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Sammendrag:

Multiconsult, seksjon akustikk, har beregnet stgy fra bygg- og anleggsfasen fra byggingen av Kéja Kraftverk i
Vinstra, Nord-Fron Kommune. Denne rapporten omhandler stgy til nabobebyggelsen som en del av
konsekvensutredningen for prosjektet.

Det er beregnet dggnekvivalent lydniva, Lp, (kl. 07-19) for arbeider pagdende ved forskjellige omrader.

Beregningene viser fglgende:

¢ Boligene i Strandgata vil kunne fa stgynivaer som overskrider anbefalt grenseverdi i T-1442 nar arbeidene
foregdr lokalt utenfor boligene av interesse ved full drift. Dette gjelder ogsd, dog i mindre grad, ved normal
drift. Ved full drift vil Elvekanten Barnehage fa grenseoverskridende stgyniva. Ved normal drift avhenger
det av hvor langt ned mot elva tomta til barnehagen strekker seg.

e  Stoykildene som pavirker bebyggelse og nabolag i starst grad er tipping og massetransport, selv om
gravemaskinaktivitet er en mer stgyende aktivitet. Dette skyldes at tipping og massetransport foregar
narmere bebyggelsen.

e  Mulige avbgtende tiltak kan vare lokal skjerming av stgyende aktiviteter i neerheten av stgygmfintlig
bebyggelse, eller reduksjon av stgyende aktiviteter.
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1. Bakgrunn

Det planlegges & bygge et kraftverk med tilhgrende damanlegg i Gudbrandsdalslagen (Lagen).
Kraftverket heter Kaja kraftverk, og skal ligge ved Vinstra sentrum i Nord-Fron kommune.
Byggearbeidene er planlagt a paga fra 2. kvartal i 2017 og ut 2019. Under byggingen av
kraftverket vil det paga forskjellige bygg- og anleggsaktiviteter av ulik varighet og karakter.
Aktivitetene vil pavirke neerliggende bebyggelse og utendgrsomrader pa forskjellige mater.

Denne rapporten har til hensikt a belyse og vurdere stgypakjenningen fra bygg- og
anleggsvirksomheten forbundet med prosjektet.

Multiconsult er engasjert av Eidsiva Energi i forprosjektfasen av prosjektet. Denne rapporten
inneholder beregning av forventet stgy mot omgivelsene. Rapporten presenterer beregnet stgy i
naromradet basert pa planlagt driftsforlgp av anleggsperioden.

2. Situasjonsbeskrivelse

Kaja kraftstasjon med damanlegg skal bygges i Gudbrandsdalslagen i Nord-Fron kommune og
ved tettstedet Vinstra i Oppland fylke. Beliggenhet er vist pa figur 1. Vinstraelvas utlep
kommer inn fra vest for det planlagte damanlegget (se figur 2).
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Figur 1 K&ja kraftverk (rad sirkel), regional plassering av tiltaket. Kilde: Opplandskraft (fra meldingen).
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Anleggsperioden for kraftstasjonen er estimert til 2-2,5 ar. Et utsnitt av de viktigste bergrte
omradene med tanke pa stoypakjenning er vist i figur 2. De grenne omradene angir
deponeringsomrader hvor steinmasser vil bli tippet. Gravearbeider vil forega nedstrgms pa
begge sider av den planlagte demningen, nermere bestemt nedstrgms av hvor den fremtidige
kraftstasjonen vil sta, samt nedstrgms i kanalen.

Figur 2 Tiltaksoversikt, Kaja kraftverk. Bildet viser hvilke omrader som er berart av arbeidene.
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3. Krav og retningslinjer

3.1 T-1442, Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging

Gjeldende retningslinje for behandling av stgy fra bygg- og anleggsvirksomhet er T-1442.
Retningslinjen er utarbeidet i trad med EU-regelverkets metoder og malestgrrelser, og er
koordinert med stgyreglene som er gitt etter forurensingsloven og teknisk forskrift til plan- og
bygningsloven.

Retningslinjen er veiledende, og ikke rettslig bindende. Vesentlige avvik kan imidlertid gi
grunnlag for innsigelse til planen fra statlige myndigheter, bl.a. fylkesmannen.

Retningslinjen vil vere aktuell i forbindelse med etablering av nye kilder. Den har til formal a
forebygge stayplager og ivareta stille og lite stgypavirkede natur- og friluftsomrader gjennom
a:

o giklare anbefalinger for stgygrenser ved etablering av nye stgykilder, slik at disse
lokaliseres og utformes med tanke pa a hindre nye stgyplager.

« anbefale etablering av stgysoner som skal sikre at stgyutsatte omrader rundt eksisterende
staykilder synliggjares.

o gi klare anbefalinger om hvor stgyfelsom arealbruk ikke bgr etableres, og hvor
etablering bare kan skje med sarlige avbgtende tiltak.

Anbefalte grenseverdier for utenders lydniva pa dag- og kveldstid kan korrigeres ut i fra hvor
lenge arbeidene skal pagd. Det er opplyst at anleggsarbeidene skal paga ca. 2-2,5 ar. Tabell 5 i
T-1442 angir korreksjon av anbefalt grenseverdi ut i fra anleggsperiodens varighet. Tabellen er
gjengitt nedenfor, i det som her er omtalt som tabell 1.

Tabell 1 Korreksjon for anleggsperiodens eller driftsfasens lengde (avrundes til hele uker/méneder).
Skjerping av staygrensene fra tabell 2 for drift som gir stayulemper i lengre tid enn 6 uker.

Anleggsperiodens eller driftsfasens Grenseverdiene for dag og kveld i Tabell 2
lengde skjerpes med
Fra 0 til og med 6 uker 0dB
Fra 7 uker til og med 6 maneder 3dB
Mer enn 6 maneder 5dB

Veilederen til T-1442" side 81, "Definisjon av driftsperiode”, sier at nar anleggsfasen omfatter
to eller flere driftsfaser skal driftsperiodens lengde settes lik anleggets totale driftstid, og at
perioder som er under de strengeste grensene (Lpaeqi2n =60dB pa dagtid, Lyaeqan =55dB pé
kveldstid og Lpaeqsn =45dB pé natt) kan trekkes fra. Grunnlag for inndeling av
driftsituasjoner/driftsfaser er beskrevet i avsnitt 4.2. De meste stgyende aktivitetene vil forega
nar elva er pa sitt tgrreste, det vil si mellom 1. november og 30. april. Det er antydet at
gravearbeidene ikke vil kunne gjeres pa én sesong og de er derfor antatt a ville paga i 4. og 1.
kvartal 2017/2018 og 4. og 1. kvartal 2018/2019. I vurderingene er det antatt at strengeste
anbefalte grenseverdi ikke er overskredet i mer enn 1 maned sammenhengende for et omrade i
lgpet av sommerhalvaret (2. og 3. kvartal).

Anbefalte grenseverdier for stgy fra anleggsarbeidene blir da som angitt i nedenfor.

' TA-2115 Veileder til Miljoverndepartementets retningslinje for behandling av sty i arealplanlegging
(stgyretningslinjen)
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Tabell 2 Staygrenser utendars for bygge- og anleggsvirksomhet. Alle grenser gjelder ekvivalent lydniva i
dB, frittfeltverdi og gjelder utenfor rom for stayfalsom bruk.

Bygningstype Steykrav pa dagtid Stegykrav pa kveld Steykrav pa
(Lpaeqi2n 07-19) ( Loaeqan 19-23) natt
eller sgn-/helligdag (Lpaeqsh 23-07)
(LpAeq16h 07'23)

Boliger,

fritidsboliger, 62 57 45
sykehus,

pleieinstitusjoner

Skole, barnehage 57 i brukstid

Grenseverdier for ekvivalent lydniva gjelder som ekvivalente lydnivaer og for hele
anleggsperioden. Samtidig angir T-1442 med veileder at dersom flere bygg- og
anleggsprosjekter bergrer samme nabolag samtidig eller like etter hverandre i tid, sa skal disse
behandles som en sammenhengende anleggsperiode, forutsatt at det ikke er lenger opphold i
arbeidet enn 1 maned, men, som nevnt over, at perioder under de strengeste grensene kan
trekkes fra.

I tillegg til verdier i tabell 2 angir T-1442 at maksimalt lydniva (st@ytopper fra
enkelthendelser) i nattperioden ikke skal overskride kravet til ekvivalent lydnivd med mer enn
15 dB, dvs. ikke hgyere enn 60 dBA. Det er oppgitt av prosjektet at ingen arbeider skal forega
utenfor tidsrommet 07-19, og det er derfor bare vurdert anbefalt grenseverdi for dagtid, Lp.
Anbefalt grenseverdi for dagtid og kveld i tabell 2 er blitt korrigert jfr. tabell 1og diskusjon
over, med 3dB. For mer informasjon om antagelser hva gjelder varighet av arbeider og
stgybelastning for de forskjellige omradene henvises det til Kapittel 4.

4, Beregninger

4.1 Beregningsmetode

Beregningene er utfgrt ved hjelp av programmet Cadna/A versjon 4.3.144 og er basert pa
Nordisk Beregningsmetode for industristoy” og Nordisk Beregningsmetode for vegtrafikk>.
Det er benyttet digitalt kartgrunnlag for dagens situasjon.

Beregningene er foretatt i 1,5 meters hgyde da dette anses som mest hensiktsmessig for a
belyse den reelle stoyplagen i dette tilfellet. Argumentet for dette er som folger: Arbeidene
skal i fglge prosjektet paga pa dagtid mellom kl. 07-19. Beregningene er utfgrt med tanke pa
stgysjenanse pa ute- og oppholdsarealer for boligene og barnehagen. Da er 1,5 meter over
bakkeniva vurdert a veere riktig mottakerhgyde for mennesker i hagen, eller lekende barn i
barnehagen. Lydnivaet kan imidlertid veere noe hgyere oppe pa boligenes fasader.

Det beregnes i et rutenett med 5 meter mellom beregningspunktene. I konfigurasjonsfilen er
alle bygninger reflekterende, antall refleksjoner er satt til 2, generell markabsorpsjon er 1,0
mens veier og vann er satt til 0, hvor 1 angir full absorpsjon og 0 angir full refleksjon.

2 Environmental Noise from Industrial Plants, General Prediction Method, Danish Acoustical Institute, Lyngby,
report no 32, 1982.
% Road Traffic Noise — Nordic Prediction Method, Temanord 1996:525
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4.2 Beregningssituasjon

421 Beregnede situasjoner ift. T-1442

Tipping og graving er ikke statiske aktiviteter, men de konsentrerer seg pa et mindre omrade
om gangen, for sd a flytte seg, gjennom byggeperioden.

Ved a tolke retningslinjen direkte kunne man i steymodelleringen ha fordelt de ulike kilders
lydenergi over hele omradet de skal holde pa. Pa den maten ville man riktig nok fatt et
gjennomsnittlig dagsmidlet lydniva for hele bygg- og anleggsperioden sett under ett, det vil si
lydniva for et gjennomsnittdegn. Dette ville imidlertid ikke illustrert den potensielle
stoyplagen, eller det hgyeste dagsmidlede lydnivaet for de forskjellige
boligene/boligomradene. Som nevnt flytter arbeidene pa seg, og arbeider som tipping og
graving vil eksponere ett boligomrade for hgyere og potensielt grenseoverskridende lydnivaer i
en kortere periode, mens det for resten av byggeperioden vil kunne vere godt under anbefalt
grenseverdi.

For a fa synliggjort den verste stayeksponeringen for et gitt omrade, er det derfor gjort
beregninger hvor lydeffekten fra graving og tipping er fordelt pa mindre omrader av gangen.
Merk at denne méten a representere stgysituasjonen pa, vil ikke vere representativt for hele
byggeperioden.

4.2.2 Vurderinger vedrgrende beregningssituasjon og beregningsomrader

Det er gjort noen antagelser vedrgrende kombinasjon av samtidig foregdende arbeid pa de
ulike omradene i en og samme beregning. De beregnede kombinasjoner av aktiviteter ma sies a
veare konservative da det pa dette tidspunkt er ukjent presist hvor mange aktiviteter som vil
paga samtidig. Hva som imidlertid er kjent er antall kubikk med masse som skal fjernes. Nar
dette er kjent kan man beregne seg frem til trafikkbelastningen dette medfarer pa det lokale
vegnettet..

Det er beregnet situasjon med dobbel belastning. Pa den maten blir den beregnede dagen a
regne som en dag med "fullt trykk" eller verste tilfelle. Dette er ogsa gjort ved Elvekanten
Barnehage, hvor grenseverdien for gvrig er strengere enn for boliger, ref. tabell 2.

Det er ogsd gjort en beregning med vanlig fremdrift.

Utenfor Elvekanten Barnehage er arbeidene fordelt som falger: 50% av 160.000 m” er lagt til
grunn for vurdering av kjgring av masser og tipping 1100 meter oppstrgms demning. Disse
80.000 m’ er jevnt fordelt 1100 meter oppover gstre elvekant. Ved undersgkelse av tipping og
kjgring av masser som stgykilde utenfor Elvekanten Barnehage er det lagt inn arbeider 100
meter nord og 100 meter sgr for barnehagen.

4.2.3 Staykilder

Graving, samt tilhgrende arbeider forbundet med dette, det vil si transport og tipping av
masser, vil vere den mest utstrakte og stgyende aktiviteten over tid og i geografisk utfoldelse.
Graving vil forega nar elva er pa sitt tgrreste, det vil si mellom 1. november og 30. april. Det er
antydet at gravearbeidene ikke vil kunne gjgres pa én sesong og de er derfor antatt a ville paga
i4. o0g 1. kvartal 2017/2018 og 4. og 1. kvartal 2018/2019. I vurderingene er det antatt at
minste anbefalte grenseverdi ikke er overskredet i mer enn 1 maned sammenhengende for et
omrade i lgpet av sommerhalvaret (2. og 3. kvartal).

De stgyende aktivitetene som foregdr nar det graves i denne perioden inneberer graving og
lessing i lastebiler, bortkjgring av lgsmasser med transportrute langs elveleiet (bade gstre og
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vestre side av Gudbrandsdalslagen og sgndre og nordre side av Vinstraelva), og tipping av
lgsmassene pa deponeringsomrader merket med grant i figur 2.

Det er gjort kalkulasjoner pa antall kubikk masse som skal graves. Disse kalkulasjonene er
med pa a danne grunnlag for beregningene. Erfaringsdata (malte lydniva og frekvensspekter)
fra de stgyende arbeidene er benyttet.

Anleggsarbeidene er forventet a starte 2. kvartal i 2017. I tabell 3 er det vist planlagt
arbeidsflyt for prosjektet.

Tabell 3 Overordnet anleggsplan med de synlige hovedaktivitetene i byggeperioden

Hovedaktiviteter 2017 2018 2019
Kvartal: | 1 | 2| 3| 4|12/ 3/4|1/2|3|4

Bygging av kraftstasjon
Bygging av dam
Kanalisering

Bygging av flomvoll

Etablering av deponi, sortering og landskapsheving
Odden

Det er ogsa gjort anslag for nar de ulike aktivitetene forbundet med byggingen av damanlegget
skal forega. Dette danner ogsa grunnlag for oppdelingen av driftsituasjoner.

Det er oppgitt av prosjektet at alle arbeider skal forega pa dagtid, mellom kI 7-19.

I beregningsmodellen er graving satt til a paga 80% av tiden (12 timers arbeidsskift), dvs.
576min, for hver gravemaskinkilde. Kjgring av masser er i situasjonen med full drift satt til 20
biler per time (10 frem og 10 tilbake/opp og ned), mens det for normal drift er satt til 10.
Tipping er satt til a forekomme som et resultat av antall massetransportkjgringer, det vil si
4:48min effektivt per dag for full driftssituasjon, og halvparten for normal drift. I omrader hvor
to tippekilder er plassert rett ved siden av hverandre er effektiv tippetid pa hver av kildene
halvert.

Stgy fra tipping er antatt a vare i 3 sekunder. Utregning av effektiv tippetid er gjort pa felgende
mate: Tefs ipping = (10biler*(12timer*0,8)*3sekunder) / 60sekunder = 4,8minutter = 4min. og
48sekunder.

Lyddata som er benyttet i beregningsmodellen er vist i tabell Tabell 4. Kjgring av stein er
beregnet iht. Nordisk Beregningsmetode for vegtrafikk med 100% tungtrafikk.

Tabell 4 Lydeffekt for de benyttede kildene.

Aktivitet Type kilde Lydeffektniva, Ly a
Graving i stein Fra Nomes database 114 dB
Tipping Fra Nomes database 124 dB

4.2.4 @vrige arbeider

Gitt at ingen arbeider foregar utenfor dagperioden, er gvrige arbeider av erfaring ikke a regne
som et stgyproblem, og de er derfor ikke regnet pa.

For tidlig oppstart av arbeider er noe Multiconsult ofte ser eret problem. Det er erfart at i
perioden fer kl. 07 om morgenen, dvs. innenfor den definerte nattperioden, kjgrer lastebilene
inn pa omradet for a gjare seg klare til arbeidet starter kl 07. Det samme gjelder klargjgring av
gravemaskiner.

120941/tg Side 10 av 26
c:\users\rudihagen\dropbox 2013\dropbox\profesjonell tommy rudihagen\kunder og prosjekter\eidsiva vannkraft\kdja kraftverk\konsesjonssgknaden\ku
stgy.docx



Konsekvensutredning Kaja kraftverk
Fagnotat Bygg- og anleggsstay

5.1

5.2

Far kl. 07 om morgenen er det krav til maksimalt lydniva fra enkelthendelser. De nermeste
boligene ligger ca 40 meter unna deler av anleggsomradet. Maksimalt lydniva fra slike
klargjgringsaktiviteter kan erfaringsvis vere ganske hgye. Lydnivéaene vil dermed enkelt
kunne overskride anbefalt grenseverdi for maksimalt lydniva i den nermeste bebyggelse. Dette
gjelder spesielt aktiviteter knyttet til klargjgring/oppstart av gravemaskiner og evt.
forflytting/belting av gravemaskiner og rigger. Dette regnes ogsa som en del av bygge- og
anleggsstgyen. Innkjgring med lastebiler vil ikke ngdvendigvis overskride anbefalt
grenseverdi, men det vil avhenge av den enkelte lastebil og kjarestil.

Tidlig pa morgenen er bakgrunnsstey generelt lav. Stgykilder og stgyhendelser inne pa
anlegget vil derfor kunne virke forstyrrende selv om anbefalte grenseverdier i T-1442 ikke
overskrides.

Retningslinjen anbefaler at stgyende aktiviteter og drift i denne perioden begrenses mest
mulig. Det er ogsd Multiconsults erfaring fra mange bygge- og anleggsprosjekter at aktiviteter
for kl. 07 om morgenen sveert ofte er grunnlag for konflikt. Multiconsult oppfordrer derfor alle
utfgrende til & veere sveert varsom med & starte aktiviteter fgr kl. 07 om morgenen.

Beregningsresultater

Stoykotekart for omradet med lydniva, Lp, 1,5m over terreng kan ses i Vedlegg 1-6. Vedlegg
1-6 viser alle kilder pagaende samtidig, med gravearbeider som starter nederst i Lagen
(Vedlegg 1) og beveger seg oppover i Vedlegg 2-5 mot den planlagte demningen. Stgykildene
er lagt inn som flatekilder, og kan ses i vedleggene som lysegra, kantede objekter med
struktur/mgnster. De andre beigefargede og kantede objektene er bygninger.

Alle Vedlegg 1-6 er full drift, det vil si "verste tilfelle", med unntak av Vedlegg 1d og 6b, hvor
"vanlig drift" er beregnet iht. prosjektets antagelser om driftstid. For ytterligere info om
drift/kjeretid i de forskjellige situasjonene, se del 4.2.3.

(Merk at beregningsomradet er ngye klippet ut for & redusere beregningstiden. Dette er
grunnen til at staykotene (de fargede omradene) "plutselig" slutter.)

Kommentar til Vedlegg 1

Beregninger for hele omradet og full situasjon er vist i Vedlegg 1. Mer detaljerte beregninger
er visti Vedlegg 1b-1d

Beregninger nederst i Lagen kan ses i Vedlegg 1b. I dette omradet er det ingen overskridelser
av grenseverdi.

I vedlegg 1c vises grenseoverskridelser for boliger i Strandgata 40, 42, 44A/44B og 16A/16B.
Arsak til grenseoverskridelse er tipping og kjgring av masser. Vedlegg 1d viser samme
beregningsomrade, men med vanlig drift. Resultatene viser en marginal grenseoverskridelse
for et mindre omrade, sammenlignet med beregningene for full drift.

Kommentar til Vedlegg 2

Beregninger for hele omradet og full situasjon er vist i Vedlegg 2, men med kildene flyttet.
Mer detaljerte beregninger er vist i Vedlegg 2b.

Beregningene viser at noen boliger vil fa grenseoverskridende lydniva pa ute- og
oppholdsareal. Vedlegg 2b viser overskridelser i pa tomta til Strandgata 16-18, men det samme
vil gjelde for andre boliger pa lik avstand med arbeidene nar tippingen flytter seg
oppover/nedover. Arsak til grenseoverskridelse er tipping og kjgring av masser.
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5.3 Kommentar til Vedlegg 3
Beregninger for hele omradet og full situasjon er vist i Vedlegg 3, men med kildene flyttet.
Her er det ingen overskridelser & rapportere om. Beregningene viser at arbeidene parallelt med

Strandgata er under anbefalt grenseverdi for boliger. Dette skyldes at arbeidene er flyttet litt
lenger vekk fra boligene. Viktigste stgykilde her er tipping og kjering av masser.

54 Kommentar til Vedlegg 4

Beregninger for hele omradet og full situasjon er vist i Vedlegg 4, men med kildene flyttet.
Mer detaljerte beregninger er vist i Vedlegg 4b.

Vedlegg 4b viser overskridelser pa tomta til Strandgata 10-12. Ett annet bygg er ogsa over
anbefalt grenseverdi for boliger, men om dette bygget er en bolig vites ikke. Dette ma
undersgkes av tiltakshaver. Arsak til grenseoverskridelse er graving.

5.5 Kommentar til Vedlegg 5

Beregninger for hele omradet og full situasjon er vist i Vedlegg 5, men med kildene flyttet.
Mer detaljerte beregninger er vist i Vedlegg 5b.

Vedlegg 5 og 5b viser at noen bygg har lydniva over anbefalt grenseverdi for boliger, men
ogsa her er det usikkert om de gjeldende byggene er boliger.

Det er antatt at det som farst i prosjektet ble trodd & veere Kaja barnehage (ref. Finn.no's
karttjeneste), er flyttet. Dette byggets ute- og oppholdsareal ville i motsatt fall hatt
overskridende stgynivaer.

5.6 Kommentar til Vedlegg 6

Vedlegg 6 viser arbeider pagaende i full drift lokalt ved Elvekanten barnehage. Beregningene
viser at anbefalt grenseverdi for barnehagen vil overskrides pa store deler av tomta.

Vedlegg 6b viser beregningsresultatene lokalt ved barnehagen ved vanlig drift. Det er ukjent
hvor langt ned mot elva barnehagens tomt strekker seg, men stgyniva over eller lik 57 dB
strekker seg helt inntil gjerdet til barnehagen.
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6. Oppsummering

6.1 Bergrte omrader

Boligene i Strandgata vil i situasjon med full drift kunne fa stgynivaer som overskrider
anbefalt grenseverdi nar arbeidene foregar lokalt utenfor boligene av interesse, hvis ikke
avbgtende tiltak innfgres. Dette gjelder ogsa, dog i mindre grad, ved normal drift. Ved full drift
vil Elvekanten barnehage fa grenseoverskridende stgyniva. Ved normal drift avhenger det av
hvor langt ned mot elva tomta strekker seg.

6.2 Staykilder

Steykildene som pavirker bebyggelse og nabolag i stgrst grad er tipping og massetransport,
selv om gravemaskinaktivitet er en mer stgyende aktivitet. Dette skyldes at tipping og
massetransport foregdr nermere bebyggelsen.

6.3 Avbgtende tiltak
Avbgtende tiltak kan veere fglgende:

o Lokal skjerming. Skjerming gjares mest effektivt sa nermere stgykilden som mulig.

o Reduksjon av aktivitet. Det vil si feerre tippinger, feerre lastebilkjgringer, evt. kortere
driftstid for gravemaskiner.

120941/tg Side 13 av 26
c:\users\rudihagen\dropbox 2013\dropbox\profesjonell tommy rudihagen\kunder og prosjekter\eidsiva vannkraft\kdja kraftverk\konsesjonssgknaden\ku
stgy.docx



Konsekvensutredning Kaja kraftverk
Fagnotat Bygg- og anleggsstay

Vedlegg 1 -

T T T T T T T T T T T T T T
539400 539600 539300 540000 540200 540400 540600 540200 541000 541200 541400 541600 541800 542000

T

6830200

6830200
1

T T T T T T T
BE28600 B828600 6829000 6820200 BE29400 BE29800 E830000
6828600 6829000 6820200 BE29400 BE829600 BE29800 E830000

1 I 1 1 1 1 I

BE28600
1

T
6528400
GE28400

1

Tk
o C\\}.,. t) o
7@ NG \‘ § -
& 0 2 &
2 % 2
g g
L& 24
i) o
%
2
L i T
= Fo oy
B =
i :¥/ \‘b
2
Jﬁ g
b 5
g
pores 3
i i
2 Jelpm =
L g
B e %
“an
g &7 —8
Lo i i<
& S i &
e te:
f s
g ] g
3 =}
& £
2 2
[=] - = o
=2 =2
HE 4
& &
538400 539600 539600 540000 540200 540400 540600 540800 541000 541200 541400 541600 541800 542000
1 1 Il 1 1 1 1 1 Il 1 1 1 1 1 Il
. R Variant V01, (unied)
Lydniva Ld i dB, Eidsiva E ,
Idsiva Energl
1.5 meter over terreng — g
Kaja Kraftverk
Antall refleksjoner: 2
Rutenett: sx5m Stoy fra bygg- og anleggsfasen
Beregningsheyde: 15m Oslo, 01.02.13 )
(over terreng) (TG} Ld ihht. T-1442 Ldg
"I P Hmsje 1 Verior? 1 o
120941/tg Side 14 av 26

c:\users\rudihagen\dropbox 2013\dropbox\profesjonell tommy rudihagen\kunder og prosjekter\eidsiva vannkraft\kdja kraftverk\konsesjonssgknaden\ku
stgy.docx



Konsekvensutredning Kaja kraftverk
Fagnotat Bygg- og anleggsstgy

Vedlegg 1b

T T T T T T T T T T T T T T
540700 540200 540900 541000 541100 541200 541300 541400 541500 541600 541700 541800 541900 542000

T
540500
a
Ees 2
r & e &7
i % Lf“} T, 8
[=! - o
ik 38
LB 5]
g 8
b3 3
' ,

- s g
L2 2 |
&5 &
B & % £

® ) ) s .

5 % ki S 3 = 4 Ll 5
2 & e 2
it kY 2 = &

e o
B A} % . > e B
i aF -

g G7 s . T g
| az] \ a o= - w —

B ! ¥ ] H%T g

. i

1=} i - Sy g
L2 \ o 2 ]

g ) . g

: = A 3

e e e
i o e R e

(=] & (=1

=1 P [=]
L= v &

g s [ & & 2

7 A "/ &

g s i St g
=4 yd L 3 =l
/ s al . ey
3 ' 3

8 8
2 2
= 2
i i
o |m
g \\ 2
L8 5
o % (=
2 |$
g ls
L2 i
5
% te
=1
2
&
&
g
Fi
2
e
g
[ By e
2
e
= io
& g
i S &l
- el b e ] )
o . o N i —__ il
= e i - Lo e g
[ & &2 FE =y e ]
2 ! = 2
e ;
g s
Il s
M & o g7
B g = 4
3 & = 3
L= =
& W o 5 &
2 I = i
o = o
2 2
2 8
L2 =
& &
b ]
=1 =
8 =}
2 2
L2 2
& &
@ 5]
2 = 2
540600 540700 540800 540900 541000 541100 541200 541300 541400 541500 541600 541700 541800 541900 542000
Il Il 1 1 1 Il Il Il 1 1 L 1 1 1 Il Il
. R Variant V01, (unied)
Lydniva Ld i dB, Eidsiva E ,
Idsiva Energl
1.5 meter over terreng — g
Kaja Kraftverk
Antall refleksjoner: 2
Rutenett: 5x5m Stoy fra bygg- og anleggsfasen
Beregningsheyde: 15m Oslo, 01.02.13 )
(over terreng) Ld ihht. T-1442 Ld-,
"I P Hmsje 1 Verior? 1 o
120941/tg Side 15 av 26

c:\users\rudihagen\dropbox 2013\dropbox\profesjonell tommy rudihagen\kunder og prosjekter\eidsiva vannkraft\kdja kraftverk\konsesjonssgknaden\ku

stgy.docx



Konsekvensutredning Kaja kraftverk
Fagnotat Bygg- og anleggsstay

Vedlegg 1c

T T T T T T T T T T T
538700 538750 . 538800 5393850 539300 539950 540000 540050 540100 540150 540200 540250

T T T T T
. \BBEEQSD 629000 BE20050 6829100 6820150
ES?SQD’G BE28950 Ba2o000 " BB29050 6829100 6820150 6820200 6820250 6829300 BE20350
1 1 I 1 I 1 I 1 I 1

T
E828900

T

BE28850

BE28850
1

/V
B828800
1

T
B828800

T

BB28T50

BB28T50
1

T
BE26700

/ L J_E,ﬁmﬂ'i‘E IS ey L s >

* EzBTO0

o

o
2
L&
B
.’;"'4- T
e
=
g7 g
-2 2
g 4
L 5 Ny
539700 539750 539800 539850 535900 539850 540000 540050 540100 540150 540200 540250
1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L
. R Variant V01, (unied)
Lydniva Ld i dB, Eidsiva E ,
idsiva Energi
1.5 meter over terreng — g
Kaja Kraftverk
Antall refleksjoner: 2
Rutenett: 5x5m E > 5248 Stey fra bygg- og anleggsfasen
Beregningsheyde: 15m > 5748 Oslo, 01.02.13 .
(over terreng) =: z:: (TG} Ld ihht. T-1442 Ldg
- 7248
] II I V01
BN foo o roman o
. &7 "I Pl msje 1 Veriart 1 oma
120941/tg Side 16 av 26

c:\users\rudihagen\dropbox 2013\dropbox\profesjonell tommy rudihagen\kunder og prosjekter\eidsiva vannkraft\kdja kraftverk\konsesjonssgknaden\ku
stgy.docx



Konsekvensutredning Kaja kraftverk
Fagnotat Bygg- og anleggsstoy

Vedlegg 1d

540000 540050

T T T T
5820050 5625100 5820150 5628200
£R20000 20250
1 1

T
BE29000

T
BE28950

T T
B828650 BE28900

B828650

T

BE28800

BE28800
1

Lo

' B - PR L
' - i =
539700 539950
1

1
N Variant V01, (unied)
Lydniva Ld i dB, L R
1.5 meter over terreng m lE(';js“':( Er:\:mrk
ja Kraftve
:&':rl;:ﬂmpw 3,5 m => ?: Stoy fra bygg- og anleggsfasen
i : . > Oslo, 040213
fova ey e - o 7o) Ld ihht. T-1442 Ld,
— Vo1
___EE--T 3
- e Pl Kosgs | Veriert 1
120941/tg Side 17 av 26

c:\users\rudihagen\dropbox 2013\dropbox\profesjonell tommy rudihagen\kunder og prosjekter\eidsiva vannkraft\kdja kraftverk\konsesjonssgknaden\ku
stgy.docx



Konsekvensutredning Kaja kraftverk
Fagnotat Bygg- og anleggsstay

Vedlegg 2 -

T T T T T T T T T T T T
539600 533800 540000 540200 540400 540600 540800 541000 541200 541400 541600
o o
=] =]
L2 z |
g g
o o
2 2
= =
2 2
LE 2|
g g
i &
& 2
= o
g g
S g
L2 z
& 2
2 2
= =
2 g
S 5]
-5 &1
-
Eis) ):;) @D
)

8 8
2 2
= 2|
g g
i 3

P
e
= o
g 2 2
2 2
L& z |
& &
B B
o o
g g
L2 z
& &
o i
2 . 2
i R
A i -
wgrg [y =
= o] &7
e} X =3
2 2
o o s -
2 v’\,}\ fag g
L& . =l
g 43 E
2 P 2
s
= =
= 2
= 2
L2 =l
b i =
2 . g 2
%

8 8
s e £
g S 2

e
PRI
g %
Le i
5
E o
T e
. - oA
a g 3 i{ = 5
g Pl bk E g
= celae =
2 i iy 2
© L o
58 . '}
&
¥ 5‘,& \\
h ay
g Ll = =
g S
La i o
§ - g
2 - 2
7 . 23
= =iy ) -
2 2
g ]
L2 2
5 5
B ]
539400 539600 539800 540000 540200 540400 540600 540800 541000 541200 541400 541600
1 L 1 1 L 1 L 1 1 L 1
. R Variant V02, (unied)
Lydniva Ld i dB, Eidsiva E ,
idsiva Energi
1.5 meter over terreng — g
Kaja Kraftverk
Antall refleksjoner: 2
Rutenett: 5x5m O a8 Stey fra bygg- og anleggsfasen
Beregningsheyde: 15m === 57ae Oslo, 01.02.13 )
(over terreng) : z:: Ld ihht. T-1442 Ld-,
> T2dB
sra V02
> 82dB
. &7 "I Pl msje 1 Veriart 2oma
120941/tg Side 18 av 26

c:\users\rudihagen\dropbox 2013\dropbox\profesjonell tommy rudihagen\kunder og prosjekter\eidsiva vannkraft\kdja kraftverk\konsesjonssgknaden\ku

stgy.docx



Konsekvensutredning Kaja kraftverk
Fagnotat Bygg- og anleggsstoy

Vedlegg 2b

T T T T T T '
539750 538600 533850 533900 538950, 540000 540050 540100 540150

2 %
. R g_
& ) s Qﬁf\;\?{ Tw 2
SNl LR &

g L O ‘é"f‘/\ /\ & g
Fa ‘\{;\\Z "\/ P 7
% &7 %

M @ Ny
A o S
/" DA
~ PSS
S
~J
_é /3 % 4

¥

6529000
1

T
?ﬂ

o o
2 2
2 2
La 2
& &
o ]
-] ]
s o
g g
3 2
L2 2
4] 3]
& &
2 2
o o
2 2
2 2
L& 2 |
= =
o ]
2 2
o o
g g
) ]
LE z ]
] b
& &
8 8
a a
3 3
2 Y 2
L% 5
& &
] &
] ]
& \ 7 3

T
5828<

_______ EI:Li:{EE:,( = S e

o
E
L2 2 |
= o
b b
539750 539800 539850 539900 529950 540000 540050 540100 540150
L 1 1 1 1 L 1 1 1
e R Variant V02, (unied)
Lydniva Ld i dB, Eidsiva E R
1.5 meter over terreng 1Gslva Energl
Kaja Kraftverk
Antall refleksjoner: 2
Rutenett: 5x5m E> 5248 Stey fra bygg- og anleggsfasen
Beregningsheyde: 15m > 5748 Oslo, 01.02.13 .
(overtemreng) i a) Ld ihht. T-1442 Ld,
N - 72dE
-: 77 4B II I V02
BN oo o rom a0 d
i "I P Hmsjs 1 Verier? 20
120941/tg Side 19 av 26

c:\users\rudihagen\dropbox 2013\dropbox\profesjonell tommy rudihagen\kunder og prosjekter\eidsiva vannkraft\kdja kraftverk\konsesjonssgknaden\ku
stay.docx



Konsekvensutredning Kaja kraftverk
Fagnotat Bygg- og anleggsstay

Vedlegg 3 -

T T T T T T T T T T T T T T T T T
539400 539500 539600 539700 538800 535900 540000 540100 540200 540300 540400 540500 540600 540700 540800 540800 541000
g T

T T
538200 539300

o
g
2
z ]
3
o
b
o o
g g
2 2
L2 2 ]
& &
& &
& &
o o
g g
2 g
L= z
g g
b b
2 2
= 2
i 2
L3 2
g ]
okt o]
g 2
ol o
=t gt 2
LS, 4
2 g
B A o
o O «°
o p o
g g
Iz Y R
3 . 3
o o
D \ o
= D o
g . g
= 2]
g . g
g : O, g
& 5 - &

T
BE2B700 BA2BB00 AE28200

BB2B700 6828800 AE28000
1 1

F
/
/
fB28600
Il

T
BB28600

/.
o
£
&

T
6828500
L
S
6828500
Il

o & L0
=] ® i =]
L2 Sl = z
o \_ i<
=1 \\ o
g 8
2 2
F& \ o
o Y o
3 i 3
’\xH;%rg Py
g S Y g
L o
2 2
o o
2 3

=) =
= 38
e E
2 2
2 2
re g
2 " [ 12
g & 3" ]
L& &
& 5
2 v 2
g
LE , =
# A
g 2
_a s %
i
g 2
&
i
ko
£ 1y > i
© e = o
g 4
- BT -
8 B 8
L& b & 3}“ =
2 K= A adl ]
g E% g F
Lo e 5 i
e N i
r " fne e i
538200 538300 539400 538500 539600 538700 S38300 539800 540000  S40M00 540200 540500 540400 540500 540800 540700 540800 540800 541000
1 1 1 Il 1 1 1 1 1 Il 1 1 1 1 1 1 1 1
e - Varniant V03, {unfied)
Lydniva Ld i dB, Eidsiva E ,
Idsiva Energl
1.5 meter over terreng — g
Kaja Kraftverk
Antall refleksjoner: 2
Rutenett: 5x5m Stoy fra bygg- og anleggsfasen
Beregningsheyde: 15m Oslo, 01.02.13 )
(over terreng) (TG} Ld ihht. T-1442 Ldg
" I P s 1 Verior? 3o
120941/tg Side 20 av 26

c:\users\rudihagen\dropbox 2013\dropbox\profesjonell tommy rudihagen\kunder og prosjekter\eidsiva vannkraft\kdja kraftverk\konsesjonssgknaden\ku
stgy.docx



Konsekvensutredning Kaja kraftverk
Fagnotat Bygg- og anleggsstgy

Vedlegg 4 -

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
53?300 53?&!00 5\39500 539600 538700 538800 538800 540000 540100 540200 540300 540400 540500 540600 540700 540800 540500 541000
o {;‘ S [
@ 0 4 o
o i By o
2 L - 2
- W 4 £
B W i
e )
= I o
= =
& o 3]
2 Ty 2
2 2
2 2
L& 2|
& a8
2 2
= o
b=t 2
b5} 2
L2 2
b5 2
b e
=1 =1
8 8
=3 =3
L2 3
@, @
& 2
o =)
2 2
- G 2
& a8
b £
o 5 o
g 2
& a8
5 =l
b o
2 G 2
q & q
8 8
L5 - =
2 2
@ @
2 2
g 8
(=] o . (=]
3 & Y @
o & ey o
5 = ’-JIJ“‘\A_ o
o o
2 2
2 2
& &
i b5
2 2
é = \\_ é
- % \ % -
2 2
=} =1
8 8
= =
o R
@ @
2 2
o =
2 2
L& 2]
& 8
2 G008
=) o
2 2 2
L2 g ]
S d
B 2
g 3
L3 % z ]
8 2
e tr
o o
2 2
L& 24
bt &
i i
2 b
o o
2 2
L& &
bt &
i i
2 £
8 g
& i
8 8
2 ]
=} =1
g8 8
2 =}
B =N
& i b
g & & g
i W 2]
& &
& &
i i
2 2
2 2
L& 2|
& &
2 2
=1 =1
8 8
2 =
B =
2 5
e e
o o
3
& 131
b £ ]
k 4@ R
& e
4 -
L oy s i
539300 538400 539500 530600 538700 538800 538800 540000 540100 540200 540300 540400 540500 540800 540700 540800 540800 541000
Il 1 1 Il 1 1 1 Il 1 1 Il 1 1 1 Il 1 1 Il 1
e - Varniant V04, {unfied)
Lydniva Ld i dB, Eidsiva E ,
Idsiva Energl
1.5 meter over terreng — g
Kaja Kraftverk
Antall refleksjoner: 2
Rutenett: sx5m Stoy fra bygg- og anleggsfasen
Beregningsheyde: 15m Oslo, 01.02.13 )
(over terreng) (TG} Ld ihht. T-1442 Ld-,
" I P Hmsjs 1 Veriae d o
120941/tg Side 21 av 26

c:\users\rudihagen\dropbox 2013\dropbox\profesjonell tommy rudihagen\kunder og prosjekter\eidsiva vannkraft\kdja kraftverk\konsesjonssgknaden\ku
stgy.docx



Konsekvensutredning Kaja kraftverk
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Konsekvensutredning Kaja kraftverk
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Konsekvensutredning Kaja kraftverk
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Konsekvensutredning Kaja kraftverk
Fagnotat Bygg- og anleggsstgy
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Konsekvensutredning Kaja kraftverk
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