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Vedlegg 3

Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk
med konsesjonsplikt

Konsesjonssgknaden for Tverrelva kraftverk inneheld og omtale to alternativ, eit med inntak kote 540
(alternativ 1), og eit med inntak kote 526(alternativ 2). For begge alternativa er det planlagt & nytta
eksisterande regulering i Mannsvatnet. Ved inntak pé kote 540 vil rerd elvestrekning mellom inntak
og kraftstasjon auka med om lag 130 m i heve til inntak pa kote 526. Elles er det ikkje nemnande
skilnad i dei hydrologiske foljene i vassdraget for dei to alternativa.

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Framstilling av kraftverkets nedbgrfelt og val av samanlikningsstasjon

1 1
Rutenett : UTM Euref89 - Sone 33
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Figur 1 Kart som visar alternativ 1 og 2. Inntaksstadane vist med pil og raud sirkel.



1.1.1  Informasjon om nedberfeltet til kraftverket (set kryss)

Vedlegg 3

Ja Nei
Er det knytt uvisse til feltgrensene?"’ X
Er det i dag vassforsyningsanlegg eller andre reguleringar inklusive X
overferingar inn/ut av det naturlege nedberfeltet for kraftverket?”
1.1.2  Informasjon om eit eventuelt reguleringsmagasin Alt 1. Alt. 2
Magasinvolum (mill. m®) 0,88 0,88
Normalvasstand (moh.) 567 567

Lagaste og hagaste vasstand etter reguleringa (moh.)

567 | 566 | 567 | 566

Er det planlagt effektkoyring av magasinet?

Nei Nei

1.1.3  Informasjon om samanlikningsstasjonen som skal nyttast som grunnlag for hydrologiske og

produksjonsmessige utrekningar i konsesjonssgknaden

Stasjonsnummer og stasjonsnamn’ VM 42.2 Djupava
Skaleringsfaktor4 0,189 0,189
Periode med data som er nytta 1970 — 2007

Kor mange ar er det data for? 38

Er samanlikningsstasjonen uregulert?” Ja

1.1.4  Feltparametrar for kraftverkets og samanlikningsstasjonens nedbgrfelt

Kraftverkets Samanlikningsstasjonens

nedberfelt ovanfor inntaket nedberfelt®
Areal (km?) 5,60(alt.1) 5,61(alt.2) 31,93
Hegaste og lagaste kote (moh.) 932 540 | 526 1152 88
Effektiv sj;aprosent7 10,9% 10,9 % 0,34 %
Prosentdel bre (%) 0% 0 %
Prosentdel snaufjell (%)® 86,2 % 50,4 %
Hydrologisk regime’ A1/V2/H1 Al




Vedlegg 3

Middelavrenning / middels arstilsig 0,58 m’/s 0,59 m’/s 3,11 m’s

(1961-1990) fra avrenningskartet '° 105 1/s km? 97.2 1/s km?
18,2 mill.m® | 18,5 mill.m? 98 mill. m?

Middelavrenning (1970 — 2007) for

samanlikningsstasjonen utrekna i 3,14 m’/s 98 1/s/km’

. . 11
observasjonsperioden

Kort grunngiving for val av
samanlikningsstasjon

Valet er gjort av NVE sin hydrologiske avdeling.
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Figur 2 Kart med innteikna nedberfelt for kraftverket og for den samanlikningsstasjon som er nytta.
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1.2 Vassfgringsvariasjonar fer og etter utbygginga'

Tverrelvaalt 1 og alt 2 Flerarsmiddel
Tuerrelva alt 1 og alt 2 Flerarsmedian
Tuerrelva alt 1 og alt 2 Flerarsminimum

250. —

200. —

150. —

100. —

50. —

Jan Mar Apr Mai

Flerdrs—statistikk
Figur 3 Plott som viser middel/median- og minimumsvassfgringar (degndata)"®

Tuerrelva alt 1 og alt 2 Flerarsmaksimum

2500.

2000.

1500.

1000.

500.

Jan ‘ Feb ‘ Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Nov

Flerars—statistikk

Figur 4 Plott som viser maksimumsvassfgringar (degndata)*

Des
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Q-middel m3/s
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m3/s
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ndls

. o — For utbygging
Vassforing Tverrelva normal ar (1988) Etter utbygging
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Figur 7. Restvannferingen i Tverrelva alt 1 og alt 2 i et middels ar (1988."
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— Far utbygging

Vassfgring Tverrelva vatt ar (1992)

—— Etter utbygging
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Figur 8. Restvannferingen i Tverrelva alt 1 og alt 2 i et vatt ar (1992."
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Eventuelle kommentarar

Kurvene foreset bruk av Mannsvatnet som dempingsmagasin innanfor ei regulering pa 1 m heile
aret.

. 19 .
1.3 Varighetskurve ™ og utrekning av nyttbar vassmengd
o4z, 2. 0.1001.65
Varighetskurver for perioden 1976 — 2007 Arsmiddel q = 0.55 m3/s
8 10022 svarer til 0.57 m3/s Sesong: 5 — 30. 9 g
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Figur 10 Tidslengdkurve for vintersesongen (1/10 — 30/4)

042. 2. 0.1001.65
Varighetskurver for perioden 1976 — 2007 Arsmiddel q = 0.55 m3/s
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— Verighet

— Slukeevne

Figur 11 Tidslengdkurve, kurve for flaumtap og for tap av vatn i lagvassperioden (ar)

1.3.1 Kraftverkets stgrste og minste slukeevne

Maks

Min

Kraftverkets slukeevne hovudalternativ (m®/s) 1,18 m¥/s

0,06 m3/s

Kurvene utarbeidd i hydrologisk rapport av NVE har 1,1 m3/s slukeemne i alternativ 1. Dette er
endra til 1,18 i seknaden, men vil ikkje ha vesentleg verknad pa korleis kurvene blir sjdande ut —

difor er det ikkje bede om nye kurver.
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1.3.2  Dagar med vassforing sterre enn maksimal slukeevne og mindre enn minste slukeevne tillagt
planlagd minstevassforing (sja pkt. 1.5.1) i utvalde ar

Alternativ 1 og 2 Tort ar Middels ar Vatt ar
Kor mange dagar med vassforing >

. 15 41 51
maksimal slukeevne + mvf
Kor mange dagar med vassforing <
planlagd minstevassfering + minste 211 61 11

slukeevne

1.3.3  Utrekning av nytteleg vassmengd til produksjon ved hjelp av hydrologiske data

Tilgjengeleg vassmengd (1970 —2007)*° 18,3 18,5

Utrekna vasstap fordi vassferinga er sterre enn maks slukeevne

(% av middelvassfering) 6,4 % 6,4 %
Utrekna vasstap fordi vassfaringa er mindre enn minste slukeevne (% av

middelvassforing) 0% 0%

Utrekna vasstap pé grunn av slepp av minstevassforing

(% av middelvassfering) 6,6 % 6,5 %
Nyttbar vassmengd til produksjon 15,7 16,0

Eventuelle kommentarar

Tala ovanfor er utrekna pa grunnlag av styrt bruk av dempingsmagasinet i Mannsvatnet, dvs. som i
eit ”worst-case” scenario for alternativ 1 og 2. Pga. styrt dempingsmagasin vert lagvasstapet
avgrensa til slepp av minstevassfering i periodar med tilsig minder enn summen av minste
driftsvassfering pluss slepp av minstevassforing.

14 Restfeltet®!

1.4.1  Informasjon om restfelt

Inntaket og kraftverkets hegd (moh.) 540 | 526 30

Lengd pa elva mellom inntak og kraftverk® (m) 1290 1160
Arealet pa restfeltet 0,352 0,252
Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m’/s) 0,026 0,020
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1.5 Karakteristiske vassfgringar i lagvassperioden og minstevassfaering

1.5.1  Karakteristiske vassfaringar i lagvassperioden og planlagd minstevassforing

Sommar Vinter
Ar (1/5-30/9) (1/10-30/4)
Alminneleg ligvassforing (m’/s) 0,024 | 0,025
5-persentil *(m’/s) | - 0,041 | 0,042 | 0,021 | 0,021
Planlagd minstevassforing (m*/s) | —-eememeeeeeee 0,042 0,021

Eventuelle kommentarar

Storleiken pé alminneleg 1agvassfaring, 5-persentil sumar og vinter er resultat av skalerte
vassforings data i perioden 1970-2007. frd vassmerke 42.2 Djupava.




Vedlegg 3

" Dersom ja: Kva slags (eks.: bre, myr, innsjo med fleire utlop)?

% Om svaret er ja, skal dette teiknast inn pa kartet i figur 1.

3 Etter NVEs stasjonsnett.

* Ein konstant som skal multipliserast med dataserien ved samanlikningsstasjonen for & lage ein serie som viser
variasjonar i vassferinga i kraftverkets nedberfelt.

> Med reguleringar meiner vi her regulering av innsje eller overfering inn/ut av naturleg nedberfelt.

6 Feltparametrar for samanlikningsstasjon kan lesast fri NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

7 Effektiv sjoprosent tek omsyn til kvar innsjeane ligg i nedberfeltet. Dette er ein viktig parameter for vurdering
av bade flaum- og lagvassferingar. Definisjonen av effektiv sjoprosent er: 100Z(A;*a;)/A%, der a; er overflateareal
til innsjo i (km?) og A, er tilsigsarealet til same innsje (km?), mens A er arealet til heile nedberfeltet (km?).
Innsjear langt nede 1 vassdraget far dermed sterst vekt, mens innsjear naer vasskiljet betyr lite. Sma innsjear naer
vasskiljet kan ofte neglisjerast ved utrekning av effektiv sjoprosent.

¥ Prosentdel snaufjell skal reknast ut som arealdel over skoggrensa fratrekt eventuelle brear, sjoar og myrar over
skoggrensa.

? P4 kva tid av aret (var, sommar, haust, vinter) kjem hevesvis flaum og lagvatn?

' Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneheld ei uvisse pa rundt rekna + 20 %.

" Utrekna for samanlikningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligg til grunn for
utrekninga.

"2 For tilsiget til kraftverkets inntakspunkt.

" For kvar dag i dret (degnverdi: januar—desember) plottar ein hevesvis middel-/median- og
minimumsvassferinga over ei lang arrekkje (helst 20-30 &r med degndata).

' For kvar dag i aret (degnverdi: januar—desember) plottar ein maksimumsvassforinga over ei lang arrekkje
(helst 20-30 ar med degndata).

15 Arsmiddel for kvart r i observasjonsperioden.

' Tort 4r m& markerast (f.eks. ret i observasjonsperioden med lagaste arsvolum). Vassforingsvariasjonar
(degnmiddel) for og etter inngrep skal visast i same diagram (januar—desember).

7 Middels ar ma markerast (f.cks. dret i observasjonsperioden med arsvolum naer middelen i
observasjonsperioden). Vassferingsvariasjonar (degnmiddel) for og etter skal visast i same diagram (januar—
desember).

'8 Vatt ar ma markerast (f.eks. aret i observasjonsperioden med hegast drsvolum). Vassferingsvariasjonar
(degnmiddel) for og etter skal visast i same diagram (januar—desember).

' Tidslengdkurva skal vise kor stor del av tida (oppgitt i %) vassforinga er storre enn ein viss verdi (oppgitt i %
av middelvassforinga). Sorter alle degnvassferingane i observasjonsperioden etter storleik for kurva blir
generert. Tidslengdkurva skal liggje til grunn for & estimere flaumtap som felgje av at vassfaringa er hagare enn
maks slukeevne (kurve for slukeevne), og tap i lagvassperioden som folgje av at vassforinga er ldgare enn minste
slukeevne (kurve for sum lagare). Kurvene kan visast i same diagram.

2 Normalavlep 19611990 (eller forventa gjennomsnittleg arleg avlep).

2! Med restfelt meiner vi arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

* Lengd i opphavleg elvelop og ikkje kortaste avstand.

3 Den vassforinga som blir underskriden 5 % av tida.
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Bilete fra omradet
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Bilete 2: Dam ved Mannsvatnet
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Bilete 3: Damomride og vestre del av Mannsvatnet




TVERRELVA KRAFTVERK SKL\ J

KONSESJONSS@KNAD

Bilete 5: Mannsvatnet sett i retning austenden

Bilete 6: Panoramabilete vestenden av Mannsvatnet
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Bilete 8: Restar av gammalt inntak
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Langs gammal reyrtrasé

Bilete 9

115 moh

: Kraftstasjon kote ca.

Bilete 10
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Bilete 12: Kjzerlandslia og Tverrelva ein ruskeversdag
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Bilete 4: Tverrelva sett fra lufta.
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Bilete 15: Utlopet fra Mannsvatnet sett fra lufta.
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Bilete fra vassdraget ved ulike vassfgringar
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Vassfgring ved inntak: Middelvassfgring, om lag 0,32 m*/s




TVERRELVA KRAFTVERK SKL

KONSESJONSSQOKNAD

Vassfering ved inntak: Hgg vassfgring, om lag 7,0 m*/s

Merknad: Sidan det ikkje er méling av vassfaring i Tverrelva, er vassfgringane i desse tre tilfella skalert ut fr&
vassmerket Djupevad.
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Vedlegg 9: Grunneigaroversyn

GRUNNEIGARAR- Tverrelva, Uskedalen

Gnr. / bnr. Namn

124-1 Kjerland, Hans Reidar
124-2+4 Kj@rland, Jon Harald
124-3 Myklebust, Kare

124-5 Haugland, Arve O.
124-6+7+8 Eik, Stile

124-9 Rgrheim, Svein Ottar
125+01 Vetrhus, Kare
125-02+03 Haugland, Lars
125-04+18 Haugland, Vidar
125-05+13 Wang, Endre Harald
125-06 Raudstein, Nils
125-07+09 Haugland, Hilmar
125-08 Monsvik, Arne

125-10 Haugland, Kjell Magne
125-12 Eide, Thomas L.
125-14+17 Haugland, Steinar
125-15 Haugland, Arne Johs.

125-16

Kristoffersen, Anders
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www.kvinnherad-energi.no

Tverrelva Kraftverk

v/ Dag Eirik Eikeland
Postboks 24 Var dat Vir rat
r dato r reteranse
S Sion 05.mar 2010 612/6174
Dykkar referanse
Dag Eirik Eikeland

SOKNAD OM NETTILKNYTING AY TVERRELVA KRAFTVERK I
USKEDALEN.

Viser til tidligare brev og samtalar vedrerande seknad om tilknyting av Tverrelva Kraftverk til var 22kV
kraftlinje ved Haugland i Uskedalen.

Det planlagde krafiverket er p&d 4,8MW og maé tilkoplast pé ei avgreining p& hovudlinja mellom Rosendal
og Uskedalen. Avgreininga startar ved brua i Uskedalen sentrum og ender svst i Uskedalen. Avgreininga
bestdr av 2,5 kin luftlinje FeAl 25 og 0,5 km kabel. Det er eit anna smakraftverk p4 denne avgreininga pa
5,3MW som ogs4 har sekt om nettilknyting. Avgreininga har ikkje kapasitet il & ta imot samla produksjon
pé 10,IMW. Hovudlinja som avgreininga er tilknytt har heller ikkje kapasitet til 4 ta imot samla
produksjon pa 10,1 MW, Dette grunnast at det er {leire andre smakraftverk som er tilknyit hovudlinja
mellom Rosendal og Uskedalen.

For at Tverrelva Kraftverk skal kunna knytast til nettet sd mé avgreininga opprustast og ferast inn pé ein
eigen avgang fra Uskedalen Sekundaerstasjon.

Opprustinga mé kostast av Dykk i form av anleggsbidrag.

Nir det gjelder tekniske tilknytingsvilkér s4 ma desse avklarast pa eit seinare tidspunkt,

Overliggjande nett er eigd av SKL. Det pAgér utredningsarbeid pd om det er kapasitet p4 overliggjande nett
til & ta imot produksjonen frd Dykkar og fleire andre kraftverk i omréidet.
Nettkapasitet pa overliggjande nett mé derfor avklarast seinare.

Vedtak:
Vilkér for at Tverrelva krafiverk skal kunna tilknytast nettet.
1. Avgreining Uskedalen mé opprustast og ferast inn pé ein eigen avgang fré Uskedal Sek.stasjon.
Opprustinga mé kostast av Dykk i form av anleggsbidrag.
2. Nettkapasitet pa overliggjande nett ma avklarast naerare..

Ber Dykk ta kontakt dersom du har spersmdl vedrorande saken.

Med helsing
Kvinnherad Energi AS

l’( 5&6( gﬂ s,
Kjell Enes

Overingenier
kjellcikvinnherad-energino

Postadresse Internatt Telefon: 53 47 56 00 Foretaksregisteret
Kvinnherad Energi AS http:/fwww.kvinnherad-energi.no  Vakt e. kontortid: 975 65 060 NO 966 309 202 MVA
5464 Dimmelsvik E-Post Talefaks: 53 47 56 30 Kontonr.

fimapost@kvinnherad-energi.no 3460.07.04100



Konsekvenser for biologisk mangfold ved
utbygging av Tverrelva kraftverk i Uskedalen,
Kvinnherad kommune

Mannsvatnet Tverrelva

Stavanger, februar 2013




AMBIO

AMBIO Miljerdadgivning AS MILJORADGIVNING
Godesetdalen 10

4034 STAVANGER
Tel.: 51 44 64 00
Fax.: 51 44 64 01
E-post: post@ambio.no

Konsekvenser for biologisk mangfold ved utbygging av Tverrelva kraftverk i
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Arbeid utfgrt av: John Inge Johnsen, Toralf Tysse

Stikkord: Smaékraftverk, Tverrelva, Uskedal, Kvinnherad, biologisk mangfold, konsekvenser

Sammendrag:

Sunnhordaland kraftlag (SKL) har pa vegne av grunneierne planer om a bygge ut Tverrelva i Kvinnherad
kommune. Planene omfatter regulering av Mannsvatnet med 1 meter og en bergrt elvestrekning ned til
kote 40 (kraftstasjonen). Vannet vil bli fgrt i tunnel og rergate ned til kraftstasjonen. Planene utlgser ogsa
behov for en kortere veistrekning fra eksisterende vei.

Utbyggingsplanene utlgser krav om kartlegging av biologisk mangfold. Denne rapporten er basert pa
feltarbeid i influensomréadet, samt gvrig datainnsamling av eksisterende kunnskap.

Tiltaksomradet ligger pa en dalskulder og i den nordre lisida av Uskedalen. Dalen er en typisk U-dal, med
bratte lisider og flat dalbunn. Skog dekker i stor grad lisidene, mens dalbunnen er preget av kulturlandskap.
Skogen bestar i stor grad av kulturbarskog, men ogsa store arealer med bjgrk og graor.

Det biologiske mangfoldet i influensomradet er overveiende representativt for distriktet. Ingen spesielt
viktige forekomster er registrert. En liten bekkeklgft sentralt i midtre delen av Tverrda fremheves med et
bra artsmangfold og en relativt viktig naturtype. Lokaliteten gis middels verdi. Andre viktige forekomster i
influensomradet er funksjonsomrader for hjort og heilo, samt en noe eldre bjarkeskog. Ferskvannsmiljget
er trivielt, med en overbefolket grretbestand i Mannsvatnet. Anadrom fisk gar i Uskedalselva, men skal
ikke vandre opp i den planlagt bergrte greinen av Tverrelva.

Utbyggingsplanene vil bergre stort sett vanlige forekomster av biologisk mangfold. Bekkeklgfta og dets
artsmangfold vurderes & kunne bli noe negativt bergrt. Videre vil utbyggingen redusere grretens
gyteomrader noe. Bestanden er imidlertid i dag preget av overbefolkning og redusert gytestrekning kan gi
stgrre og bedre fisk. Konsekvensene for biologiske mangfold vurderes a bli liten/middels negativ.

Et inngrepsfritt omrade ved Mannsvatnet vil bli redusert med ca 2,5 km”.

Det anbefales slipp av minstevannfgring, spesielt i forhold til bekkeklgfta.
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1 INNLEDNING

Sunnhordland kraftlag (SKL) planlegger i samarbeid med grunneierne en utbygging av Tverrelva kraftverk i
Uskedalen, Kvinnherad kommune.

Utbyggingsplanene er av slikt omfang at de har utlgst krav om en kartlegging av biologisk mangfold i
influensomradet for utbyggingen. Denne rapporten sammenstiller resultatene fra feltarbeid og eksisterende
kunnskap. Oppdragsgivers kontaktpersoner for rapporten har veert Andreas Lokna og Dag Eirik Eikeland.

Rapporten er tilpasset ny veileder for dokumentasjon av biologisk mangfold ved utbygging av smakraftverk
(Korbal et al. 2009).

Toralf Tysse har giennomfart feltarbeidet og skrevet rapporten. Tysse er utdannet biolog, med hovedfag i
atferdsgkologi, og har lang erfaring og god kompetanse pa kartlegging av biologisk mangfold.

2 UTBYGGINGSPLANER OG INFLUENSOMRADET
21 Utbyggingsplaner
Vassdrag

Tiltaksomradet inngar i Uskedalsvassdraget (figur 2.1), hvis hovedelv Uskedalselva har utlgp ved tettstedet
Uskedalen. Uskedalsvassdraget har et nedslagsfelt pa totalt 45 km2, og omfatter arealer opp til 1250 moh.

Greinen med Tverrelva drenerer arealer pa nordsiden av Uskedalen (figur 2.1). Dette sidenedberfeltet har et
nedslagfeltet pa 5,6 km?, dvs. ca 12 % av det samlede nedbgrfeltet i Uskedalsvassdraget. Tverrelva drenerer
arealer fra ca. 20 moh og opp til vel 900 moh.

l&- = /‘
f053 Gudds \ 4

Ulvanosa
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areal som er markert morkt gult) og Tverrelva (radprikket) (omarbeidet kart hentet

fra NVE’s hjemmeside)




Tekniske planer
Utbyggingsplanene for Tverrelva omfatter regulering av Mannsvatnet med 1 meter og en bergrt elvestrekning fra
kote 540 (inntakspunkt) til kote 40 (kraftstasjon). Vannet vil bli fert i tunnel (@verst) og rergate pa sersiden av elva

(figur 2.2). Det vil ellers bli etablert ny vei til inntaksdammen som en forlengelse av eksisterende skogsvei pa

vestsiden av elva.

En alternativ plassering av kraftstasjonen vil veere pa nordsiden av elva, som vist pa figur 2.2.
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Figur 2.2. Kart over tiltéksomra“dene, med inntakspunkter, rargate/tunnel og kraftstasjon
For beskrivelse av alternativer, se tekst

Tabell 2.1. Nokkeltall og tekniske data for Tverrelva sméakraftverk

Vassdrag Uskedalsvassdraget Turbintype Alt1
Nedberfelt 5,3 -5,6 km? Slukeevne - storst 1,2 mds
- minst 0,06 m¥/s
Avrenning lisek/km2 | 105 Brutto fallhgyde 510 meter
Avrenning m3/ar 18,5 Gjennomsnittlig &rsproduksjon 20,6 GWh
Vannmerker Djubevad Installert effekt
Minstevannfering 0,03 m¥/s




Kort om hydrologi
Hydrologisk avdeling i NVE har fremskaffet hydrologiske data til bruk for planleggingen av utbyggingen.

Malestasjon Djubevad (42.2) er benyttet for skalering av vannfaringen i Tverrelva. Malestasjonen ligger 13 km
Sarvest for Tverrelva.

Nar tilsiget er stgrre enn den starste slukeevnen til turbinen, dvs. sterre enn 1,2 m3/sek, vil alt overskytende vann
slippes. Med de beregninger som er gjort, vil dette skje i hhv 20 (tert ar) - 70 (vatt ar) dager for alternativ 1 uten
magasin.

Nar tilsiget er mindre enn summen av laveste slukeevne og minstevannfgringen eller magasinet er tomt, slippes
hele tilsiget. Med de beregninger som er gjort, vil dette skje i hhv 16 (vatt ar) - 216 (tert ar) dager for alternativ 1
uten magasin.

2.2 Influensomradet

Med influensomradet menes de interesser, forekomster og omrader i eller utenfor tiltaksomrader som kan bli
berart av utbyggingsplanene. Virkningsfaktorer for de ulike verdier og interesser vil veere arealbeslag, biotop- og
vannfgringsendringer, stay og menneskelig forstyrrelse.

Influensomradet omfatter i utgangspunktet alle de omrader som blir direkte eller indirekte bergrt av tiltaket. Dette
arealet vil veere noe forskjellig alt etter hvilket tema som vurderes, og ma vurderes opp mot forekomster og bruk i
et videre potensielt influensomrade.

Felgende omrader er seerlig undersgkt i felt:

- Aktuelle tiltaksomrader og berarte arealer knyttet til elvestreng fra inntaksomradet til planlagt kraftstasjon
- Arealer innenfor 500 meter fra tiltaksomradene
- Reguleringssonen

For gvrig er det samlet inn informasjon for stort sett hele det aktuelle nedbgrfeltet.

3 MATERIALE OG METODER

31 Eksisterende datagrunnlag

Denne fagrapporten baserer seg i stor grad pa resultater fra feltkartiegg av biologisk mangfold den 3.-
4.november 2008. Det foreligger ellers begrenset materiale pa biologisk mangfold fra influensomradet utover det
som er innhentet fra feltarbeidet. | Naturbasen er det noen fa registreringer fra dette omradet. Det er ikke
registrert noen funn i databasene pa lav, mose eller sopp fra omradet. | tabell 3.1 er det en oversikt over de
viktigste datakildene for rapporten.

Det er gjennomfart viltkartlegging i Kvinnherad kommune, men kommunen har ikke kartlagt naturtyper (Olav
Overvoll, pers. medd.).



Tabell 3.1. Viktig grunnlagsmateriale for rapporten

Tema Materiale

Feltarbeid 3. 0g 4. november 2008

Muntlige kilder Anbjgrn Hayvik, Arne Gjelland, Olav Overvoll, Kare Vetrhus
Databaser/hjemmesider Naturbasen http:/dnweb12.dimat.no/nbinnsyn/

Artskart http:/artskart.artsdatabanken.no/

Lavdatabasen http:/www.nhm.uio.no/botanisk/bot-mus/lav/soklavhb.htm
Mosedatabasen http:/www.nhm.uio.no/botanisk/nxd/mose/nmd_b.htm
Soppdatabasen http./www.nhm.uio.no/botanisk/nxd/sopp/nsd_b.htm
Rapporter/utredninger Viltet i Kvinnherad (2006)

3.2 Verktoy for kartlegging og verdi- og konsekvensutredning

3.21 Kartleggingsenheter

Naturtyper

En naturtype er en "ensartet avgrenset enhet i naturen som omfatter plante- og dyreliv og miljgfaktorene” (DN
1999). Vegetasjonen er viktig i avgrensingen av naturtyper, men naturtyper ma ikke forveksles med
vegetasjonstype (se for vegetasjonstype under). En naturtype vil normalt romme flere vegetasjonstyper.
Kartleggingen av naturtyper har veert gjennomfart i samsvar med DN-handbok 13-06 "Kartlegging av naturtyper”.
Det er her skilt ut 56 viktige naturtyper (se under tabell 3.2) som er viktige for det biologiske mangfoldet. Det er
samtidig lagt opp til at det kan inkluderes sakalt "andre viktige forekomster”.

| DN-handboka er det skilt mellom "sveert viktige” og "viktige” lokaliteter. Farstnevnte kategori er definert som
lokaliteter med betydning A. Dette er normalt nasjonalt eller regionalt viktige omrader for biologisk mangfold.
Lokaliteter som vurderes som "viktige” har betydning B, og er kommunalt (begrepet lokalt viktig benyttes i
handboka) og delvis regionalt viktige.

Tabell 3.2. Utvalgte naturtyper (etter DN-handbok nr. 13- 2006)

Myr Rasmark, berg og Fjell Kulturlandskap Ferskvann/ Skog Kyst og havstrand
kantkratt ") vatmark
Intakt lavlands- | Sgrvendte berg og Kalkrike Slattemark Deltaomrader Rik edellgvskog Undervannseng
myriinnlandet | rasmark omrader
i fiellet Slatte- og beitemyr Evjer, bukter og viker Gammel edellgvskog Sandstrand
Kystmyr Kantkratt
Artsrik veikant Mudderbank Kalkskog Strandeng og
Palsmyr Nordvendt strandsump
kystberg og Naturbeitemark Kroksjg, flomdam og Bjarkeskog
Rikmyr blokkmark meandrerende elveparti m/hggstauder Tangvoll
Hagemark
Kilde og Ultrabasisk og Starre elveor Graor-heggeskog Brakkvannsdelta
kildebekk i tungmetallrikt berg Lauveng
lavlandet i lavlandet Fossespraytsone Riker sumpskog Rikt strandberg
Hastingsskog
Grotter/gruver Viktig bekkedrag Gammel lauvskog
Beiteskog
Kalksjo Rik blandingsskog i
Kystlynghei lavlandet
Rik kulturlandskapsjg
Smabiotoper Gammel barskog
Dam
Store gamle treer Bekkeklgft
Naturlig fisketomme
Parklandskap innsjger og tjern Brannfelt
Erstatningsbiotoper Ikke forsurede Kystgranskog
restomrader
Skrotemark Kystfuruskog

1) Under skoggrensen


http://dnweb12.dirnat.no/nbinnsyn/
http://artskart.artsdatabanken.no/
http://www.nhm.uio.no/botanisk/bot-mus/lav/soklavhb.htm
http://www.nhm.uio.no/botanisk/nxd/mose/nmd_b.htm
http://www.nhm.uio.no/botanisk/nxd/sopp/nsd_b.htm

Vegetasjonstyper og flora

Vegetasjon bestar av plantedekket og vegetasjonstyper innenfor et omrade. Begrepet flora omfatter planteartene,
som utgjer vegetasjonen. | foreliggende rapport er rapporten "Truede vegetasjonstyper i Norge ” (Fremstad &
Moen 2001) lagt til grunn ved prioritering av viktige vegetasjonstyper. Floristisk interessante lokaliteter er valgt ut
med grunnlag i kjent forekomst innenfor kommune og fylke.

Vilt

Vilt omfatter alle arter pattedyr, fugl, amfibier og krypdyr (DN 2006). De viktigste viltomradene i kommunene
kartlegges gjennom viltomradekartlegging, som er en metode for innsamling av opplysninger om viktige
viltforekomster. Det er utarbeidet viltomradekart for de fleste kommuner i Norge, og kartleggingen skal
giennomfares i samsvar med DN-handbok 11-2000 "Viltkartlegging” (DN 2000). | foreliggende fagrapport er
denne handboka lagt til grunn for utvelgelse og vekting av omrader.

Ferskvannsmiljo
Ferskvannsforekomster er vurdert etter DN-handbok nr. 15 "Kartlegging av ferskvannslokaliteter” (DN 2000). |
henhold til handboken er fglgende lokaliteter av spesiell interesse:

- Lokaliteter med viktige bestander av ferskvannsorganismer. Her er det nevnt 11 fiskearter, deriblant laks
og sjearret. | tillegg omfatter listen ferskvannskreps og elvemusling.

- Lokaliteter med fiskebestander som ikke er pavirket av utsatt fisk.

- Lokaliteter med opprinnelige plante- og dyresamfunn. Dette gjelder starre vann og elver med
middelvannfgring pa minst 5 m3/ar.

Radlistearter

Norsk radliste for sjeldne og/eller truede arter ble revidert i 2010 med rapporten "Norsk Radliste for arter” (Kalas
etal. 2010). | tabell 3.4 det gitt en oversikt over de ulike kategorier som na er benyttet for inndeling av rgdlistede
arter. | prinsippet er arter som er plassert i kategorier hayt oppe pa listen (som RE og CR) mer truet enn de
lavere nede.

Tabell 3.3. Rgdlistekategorier

Redlistekategorier Red List categories

EX Utdedd Extinct En art er utdedd nar det er svaert liten tvil om at
arten er globalt utdedd.

EW Utdedd i vill tilstand | Arter som ikke lenger finnes frittlevende, men der
Extinct in the Wild det fortsatt finnes individ i dyrehager, botaniske
hager og lignende.

RE Regionalt utdedd En art er regionalt utdedd nar det er svaert liten tvil
Regionally Extinct om at arten er utdedd fra aktuell region (her Norge).
For at arten skal inkluderes ma den ha vaert etablert
reproduserende i Norge etter ar 1800.

CR Kritisk truet En art er kritisk truet nar best tilgjengelig
Critically Endangered | informasjon indikerer at ett av kriteriene A-E for
kritisk truet er oppfylt. Arten har da ekstremt hay
risiko for utdeing.

EN Sterkt truet En art er sterkt truet nar best tilgjengelig informasjon
Endangered indikerer at ett av kriteriene A-E for sterkt trueter
oppfylt. Arten har da svaert hey risiko for utdeing.

vu Sarbar En art er sdrbar ndr best tilgjengelig informasjon
Vulnerable indikerer at ett av kriteriene A-E for sdrbar er oppfylt.
Arten har da hay risiko for utdeing.

NT Naer truet En art er neer truet nar den ikke tilfredsstiller noen
Near Threatened av kriteriene for CR, EN eller VU, men er naere ved &
tilfredsstille noen av disse kriteriene nd, eller i naer
framtid.

DD Datamangel En art settes til kategori datamangel nar usikkerhet
Data Deficient om artens korrekte kategoriplassering er sveert
stor, og klart inkluderer hele spekteret av mulige
kategorier fra og med CR til og med LC.




3.22 Vurdering av verdi, virkningsomfang og konsekvensutredning

| denne rapporten presenteres det funn av biologisk mangfold som har betydning i forhold til tiltaksplanene. Disse
funnene vurderes i forhold til utbyggingsplanene (virkningsvurdering), og det gis en konsekvens for de ulike
tema/funn.

Forutsetningene for a komme fram til en vurdering av konsekvensen for et objekt er en systematisk gjennomgang
av:

1. Verdi, uttrykt som tilstand, egenskaper eller utviklingstrekk for vedkommende interesse/tema i det
omradet prosjektet planlegges.

2. Konsekvensens omfang, dvs. hvor store endringer tiltaket kan medfare for vedkommende
interesse/tema.

3. Konsekvensens betydning, som fastsettes ved & sammenholde opplysninger om bergrte omraders
verdi, samt omfanget av tiltakets effekt.

Verdi

Verdisettingen av biologisk mangfold falger Korbgl et al (2009). Begrepene stor, middels og liten tilsvarer til en
viss grad begrepene nasjonal, regional og lokal verdi. Tabell 3.4 gir en oversikt over den verdisettingen som
handboka legger opp til.

Som det fremkommer av tabellen er verdien for vilt basert pa vekting av arter/omrader. Dette skal gjares i
samsvar med DN-handbok 11, 2000. | handboka er ulike funksjonsomrader for en art gitt en vekting pa en skala
fra 1- 5. De fleste arter/funksjonsomrader er vektet med flere tall, for eksempel 2-4, da de aktuelle
funksjonsomrader kan ha ulik betydning og tetthet for den aktuelle art. For de omrader som er behandlet i denne
rapporten er det derfor gjort en skjgnnsmessig vektvurdering der den aktuelle arten er oppfart med flere vekitall.

Tabell 3.4. Verdikriterier for biologisk mangfold (etter Korbal et al. 2009)

tema Stor verdi Middels verdi Liten verdi
Naturtyper, vilt og - Naturtyper som er sveert | - Naturtyper som er viktige Andre omrader
ferskvann viktige (verdi A) (verdi B)
- Sveert viktige viltomrader | - Viktige viltomrader (vekt
(vekt 4-5) 2-3)
- Ferskvannslokalitet som | - Ferskvannslokalitet som
er vurdert som sveert er vurdert som viktig
viktig (verdi A) (verdi A)
Vegetasjonstyper Omrader med vegetasjonstyper | Omrader med vegetasjonstyper Andre omrader
i kategoriene "akutt truet” og i kategoriene "noe” og
“sterkt truet” "hensynskrevende”
Raedlistearter Viktige omrader for: Viktige omrader for: Andre omrader
- Arter i kategoriene - Arter i kategoriene
"kritisk truet” og "sterkt "sarbart”, "neer truet’ og
truet’ "datamangel”
- Arter pa Bern liste |l - Arter som star pa den
- Arter pa Bonn liste | regionale rgdlisten

For inngrepsfrie naturomrader er det benyttet verdisettingen fra handbok 140 (Statens vegvesen 2006), se tabell
3.5.



Tabell 3.5. Verdisetting av inngrepsfrie omréader (etter Statens vegvesen 2006)

Tema Stor verdi Middels verdi Liten verdi
Inngrepsfrie Omrader med ordinaer - Omrader over 1 km fra - Omrader over 3 kmfra
naturomrader landskaps@kologisk betydning | naermeste tyngre inngrep naermeste tekniske inngrep
- Sammenhengende omrader | - Omrader med nasjonal,
(over 3 km2) med et urgrt preg | landskapsgkologisk betydning
- Omrader med lokal eller
regional landskaps@kologisk
betydning
Virkningsomfang

Omfangsvurderingene er et uttrykk for hvor store negative og positive endringer det aktuelle tiltaket vil medfare
for det biologiske mangfoldet. | tabell 3.6 er det presentert en oversikt over kriterier for 8 bedemme omfanget for

biclogisk mangfold.

Tabell 3.6. Kriterier for & bedemme omfanget for biologisk mangfold (etter Statens Vegvesen 2006)
Omfang/tema Arter (planter og dyr)
Stort positivt TiItakgt yil i stor grad gke artsmangfoldet eller forekomst av arter eller bedre deres vekst- og
Middels positivt ﬁﬁ:ﬁiﬁril gke artsmangfoldet eller forekomst av arter eller bedre deres vekst- og levevilkar
Lite/intet TiItakgt yil stort sett ikke endre artsmangfoldet eller forekomst av arter eller endre deres vekst- og
Middels positivt ﬁﬁ:ﬁg?{il i noen grad redusere artsmangfoldet eller forekomst av arter eller forverre deres vekst- og
Stort positivt lTei\I/t?lfel:ﬁ/ril i stor grad redusere artsmangfoldet eller forekomst av arter eller forverre deres vekst- og

levevilkar
Konsekvens

Figur 3.1 viser den konsekvensmatrise som er brukt i vurderingene. Konsekvensen er her en syntese av
omradets/ressursens verdi og omfanget av den effekt som tiltaket har for det aktuelle objektet/omradet.




Verdi §
Omfang~Z|  Liten Middels Stor
get shitr positiv
Stort lme?s (+++4)
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Intet omfang |--—— - __________________%_________ etydeli )
the i " i ;
negativt i k:jﬁl;:aga iv
Middels
negativt | 71
Stort
negatht t stdr negativ
nsekvens (- - - -}

Figur 3.1. Konsekvensmatrise (fra Statens Vegvesen 2006)

4 STATUS OG VERDI

4.1 Kunnskapsstatus

En gjennomgang av datakildene for rapporten er presentert i kapittel 3.1. Nedenfor er det gitt en kort vurdering
hvor representativt dette materialet er.

November (feltarbeid ble gjennomfert den 3. og 4.november) er ikke en optimal periode a gjennomfare
kartlegging av biologisk mangfold. Fugler som hekker her vil for eksempel stort sett ha forlatt omradet — mange
har ogsa trukket ut av landet. For fugl representerer feltarbeidet en forvinter situasjon - med meget fa fugler til
stede i omradet. Omradets potensial for hekkende fugler kan imidlertid i stor grad leses gjennom naturtyper,
topografi og landskap, og dette kan derfor til en viss grad oppveie at feltarbeidet ikke er gjennomfart i hekketiden.

Under feltarbeidet ble registrering av pattedyr i stor grad baseres pa sporfunn, og normalt ma dette suppleres
med skrevne kilder og intervjuer. Ogsa for pattedyr vil november representere en forvinter situasjon, men
sporfunn vil likevel gi et bilde av dyrenes bruk av omradet i resten av aret.

Nar det gjelder vegetasjon og flora vil registreringer i november i relativt stor grad gi et representativt bilde av
artsutvalg og vegetasjonens sammensetning i omradet. Likevel vil det sakalte varaspektet, som omfatter tidlig
blomstrende planter, ikke kunne registreres pa dette tidspunktet. Videre vil en del hgyere planter ha visnet

-11 -



og/eller brutt ned. Disse forholdene betyr at det ikke er mulig a fa en fullstendig bilde av vegetasjonens
sammensetning i november. Selv om flere av de tidlig blomstrende artene i liten grad kan fanges opp pa dette
tidspunktet, vil likevel det radende vegetasjonsbildet i omradet og de dominerende artene i stor grad kunne
registreres sa sant sngen ikke har lagt seg. Under feltarbeidet var det kommet flekkvis med nysna ovenfor
inntakspunktet, men ellers var det stort sett snafritt i omradet.

Moser og lav er stort sett identifiserbare i november sa sant at is og sng ikke dekker dem til. For disse
plantegruppene, som er viktige i forbindelse med smakraftutbygginger, vil november veaere en like representativ
mate som andre tider av aret.

Det ble gjennomfart en enkel bonitering i elva for & spore opp eventuelle fisk eller andre ferskvannsorganismer
som har betydning.

Samlet vurdering

Kunnskapsgrunnlaget for biologisk mangfold er samlet sett tilfredsstillende nar det gjelder naturtyper, vegetasjon,
pattedyr og ferskvannsbiologi. For fugl er materialet ikke representativt i forhold til hekkeforekomster. Dette er til
en viss grad oppveid med vurderinger av potensialet for hekkende fugl i omradet.

4.2 Naturgrunnlaget

Naturgeografisk ligger tiltaksomradet i landskapsregion 22 "Midtre bygder pa Vestlandet”. Regionen har en stor
utstrekning pa Vestlandet, og omfatter nesten sammenhengende omrader fra Lysefjorden i sar til Mare i nord.
Variasjonen i landskapstyper innenfor regionen er dermed samlet sett relativt stor, men inkluderer i stor grad
landskapsavsnittet mellom hayfjell og den ytre delen av vestlandsfiordene. | Kvinnherad kommune grenser
regionen i gvre del til regionene 15 "Lagfjellet i Ser-Norge” og 17 "Breene”, og i nedre delen til 21 "Lagfjellet i Ser-
Norge”.

Kvinnherad kommune ligger i en del av landet som preges av relativt milde vintre og noe kjalige somrer. De milde
vintrene har sammenheng med pavirkningen fra havet og Golfstremmen. Omradet har relativt mye nedber,
spesielt i de indre og hayereliggende deler av kommunen. Kommunen har overveiende hgy arsmiddelnedbar,
med over 2000 mm for de hayereliggende omradene.

Tiltaksomradet

Uskedalen er en typisk U-dal, med flat dalbunn og haye, bratte lisider. Dalen gir et harmonisk landskapsinntrykk,
med jevne og myke overganger mellom den flate dalbunnen og dalens “"skuldre”. | dalbunnen er det relativt store
kvartaergeologiske avsetninger, noe som har dannet grunnlaget for et produktivt jordbruk.

| Uskedalen er lisidene i stor grad skogkledd. Lavskog dominerer skogbildet, men relativt store arealer med
kulturbarskog inngar ogsa. Skoggrensen i dette omradet ligger pa ca 500 moh, dvs. gverst helt gverst i lisidene.

Dalbunnen er preget av spredt gardsbebyggelse i et apent kulturlandskap med dyrka mark, innmarksbeite og
skogklynger. Beiteomradene strekker seg til en viss opp i dalsidene.

Bade landskap og vegetasjon endrer karakter ovenfor tregrensen. Landskapet blir apnere, men likevel med sterre
lokale topografiske variasjoner sammenlignet med hoveddalen. Vegetasjonen gar over til & bli lyng- og
gressdominert.
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Figur 4.1. Topografiske forhold i influensomradet.
Figurforklaring: Lokalisering av inntakspunkt og kraftstasjon er vist med rade plott. Skog og kulturlandskap har hhv grenn og

gul farge pé kartet.

Tiltaksomradet ligger i et omrade som er dominert av harde og naeringsfattige grunnfiellsbergarter, med granittisk
gneis som dominerende bergart. Omrader med skifrige bergarter inngar ellers gst for Mannsvatnet og i lisidene
der Tverrelva renner. Kart over geologien i og ved tiltaksomradet fremgar av figur 4.2.

Den granittiske gneisen gir ikke grunnlag for rikt og planteliv, mens vegetasjonen i omrader med skifer er derimot
overveiende frodigere og med innslag av kalkkrevende arter.
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Figur 4.2. Utsnitt av berggrunnkart for den aktuelle delen av K erad (kartdatabase hos NGU)
Figurforklaring: Berggrunnen ved Mannsvatnet bestar av granittisk gneis, bortsett fra et lag med skifrige bergarter (grant)

sargst for vannet. Ved Tverrelva inngar begge disse bergartene. Péa kartet er det plottet beliggenheten til kraftstasjonen

| Uskedalen er det tykke morenelag i bade dalbunn og nedre dalsider. Hayere oppe i dalsidene blir morenedekket
tynnere, og ved Mannsvatnet er det store arealer uten lasmasser og med mye bart fiell. Ved vestre enden av
vannet ligger det en endemorene. Denne har gitt grunnlag for relativt homogene omrader med rgsslyng.

4.3 Radlistearter

Det er ikke kjent at noen radlistede viltarter har viktige funksjonsomrader i influensomradet. Ingen redlistede
planter ble funnet under befaringen eller er kjent fra omradet ellers. Al er ikke kjent fra denne delen av
vassdraget.

44 Inngrepsstatus

Direktoratet for naturforvaltning (DN) startet i 1995 en kartlegging av inngrepsfrie naturomrader i Norge (INON).
INON defineres som alle omrader som ligger mer enn én kilometer (i luftlinje) fra tyngre tekniske inngrep.
Inngrepsfrie naturomrader er inndelt i soner basert pa avstand til neermeste inngrep:

Inngrepsfri sone 2: 1-3 kilometer fra tyngre tekniske inngrep
Inngrepsfri sone 1: 3-5 kilometer fra tyngre tekniske inngrep
Villmarkspregede omrader: > 5 kilometer fra tyngre tekniske inngrep

Frafering av vann ved bekkeoverfgringer og kanaler, anleggsveier og massedeponier er a betrakte som inngrep
som kan pavirke utbredelsen av inngrepsfrie omrader.

Tiltaksomradene er i stor definert som inngrepsnzere, dvs. at de ligger innenfor 1 km fra naermeste tyngre
tekniske inngrep. Som det fremgar av figur 4.3, er det kun de hayereliggende omradene pa begge sider av
Uskedalen som er inngrepsfrie. Selve Uskedalen er imidlertid definert som inngrepsneert. For dette omradet er
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det veier og kraftledninger som i stor grad definerer grensen for inngrepsfrie omrader ovenfor dalen. Videre er
blant annet den gamle inntaksdammen i Tverrelva bestemmende for at inngrepsfrie omrader ikke omslutter
Mannsvatnet. | tilknytning til Mannsvatnet ligger en sone 2 omrade pa ca 8 km? som strekker seg gstover for
vannet. Dette omradet gis middels verdi.
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Figur 4.3. Inngrepsfrie naturomrader ved tiltaksomradet. Lys granne arealer er sone 2 omrader mens markt grenne er sone
1 (se tekst). En rute omfatter 1 X 1 km. Inntaksomradet er markert med radt plott

T

4.5 Terrestrisk miljo

451 Generell beskrivelse av naturtyper og vegetasjon

Hayereliggende arealer ved Mannsvatnet (se figur 4.4)

Naturmiljget endrer seg betraktelig fra Uskedalen og opp til de hayereliggende omradene ved Mannsvatnet. Ved
Mannsvatnet har landskapet et tilngermet alpint preg, selv om noe skog dekker de lavereliggende arealer ved
vannet. Fjellene nord for Mannsvannet strekker seg opp til vel 900 moh.

Skraningene ned til vannet er preget av lyngheier og noe terrengdekkende myr pa sgr og vestsiden av vannet.
Mot nord er det brattere, med ur og brattberg. Skog dekker primeert lavereliggende servendte arealer nord for
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vannet. Skogen bestar stort sett av bjark, men med noen innslag av rogn. Treerne er smavokste og relativt unge.
Arealene langs gvre delen av Tverrelva, for elva renner ned i Uskedalen, er stort sett apne og med lite skog.
Einer danner likevel lokalt tette kratt.

Markvegetasjonen i den planlagte reguleringssonen ved Mannsvatnet er preget av vanlige vegetasjonstyper og
flora. Resslyng og baerlyng dominerer vegetasjonen pa veldrenerte arealer, men med innslag av
fuktighetskrevende moser pa fuktig sig og bakkemyr som drenerer til vannet. | skog inngar bregner, skrubbeer, stri
krakefot og flere vanlige gress.

Mannsvatnet er et naeringsfattig mesotroft vann med lite utviklet vannvegetasjon. Vannet mangler blant annet
belter med flaskestarr, noe som finnes i de fleste starre og mindre vann i dette hgydelaget. Det ble heller ikke
registrert flytebladvegetasjon i Mannsvatnet. Derimot er botnegras en vanlig forekommende vannplante i vannet,
spesielt pa grunne partier i vest.

=

Figur 4.4. Flyfoto fra utlopet av Mannsvatnet og gvre delen av Tverrelva

Tverrelva og tilgrensende skoglier i Uskedalen (se figur 4.5)

Tverrelva har en slak kurve pa de ferste 600 meterne fra utlapet ved Mannsvatnet. Omkring kote 500 blir
terrenget betydelig brattere. Fra dette punkt og videre nedover den bratte lisida i Uskedalen gar elva i stor grad i
fosser og stryk.

| Uskedalen er Igpene av Tverrelva omkranset av tett skog pa det meste av strekningen ned til dalbunnen. Pa de
siste 500 meterne frem til samlgpet hovedelva renner elva gjennom et apent kulturlandskap med skogklynger,
dyrka mark og innmarksbeite. Tverrelva danner samlgp med Uskedalselva i dalbunnen

Det er plantet inn betydelige mengder gran og lerk i den sgrvendte lisida i Uskedalen — ogsa langs Tverrelva.
Granplantefelt er plantet helt il kanten av deler av den vestlige strengen, samt ogsa mellom strengene. Naturlig
skog av bjerk er ellers dominerende i den @vre delen av lisida, mens graor er vanligere i nedre delen. Her inngar
ogsa omrader med svartor og hegg. Pa godt jordsmonn, med brunjord, inngar ogsa hassel.
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Lisidene langs Tverrelva beerer preg av & veere i langt fremskredet gjengroing fra apent beiteland til sluttet skog.
Det er blant annet relativt stort innslag av kulturbetingede arter som kystmaure og revebjelle her. Videre er det
mye einer der det er naturlig skog. Alt dette vitner om gjengroingsmark. Skogen ved Tverrelva er derfor i liten
grad gammel og utvokst, men det inngar ogsa felt med gammel bjerkeskog. Hayt oppe i lisida og like @st for
vannstrengen vokser det bjerk med langs kontinuitet, og med bra innslag av kjuker pa treeme.

Figur 4.5. Flyfoto av lisida med Tverrelva, sett fra Uskedalen. Tverrelva renner mellom de to skogsveiene. Plassering av
kraftstasjonen er markert med rad pil

452 Verdifulle naturtyper

Ingen forekomster i influensomradet for utbyggingen vurderes & oppfylle kriteriene for viktige naturtyper som er
nevnt i DN-handbok nr. 13 (DN 2006). To lokaliteter fremheves likevel som interessante, begge under kategorien
"andre viktige forekomster”. Lokalitetene fremgar av figur 4.6.

1. Mindre klafter i tilknytning til elva like oppstroms eksisterende inntaksdam.

Omradet like ovenfor inntaksdammen var det mest interessante knyttet til elva. Her er det en sone langs begge
lzpene der det er skrenter ned til elva. Omradet huset et variert utvalg av fuktighetskrevende planter, spesielt
moser. Dette var ogsa en av to lokaliteter der hinnebregne ble registrert. Ingen sjeldne arter ble registrert ved
lokaliteten, men lokaliteten vurderes likevel a ha et visst potensial for funn av sjeldnere arter

Som naturtype er lokaliteten interessant, og for sa vidt en bekkeklgft. Med grunnlag i artsutvalg og omfang av
naturtypen, vurderes lokaliteten likevel ikke & oppfylle kriteriene i DN-handboka. Middels verdi.

2. Eldre bjoerkeskog
Pa gstsiden av Tverrelva, helt @verst i lisida, var det forekomster av eldre bjerkeskog. Skogen er imidlertid ikke
homogen, og alderen pa treerne varierer trolig mye. En del treer her har bra forekomst av kjuker (primaert
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knivkjuke og knuskkjuke) og med relativt lang kontinuitet. Det ble ikke foretatt aringemalinger av traerne.
Lokaliteten er ikke klart avgrenset, og kartfestingen pa figur 4.4 er derfor noe usikker. Liten/middels verdi.
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Vegetasjonstyper
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Det er ikke registrert noen truede vegetasjonstyper i influensomradet for utbyggingen av Tverrelva kraftverk.

4.5.3

Mannsvatnet

Karplanter, moser og lav

Floraen i planlagt reguleringssone langs Mannsvatnet bestar i stor grad av trivielle arter knyttet til skog, lynghei
og bakkemyr. Bortsett fra den noe krevende arten dvergjamne, ble ingen spesielle arter ble registrert.
Mosefloraen i strandsonen synes ogsa a veere ordinaer, med arter som mattehutre, bekketvebladmose,
bekkegramose, skogamemose, stripefoldmose, heigramose, sotmoser m.fl.
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Elvestreng og bekkeklafter

| tilknytning til elvestrengene er det et annet artsmangfold av planter enn det som inngar pa fast mark. |
elvestrengene inngar kun vannmoser og arter som krever mye fuktighet. Mange av artene som inngar i Tverrelva
vokser pa arealer som i stor grad blir vanndekket. Dette gjelder vanlige til dominerende arter som
mattehutremose, butt gramose, bekketvebladmose og elvetrappmose. | flomsonen langs elva inngér et starre
artsspekter, med flikvarmose, kysttornemose, stripefoldmose, knausmoser, lommemoser, bekkelundmose,
bergpolstermose m.fl. som vanlige arter. Lokalt ble ogsa den tidligere radlistede arten hinnebregne registrert i
sma skrenter langs elvestrengen.

Artsutvalget av moser i vannstrengene av Tverrelva er relativt ordingert, og ingen sjeldne arter ble registrert.
Flogknausmose og kulegramose er mindre vanlige, men ikke spesielt sjeldne. Beliggenheten neer havet gir ellers
gunstige betingelser for oseaniske moser, men det er vanlig at denne gruppen er godt representert pa
Vestlandet. Fa kalkkrevende mosearter ble registrert i vassdraget.

Lisida
Gran, lerk og bjerk dekker store arealer i lisida ved Tverrelva. Kulturbarskogen, og spesielt granskogen, er
overveiende tett og med lite velutviklet markvegetasjon.

Vegetasjonen langs Tverrelva er overveiende triviell skogvegetasjon, men med et visst innslag av
neeringskrevende arter. Artsutvalget veksler med naturtyper, fuktighetsforhold og lysforhold. Vanlige til lokalt
dominerende arter pa fastmark er gaukesyre, engkvein, myrtistel, kratthumleblom, engsoleie, revebjelle, stri
krakefot, skogburkne m.fl.

Viktige forekomster

Ingen sjeldne planter ble registrert i eller ved tiltaksomradene. Den tidligere radlistede hinnebregnen ble funnet i
bekkeklgftene i Tverrelva — innenfor lokaliteten som er avmerket pa figur 4.4. Arten vurderes a ha middels verdi.
Videre ble dvergjamne registrert langs Mannsvatnets bredder. Dette er ingen sjelden art, men den er
kalkkrevende og forekommer spredt.

Bleikkrylmose er en fiellart som ble funnet i de bratteste partier av Tverrelva. Mindre vanlige arter som
kulegrémose (registrert flere steder i elva) og flogknausmose (Mannsvatnet og gvre deler av Tverrelva) ble ellers
funnet i vassdraget.

Ingen redlistede plantearter ble registrert i influensomradet .

Forekomstene av planter vurderes stort sett a veere representative for distriktet, med overveiende liten verdi.
Noen fa arter har middels verdi.

454 Fugl, pattedyr, amfibier og krypdyr

Fugl

Under befaringen i november ble det registrert fa fugler i influensomradet for utbyggingen. Artsutvalget var
begrenset til syv arter; granmeis, stjertmeis, kjattmeis, lavmeis, trekryper, gjerdesmett og ravn. Dette er arter som
er vanlige hekkefugler i Kvinnherad kommune.

Med grunnlag i naturtyper og omradets beliggenhet, ma det forventes at de fleste vanlige spurvefugler som
hekker i kommunen kan finnes i influensomradet. Typiske arter i skog i kommunen er bokfink, lavsanger,
redstrupe, trepiplerke, linerle, jernspurv, granmeis, svarttrost m.fl. Ved Mannsvatnet er det et apnere landskap,
der arter som heipiplerke og steinskvett vil finnes i sommerhalvaret.

Influensomradet vurderes & ha et meget begrenset potensial for vannfugler. Strandsnipe (redlistet NT) hekker
kanskje ved Mannsvatnet, men andre vannfugler er neppe vanlige her. Ved de sma tjernene vest for vannet kan



det innga redstilk og heilo. Sistnevnte skal ellers finne som hekkefugl andre steder i det trelgse landskapet ved
Mannsvatnet.

Orrfugl og lirype skal finnes i tilknytning til Mannsvatnet, og farstnevnte skal ogsa innga i de hayereliggende
lisidene i Uskedalen. Spor etter orrfugl ble ellers registrert i skogen pa nordsiden av Mannsvatnet.

Ingen rovfugler eller spetter ble sett under feltarbeidet. Influensomradet inngar i et hekketerritorium for kongeern,
men det er ikke kjent at det skal veere reirplasser for arten her. Fjellveggene nord for Mannsvatnet vurderes a
veere godt egnet for klippehekkende rovfugler. Det er ikke kjent at noen trehekkende rovfuglarter (som hauk)
finnes i skogliene ved Tverrelva.

Tiltaksomradene vurderes a ha begrenset potensial for hekkende spetter. Det er likevel egnede reirtreer for
fuglegruppen pa gstsiden av Tverrelva.

Pattedyr
Tiltaksomradet huser flere av de vanligst forekommende pattedyrartene som finnes i denne delen av landet.

Kvinnherad kommune har en av de sterste tetthetene av hjort pa Vestlandet. | kommunen er hjorten etablert i
skogomrader over hele kommunen. | sommerhalvaret trekker dyrene ogsa il fiells, og etablerer seg blant annet i
heyereliggende omradene, som ved Mannsvatnet. | dette omradet ble det for gvrig registrert relativt mye spor
etter arten.

Hjort har ellers hatt en markert bestandsgkning bade i kommunen og i fylket ellers i de siste tiarene. | 2007 ble
det felt hele 981 dyr i kommunen, noe som er det historisk hayeste fellingstallet i kommunen. Fellingsprosenten
(felt: tildelte dyr) i 2007 var pa hele 87 % (SSB).

Bade radyr og elg finnes kun som streifdyr i Kvinnherad kommune. Ellers finnes vanlige arter som hare, mink,
mar m.fl. i store deler av vassdraget.

Amfibier og krypdyr
Frosk, padde, stalorm, hoggorm og firfisle skal finnes i Uskedalen.

Viktige forekomster

Ingen spesielt viktige forekomster av vilt ble registrert influensomradet under feltarbeidet. | Naturbasen fremgar
det at store deler av influensomradet er viktig for hjort. Dette ble ogsa underbygget av sporfunn under
feltarbeidet. Omradet for hjort gis middels verdi.

Vadefuglen heilo hekker pa myrer ved Mannsvatnet. Omradet gis middels verdi.

Lokalitetene for hjort og heilo fremgar av figur 4.7.

Ingen radlistede viltarter er positivt registrert a veere knyttet til influensomradet.

Samlet sett vurderes artsmangfoldet av vilt i omradet & ha liten/middels verdi. Artsmangfoldet er trolig i stor grad
representativt for distriktet, men artsmangfoldet knyttet til bekkeklafta i Tverrelva fremheves likevel som viktig.
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Figur 4.7. Beliggenhet av viktigé lokallteter for vilt i influensomradet (fra Naturbasen)

4.6 Akvatisk miljo

Verdifulle lokaliteter
Ingen verdifulle lokaliteter som er oppfert i DN-handbok nr. 15 ble registrert i influensomradet.

Mannsvatnet har en populasjon av grret, mens anadrom fisk, som gar opp i Uskedalselva, ikke gar opp il
planlagt bergrte strekninger. Ferskvannsmiljget vurderes a ha liten verdi.

Fisk og ferskvannsorganismer

Uskedalselva farer bade laks og sje@rret, med en anadrom strekningen pa totalt 13 km. Fisken er primeert knyttet
til hovedelva, men Bersdalselva har ogséa en anadrom strekning pa 2 km. Greinen med Tverrelva skal ikke ha
noen betydning for anadrom fisk, selv om fisken fritt kan vandre ca 300 meter oppover elva fra samlgpet med
Uskedalselva. Denne strekningen benyttes til en viss grad av stasjonaer bekkegrret. Strekninger som er vurdert
som oppgangshindre for fisken er indikert pa figur 4.8. Selv om fisk skulle klare & passere disse punktene, vil
fisken raskt mate partier som er umulige a forsere like ovenfor. Uansett har strekningen ovenfor planlagt
kraftstasjon ingen betydning som gyteomrader for grret (Kare Vetrhus, pers. medd.).

-21 -



1249

12517

——— 7
0 , 004 km

= '

Figur 4.8. Beliggenhet av sanhsynlige oppgangshindre for fisk

Der Tverrelva renner i dalsiden er det i praksis uegnet for fisk, selv om der finnes noen mindre hgler som
nedslippsfisk kan samles i. Som gytestrekning og oppvekstomrade vurderes imidlertid strekningen a ha ingen
betydning.

| Mannsvatnet er det en overbefolket stamme av grret. De viktigste gytestrekningene for denne stammen i
tillgpsbekken til vannet i gst og utigpselva (Anbjarn Hayvik, pers. medd.). Den gverste strekningen av Tverrelva,
fra Mannsvatnet til elva renner utfor i Uskedalen, vurderes a veere bra egnet som gyte- og oppvekstomrade for
grret.

Ingen andre viktige ferskvannsforekomster er kjent fra Mannsvatnet.

4.7 Konklusjon - verdi

Med grunnlag i presentasjonen i kapittel 4, er det biologiske mangfoldet i influensomradet for utbyggingen av
Tverrelva samlet sett gitt liten/middels verdi. Det er bekkeklgfta og artsmangfoldet i tilknytning til denne sentralt i
Tverrelva som har sterst verdi. Det er ogsa registrert middels viktige funksjonsomrader for heilo og hjort i
influensomradet. @vrige registrerte forekomster er stort sett representative for distriktet, dvs. med liten verdi.

Uskedalselva farer anadrom fisk, men den delen av Tverrelva som vil bli bergrt av utbyggingen skal ikke ha noen
betydning for anadrom fisk.

En samlet verdisetting av biologisk mangfold og inngrepsfrie omrader fremgar av tabell 4.1.



Tabell 4.1. Sammenstilling av verdi for biologisk mangfold og inngrepsfrie naturomrader i influensomradet

Tema Verdi

Spenn Samlet
Naturtyper Liten — liten/middels Liten
Flora og vegetasjonstyper Liten - middels Liten/middels
Vilt Liten - middels Liten
Ferskvannsmiljg Liten Liten
Inngrepsfrie naturomrader Middels Middels

5 VIRKNINGER AV TILTAKET

5.1 Virkningsomfang

Nedenfor er det gjort vurderinger av hvilke virkninger utbyggingen kan ha for det biologiske mangfoldet og
inngrepsfrie naturomrader. Det er funnet formalstjenlig a benytte en litt annen tematiske inndeling enn den som
ble brukt for statusdelen. Vurderingene gjelder hovedalternativet.

| kapittel 5.2 er det sammenstilt verdi, virkningsomfang og konsekvenser i samsvar med inndelingen i kapittel 4.
| dette

5.1.1 Naturtyper, vegetasjon og flora

Utbyggingen av Tverrelva vil stort sett bergre vanlige forekomster av naturtyper og planter i tiltaks- og
influensomradene. Bade regulering, rergate og redusert vannfgring i Tverrelva. Det ma forventes en endring av
sammensetningen av planter flere steder som blir bergrt. Videre vil en del forekomster av planter utga, og
naturtyper vil bli redusert.

En av de to prioriterte naturtypene og plantelivet som er knyttet til den vil ogsa bli berert av utbyggingen.

Bekkeklpfta
| bekkeklaftene som Tverrelva gar gjennom (se figur 4.6) er det registrert en relativt variert moseflora med stort
innslag av fuktighetskrevende arter. Fuktighetsregimet i klgftene kommer fra tre kilder:

1. Tverrelva, som gir direkte vannpaspreytning i og ved vannstrengen. Elva medfgrer ogsa noe vannsprayt
og tilfgrsel av vanndamp.

2. Grunnvann, som har betydning bade for vannstanden i elva og for det fuktige sig langs bergveggene.

3. Nedber

4. Overflatevann fra omgivelsene

Plantene knyttet til elvestrengen vil fa direkte virkningene av en reduksjon av vannfaringen i Tverrelva. Det ma
forventes at flere av disse artene far reduserte forekomster som en falge av utbyggingen, da de i stor grad er
avhengig av vannet i vannstrengen. Plantesamfunnene i bekkeklgfta vil i noe mindre grad bli pavirket av
utbyggingen, da fuktighetsregimet knyttet til klgftene til en viss grad vil bli opprettholdt gjennom andre kilder.

Det forventes likevel at mange av de mest fuktighetskrevende artene vil fa darligere betingelser gjiennom
utbyggingen. Da mosene i stor grad opptar nzering (og fuktighet) fra luften, vil en reduksjon av en viktig
fuktighetskilde for disse veere uheldig. En art som hinnebregne ma ellers forventes a bli redusert i forekomst.

Virkningene for bekkeklgftene og artsmangfoldet knyttet til denne vurderes a bli middels negativ. | denne
vurderingen vektlegges det at et vesentlig element i naturtypen (vannstrengen) blir negativt pavirket, samt at ogsa



at plantelivet her vil bli endret. | "formildende retning” er det tatt hensyn til at bekkeklgfta allerede i dag er pavirket
av (gammel betongdam).

Eldre bjorkeskog
Utbyggingen vil ikke bergre den noe eldre Igvskogen som ligger @verst i lisida pa estsiden av Tverrelva, da det
legges opp til tunnel pa denne strekningen. Virkningsomfanget vil derfor bli intet for denne forekomsten.

Andre forekomster

Moser og andre planter som er knyttet til hele den bergrte vannstrengen vil i starre eller mindre grad bli negativt
pavirket av utbyggingen. Da det stort sett er trivielle arter som er registrert utenfor bekkeklgfta (se over), vil
virkningsomfanget samlet sett (sett i en starre sammenheng) bli mindre for de bergrte artene.

Etablering av kraftstasjon og inntaksdam vil ikke berare noen dokumentert viktige forekomster av naturtyper,
vegetasjon og flora.

Reguleringen av Mannsvatnet vil bergre bra forekomster av den krevende planten dvergjamne, men dette er en
art som ikke er spesielt sjelden sett i en regional sammenheng.

Samlet sett vurderes virkningsomfanget for naturtyper, vegetasjon og flora til liten/middels. Det er her lagt vekt
pa at fa viktige forekomster blir bergrt.

5.1.2 Vilt

Utbygging av Tverrelva kraftverk vil medfare noe forstyrrelser for det lokale viltet i tilknytning til anleggsarbeidet.
Lisidene i Uskedalen er lokalt viktige omrader for hjort, og anleggsarbeidet vil kunne gi lokale forstyrrelser av
dyrene. Under anleggsperioden kan derfor bruken av dette omradet bli redusert.

Heilo hekker like ved vestre delen av Mannsvatnet (se figur 4.7). Denne forekomsten kan bli negativt berart av
utbyggingen dersom anleggsarbeidet blir lagt til hekkeperioden. Ellers vurderes utbyggingen ikke & ha noen
negative virkninger for denne forekomsten.

Dersom fossekall hekker i elva og/eller benytter denne til naeringssek, vil utbyggingen ha negative virkninger for
denne. Det er pa det naveerende tidspunkt ikke grunnlag for & gi vurderinger av dette.

Etableringen av rgrgate og kraftstasjonen vurderes a ha ubetydelige virkninger for den lokale viltbestanden.
Dersom anleggsarbeidet foregar i hekketiden for fugler, vil dette kunne medfare avbrutte hekkinger hos lokale
spurvefugler.

Regulering av Mannsvatnet kan gi uheldige virkninger for fugler som er knyttet til strandsonen i vannet. Dette
gjelder spesielt en art som strandsnipe, som antas & hekke her.

Kongegrnene som hekker ved Uskedalen vurderes ikke a bli bergrt av utbyggingen.

Med foreliggende kunnskap vurderes virkningene for vilt & veere liten negativ, men med noe usikkerhet knyttet il
om det er ukjente forekomster i omradet. Det er sma forskjeller mellom de tre alternativene i forhold til vilt

5.1.3 Ferskvannsmiljo

Utbyggingen vil ikke bergre noen viktige forekomster av ferskvannsfisk. Nedre delen av Tverrelva har en viss
lokal betydning for stasjoneer grret, men ingen viktige gytestrekninger vil bli bergrt av utbyggingen. Anadrom fisk
vurderes ikke & bli bergrt av utbyggingen.



Reguleringen av Mannsvatnet kan pavirke naerings- og gyteforholdene til grret som er knyttet til vannet, selv om
reguleringshgyden ligger innenfor naturlige vannstandsvariasjoner. En dam ved utlgpet av Mannsvatnet vil
begrense bevegelser mellom utigpselva og vannet, og dermed i praksis redusere strekningen som gyteomrade.
Den viktigste gytestrekningen, som er tillapsbekken gst i vannet, vil derimot ikke bli videre bergrt.

| en overbefolket og smavokst grretbestand som i Mannsvatnet vil redusert gyte- og naeringsareal ikke
ngdvendigvis veere negativt i forhold til fiske, da fisken i vannet trolig vil bli starre. For den biologiske stammen
her vurderes det likevel som negativt.

Vannstanden i hglene forventes i liten grad & bli bergrt av utbyggingen, men transportetappene for fisken ellers vil
fa redusert vannfaring. Gyte- og oppvekstforholdene vurderes likevel sapass darlige her at virkningsomfanget vil
veere begrenset.

Ingen andre viktige ferskvannsforekomster er kjent a bli berart av utbyggingen.

Med regulering av Mannsvatnet vurderes utbyggingen a ha liten/middels negativt virkningsomfang for
ferskvannsmiljget.

514 Inngrepsfrie naturomrader

Utbyggingen av Tverrelva vil fare til at det store inngrepsfrie naturomradet ved Mannsvatnet blir noe redusert. Det
er reguleringen av vannet som vil gi disse reduksjonene. Inngrepsfrie sone 2 naturomrader vil bli redusert med ca
2,5 km?2 dersom reguleringen gjennomfares (se figur 5.1). Middels negativ.

Det ber imidlertid nevnes at det allerede i dag er en gammel stem ved utlgpet av Mannsvatnet. De inngrepsfrie
omradene burde kanskje ha veert redusert i forhold til dette inngrepet.
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Figur 5.1. Kartet viser hvilke arealer som vil utgéd som inngrepsfrie med utbyggingen av Tverrelva kraftverk
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Konsekvensene for biologisk mangfold ved utbyggingen av Tverrelva er sammenstilt i tabell 5.1.
Sammenstillingen er basert pa vurderingene i kapittel 5.1.

Tabell 5.1. Sammenstilling av verdi,

virkningsomfang og konsekvenser

Tema Verdi Virkningsomfang Konsekvenser
Naturtyper Liten/middels Liten/middels negativ Liten /middels negativ
Vegetasjonstyper og flora Liten/middels Liten/middels negativ Liten/middels negativ
Vilt (Fugl, pattedyr) Liten Liten negativ Liten negativ
Inngrepsfrie naturomrader Middels Middels negativ Middels negativ

— Malestokk 1 : 60 000
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5.3 Utbyggingsalternativer

En alternativ utbygging av Tverreelva, slik det fremgar av kapittel 2, vil ikke medfare store forskjeller for det
biologiske mangfoldet og inngrepsfrie omrader sammenlignet med hovedalternativet. Forskjellen mellom
alternativene i forhold til biologisk mangfold gar pa beliggenheten av rgrgate og kraftstasjonen.

Hovedalternativet vil ha en kraftstasjon som ligger noe hayere oppe i vassdraget enn alternativ utbygging. Dette
betyr at en mindre del av vannstrengen blir bergrt med dette alternativet.

En alternativ utbygging kan gi reduserte betingelser for stasjonger grret i elva. Den helt nederste delen av bergrt
streng, dvs. nedstrems kraftstasjonen i hovedalternativet, kan muligens ogsa fare anadrom fisk som kommer opp
fra Uskedalselva. Den alternative utbyggingen vil derfor vaere noe mer negativ for fisk.

Med hovedalternativet vil det bli gkt vannfering like nedstrams planlagt kraftstasjon og frem til samlgpet med
nordligste vannstreng. Da strekningen er en noe marginal strekning for fisk, vil en gkt vannfgring pa denne korte
strekningen (100 meter) gi ubetydelige konsekvenser for fisk.

6 AVBOTENDE TILTAK

Anleggsarbeidet ber legges utenom varsesongen, som kan vaere en sensitiv periode for vilt.

Slipp av minstevannfaring ber gjennomfares for unnga at plantelivet knyttet til bekkekleften (figur 4.6) far
betydelig uttarking. | dette omradet er det flere fuktighetskrevende arter som vil vaere mer eller mindre avhengig
av hyppig vannpasprayting og/eller et fuktig regime i bekkeklgften. Den minstevannfaring som foreslas vurderes
a veere noe for lite til & opprettholde artsmangfoldet knyttet til bekkeklaften. Det er vanskelig & sette en grense for
hva minstevannfgringen skal veere. Lokaliteten vurderes uansett ikke sa viktig at konsekvensene blir store.

Det foreslas ikke flytting av inntakspunktet, da ingen spesielt viktige biologiske verdier er registrert i den planlagt
bergrte strekningen. Demningen som skal etableres ved utlgpet av Mannsvatnet forventes ikke & medfere store
negative virkninger for hgstingsbestanden av fisk i vannet.

7 USIKKERHET

Det kan aldri utelukkes at det finnes sjeldnere plantearter som ikke er registrert i omradet. Derimot er det ikke noe
som tyder pa at lokaliteten har et stort potensial for funn av radlistede og sjeldne arter.

Hekkende fugler er ikke registrert, men potensialet for viktige arter vurderes som lavt.

Med grunnlag i registrerte funn, vurderes verdisettingen av disse a veere representativ for forekomstenes
betydning og sjeldenhet.

Det vil alltid veere en viss usikkerhet knyttet il de faktiske virkningene av slike tiltak pa biologisk mangfold.
Svakheten skyldes i stor grad at det er lite etterkant undersgkelser som er gjennomfgrt. Kunnskapen om mange
arters toleranse og sarbarhet ovenfor slike vassdragsutbygginger er derfor generelt sett noe begrenset. Videre er
for eksempel viltet individer med ulik atferd, noe som kan gjere det vanskelig & generalisere.
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Forord

P& oppdrag for Sunnhordland Kraftlag AS har NVE, Hydrologisk avdeling, framskaffet
hydrologiske data til bruk for planlegging av kraftverk i Tverrelva. Rapporten gir et
overslag over vannmengdene som er tilgjengelige 1 nedberfeltet. Malet er & gi utbygger 1
samrad med konsulent ngdvendige hydrologiske data som gjer det mulig & planlegge
etablering av sma kraftverk.

Rapporten inneholder grunnlagsdata og vannferingsstatistikk for Tverrelva(altl og alt2)
basert pd NVEs hydrologiske database Hydra II og kartdatabase Kartulf. Beregningene
omfatter feltgrenser og feltareal ved inntaket, normalavlep, sesongvariasjoner i avlgpet,
variasjoner i middelavlepet fra ar til &r, varighetskurver, alminnelig lavvannfering, 5-
persentiler og kurver for restvannfering i et tort, middels og vatt &r.

De hydrologiske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, pa grunn av usikkerhet
i avrenningskartet, bruk av méledata for vannfering i andre vassdrag m.m., men er etter
min vurdering det beste som kan fremskaffes for planlegging av kraftverket med det
mélegrunnlag som finnes i omradet i dag.

Det som her foreligger en ren oversendelse av hydrologisk informasjon p& oppdragsbasis,
og er ikke en del av NVEs forvaltningsmessige behandling av saken.

Demissew K. Ejigu har vert ansvarlig for oppdraget fra NVEs side. Thomas Vearingstad
har kvalitetskontrollert rapporten.

Sverre Husebye Demissew K. Ejigu
seksjonssjef senioringenior
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Beskrivelse av nedbgrfeltet til planlagt inntakspunkt

I forbindelse med planlagt kraftverk i Tverrelva er to inntakspunkter aktuelle. Inntakene ligger pa 566
moh for Tverrelva altl (hovedalternativ) i Mannsvatnet med og uten regulering og 530 moh for
Tverrelva alt 2, se figur 1. Ulike feltparametre for nedberfeltene er gitt i tabell 1.

Vassdragsnummer (regine): 045.2Z

Vernestatus: Ikke vernet med hensyn pé kraftutbygging.

Tabell 1: Kvantitativ beskrivelse av nedberfeltene; Tverrelva altl og alt2 (se figur 1)

Felt navn Inntak Areal’ Eff. Snau- Heyde- Avrenning’ Usikkerhet
kote ved Sje fjell forskell (I/s’km? - m’/s - +20 % (m’/s)
(m.o.h) inntak (%) (%) (m.o.h.) mill.m*/ar)
Tverrelva alt 1 566 5,27 12,3 92 566 - 932 105-0,553 - 17,45 0,443 - 0,664
Tverrelva alt 2 530 5,60 10,9 98 530-932 105 - 0,588 - 18,54 0,470 - 0,706

! Arealberegnet fra kart i malestokk 1:50 000 i Kartulf. Se figur 1.

“Middelavrenning og irsavrenning er hentet fra NVE digitale avrenningkart for normalperioden 1961 — 1990

Hydrologisk regime: Vassdraget har dominerende hast- og vinterflommer. Lavvannferinger inntreffer
som oftest om vinteren og sommeren.
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Figur 1. Nedberfeltet til Tverrelva alt 1 og alt 2.
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Tilrettelegging av datagrunnlag for hydrologiske
beregninger

Grunnlaget for alle hydrologiske beregninger er tidsserier av vannfering over en lang arrekke. Det
eksisterer i dag ingen maling av vannfering i det aktuelle vassdraget, sa videre analyser ma baseres pa
en sammenligning og skalering med tidsserier for avlep fra malestasjoner i nedberfelt med lignende
avlegpsforhold. Det er tre aktuelle malestasjoner i omradet. Nedberfeltene til
sammenligningsstasjonene er inntegnet pa kart i figur 2 sammen med Tverrelvas nedberfelt.
Feltkarakteristika er vist i tabell 1.

Tabell 1. Feltkarakteristika

Stasjon Male- Feltareal | Snaufj | Eff. sjo Qn~ Qun Hoydeint.
periode (km?) (%) (%) (Is'km?) | (I/s'km?) (moh.)
42.2 Djupevad 1963 - d.d. 32,0 50 0,3 107 972" 88-1152
41.8 Hellaugvatn | 1981 - d.d. 27,0 82 2,0 127 119,6 271-1263
42.16 Fjellhaugen 6,31 77 1,4 110 136,3 416 - 961
Tverrelva alt 1 - 527 85 12,3 105 - 566 - 932
Tverrelva alt 2 - 5,60 84 10,9 105 - 530 - 932

Qn betegner drsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.
Qm betegner middelavrenningen beregnet for observasjonsperioden til malestasjonen

“Beregnet for perioden 1976 - 2007
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Figur 2. Oversikt over nedberfeltene til sammenligningsfeltene, Tverrelva alt 1 og alt 2.
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Vurdering av avrenningskartet

Middelavlgpet ved malestasjonene er beregnet fra observerte data og sammenlignet med
avrenningskartet. Som folge av at middelavlgpet er beregnet for en annen periode enn
avrenningskartets normalperiode fra 1961-1990 er ikke estimatene direkte sammenlignbare. Observert
normalavlgp ved Djupevad og Hellaugvatn avviker lite fra avrenningskartet, avviker noe ved
Fjellhaugen. Det er grunn til & anta at avrenningskartet gir et forholdsvis godt estimat for Tverrelva alt
1 og alt 2s nedberfelt selv om usikkerheten i avrenningskartet er sterre i smé felt.

Beskrivelse av aktuelle malestasjoner

Malestasjon 42.2 Djupevad ligger 13 km servest for Tverrelva. Mélestasjonens feltareal er storre enn
Tverrelva, mens den effektive sjoprosenten er mindre. Trolig er selvreguleringsevnen til Djupevad
noenlunde lik med Tverrelva. Ca. 50 % av nedberfeltet til Djupevad ligger lavere enn laveste punkt i
Tverrelva. Djupevad vil derfor ha litt mer sngsmelting om vinteren og mindre sne utover véren /
sommeren sammenlignet med Tverrelva. Rundt 10 % av feltet til Djupevad ligger hoyere enn heyeste
punkt Tverrelva. Dette vil fore til at Djupevad vill ha mer snesmelting utover sommeren sammenlignet
med Tverrelva. Ved Djupevad er det observert vannfering daglig i perioden 1963 - d.d., men pd grunn
av darlig vannferingskurve ble stasjonen i 1976 flyttet og datakvaliteten for dette aret er litt usikker.
Data fra 1976 er derfor benyttet og dataene av god kvalitet.

Malestasjon 41.8 Hellaugvatn ligger 27 km serest. for Tverrelva. Malestasjonens feltareal er storre enn
Tverrelva alt 1 og alt 2, mens den effektive sjoprosenten er mindre. Trolig er selvreguleringsevnen til
Hellaugvatn noenlunde lik med Tverrelva. Ca. 50 % av nedberfeltet til Hellaugvatn ligger hayere enn
heyeste punkt 1 Tverrelva. Ved Hellaugvatn er det observert vannfering daglig i perioden 1981 - d.d.
Vannferingskurven antas & vere av tilfredsstillende kvalitet, men noe usikker pd smé vannferinger.

Malestasjon 42.16 Fjellhaugen ligger 11 km sergst for Tverrelva. Malestasjonens feltareal er litt storre
enn Tverrelva, mens den effektive sjoprosenten er mindre. Trolig er selvreguleringsevnen til Tverrelva
storre enn Fjellhaugen grunnet storre effektiv sjoprosent. Hoydemessig stemmer stasjonen noenlunde
overens med nedberfeltet til Tverrelva. Ved Fjellhaugen er det observert vannfering daglig i perioden
1997 - d.d. Denne stasjonen har en kort observasjonsperiode, noe begrenser bruken av méaleserien i
analysen.

Valg av representativ malestasjon og beregning av skaleringsfaktor

Pa bakgrunn av de ulike stasjonenes feltegenskaper og datakvalitet er det antatt at 42.2 Djupevad er
mest representativ for forholdene i Tverrelva. Denne stasjonen er derfor benyttet videre i analysen.

Data som er presentert er tilpasset Tverrelva for alt 1 og alt 2 sitt nedberfelt pa henholdsvis 5,27 km®
og 5,60 km” ved skalering med hensyn pa feltareal og spesifikt normalavlep. Skaleringsfaktoren som
er benyttet er:

Tverrelva alt 1: (105 I/skm?/97,2 I/s'km?) - (5,27 km*/32,0 km?*) = 0,178
Tverrelva alt 2: (105 1/skm?/97,2 I/s-km?) - (5,60 km*/32,0 km?) = 0,189
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Variasjon i middelavlgp fra ar til ar

Variasjonene i middelavlepet fra r til ir er relevant i forhold til arlige produksjons- og
inntektsvariasjoner. Middelavlgpet i enkeltar kan i stor grad avvike fra normalavlepet.

Med bakgrunn i skalert vannferingsserie for 42.2 Djupevad i perioden 1976 - 2007 er variasjonene i
middelavlapet fra ér til &r ved Tverrelva alt 1 og alt 2 presentert i figur 3. Dataene i figuren foreligger i
tabellform i vedlegg 1.

Det er funnet at arsavlgpet i Tverrelva har variert med = 51 % av middelavlepet. I perioden er 1996
det torreste aret og 1967 det mest vannrike aret basert pd arsvolumet.

Det presiseres at disse dataene har utgangspunkt i et annet nedberfelt der data er omregnet for &
representere Tverrelva alt 1 og alt 2, og at de reelle drsvariasjonene i Tverrelva alt 1 og alt 2 kan
avvike 1 sterre eller mindre grad fra dette.

- Tverrelva alt1
- Tverrelva alt 2

1.00

0.8Q —

0.60 —

0.40 —

Figur 3. Variasjon i avrenningen fra ar til ar i Tverrelva alt 1 og alt 2.
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Tabell 3: Minste og storste arsavrenning for de to feltene. Det er tatt utgangspunkt i den skalerete serien fra

Djupevad.
. Maksimum | Sommeravrenning | Vinteravrenning
Minimum
X Middelavlep arsavrenning (1/5-30/9) (1/10 — 30/4)
drsavrenning 2 2 3
(m’/s) (1992) (m’/s) (m’/s)
(1996) (m3/s) 3
(m’/s)
Tverrelva alt 1 0,227 0,553 0,786 0,570 0,540
Tverrelva alt.2 0,241 0,588 0,835 0,610 0,570

Avlgpets fordeling over aret

Avlepets sesongvariasjon i Tverrelva alt 1 og alt 2 antas & stemme noenlunde overens med
sesongvariasjonene ved 42.2 Djupevad. Selv om det er antatt at Djupevad gir litt mer avrenning om
vinteren og kanskje litt mindre avrenning utover varen / tidlig i sommer sammenlignet med Tverrelva.
Figur 4 viser middelvannferingen (flerarsmiddel), medianvannferingen (flerarsmedian) og
minimumsvannferingen (flerdrsminimum) i Tverrelva over aret utarbeidet pé grunnlag av observert
vannfering ved 42.2 Djupevad i perioden 1976 - 2007. Se vedlegg 3 for forklaring av begrepene
flerdrsmiddel, flerdrsmedian og flerdrsminimum. Data fra 42.2 Djupevad er skalert som tidligere
beskrevet.

Béde flerarsmiddel og flerdrsmedian gir et bilde av midlere avlepsforhold. Ved bygging av sma
kraftverk antas det at mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger lavere enn middelkurven, er best
egnet til & gi et bilde av midlere avlgpsforhold. Dette skyldes at sma kraftverk ikke kan utnytte
flomvannferinger. I middelkurven inngér flomvannferingene ved beregning av middelkurven, mens
mediankurven ikke vektlegger flomvannferinger.

Den nederste kurven viser de laveste vannferingene som har forekommet i drrekka. Lavvannferingene
inntreffer som oftest om vinteren og sommeren.

Figur 5 viser hvordan maksimale flommer er fordelt over aret. Host- og vinterflommer er
dominerende. Figuren viser degnmiddelvannferinger. Kulminasjonsvannferinger er noe sterre.
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Figur 4. Kurven viser sesongvariasjonen i vannferingen i % av middelvannfering i Tverrelva for alt 1 og

alt 2 basert pé flerars degnverdier. Flerarsmiddel, flerdrsmedian og flerirsminimum er presentert.

Sesongvariasjonene er antatt 4 samsvare noenlunde med nedberfeltet til méilestasjon 42.2 Djupevad.
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Figur 5. Maksimale flommer som degnmiddel i % av middelvannfering i Tverrelva for alt 1 og alt 2.
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Varighetskurve

Med bakgrunn i den skalerte dataserien fra 42.2 Djupevad er det for Tverrelva utarbeidet

Side 11

varighetskurver samt andre kurver til hjelp for & dimensjonere kraftverket. Forklaring til og eksempel
pa bruk av kurvene er gitt i vedlegg 3 og varighetskurver for Tverrelva alt 1 (hovedalternativ) er vist i
vedlegg 2. Disse er beregnet pa bakgrunn av observerte data for 42.2 Djupevad i perioden 1976 - 2007

og skalert som tidligere beskrevet.

Sesongkurvene viser vannferingen i % av middelavlep for sesongen. Ved bruk av kurvene trengs
dermed sesongverdier for middelavlgpet i Tverrelva alt 1 og alt 2. Disse er beregnet pa bakgrunn av
observerte data for 42.2 Djupevad i perioden 1976 - 2007 og skalert som tidligere beskrevet.

Middelavlapet, sommersesongen og vintersesongen i Tverrelva for alt 1 og alt 2 gitt i tabell 3 skal

benyttes ved bruk av kurven

Den benyttede mélestasjonen (42.2 Djupevad) antas & ha noenlunde lik selvreguleringsevne med

Tverrelva. Det betyr at varighetskurven og slukeevne ved 42.2 Djupevad trolig gir et ganske riktig

bilde pa utnyttbar vannmengde sett i forhold til Tverrelva alt 1 og alt 2s nedberfelt. Dette gjenspeiles
ogsa 1 kurvene for slukeevne og sum lavere. Sammenligningsfeltet ligger i et annet vassdrag, og sterre

eller mindre avvik mé forventes.

Tallene som er brukt i forklaringene til kurvene i vedlegg 3 er eksempler, og er kun ment til & forklare
bruken av kurvene. Eksemplene forutsetter at vassdraget er uregulert. Valg av gunstig maskinsterrelse
ber gjeres av konsulent med erfaring p4 omrédet.

Alminnelig lavvannfgring

Det er etter vannressursloven krav til minstevannfering tilsvarende alminnelig lavvannfering (se
definisjon i vedlegg 3) for tiltak som ikke krever konsesjon.

Alminnelig lavvannfering er beregnet for Tverrelva ved alt 1 og alt 2.

I programmet LAVVANN har nedbarfeltene tilhgrighet til region 3 og feltparametrene som er brukt i
beregningen er vist i tabell 4. Kolonnen til hoyre i tabell 4 viser resultatet av beregningene i
programmet LAVVANN.

Tabell 4: Feltparametere brukt i estimering av alminnelig lavvannfering. Alminnelig lavvannfering i kolonnen lengst

til hoyre er resultatet av beregningene i programmet LAVVANN.

Delfelt Feltareal | Feltlengde | Bredde | Hoydeforskj. | Snaufj | Eff. Qn Alm.Lvf.
(km?) (km) (km) (m) (%) sjg | (Uskm?®) | (I/s'km?)

Tverrelva alt 1 5,27 4,7 1,1 366 85 12,3 105 12,5

Tverrelva alt 2 5,60 5,1 1,1 402 84 10,9 105 12,7

Estimert alminnelig lavvannfering ved malestasjonene 42.2 Djupevad og 42.16 Fjellhaugen er pa

henholdsvis 3,9 I/s-km” og 7,0 I/s-km*. Alminnelig lavvannfering eker normalt med bl.a. okende

feltstarrelse, innsjeprosent og gkende spesifikk avrenning. Programmet LAVVANN har vist seg &

overestimere alminnelig lavvannfering i omréade 3 tidligere. Det er derfor antatt at dette er tilfelle ogsa
her. Pa bakgrunn av dette kan det antas at alminnelig lavvannfering er 5,5 I/s-km® eller ca. 29 /s for
Tverrelva alt 1 og 5,5 I/s-km” eller ca. 31 I/s for Tverrelva alt 2.
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5-persentil sesongvannfaring

S-persentil for vannfering (se definisjon, vedlegg 3) i perioden 1.5 - 30.9 (sommerhalvaret) og i
perioden 1.10 - 30.4 (vinterhalvéret) er for Tverrelva alt 1 og alt 2 estimert med utgangspunkt i
malestasjon 42.2 Djupevad og 42.16 Fjellhaugen. Beregnet 5-persentil for sommer- og vintersesong er
for 42.2 Djupevad henholdsvis 5,3 1/s-km” og 3,1 1/s-km” og for 42.16 Fjellhaugen henholdsvis 5,9
I/s'km? og 8,9 1/s-km’.

Med utgangspunkt i dette, og vurderingene gjort ved beregning av alminnelig lavvannfering, er 5-
persentilen ved inntaket til kraftverket i Tverrelva alt 1 og alt 2 anslatt til & veere:

e Sommersesongen (1/5—30/9): Tverrelva alt 1: 5,5 I/s-km” eller ca 29 I/s
Tverrelva alt 2: 5,5 1/s-km? eller ca 31 I/s

e Vintersesongen (1/10 —30/4):  Tverrelva alt 1: 6,0 /s-km” eller ca 32 I/s
Tverrelva alt 2: 6,0 1/s-km? eller ca 34 I/s

Restvannfgring

For & bestemme restvannferingen for et punkt rett nedstrems inntaket for kraftverket er det laget en
modell, hvor observert daglig skalert vannfering for mélestasjon 42.2 Djupevad i perioden 1976 -
2007 er utgangspunktet.

I modellen er det lagt inn felgende forutsetninger:
Ved inntak Tverrelva alt 1:
e Storste slukeevne for turbinen er 1,106 m*/s [200 % av 0,553 m’/s].
e Minste slukeevne for turbinen er 0,055 m*/s [5 % av 1,106 m’/s].
e Magasin: Mannsvatnet:
o Uten regulering
o Med regulering (med 1m senking)
e Minstevannforing:
o Sommersesongen (1/5 —30/9): 0,040 m’/s
o Vintersesongen (1/10 — 30/4): 0,024 m’/s
Ved inntak Tverrelva alt 2:
e Storste slukeevne for turbinen er 1,176 m®/s [200 % av 0,588 m’/s].
e Minste slukeevne for turbinen er 0,059 m®/s [5 % av 1,176 m’/s].
e Minstevannforing:
o Sommersesongen (1/5 —30/9): 0,042 m*/s
o Vintersesongen (1/10 — 30/4): 0,025 m’/s
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Restvannferingen er funnet ved & trekke slukeevnen fra den estimerte vannferingen ved inntaket. Nar
tilsiget er storre enn sterste slukeevnen til turbinen, vil alt overskytende vann gd som restvannfering.
Nér tilsiget er mindre enn summen av laveste slukeevne og minstevannferingen eller magasinet er
tomt, slippes hele tilsiget.

Estimert restvannfering, naturlig vannfering og fyllingskurver for magasinvannstand for et tert (1996),
middels (1988) og vatt (1992) ar er illustrert i figurene nedenfor.

Tilsig fra restfeltet nedstrems inntaket pa strekningen der elva gar i rer, vil bidra til & gke
restvannferingen. Sterrelsen pa restfeltet mellom inntaket og utlepet til kraftverk er ca. 0,81 km® og
har et middelavlep pa rundt 66 1/s for Tverrelva alt 1 og ca. 0,49 km® og har et middelavlep pa rundt
36 1/s for Tverrelva alt 2. Det er ikke sidebekker av betydning som kommer inn pé strekningen elva
gér 1 rer, slik at restvannferingen vil gradvis eke nedover elvestrengen. I lavvannsperiodene vil
bidraget vaere ekstra lite.
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Figur 12. Magasinvannstanden i Tverrelva alt 2 i et tort (1996), middels (1988) og vatt (1992) ar.
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Restvannfering kurver, Tverrelva alt 2.
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Figur 13. Restvannferingen i Tverrelva alt 2 i et tort r (1996) med en drsavrenning pa 0,241 m’/s. 1 219
dager av iret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne (0,059 m’/s) pluss minstevannferingen

(0,042 m’/s for sommersesongen og 0,025 m’/s for vinter sesongen). I 20 dager er vannferingen sterre enn
storste slukeevne (1,176m’/s).
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— Naturlig vannfegring

Middels ar (1988) —— Restvannfering

Vannfering (m ¥/s)
>
)

—— Naturlig vannfgring

Middels ar (1988) —— Restvannfering

- | A

@ I
e |
2 o4 | |
15
=Ml L
= YT |
0,0 I I I 1 1 1 1 1 1 1 1

Figur 14. Restvannferingen i Tverrelva alt 2 i et middels ar (1988) med en drsavrenning pa 0,582 ms. I
80 dager av aret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne (0,059 m’/s) pluss
minstevannferingen (0,042 m’/s for sommersesongen og 0,025 m*/s for vinter sesongen). I 49 dager er
vannferingen storre enn storste slukeevne 1,176m’/s).
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Figur 15. Restvannferingen i Tverrelva alt i et vatt dr (1992) med en arsavrenning pa 0,835 m’/s. I 16
dager av éret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne (0,059 m’/s) pluss minstevannferingen

(0,042 m*/s for sommersesongen og 0,025 m’/s for vinter sesongen). I 70 dager er vannferingen sterre enn
storste slukeevne (1,176 m3/s).
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Usikkerhet

Feltstorrelsen er arealberegnet fra kart i mélestokk 1:50 000. Usikkerheten i malt feltareal kan utgjore
noen prosent. Det anbefales & undersoke at nedberfeltgrensene i figur 1 er riktig digitalisert ved en
befaring i feltet.

Spesifikt normalavlep er beregnet med bakgrunn i NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990.
Avrenningskartet har en usikkerhet p& opp mot + 20 %. Usikkerheten gker for sma nedberfelt.

Alle beregninger pé basis av andre malte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag vere
beheftet med feilkilder. Feilkildene er minimalisert ved & vurdere vassdragets feltegenskaper for
deretter 4 velge en representativ serie som ivaretar disse egenskapene. Det er bare malinger over flere
ar i de aktuelle vassdragene som vil kunne redusere usikkerheten i avlgpstall for vassdraget.

Varighetskurvene gir trolig et ganske riktig bilde av utnyttbar vannmengde.

Aktuelt informasjonsmateriale

Det finnes en rekke informasjonsmateriell samt regelverk som det er helt nedvendig & forholde seg til
ved prosjektering av mikro- og minikraftverk. Alt er tilgjengelig ved NVEs bibliotek, men noe kan
ogsé skaffes andre steder fra:

e Meldingsskjema for vurdering av konsesjonsplikt etter vannressursloven for bygging av sma
kraftverk (www.nve.no)

e Skjema for klassifisering av dammer og trykkrer (finnes tilgjengelig p4 www.nve.no)
e Faktabrosjyre: Bygging av sma kraftverk — sakshandsaming (informasjon fra NVE nr. 7/2002)
e NVE-Veileder nr. 02/2003: ” Veileder i planlegging, bygging og drift av sma kraftverk”.

e NVE-Veileder nr. 1/2002: Behandling etter vannressursloven m.v av vassdragstiltak og tiltak
som kan pavirke vassdrag og grunnvann (finnes tilgjengelig pd www.nve.no)

e Vannressursloven (finnes tilgjengelig pA www.lovdata.no)

Vedlegg

Vedlegg 1: Arsmiddelvannferinger i Tverrelva for alt 1 og alt 2
Vedlegg 2: Varighetskurver

Vedlegg 3: Definisjoner
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VEDLEGG 1: Arsmiddelvannfgringer

(Observerte avrenning ved 42.2 Djupevad er skalert for a gi representativ avrenning i Tverrelva alt 1 og alt 2)

Tverrelva alt 1.

DAGUT - utskrift fra WORK_HYDAG_POINT foretatt:18/02/2009 10:14

Arbeidsdata for: 42.2.0
Parameter...: Vannfaoring

Versjon

Ars — middelverdier

1

1976
1977
1978
1979
1980
1981

Tverrelva alt 2.

0. 369
0. 447
0.573
0.572
0.521
0.513

1982
1983
1984
1985
1986
1987

Enhet:m3/s

0.528
0.784
0. 431
0. 450
0.563
0.383

1988
1989
1990
1991
1992
1993

0. 548
0.747
0.779
0.673
0.786
0. 459

DAGUT - utskrift fra WORK_HYDAG_POINT foretatt:18/02/2009 10:14

Arbeidsdata for: 42.2.0
Parameter...: Vannforing

Versjon

Ars — middelverdier

1
1976
1977
1978
1979
1980
1981

0.392
0.475
0.608
0.607
0.553
0. 545

1982
1983
1984
1985
1986
1987

Enhet:m3/s

0. 561
0.832
0. 457
0.478
0.598
0. 407

1988
1989
1990
1991
1992
1993

0. 582
0.793
0.827
0.715
0.835
0. 488

Side 19

1994
1995
1996
1997
1998
1999

1994
1995
1996
1997
1998
1999

0. 480
0. 480
0.227
0. 605
0.538
0.689

0.510
0. 509
0.241
0. 642
0.572
0. 731

2000
2001
2002
2003
2004
2005

2000
2001
2002
2003
2004
2005

0.535
0. 468
0.428
0.600
0.579
0.674

0. 568
0. 497
0. 455
0.637
0.615
0.716

2006
2007

2006
2007

0.517
0.720

0.549
0. 764



i

122

&

NVE

Side 20

VEDLEGG 2: Varighetskurver for Tverrelva alt 1

Varighetskurve for hele aret

Kurven er basert pa skalerte data fra malestasjonen 42.2 Djupevad.
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Varighetskurve for Tverrelva alt 1 for sommersesongen (1/5 - 30/9)

Kurven er basert pa skalerte data fra malestasjonen 42.2 Djupevad. Ved bruk av kurven md middelverdien for sesongen benyttes.

Vassfering i % av middelaviep

(=)
o
o
o
M

100.00 150.00 200.00 250.00

50.00

042.

2.
Varighetskurver for
100% svarer til

0.1001.65

perioden
0.57 m3/s

1976

2007 Arsmiddel q =

1. 5 — 30.

0.55 m3/s

<]

300.00

250.00

T
200.00

150.00

100.00

50.00

60
Varighet (sum

80

lavere,

slukeevne) i %

— Varighet

— Slukeevne



i

122

&

NVE

Side 22

Varighetskurve for Tverrelva alt 1 for vintersesongen (1/10 - 30/4)

Kurven er basert pa skalerte data fra malestasjonen 42.2 Djupevad. Ved bruk av kurven md middelverdien for sesongen benyttes.

Vessfering i % av middelaviep
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Vedlegg 3: Definisjoner

Effektiv sjeprosent: beskriver sjgandelen i nedbgrfeltet ved at sjgene

tillegges vekt etter bade innsjwareal og tilsigsareal. Store innsjger og
sjger langt ned 1 nedbgrfeltet gis stgrst vekt.

Spesifikk avrenning: avrenning pr.arealenhet, slik at virkning av ulik

feltstgrrelse elimineres ved sammenligning av avrenning for ulike vassdrag.
Spesifikt normalavlgp: Gjennomsnittlig avrenning pr. arealenhet over en 30-
arsperiode, fortrinnsvis perioden 1961-90.

Flerarsmiddel: For hver dag i a&ret beregnes gjennomsnittet av alle

observerte deggnmiddelvannfgringer i en periode pa flere ar.

Flerdrsmedian: Medianverdi er den midterste av verdiene nar disse er ordnet

i stigende rekkefglge. I dette tilfellet: for hver dag i aret er den
dggnmiddelvannfgringen tatt ut der halvparten av dggnmiddelvannfgringene i

drrekka er stgrre enn og halvparten mindre enn denne verdien.

Flerarsminimum: For hver dag i &ret er den laveste dggnmiddelvannfgringen i

en periode pa flere ar tatt ut.

Alminnelig lavvannfering blir beregnet ved fgrst & sortere hvert enkelt ars

vannfgringsverdier (dggnmidler) i en uregulert serie fra stgrst til minst.
Fra den sorterte &rsserien blir vannfgring nummer 350 tatt ut. For hvert ar
i observasjonsserien tas pd denne maten vannfgring nummer 350 ut. Disse
vannfgringene danner en ny serie som igjen blir sortert. Alminnelig
lavvannfgring er da den laveste verdien i denne tallrekken etter at den
laveste tredjedelen av observasjonene er fjernet. Programmet E-tabell i
NVEs databasesystem HydralIl gir alminnelig lavvannfgring for en angitt
avlgpsstasjon.

Det er utviklet metodikk for & estimere alminnelig lavvannfering pa
bakgrunn av feltegenskaper i nedbgrfelt uten vannfgringsmalinger.
Programmet LAVVANN i NVEs databasesystem HydraIl gir alminnelig

lavvannfgring for umdlte felt.

Det understrekes at lavvannskarakteristikken alminnelig lavvannfgring er
svert fglsom for vassdragets feltegenskaper. Vassdragets
selvreguleringsevne er av stor betydning. Selvreguleringsevnen gker med
gkende feltstgrrelse, gkende effektiv sjwandel, gkende spesifikk avrenning
og gkende grunnvannstilsig, og avtar med gkende andel snaufjell og gkende
helning i nedbgrfeltet. Breandel har mindre betydning, siden alminnelig

lavvannfgring da er en vinterverdi.

Persentiler: Bestemmes ut fra varighetskurven til vannfgringsserien. En

varighetskurve representerer variabiliteten i vannfgringen i et nedbgrfelt.
Bade smd og store vannfgringer beskrives. For eksempel er 5-persentilen
(Qs) den vannfgringen som underskrides 5 prosent av tiden i

observasjonsperioden. Denne vannfgringen vil typisk vare en
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karakteristisk lavvannsverdi for nedbgrfeltet. Persentiler kan beregnes for
ulike sesonger.

Varighetskurve (rgd kurve 1 figur) viser en sortering av vannfegringene

etter stgrrelse, og angir hvor stor del av tiden (angitt i %) wvannfgringen

har vert stgrre enn en viss verdi (angitt i % av middelvannfgringen) nar

det er naturlig avrenning i vassdraget.

Eksempel (se figur): kurven viser at vannfgringen har vert stgrre enn 50 %
av middelvannfgringen i ca. 55 % av tiden. Likeledes ser man at

vannfgringen har overskredet 150 % av middelvannfgringen i ca. 26 % av
tiden.

Figuren inneholder ogsd en bld kurve kalt ”slukeevne”. Denne viser hvor
stor del av den totale vannmengde verket kan utnytte, avhengig av den
maksimale vannfgringen turbinen/ledningen kan benytte. Eksempelvis vil en
turbin som er dimensjonert for & kunne utnytte 150 % av middelvannfgringen
ved inntaket kunne utnytte ca. 77 $ av tilgjengelig vannmengde til
kraftproduksjon i gjennomsnitt over aret. De resterende 23 % vil gd tapt
ved flommer. Imidlertid forutsetter dette at man kan kjgre verket uansett
hvor lav vannfgringen blir. Dette er som oftest ikke tilfelle. Verdien ma
korrigeres for tapt vann i den tiden turbinen md& std pd grunn av for lite
tilsig. Til dette kan man benytte kurven som viser ”“sum lavere”.
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Den grgnne linjen, kalt ”“sum lavere”, viser hvor stor del av vannmengden
som vil ga tapt nar vannfgringen underskrider lavest mulig driftsvannfgring
i kraftverket/vannverket. Eksempelvis vil ca. 10 % av vannet ga& tapt dersom

verket ma stanses nar vannfgringen underskrider 50 $ av middelvannfegringen.

Med de eksemplene gitt vil verket kunne nyttiggjgre seg 66 $ av den totale
vannmengde (23 % flomtap og 10 % ”lavvannstap”). Eventuell palagt
minstevannfgring er ikke medregnet og ma ogsd trekkes fra.
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Klassifisering av trykkrgr

i samsvar med forskrift om klassifisering av vassdragsanlegg § 4.
Gjeld bade eksisterande og planlagde anlegg.
Gjeld bare trykkrar for kraftanlegg

Vedlegg 13

Det skal fyllast ut eit skjema for kvart rar. Skjemaet skal fyllast ut s komplett som mogleg, jf. rettleiing side 3

Anleggseigar

Namn Tverrelva kraftverk AS

Org.nr.: 994312685

Postadresse c/o SKL produksjon AS,

Postboks 24, 5401 Stord

E-post dee@skl.as

Anlegget sitt

Namn péa kraftverk Tverrelva kraftverk

det oppstar rarbrot: 625

namn,

lokalisering og

byggear Fylke Hordaland Kommune Kvinnherad Planlagt ferdig ar/byggear: 2012
Rorfundament Groftifiell X Groft i lausmassar [X] Frittliggande (p& konsollar) []
Magasin Oppdemt magasinvolum (m3) ved hggste regulerte vasstand (HRV), dvs. den vassmengde som renn ut om

Opplysningar om
ror

Materialtype:
Duktile stalrgyr

Maksimal trykkhggde:
510

Lengde:

620 700 mm

Min. og maks. diameter:

Brotvassfaring
og kastevidder

Brotvassfaring totalt
rerbrot (m%/s): 7,1

Kastevidde totalt rgrbrot
(m): 26,8

Kastevidde fr& mindre sprekk/hol i

roret (m): 254

(stad for rarbrot
oppgis i vedlegg 5)

Opplysningar om | Fare for at bustader blir Fare for skade pa infrastruktur Fare for annan skade, til dgmes
evt. brot- raka (ja/nei)? Dersom ja, (ja/nei)? Dersom ja, spesifiser (veg, eigedom eller miljg (ja/nei)?
konsekvensar, jf. | oppgital: 8 jernbane mv.): Bygdeveg Dersom ja, spesifiser: Erosjon pa
rettleiing. kulturbeite

Eigar sitt forslag

til klasse Klasse 3: [] Klasse 2: [] Klasse 1: X Klasse 0: X

Underskrift Stad og dato Namn

Folgjande dokumentasjon skal leggast ved skjemaet (jf. rettleiinga side 3):

1. Kart over omradet der trykkrgret er lokalisert, samt omradet som kan bli paverka, dvs. frd dam/inntak og vidare nedstraums til
samlgp med starre elv eller innlgp i starre sjg

2. Fotos av vassdragsavsnitt pa rdka vassdragsstrekning som har tilliggande bygningar, infrastruktur og/eller terreng som kan
skadast ved rgrbrot

3. Malsette skisser av inntaksdam for trykkraret (plan, snitt og lengdeprofil)

4. Berekning av brotvassfaring og kastevidder fra rar

5. Vurdering/beskriving av brotkonsekvensar

Skjema m/vedlegg skal sendast til NVE, Seksjon for damsikkerhet, postboks 5091, 0301 Oslo, eller neeraste
NVE regionkontor.

Nynorsk September 2008 Side 1 av 3




@ Klassifisering av dammar

i i samsvar med forskrift om klassifisering av vassdragsanlegg § 4.
Gjeld bade eksisterande og planlagde anlegg.

NVE

Det skal fyllast ut eit skjema for kvar dam. Skjemaet skal fyllast ut sa komplett som mogleg, jf. rettleiing side 3

Anleggseigar Namn Tverrelva kraftverk AS Org.nr.: 994312685

Postadresse c/o SKL Produksjon AS, E-post dee@skl.as

Postboks 24, 5401 Stord
Anlegget sitt Namn pa dam Inntaksdam Tverrelva Ev. namn pa tilhgyrande kraftverk: Tverrelva
namn, kraftverk
lokalisering og
byggear Fylke Hordaland Kommune Kvinnherad Planlagt ferdig ar/byggear: 2012
Foremal Kraftproduksjon [X] Vassforsyning [ Anna (spesifiser)
Damtype Betongdam X Fyllingsdam O Annan damtype (spesifiser)

(jord/stein)

Fundament Fast fiell X Lausmassar |
Dimensjonar Damhggde, fra lagaste Fribord fra hggste regulerte Lengde damtopp (m): 20

punkt i fundamentet til vasstand (HRV) til damtopp (m):

damtopp (m): 4 0,1
Magasin Oppdemt magasinvolum (m3) ved hggste regulerte vasstand (HRV), dvs. den vassmengda som renn ut om

dammen blir fierna: 625

Brotvassfaring Brotvassfaring dam (m3/s): 208

Opplysningar om | Fare for at bustader blir Fare for skade pa infrastruktur Fare for annan skade, f.eks.
evt. brot- raka (ja/nei)? Dersom ja, (ja/nei)? Dersom ja, spesifiser (veg, eigedom eller miljg (ja/nei)?
konsekvensar, jf. | oppgital: Nei jernbane mv.): Bygdeveg Dersom ja, spesifiser: Erosjon
rettleiing skog/kulturbeite

Eigar sitt forslag

til klasse Klasse 3: [] Klasse 2: [] Klasse 1: [] Klasse 0: [X]

Underskrift Stad og dato Namn

Folgjande dokumentasjon skal leggast ved skjemaet (jf. rettleiinga side 3):

1. Kart over omradet der dammen er lokalisert, samt omradet som kan bli paverka, dvs. fr& dam/inntak og vidare nedstraums til
samlgp med starre elv eller innlgp i starre sjg

2. Fotos av vassdragsavsnitt pa rdka vassdragsstrekning som har tilliggande bygningar, infrastruktur og/eller terreng som kan
skadast ved dambrot

3. Malsette skisser av dam (plan, snitt og lengdeprofil)

4. Berekning av brotvassfgring fra dam

5. Vurdering/beskriving av brotkonsekvensar

Skjema m/vedlegg skal sendast til NVE, Seksjon for damsikkerhet, postboks 5091, 0301 Oslo, eller nzeraste
NVE regionkontor.

Nynorsk September 2008 Side 2 av 3




Klassifisering av dammar og trykkrar
Rettleiing til § 4 i forskrift om klassifisering av vassdragsanlegg

1. Krav til tiltakshavarar/eigarar av vassdragsanlegg

Tiltakshavar/eigar er ansvarleg for sikkerheita og ma vurdere konsekvensar ved evt. brot pd dammar (demningar),
uavhengig av fgremal, og trykkrer (tilknytta kraftverk). Dersom brot kan true sikkerheita til menneske, miljg eller eigedom
skal anlegget klassifiserast i klasse 3, 2 eller 1, og forskrift om sikkerheit og tilsyn med vassdragsanlegg og underliggande
forskrifter gjerast gjeldande. Dam/rgr med mindre konsekvensar kan plasserast i klasse 0 (uklassifisert). Krav til sikkerheit
og vedlikehald av dammar/rgr i klasse 0 er gitt i lov om vassdrag og grunnvatn, jf. bl.a. 8§ 5, 37 og 47.

Det er krav om bruk av godkjent radgivar ved prosjektering og revurdering av dammar/rar i klasse 3, 2 eller 1. Oversikt
over godkjente radgivarar innan ulike fagomrade finst p& NVE sine nettsider www.nve.no > Sikkerhet og tilsyn >
Damsikkerhet > Godkjenning av kompetanse. Informasjon om regelverket finst ogsa pa NVE sine nettsider www.nve.no >
Sikkerhet og tilsyn > Damsikkerhet > Regelverk, eller ved & kontakte NVE pa telefon 22 95 95 95 eller via e-post:

nve@nve.no.

2. Vurdering av brotvassfgringar og kastevidder

Ved tvil om rett klasse kan NVE krevje at det blir utfart dambrotsbglgjeberekningar med dambrotskart i samsvar med
NVEs retningslinje for dambrotsbglgjeberekningar. Dette vil normalt berre vere aktuelt for starre dammar og ma i sa fall bli
utfgrt av NVE-godkjente radgivarar. For sma dammar/inntaksdammar, mellom anna i samband med utbygging av
smakraftverk, kan falgjande formel for brotvassfaring nyttast:

Q =1,3x H*® x L (Q = brotvassfaring, H = starste hagde for dammen, L = lengda av brotopning)

Kapittel 5 i retningslinje for dambrotsbglgjeberekningar oppgir berekningsmessige brotopningar (L) for ulike damtypar. For
sma inntaksdammar reknast normalt L = lengda av dammen.

Det skal bereknast brotvassfgring og kastevidde fra trykkrgr for totalt r@rbrot og utstrayming i 45° vinkel ut fra raret.
Brotvassfaringa skal bereknast med godkjende formlar/metodar under faresetnad av stasjoneere strgymingsforhold i rgret
med energilinja parallelt med rgrhelninga. Kastevidda kan bereknast med formelen S = 0,08 x v? (S=kastevidda, v=farten i
brotapninga i raret).

Det skal ogsa bereknast kastevidde fr& mindre sprekk eller hol i rgret og utstrgyming i 45° vinkel ut fra reret. Denne
kastevidda kan bereknast med formelen S = 0,5 x h (h = vertikal hggdeforskjell mellom inntak og lekkasjestaden).
Brotvassfaring og kastevidder for vasstrélar blir berekna for den staden langs rgrtraseen der skadepotensialet er starst.
Alternativt skal det bereknast for brot/lekkasje like framfor kraftstasjon.

3. Vurdering av brotkonsekvensar og klasse

Brotkonsekvensar skal vurderast ut fra kart, berekna brotvassfgringer og kastevidder (for rar) og synfaring av omrade
som kan tenkast & bli réka.

For dammar skal brotvassfering og oversveamde omrader vurderast, gjerne samanlikna med tidligare observerte
skadeflaumar i vassdraget, for elvestrekninga mellom dam og neermaste samlgp med stgrre elv eller innlgp i starre
vatn/sja.

For rargater skal det vurderast skade pga. brotvassfaring og vasstrykk/nedslagsomrade for vasstréle fra totalt rarbrot og
vasstrykk/nedslagsomrade for mindre brotapning.

| tabell 4.1 i klassifiseringsforskrifta skal det fokuserast pa réka bustader (der menneske kan rammast direkte). | eit
vedlegg til klassifiseringsforskrifta er det oppgitt korleis ein kan rekne om hytter, skolar, pleieinstitusjonar, bedrifter mv. til
bustadekvivalentar. Tabellen under utdjupar kriteria i forskrifta.

Skadetype Klasse 3 Klasse 2 Klasse 1 Klasse 0

Bustader/bus >20 1-20 0 bustader, evt. mellombelse

tadekvivalent opphaldsstader <1

ar (tal raka)) bustadekvivalent

Infrastruktur* Sterkt trafikkerte vegar, Middels trafikkerte vegar, Lokale vegar med
jernbane i drift eller annan eller annan infrastruktur som avgrensa trafikk eller
infrastruktur som er sveert er viktig for liv og helse annan lokal intrastruktur
viktig for liv og helse

Tap av vatn, Tap for samfunnet Tap med konsekvensar for

produksjon eigen bedrift/eigedom

o9

produksjons-

midlar

Eigedom Mindre skade eller skade

pa eigen eigedom
(inklusive fare for eigne

tilsette)®
Miljg® Stor skade pa kulturminne, Mindre skadar eller
verneomrade, truga artar, terrengskadar utan
ureining eller terrengskade folgjeskadar

med fglgjeskade

! Dersom summen av brotkonsekvensar blir store, kan det medfare hggare klasse enn gitt i tabellen.
% Skade/fare for eigne tilsette blir ivareteken av arbeidsmiljglova

Nynorsk September 2008 Side 3 av 3
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Klassifisering av trykkrgr

i samsvar med forskrift om klassifisering av vassdragsanlegg § 4.
Gjeld bade eksisterande og planlagde anlegg.
Gjeld bare trykkrar for kraftanlegg

Det skal fyllast ut eit skjema for kvart rar. Skjemaet skal fyllast ut s komplett som mogleg, jf. rettleiing side 3

Anleggseigar

Namn

Org.nr.:

Postadresse

E-post

Anlegget sitt

Namn pé kraftverk

namn,

lokalisering og

byggear Fylke Kommune Planlagt ferdig ar/byggear:

Rorfundament Groftifiell [ Groft i lausmassar [] Frittliggande (p& konsollar) []
Magasin Oppdemt magasinvolum (m3) ved hggste regulerte vasstand (HRV), dvs. den vassmengde som renn ut om

det oppstar rarbrot:

Opplysningar om
ror

Materialtype:

Maksimal trykkhggde:

Lengde:

Min. og maks. diameter:

Brotvassfaring
og kastevidder

Brotvassfaring totalt
rerbrot (m%/s):

Kastevidde totalt rgrbrot

(m):

Kastevidde fr& mindre sprekk/hol i

raret (m):

(stad for rarbrot
oppgis i vedlegg 5)

Opplysningar om | Fare for at bustader blir Fare for skade pa infrastruktur Fare for annan skade, til dgmes
evt. brot- raka (ja/nei)? Dersom ja, (ja/nei)? Dersom ja, spesifiser (veg, eigedom eller miljg (ja/nei)?
konsekvensar, jf. | oppgi tal: jernbane mv.): Dersom ja, spesifiser:
rettleiing.

Eigar sitt forslag

til klasse Klasse 3: [] Klasse 2: [] Klasse 1: [] Klasse 0: []

Underskrift Stad og dato Namn

Folgjande dokumentasjon skal leggast ved skjemaet (jf. rettleiinga side 3):

1. Kart over omradet der trykkrgret er lokalisert, samt omradet som kan bli paverka, dvs. frd dam/inntak og vidare nedstraums til
samlgp med starre elv eller innlgp i starre sjg

2. Fotos av vassdragsavsnitt pa rdka vassdragsstrekning som har tilliggande bygningar, infrastruktur og/eller terreng som kan
skadast ved rgrbrot

3. Malsette skisser av inntaksdam for trykkraret (plan, snitt og lengdeprofil)

4. Berekning av brotvassfaring og kastevidder fra rar

5. Vurdering/beskriving av brotkonsekvensar

Skjema m/vedlegg skal sendast til NVE, Seksjon for damsikkerhet, postboks 5091, 0301 Oslo, eller neeraste
NVE regionkontor.
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i samsvar med forskrift om klassifisering av vassdragsanlegg § 4.
Gjeld bade eksisterande og planlagde anlegg.

g Klassifisering av dammar

NVE

Det skal fyllast ut eit skjema for kvar dam. Skjemaet skal fyllast ut sa komplett som mogleg, jf. rettleiing side 3

Anleggseigar Namn Tverrelva kraftverk AS Org.nr.: 994312685

Postadresse c/o SKL Produksjon AS, E-post dee@skl.as

Postboks 24, 5401 Stord
Anlegget sitt Namn pa dam Dam Mannsvatnet Ev. namn pa tilhgyrande kraftverk: Tverrelva
namn, kraftverk
lokalisering og
byggear Fylke Hordaland Kommune Kvinnherad Planlagt ferdig ar/byggear: 2012
Foremal Kraftproduksjon [X] Vassforsyning [ Anna (spesifiser)
Damtype Betongdam O Fyllingsdam X Annan damtype (spesifiser)

(jord/stein)

Fundament Fast fiell X Lausmassar X
Dimensjonar Damhggde, fra lagaste Fribord fra hggste regulerte Lengde damtopp (m): 65

punkt i fundamentet til vasstand (HRV) til damtopp (m):

damtopp (m): 1,5 0,1
Magasin Oppdemt magasinvolum (m3) ved hggste regulerte vasstand (HRV), dvs. den vassmengda som renn ut om

dammen blir fierna: 586000

Brotvassfaring Brotvassfaring dam (m3/s): 155

Opplysningar om | Fare for at bustader blir Fare for skade pa infrastruktur Fare for annan skade, f.eks.
evt. brot- raka (ja/nei)? Dersom ja, (ja/nei)? Dersom ja, spesifiser (veg, eigedom eller miljg (ja/nei)?
konsekvensar, jf. | oppgital: Nei jernbane mv.): Bygdeveg Dersom ja, spesifiser: Erosjon
rettleiing skog/kulturbeite

Eigar sitt forslag

til klasse Klasse 3: [] Klasse 2: [] Klasse 1: [] Klasse 0: X

Underskrift Stad og dato Namn

Folgjande dokumentasjon skal leggast ved skjemaet (jf. rettleiinga side 3):

1. Kart over omradet der dammen er lokalisert, samt omradet som kan bli paverka, dvs. fr& dam/inntak og vidare nedstraums til
samlgp med starre elv eller innlgp i starre sjg

2. Fotos av vassdragsavsnitt pa rdka vassdragsstrekning som har tilliggande bygningar, infrastruktur og/eller terreng som kan
skadast ved dambrot

3. Malsette skisser av dam (plan, snitt og lengdeprofil)

4. Berekning av brotvassfaring fra dam

5. Vurdering/beskriving av brotkonsekvensar

Skjema m/vedlegg skal sendast til NVE, Seksjon for damsikkerhet, postboks 5091, 0301 Oslo, eller naeraste
NVE regionkontor.
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Klassifisering av dammar og trykkrar
Rettleiing til § 4 i forskrift om klassifisering av vassdragsanlegg

1. Krav til tiltakshavarar/eigarar av vassdragsanlegg

Tiltakshavar/eigar er ansvarleg for sikkerheita og ma vurdere konsekvensar ved evt. brot pd dammar (demningar),
uavhengig av fgremal, og trykkrer (tilknytta kraftverk). Dersom brot kan true sikkerheita til menneske, miljg eller eigedom
skal anlegget klassifiserast i klasse 3, 2 eller 1, og forskrift om sikkerheit og tilsyn med vassdragsanlegg og underliggande
forskrifter gjerast gjeldande. Dam/rgr med mindre konsekvensar kan plasserast i klasse 0 (uklassifisert). Krav til sikkerheit
og vedlikehald av dammar/rgr i klasse 0 er gitt i lov om vassdrag og grunnvatn, jf. bl.a. 8§ 5, 37 og 47.

Det er krav om bruk av godkjent radgivar ved prosjektering og revurdering av dammar/rar i klasse 3, 2 eller 1. Oversikt
over godkjente radgivarar innan ulike fagomrade finst p& NVE sine nettsider www.nve.no > Sikkerhet og tilsyn >
Damsikkerhet > Godkjenning av kompetanse. Informasjon om regelverket finst ogsa pa NVE sine nettsider www.nve.no >
Sikkerhet og tilsyn > Damsikkerhet > Regelverk, eller ved & kontakte NVE pa telefon 22 95 95 95 eller via e-post:

nve@nve.no.

2. Vurdering av brotvassfgringar og kastevidder

Ved tvil om rett klasse kan NVE krevje at det blir utfart dambrotsbglgjeberekningar med dambrotskart i samsvar med
NVEs retningslinje for dambrotsbglgjeberekningar. Dette vil normalt berre vere aktuelt for starre dammar og ma i sa fall bli
utfgrt av NVE-godkjente radgivarar. For sma dammar/inntaksdammar, mellom anna i samband med utbygging av
smakraftverk, kan falgjande formel for brotvassfaring nyttast:

Q =1,3x H*® x L (Q = brotvassfaring, H = starste hagde for dammen, L = lengda av brotopning)

Kapittel 5 i retningslinje for dambrotsbglgjeberekningar oppgir berekningsmessige brotopningar (L) for ulike damtypar. For
sma inntaksdammar reknast normalt L = lengda av dammen.

Det skal bereknast brotvassfaring og kastevidde fra trykkrgr for totalt r@rbrot og utstrayming i 45° vinkel ut fra raret.
Brotvassfaringa skal bereknast med godkjende formlar/metodar under faresetnad av stasjoneere strgymingsforhold i rgret
med energilinja parallelt med rgrhelninga. Kastevidda kan bereknast med formelen S = 0,08 x v? (S=kastevidda, v=farten i
brotapninga i raret).

Det skal ogsa bereknast kastevidde fr& mindre sprekk eller hol i rgret og utstrgyming i 45° vinkel ut fra reret. Denne
kastevidda kan bereknast med formelen S = 0,5 x h (h = vertikal hggdeforskjell mellom inntak og lekkasjestaden).
Brotvassfaring og kastevidder for vasstrélar blir berekna for den staden langs rgrtraseen der skadepotensialet er starst.
Alternativt skal det bereknast for brot/lekkasje like framfor kraftstasjon.

3. Vurdering av brotkonsekvensar og klasse

Brotkonsekvensar skal vurderast ut fra kart, berekna brotvassfgringer og kastevidder (for rar) og synfaring av omrade
som kan tenkast & bli réka.

For dammar skal brotvassfering og oversvegmde omrader vurderast, gjerne samanlikna med tidligare observerte
skadeflaumar i vassdraget, for elvestrekninga mellom dam og neermaste samlgp med stgrre elv eller innlgp i starre
vatn/sjg.

For rargater skal det vurderast skade pga. brotvassfaring og vasstrykk/nedslagsomrade for vasstréle fra totalt rarbrot og
vasstrykk/nedslagsomrade for mindre brotapning.

| tabell 4.1 i klassifiseringsforskrifta skal det fokuserast pa réka bustader (der menneske kan rammast direkte). | eit
vedlegg til klassifiseringsforskrifta er det oppgitt korleis ein kan rekne om hytter, skolar, pleieinstitusjonar, bedrifter mv. til
bustadekvivalentar. Tabellen under utdjupar kriteria i forskrifta.

Skadetype Klasse 3 Klasse 2 Klasse 1 Klasse 0

Bustader/bus >20 1-20 0 bustader, evt. mellombelse

tadekvivalent opphaldsstader <1

ar (tal raka)) bustadekvivalent

Infrastruktur® Sterkt trafikkerte vegar, Middels trafikkerte vegar, Lokale vegar med
jernbane i drift eller annan eller annan infrastruktur som avgrensa trafikk eller
infrastruktur som er sveert er viktig for liv og helse annan lokal intrastruktur
viktig for liv og helse

Tap av vatn, Tap for samfunnet Tap med konsekvensar for

produksjon eigen bedrift/eigedom

og

produksjons-

midlar

Eigedom Mindre skade eller skade

pa eigen eigedom
(inklusive fare for eigne

tilsette)®
Miljg® Stor skade pa kulturminne, Mindre skadar eller
verneomrade, truga artar, terrengskadar utan
ureining eller terrengskade folgjeskadar

med fglgjeskade

! Dersom summen av brotkonsekvensar blir store, kan det medfare hggare klasse enn gitt i tabellen.
% Skade/fare for eigne tilsette blir ivareteken av arbeidsmiljglova
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