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SAMMENDRAG

Det er planlagt a bygge ut kraftverk i Stordalselva i Storfjord kommune. Planlagt inntak til kraftverket vil ligge pa kote 360, og for
kraftstasjonen er det to alternativer pa hhv. kote 140 og 122. Det vil kun vaere et minimalt inntaksmagasin uten regulering knyttet
til prosjektet.

Stordalselva har et nedslagsfelt p& 197,5 km? ved det planlagte inntaket, og middelvannfgring for feltet er 5,15 m3/s.
Middelvannfgringen er basert pa malinger i Stordalselva, skalert til en lengre tidsperiode via malestasjon 205.6 Didnojokka.

Foreslatt minstevannfgringsregime er noe justert i forhold til den alminnelige sesonginndelingen grunnet sen sngsmelting i feltet.
Det er foreslatt & benytte en sommerperiode fra juni til september, noe som gir hgyere beregnede lavvannfgringer for
sommerperioden. Foreslatte minstevannfgringer er 50 |/s i vinterperioden og 800 |/s i sommerperioden.

En utbygging av Stordalen kraftverk vil ha sveert liten innvirkning pa flomsituasjonen i vassdraget siden det er planlagt et minimalt
inntaksmagasin. Det vil bli en viss reduksjon av de mindre flommene pa strekningen mellom inntak og utlgp fra kraftstasjonen da
en andel av vannfgringen normalt vil ga gjennom kraftverket i stedet for i elva.

| driftsfasen vil inntaksmagasinet kunne fa en viss tilfgrsel av sedimenter siden dammen vil fungere som en sedimentsperre, men
omfanget antas a vaere beskjedent. Erosjonsforholdene pa strekningen mellom inntak og utlgp fra kraftstasjonen vil i liten grad
endre seg som fglge av utbyggingen siden det i utgangspunktet er liten tilgang pa eroderbare masser pa strekningen, samt at
erosjonsforholdene i stor grad er knyttet til hgye vannfgringer (nar kraftstasjonen kun kan ta unna en liten del av vannmengdene).

Konsekvenser for vanntemperatur, isforhold, lokalklima og grunnvann er vurdert som minimale.
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FORORD

Utbyggingen av vannkraftverk med en arlig produksjon pa over 40 GWh skal i henhold til
plan- og bygningsloven kap. Vll-a og tilhgrende forskrift av 1.4.2005 alltid konsekvens-
utredes. Hensikten med en slik konsekvensutredning er a sgrge for at hensynet til miljg,
naturressurser og samfunn blir tatt i betraktning under forberedelsen av tiltaket, og nar det tas
stilling til om, og eventuelt pa hvilke vilkar, tiltaket kan gjennomfares.

Pa oppdrag fra Statskog Energi AS har Multiconsult ASA gjennomfert en
konsekvensutredning for temaet hydrologi i forbindelse med den planlagte utbyggingen i
Stordalen.

Rapporten skal dekke de krav som fremgar av utredningsprogrammet (NVE 2014), og skal
sammen med de gvrige fagutredningene tiene som grunnlag for ansvarlige myndigheter nar
de skal fatte en beslutning pa om det skal gis konsesjon, og eventuelt pa hvilke vilkar. De
ulike fagutredningene skal ogsa bidra til en best mulig utforming og lokalisering av anlegget
dersom prosjektet blir realisert.

Pa vegne av Multiconsult ASA,

Ann Kristin Tuseth og Geir Helge Kiplesund
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1 UTBYGGINGSPLANENE

Prosjektet er lokalisert i Stordalen i Storfjord kommune, som utgjgr en av de to gvre greinene
av Signaldalen. Til sgrvest ligger Parasdalen som utgjgr den andre greina. Dalfgrene lgper
sammen ved nordenden av Parasfjellet. Herfra strekker Signaldalen seg nordover til bunnen
av Storfjorden. Stordalselva ligger om lag 80 km s@rgst for Tromsg, og har et nedbgrfelt pa
knapt 200 km? ved planlagt inntak. Lokaliseringen er vist i

Utbygger Statskog @nsker a utnytte deler av fallet i Stordalselva til kraftproduksjon. Utbygger
har vurdert en rekke utbyggingslgsninger, og pa bakgrunn av miljgmessige, tekniske og
gkonomiske kriterier har de valgt & omsgke utbyggingslgsningen som er beskrevet i kapittel
1.1 (alternativ 1), subisidaert som beskrevet i kapittel 1.2 (alternativ 2). Hovedforskjellen
mellom de to alternativene er lokalisering av kraftstasjon, lengde pa atkomstvei til kraftstasjon
og lokalisering av massedeponi. En oversikt over planene for de to alternativene samt
nettilknytning med jordkabel er vist i figur 2, mens detaljkart er vist i figur 3 (alternativ 1 og
figur 3 (alternativ 2).
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Vengsaya A
&8s
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Tegnforklaring Stordalen Kraftverk
Beliggenhet Oppdragsgiver:
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& kK Malestokk: som vist
=== \annvei '
[ ] Kraftstasjon Oppdrag: 119477 |Dato: 2014-12-17 Utarbeidet av:
Tegnet: GHK Rev: Multiconsult
Kartgrunnlag: Y
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Filnavn: 7486 Trondheim

Figur 1. Beliggenhet Stordalen
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Tegnforklaring Stordalen Kraftverk

s DM ——0Oppgradert Vei Oversiktskart Op%dgltgiggver:
» lniek s——hly Vet Mélestokk: som vist
==s= Vannvei ==== Jordkabel -
B Kraftstasjon ——+ Oppgradert kraftlinje Oppdrag: 119477 |Dato: 2015-03-11 Utarbeidet av:
s=se Adkomsttunnel [7] Riggomréde Tegnet: GHK Rev: Mulficonsult
(23 Messedepori ﬁ'&%ﬂ?@b Statens Kartverk Pgugg'gﬂtp::n
Filnavn: 7486 Trondheim

Figur 2. Oversikt over de to utbyggingsalternativene inkludert trasé for jordkabel.
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1.1 Alternativ 1

1.1.1  Dam og inntak

Inntaket til Stordalen kraftverk vil ligge pa kote 360. For avledning av vannet vil bygges en
omkring 35 meter lang og ca. 3 meter hgy betongdam i Stordalselva med overlgp pa kote
360.

Vannet ledes i en 8 x 2 meter kanal fram til inntaksbassenget som demmes opp av en
omkring 25 meter lang inntaksdam med hgyde pa rundt 4 m og en 1-2 meter hay fyllingsdam.
Selve inntaket vil ligge adskilt fra inntaksdammen.

Det vil ikke veere noe reguleringsmagasin av noen vesentlig starrelse knyttet til prosjektet.
Det vil kun veere et minimalt inntaksmagasin uten regulering. Mindre vannstandsendringer i
inntaksmagasinet vil alltid kunne oppsta ved drift av et kraftverk.

1.1.2 Vannvei

Fra inntaket i Stordalselva vil vannet bli fart i en drayt 4 km lang tillgpstunnel fra inntaket pa
kote 360 og fram til kraftstasjonen for alternativ 1. Tunnelen far et tverrsnitt pa 20 mz.

1.1.3  Kraftstasjon

Kraftstasjon bygges i fiell med utlgp pa ca. kote 140 via ca. 240 m lang utlgpstunnel.
Kraftstasjonen er planlagt med to peltonturbiner med en samlet slukeevne pa 20,6 m3/s. Det
er i utgangspunktet planlagt med en stor turbin pa 17 m3/s og en liten pa 3,6 m3/s. Minste
slukeevne blir ca 180 I/s.

Det planlegges ingen effektkjgring av kraftverket og anlegget vil til enhver tid bruke
tilgjengelig vann i elva fratrukket minstevannfaring. Videre vil anlegget i perioder matte sta
selv om tilsiget er stgrre enn minstevannfgringen pa grunn av at turbinene vil ha en minste
driftsvannfaring som er ngdvendig for & kunne ga. Dette vil i hovedsak skje pa vinteren.

1.1.4  Veibygging

Det tas sikte pad & begrense bygging av anleggsveier s& mye som mulig. Dam og inntak
planlegges bygget uten at det etableres anleggsvei i dagen. Transport opp til inntaksstedet vil
skje med helikopter og gjennom tunnelen. En unngar dermed veibygging i omradet mellom
kraftstasjon og inntak med den fordel dette har med hensyn til landskapsinngrep.

Alternativ 1 medfgrer imidlertid at det ma oppgraderes ca. 4,2 km skogsveg fra Signaldalen,
samt bygges ca. 400 meter ny vei den siste delen fram til pahugget.

1.1.5  Nettilknytning

Utredninger har vist at den samfunnsmessig gunstigste Igsningen for nettilknytning er & legge
en 33 kV jordkabel fra kraftverket som tilknyttes en ny transformatorstasjon pa Hatteng.
Troms Kraft Nett har sgkt konsesjon for ny trafo pa Hatteng og nytt 33 kV nett i jordkabel opp
Signaldalen som er tiltenkt som nytt distribusjonsnett slik at dagens 22 kV luftlinje kan
saneres. Kraften fra Stordalen kraftverk vil fgres inn pa denne jordkabelen via en ca. 4990 m
lang jordkabel som graves ned i atkomstveien til kraftverket.

1.1.6  Massedeponi

Steinmassene fra tunneldrivingen er planlagt deponert i massetipp i omradet naer kraftverket.
Massevolumet er beregnet til ca. 160.000 m* Det er benyttet en utvidelseskoeffisient i forhold
til fast fjell pa 1,8 noe som trolig gir en del stgrre volum enn hva som er reelt. Lokaliseringen
er naermere bestemt i omradet ovenfor pahugg og utlgp, pa et litt flatere parti av dalsida.
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Starrelsen pa deponiet vil avhenge av om det er mulig & finne andre anvendelser av
tunnelmassene til for eksempel veibygging og tomteopparbeiding eller andre
prosjekter/anlegg. Statskog har veert i dialog med Storfjord kommune om bruk av massene til
bl.a. & oppgradere fylkesveien gjennom Signaldalen. Denne veien er per i dag i darlig stand.

1.1.7  Riggomrader

Det vil veere ngdvendig & etablere riggomrader i tilknytning til anleggsstedene bade ved
inntak og i kraftstasjonsomrade. Riggomrader vil sannsynligvis justeres noe i forbindelse med
detaljplanleggingen av anlegget hvis konsesjon blir gitt.
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Hydrologi

Tegnforklaring Stordalen Kraftverk & )
s DM == 0Oppgradert Vei esruikiaare p%dgtg:gg .
© Inntak ==Ny Vei Mélestokk: som vist
eeranne e Aordisosl Oppdrag: 119477 |Dato: 2015-03-11 | Utarbeidet av:
B Kraftstasjon  —— Oppgradert kraftlinje i i e
s=se Adkomsttunnel [7] Riggomréde Tegnet: GHK ~ [Rev: Multiconsult
[ ] Massedeponi Kartgrunnlag: i
NS0 kartdata © Statens Kartverk Wb
Filnavn: 7486 Trondheim

Figur 3. Oversikt over utbyggingsplanene for alternativ 1 (hovedalternativet).
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1.2 Alternativ 2
1.2.1  Dam og inntak

Som for alternativ 1.

1.2.2 Vannvei

Fra inntaket i Stordalselva vil vannet bli fart i en drayt 5 km lang tillgpstunnel fra inntaket pa
kote 360 og fram til kraftstasjonen. Tunnelen far et tverrsnitt pa 20 m2.

1.2.3 Kraftstasjon

Kraftstasjon bygges i fiell med utlgp pa omtrent kote 122 og med en ca. 220 meter lang
utlgpstunnel. Utlgp er lokalisert i elva i svingen oppstreams gangbrua (Tyskerbrua) over
Stordalselva. Som for alternativ 1 planlegges 2 peltonturbiner med en samlet slukeevne pa
20,6 m3/s.

Kraftverket vil mangvreres som beskrevet for alt. 1.

1.2.4  Veibygging
Som for alternativ 1 tas det sikte pa i starst mulig grad a begrense veibygging.

Det ma imidlertid bygges ca. 400 meter ny vei og oppgraderes ca. 3,7 km skogsveg til
kraftstasjonen.

1.2.5 Nettilknytning

Utredninger har vist at den samfunnsmessig gunstigste lgsningen for nettilknytning er a legge
en 33 kV jordkabel fra kraftverket som tilknyttes en ny transformatorstasjon pa Hatteng.
Troms Kraft Nett har sgkt konsesjon for ny trafo pa Hatteng og nytt 33 kV nett i jordkabel opp
Signaldalen som er tiltenkt som nytt distribusjonsnett slik at dagens 22 kV luftlinje kan
saneres. Kraften fra Stordalen kraftverk vil fgres inn pa denne jordkabelen via en ca. 3750 m
lang jordkabel som graves ned i atkomstveien til kraftverket.

1.2.6  Massedeponi

Steinmassene fra tunneldrivingen er planlagt deponert ca. 2 km nedstrams kraftstasjonen i
dalsiden sgr for atkomstveien. Massevolumet er beregnet til ca. 190.000 m* Det er benyttet
en utvidelseskoeffisient i forhold til fast fiell pa 1,8 noe som trolig gir en del stgrre volum enn
hva som er reelt.

Som for alt. 1 vil starrelsen pa deponiet avhenge av om massene brukes i andre prosjekter,
herunder oppgradering av fylkesveien i Signaldalen.

1.2.7  Riggomrader

Det vil veere ngdvendig & etablere riggomrader i tilknytning til anleggsstedene bade ved
inntak og i kraftstasjonsomrade. Riggomrader vil sannsynligvis justeres noe i forbindelse med
detaljplanleggingen av anlegget hvis konsesjon blir gitt.
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1.3 Hoveddata for prosjektet

Tabell 1 viser ngkkeltall for prosjektet, mens figurene nedenfor angir lokaliseringen av
prosjektet og de ulike prosjektkomponentene.

Tabell 1. Hoveddata for prosjektet.

TILSIG Alt.1 Alt. 2
Nedbgrfelt km2 197,5 197,5
Arlig tilsig til inntaket mill.m3 162,4 162,4
Spesifikk avrenning I/s/km? 26,1 26,1
Middelvannfaring m3/s 5,15 5,15
Alminnelig lavvannfaring m3/s 0,057 0,057
5-persentil sommer (1/6-30/9) m3/s 1,632 1,632
5-persentil vinter (1/10-31/5) m3/s 0,051 0,051
KRAFTVERK

Inntak moh. 360 360
Avlgp moh. 140 122
Brutto fallhgyde m 220 238
Lengde pa berart elvestrekning km 4,6 5,9
Midlere energiekvivalent kwWh/m3 0,63 0,68
Slukeevne, maks m3/s 20,60 20,60
Slukeevne, min m3/s 0,18 0,18
Tillgpsroar i tunnel diameter mm 2200 2200
Tunnel, tverrsnitt m2 20 20
Tillapsrar/tunnel, lengde m 20/4130 20/5250
Installert effekt, maks MW 37,4 40,4
Brukstid timer 1600 1600
MAGASIN

Magasinvolum mill. m3 - -
HRV moh. - -
LRV moh. - -
PRODUKSJON!

Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 51,2 55,4
Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 11,2 12,1
Produksjon, arlig middel GWh 62,4 67,4
NATURHESTEKREFTER?

Med foreslatt minstevannfaring (800 nat hk. 410 443
I/s - 50 1/s)

OKONOMI

Utbyggingskostnad mill.kr 311 347
Utbyggingspris kr/kWh 4,99 514

1y produksjonsberegningene er det forutsatt en slukeevne lik 4 X Qmg, Samt en
minstevannfgring lik 800 I/s i perioden 1/6 til 31/9 og 50 I/s i perioden 1/10 til 31/5.

2 Etter industrikonsesjonslovens bestemmelser.
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2 METODE OG DATAGRUNNLAG

2.1 Utredningsprogram

Utredningsprogrammet for prosjektet, fastsatt av Norges Vassdrags- og Energidirektorat
(NVE) den 6. februar 2014, sier fglgende om temaet:

”Hydrologi
De hydrologiske tema som omtales nedenfor skal ligge til grunn for de g@vrige
fagutredningene som skal giennomfgres som et ledd i konsekvensutredningsprosessen.

Overflatehydrologi

Grunnlagsdata, vannfgrings- og vannstandsendringer, restvannfgringer, flomforhold mm. skal
utredes og presenteres i samsvar med NVEs veileder 3/2010 «Konsesjonshandsaming av
vasskraftsaker», sa langt det er relevant, jf. veilederens del IV, pkt. 3.7. Dersom
utbyggingsplanene vil endre vannferingen forbi en eksisterende malestasjon skal dette
komme tudelig fram.

Vannfgringen for og etter utbygging skal fremstilles pa kurveform for “reelle ar” (“vatt”,
“middels” og “tert”) pa relevante punkter for alle alternativene.

For hvert alternativ skal det angis hvor mange dager i aret vannfgringen er starre enn stgrste
slukeevne og mindre enn minste slukeevne (tillagt planlagt minstevannfgring) for de samme
arene.

Det skal redegjgres for alminnelig lavvannfaring, samt 5-persentilverdien for sommer (1/5-
30/9) og vinter (1/10-30/4) pa de bergrte strekningene som grunnlag for & kunne fastsette
minstevannfaring.

Minstevannfaring
Vurderingene bak eventuelle forslag til minstevannfaring skal fremga av KU. Det skal ogsa
begrunnes dersom det ikke foreslas a slippe minstevannfaring.

Forslag til minstevannfgring skal tas inn i alle relevante hydrologiske beregninger og kurver
og legges til grunn for vurderingene av konsekvenser for de gvrige fagtemaene. Dette gjelder
ogsa beregningene i forbindelse med produksjon og prosjektets gkonomi som inngar i
prosjektbeskrivelsen. Samtidig skal det ga fram av beregningene hva minstevannfaringen
ville ha gitt dersom vannet hadde veert nyttet til produksjon.

Det skal tas bilder av de ulike bergrte elvestrekningene pa ulike tallfestede vannfaringer.

Driftsvannfaring
Det skal gis en beskrivelse av forventede hydrologiske konsekvenser (vannfgringsforhold
med mer) ut fra det planlagte driftsopplegget (tappestrategi, ev. effektkjaring).

Flommer

Flomforholdene skal vurderes basert pa beregnede og/eller observerte flommer og det skal
gis en vurdering av om skadeflommer gker eller minker i forhold til dagens situasjon.
Skadeflomvurderingene kan knyttes opp mot en flom med gjentaksintervall pa 10 ar (Q10)
dersom det reelle nivaet for skadeflom i vassdraget er ukjent. Flomvurderingene skal ogsa
inneholde en beregning av middelflommen.
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Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Dagens forhold i de bergrte omradene skal beskrives.

Mulige endringer i is- og isleggingsforhold, vanntemperatur og lokalklima skal vurderes for
bade anleggs- og driftsfasen.

Mulige avbgtende tiltak i forhold til de eventuelle negative konsekvensene som kommer fram
skal vurderes, herunder eventuelle justeringer av tiltaket.

Grunnvann

Dagens forhold i de bergrte omradene skal beskrives kort.
Det skal redegjares kort for tiltakets virkninger for grunnvannet i de bergrte nedbgrfeltene.

Det skal vurderes om redusert grunnvannsstand vil endre betingelsene for vegetasjonen som
grenser mot elva, samt eventuell fare for drenering som falge av tunneldrift.

Eventuelle konsekvenser for grunnvannstanden skal ogsd ses i sammenheng med
konsekvenser for jord- og skogbruk og ferskvannsressurser.

Mulige avbgtende tiltak i forhold til de eventuelle negative konsekvensene som kommer fram
skal vurderes, herunder eventuelle justeringer av tiltaket.

Erosjon og sedimenttransport
Dagens erosjons- og sedimentasjonsforhold i de berarte omradene skal beskrives og
dokumenteres.

Forekomst av eventuelle sidebekker med stor sedimentfgring skal beskrives og vurderes.
Sannsynligheten for gkt sedimenttransport og tilslamming av vassdraget under og etter
anleggsperioden skal omtales.

Konsekvenser av de ulike alternativene skal vurderes bade for anleggs- og driftsfasen.
Beskrivelsen av geofaglige forhold, spesielt lasmasseforekomster, skal danne en del av
grunnlaget for vurderingene rundt sedimenttransport og erosjon.”
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3 OVERFLATEHYDROLOGI

3.1 Hydrologiske grunnlagsdata

3.1.1 Generelt

Stordalselva ligger i Stordalen i Storfjord kommune, innerst i Lyngenfjorden i Troms. Elva har
et nedslagsfelt pa 197,5 km2 ved det planlagte inntaket til Stordalen kraftverk. Stordalselva
renner sammen med Paraselva og blir etter hvert til Signaldalelva, som har
vassdragsnummer 204.Z i Regine (NVE sitt register over nedbgrfelt). Vassdraget strekker
seq fra fjorden og opp til Parastinden (Barras) pa kote 1419 i sgrvest og Goahteorotrassa pa
kote 1426 i nordgst.

Nedbgrfeltet er i stor grad hgyfjellspreget med store deler bart fjell, nede i dalen er det noe
skog og myrer. Det er relativt fa innsjger i feltet og de som er der er relativt langt oppe i feltet
slik at de ikke bidrar mye til utjevning av vannfgringer over aret.
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3.1.2  Datagrunnlag

De mest aktuelle malestasjoner i omradet er 205.6 Didnojokka og 206.3 Manndalen bru.
Didnojokka ligger ca. 20 km nordgst for feltet til Stordalen kraftverk, og har omtrent
halvparten sa stort feltareal som Stordalen. Didnojokka har hgyere middelhgyde enn noen av
de andre feltene, og har en lav og stabil vintervannfgring og markert smeltestart. Manndalen
bru ligger ca. 35 km nord for feltet til Stordalen kraftverk. Dette feltet har en starre del av
nedbarfeltet forholdsvis lavt (ned mot 20 moh), og har derfor mer vann pa vinterstid samt noe
tidligere smeltestart enn Didnojokka, som kun gar ned til 522 moh. Den lave felthgyden
medfarer ogsa at det i perioder vil komme nedbgr som regn pa vinteren, og man vil ogsa
kunne f& noen korte smelteperioder pa vinteren. Nedbgarfeltet til Stordalen krafterk gar ikke
like langt ned som Manndalen bru, men lenger ned enn Didnojokka. Feltet til Stordalen
kraftverk vil nok derfor ha noe tidligere smelting enn Didnojokka, men antagelig ikke like mye
som Manndalen bru, og ikke like mange smelteperioder i lgpet av vinteren som Manndalen
bru. Begge sammenligningsfeltene har relativt lav effektiv sjgprosent, noe som er
representativt for feltet til Stordalen kraftverk. Det er ogsa utfart vannfgringsmalinger ved
planlagt inntak i Stordalselva (utfgrt av HydraTeam). Benyttede vannfgringsdata for denne
rapporten er fra perioden 15.07.2009-19.07.2014.

Malestasjonene 204.1 Solli, 204.5 Frydenlund bru og 204.6 Kavlefoss ligger lenger
nedstrgms i samme elvestreng som Stordalselva. Disse stasjonene har maleserier for hhv.
periodene 1928-1963, 1963-1967 og 1967-1994, men for sistnevnte serie er det usikkerhet
knyttet til om vannfgringskurven ble oppdatert ifm. overfgring av vann til Skibotn kraftverk i
1979. De to andre seriene er relativt gamle og Frydenlund bru har i tillegg en relativt kort
serie. Da disse seriene heller ikke dekker samme periode som malingene i Stordalen ved
inntak for en eventuell sammenligning, og feltarealene er dobbelt s& store som for Stordalen
kraftverk, ble det ikke vurdert som hensiktsmessig & ta med disse malestasjonene i
vurderingen. Siden disse malestasjonene er nedlagt vil ikke utbyggingsplanene pavirke noen
pagaende vannfaringsmalinger.

Tabell 2. Oversikt over aktuelle malestasjoner og nedbarfeltdata

Hgyde-

Feltareal | Eff. sjg | Snaufjell intervall

Stasjonsnr. | Navn Maleperiode |  (km?) (%) (%) (moh)
205.6 Didnojokka 1979-2013 | 110,9 0,54 92,2 522-1173
206.3 Manndalen bru 1971-2013 200,5 0,04 77,3 20-1316
- Stordalen ved inntak 2009-2014 | 1975 0,15 84,8 360-1426

NVEs avrenningskart for periodene 1930-1960 og 1961-1990 dekker bare Norge, mens
nedbgrfeltet til Stordalen kraftverk delvis ligger i Sverige. For a finne sannsynlige verdier fra
avrenningskartene for den delen av nedbgrfeltet som ligger i Sverige har man funnet
middelhgyden for denne delen, og videre funnet en sannsynlig avrenningsverdi for denne
middelhgyden (basert pa avrenningsverdier for tilsvarende hgydekoter i resten av feltet).
Verdiene fra avrenningskartene for Stordalen er dermed usikre. Vi vil ikke ta utgangspunkt i
disse verdiene, men heller i de faktiske malingene ved planlagt inntak i Stordalselva.
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Tabell 3 viser verdier fra avrenningskartene og fra malinger. For malingene er det hentet
avrenningsverdier for hele hydrologiske ar (01.09-31.8), dvs. 1979-2013, 1971-2013 og 2009-
2013 for hhv. Didnojokka, Manndalen bru og Stordalen ved inntak.

Tabell 3. Oversikt over avrenningsdata (I/s/lkm?)

_ Feltareal | Avr.kart | Avr.kart Malt
Stasjonsnr. | Navn Maleperiode | (km?) 1930-60 | 1961-90 | avrenning**
205.6 Didnojokka 1979-2013 110,9 18,13 27,18 20,41
206.3 Manndalen bru 1971-2013 200,5 23,54 29,52 27,75
- Stordalen ved inntak 2009-2014 197,5 25,76* 30,49* 25,49

Stor_dalen yed inntak, _ 26.07
oppjustert til lengre periode

* Verdier fra avrenningskart for nedbgrfeltet i Sverige er estimert ut fra middelhgyde.
**Malt avrenning for hele hydrologiske &r som er tilgjengelige (1.9-31.8).

Figur 7 viser arlig spesifikk middelavrenning for de hydrologiske arene 2009-2013 for
Stordalselva og de to malestasjonene Didnojokka og Manndalen bru (hydrologiske ar er
perioden 1/9-31/8). Tabell 4 viser beregnet korrelasjon for arlig middelvannfaring mellom
malestasjonene og Stordalselva, og mellom malestasjonene. Det er darlig korrelasjon mellom
begge malestasjonene og Stordalen, men Didnojokka har vesentlig bedre korrelasjon med
Stordalselva enn Manndalen bru har. Hvis en ser pa alle sammenfallende ar for Didnojokka
og Manndalen bru blir korrelasjonen vesentlig bedre (arene 1980-2013 gir en korrelasjon pa
76,7 % mellom Didnojokka og Manndalen bru). Dersom man skal gjare en skalering av malt
middelvannfgring i Stordalselva til en lengre serie vil det ut fra dette grunnlaget veere naturlig
& skalere ut fra Didnojokka, som vil gi en oppskalering pa 2 % fra perioden 2009-2013 til
perioden 1979-2013. Dette gir en middelavrenning for Stordalselva pa 26,07 I/s/kmz?, eller en
middelvannfgring pa 5,15 md/s.

Arlig spesifikk middelavrenning (hydrologiske &r)

31.0

29.0 //\\

27.0 /’ ‘\ Stordalselva
25.0

23.0 -+ — \ Manndalen bru
21.0 / \ ~N «—— Didnojokka

[
\

Spesifikk avrenning (I/s/km?)

19.0 / T~
\/
17.0
15.0
2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013

Figur 7. Arlig spesifikk middelavrenning for hydrologiske &r 2009-2013

Tabell 4. Korrelasjon for arlig middelvannfaring

Malestasjoner som er sammenlignet Aktuelle ar Korrelasjon
Stordalselva og Didnojokka 2009-2013 75,7 %
Stordalselva og Manndalen bru 2009-2013 -18,5%
Didnojokka og Manndalen bru 2009-2013 8,2 %
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3.1.3  Feltarealer og avrenning

Feltgrenser for feltet tar utgangspunkt i NVE sin Regine-base med en pafglgende kontroll.
Spesifikk avrenning er beregnet ut fra vannfaringsmalinger ved planlagt inntak i perioden
15.07.2009-19.07.2014 og justert til perioden 1979-2013 fra Didnojokka (justert opp 2 %).
Tabellen under viser feltarealer og avrenning fra de ulike delfeltene. Vi har her ikke tatt med
feltet til Govdajavri som er fgrt over mot Skibotn kraftverk. For restfeltet har vi antatt samme
spesifikke avrenning og vannfgringsvariasjoner som for malestasjonen i Stordalen.

Tabell 5. Feltarealer og avrenning i de ulike delfeltene

Stordalen Feltstarrelse Spesifikk Midlere Midlere arlig
avrenning vannfgring tilsig

(km?) (I/slkm2) (m3/s) (mill.m3/ar)
Inntak Stordalselva 197,5 26,07 5,15 162,3
Restfelt Stordalselva Alternativ 1 28,4 26,07 0,74 23,4
Restfelt Stordalselva Alternativ 2 33,0 26,07 0,86 27,1

Videre er alminnelig lavvannfgring og persentiler beregnet for Stordalselva basert pa
malinger ved planlagt inntak i Stordalselva, og skalert til perioden 1980-2013 via
vannfgringsserien fra Didnojokka. | avrenningsplottet ser Didnojokka ut til & veere mest
representativ for Stordalselva pa lavvannfgringer, spesielt pa vinteren da Manndalen bru har
flere korte smelteperioder som man ikke ser for Stordalselva og Didnojokka. Resultatene er
vist i tabellen under. Vi har sett at den alminnelige sesonginndelingen her gir litt uheldige
resultater for sommerperioden, og vi presenterer derfor en lavvannfgringsberegning for en
noe kortere sommerperiode som da gir en del hgyere lavvannfgringer. Sngsmeltingen i
Stordalen ser stort sett ut til & starte etter 15. mai, og noen ar sa sent som i starten av juni.
Det er beregningen med kortere sommersesong som primeert er lagt til grunn for foreslatt
minstevannfgringsregime.

Tabell 6. Lavvannfaringer for Stordalen med alminnelig sesonginndeling

Parameter Stordalen ved inntak
Midlere vannfgring m3/s 5,15
Alminnelig lavvannfgring | m?3/s 0,056
5 9% ar m3/s 0,062
5 % sommer (mai-sept) m3/s 0,304
5 % vinter (okt-apr) m3/s 0,049

Tabell 7. Lavvannfaringer for Stordalen med kortere sommersesong

Parameter Stordalen ved inntak
Midlere vannfgring m3/s 5,15
Alminnelig lavvannfgring | m?3/s 0,057
5 9% ar m3/s 0,059
5 % sommer (jun-sept) m3/s 1,632
5 % vinter (okt-mai) m3/s 0,051

Vannfgringens variasjon over aret er vist i de felgende grafene. Tallene viser data fra
malestasjon 305.6 Didnojokka skalert til planlagt inntak til Stordalen kraftverk.
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Figur 11. Vannfaringens variasjon over aret, karakteristiske ar, Stordalen

Den fglgende figuren viser varighetskurven samt slukeevne og sum lavere for Stordalen,
basert pa vannmerket 205.6 Didnojokka for perioden 1979-2013.
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Figur 12. Varighetskurver for Stordalen. De ulike begrepene er forklart under.

Varighet:
v’ Sortering av vannfaringen etter starrelse og frekvens

v’ Angir hvor stor del av tiden (angitt i %) vannfaringen har veert starre enn en viss verdi (angitt i % av
feltets normalavlgp)

Slukeevne:

v’ Viser hvor stor del av normalavigpet (angitt i %) kraftverket kan utnytte, avhengig av den maksimale
kapasiteten i turbinen (angitt i % av feltets normalavigp)

Sum lavere:

v’ Viser hvor stor del av normalavlapet (angitt i %) som vil g& tapt ndr vannfgringen underskrider lavest
mulig driftsvannfaring i kraftverket (slipp av minstevannfaring inngar ikke)
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3.2 Vannfgrings- og vannstandsendringer

Alle de pafalgende beregningene er basert pa simuleringer med dataserien fra Didnojokka
som skaleringsgrunnlag, serien fra Stordalen blir for kort for & ta ut typiske ar og vise
statistikk pa.

Omsgakt prosjekt forutsetter et slipp pa 50 I/s i vinterperioden (1. oktober — 31. mai) og 800 I/s
i sommerperioden (1. juni — 30. september) i Stordalselva.

Figurene under viser bilder av Stordalselva ved ulike vannfgringer. Bildene er tatt i 2010, like
nedstrgms alt. 2 for stasjonsplassering. Det fgrste bildet viser elva ved vannfgring omtrent
som foreslatt minstevannfaring for sommerhalvaret, men pga. isoppstuving vil vannstanden
veere noe lavere ved isfrie forhold og samme vannfgring. Det er derfor lagt ved noen bilder fra
den isfrie perioden dette aret, men da med noe hgyere vannfgring enn planlagt
minstevannfgring sommer. Pa de tidspunktene vannfaringen har veert omtrent 50 I/s i den
perioden man har bilder fra er det sdpass mye sng og is i elva at man ikke kan se vanndekt
areal, det er derfor ikke lagt ved noen bilder ved omtrent 50 I/s.

- S S e

29.63 inHg— f§5°C () 05/14/10 10:00 AM STAT S 8

Figur 13 Stordalselva Q = 0,94 m3/s.
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Figur 15 Stordalselva Q = 1,52 m®/s
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Figurene pa de neste sidene viser tilsiget til inntaket og restvannfgringen nedstrams inntaket
for tre ulike ar i elva samt varighetskurver for hele simuleringsperioden. Siden restfeltet for de
to alternative stasjonsplasseringene er sapass like er det kun laget én kurve for
restvannfaring ved kraftstasjonen for de ulike arene.

| et tart ar vil en stort sett ha kun minstevannfgringen igjen mellom inntak og kraftstasjon med
unntak av noen fa flomepisoder. | et vatere ar vil en ha overlgp over dammen i lengre
perioder. Tabellene under viser antall dager med vannfgring stgrre enn stgrste slukeevne og
mindre enn minste slukeevne pluss minstevannfaring pa kraftverket. Dette er ofte dager hvor
totalt slipp er starre enn minstevannfaring men det vil ogsa forekomme perioder hvor totalt
tilsig er mindre enn minstevannfgring og at restvannfgringen derfor blir mindre enn fastsatt
minstevannfgring. Som en kan se av dette er det lange perioder, spesielt pa vinteren, med
sveert lite tilsig hvor kraftverket da ikke vil kunne ga. Det er ogsa lengre perioder med sveert
hey vannfaring under varflommen hvor det vil ga en del overlagp, dette til tross for en relativt
sett hay foreslatt slukeevne pa turbinene.

Tabell 8. Antall dager med vannfering storre enn maks slukeevne og mindre enn minste
slukeevne tillagt planlagt minstevannfering, Stordalen begge alternativer

Tert ar Middels ar Vatt ar
1980 2003 2000
Antall dager med vannfaring > stgrste slukeevne 23 31 55
Antall dager med vannfgring < minste slukeevne + planlagt 34 93 0
minstevannfaring

For & vurdere representativiteten av tall basert pa Didnojokka har vi gjort en sammenligning
for 2010 som var et middels ar pa Stordalen vannmerke. Som en kan se av tabellen blir
tallene som forventet ganske sammenlignbare med noe lengre terrperiode pa vinteren i
Stordalen.

Tabell 9. Antall dager med vannfaring starre enn maks slukeevne og mindre enn minste
slukeevne tillagt planlagt minstevannfaring, Stordalen og Didnojokka.

Stordalen Didnojokka
2010 2010
Antall dager med vannfaring > stgrste slukeevne 20 21
Antall dager med vannfgring < minste slukeevne + planlagt
minstevannfaring 124 101
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Figur 16. Tilsig og restvannfaring i et tart ar (1980) ved inntak
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Figur 17. Tilsig og restvannfaring i et tort &r (1980) rett oppstrems kraftstasjon
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Figur 18.

Tilsig og restvannfaring i et middels ar (2003) ved inntak
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Figur 19. Tilsig og restvannfaring i et middels ar (2003) rett oppstrems kraftstasjon
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Figur 20. Tilsig og restvannfaring i et vatt &r (2000) ved inntak
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Figur 21. Tilsig og restvannfgring i et vatt ar (2000) rett oppstrams kraftstasjon
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Figur 22. Varighetskurver far (bld) og etter (gré og grenn) utbygging i Stordalen, Alt 1.

3.3 Mangvreringsreglement

Det vil ikke veere noe reguleringsmagasin av starrelse knyttet til prosjektet. Det vil kun veere
et minimalt inntaksmagasin uten regulering. Mindre vannstandsendringer i inntaksmagasinet
vil alltid kunne oppstad ved drift av et kraftverk. Det planlegges ingen effektkjaring av
kraftverket og anlegget vil til enhver tid bruke tilgjengelig vann i elva fratrukket
minstevannfgring, videre vil anlegget i perioder matte sta selv om tilsiget er stgrre enn
minstevannfgringen pa grunn av at turbinene vil ha en minste driftsvannfgring som er
nadvendig for & kunne g4, dette vil i hovedsak skje pa vinteren.

34 Flommer

Samtlige registrerte flommer (stgrste arlige flommer) for vannmerkene Didnojokka og
Manndalen bru kom i perioden mai-juli, med hovedvekt i juni. Spesifikk middelflom for de to
vannmerkene er henholdsvis 241 og 306 I/s’lkm2. | foglge databasen Hydra Il har
vannfaringskurven til Didnojokka darlig kvalitet pa flom, mens Manndalen bru har bra kvalitet
pa flom. Manndalen bru har dessuten tilnsermet samme feltareal som inntakspunktet til
Stordalen kraftverk. Manndalen bru virker dermed som den mest representative
malestasjonen for flommer. Figur 23 viser distribusjonen av arsflommer, dvs. hvor stor andel
av starste flom hvert enkelt ar inntraff i de ulike manedene.

Figur 24 viser resultatet av flomfrekvensanalysen for vassdraget, basert pa flomstatistikk fra
Manndalen bru.
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Tabell 10. Flomfrekvensanalyse for Stordalselva, ingen sesonginndeling

. . Feltareal . Varighet Om Qm | Qsoo/ | Qo0
Navn Stasj.nr Periode [km?] Fordeling [d] Sesong [Usikm?] | [m3s] | O Qu
Didnojokka 205.6 | 1980-2013 110,9 Gumbel (I-mom) 1 Ar 241 26,8 | 2,16 | 2,30
GEV (I-mom) 1 Ar 241 | 26,8 | 2,06 | 2,18
Manndalen bru 206.3 | 1972-2013 200,5 | Gumbel (I-mom) 1 Ar 306 61,3 | 2,43 | 2,60
GEV (I-mom) 1 Ar 306 61,3 | 2,42 | 2,59
Stordalselva - - 197,5 1 Ar 300 59,3 | 2,43 | 2,60
80 %
Manndalen bru
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Figur 23. Fordeling av arsflommer i Stordalen, basert pa 206.3 Manndalen bru
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Figur 24. Flomfrekvensanalyse for Stordalselva, basert pa 206.3 Manndalen bru

For & bestemme flomstarrelser i Stordalselva har vi benyttet verdier for vannmerke
Manndalen bru og skalert etter nedbgrfeltareal. Vi har gjort en enkel flomfrekvensanalyse pa
arsflommer. Vi har valgt en spesifikk middelflom pa 300 I/s/km2 for Stordalselva, basert pa
flomstatistikk fra Manndalen bru. Valgt spesifikk middelflom stemmer overens med malt
middelflom i Stordalselva. De to frekvensfordelingene Gumbel (I-mom) og Generalized
Extreme Value (I-mom) viser tilneermet samme verdier for forholdet mellom flommer med
ulike gjentaksintervall og middelflom. Det spiller derfor liten rolle hvilken av
frekvensfordelingene vi bruker, men vi velger & benytte Gumbel da vi har mindre enn 50 ar
med observasjoner. | forbindelse med eventuell prosjektering av anlegget vil det avhengig av
damklasse muligens bli utfart en mer detaljert flomanalyse hvor flere vannmerker i omradet
brukes for & bestemme dimensjonerende flom for anlegget, i tillegg til at en ogsa vurderer
nedbgr-avigpsmodellering basert pa ekstremnedbgr fra Meteorologisk Institutt. Tabellen
under viser skalerte verdier for Stordalselva. Momentanverdiene baserer seg pa en antakelse
om at kulminasjonsverdien er 30 % over dggnmiddelverdi, dette er en beregnet
momentanfaktor for varflommer for det aktuelle feltet basert pa en regresjonsmodell som
benytter ulike feltparametere.

| enkelte situasjoner kan det i tilegg komme overlgp fra Govdajavri som normalt er fgrt bort
fra feltet.

Tabell 11. Estimert dimensjonerende flom ved inntakspunkt

oM Q500 Q1000
Nedbgrfelt | Middel-flom | mom | Q500 | mom | Q1000 | mom
km?2 m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s

Stordalselva 197,5 59,3 77,4 144,4 | 187,7 | 154,8 | 201,3
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| rapporten Hydrological projections for floods in Norway under a future climate (NVE 2011)
ligger nedbgrfeltet til Stordalen kraftverk midt mellom to beregnede punkter; ett omrade som
viser en endring i flomstarrelser pa 0-(-9) % og ett omrade som viser en endring pa 1-10 %.
Det antas derfor at det ikke vil bli noen vesentlige endringer i flomstarrelser for feltet til
Stordalen kraftverk fram til ar 2100.

En utbygging av Stordalen kraftverk vil ha sveert liten innvirkning pa flomsituasjonen i
vassdraget siden det er planlagt et minimalt inntaksmagasin. Det vil bli en viss reduksjon av
de mindre flommene pa strekningen mellom inntak og utlgp fra kraftstasjonen da en andel av
vannfgringen normalt vil ga gjennom kraftverket i stedet for i elva.

Utbyggingen vil ikke ha nevneverdige konsekvenser pa skadeflommer i vassdraget da
utbyggingen ikke innebaerer bygging av reguleringsmagasiner og skadepotensialet pa
utbyggingsstrekningen er minimalt.
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4 INSTALLASJON OG PRODUKSJON

4.1 Produksjonsberegninger

Det er gjennomfart produksjonsberegninger for flere alternative minstevannfgringer. Nar det
gjelder minstevannfgring inneholder tabellene under fglgende alternativer:

4 Ingen minstevannfgring

Minstevannfgring lik alminnelig lavvannfaring (60 I/s) hele aret.

Minstevannfaring lik 5-persentil vinter (50 I/s) og sommer (1600 I/s)

Minstevannfgring lik 5- persentil vinter (50 I/s) og 50 % av 5-persentil sommer (800 I/s)

AN

Valgte minstevannfgringer er beregnet fra vannfgringsmalinger i Stordalselva, og skalert til
perioden 1980-2013 via vannmerket Didnojokka. Lavvann 5-persentiler sommer og vinter for
Stordalselva er henholdsvis 30 % og 1 % av middelvannfgringen. Produksjonstall er beregnet
fra malinger i Stordalselva men korrigert for middelavrenning og variasjon til et langtidsmiddel
ved hjelp av malestasjonen Didnojokka. Dersom kraftverkene palegges en minstevannfgring
lik 5-persentil sommer og vinter i stedet for utbyggers forslag vil produksjonen for Alternativ 1
reduseres fra 61,3 GWh til 57,7 GWh, dvs. en reduksjon pa 3,6 GWh. Dette er produksjon
tilsvarende det du far fra et smakraftverk i starrelsen 1-1,5 MW. Dette vil medfgre at
utbyggingsprisen gker fra 5,08 kr/kWh til 5,40 kr/kWh. Hvis det ikke hadde blitt sluppet
minstevann ville produksjonen blitt pa ca 65,2 GWh, altsa 7,5 GWh mer enn hva en far med
5-persentilene som minstevannfgring.

Tabell 12. Produksjonsberegning for Stordalen kraftverk, Alternativ 1

. Installasjon Produksjon

ﬂ:ﬁg?jcg:;fzzng Slukevne | Bruttofall | Falltap Effekt sommer | vinter | Arsmiddel
[m3/s] HRV [m] [m] [MW] [GWh] | [GWAh] [GWh]

Uten minstevann 20,60 220 3,8 37,41 54,9 11,5 66,4
Med alminnelig lavvannfering
(60 l/s) 20,60 220 3,8 37,41 54,5 11,1 65,6
Med 5-persentiler minstevann
(1600 Vs - 50 U/s) 20,60 220 3,8 37,41 47,7 11,3 58,9
Foreslatt minstevann 800 /s
sommer og 50 I/s vinter 20,60 220 3,8 37,41 51,2 11,2 62,4

Tabell 13. Produksjonsberegning for Stordalen kraftverk, Alternativ 2

. Installasjon Produksjon

lr::it:;?:\::.l:r:fzzng Slukevne | Bruttofall | Falltap Effekt sommer | Vinter | Arsmiddel
[m3/s] HRV [m] [m] [MW] [GWh] | [GWh] [GWAh]

Uten minstevann 20,60 238 4,7 40,38 59,3 12,4 71,7
Med alminnelig lavvannfering
(60 l/s) 20,60 238 4,7 40,38 58,9 12,0 70,9
Med 5-persentiler minstevann
(1600 I/s - 50 I/s) 20,60 238 4,7 40,38 51,5 12,2 63,7
Foreslatt minstevann 800 I/s
sommer og 50 I/s vinter 20,60 238 4.7 40,38 55,4 12,1 67,4
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4.2 Beregning av regulert vannfering

For & vurdere konsekvenser for kommunenegkonomien er det gjort en beregning av regulert
vannfgring og naturhestekrefter for anlegget. Beregninger er gjort for omsgkt alternativ samt
beregning uten minstevannfgring. Beregninger er gjort etter industrikonsesjonslovens
bestemmelser, det er ikke gjort beregninger etter vassdragsreguleringsloven da det ikke er
reguleringsmagasiner. Da det her er en uregulert serie brukes median lavvannfgring som
median arsregulert vannfaring. Videre er det gjort en korrigering for minstevannfaring.

Tabell 14. Beregning av naturhestekrefter for Stordalen kraftverk, Alternativ 1

Restfelt Totalt uten
Magasin inntak Totalt | minstevann
Midlere tilsig m3/s 0,00 5,15 5,15 5,15
Mm3 0,0 162,4 162,4 162,4
Magasinvolum Mm?3 0,00
Reguleringsprosent % 0,0 %
HRV inntak m 360 360
LRV inntak m 360 360
uv m 140 140
Bruttofall m 220,0 220,0
Median arsregulert % 0,00 %
vannfgring m3/s 0,000 0,148 0,148
Median lavvannfaring % 2,9 %
m3/s 0,148
Minstevannfgring* m3/s 0,000 0,300 0,300
Nedskalert minstevannfgring  m?3/s 0,000 0,009 0,009
Naturhestekrefter nat.hk 410 435

*Minstevannfaring er et vektet middel av minstevannfaring for sommer og vinter.

Tabell 15. Beregning av naturhestekrefter for Stordalen kraftverk, Alternativ 2

Restfelt Totalt uten
Magasin inntak Totalt | minstevann
Midlere tilsig m3/s 0,00 5,15 5,15 5,15
Mm3 0,0 162,4 162,4 162,4
Magasinvolum Mms3 0,00
Reguleringsprosent % 0,0 %
HRYV inntak m 360 360
LRV inntak m 360 360
uv m 140 140
Bruttofall m 220,0 220,0
Median arsregulert % 0,00 %
vannfgring m3/s 0,000 0,148 0,148
Median lavvannfaring % 2,9 %
m3/s 0,148
Minstevannfgring* m3/s 0,000 0,300 0,300
Nedskalert minstevannfgring  m?3/s 0,000 0,009 0,009
Naturhestekrefter nat.hk 410 435

*Minstevannfaring er et vektet middel av minstevannfaring for sommer og vinter.

Tallene i tabellen refererer seg til beregnet avrenning for Stordalen kraftverk. Endelig
beregning vil bli utfart av NVE etter at anlegget er satt i drift og kan avvike noe fra denne
beregningen da NVE kan velge a legge et annet avrenningsgrunnlag til grunn.
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5 GRUNNVANN

5.1 Omradebeskrivelse

NGUs grunnvannsdatabase (GRANADA) viser tre brgnner lenger nedstrgms i Signaldalelva,
fra kote ca. 48 og nedover. To av brgnnene er fjellbrgnner (nr. 82736 og 60717) og en er
lasmassebrgnn (nr. 9057). De to fjelloreannene brukes henholdsvis til vannforsyning
(enkelthusholdning) og energi (enkelthusholdning).
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5.2 Mulige konsekvenser

En utbygging i Stordalen vil kunne medfgre en lokal senkning av grunnvannstanden i enkelte
omrader, sannsynligvis primeert i de slakere delene av Stordalselva. Hvor langt ut fra elven
grunnvannstanden senkes vil avhenge bade av lgsmassenes permeabilitet og topografiske
forhold (helning), og er vanskelig & forutsi med sikkerhet. En slik senkning representerer
ingen vesentlig konflikt i forhold til vannforsyning (det er ingen interesser knyttet til
grunnvannet med tanke pa vannforsyning oppe i det aktuelle omradet). Stordalen er et relativt
nedbgrrikt omrade og det antas at grunnvannet er av mindre betydning for planteveksten i
dette omradet enn i mer nedbgrfattige omrader.
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Figur 25. Lgsmasser i utbyggingsomradet.

5.3 Mulige avbgtende tiltak

Det vurderes ingen tiltak utover minstevannfaring.

5.4 Oppfolgende undersgkelser

Det er ikke foreslatt oppfelgende undersgkelser.
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6 EROSJON OG MASSETRANSPORT

6.1 Fallforhold

Stordalselva har i dag et fall pa den aktuelle strekningen pa ca. 240 m pa 5,7 km, noe som
tilsvarer et snitt pa ca 4 %. Det er 3-4 markerte bratte partier med slakere partier imellom.
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Figur 26 Fallforhold i Stordalselva

6.2 Mekanismer for erosjon og transport

Erosjon og sedimenttransport opptrer nar vannmassene river med seg stein, sand og finere
partikler fra terrenget. Nar partiklene ferst er pa vandring, kan transporten klassifiseres i to
hovedgrupper, nemlig transport som skjer ved at steiner av forskjellig sterrelse ruller pa
bunnen (bunntransport) og ved at finere partikler greier a holde seg opplgst i vannmassene
(suspensjon). Maling av bunntransport krever et maleopplegg med installasjoner pa bunnen,
og kan veere krevende a gjennomfgre. Maling av suspendert materiale males via vannpraver,
og er enklere a gjennomfgre.

Det er gjennomfgrt en studie av erosjon og massetransport (kun suspendert materiale) i
Atna-vassdraget i @sterdalen. Uten & ta stilling til hvor representativt Atna-omradet er i dette
tilfellet har vi oppsummert de viktigste resultatene fra Atna-studien under. Det vises til
artikkelen Erosion and sediment yield in the Atna basin skrevet av Jim Bogen, NVE (1993) for
ytterligere informasjon.

= For det fgrste finner man at det ikke er noen direkte sammenheng mellom vannfgring og
sedimentinnhold i vannet.
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= Det synes ganske klart at store flommer initierer prosesser som forarsaker gkt erosjon og
sedimenttransport de neermeste ar.

= Det er store variasjoner i suspendert sedimenttransport, bade i et korttidsperspektiv
(timer og dager) og over lang tid (fra ar til ar).

= Variasjonene tilskrives endring i tilgang til eroderbare masser, og ikke endring i
vannfaring.

= Eroderbare masser skaffes til veie ved at bekken/elva undergraver morener og
glasifluviale avsetninger.

= Langtidsmgnster for erosjon og massetransport henger sammen med at elvelgpet flytter
seg som falge av pakjenningene under store flommer.

Det fremgar av dette at tilgangen pa masser som lar seg erodere er en viktig parameter for &
bestemme fremtidig massetransport.

HARPEFOSS 1996-2005 UORGANISK MATERIALE

cs (g/1) = 0.0000103 Q exp 0.9197460 r= 0.5331221

Figur 27 Konsentrasjon av uorganisk materiale.

Som en illustrasjon pa at det kan veere vanskelig a finne en direkte sammenheng mellom
vannfgring og sedimentinnhold i vannet, vises det til data fra en malestasjon i
Gudbrandsdalslagen (figur 19). Korrelasjonskoeffisienten er pa 0,53. Pa norsk betyr vel dette
noe sant som “en svak forbindelse” mellom malt konsentrasjon og vannfgring. Figuren gir
klare indikasjoner pa at det er nyttelgst & forsgke & beregne fremtidig massetransport i et
vassdrag kun pa bakgrunn av vannfgringsdata.

6.3 Kilder for erosjon i Stordalen

Den bergrte delen av Stordalselva har stort sett et elvelgp som bestar av eksponert fiell i den
gvre delen og hovedsakelig grove masser og stein i den nedre delen. Det er derfor relativt
liten erosjon langs elvelgpet. P4 grunn av dette er ogsa massetransporten begrenset, men
det vil forekomme noe forflytting av masser i flomsituasjoner. Det vil veere noe tilfarsel av
masser pa den aktuelle strekningen fra sidebekkene og fra skred.

6.4 Mulige konsekvenser i anleggsfasen

Anleggsarbeidet rundt det planlagte inntaket og i kraftstasjonsomradet vil kunne medfare noe
tilfarsler av stein, mold og til en liten grad sprengsteinstgv. Hvis dette skjer i perioder med
hgy vannfgring som fglge av sngsmelting eller mye nedbgar vil tilfarslene veere lite merkbare.
Det meste av anleggsvirksomhet, spesielt gravearbeid, vil foregd om sommeren nar
vannfgringen er forholdsvis hgy. Skjer det graving i perioder med liten vannfgring vil en viss
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synlig tilslamming av elven nedstrgms inntakene kunne skje, men dette vil vaskes ut igjen
ved farste stagrre nedbgrepisode.

Det kan veere fare for noe utvasking av finstoff fra massedeponi, spesielt i tiden fagr det er
etablert et vegetasjonsdekke pa deponiet. Dette vil kunne fares ned i elva hvis det ikke gjares
titak og vil kunne medfgre noe blakking av vannet i elva, dette vil sannsynligvis skje i
perioder med stor avrenning.

Utover dette vil ikke erosjonsforholdene og massetransporten endre seg i anleggsfasen.

6.5 Mulige konsekvenser i driftsfasen

| driftsfasen vil inntaksdammen fungere som en sedimentsperre hvor bunntransportert
materiale fra gvre del av vassdragene vil stoppe opp (mens suspendert materiale vil fares inn
pa tunnelen og gjennom kraftverket). Dette medfarer at inntaksmagasinet vil fa en viss
tilforsel av materiale. Eksakt hvor stor materialtransporten er, har vi som nevnt ingen
holdepunkter for a si noe konkret om, men den vurderes som beskjeden.

Pa strekningen mellom inntak og utlap fra kraftstasjon vil erosjonsforholdene i liten grad
endre seg, da de i stor grad er knyttet til hgye vannfgringer (under sanne forhold Vvil
kraftstasjonen kun ta unna en liten del av vannfaringen). | tillegg er det liten tilgang pa
eroderbare masser pa denne strekningen.

6.6 Mulige avbgtende tiltak

Avrenning fra massedeponi bgr planlegges slik at det ikke fgres stgrre mengder med finstoff
ut i Stordalselva. Andre tiltak vurderes ikke som aktuelle.

6.7 Oppfalgende undersgkelser

Det er ikke foreslatt oppfalgende undersgkelser.
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7 IS OG VANNTEMPERATUR, SAMT LOKALKLIMA

7.1 Isforhold og vanntemperatur

Hvorvidt isen legger seg pa vannflaten eller ikke, vil veere avhengig av stremningssituasjonen
(laminzer eller turbulent) og pa temperaturen i vannet og i luften. | Nasjonalatlas for Norge er
det gjengitt en figur som illustrerer forholdene ved islegging i vassdragene (se figur 28).

Av figuren ser man at det finnes en slags kritisk hastighet for islegging: selv om
vanntemperaturen er nger null, ma vannhastigheten veere lavere enn ca 1 m/s for at et
isdekke skal kunne dannes pa overflaten. For at dette isdekket skal kunne bli stabilt og
noenlunde sikkert a ferdes pa, ma vannhastigheten vaere lavere enn 0,7 m/s. Dette forholdet

vil gjelde ved laminger strgmning, f. eks. i inntaksdammen i vinterhalvaret og pa stilleflytende
strekninger.

Der hvor turbulensnivaet er hayt, dvs. pa deler av elvestrekningen mellom inntaket og utlgpet
fra kraftstasjonen, vil dannelse av sarr og bunnis veere fremtredende mekanismer. Dette skjer
nar avkjglingen er sa kraftig at hele vannmassen avkjgles til frysepunktet.

Vanntemperatur, "C

0,20 ~1

0,16

0,12 -

0,08

0,04 -

| | I
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Vannhastighet, m/s

Figur 28. Kritisk vannhastighet for islegging pa en vannfiate.

Registrerte temperaturer i forbindelse med vannfgringsmalinger ved planlagt inntak i
Stordalselva (utfart av HydraTeam) viser at vanntemperaturen ligger stabilt rundt 0°C fra siste
halvdel av oktober til omtrent midt i mai. Det etableres et stabilt isdekke pa elva i perioden fra
oktober til mai. Figuren nedenfor viser vanntemperaturen ved planlagt inntak i maleperioden.
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Figur 29. Vanntemperaturmalinger i Stordalselva, fra HydraTeam sine malinger

7.2 Lokalklimatiske forhold

| falge NVEs landsdekkende grid (pa 1 x 1 km nivad) varierer arsnedbgren i Stordalen fra
500 mm til 1500 mm for normalperioden 1971-2000. Arsmiddeltemperaturen i nedbgrfeltet for
normalperioden 1971-2000 varierer fra rundt 0°C nede ved inntaket til -4°C oppe pa
fielltoppene.

| tillegg til simulerte data foreligger det malinger ved en rekke malestasjoner i omradet. Kart
over aktuelle malestasjoner er vist i figur 30. Arsmiddelnedbgren i omradet varierer ganske
mye, fra 280 mm i Dividalen til 630 mm ved Kvesmenes — Ryeng. De starste forskjellene ser
en senhgstes og pa vinteren, hvor det spesielt i Dividalen er sveert tgrt pa vinteren
sammenlignet med omradene lenger nord og vest. Stordalen tilhagrer et fuktigere
klimaregime, mer likt det en finner ved for eksempel Helligskogen. Arsmiddeltemperaturene i
omradet er derimot ganske like, med verdier i omradet 1 til 2 plussgrader. Nedbgrfeltet til
Stordalen ligger en del hgyere enn referansestasjonene og en ma der forvente noe lavere
arsmiddeltemperatur.
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Figur 30. Kart over meteorologiske malestasjoner
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Figur 31. Manedsmiddeltemperaturer (1961-1990) i omradet
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Figur 32. Manedsmiddelnedbar i mm (1961-1990) i omradet
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7.3 Mulige konsekvenser

En utbygging i Stordalselva vil kunne medfgre marginale endringer i vanntemperatur pa
strekningen mellom inntaket og utlgpet fra kraftstasjonen. | vinterhalvaret er det naturlig &
anta at vanntemperaturen vil bli noe lavere pga redusert vannfaring og dermed mindre
omsatt energi samt gkt eksponering for kaldluft, men mulige tilfarsler av "varmt” grunnvann
pa strekningen gjar at sammenhengen mellom vannfgring og vanntemperatur ikke er opplagt.
| sommerhalvaret vil redusert vannfagring og lengre oppholdstid kunne fare til noe hayere
vanntemperatur, men tilfarsler av grunnvann (som pa sommeren er kaldere enn
overflatevannet) vil kunne motvirke denne effekten noe. Varmere vann fra utlgpet av
kraftverket pa grunn av varme fra fiellet rundt tunnelen og spillvarme fra turbiner vil i teorien
kunne gjgre vanntemperaturen pa strekningen nedstrgms kraftstasjonen noe hgyere
sammenlignet med dagens situasjon hvor vannet ligger i termisk balanse med omgivelsene,
denne effekten forventes a veere sveert liten.

Nar det gjelder isforhold vil forholdene nedstrems dammen raskt stabilisere seg, med
dannelse av stabil overflateis pa de roligste partiene, og en relativt smal stremningskanal
med turbulent stremning der det dannes bunnis og sarr. Det burde saledes bli noe mindre
isproduksjon i elveleiet, og mindre omrader med apne raker. Forekomst av frostrgyk antas
dermed & bli et mer sjeldent fenomen etter utbygging.

Det er heller ikke ventet vesentlige endringer i de lokalklimatiske forholdene langs
vassdraget. Lavere vannfgring mellom inntaket og utlgpet vil i teorien kunne medfgre noe
hayere lufttemperatur langs vassdraget i sommerhalvaret. | vinterhalvaret, nar vann-
temperaturen normalt er hgyere enn lufttemperaturen, vil redusert vannfgring kunne ha en
viss nedkjglende effekt. Endringene vil nok bli sveert sma og sveert lokale. Sjansen for
frostrayk/take langs elvestrekningen mellom inntak og kraftstasjon vil sannsynligvis reduseres
noe, og for strekningen nedstrems utlapet pa kraftverket kan en forvente noe mer frostrayk
ettersom avlgpsvannet vil ha noe hgyere temperatur, dette forventes a veere svaert begrenset
i tid og utstrekning.

7.4 Mulige avbgtende tiltak

Effekten av en utbygging pa isforhold, vanntemperatur og lokalklima er s& sma at det ikke er
foreslatt avbgtende tiltak utover det som er skissert i de andre fagrapportene
(minstevannfgring m.m.).

7.5 Oppfalgende undersgkelser

Det er ikke foreslatt oppfalgende undersgkelser.
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8 KLIMAENDRINGER

8.1 Mulige konsekvenser

Rapporten Klima i Norge 2100 beskriver forventede konsekvenser av klimaendringene i
Norge. Kart over klimaendringene er hentet fra SeNorge.no. | feltet til Stordalen kraftverk
forventes det sma endringer i arsavrenning, med deler av feltet rundt +5 % endring og deler
pa +5 % til +20 % endring i avrenning fra 1961-1990 fram til 2071-2100. Men selv om det ikke
blir noen starre endring i arsavrenning vil det skje betydelige endringer i tidspunktet for
avrenningen, sommeravrenningen ventes betydelig redusert, sngsmeltingen starter tidligere
og det ventes noe hgyere avrenning bade hgst og var, pa vinteren ventes over en dobling av
avrenningen.

Rapporten Hydrological projections for floods in Norway under a future climate (NVE 2011)
beskriver forventede endringer i flomforhold grunnet klimaendringer. For flommer forventes
klimaendringenes innflytelse & veere liten, dette er mer utfarlig beskrevet i avsnittet om flom.
Det en kan forvente er en endring i tidspunkt for flommen, det ventes at varflommen med et
varmere klima kommer tidligere enn i dag.
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Figur 33. Endring i arsavrenning fram mot 2100.

8.2 Mulige avbgtende tiltak

Ingen avbgtende tiltak vurderes som ngdvendige for & ivareta endringer i avrenning pa grunn
klimaendringer.

8.3 Oppfalgende undersgkelser

Det er ikke foreslatt oppfelgende undersgkelser.

Side 43






Multiconsult ASA
Postboks 265 Skgyen
0213 Oslo



