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FORORD

Statkraft Agder Energi Vind DA (SAE Vind) sgker med dette
om konsesjon for & bygge og drive en vindpark pa Rapheia
i Namdalseid kommune i Nord-Trgndelag fylke.

Dokumentet er inndelt i to deler:
Del A — Sgknad om konsesjon og ekspropriasjonstilla-
telse
Del B — Konsekvensutredninger

SAE Vind understreker at del A og B til sammen utgj@r kon-
sesjonssgknaden. Konsekvensutredningene i del B inne-
holder alle fagutredningene i sin helhet.

Det er utarbeidet en felles konsesjonssgknad for nettil-
knytning som omhandler Rapheia, Breivikfjellet (SAE Vind)
og Innvordfjellet (Zephyr).

En oppsummering av konsekvensutredningene for Rapheia
vindpark er gitt i kapittel 7 i del A.

Konsesjonssgknaden med konsekvensutredning oversen-
des Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) som be-
handler sgknaden etter energiloven.

Haringsuttalelser til konsesjonssgknaden og sgknaden om

ekspropriasjonstillatelse skal sendes NVE.

Kristiansand, 26. mars 2010

AN

Direktar Prosjektutvikling
Statkraft Agder Energi Vind DA



SAMMENDRAG

SAE Vind er Statkraft og Agder Energi sin felles satsning
pa landbasert vindkraft i Norge. Selskapet er landets star-
ste aktgr pa vindkraft, og har ambisjoner om & bygge ut
vindparker med en samlet installert effekt pa 1500 MW
innen 2020. Dette tilsvarer strgmbehovet til omlag 200
000 hustander.

SAE vind legger med dette fram sgknad om konsesjon for
bygging og drift av Rapheia vindpark i Namdalseid kom-
mune. Det sgkes om konsesjon for en vindpark med total
installert effekt pd 50 MW, samt for bygging og drift av
tilhgrende transformatorstasjon.

Planomradet har en utstrekning pa 7,2 kvadratkilometer
og bestar i stor grad av kystfjellhei med fattig vegetasjon.
Terrenget er kupert med sma dalsgkk og forsenkninger
med myromrader og vann av varierende stgrrelse. Det vok-
ser noe skog i lesider og i lavereliggende deler av omradet.

Pa Rapheia er det planlagt & benytte vindturbiner med en
nominell ytelse pa mellom 2 og 4 MW. Det er i sgknaden
lagt til grunn en eksempellgsning med 21 stk 2,3 MW-tur-
biner. Endelig avgjarelse om sta@rrelsen og type vindturbi-
ner vil tas naermere utbyggingstidspunktet. Adkomstveien
til vindparken vil ta av fra fylkesvei 766 ved Altskardet. Ad-
komstveien blir 3-7 km lang, avhengig av hvilket alternativ
som velges.

Det vil anlegges et internt veinett for adkomst til hver en-
kelt vindturbin, og dette veinettet kan fa en lengde pa ca.
14,6 km. Ved hver turbin vil det vaere en montasjeplass pa
ca. 1 daa. Alle veier og inngrep planlegges med tanke pa at
terrenginngrepene skal begrenses sa mye som mulig. Vei-
ene vil normalt veere stengt for alminnelig motorisert ferd-
sel. Kabler fra hver vindturbin vil hovedsaklig legges i groft
i/langs internveiene fram til transformatorstasjonen. En-
kelte steder kan det vaere aktuelt & legge kabel nedgravd
i terreng.

Transformatorstasjon og servicebygg er planlagt samloka-
lisert sentralt i planomradet.

Det foreligger flere alternativ for nettilknytning til eksis-
terende nett. Fra vindparkens transformatorstasjon fares
den produserte kraften i luftledning til regionalnettstran-
sformator i Bratli. Fra Bratli kan kraften fgres videre i re-
gionalnett mot Namsos/Skage eller alternativt mot Straum.
Det sgkes om konsesjon for nettilknytning i egen sgknad.
Seknaden for nettilknytning for Rapheia er en samordnet
sgknad som ogsa gjelder vindparkene Breivikfjellet og Inn-

vordfjellet (Zephyr) og det vises til denne for detaljer.

Vindturbinene er tenkt transportert i deler med bat fra
leverandgr til mulig ny dypvannskai i Breivika. Alternativ
lokalitet for etablering av kai finnes i Tottdal. Alternative
l@sninger for kai og andre kjgreruter enn her beskrevet kan
imidlertid bli aktuelt. Fra kaia transporteres turbinene med
spesialkjgretay pa eksisterende vei fram til vindparken.
Inne i vindparken monteres turbinene sammen ved hjelp
av mobilkran.

De totale investeringene for vindparken anslas til rundt
600 millioner NOK. Kostnadsanslagene inkluderer ogsa
tilknytning til nettet. Investeringskostnad per MW for ut-
redet utbyggingslasning er beregnet til mellom 12 og 13
millioner NOK.

Det er utarbeidet en konsekvensutredning for utbyggings-
tiltaket i samsvar med utredningsprogrammet fastsatt av
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE). Fglgende fa-
grapporter er utarbeidet:

- Landskap og visualisering

+  Friluftsliv og ferdsel

« Skyggekast og refleksblink

+Norske og samiske kulturminner og kulturmiljg

- Biologisk mangfold - flora/vegetasjon og fauna

+  Stay

- Reiseliv og turisme

+ Annen arealbruk, jord- og skogbruk, luftfart, verneinte-
resser og INON

+ Annen forurensning

- Samfunnsmessige virkninger

Det er i tillegg utarbeidet en fagrapport som omhandler
konsekvenser for reindrift av vindkraftutbygging i flere
omrader pa Fosen.

Fagrapportene beskriver verdier og interesser, samt de for-
ventede virkningene av tiltaket for hvert enkelt tema. Rap-
portene er utarbeidet av det uavhengige radgivningssel-
skapet Sweco Norge AS. Reindriftsrapporten er utarbeidet
pa vegne av flere tiltakshavere av Sweco i samarbeid med
Ask Radgivning.

Det er gjennomfgrt en samradsprosess med kommunead-
ministrasjonen, folkevalgte, grunneiere, reindriftsnaeringen
og naringslivet, samt lokale organisasjoner og ressurs-
personer. | denne prosessen er det utvekslet informasjon
om planene og om forholdene i plan- og influensomradet.



Opplysninger og innspill som har framkommet i samrads-
prosessen er benyttet i sgknad og konsekvensutredning.

Basert pa analyser av vindmalinger fra de to malemaste-
ne i planomradet, anslas gjennomsnittlig vindhastighet i
turbinposisjoner til om lag 7,9 m/s i navheyde. Forelgpige
produksjonsberegninger for vindparken basert pa eksem-
pellgsningen med 2,3 MW vindturbiner, viser en gjennom-
snittlig arlig nettoproduksjon pa 124 GWh.

Vindparken vil bli fjernstyrt fra en driftssentral, og det vil
vaere lokalt drifts- og vedlikeholdspersonell i vindparken
tilsvarende 2-4 arsverk.

Anleggsfasen vil ga over en periode pa ca. 1,5 ar. Anleggs-
virksomheten vil medfgre konsumvirkninger for overnat-
tings- og serveringsnaeringer, samt annen tjenesteytende
naering.

Namdalseid kommune har innfgrt eiendomsskatt for verker
og bruk. Vindparken vil derfor blant annet gi gkte inntekter
i form av eiendomsskatt som vil kunne utgjgre inntil 7 pro-
mille av taksten pa vindparken.
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Til konsesjonssgknaden

er det utarbeidet en rekke
fagrapporter fra uavhengige
konsulenter. Rapportene,
som er samlet i et eget hefte,
utreder konsekvensene en
eventuell utbygging vil ha
for blant annet landskap,
kulturmiljg, biologisk
mangfold, landbruk, friluftsliv,
reiseliv og nzerings- og
samfunnsinteresser.
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INNLEDNING

1 INNLEDNING

Statkraft Agder Energi Vind DA (SAE Vind) legger med
dette fram sgknad om konsesjon for bygging og drift av
Rapheia vindpark i Namdalseid kommune, Nord-Trgndelag
fylke, med installert effekt pa inntil 50 MW. Sgknaden om-
fatter ogsa adkomstvei, kai og interne veier i vindparken,
samt ngdvendige installasjoner for kraftoverfegring og net-
tilknytning.

Det er arbeidet med planene om en vindpark pa Rapheia i
Namdalseid kommune siden 2006. Agder Energi Produksjon
AS sendte i oktober 2006 melding med forslag til utred-
ningsprogram for Jektheia vindpark til NVE. Utredningspro-
grammet for vindparken foreld fra NVE 4. desember 2008.
Tiltakshaver har senere lagt fram en redusert utbyggings-
lgsning i trad med anbefalinger fra blant andre Namdalseid
kommune. Denne lgsningen kan i farste rekke redusere virk-
ningene for reindrifts- og friluftslivsinteressene.

Den reduserte utbyggingslgsningen er i Fagrapport rein-
drift vurdert til & ha middels negative virkninger for reindrif-
ten. Planomradet ble justert ved at et st@rre omrade i s@r
ble tatt ut av planene. Gjeldende planomrade omfatter om-
radene Kallhammaren og Rapheia. Ny utbyggingslgsning
omfatter ikke omradet Jektheia, og det var derfor naturlig a
gi vindparken Rapheia som nytt navn. Etter NVEs vurdering
er det grunn til & anta at denne utbyggingslgsningen vil
kunne redusere de negative virkningene for reindrift.

Konsesjonssgknaden viser en eksempellgsning med 21
vindturbiner, hver med nominell effekt pa 2,3 MW. Dette
gir en total installert effekt pa 48,3 MW, og det er beregnet
en gjennomsnittlig, arlig energiproduksjon pa 124 GWh.
Nettilknytningen er planlagt med 132 kV linje via Bratli til
Skage eller alternativt Straum.

1.1 PRESENTASJON AV S@KER
1.1.1 STATKRAFT AGDER ENERGI VIND DA (SAE VIND)

| august 2008 inngikk Statkraft og Agder Energi en avtale
om felles satsing pa landbasert vindkraft i Norge. Dette
samarbeidet ble konkretisert giennom opprettelsen av sel-
skapet Statkraft Agder Energi Vind DA (heretter SAE Vind).
| desember 2009 ble de landbaserte vindparkene som er
under planlegging i Statkraft og Agder Energi overfort til
SAE Vind.

SAE Vind er Norges stgrste vindkraftutvikler, og har som
mal & vaere Norges ledende selskap innen landbasert vind-

8 . Rapheia vindpark

kraft. SAE Vind skal utvikle, bygge, drifte og vedlikeholde
vindparker over hele landet. Malsettingen til selskapet er
a realisere 1500 MW landbasert vindkraft i Norge innen
2020, noe som er nok til & dekke forbruket til rundt 200
000 norske husstander.

SAE Vind skal vaere en aktiv padriver for utbygging av vind-
kraft i Norge, som et bidrag til bedre klima, gkt forsynings-
sikkerhet og gkonomisk vekst. Utbygging av vindkraft gir
store industrielle muligheter, og vindindustrien vil skape
mange nye arbeidsplasser. SAE Vind har hovedkontor i
Kristiansand, og eies av Statkraft (62 prosent) og Agder
Energi (38 prosent).

1.1.2 STATKRAFT

Statkraft er Europas sterste produsent av fornybar ener-
gi. Konsernet utvikler og produserer vannkraft, vindkraft,
gasskraft, solenergi og fjernvarme og er en betydelig aktor
pa de europeiske energibgrsene. | Norge eier og driver Stat-
kraft vindparker pa Smela, pa Hitra og i Kjgllefjord. Gjen-
nom eierskap i regionale kraftselskaper leveres strgm og
varme til om lag 600 000 kunder i Norge. Statkraft hadde
i 2008 en omsetning pa 25 milliarder kroner og vel 3000
ansatte i 23 land. Statkraft er heleid av den norske stat.

1.1.3 AGDER ENERGI

Agder Energi er Norges fjerde stgrste energikonsern. Agder
Energi utvikler og produserer vannkraft, vindkraft og fjern-
varme og er akter pa kraftbgrser bade i Norden og Europa.
Konsernet eier og driver Fjeldskar vindpark. Gjennom egne
heleide datterselskaper leverer Agder Energi strem og var-
me til om lag 180 000 kunder i Norge. Agder Energi hadde
i 2008 en omsetning pa 7,2 milliarder kroner og vel 1500
ansatte. Statkraft er stgrste eier med 45,5 prosent, mens
54,5 prosent er eid av de 30 kommunene i Agder-fylkene.

1.2 INNHOLD

Seknaden er utformet i henhold til kravene i energiloven,
plan- og bygningsloven og oreigningsloven. Den bestar av
to deler; Del A som utgjar konsesjonssgknaden og del B
som inneholder konsekvensutredningen av tiltaket.

Dokumentene har fglgende hovedinnhold:

Del A
Sgknader og formelle forhold
Forarbeid, informasjon og terminplan
Lokalisering
Vindressursen



INNLEDNING

+  Utbyggingsplanen

+ Sammendrag av konsekvenser
Miljpoppfalging og avbgtende tiltak
Naermere og oppfalgende undersgkelser
Andre vurderte utbyggingslgsninger

+  Berprte eiendommer

+  Lokale vilkar

Vindmalinger, vindanalyser, foreslatte plasseringer av vind-
turbiner og produksjonsberegninger i del A bygger pa rap-
porter fra SAE Vind sin avdeling for Wind & Site. Forslag til
plassering av transformatorstasjon i vindparken, jordkabler
og luftlinjer bygger pa rapporter fra Sweco Norge. Nar det
gjelder nettilknytning og nettanalyser er det referert fra
arbeidet som er gjort i forbindelse med egen konsesjons-
spknad for samordnet nettilknytning av vindparkene Rap-
heia, Breivikfjellet (SAE Vind) og Innvordfjellet (Zephyr). Sist-
nevnte sgknad med konsekvensutredninger er utformet av
Ask radgivning og nettanalysene er utfgrt av Jasok prosjekt.
Forslag til plassering av veier bygger pa rapporter fra Sweco.
Den konsesjonssgkte utbyggingsplanen bygger ogsa pa en
rekke innspill fra kommune, grunneiere og lokalbefolkning.

Del B
+  Konsekvensutredninger
+  Temakart og visualiseringer

Del B beskriver konsekvensene av bygging og drift av Rap-
heia vindpark for miljg, naturressurser og samfunn. Konse-
kvensutredningen er gjennomfgrt av det uavhengige rad-
givningsselskapet Sweco Norge. Utredningene som tar for
seg reindrift er utarbeidet av Sweco og Ask radgivning. Del
B tar for seg temaene i utredningsprogrammet (vedlegg 2.1)
fordelt pa fagrapporter etter fglgende tematiske inndeling:
Landskap og visualisering
+  Friluftsliv og ferdsel
+ Skyggekast og refleksblink
+Norske og samiske kulturminner og kulturmilj@
Biologisk mangfold - flora/vegetasjon og fauna
Stay
Reiseliv og turisme
+ Annen arealbruk, jord- og skogbruk, luftfart, verneinte-
resser og INON
+ Annen forurensning
Samfunnsmessige virkninger
Reindrift - felles utredning for kraftlednings- og vind-
kraftprosjekter pa Fosen og Midtre Namdalen

Konsekvensutredningene beskriver verdier og interes-
ser samt forventede virkninger av tiltaket for hvert enkelt
tema. | kapittel 7 i del A gis et kortfattet sammendrag av
konsekvensene av utbyggingstiltaket. P4 samme mate gis
det i innledningen til del B et sammendrag av utbyggings-
planen.

1.3 BAKGRUNN FOR S@KNADEN

1.3.1 VINDKRAFT | ET NASJONALT OG INTERNASJONALT
PERSPEKTIV

Det landbaserte energiforbruket i Norge vari 2008 pa 228
terrawattimer (TwWh). Av dette var 112 Twh, altsd om lag
halvparten, elektrisitet. Den resterende halvparten kommer
i hovedsak fra fossile kilder, slik som petroleumsprodukter
og kull. | tillegg til dette energiforbruket er det per i dag et
energiforbruk offshore i forbindelse med petroleumspro-
duksjon pa om lag 15 TwWh, som hovedsakelig benytter fos-
sile energikilder. Til sammen kom 53 prosent av det norske
energiforbruket i 2008 fra fossile energikilder ifglge Statis-
tisk Sentralbyra ™.

Det er i dag bred enighet i vitenskapelige og politiske kret-
ser om at verdens utslipp av klimagasser ma reduseres for
a begrense effekten av menneskeskapte klimaendringer.
Produksjon og bruk av fossile energikilder er den stgrste
bidragsyter til utslipp av klimagasser, og det er pa ver-
densbasis ngdvendig & dekke en stg@rre del av energifor-
bruket fra fornybare kilder.

De tre regjeringspartiene, samt tre av opposisjonspartie-
ne, vedtok i 2008 Stortingets klimaforlik, som gir faringer
for den langsiktige klimapolitikken i Norge. | klimaforliket
forplikter Norge seg til & vaere karbonngytralt i 2030. 2/3
av utslippsreduksjonene er vedtatt & skulle gjgres innen-
lands. For & oppna disse utslippskuttene ma en rekke til-
tak gjores pa energisiden i Norge. Utskifting av oljekjeler
til oppvarming, utfasing av petroleum som transportdriv-
stoff og elektrifisering av oljeinstallasjoner er alle klima-
tiltak som vil veere vesentlige for & nd malene i klimafor-
liket. Alle disse lgsningene vil kunne innebaere gkt behov
for ny fornybar elektrisitet, i form av gkt omfang av tek-
nologier som varmepumper, elbiler og elektrisk drivverk
pa oljeinstallasjoner.

!Tallet er hentet fra Energibruk i Norge 1998-2008 (SSB) og ekskluderer rastoffbruk og utenriksfart.

Z) SAEVInd . 9
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EU har satt som mal & gke andelen fornybar energi til 20
prosent innen 2020 (dagens andel er 8,5 prosent). EU ved-
tok i desember 2008 en Energi- og klimapakke, som binder
de ulike EU-landene til konkrete forpliktelser til investering
i fornybar energi som i sum leder fram til dette malet.

| januar 2009 ble det klart at EUs fornybardirektiv ogsa
vil gjelde Norge, gjennom E@S-avtalen. Dette vil innebaere
at andelen fornybar energi i Norge vil matte gkes i arene
fremover. Bade klimatiltakene som nevnes over, samt ek-
sport av ny fornybar energi til EU kan vaere svar pa forplik-
telsene overfor EU. De hgye ambisjonene for produksjon av
fornybar energi i Europa innebaerer pa samme tid bade en
politisk og miljgmessig utfordring og en forretningsmulig-
het for Norge som energinasjon med rike fornybare ener-
giressurser.

Energi Norge (tidligere EBL), Senter for klimastrategi ved Bl
og Sintef la i 2009 frem en Energi- og klimaplan for Norge
frem til 2020; den sakalte ENKL-planen. ENKL-planen viser
de nedvendige tiltakene for & oppfylle malene fra Stortin-
gets klimaforlik av 2008, samt de kravene arbeidsgruppen
mener Norge kan forvente fra EUs energi- og klimapakke.
Planen fokuserer pa a fase ut fossil energi, samt gjennom-
fore energieffektiviseringstiltak. ENKL-rapporten beregner
at forbruksvekst og gkt energibehov knyttet til elektrifise-
ring av energibruk som i dag er fossil, vil gi 14 Twh gkt
ettersparsel etter fornybar elektrisitet i Norge i 2020. |
tillegg regner rapporten med at Norge vil vaere forpliktet
til & eksportere om lag 12 TWh kraft til EU i 2020. Dette
innebaerer en utbygging av ny kapasitet med 2-2,5 TWh/ar
i perioden 2010 til 2020. De siste ars utbyggingstakt har
ligget p& 0,5 TWh/ar i Norge.

Det blei 2009 vedtatt at Norge og Sverige skal samarbeide
om et grgnt sertifikatmarked for & gjennomfgre innfasing
av om lag 25 Twh ny fornybar kraftproduksjon i de to lan-
dene innen 2020. En vesentlig andel av dette vil trolig bli
vindkraft, da dette er den minst kostbare teknologien som
kan bygges ut i tilstrekkelig volum over kort tid.

Ved utgangen av 2009 var den samlede vindkraftinstal-
lasjonen i Norge ca. 420 MW ifglge Senter for fornybar
energi. Dette utgjgr en arsproduksjon pa ca. 1 Twh; rundt
8 promille av den samlede strgmproduksjonen her i landet.
Sammenlignet med andre europeiske land er dette svaert
beskjedent, saerlig tatt i betraktning at Norge er et av lan-
dene i Europa med best forutsetninger for vindkraft. Ved
utgangen av 2008 hadde eksempelvis Tyskland en vind-
kraftinstallasjon pa totalt ca. 23 900 MW, mens Danmark
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hadde en samlet installert effekt pa ca. 3180 MW. | Europa
er vindkraft den raskest voksende energiteknologien, med
en vekst pa over 8000 MW til 70 000 MW installert kapa-
siteti 2008.

1.3.2 VINDKRAFT | MIDT-NORGE

Midt-Norge er i dag et omrade med stort kraftunderskudd,
og prognosene tilsier en forverring av situasjonen i arene
fremover. Statnett sine scenarier tyder pa et kraftunder-
skudd pa mellom 9 og 10 Twh i 2020. Norges vassdrags-
og energidirektorat (NVE) tildeltei 2007 Statnett konsesjon
for et 150 MW reservegasskraftverk pa Tjeldbergodden i
Aure kommune i Mgre og Romsdal. Dette skal kun benyt-
tes i tilfeller hvor det er en svart anstrengt kraftsituasjon
i Midt-Norge med pafglgende fare for rasjonering. For &
gke leveringssikkerheten og forbedre kraftbalansen, vil
det veere viktig & fa inn ny produksjon i omradet. Videre in-
dustriell utvikling pa Tjeldbergodden (jernverket Ironman,
samt eventuell elektrifisering av petroleumsinstallasjoner),
vil kunne forsterke behovet for ny energiproduksjon og/el-
ler kraftlinjer til regionen. Vindkraftutbygging, i kombina-
sjon med kraftnettsutbygging, vil kunne sikre klimangytral
forsyning som kan redusere kraftunderskuddet i regionen.

Utbygging av nye kraftledninger er en forutsetning for mer
vindkraft langs kysten i Midt-Norge. Statnett, som er an-
svarlig for sentralnettet i Norge, planlegger nye forbindel-
ser i regionen:

+ Statnett har sgkt konsesjon pa en ny 420 kV sentral-
nettsforbindelse mellom Namsos og Storheia via Roan
som vil kunne motta vindkraftproduksjon pa Fosen.

- Statnett har meldt oppstart av planlegging for nytt
sentralnett pd strekningen Storheia-Orkdal og/eller
Trollheim med ny sentralnettsstasjon i Snillfjord, og vil
konsesjonssake tiltaket varen 2010.

Det er flere aktgrer som har meldt og konsesjonssgkt
vindparker pa Fosen. Det er videre meldt og konsesjons-
sokt vindparker i og rundt Snillfjord i Sgr-Trandelag. Disse
vindparkene vil av NVE sees i sammenheng med de nevnte
nettutbyggingsplanene.

Nettilknytningen for Rapheia vindpark omsgkes i konse-
sjonssgknad for samordnet nettilknytning for Rapheia, Brei-
vikfjellet og Innvordfjellet vindparker. Den prioriterte l@snin-
gen, som omfatter tilknytning med 132 kV linje via Bratli til
Namsos/Skage kan realiseres uavhengig av Statnetts pla-
ner om ny forbindelse mellom Namsos og Storheia. | kon-
sesjonssgknaden omsgkes imidlertid ogsa alternativer som
avhenger av sistnevnte sentralnettsforbindelse.
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1.3.3 VINDKRAFT OG KLIMA | ET LIVSSYKLUSPERSPEKTIV

Vindkraft, i motsetning til kraft produsert fra fossile kilder,
benytter ikke forurensende drivstoff i elektrisitetsproduk-
sjonen. Det er imidlertid ikke slik at fravaeret av drivstoffor-
bruk er en garanti for at kraftproduksjonen er miljgvennlig.
Miljoutslipp og fossil energiforbruk i kraftproduksjon bar
vurderes i et livssyklusperspektiv, for 8 sammenlikne ulike

former for energiproduksjon. Det forekommer miljgpa-
virkning og energibruk i hele verdikjeden til en krafttekno-
logi, og en sakalt livslepsanalyse, eller Life Cycle Analysis

(LCA), er et verktgy som benyttes for & analysere utslip-
pene fra hele verdikjeden til et produkt eller en tjeneste. En

forenklet verdikjede for kraft produsert fra en vindpark er
skissert i figur 1-1 under.

Livslgpsanalysen tar sikte pa a kvantifisere de samlede
miljgvirkningene fra et produkt eller en tjeneste gjennom
hele livslgpet eller verdikjeden. En slik studie er velegnet
til & vurdere miljgpavirkningen fra ulike teknologier som gir
det samme produkt. | tilfellet vindkraft, er det naturlig & de-
finere at produktet fra verdikjeden er en viss mengde elek-
trisitet til nettet, for eksempel en kWh. En livslgpsanalyse
benyttes sa til & kvantifisere en bestemt miljgbelastning
(for eksempel utslipp av klimagasser), eller ressursbruk (for
eksempel mengde energi tilfart) for a fremskaffe produk-
tet; en kWwh levert til nettet.

En litteraturstudie utfgrt ved NTNU i 2009 (Life-cycle as-
sessments of wind energy systems, Arvesen mfl, 2009),

Jern y Tarn
Montasje
Stal -~ Nacelle
Aluminium Rotor
Vindturbin
Kobber Fundament
Betong q Transformator
Elektrisk
system
Glassfiber Kabling

Figur 1-1 Verdikjede for vindkraftproduksjon

har gjennomgatt 28 LCA-studier av vindkraft, publisert i
perioden 2000-2009. Studiene er hentet fra flere land, ho-
vedsakelig i Europa. LCA-studiene undersgker blant annet
klimautslipp per kwWh og energiintensitet (energitilfarsel
per kWh produsert) for vindkraft i et livssyklusperspektiv.

Beregninger av energitilfgrsel per kWh kan ogsa benyttes
til & kalkulere energitilbakebetalingstid, som angir hvor
lang tid en vindturbin ma veere operativ for a8 generere
mengden energi som gar med i den gvrige verdikjeden for
vindparken (som er vist i figur 1-1).

Resultatene fra livssyklusanalyser av vindparker varierer
mellom ulike vindparker og ulike land, men da studien viser
at stgrsteparten av miljgpavirkningen i vindparkenes livs-
lgp stammer fra turbinproduksjonen, antas resultatene a
veaere representative til a gjore generelle betraktninger om
miljgvirkninger fra vindkraft.

Resultatene fra studien angir en gjennomsnittlig energitil-
bakebetalingstid pa 3,2 maneder. Dette betyr at en vind-
park vil ha levert samme mengden elektrisitet til nettet
som energimengden i produksjonen av kraftverket etter
drgyt tre maneder.

Tallene pa klimagassutslipp per kWh fra vindkraft gjen-
nom hele livssyklusen er funnet a ligge mellom 5 og 20
g COZ-ekvivalenter/kWh. Som en nyttig referanse til dette
utslippstallet, kan en bruke NVEs tall pa livssyklusutslipp

Drift og
vedlikehold

Kraft-

MRS produksjon

» Demontering

Elektrisitet til
nettet i 25 ar

2) SAEVInd . 11



INNLEDNING

fra kullkraft (1000 g CO,/kWh) og gasskraft (400 g CO,/
kWh). Disse tallene er hentet fra NVEs kvartalsrapport for
kraftmarkedet, 1. kvartal 2008. For & vurdere i hvilken grad
Rapheia vindpark bidrar til & redusere klimagassutslipp,
ma en benytte marginalbetraktninger i kraftsystemet. NVE
har i den nevnte kvartalsrapporten for kraftmarkedet vur-
dert hvilken klimareduserende effekt det vil ha & redusere
kraftforbruket i Norge med 1-10 TWh.

NVE slar fast at i det nordiske kraftmarkedet er det gass,
kull og olje som ligger pd marginalen, det vil si at det er
disse krafttypene som vil redusere sin produksjon der-
som etterspgrselen reduseres. En tilfgrsel av ny fornybar
energi i det nordiske kraftmarkedet vil, pa samme mate
som en reduksjon i kraftforbruk, redusere mengden fossil
kraft produsert i Norden og Europa forgvrig. NVE anslar
klimaintensiteten til gjennomsnittet av kraft som blir sub-
stituert i Norden ved redusert forbruk er om lag 600 g CO,/
kWh i et livssyklusperspektiv.

Dersom en trekker fra maksimalestimatet pa klimautslipp
fra vindkraft, det vil si 20 g CO,/kWh, far en at den globale
klimagevinsten ved & bygge ut vindkraft kan anslas til 580
g CO, per kWh produsert. Ved a bygge Rapheia vindpark
med en arlig produksjon av kraft pad 124 GWh, vil reduk-
sjonen i klimautslipp bli ca. 68 000 tonn, som tilsvarer 1,4
millioner tonn over 20 ars levetid. Til sammenlikning var
samlede klimautslipp fra lette kjgretgyer i Trondheim kom-
mune i 2007 pa rundt 150 000 tonn CO,, i fglge SSBs sta-
tistikkbank.

12 . Rapheia vindpark
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2 SOKNADER OG FORMELLE FORHOLD

2.1 S@KNAD OM KONSESJON ETTER ENERGILOVEN
SAE Vind sgker med dette om konsesjon i medhold av ener-
giloven av 29.6.1990 § 3-1 for & bygge og drive Rapheia
vindpark i Namdalseid kommune med total installert effekt
pa inntil 50 MW. Det sgkes om at konsesjonen skal gjelde
installasjon av alle aktuelle komponenter og bygging av
ngdvendig infrastruktur, herunder blant annet:
+Vindturbiner

Transformatorer i eller ved hver turbin med ngdvendig

koblingsanlegg.

33 kV (eventuelt 22 kV) jordkabel

33 kV (evt. 22 kV) effektbrytere
+ Kondensatorbatteri
+ Interne veier
+ Massetak

Hovedadkomstvei

Servicebygg med tilhgrende uteareal

En 33 kV (evt. 22 kV)/132kV (evt. 66kV) transformator-

stasjon i planomradet
+ Nuytt kaianlegg i Breivika eller Tgttdal

Det spkes ogsa om at konsesjonen gir anledning til & foreta
oppgraderinger av eksisterende veinett slik at ngdvendig
transport fra kai til hovedadkomstvei kan finne sted. Priori-
tert kailgsning er nyetablering i Breivika ved Breivikfjellet. Pri-
oritert alternativ for adkomstvei er fra fylkesvei 766 ved Alt-
skardet, naermere beskrevet i kapittel 6.3 under alternativ 3.

Det spkes om konsesjon for 25 ar regnet fra idriftsettelsen
av anlegget.

Tabell 2-1 Hovedspesifikasjoner for Rapheia vindpark

Nettilknytning med 132 kV (evt. 66 kV) linje omsgkes i
egen konsesjonssgknad som gjelder nettilknytning for
vindparkene Innvordfjellet, Breivikfjellet og Rapheia.

Sgknaden omfatter en utbyggingslgsning innenfor et av-
grenset omrade som er fleksibel med hensyn pa valg av
type, stogrrelse og antall vindturbiner. Antall vindturbiner
som skal installeres vil veere avhengig av nominell effekt for
den eller de typene vindturbiner som velges (se kapittel 6.1).
Hvilke vindturbiner som velges vil fgrst avgjores pa et tids-
punkt narmere en eventuell utbygging. Nominell ytelse for
hver vindturbin vil vaere mellom 2 og 4 MW. Spesifikasjoner
for anleggskomponenter og infrastruktur vil matte tilpasses
turbinvalget, og de endelige lgsningene kan derfor avvike
noe fra det som er beskrevet i denne sgknaden.

Hovedspesifikasjoner for det omsgkte tiltaket er vist i ta-
bell 2-1.

2.2 KONSEKVENSUTREDNING

SAE Vind har utarbeidet en konsekvensutredning for ut-
byggingstiltaket i medhold av plan- og bygningslovens §
14-1 og § 14-6 og forskrift om konsekvensutredninger, og
i samsvar med utredningsprogrammet fastsatt av NVE 4.
desember 2008 (vedlegg 2.1).

Det vises til konsekvensutredningen (Del B) og oppsumme-
ring av denne gitt i kapittel 7.

KOMPONENT /TILTAK

SPESIFIKASJON

Installert effekt i hver vindturbin

Mellom 2 og 4 MW

Antall vindturbiner

Inntil 21 ved vindturbiner pa 2,3 MW, antallet avhenger av
installert effekt i hver vindturbin

Total installert effekt i vindparken

Inntil 50 MW

Transformator i hver vindturbin med koblingsanlegg

690V /33kV (22 kV)

Jordkabel 33 kV (evt.22 kV) internt i vindparken

Inntil 16,3 km avhengig av antall vindturbiner

Transformatorstasjon i vindparken med koblingsanlegg og bryterfelt

60 MVA ((33 kV (22kV) / 132 kV (66kV)), alternativt to
transformatorer pa totalt 60 MVA

14 . Rapheia vindpark
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2.3 S@KNAD OM EKSPROPRIASJONSTILLATELSE
0G FORHANDSTILTREDELSE

Eiendomsstrukturen i Rapheia vindpark i Namdalseid kom-
mune er oversiktlig med forholdsvis store eiendommer og
lite teigblanding. Det er allerede inngatt grunn- og rettig-
hetsavtaler med et flertall av grunneierne i planomradet.
SAE Vind har som mal a innga avtaler ogsa med de gvrige
bergrte grunneierne for anleggsstart. Driftsgruppe Nord i
Fosen reinbeitedistrikt har beiterettigheter pa Rapheia.

For det tilfellet at det likevel ikke skulle lykkes & fa til av-
taler med samtlige grunneiere og rettighetshavere, sgker
SAE Vind herved om tillatelse til ekspropriasjon av n@gdven-
dig grunn og rettigheter som vi per i dag ikke har avtale for,
ref. oreigningslova av 23.10.1959, § 2 nr.19. Videre sgker
vi ogsa om tillatelse til forhandstiltredelse i medhold av
oreigningslova § 25 for ngdvendige arealer og rettigheter
tilknyttet de samme eiendommene.

For de eiendommene det eventuelt blir inngatt tilfredsstil-
lende avtaler med i mellomtiden, vil sgknadene om ekspro-
priasjonstillatelse og forhandstiltredelse senere bli trukket.

Sammendrag:

a) For de grunneiere og rettighetshavere det ikke er
inngatt avtale med, sgker SAE Vind DA om tillatelse
til & ekspropriere ngdvendig grunn og rettigheter for
bygging og drift av Rapheia vindpark, jf. oreignings-
lovens § 2 nr. 19.

b) For de grunneiere og rettighetshavere det ikke er
inngatt avtale med, sgker SAE Vind DA om tillatelse
til & ta grunn og rettigheter i bruk straks rettslig
skjgnn er begjeert jf. oreigningslovens § 25.

For oversikt over alle bergrte eiendommer vises det til ta-
bell 12-1 i kapittel 12.

2.4 ANDRE TILLATELSER OG GODKJENNINGER

2.4.1 PLAN-OG BYGNINGSLOVEN

Ny plan- og bygningslov tradte i kraft 1. juli 2009. Den
tydeliggjor forholdet mellom energiloven og plan- og byg-
ningsloven. Konsesjonspliktige anlegg for produksjon av
energi etter energiloven er ikke lenger reguleringspliktige
jf. plan- og bygningslovens § 12-1, 3. ledd, siste setning.
Selv om tiltaket er unntatt fra reguleringsplikt, er det ngd-
vendig med kommunal planavklaring. Et utbyggingspro-

sjekt kan ikke igangsettes i strid med gjeldende planer.

Namdalseid kommune

Kommuneplanene for Namdalseid kommune gjelder for pe-
rioden 2003-2012.

Den planlagte vindparken ligger i sin helhet innenfor om-
rader som er klassifisert som landbruks-, natur- og frilufts-
omrader (LNF-omrader). | disse omradene er det forutsatt
at arealet brukes til tradisjonelt landbruk. Generelt for dis-
se omradene er at det tillates byggevirksomhet tilknyttet
stedbunden naering. Nyetablering og utvidelse av spredt
bolig-, ervervs- eller fritidsbebyggelse tillates ikke.

Tiltak som ikke er i trad med kommuneplanen, og som det
ikke er utarbeidet reguleringsplan for, er avhengige av dis-
pensasjon etter plan- og bygningslovens § 19, eventuelt
en planendring.

SAE Vind har hatt lgpende dialog med Namdalseid kom-
mune. Kommunen la ut forslag til planprogram og -strategi
for rullering av kommuneplanen pa hering i mars 2010. |
forslaget til planstrategi star det fglgende: "Omrader for
vindkraft legges inn i arealplanen som omrade for bebyg-
gelse og anlegg”. Tentativ sluttdato for planprosessen er
juni 2011.

SAE Vind vil avvente utfallet av kommuneplanprosessen.
Gitt at det framkommer opplysninger som tilsier tiltaket
ikke kan forventes a veaere i samsvar med gjeldende plan
ved en eventuell byggestart, vil SAE Vind sgke om dispen-
sasjon fra gjeldende kommuneplan.

Virkningene av en utbygging er godt belyst gjennom kon-
sekvensutredninger, lokale samradsmgter og mater med
kommunen. | samradsmatene har representanter fra kom-
munens administrasjon og politikere deltatt sammen med
representanter fra grunneiere, interesseorganisasjoner og
foreninger.

Byggetillatelse

Byggesaksdelen av ny plan- og bygningslov er ikke tradt i
kraft enda, men ventes 3 tre i kraft 1. juli 2010. Etter gjel-
dende plan- og bygningslov skal tiltak som har konsesjon
etter energiloven ikke behandles etter Kapittel XVI om byg-
gesaksbehandling, ansvar og kontroll, jf. byggesaksfor-
skriftens § 5.

2.4.2 LOV OM KULTURMINNER

Gjennom konsekvensutredningen er det utarbeidet en fa-
grapport som omfatter tiltakets virkninger pa kulturminner

Z) SAEVInd . 15



SOKNADER OG FORMELLE FORHOLD

og kulturmiljg (se kapittel 7.2 og del B). Det er ikke regis-
trert automatisk fredete, samiske eller nyere tids kultur-
minner innenfor planomradet.

Den lange samiske bruken av omradet indikerer at det er
middels potensial for & avdekke ikke-kjente automatisk fre-
dete kulturminner, seaerlig knyttet til samisk bruk, i plano-
mradet. Ettersom potensialet for & avdekke ikke-kjente au-
tomatisk fredete kulturminner av samisk karakter vurderes
som middels i deler av planomradet, gnsker trolig Sametin-
get & foreta § 9-underspkelser i deler av omradet.

2.4.3 FORURENSNINGSLOVEN

Det kreves vanligvis ikke egen sgknad etter forurensnings-
loven for etablering av vindparker. Krav med hensyn til
stgy fastsettes da av NVE som del av konsesjonsavgjgrel-
sen. Dersom tiltaket vil medfere stgyniva heyere enn gren-
severdiene etter retningslinjene til forurensingsloven, vil
Fylkesmannen i Nord-Trgndelag i hgringsrunden og som
ansvarlig myndighet, vurdere om det er aktuelt a behandle
saken etter forurensingsloven. Det vil i sa fall bli sgkt om
egen konsesjon etter dette lovverket.

2.4.4 TILLATELSER OG TILTAK VED KRYSSING AV VEIER,
LEDNINGER M.V.

| forbindelse med bygging vil SAE Vind ta kontakt med ei-
ere av ledninger, veier o.l. for & innga avtaler om kryssing
eller naerfgring med disse.

2.4.5 FORHOLDET TIL LOKAL-, REGIONAL- OG
SENTRALNETTSEIER

SAE Vind har samarbeidet med Nord-Trgndelag Elektrisi-
tetsverk Nett, TranderEnergi Nett og Statnett i forbindelse
med planleggingen av vindparken og nettilknytningen av
denne.

| samarbeid med Zephyr AS har SAE Vind utarbeidet en
egen konsesjonssgknad for en samordnet nettilknytning
av tre av vindparkene i omradet. Planene for nettilknytning
er utarbeidet ogsa i naert samarbeid med Statnett og sam-
ordnet med Statnetts planer for utvidelse av sentralnettet
fra Namsos til Roan og videre til Trollheim. Nettilknytnin-
gen er na@rmere omtalt i kapittel 6.5.

2.4.6 LUFTFART

SAE Vind har veert i kontakt med Avinor og Norsk Lufttran-
sport for & klargjere forhold som har betydning for luftfar-
ten. Avinor har vurdert konsekvensene for luftfart av Rap-
heia vindpark. Dette omtales i konsekvensutredningen (se
kapittel 7.11 og del B).

16 . Rapheia vindpark

Vindturbinene vil ha en farge som gjgr at de er synlige i
samsvar med de krav luftfartsmyndighetene stiller. Mar-
keringslys vil bli installert der dette kreves, jf. Forskrift om
merking av luftfartshinder BSL E 2-2. Dette vil avklares i
dialog med Luftfartstilsynet/Avinor.

2.4.7 FORSVARET

Forsvaret har vaert forelagt planene for etablering av Rap-
heia vindpark og har meldt tilbake at det vil vaere mulig &
bygge en vindpark i det aktuelle omradet. Dette ble bekreftet
i den tematiske konfliktvurderingen Forsvarsbygg har gjen-
nomfart for prosjektet (prosjektet er plassert i kategori B).

2.5 FORHOLDET TIL ANDRE OFFENTLIGE OG
PRIVATE PLANER

2.5.1 OFFENTLIGE PLANER
Forholdet til gjeldende planer for Namdalseid kommune er
omtalt under kapittel 2.4.1.

Miljgverndepartementet innfgrte i 2007 retningslinjer for
planlegging og lokalisering av vindparker. Retningslinjene
skal legges til grunn av kommuner, regionale myndigheter
og statlige etater ved planlegging og behandling av vind-
kraftsaker. Som tiltakshaver har vi sett til Miljgverndepar-
tementets retningslinjer ved vurdering av hvilke forhold
som vil bli vektlagt av myndighetene ved behandling av
konsesjonss@knader.

| skrivende stund foreligger forslag til klima- og energiplan
for Nord-Trendelag fylke. Fylkeskommunens vindkraftstra-
tegi (sak 08/6) er gjengitt i denne planen. Jektheia er ikke
med blant de prioriterte vindparkene i den opprinnelige
strategien og er heller ikke anbefalt utredet. Fylkeskom-
munen har imidlertid ikke tatt stilling til Rapheia (redusert
Jektheia). Naboprosjektet Breivikfjellet er anbefalt utredet
i strategien. Det apnes for en revurdering av strategien ba-
sert pa utfallet av konsesjonsbehandlingen av prioriterte
vindparker.

SAE Vind kjenner ikke til at den planlagte utbyggingen vil
komme i konflikt med g@vrige offentlige planer eller verne-
interesser.

2.5.2 ANDRE PLANER
Ledningsnett

Statnett sgkte i november 2007 konsesjon pa en 82 km
lang 300 (420) kV kraftledning mellom Namsos og Roan.
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| februar 2008 sendte Statnett melding om igangsatt plan-
legging av en ny 420 kV-ledning fra Roan til Trollheim. Led-
ningen vil kunne bli ca. 165 km lang. Konsesjonssgknad for
denne ledningen vil bli sendt NVE i manedsskiftet mai 2010.

Kapittel 6.5.1 omtaler samarbeidet mellom SAE Vind og
Zephyr om konsesjonssgknad for samordnet nettilknyt-
ning for vindparker pa Nord-Fosen. Sgknaden gjelder net-
tilknytning for Innvordfjellet, Breivikfjellet og Rapheia. Det
har under planleggingen vart mgter med TrgnderEnergi
Nett, NTE og Statnett.

Planene for nettilknytning er samordnet med Statnetts
planer for ny 420 kV i omradet.

Vindkraft

Det er lansert flere planer for vindparker i omradene Nam-
dalen og Nord-Fosen. Noen av disse er avsluttet eller
anbefalt avsluttet av NVE. Disse beskrives ikke her, men
ikke-viderefgrte planer tilhgrende SAE Vind er beskrevet i
kapittel 10.1. De lengst fremskredne planene, samt de pro-
sjekter som er mest relevante for planleggingen av Rap-
heia vindpark, beskrives kort under:

Tabell 2-2 Kjente vindkraftplaner i omradet

Breivikfjellet vindpark i Namdalseid og Namsos kommuner
SAE Vind konsesjonssgker Breivikfjellet vindpark i april
2010. Vindparken ligger i Namdalseid kommune. Vindpar-
ken konsesjonssekes med en ytelse pa inntil 60 MW.

Innvordfjellet vindpark i Flatanger og Namdalseid
kommuner

Zephyr konsesjonssgker Innvordfjellet vindpark i april 2010.
Vindparken ligger i Flatanger og Namdalseid kommuner.
Vindparken er planlagt med en ytelse pa inntil 90 MW.

Blaheia vindpark i Osen og Roan kommuner

Sarepta Energi konsesjonssgker Blaheia vindpark i april
2010. Vindparken ligger i Osen og Roan kommuner. Vind-
parken er planlagt med en ytelse pa inntil 300 MW.

Sgrmarksfjellet vindpark i Osen og Flatanger kommuner
Sarepta Energi konsesjonssgkte Sgrmarksfjellet vindpark i
august 2009. Vindparken ligger i Osen og Flatanger kom-
muner. Vindparken er konsesjonssgkt med en ytelse pa inntil
150 MW. Vindparken ble fgrst konsesjonssgkt som Oksbas-
heia vindpark. Planomradet ble i 2009 innskrenket og Sarep-
ta Energi leverte i august 2009 en endringssgknad til NVE.

VINDPARKER TILTAKSHAVER KOMMUNE STATUS
Rapheia SAE Vind Namdalseid Konsesjonssokt
Breivikfjellet SAE Vind Namdalseid/Namsos Konsesjonssakt
Innvordfjellet Zephyr Flatanger/Namdalseid Konsesjonssakt
Blaheia Sarepta Energi Osen/Roan Konsesjonssokt
Oksbasheia/Sgrmarksfjellet Sarepta Energi Osen/Flatanger Konsesjonssokt
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3 FORARBEID, INFORMASJON OG TERMINPLAN

3.1 FORARBEID OG INFORMASJON

Agder Energi sendte melding med forslag til utredningspro-
gram for Jektheia (senere endret til Rapheia) vindpark i sep-
tember 2007. Meldingen ble sendt pa hgring til bergrte in-
stanser av NVE i november 2007. | forbindelse med hgringen
arrangerte NVE et offentlig mate 27. november pa Sjgasen
Hotelli Namdalseid. Hgringsfristen ble satt til 1. februar 2008.

Underveis i plan- og utredningsarbeidet har det vaert naer
kontakt med Namdalseid kommune. | trdd med utrednings-
programmet og i samarbeid med kommunen har SAE Vind
forsgkt & legge til rette for en god samradsprosess lokalt
og regionalt.

Det er avholdt 2 samradsmeter (4. mai og 20. oktober
2009) med deltakere fra kommunens administrasjon, fol-
kevalgte, lag og foreninger. Deltakerne fra lokalmiljget ble
valgt av Namdalseid kommune. Representanter fra Sweco
Norge, som har utfert konsekvensutredninger, har stilt pa
mgtene og informert om arbeidet med & utrede positive og
negative konsekvenser ved en utbygging. Det ble blant an-
net vist forelgpige visualiseringer og stgysonekart.

Det har veert avholdt flere mgter med grunneierne, og det
er gjort minnelige avtaler med de fleste grunnereierne i
planomradet.

Underveis i planarbeidet har det ogsa vaert kontakt med
Fylkesmannen i Nord-Trgndelag, Nord-Trgndelag Fylkes-
kommune, NTE, Statnett, NVE, Avinor og Forsvaret.

SAE Vind er i dialog med reindriftsnaringen. En represen-
tant for den nordlige driftsgruppen i Fosen reinbeitedistrikt
har blant annet deltatt i samradsmatene.

3.2 KONSEKVENSUTREDNINGER

| medhold av forskrift om konsekvensutredninger av
1.4.2005, fastsatte NVE 4.12.2008 et utredningsprogram
for Jektheia (na Rapheia) vindpark i Namdalseid kommune.

NVE har forelagt utredningsprogrammet for Miljgverndepar-
tementet i henhold til forskriftens § 7. Pa oppdrag fra Agder
Energi Produksjon har Sweco Norge utfgrt konsekvens- ut-
redninger i henhold til utredningsprogrammet fra NVE.

| kapittel 7 i del A gis et kortfattet sammendrag av kon-
sekvensene av utbyggingstiltaket. De fullstendige konse-
kvensutredningene for miljg, naturressurser og samfunn
samt temakart og visualiseringer er presentert i sgkna-
dens del B.

Det hari lgpet av prosessen kommet inn flere kommentarer
og innspill som er tatt med videre i forbindelse med valg av
utbyggingslgsninger, vurdering av tiltak og i utredningsar-
beidet forgvrig.

3.3 VIDERE SAKSBEHANDLING OG TERMINPLAN

| samsvar med krav i energiloven vil NVE sende konsesjons-
spknaden med konsekvensutredning pa hering til lokale
og regionale myndigheter og organisasjoner. | forbindelse
med hgringen av konsesjonssgknaden vil NVE arrangere
apne informasjonsmgter lokalt. NVE legger opp til samord-
net konsesjonsbehandling av de omsgkte vindparkene og
kraftledningene i omradet.

Etter hgringsperioden vil NVE vurdere om konsekvensut-
redningen oppfyller kravene som er fastsatt i utrednings-
programmet, eller om det er ngdvendig med tilleggsutred-
ninger. NVE kan vedta konsesjonsvilkar for gjennomfagring
av omsgkte tiltak. Alle bergrte parter har anledning til & pa-
klage NVEs vedtak til Olje- og energidepartementet (OED).
En avgjorelse i OED er endelig.

Figur 3-1 viser en mulig framdriftsplan for Rapheia vind-
park. Det gjgres oppmerksom pa at det er relativt stor grad
av usikkerhet knyttet til tidsangivelsene, og forhold som
eventuell klagebehandling hos OED og samordning med
eventuelle tiltak som omfatter regional-/sentralnett, kan
pavirke tidsaspektet.

PROSESS 2010 2011 2012 2013 2014
Haring av konsesjonssgknad [ ]
Behandling av konsesjonssgknad* I
Anbud/kontrahering ]
Bygging** ——————————— —

* Behandlingsperioden tar ikke hgyde for en eventuell klagebehandling ** Angitt tidspunkt for bygging indikerer det tidligst mulige.

Figur 3-1 Mulig terminplan for plan- og tillatelsesprosessen og byggearbeidene
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4 LOKALISERING

4.1 NULLALTERNATIVET

Konsekvensene av et tiltak framkommer ved & male forven-
tet tilstand etter tiltaket mot forventet tilstand uten tiltak.
Man ma altsa ha en referanse for & si noe om konsekvens.

Referansen som alle alternativer skal sees i forhold til, kal-
les nullaternativet. En beskrivelse av nullalternativet tar
utgangspunkt i dagens situasjon, og omfatter i tillegg for-
ventede endringer uten tiltaket i analyseperioden. Ved be-
skrivelse av nullalternativet skal det tas hensyn til gvrige
planer som allerede er vedtatt gjennomfgrt uavhengig av
tiltaket (Statens vegvesen 2006).

For planomradet pa Rapheia er nullalternativet fortsatt
LNF-omrade i plansammenheng. Dette medfgrer generelt
at bygging og utvidelse av boliger og fritidsboliger ikke
er tillatt. Dagens landbruksdrift som skogsdrift og beiting
forutsettes viderefgrt. Utover dette er det ikke grunnlag for
a tro at det blir annen arealbruk i planomradet. | fagrap-
portene i konsekvensutredningen (del B) er nullalternativet
definert for de ulike utredningstemaene, og det forutsettes
i hovedsak at nullalternativet at dagens situasjonsbilde vi-
derefgres slik det er beskrevet for de ulike temaene.

4.2 KRITERIER
Ved valg av lokalitet for planlegging av vindparker vurde-
res flere faktorer. De viktigste er nevnt i tabell 4-1.

4.3 RAPHEIA

Lokalisering av den planlagte vindparken er vist i figur 4-1.
Det aktuelle planomradet for Rapheia vindpark ligger helt
@st pa Fosenhalvgya, pa et kupert fjellplata vest for tett-
stedet Sjgasen i Namdalseid kommune. Planomradet ligger
omlag 40 km langs bilvei fra Namsos, 60 km fra Steinkjer

Tabell 4-1 Kriterier for lokalisering

og 180 km fra Trondheim. Kommunesenteret Namdalseid
ligger ca. 10 km sgrgst for omradet. Kommunen har ca.
2000 innbyggere og et landareal pa 766 km?. Det er fa bo-
ligerinaerheten av planomradet, og de naermeste er om lag
1,5 km fra plangrensa.

Planomradet for Rapheia harer til et stgrre fjellplata pa
Fosen som er naturlig avgrenset av Namsfjorden i nord,
dalfgret langs riksvei 17 i gst og Beitstadfjorden i sgr. To-
pografien i omradet vurderes som godt egnet med hensyn
til framfaring av veier og plassering av vindturbiner.

Det er gjennomfgrt vindmalinger og modellberegninger av
vindforholdene i planomradet (kapittel 5 og kapittel 6.9).
Basert pa disse analysene anslas midlere vindhastighet 80
meter over bakken til ca. 7,9 m/s i de planlagte turbinpo-
sisjonene. Pa basis av vindanalysene kan vindressursene
karakteriseres som gode.

Mulighetene for etablering av adkomst vurderes som gode
grunnet naerhet til fylkesvei 766 og mulige omrader for
etablering av kai. Adkomstveien til vindparken vil ta av fra
fylkesveien ved Altskardet. Derfra er det flere alternativer
opp til fjellplatdet ved Rapheia. Alternativene er omtalt i
kapittel 6.3.1, og alternativ 3 er prioritert lgsning. Alle
interne veier i planomradet er forsgkt planlagt slik at ter-
renginngrepene blir minst mulig.

Det eksisterer flere mulige lgsninger for nettilknytning. |
konsesjonssgknaden for nettilknytning av vindparkene
Rapheia, Breivikfjellet og Innvordfjellet (se kapittel 6.1.1)
omsgkes nettilknytning fra Rapheia vindpark via Brattli til
Skage som hovedlgsning. Den samme l@sningen omsgkes
ogsa for Breivikfjellet vindpark som ligger like ved Rapheia.
Det henvises til den samordnede konsesjonssgknaden for
nettilknytning. Den prioriterte l@sningen for nettilknytning
kan realiseres uavhengig av Statnetts planer for ny 420 kV

FAKTOR @NSKEDE FORHOLD
Vind: Stabil og relativt sterk vind
Infrastruktur: Naerhet til veier og kraftledninger
Bebyggelse: En viss avstand til eksisterende bebyggelse
Topografi: Gunstige/akseptable terrengforhold
Verneomrader: Unnga inngrep i omrader vernet etter naturvernloven
Kulturminner: Unnga direkte bergring med kulturminner vernet etter kulturminneloven
Miljg, naturressurser og samfunn: Minst mulig negative konsekvenser
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sentralnettslinje over Fosen.

Det er ikke kjente, automatisk fredede kulturminner i plan-
omradet. Ved eventuelle funn vil planene bli justert for &
unnga direkte konflikt med slike kulturminner.

Tiltaket kommer ikke i direkte konflikt med omrader vernet
etter eller foreslatt vernet etter naturvernloven eller kul-
turminneloven.

SAE Vinds vurdering er at bygging av en vindpark pa Rap-
heia vil medfgre akseptable konsekvenser for miljg, na-
turressurser og samfunn. Kapittel 7 i dette dokumentet

oppsummerer de uavhengige fagutredernes vurdering av
konsekvensene for ulike temaer.

4.4 ANDRE MULIGE VINDKRAFTLOKALITETER |
NAMDALSEID KOMMUNE

SAE Vind har i april 2010 levert konsesjonssgknad for Brei-
vikfjellet i Namdalseid kommune. Zephyr har pa samme tids-
punkt levert konsesjonssgknad for Innvordfjellet vindpark
som delvis ligger i Namdalseid. SAE Vind og flere andre ak-
tgrer har vurdert flere andre omrader i kommunen. Ut fra en
totalvurdering ser vi ikke at andre omrader i Namdalseid kom-
mune kan veaere aktuelle for utbygging av storskala vindkraft.

Figur 4-1 Lokalisering av Rapheia vindpark

2) SAEVInd . 21



VINDRESSURSENE

5 VINDRESSURSENE

Gjennomsnittlig arsmiddelvind for de aktuelle turbinposi-
sjonene i planomradet forventes & vaere 7,9-8,2 m/s, av-
hengig av utbyggingsalternativ (se tabell 6-5) og domine-
rende vindretninger er fra sgrgst og fra vest

Vinddata som er hentet inn fra malemaster i vindparken
danner grunnlaget for analyser av vindressursene. Vind-
forholdene kan imidlertid variere mye over hele planomra-
det i forhold til malemastpunktene, og en vindressursana-
lyse ma gi svar pa hvordan vindforholdene fordeles over et
stgrre omrade. Til dette benyttes industristandard analy-
severktgy som WindPRO og WindSim, som ekstrapolerer de
malte vinddata langs tre dimensjoner.

+ Vertikalt fra malemast til navhgyde
+ Horisontalt fra malemast til turbinposisjoner
+ Over tid fra maleperiode til forventet 20-ars gjennomsnitt

Vindforholdene i planomradet vurderes mot den interna-
sjonale standarden, IEC 61400-1. Vindkvaliteten er be-
regnet til & vaere innenfor de krav som settes til klasse IA
turbiner, men pa grunn av stor usikkerhet i beregningene
bar ikke klasse Il turbiner utelukkes. Klasse Il turbiner gir
en god utnyttelse av vindressursene i omradet, med tilhg-
rende god produksjon.

5.1 VINDMALINGER/DATAGRUNNLAG

Det gjennomfgres vindmalinger i to malemaster i plano-
mradet, og deres plassering er angitt i figur 5-3. Mast 1
(5050) ble satt opp i oktober 2007, og det foreligger der-
med over to ar med data fra denne malemasten. Mast 2
(5051) ble satt opp i oktober 2009. Mastene er utstyrt som
angitt i tabell 5-1.

Med to malemaster i prosjektomradet og en maleperiode
pa over to ar fra den ene masten har vi relativt god data-
dekning i dette prosjektet. Grunnet relativt stor forekomst
av ising i dette omradet, har datatilgjengeligheten vaert
noe redusert i vinterhalvaret. Litt tekniske problemer med
mast 1 (5050) har ogsa gitt noe redusert datatilgjengelig-
het. For gvrig er kvaliteten pa maledataene i hovedsak god,
og det gir oss et godt grunnlag for videre produksjonsbe-
regninger.

Malingene vil bli viderefgrt og datagrunnlaget vil bli stadig
forbedret frem mot en eventuell beslutning om utbygging.

Tabell 5-1 Oversikt over installert utstyr pa malemastene

MAST 1 (5050) MAST 2 (5051)
JA ek I3 SENSORH@YDE [m]
(antall sensorer angitt i parentes)
48 50 (2)
Anemometer | NRG #40 40 40
30 32
48 40
Vindfane NRG #200P
30 32
Temperatur NRG #110S - 3
Lufttrykk NRG #BP20 - 3

5.2 MIDDELVIND

For a sikre at de dataene som benyttes i vindressursa-
nalysen er representative for vindklimaet i omradet er
maledataene sammenliknet og langtidskorrigert med me-
teorologiske data. | dette prosjektet benyttes 20 ar med
reanalyserte modelldata fra ECMWF?. De reanalyserte da-
taene beregnes ved bruk av historiske observasjoner som
grunnlagsdata i en numerisk veaervarslingsmodell. De mal-
te dataene er langtidskorrigert i WindPro og ekstrapolert
til navhgyde med WindSim. | beregningene er det valgt &
benytte en navhgyde pa 80 meter.

Langtidskorreksjonen ivaretar og korrigerer for perioder
med manglende maledata, men manglende data gker usik-
kerheten i beregningene. Usikkerheten er anslatt til +/- 6
prosent.

Figur 5-1 viser forventet manedsvis fordeling av middelvind
i 80 meters hgyde ved malemast 1 (5050). Som det fremgar
av figuren er det mest vind i vintermanedene, som ogsa er
den delen av aret hvor elforbruket er pa det hgyeste.

Forventet arlig middelvind i 80 m for malemast 1 (5050) er
vist lengst til hgyre i figur 5-1. Som det fremgar av figuren
er det gode vindforhold i dette omradet, med forventet ar-
lig middelvind i 80 m p& 8,7 m/s. P& grunn av kort male-
serie fra mast 2 (5051) er data fra denne masten sa langt
ikke langtidskorrigert. Basert pa korrigerte data fra mast 1
(5050) gir imidlertid WindSim en forventet middelvind i 80
m pa 7,9 m/s ved denne masten.

Data fra malemastene er ikke ngdvendigvis representative
for den enkelte turbinposisjon. Midlere forventet vindhas-

2ECMWF star for European Centre for Medium Range Weather Forecasts. Dette er en mellomstatlig organisasjon som arbeider med & utvikle modeller for mellomlange vaervarsler.
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tighet fordelt pa turbinposisjoner vises i tabell 6-5 og er i
omradet 7,9-8,2 m/s.

5.3 VINDRETNING

Forventet vindrose for mast 1 (5050) er vist i 5 2. Sam-
menfallende data fra de to malemastene stemmer godt
overens og vindrosen i figuren under kan anses som repre-
sentativ for hele omradet.

spead in m's
> 16.00 ———

14.00 - 16,00
12.00 - 14.00
10.00 - 12.00 =
8.00- 10,00 ===

6.00- 8.00 —2
4.00- 600
0.00- 4.00 —

Som det fremgar av figuren er dominerende vindretnin-
gen i omradet sgrgst, men ogsa vind fra vest-s@rvest til 20 1§
nord-nordvest forekommer hyppig. Kraftig vind forekom-
mer oftest fra disse hovedvindretningene, mens vind fra
sgr-sgrvest og omkring nordgst generelt er svakere og
forekommer sjelden.

10 5 0 5 10 15 20
frequency in %

Figur 5-2 Forventet vindrose for mast 1 (5050)

Forventet manedsvis fordeling av middelvind i 80 m
12
.18 | -
<
E 8|
k=
x %
S
s ¢
=
2.
0
£ 3 o~ " > N 9 L o L L i
» & L P P S PPFSP LSS
F T CEN Vg ¥ FFy
¥ & L S &
cJQ'Q ,ep Q ~z°¢
I

Figur 5-1 Forventet manedsvis fordeling av middelvind i 80 m ved mast 1 (5050)
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5.4 VINDKART

Vindressursene i planomradet er estimert ved bruk strem-
ningsmodellen WindSim, som basert pa data fra malemas-
tene gir en romlig beskrivelse av vindfeltet i omradet. Den-
ne modellen har vist seg & gi gode resultater i komplekst

Mast 2 (5051)

s,
e

“ i -_--‘._._'wg;‘
-

terreng, som er typisk for norske vindparker.

Vindkartet er langtidskorrigert ved bruk av data fra meteo-
rologiske modeller og viser forventet middelvind i 80 me-
ters hgyde.

Figur 5-3 Vindressurskart for planomradet (langtidskorrigert middelvind i 80 m)

Tabell 5-2 Designkrav for forskjellige turbinklasser, IEC 61400-1-standard

PARAMETER GRENSEVERDIER KOMMENTAR
Turbinklasse | Il 1 S
Ekstremvind (Vref) *) m/s 50 42,5 37,5
Turbinklasse A Iref **) ved 15 m/s 0,16
Turbinklasse B Iref ved 15 m/s 0,14 Spesifisert av turbinprodusent
Turbinklasse C Iref ved 15 m/s 0,12
Vertikalvind () -8°<0<8°
Vindskjeer (a) 0<a<0,2
Terrengstigning (B) -9,46° < B <9,46° Terrengstigning tilsvarende 1:6

*) Vref er vindhastigheten som oppstar 1 gang hvert 50. &r som en 10 minutters gjennomsnittsverdi
**) Iref er forventet turbulensintensitet i navhgyde ved 15 m/s
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Som det fremgar av figuren er det gode vindressurser i plan-
omradet, med langtidskorrigert middelvind i 80 m pa over
8,5 m/s p& de mest utsatte plassene. De beste vindressur-
sene finnes i sgrlige og vestlige deler av planomradet, og de

fleste turbinene vil derfor bli plassert i disse omradene.

5.5 VINDFORHOLD | PLANOMRADET

Vindturbiner utsettes for store krefter, og vindens egen-
skaper i omradet er derfor av stor betydning for prosjektet.
Kvaliteten pa vindressursene karakteriseres gjennom den
internasjonale standarden, IEC 61400-1, som klassifiserer
vindforholdene ut fra beregninger av blant annet turbulen-
sintensitet og ekstremvind (tabell 5-2).

Tabell 5-3 viser observert turbulensintensitet ved 15 m/s
for de to malemastene, samt estimert ekstremvind for ma-
lemastposisjoner.

Sammenlignet med krav for turbulensverdier i industri-
standarden, IEC 61400-1 (se tabell 5-2), ligger de malte
turbulensverdiene pa de to mastene godt innenfor kravene
til samtlige turbinklasser.

Forelgpige estimat av ekstremvind viser imidlertid for-
holdsvis hgye verdier, men det papekes at relativt korte
maleperioder medfgrer stor usikkerhet i disse beregnin-
gene. De forelgpige estimatene gir imidlertid en indikasjon
pa at klasse | turbiner bgr benyttes i dette omradet, men
pa grunn av stor usikkerhet i beregningene bar ikke klasse
Il turbiner utelukkes.

Vindforholdene i planomradet som helhet er analysert ved
hjelp av analyseverktgy som WAsP Engineering og Park-
Design®. Analysen viser at vindforholdene ogsa generelt
er innenfor de krav som stilles til turbiner i klasse IA, men
som nevnt over bgr heller ikke klasse Il turbiner utelukkes i
dette omradet. Bruk av klasse Il turbiner gir en bedre utnyt-
telse av vindressursene og h@yere produksjon.

5.6 ISING

Det er observert et gjennomsnittlig arlig tap av data som
folge av ising pa 22 prosent pa mast 1 (5050). Sveert be-
grenset maleserie fra mast 2 (5051) gjor det vanskelig a
gi et anslag pa isingsomfanget i dette omradet, men sam-
menligning med data fra mast 1 (5050) tyder pa at isings-
problemet er noe mindre i dette omradet.

Ifolge isingskart for Norge, utviklet av Kjeller Vindteknikk,
kan man forvente at ising av betydning vil forekomme 3-6
prosent av aret i prosjektomradet. Kunnskapen om sam-
menheng mellom isingsforhold og produksjonstap er man-
gelfull, og tap som folge av ising er derfor vanskelig & an-
sla. Det drives forskning for & gke kunnskapen pa omradet.
Det er imidlertid sannsynlig at vindturbiner i stor grad kan
produsere under forhold der maleinstrumentene stopper
pa grunn av ising, og dette vil blant annet vaere avhengig
av type turbin som blir valgt. Basert pa observasjoner av
ising pd malemastene, Kjeller Vindteknikks isingskart og
vurderinger av terrenget i prosjektomradet, er produk-
sjonstap grunnet ising anslatt til 6 prosent.

Tabell 5-3 Oversikt over malt turbulens og estimert ekstremvind i masteposisjoner (48 m)

PARAMETER MAST 1(5050) MAST 2 (5051)
Turbulensintensitet ved 15 m/s i maleperiode 0,10 0,11
Estimert 50-ars ekstremvind [m/s] 452 -

3 Analyseverktoy utviklet av AE W&S som na distribueres av WindSim.
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6 UTBYGGINGSPLANENE

Figur 6-1 Bilde fra planomradet for Rapheia vindpark (Foto: Trond Simensen, Sweco)

6.1 HOVEDDATA

6.1.1 PLANOMRADET OG VINDPARKENS UTF@RELSE
Kystfjellhei med fattig vegetasjon er dominerende i star-
stedelen av planomradet for Rapheia vindpark. De hgye-
religgende delene av planomradet bestar av relativt gold,
vindeksponert fjellhei med et visst hayfjellspreg. Terrenget
i planomradet er kupert med sma dalsgkk og forsenkninger
med myromrader og vann av varierende stgrrelse. | de la-
vereliggende delene av planomradet (adkomstveier), samt
i lesider, vokser det skog.

Innenfor planomradet er vindturbinene i eksempell@snin-
gen spkt plassert slik at de mest mulig effektivt fanger
energien i vinden. Ved plassering av vindturbiner og veier
er det ogsa lagt vekt pa at inngrepene i minst mulig grad
skal bergre verdifulle lokaliteter beskrevet i konsekvensut-
redningen.

Det er vurdert fire alternative adkomstveier til vindparken.
Alle alternativene tar av fra fylkesvei 766 ved Altskardet
og ender opp pa fjellplataet Rapheia. Tre av alternativene
gar i dalfgret langs Kvernabekken, mens det siste alterna-
tivet faolger eksisterende vei til Sandvatnet, over Finnbur-
haugen og Middagsheia og fglger deretter dalgangen pa
sgrsiden av Kallhammeren via Vakkemyrvatnet. Alternati-
vene er narmere beskrevet i kapittel 6.3.1 og vist i figur
6-2. Alternativet omtalt som alternativ 3 er det prioriterte
alternativet.

Vindparkens transformatorstasjon og servicebygg vil bli
plassert sentralt i planomradet, naer det produksjonsmes-
sige midtpunktet. Plasseringen av transformatoren er vist
i figur 6-2.
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Den omsgkte utbyggingslgsningen er fleksibel med hensyn
pa valg av type, starrelse og antall vindturbiner. Det er valgt
a benytte en eksempelturbin med nominell effekt pa 2,3 MWw.
Antall vindturbiner som skal installeres vil vaere avhengig
av nominell effekt for hver enkelt vindturbin. Avhengig av
hvilke vindturbiner som vil veere tilgjengelige pa markedet
ved utbyggingstidspunktet er det anslatt at nominell effekt
for hver vindturbin vil vaere mellom 2 og 4 MW. Med basis i
dette har vi valgt & sgke om en installert effekt pa inntil 50
MW. Ved anvendelse av 2,3 MW turbiner vil antall turbiner
vaere 21. Parkutformingen kan bli endret dersom det velges
en annen turbinsterrelse. Dette vil kun pavirke antall turbi-
ner, og installert effekt vil ikke overstige 50 MW.

Det beskrives i dette kapitlet en eksempellgsning med 21
turbiner pa 2,3 MW som ogsa har vaert utgangspunktet for
konsekvensutredningen.

Plasseringen av turbinene innenfor planomradet (layout)
og utnyttelsen av omradet, vil avhenge av turbinstgrrelse
og dermed antall turbiner. Dersom det velges starre turbi-
ner innebaerer dette st@rre avstand mellom turbinene, og
saledes forholdsmessig mindre direkte arealbeslag innen-

Tabell 6-1 Antall turbiner og installert effekt ved ulik turbinantall.

TOTALT
LAYOUT ANTALL \I/EITVFI;EFJRP;IZ INSTALLERT
EFFEKT
Mindre vindturbiner | 21 stk 2,3 Mw 48,3 MW
Stgrre vindturbiner 16 stk 3,0 MW 48 MW
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for planomradet. Antall km internveier i vindparken vil ogsa
avhenge av turbinantallet og st@rrelsen. Generelt vil stgrre
turbiner medfgre behov for mindre vei.

Eksempellayout med 21 turbiner er vist i figur 6-2 samt i
vedlegg 6.1.

6.1.3 INFRASTRUKTUR

Alternativene for adkomstvei tar av fra fylkesvei 766 ved
Altskardet og ender opp pa fjellplataet Rapheia (figur 6-2).
Det vil videre bli anlagt veier i vindparken fram til hver en-
kelt vindturbin. Omfanget av dette veinettet vil variere av-
hengig av hvilken turbinstgrrelse som blir valgt (se kapittel
6.3.1). Den omsgkte layout med 21 turbiner gir 14,6 km
internveier. Det understrekes at det interne veinettet ikke
er detaljprosjektert. Dette fordi endelig plassering av vind-
turbiner forst vil gjgres nar det er bestemt hvilken vindtur-
bintype som skal benyttes. Ved hver vindturbin vil det bli
planert en oppstillingsplass for mobilkraner som skal be-
nyttes ved montering av turbinene.

Det vil bli lagt 33 kV (22 kV) kabler i kabelgrgfter hovedsa-

kelig i/langs veiene fra vindturbinene til den sentrale trans-
formatorstasjonen i vindparken. Kabelgrafter i terreng kan
imidlertid vaere aktuelt. Transformatorstasjonen vil bli an-
lagt ved det produksjonsmessige midtpunktet i vindparken,
nord for Kallhammeren.

Det vil bliinstallert en transformator (33 kV (22 kV)/132 kV
(66 kV)) med kapasitet pa 60 MVA eller to transformatorer
med samme totaleeffekt. Det er sannsynlig at transforma-
torstasjonens utfgrelse vil vaere i form av innendgrsanlegg,
men utendgrsanlegg vil ogsa bli vurdert.

Det skal oppfgres et servicebygg med verksted, lager,
m@te-/spiserom, garderobe med mer. Servicebygget opp-
fores sannsynligvis sammen med transformatorstasjonen,
og totalt vil bygninger og installasjoner beslaglegge mel-
lom 400 og 600 m? pa en opparbeidet tomt pa ca. 2 daa.

Nettilknytning mellom transformatorstasjon og eksiste-
rende regional-/sentralnett er beskrevet i konsesjonssgk-
nad for samordnet nettilknytning av vindparker pa Nord-
Fosen med tilhgrende konsekvensutredning. Sgknaden for

— Gravhaiigsatian =7

Rapheia vindkraftverk
Redusert alternativ - 2,3 MW
[ ] Planlagte vindturbiner
Trafo
132kV linje
i ! Planomrade

Planlagte veier
Internveier
Atkomstvei alt.1
Atkomstvei alt.2
Atkomstvei alt.3
Atkomstvei alt.4

Datum, Koord sys.: UTM 32 - WGS 84

Ekvdistanse 20 m
a 500 1000 2 DOOMetat
| I TN N SR NN S W U i
.
SWECO ﬁ A

Figur 6-2 Planlgsning som er benyttet som eksempellgsning, basert pa 21 turbiner med en effekt pa 2,3 MW
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nettlgsningene omfatter ogsa vindparkene Breivikfjellet og
Innvordfjellet. | konsesjonssgknaden for nettilknytning be-
skrives tre alternative systemlgsninger. Det prioriterte alter-
nativet kan realiseres fgr en ny 420 kV ledning fra Namsos/
Skage til Roan er ferdigstilt. Dette alternativet er basert pa
ny 132 kV ledning til sentralnettstasjon p& Namsos/Skage
via Bratli, og medfgrer mulighet for sanering av en del 66 kV
nett. Videre beskrives det i den nevnte sgknaden to alterna-
tiver som avhenger av at en ny 420 kV ledning fra Namsos/
Skage til Roan realiseres. | disse to alternativene mates pro-
duksjonen fra Rapheia mot Straum (Se kapittel 6.5).

6.2 VINDTURBINER

6.2.1 HOVEDKOMPONENTER OG FUNKSJON
Vindturbinene produserer elektrisitet ved & utnytte bevegel-
sesenergi fra vinden. Hovedkomponentene i en vindturbin er
rotor, hovedaksling, gir, generator og ngdvendige hjelpeag-
gregat og styringssystem. Det finnes ogsa girlgse vindturbi-
ner. De fleste komponentene er bygd inn i et maskinhus som
er montert pa toppen av et stal- eller betongtarn.

Rotoren, som bestar av 3 vinger montert pa et nav, om-
danner vindenergien til rotasjonsenergi som fgres inn
pa en generator. Dette kan skje direkte eller gjennom
en hovedaksling og via et gir (som er det mest vanlige i
dag). Generatoren omdanner i sin tur rotasjonsenergien
til elektrisk energi. Figur 6-3 viser hovedkomponentene i
en vindturbin.

Maskinhuset dreier seg med vindretningen slik at rotorpla-
net til enhver tid star pa tvers av vindretningen. Ettersom
vindhastigheten, og dermed energiinnholdet i vinden, gker
med hgyden over bakken, er det viktig at tarnet har stor
hgyde. Tarnet festes til bakken ved hjelp av et kraftig ar-
mert betongfundament. Pa fjellgrunn vil det bli benyttet
forankringsstag dypt ned i fjellet, ellers vil det bli benyttet
tradisjonelle gravitasjonsfundamenter. Pa Rapheia vil det
fortrinnsvis bli benyttet fundamenter med fjellforankring.

Vindturbinenes generator leverer normalt vekselstrgam med
spenning 690 V. Via en transformator som er plassert inne
i vindturbin (i maskinhuset eller i bunnen av tarnet) blir ge-
neratorspenningen transformert opp til 33 kV (evt. 22 kV)
for den elektriske energien blir matet inn pa det interne
kabelnettet i vindparken. Vindturbinteknologien er i stadig
utvikling og framtidige vindturbiner vil kunne benytte andre
lgsninger og ha andre spesifikasjoner enn de omtalte.

6.2.2 UTNYTTELSE AV ENERGIEN | VINDEN

De fleste vindturbiner produserer elektrisk energi ved
vindhastigheter mellom ca. 4 m/s og 25 m/s. Energipro-
duksjonen gker fra null ved rundt 4 m/s til full produksjon
ved om lag 14 m/s. Ved vindhastigheter mellom 14 m/s og
25 m/s er energiproduksjonen konstant tilsvarende mer-
keeffekten eller nominell effekt. Ved vindhastighet over 25
m/s stopper de fleste typer vindturbiner. Dette for & unn-
ga for sterke mekaniske pakjenninger pa konstruksjonen.
Vindhastigheter over dette nivaet forekommer sjeldent pa
Rapheia.

Vindmalings-
utstyr
Skivebrems

Generator

Hovedaksel

Gear for dreiing
av maskinhus

Figur 6-3 Hovedkomponenter i en vindturbin (eksempel fra Siemens Wind Power)
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Vinden vil tappes for energi nar den passerer gjennom
vindturbinenes rotorplan, og vindhastigheten bak vind-
turbinen blir dermed redusert. Andre vindturbiner som
er oppstilt i omradet som pavirkes vil operere i den lavere
vindhastigheten, og vil dermed produsere mindre energi
enn vindturbiner plassert i et fritt vindfelt.

Bak en vindturbin vil det kreves en viss avstand fgr vind-
styrken igjen nar sitt opprinnelige niva. For a sikre best mu-
lig utnyttelse av vindenergien blir rekkene med vindturbi-
ner, i den grad terrenget tillater det, stilt opp vinkelrett pa
fremherskende og mest energirike vindretning. | tillegg til
disse hovedprinsippene vil en ogsa, sa langt mulig, soke a
plassere vindturbinene langs toppen av de naturlige hay-
dedragene. Dette for & utnytte den kraftigere vinden hoy-
ere oppe i luftlaget.

6.2.3 AKTUELLE VINDTURBINER

Det planlegges & benytte vindturbiner med en nominell
ytelse pa mellom 2 og &4 MW (se kapittel 6.1.2). Turbintype
og leverandar vil ikke bli avklart f@r investeringsbeslutning
for anlegget tas. Vindturbiner i denne stgrrelsesorden re-
presenterer dagens teknologi, og vurderes samtidig som
teknisk og gkonomisk optimale for prosjekter i dag.

Utviklingen av vindkraftteknologi gar imidlertid raskt. Det
lanseres stadig nye og gjerne sta@rre turbiner pd markedet.
For til enhver tid & kunne vurdere tilgjengelig teknologi
som grunnlag for & bygge det optimale prosjektet, er pla-
nene for vindparken fleksible i dette st@rrelsesspennet.

Da det sannsynligvis vil bli benyttet vindturbiner pa mel-

Tabell 6-2 Hoveddata for vindturbiner ved valgt eksempellgsning

Rotordiameter
ca 90 meter

Navheyde
ca 80 meter

Figur 6-4 Dimensjoner for aktuelle vindturbiner

lom 2 og 4 MW (se kapittel 6.1.2), innebaerer dette mest
sannsynlig en navhgyde pa fra 80 til maksimalt 100 m og
rotordiameter pa fra 80 til maksimalt 120 m. Vindturbinene
leveres i seksjoner med lengde pa opp til 60 m, noe som
setter krav til veistandard pa adkomst og internveier. Tabell
6-2 viser tekniske data for en typisk vindturbin pa 2,3 Mw
som er utgangspunktet for eksempellgsningen.

KOMPONENT / PARAMETER DIMENSJON/DATA KOMMENTARER
Nominell effekt 2,3 Mw

Tarn Konisk ror i stal Staltarn leveres i deler
Total hgyde 121m

Navhgyde 80m

Rotordiameter 82,4'm

Rotoromdr. 6-18 omdr./min

Vekt, tarn 158 tonn

Vekt, maskinhus 82 tonn Komplett uten rotor
Vekt, rotor 54 tonn

Vekt per blad 10-15 tonn

Generatorspenning 690 Volt

Transformator 690 V/33 kV (22 kV) I maskinhus, tarnfot eller ved siden av turbinen

2) SAE Vind
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6.3 VEIER OG @VRIGE TILTAK | PLANOMRADET

6.3.1 ADKOMSTVEIER OG VEIER | VINDPARKEN

Adkomstveien til vindparken er planlagt a ta av fra fylkes-

vei 766 ved Altskardet. Derfra er det utredet fire alternati-

ver opp til fjellplataet ved Rapheia. Alternativ 3 er det prio-
riterte alternativet. Fglgende traseer er utredet:

« Alt 1 (fra nord): Tar av fra fylkesvei 766 ved Altskaret
pst for Kvernabekken, og gar og opp pa plataet ved
Rapheia via dalfgret langs Kvernabekken.

Alt 2 (fra nord): Tar av fra fylkesvei 766 ved Altskaret
gst for Kvernabekken, og gar og opp pa plataet ved
Rapheia via dalfgret langs Kvernabekken. Alternativet
skiller seg fra alternativ 1 ved en litt annen horisontal-
kurvatur gjennom dalfgret langs Kvernabekken.
Alternativ 3 (fra nord): Tar av fra fylkesvei 766 ved Alt-
skaret vest for Kvernabekken, gar gjennom et grustak
og folger en eksisterende anleggsvei et stykke sgrover
for den gar videre i dalfgret langs Kvernabekken og opp
pa plataet ved Rapheia.

« Alt. &4 (fra vest): Tar av fra fylkesvei 766 ved Altskardet
nord for planomradet, via eksisterende vei til Sandvat-
net, og over Finnburhaugen og Middagsheia. Herfra
folger traseen dalgangen pa sgrsiden av Klahammeren,
via Vakkermyrvatnet og opp til fjellplataet Rapheia.

Veilengder for alternativene framkommer i tabell 6-3.

Ved etablering av kai i Breivika vil det vaere behov for ny vei
fra Breivika. Denne vil legges rundt Altin pa vestsiden fram
til fylkesvei 766 (se figur 6-5).

| tillegg kreves det noe utbedring av eksisterende veier av-
hengig av valgt kailgsning. Ved kai i Breivika vil det primaert
vaere snakk om utbedringer av fylkesvei 766 ved avkjgring
til henholdsvis adkomstvei til Rapheia og adkomstvei til
Breivika. Ved kailgsning i Tattdal vil det ogsa veaere behov
for moderate utbedringer av eksisterende vei. Dette gjelder
forst og fremst bedring av baereevnen pa deler av veiene
samt mulige breddeutvidelser i enkelte svinger og kryss,
herunder utvidelser av eventuelle fjellskjeeringer, for a
komme fram med vingetransportene. Det tas sikte pa a
planlegge de aktuelle arbeidene i samarbeid med kommu-
nen og eventuelt bergrte grunneiere langs veien.

Tabell 6-3 Lengde pa alternative adkomstveier fra fylkesvei

Det interne veinettet i vindparken vil med den omsgkte ut-
byggingslasningen fa en samlet lengde pa 14,6 km, men
lengden vil avhenge av endelig utbyggingslgsning. Veienes
bredde blir ca. 5,5 m med noe breddeutvidelse i krappe svin-
ger og kryss. Total trasébredde inkludert grofter vil normalt
veere ca. 10 meter. Dette inkluderer ikke eventuelle skjae-
ringer og fyllinger. Denne bredden er ngdvendig grunnet
transport av vindturbiner i byggefasen, og mulige utskiftin-
ger av vindturbinenes komponenter i driftsperioden.

Internveiene i vindparken vil normalt bli stengt for almin-
nelig motorisert ferdsel med bom.

6.3.2 MASSETAK

| forbindelse med anleggsarbeid vil man tilstrebe masse-
balanse innen planomradet. Masser som blir tatt ut i for-
bindelse med bygging av veisystemet i vindparken, vil bli
benyttet sa langt det er mulig som fyllmasse. Ved bygging
av prioritert adkomstalternativ vil det vaere overskudd av
fastmasse i nedre del som kan benyttes. Det kan bli aktuelt
a etablere massetak i planomradet. Det er i tillegg eksiste-
rende lgsmassetak og mulige omrader for uttak av fast-
masse i omradet Altskardet.

Ved bygging av ny vei fra fylkesvei 766 til Breivika, som er
planlagt lagt pa vestsiden av dyrka mark ved Altin (figur
6-5), er det pekt ut et omrade for uttak av fastmasse langs
nedre del av veien mellom fylkesvei 766 og Flobekken. Det
er et eksisterende massetak for lgsmasser pa Altin.

6.3.3 MONTASJEPLASSER

Ved hver vindturbin blir det opparbeidet montasjeplasser
for kraner og annet utstyr til bruk under montasjearbeidet.
Det opparbeides et areal pa ca. 1 daa (50 x 20 m) med mo-
derate stigningsforhold (1:40) der hvor vindturbinene skal
reises. Endelig utforming av montasjeplassene blir gjort i
samarbeid med vindturbinleverandgren nar turbintype og
st@rrelse er fastsatt.

6.3.4 FUNDAMENTER

Fundamentene til vindturbinene vil normalt bli utfgrt som
fjellfundamenter med forankring i fjellet ved hjelp av for-
spente strekkstag eller alternativt, som gravitasjonsfunda-
menter (lesmassefundamenter) pa steder uten fjellgrunn

ALTERNATIV 1

Trasélengde i km 3,7

4,7

3,8 6,7
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eller dersom fjellkvaliteten ikke er god nok for fjellfunda-
menter. Det vil etter all sannsynlighet bli benyttet fjellfun-
damenter pa Rapheia.

Endelige fundamentlgsninger vil bli bestemt etter at det er
foretatt grunnundersgkelser pa hver enkelt turbinposisjon,
og dette kan farst gjgres etter at type og starrelse, antall
og endelig posisjon for hver enkelt vindturbin, er bestemt.

Fundamentene vil bli konstruert/dimensjonert i samarbeid
med vindturbinleverandgren. Vindturbinfundamentene vil
bli liggende under planert terrengniva og vil ikke vaere syn-
lige ndr anlegget star ferdig.

6.3.5 METEOROLOGIMAST

Det er i dag to midlertidige malemaster i planomradet. Mas-
tene registrerer klimadata til bruk i planlegging av vindpar-
ken. Mastene har en hgyde pa rundt 50 meter. Det arbeides
med a fa pa plass oppvarming av maleinstrumentene pa en
av mastene for & sikre best mulige malinger aret rundt. Ved
en utbygging vil det imidlertid vaere behov for installasjon
av en permanent meteorologimast. En slik mast vil ha en
hgyde pa 80 meter.

6.3.6 TRANSFORMATORSTASJON OG SERVICEBYGG

| titknytning til vindparken skal det oppfgres transfor-
matorstasjon med plass for koblingsanlegg, bryterfelt
og gvrige tekniske installasjoner, utfgrt som innendars-

anlegg eller alternativt utendgrsanlegg, samt lokaler for
servicefunksjoner. Figur 6-7 viser eksempel pa transfor-
matorstasjonen og servicebygg ved vindparken pa Hitra.
Figur 6-2 viser plassering av transformatorstasjonen i
planomradet.

Dersom trafo og servicebygg utfgres som en enhet vil sam-
let grunnflate veere i stgrrelsesorden 400-600 m2. Servi-
cebygget blir pa ca. 200 m? og vil blant annet inneholde
kontrollrom, verksted/lager, garasje, oppholdsrom og gar-
derober med sanitaranlegg.

Fgrende for transformatorstasjonens plassering i vindpar-
ken, er en teknisk-gkonomisk optimalisering med hensyn til
internt overfgringsnett og tapsforhold. Avhengig av lokale
terreng- og grunnforhold kan det bli mindre justeringer av
plasseringen av transformatorstasjonen for & sikre en best
mulig terrengtilpassning av denne.

Endelig utforming av bygget vil bli bestemt etter valg av
leverandgr. SAE Vind @nsker & tilpasse leverandgrens
standardlgsninger. Ved hjelp av arkitektonisk utforming,
farge- og materialvalg, vil det bli lagt vekt pa a fa til en god
stedstilpasning. | tilknytning til transformatorstasjon/ser-
vicebygg vil det bli opparbeidet en biloppstillingsplass for
adkomst, parkering og leveranser til anlegget. Lgsninger
for vann og avlegp vil bli avklart pa et senere tidspunkt med
de aktuelle myndighetene.

®  Planlagt trafo

@ Planlagte vindturbiner
—  132kV linje
' 1 Planomrader

Planlagt kaiomrade

¢ Planlagt masseuttak
Planlagte veier

— Internveier

——  Atkomstvei alt.1
—— Atkomstvei alt.2
—— Atkomstvei alt.3
—— Atkomstvei alt.4

DCaturn, Keord.sys. LUTM 32- WG5S 84
BEhvidistanse 20 m

1o =0 s 1 D00Metet

J

SWECO &

Figur 6-5 Adkomstvei fra mulig omrade for kai i Breivika. Mulig omrade for massetak er markert mellom Flobekken, fylkesveien og ny vei rundt Altin.

En del av planomradet for den planlagte vindparken pa Breivikfjellet er synlig i nord.
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Figur 6-6 Interne veier. Eksempel fra Hitra vindpark (Foto: Trond Simensen, Sweco)

Figur 6-7 Transformatorstasjon og servicebygg. Eksempel fra Hitra vindpark (Foto: Trond Simensen, Sweco)

Plassering av midlertidig brakkerigg med servicefunksjoner
i forbindelse med anleggsfasen, vil bli bestemt senere.

6.3.7 PERMANENT AREALBRUK | VINDPARKEN
Areal som blir indirekte bergrt

Det avgrensede planomradet omfatter et betydelig st@rre
areal enn det som blir direkte fysisk bergrt. Totalt vil plan-

32 . Rapheia vindpark

omradet omfatte ca. 7,14 km?. Vindparken vil i utgangs-
punktet ikke vaere til hinder for annen aktivitet i omradet,
med unntak av visse begrensninger for aktivitet som kan
veaere til hinder for kraftproduksjonen.

Areal som blir direkte bergrt
For de omsgkte tiltakene er det direkte bergrte arealet
vesentlig mindre enn det indirekte bergrte arealet. | all
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hovedsak vil terrenginngrepene besta i veier, kabelgrof-
ter, oppstillingsplasser, vindturbinplasseringer og trans-
formatorstasjon / servicebygg. Anslag over direkte are-
albeslag framgar av tabell 6-4. Beregningen baseres pa:

+ Bredde arealbeslag vei=10m

+ Bredde arealbeslag internveier =10 m

+ Veilengde adkomstvei = 3,7-6,7 km avhengig av alternativ
Veilengde for internveier i vindparken: 14,6 km
Vindturbinene med oppstillingsplass, vil hver perma-
nent beslaglegge et areal pa ca. 1 daa

Ved utbygging av et redusert planomrade og/eller valg av
stgrre vindturbiner vil arealbeslaget kunne bli lavere. Det
direkte arealbeslaget ved omsgkt utbyggingslgsning ut-
gjor rundt 3,4 prosent av planomradet.

6.4 INTERNT NETT

6.4.1 33 KV (22 KV) KABELANLEGG | VINDPARKEN
Overfgring av elektrisk energi fra vindturbinene til den nye
transformatorstasjonen (se kapittel 6.4.3) skjer ved hjelp
av et 33 kV (22) kV jordkabelanlegg. Kablene blir lagt i vei-
nettet i vindparken sa langt dette er hensiktsmessig, men
det kan veaere aktuelt med kabelgrafter i terreng.

Forutsatt bruk av 2,3 MW vindturbiner, vil 33 kV (22 kV) jord-
kabelanlegget bestd av 3 stk kabelkurser ut fra transforma-
torstasjonen, hvor det knyttes 6-8 vindturbiner til hver kabel-
kurs. Total kabellengde er beregnet til ca. 16 km (treleder).

6.4.2 TRANSFORMATORANLEGG | VINDTURBINENE

| eller ved siden av hver vindturbin vil det bli installert en
transformator med en ytelse som tilpasses vindturbinene.
Transformatorene hever spenningen fra maskinspenning

Tabell 6-4 Anslag over direkte arealbeslag.

(normalt 690 volt) til 33 kV (22 kV). Valg av andre turbinty-
per kan medfgre endringer i spesifikasjonene.

Transformatorene vil bli utfgrt enten tgrrisolert eller olje-
kjolt og blir plassert i den enkelte vindturbin, enten oppe i
maskinhuset eller i foten av tarnet. Ngdvendig koblings- og
kompenseringsanlegg blir plassert i foten av tarnet. Det er
ogsa et alternativ med transformatorer plassert pa utsiden
av vindturbinene.

6.4.3 TRANSFORMATORSTASJONEN | VINDPARKEN
| vindparken skal det bygges en ny transformatorstasjon. Den-
ne samlokaliseres sannsynligvis med servicebygget. Hvorvidt
transformatorstasjonen utfgres som innendgrsanlegg eller
utendersanlegg vil bli besluttet pa et senere tidspunkt.

6.4.4 KOMPENSERING

Det reaktive forbruket i vindparken er forutsatt kompen-
sert fullt ut, enten ved hjelp av automatisk kompensering i
hver enkelt vindturbin eller ved & ha kompenseringsutstyr
i transformatorstasjonen. Endelig behov for kompensering
ma bestemmes og avpasses etter at endelig spesifikasjon
for vindturbinene er bestemt.

6.5 NETTILKNYTNING

6.5.1 INNPASSING | KRAFTSYSTEMPLAN

De planlagte nettlgsningene bergrer regionalnett i Ser-
Trondelag og Nord-Trgndelag der henholdsvis Trgnder-
Energi Nett AS og Nord-Trendelag Elektrisitetsverk (NTE)
Nett AS er kraftsystemansvarlige. De to selskapene eier
og drifter ogsa de respektive delene av 66 kV regionalnett
som blir bergrt av planene.

Parallelt med utarbeidelse av konsesjonssgknad for Rap-

AREALBESLAG RAPHEIA VINDPARK (DAA)

ADKOMST OVER MIDDAGSHEIA

ADKOMST LANGS KVERNABEKKEN

2,3MW /3 MW 2,3 MW /3 MW

Turbinfundamenter og kranoppstillingsplasser
(23MWx21/3MWx 16)

Ca. 34/ 26 daa

Ca. 34 /26 daa

Interne veier og adkomstvei (10 m bredde)*

Ca. 210 daa

Ca. 184 daa

Servicebygg og trafostasjon med uteareal

Ca. 2 daa

Ca. 2 daa

Til sammen

Ca. 250 / 240 daa

Ca. 220/ 210daa

* 1 dekar (daa) = 1000 m2

“Beregnet med utgangspunkt i adkomstvei alternativ 3.
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12—-18 m.

4,5 m. |
Normal portalmast/H-mast
+ Ngdvendig rettighetsbelte: 29 meter
+ Trestolper forsterket med kryssavstivninger
+ Faseavstand normalt 4,5 meter

S—"
[

ELLRY

23-30 m.

XX

X
Y\

Dobbelkurs stalmast

+ Ngdvendig rettighetsbelte: 28 meter
- Gittermast i stal
+ Avstand ytterfase-ytterfase: 8 meter

m JBSOK PROSJEKTAS 2010 KA

Figur 6-8 Typiske mastebilder (132 kV baeremast). Tegning: Josok Prosjekt.
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heia vindpark er det i fellesskap med Zephyr utarbeidet
konsesjonsspknad for samordnet nettilknytning for vind-
parker pa Nord-Fosen som omfatter Rapheia, Breivikfjel-
let og Innvordfjellet vindparker. Det henvises til denne
sgknaden for ytterligere detaljer knyttet til de planlagte
nettlgsningene. Nettilknytningen samordnes med Stat-
netts planer for nytt sentralnett over Fosen og planer for
oppgradering i Skage transformatorstasjon.

6.5.2 NETTANALYSER

| forbindelse med planlegging av ny 420 kV sentralnetts-
linje pa strekningen Namsos-Roan har Statnett foretatt
ngdvendige nettanalyser som grunnlag for sine vurderin-
ger. Statnett oppgir at det vil vaere mulig & mate inn inntil
800 MW ny vindkraftproduksjon til sentralnettet i Roan.

Dersom den konsesjonssgkte 420 kV-linjen Namsos-Roan-
Storheia blir forlenget videre over Trondheimsfjorden og
sammenkoplet med linja Snillfjord-Orkdal eller Snillfjord-
Trollheim vil innmatingskapasiteten i Snillfjord kunne gke,
men situasjonen ma sees i sammenheng med planene
for vindkraft pd Fosen. Samlet innmatingskapasitet for
Snillfjord og Fosen er ca. 2000 MW dersom ny 420 kV-
forbindelse bygges gjennomgaende fra Namsos via Roan,
Storheia og Snillfjord til Orkdal eller Trollheim. Dersom
gjiennomgaende 420 kV-linje bygges inklusive bade Snill-
fjord-Orkdal og Snillfjord-Trollheim vil samlet innmatings-
kapasitet for Fosen og Snillfjord gke til ca. 3000 MW. For &
oppna denne kapasiteten forutsettes ogsa oppgraderinger
av 300 kV nett i regionen til 420 kV.

Det er imidlertid ogsa utfert nettanalyser i forbindelse med
utarbeidelse av konsesjonssgknad for samordnet nettil-
knytning for vindparker pa Nord-Fosen.

6.5.3 NETTILKNYTNING

| konsesjonssgknaden for samordnet nettilknytning for
vindparker pa Nord-Fosen omsgkes nettilknytning fra Brei-
vikfjellet og Rapheia vindparker via Brattli til Skage som
primaer lgsning.

Primaeralternativet for nettilknytning kan realiseres uav-
hengig av ny 420 kV ledning fra Namsos/Skage til Roan
og uavhengig av hvilke vindparker som far konsesjon og
blir realisert. Alternativet er basert pd ny 132 kV ledning
til sentralnettstasjon pa Namsos/Skage via Bratli og med-
fgrer mulighet for sanering av en del 66 kV nett.

Videre beskrives det i konsesjonssgknaden for felles net-
tilknytning to alternativer som avhenger av at en ny 420



UTBYGGINGSPLANENE

kV ledning fra Namsos/Skage til Roan realiseres. | disse
alternativene mates produksjonen fra Rapheia mot Straum.

For Rapheia omsgkes lgsning med 132 kV tremaster med
planoppheng fra Altin-vatnet inn til Rapheia. Avhengig av
valgt videre nettlgsning til Innvordfjellet er det ogsa aktu-
elt med tremaster med 132 kV planoppheng fra Breivikfjel-
let til Innvordfjellet med ledningstrasé nord/@st over fra
Breivikfjellet.

Det anses derfor som mest sannsynlig at tilknytning til re-
gionalnett (sentralnett) vil bli utfgrt som 132 kV luftlinje,
men det er ogsa beskrevet en lgsning basert pa 66 kV. En-
delig nettlgsning vil bli valgt nar det er avklart hvilke vind-
parker som far konsesjon og nar nettsituasjonen i omradet
er endelig avklart. Ved nettilknytning med 132 kV vil det
nyttes typiske 132 kV masterbilder slik som vist i figur 6-8.

Aktuelle ledningstraseer og mastebilder for 132 kV ledninger
inn til Rapheia er narmere beskrevet i samordnet nettkonse-
sjonssgknad for Innvordfjellet, Rapheia og Breivikfjellet.

En ledning med tremaster har typisk 5 til 8 master per km
avhengig av terrengforhold og har normalt god fleksibilitet
for tilpasning til lokale forhold og landskap.

6.5.4 PERMANENT AREALBRUK

For kraftledingen vil det vare behov for et byggefor-
budsbelte / ryddebelte pa 29 m (10 m regnet fra ytterste
fase (line) pa hver side). Innenfor dette beltet kan det ikke
oppfares bygninger slik dette er definert i "Forskrifter for
elektriske anlegg”. Ledningseier har ogsa rett til skog-
rydding i ryddebeltet. Grunneier vil likevel kunne utnytte
omradet som tidligere, sa lenge dette ikke utgjer en sik-
kerhetsrisiko.

6.6 ANLEGGSVIRKSOMHET

6.6.1 VINDTURBINER, FUNDAMENT OG VEIER
Vindturbinene er tenkt transportert med bat fra leverandgr
til mulig ny dypvannskai ved Breivika eller Tgttdal. Fra kaia
transporteres turbinene med spesialkjgretay inn i vindparken.
En regner med ca. 10 lass per vindturbin. Lengste kolli for-
ventes a bli inntil 56 m, men dette er avhengig av turbinster-
relse. Tyngste turbindel vil kunne veie fra 80 til 150 tonn.

Vindturbinene blir satt sammen pa stedet ved bruk av to
mobilkraner. Monteringsopplegg og kranstarrelse bestem-
mes pa basis av krav fra vindturbinleverandaren.

Dersom det bygges gravitasjonsfundamenter vil det
medga 300-600 m* betong i hvert fundament, avhengig
av turbinstgrrelse. Ved bygging av fjellfundament vil be-
tongmengden tilsvare rundt 100 m3. Totalt vil det kunne
medga i overkant av 2000 m3 betong ved bygging av fjell-
fundamenter og betydelig mer ved bruk av gravitasjons-
fundamenter.

En kombinasjon av de to fundamenttypene er ogsa mu-
lig, avhengig av de spesifikke grunnforholdene pa hver
enkelt turbinposisjon. Antall biltransporter med betong
vil avhenge av hvilke fundamentlgsninger som velges. Ved
fiellfundamenter vil det vaere snakk om 10-12 betong-
transporter per turbin.

Byggematerialene vil for det meste kunne anskaffes lokalt
i regionen.

6.6.2 VEIER OG KABELLEGGING

Veiene dimensjoneres for aktuell last i anleggsfasen. Vei-
ene vil bli lagt sa skansomt som mulig i terrenget. Veien
bygges opp av sprengt eller stedegen stein og avrettes
med 15 cm knust masse. Skjaeringer vil i stgrst mulig grad
bli flatet ut, og fyllinger vil i den grad dette er naturlig, bli
dekket med stedlige l@smasser (jord og torv) og plantet til
med stedegen vegetasjon.

| veiene i vindparken blir 33 kV (22 kV) kabler samt sig-
nalkabler lagt i veikroppen selv om egne kabelgrgfter kan
veere aktuelt. Omfylling og overdekning vil bli gjort i hen-
hold til forskrift om elektriske forsyningsanlegg.

6.6.3 TRANSFORMATORSTASJON
Transformatorstasjonen i vindparken vil bli et bygg pa be-
tongfundament bestdende av prefabrikkerte elementer av
betong, stal og/eller tre.

En transformator med transportvekt pa inntil 100 tonn
skal transporteres inn i vindparken. Transformatoren er
tenkt fraktet til kai ved Breivika, eller alternativt Tottdal,
med skip og videre til vindparken med spesialkjgretay.

6.6.4 MIDLERTIDIG AREALBRUK

Midlertidige lagerplasser

Det kan bli behov for om lag 5 daa areal for mellomlagring
i anleggsperioden. Arealet vil enten bli lokalisert i narhe-
ten av kai eller langs veien mellom kai og vindparken, og
avtaler om dette vil bli inngatt med aktuell grunneier.
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Transportveier

Det kan bli behov for enkelte midlertidige utvidelser av vei-
kryss og svinger langs veien pa strekningen fra kai til an-
leggsomradet. Dette gjelder for eksempel ved utkjgring fra
kaianlegg, og avkjarselinnkjgring fra hovedvei til adkomst-
vei. Dette vil avhenge av valg av turbintype og lengde/stor-
relse pa turbinkomponenter.

For & unnga tilkjgring eller bortkjgring av masse, vil en
spke & oppna massebalanse ved bygging av veier og opp-
stillingsplasser, eventuelt kan sidetak eller massedeponi
etableres i vindparken. Disse vil i sa fall bli tilpasset ter-
renget pa best mulig mate og bli plassert der det er lite
innsyn fra omrader med mye ferdsel. Mulige omrader for
massetak er beskrevet i kapittel 6.3.2.

Utover dette synes det ikke & vaere aktuelt med midlertidig
arealbruk knyttet til transportveiene i vindparken.

6.7 NODVENDIGE OFFENTLIGE OG PRIVATE TILTAK

6.7.1 TILTAK VEDR@RENDE TRANSPORT

Det kan bli aktuelt a foreta mindre utbedringer av fylkesvei

766 pa enkelte partier mellom valgt kailgsning og anleggs-
omradet. Hvor omfattende utbedringer som er pakrevd

vil bli fastlagt etter valg av turbintype og en grundig til-
standskontroll av veien far anleggsarbeidene igangsettes.

Det vil bli sgkt Statens vegvesen om dispensasjon for spe-
sialtransport.

6.7.2 KAl
Prioritert alternativ for kai er nyetablering av kai i Breivika.

Alternativ l@sning baserer seg pa etablering av kai i Tattdal.

6.8 PRODUKSJONSDATA

Produksjonsberegningene er basert pa analyseverktgyene
WindSim og WindPro for utvalgte typer turbiner. Tabell 6-5
gir en oversikt over netto produksjon for forskjellige utbyg-
gingsalternativ.

Bade turbinvalg, parkstagrrelse, turbinplassering, brukstid
og lennsomhet henger ngye sammen. Velger man en tett
turbinplassering vil gjennomsnittlig brukstid avta, og vel-
ger man omrader som er mindre eksponert for sterk vind,
kan man tillate st@rre rotordiameter som kompenserer for
redusert vindstyrke, dersom omradet ogsa er mindre ek-
sponert for ekstremvind og turbulens.

| utformingen av utbyggingsalternativene er det tatt hen-
syn til bade kvalitet og styrke pa vindressursene i par-
komradet. Kvaliteten pa vindressursene kan karakteriseres
gjennom |IEC 61401-standarden, som beskriver toleranse-
verdier for vindskjaer, vertikalvind, turbulens og ekstrem-
vind (se kapittel 5.5).

Vindkvaliteten varierer vesentlig innenfor planomrader i
komplekst terreng. Dersom vindforholdene avviker vesent-
lig fra IEC-kravene, kan det medfgre driftsproblemer og
okte vedlikeholdskostnader. Derfor har vi ekskludert om-
rader som faller utenfor IEC-standarden for plassering av
turbiner. Dette gir mer realistisk layout og produksjonses-
timat i en tidlig fase av prosjektet, og det gir ogsa et godt
grunnlag for vurdering av egnede turbintyper.

Netto produksjon i tabell 6-5 inkluderer vaketap og andre

Tabell 6-5 Beregnede verdier og anslag som forutsetning for produksjonsberegninger

UTBYGGINGSALTERNATIV ENHET UTREDET UTBYGGINGSL@SNING ALTERNATIV 1 ALTERNATIV 2
Rotordiameter m 82 90 93
Turbinstgrrelse Mw 2,3 3,0 2,3
IEC-klasse IA IA A
Installert kapasitet MW 48,3 60 48,3
Antall turbiner # 21 20 21
Vaketap % 6,3 6,0 8.2
Andre tap % 10,9 10,9 10,9
Netto produksjon GWh/ar 124 154 141
Brukstid hr/ar 2567 2563 2920
Middelvind i turbinposisjoner m/s 7.9 8,0 8,0
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tap (se tabell 6-6). Vaketap beregnes for hver layout og
avhenger av turbinplassering og turbinstarrelse. De andre
tapene inkluderer tilgjengelighet (nedetid pa grunn av ved-
likehold), elektriske tap, redusert produksjon pa grunn av
ising og hysteresetap (inn- og utkobling av turbin). Disse
tapene beregnes av den resterende produksjonen etter va-
ketap er tatt bort (se tabell 6-6).

Vi tar forbehold om at utbyggingsalternativer som omfat-
ter klasse Il-turbiner m& undersgkes narmere i samrad
med turbinleverandgrer. Klasse ll-turbiner med rotorer
over 90 meter vil ogsa fore til betydelig okte praktiske ut-
fordringer med hensyn pa transport, og kraner for vedli-
kehold. Vi finner det likevel riktig & inkludere vurdering av
klasse lI-turbiner der vindforholdene tillater det, ettersom
eventuell utbygging vil finne sted noen ar frem i tid, og
turbinleverandgrer jobber med teknologiske l@sninger som
svar pa slike utfordringer.

6.9 DRIFT OG VEDLIKEHOLD

Gjennom vindparkens levetid vil det kontinuerlig arbeides
med drift og vedlikehold. | dette arbeidet vil SAE Vind dra
nytte av omfattende driftserfaring fra de eksisterende
vindparkene til Statkraft og Agder Energi. Overordnede mal
for arbeidet er sikkerhet, h@y produksjonstilgjengelighet
og lang teknisk levetid pa vindparkens installasjoner. SAE
Vind gnsker a overta driften og vedlikeholdet av anlegget
etter en relativt kort serviceavtale med leverandgren. En
serviceavtale innebaerer at leverandgren har ansvaret for
drift og vedlikehold i en oppstartsperiode. Det er vanlig at
slike serviceavtaler har en varighet pa to til fem ar.

SAE Vind vil ha ansvaret for eieroppfglging, prognosering
av produksjon og kraftsalg. Administrasjon, planlegging
og utgvelse av den lgpende driftsledelse vil bli utfgrt av
Agder Energi Produksjon (AEP), som er i ferd med & bygge

Tabell 6-6 Andre tap i produksjonsberegning

opp en egen enhet for dette. De daglige praktiske drifts-
oppgavene for gvrig vil bli utfgrt av driftspersonell i vind-
parken og personell pa narmeste regionale driftssentral.

6.9.1 DRIFTSPERSONELL | VINDPARKEN

Etter serviceavtalens utlgp vil SAE Vinds eget driftsperso-
nell veere trent til & utfgre alle npdvendige arbeidsoppgaver.
Alle ansatte vil da ha gjennomgatt interne opplaeringspro-
gram og tekniske treningskurs gitt av turbinleverandaren.
Helse, miljo og sikkerhet er sentrale temaer gjennom hele
den teoretiske og praktiske opplaringen. Drifts- og vedlike-
holdslederen, teknikere og spesialteknikere vil vaere stasjo-
nert pa servicesenteret i vindparken. Disse skal ha ansva-
ret for daglig tilsyn, utfgrelse av oppgraderinger, planlagt
vedlikehold, ikke-planlagt vedlikehold og lagerbeholdning.
Gode rutiner og god planlegging er ngdvendig for at vedli-
keholdsarbeid kan utfgres effektivt i sommerhalvaret elleri
andre perioder med mindre vind. Vedlikehold i lavvindspe-
rioder er viktig for sikker utfgrelse av arbeidet og for a gjgre
produksjonstapene minst mulig. Ved sta@rre periodisk vedli-
kehold kan det bli aktuelt a leie inn ekstra teknisk personell
fra naerliggende kompetansesentra. Det vil ogsa vaere be-
hov for andre lokale tjenester som brgyting av interne veier
i vindparken og vedlikehold av bygninger etc.

Det antas at vindparken vil generere ca. 2-4 faste arbeids-
plasser lokalt. Ved stgrre arlig og halvarlig vedlikehold vil
et normalt arbeidslag besta av flere enn de lokalt ansatte
og disse vil normalt benytte lokale tjenester med hensyn
til kost og losji. Det vil i tillegg vaere behov for en del lokale
tjenester i driftsfasen.

6.9.2 KONTROLL OG STYRING FRA REGIONAL
DRIFTSSENTRAL

Driften av en vindpark eri stor grad automatisert ved hjelp
av dataverktgy og interne styringssystemer i hver enkelt
vindturbin. Signaler fra styringssystemene overfgres di-

ANDRE TAP ANDEL AV RESTERENDE PRODUKSJON ANDEL AV
(PRODUKSJON INKL. VAKETAP) [%] BRUTTO PRODUKSJON [%]
Tilgjengelighet 3,0
Elektriske tap 2,0
Isingstap 6,0
Hysteresetap 0,3
Andre 0,0
Totalt, andre tap 11,3 10,9
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gitalt og muliggjer overvakning fra regionale driftssentra-
ler. Personellet i en regional driftssentral vil overvake og
fjernstyre vindturbinene dggnet rundt. | tillegg vil det vaere
en lokal styringssentral i servicebygget i vindparken som
kan styre de enkelte vindturbiner. Dersom det oppstar si-
tuasjoner som krever teknisk oppfelging i vindparken, vil
lokalt driftspersonell bli kontaktet. BAde Agder Energi Pro-
duksjon og Statkraft har dggnbemannede driftssentraler
i Norge som vil kunne vaere aktuelle for overvakning og
styring av vindparken. Lgsninger i samarbeid med andre
utbyggere i omradet kan ogsa veaere aktuelt. Samarbeidet
kan omfatte felles servicebygg, teknisk personell og sty-
ring fra en felles driftssentral.

6.9.3 DRIFTSKOSTNADER

Driftskostnader for vindparker avhenger av en rekke fakto-
rer. Klima og vindforhold pavirker valg av turbinteknologi
og levetid pa teknisk utstyr. Reparasjoner og utskiftning av
komponenter utgjgr en stor andel av de totale driftskost-
nadene. | omrader med toffe klimatiske forhold kan frem-
kommelighet til turbinene vaere utfordrende. Rask feilret-
ting er avgjerende for & minimere produksjonstap.

Avstanden til kompetansesentra og ngdvendige servicetil-
bud, som for eksempel leie av mobilkran, vil pavirke mobi-
liseringstid og kostnad ved uforutsette hendelser. Dersom
avstanden er lang, kan det vaere behov for & ansette flere
teknikere lokalt. Dersom det finnes andre nzerliggende vind-
parker, vil samarbeid kunne effektivisere driften. | tillegg kan
det veere aktuelt & innga samarbeid om & stasjonere stgrre
mobilkraner lokalt, gjerne i samarbeid med lokale firma.

Prognosering og beregning av kraftproduksjon i vindparken

Tabell 6-7 Investeringskostnader

er en annen viktig faktor. SAE Vind skal beregne neste degns
produksjonsvolum for innmelding til Statnett. Statnett er
systemansvarlig for nettet i Norge og s@rger for balanse mel-
lom produksjon og forbruk i kraftsystemet. Dersom en kraft-
produsents prognoser og faktiske produksjon avviker fra det
som er innmeldt, vil dette medfgre en kompensasjonskost-
nad som produsenten ma dekke. Gode prognoser bidrar til &
holde disse kostnadene lavest mulig for produsenten.

Forsikringspremier, nettariffer, kompensasjon til grunn-
eiere og eventuell eiendomsskatt til kommunen er andre
hovedelementer i driftskostnadene. Disse elementene er
ikke inkludert i den driftskostnaden per kWh som er opp-
gitt i kapittel 6.9.

6.10 KOSTNADER

En sveert stor del av investeringskostnadene i en vindpark
er knyttet til innkjgp og installasjon av vindturbiner. Om-
fanget med hensyn til behov for ny infrastruktur som veier,
kai og kraftnett spiller likevel en vesentlig rolle, og er for-
hold som kan variere betydelig fra en vindpark til en an-
nen. Faktorer som pavirker driftskostnadene er beskrevet
i kapittel 6.9.3.

Tabell 6-7 viser kostnadsanslag for ulike utbyggingsalter-
nativer fordelt pa relevante samleposter. Eksempellgsnin-
gen som er utredet gir en investeringskostnad pa anslags-
vis NOK 600 mill. som vil tilsvare NOK 12,5 mill. per MW.
Kostnadsanslagene bygger blant annet pa erfaringer fra
utbygde anlegg, og er beregnet pa bakgrunn av de tekniske
eksempellgsninger som er beskrevet for Rapheia vindpark.

UTREDET L@SNING ALTERNATIV 2
KLASSE | TURBIN KLASSE Il TURBIN
Installert effekt (MW) 48,3 48
Antall turbiner (eksempel) (stk) 21 21
Arsproduksjon (Gwh) 124 141
Vindturbiner og fundamenter (mill. NOK) 440 440
Veier og intern kabling (mill. NOK) 65 65
Trafostasjon, driftsbygg og nettilknytning (mill. NOK) 35 35
@vrige kostnader (mill. NOK) 60 60
TOTAL INVESTERING (mill. NOK) 600 600
Investering per MW (mill. NOK) 12,5 12,5
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UTBYGGINGSPLANENE

Forutsatt dagens kostnadsbilde er produksjonskostnade-
ne beregnet til omlag 52-57 gre/kwh. Dette er inkludert
drifts- og vedlikeholdskostnader, som ut fra egne erfarin-
ger er anslatt til 12-15 gre/kWh. Tallene inkluderer utskif-
ting av hovedkomponenter, men ikke eiendomsskatt, inn-
matning pa nett og utbetaling til grunneiere.

Endringer i teknologi for vindturbiner kan fa betydning for
investerings- og driftskostnader. Foglgelig vil en teknologi-
utvikling medfgre endringer i produksjonskost, og da sann-
synligvis i positiv retning all den tid produksjonskostnader
er et forhold mellom totale kostnader og arsproduksjon.
Det er forventet en teknologiutvikling som gir vindturbiner
med hgyere produksjon og brukstid, ogsa sett med hensyn
pa vindforhold i kyststrgk med krevende topografi.

6.11 AVVIKLING AV VINDPARKEN

De fleste komponentene i en vindturbin har en teknisk le-
vetid pa 20-25 ar. Det sgkes om konsesjon for drift i 25 ar.
Det kan bli aktuelt a soke om ny konsesjon nar denne utlg-
per. Dersom det ikke gis ny konsesjon eller eierne ikke fin-
ner det lgnnsomt & drive anlegget videre, vil det bli nedlagt.
Ved avvikling vil anlegget bli fjernet i henhold til bestem-
melsene i Energilovforskriftens § 3.4: "Ved nedleggelse
plikter den tidligere konsesjonaeren & fjerne det nedlagte
anlegg og sa langt det er mulig fore landskapet tilbake til
naturlig tilstand”.

Turbinene vil bli demontert og transportert til et godkjent
gjenvinningsanlegg. Det vil bli gitt strenge fgringer for
handtering av olje og annet farlig avfall fra turbiner og de
elektriske installasjonene ved demontering. Turbinfunda-
mentene vil kunne tildekkes med stedegne masser, arron-
deres og om gnskelig tilsds med stedegen vegetasjon. Det
samme gjelder for internveier og oppstillingsplasser, der-
som det blir stilt krav til det. Dersom grunneiere og lokal-
miljoet gnsker & beholde noe av veinettet, er det naturlig
at dette blir avklart med relevante offentlige myndigheter.

Kablene i bakken vil bli liggende nedgravd. Etter avvikling
kan det bli aktuelt a bruke servicebygget til andre funksjo-
ner, for eksempel ved overdragelse til lag eller organisa-
sjoner. Ved avvikling vil hovedtransformatoren bli fjernet
dersom denne ikke fortsatt skal ha en funksjon i regional-
og lokalnettet.

Materialgjenvinning, spesielt av stal i turbinene, vil kunne

giinntekter i denne fasen. De totale kostnader i forbindelse
med nedlegging er beregnet til 500 000 kroner per turbin.
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7 KONSEKVENSER FOR MILJ@, NATURRESSURSER

OG SAMFUNN

Dette kapitlet er utarbeidet av radgivningsselskapet Sweco
Norge AS. Sweco har utredet konsekvensene av Rapheia
vindpark pa oppdrag fra SAE Vind. Konsekvensutredningene
bygger pa Statens vegvesens handbok 140 om konsekvens-
analyser, det vil sii stor grad den del av metodikken som om-
fatter ikke-prissatte konsekvenser. | tillegg er prissatte kon-
sekvenser vurdert der det kan tallfestes hvordan prosjektet
vil pavirke samfunnsgkonomi og samfunnet for gvrig.

De ikke-prissatte konsekvensene er utledet pa grunnlag av
vurderinger av verdi og pavirkning/omfang. Verdien er ut-
trykk for hvor viktig og verdifullt et omrade eller tema er i
seg selv. Pavirkning/omfang er uttrykk for hvor store end-
ringer tiltaket vil medfare for vedkommende omrade eller
tema (figur 7-1).

7.1 LANDSKAP OG VISUALISERING

7.1.1 METODE OG DATAGRUNNLAG

Metodikk fra Statens vegvesens handbok 140 er lagt til
grunn for konsekvensutredningen (Statens vegvesen
2006). Det er utarbeidet en beskrivelse av landskapet hvor
hovedvekten er lagt pa de visuelle kvalitetene.

Ty verdi §
\_\ -
Oomfang~£] Liten Middels Stor
get stor positiv
Stort vens (++4+)
positivt [ 7 | Y T
Middels |
positivt
Mnihu (++)
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Intet omfang -.______4‘: ___________________________ m"ﬂ‘“ﬁ-m _____
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negativt h;;;: .a:%"t‘ih
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negativt | i
Stort
negativt |

Figur 7-1 Sammenstilling av verdi, pavirkning/omfang og konsekvens.

Fra Statens vegvesens handbok 140.
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For avgrensing av vindparkens visuelle influensomrade
bygger utredningen p& NVE-veileder 5/2007 om visualise-
ring av planlagte vindparker. Tabellen fra handbok 140 for
vurdering av et tiltaks pavirkning pa landskapet, er brukt
veiledende ved fastsetting av tiltakets omfang. Visualise-
ringer av vindparken er utfgrt med dataprogrammet Wind-
PRO 2.6. Synlighetskart er utarbeidet av SWECO Norge i
programmet ArcGis.

Influensomrade

Undersgkelsesomradet er i denne rapporten avgrenset til
a omfatte planomradet for vindparken og omrader som lig-
ger narmere enn 10 km unna vindparkens ytre grenser.

7.1.2 DAGENS SITUASJON

Det aktuelle planomradet for en vindpark ligger pa et ku-
pert fjellplatd nordvest for tettstedet Sjpasen ved riksvei
17 gjennom Namdalseid kommune i Nord-Trgndelag fylke.
Planomradet for Rapheia hgrer til et stgrre fjellplata pa Fo-
sen som er naturlig avgrenset av Namsfjorden i nord, dal-
foret langs riksvei 17 i gst og Beitstadfjorden i sar.

| vest gar fjellplataet over i kystfjell, oppbrutt av en rekke
korte fjordarmer og dalfgrer i sgrvest-nordgstlig retning.
Det karakteristiske for fjellomraddene pa Fosen er hvor
jevnhgye fjellene er. Fjellomradene har en grov mosaikk av
bade storkupert hei, vidder og lavereliggende aser.

Toppene er avrundet og har for det meste en hgyde mellom
300 og 500 meter over havet, med noen topper over 600
meter. Namdalseid ligger i et bredt dalfgre som strekker
seg langs en forkastningssone fra Beitstadfjorden (inner-
ste del av Trondheimsfjorden) i s@r til Lognin (sgndre del av
Namsfjorden) i nord.

Dalfgret er preget av grankledde dalsider med jordbruks-
landskap i dalbunnen. Den innerste delen av Namsenfjorden
kalles Lagnin, og typisk for denne delen av undersgkelses-
omradet er rette fjordlgp med bratte skogkledde landsider.

Fosenhalvgya er dominert av harde bergarter som gneis
og granitt, bergarter som forvitrer langsomt, gir surt jords-
monn og sparsomt med plantenaring. Fjellomradene pre-
ges av et svaert sparsom lgsmassedekke med mye berg i
dagen og grunnlendt mark.

| de mindre dalfgrene er dalsider og dalbunn dekket av
morenemasser med varierende mektighet. Hele dalfgret
mellom Beitstadfjorden og Namsfjorden har vaert dekket
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av hav etter siste istid, og det er pa lgsmasseavsetningene
fra denne gamle havbunnen at vi i dag finner jordbruksom-
radene i regionen.

Vegetasjonen i fjellomradene veksler mellom fattig rabbe-
og heivegetasjon, lesider med lyng og dvergbjerk, og myr-
vegetasjon med vierkratt. Granskogen dominerer de lavere-
liggende delene av undersgkelsesomradet, med innslag av
furuskog pa t@rrere partier og lauvskog pa hogstflater, rundt
gardsbruk og som kantskog langs noen av vassdragene.

Fjordene i omradet er relativt smale og danner trange
landskapsrom med bratte grankledde lier som "vegger”.
Strandflata langs fjordene er relativt smal og monoton, Li-

ene stuper for det meste rett ned i havet.

Elvene framstar som levende linjedrag i dalfgrene og har
seerlig stor landskapsmessig betydning i mgte med fjor-
dene, som ved Sjgasen. Argardselva er et markant land-
skapselement i nedre del av dalfgret mot Lagnin. Gjennom
Namdalseid renner elva gjennom granskog og er lite synlig
fra kulturlandskapet.

Gardsbruk og jordbruksbebyggelse preger landskaps-
bildet i Namdalseid, og bebyggelsen er i hovedsak kon-
sentrert i dalfgret fra Legnin og serover. Middels store
gardsbruk dominerer. Jordbruksomradene pa Namdalseid
brukes bade til korn- og grasproduksjon.

Gardene ligger for det meste apent til i nedre del av dal-
foret. Enkelte naringsomrader og butikker ligger spredt
langs riksvei 17. Ellers er Namdalseid et kommunesenter
med sentrumsbebyggelse og enkelte mindre boligfelt. Et
boligfelt finnes ogsa i lia @st for Sjgasen.

Tabell 7-1 Verdivurdering av landskapet i de ulike delomradene

Riksvei 17 er en viktig ferdselsare og en markert linje i land-
skapet gjennom omradet. Omradet ved Sjgdsen preges
ellers av en rekke kraftledninger som krysser dalen, med
transformatorstasjon rett ser for Sjeasen.

| samsvar med metodikken i handbok 140 er planomradet
delt inn i atte delomrader med enhetlig karakter og verdi-
vurdert.

Rapheia vindpark oppfyller ingen av kriteriene for "svaert
stort konfliktpotensial” for vindkraftutbygging vurdert
opp mot | "Retningslinjer for planlegging og lokalisering av
vindkraftanlegg” (MD/OED 2007).

7.1.3 PAVIRKNING OG KONSEKVENS

Anleggsfasen

Den viktigste konsekvensen for landskapsbildet i anleggs-
fasen vil vaere at den menneskelige aktiviteten gker betrak-
telig. Omradet vil vaere preget av byggearbeider, kraner,
lastebiler, anleggsbrakker med mer i den perioden arbei-
dene pagar.

Konsekvensene for landskap i anleggsfasen vil vere av
kortvarig karakter, og besta i ulike grader av midlertidige
terrenginngrep som anleggsveier, mellomlagring av mas-
ser, oppf@ring av fundamenter og lignende. Dette kan se
dramatisk ut inntil terrenget settes i stand mot slutten av
byggeperioden, som kan strekke seg opp mot 2 ar.

Forutsatt at landskapstilpasning ivaretas gjennom detalj-
planlegging og miljgoppfelging i anleggsperioden, vil de
varige konsekvensene for landskap av anleggsarbeidene
vaere begrensede.

OMRADE/LOKALITET/OSV VERDI

Jektheia — Rapheia Middels verdi
@yenskavlen — Bjgrfarvassheia — Jossundvarden Stor/middels verdi
Kangsvatnet — @yungen — @yensaa Middels verdi
Altvatnet — Oksdgla — Aunet — Sjgholmen Middels verdi
Hemnafjellet — Breivikfjellet — Mefossheia Middels verdi
Lagnin Middels verdi
Namdalseid — Argard — Sjpasen Middels verdi
Beingardsheia — Mefossheia Middels verdi
Samlet vurdering Middels verdi
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Driftsfasen — hovedalternativ med 21 stk 2,3 MW turbiner
Innenfor vindparkens naersone (0-3 km) vil vindturbinene
vaere et dominerende element i landskapsbildet. Inne i
planomradet vil vindturbinene fylle hele synsfeltet, og
landskapet vil endre karakter totalt. Ettersom terrenget er
kupert, vil det variere hvor god oversikt over vindparken
det er fra ulike betraktningspunkter.

Fra heiene omkring plataet vil det vaere mulig a se store
deler av vindparken, men utsikt til samtlige turbiner er det
ikke fra noen av disse heiene. De interne veiene i vindpar-
ken vil sno seg mellom fjellknausene og vil flere steder
medfgre skjaeringer i fjell og mindre fyllinger. Dette kan
stedvis utgjare betydelige inngrep lokalt.

Fra @yenskavlen vil hele vindparken vaere godt synlig der-
som betrakteren ser mot nord. Turbinene pa Rapheia/Kal-
hammeren sees pa en avstand pa 8 km. Her vil turbinene
sees mot en bakgrunn av terrengformer, noe som bidrar til
a dempe det visuelle inntrykket. Vindparken vil i svaert liten
grad veaere synlig fra skogomradene i @yenskavlen natur-
reservat.

| det skogkledde dalfgret Kangsvatnet — @yungen — @y-
ensaa vil vindparken ikke vaere synlig. Namdalseid sentrum
vil ligge mer enn 12 kilometer fra vindparken, og kun en-
kelte glimt av turbiner vil kunne vaere synlige fra utvalgte
utsiktspunkt. Fra Sjgasen vil enkelte rotorblader vaere syn-
lig over tretoppene nordvest for tettstedet.

Fra gvre deler av boligfeltet pa gstsiden av Sjgasen vil flere
turbiner vaere synlige i horisonten. 8-15 av de gstlige tur-
binene vil vaere synlige i silhuett pa toppen av Rapheia pa
drayt & kilometer avstand.

Turbinene pa Rapheia vil vaere godt synlig i silhuett fra ves-
tre deler av dalfgret langs Oksdgla. Vindparken vil vaere
synlig fra s@rsiden av fjelltoppene Hemnafjellet, Breivikfjel-
let, Mefossheia og Beingardsheia. Fra Altin vil tre turbiner
veere synlig mot s@rvest pa snaut tre kilometers avstand.

Fra veien pa gstsiden av Lggnin, vil vindparken veere et
godt synlig element i landskapsbildet pa de strekningene
der ikke skogen i forgrunnen hindrer innsyn. Vindparken vil
ikke vaere synlig fra Bangsund, da terrengformer i forgrun-
nen vil skjerme for innsyn.

Pa lange avstander (over 10 kilometer) vil Rapheia vindpark
fgrst og fremst veere synlig fra fjelltoppene i omradet om-
kring Rapheia og i et glgtt utover Namsfjorden ved Otter-

42 . Rapheia vindpark

@ya. Rapheia vindpark vil vaere synlig fra byfjellet Klumpen i
Namsos ved gode siktforhold, men avstanden pa 20 kilome-
ter gjgr at pavirkningen pa landskapsbildet vil vaere minimal.

Rapheia vindpark vurderes & ha middels negativ konse-
kvens for landskapsbildet i influensomradet. For vindpar-
kens naromrader (Rapheia og nordre del av fjellplataet pa
Jektheia) vil tiltaket ha middels/stor negativ konsekvens.

Driftsfasen — alternativ med 16 stk 3 MW turbiner

Sammenlignet med hovedalternativet med 2,3 MW turbi-
ner, innebaerer utbygging av et alternativ med 3,0 MW tur-
biner at den totale hgyden pa turbinene gkes fra ca. 120
meter til en total hgyde pa ca. 130 meter. Samtidig okes
avstanden mellom turbinene. | det storkuperte terrenget
vil gkningen i turbinsta@rrelse bety relativt lite for synlighe-
ten. En vindpark med 3,0 MW-turbiner vil stort sett vaere
synlig fra de samme omradene som alternativet med 2,3
MW turbiner. Konsekvensene av et utbyggingsalternativ
med 3,0 MW turbiner vurderes til & vaere de samme som
konsekvensene av hovedalternativet med 2,3 MW turbiner.

Adkomstvei

Det er foreslatt fire alternative adkomstveier inn til Rapheia
vindpark. Tabell 7-3 oppsummerer konsekvenser for land-
skap av de tre alternativene.

Kraftledningstrasé
Konsekvenser av kraftledningstrasé vil utredes i egen fag-
rapport, og er ikke inkludert i den rapporten.

Transformatorstasjon og servicebygg

Bygningen er et relativt beskjedent inngrep sammenlignet
med turbinene i vindparken. Bygningen ligger inne pa pla-
taet pa Rapheia og vil ikke veere synlig fra lavereliggende
omrader omkring.

Tiltakets omfang: liten negativt
Konsekvensgrad: liten negativ konsekvens

Samlede virkninger av flere vindparker i omradet
"Kumulative virkninger” er de samlede virkningene som
oppstar nar to eller flere vindparker bygges i det samme
omradet. Her er omtalen begrenset til samlede virkninger
av de planlagte vindparkene pa Rapheia og Breivikfjellet.
Synlighetsanalysene i konsekvensutredningene for Rap-
heia og Breivikfjellet vindparker viser at de visuelle influ-
enssonene (omradene der vindturbinene er synlige og
forventes & pavirke opplevelsen av landskapet) overlapper
hverandre.
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Ettersom de to vindparkene Rapheia og Breivikfjellet ligger
pa tydelig adskilte fjellplataer, vil de oftest oppleves som
separate vindparker fra de punktene de er synlige fra. Unn-
tak er fra fjelltoppen @yenskavlen der de to vindparkene vil
ligge "bak hverandre” i samme himmelretning, slik at det
kan vaere vanskelig a se hvor den ene vindparken begynner
og hvor den andre slutter.

Det samme kan oppleves fra fjellheiene nord for de to
planomradene. Sett fra gstsiden av Lggnin og sett fra
dalfgret mellom Rapheia og Breivikfjellet vil de to vind-
parkene samlet sett framsta som et relativt omfattende
inngrep, da betrakteren vil oppleve at det er utsikt mot
vindturbiner i silhuett mot himmelen i store deler av ho-
risonten. Fra fjellheiene omkring Rapheia og Breivikfjellet
vil to vindparker oppleves som et klart mer omfattende
inngrep i naturlandskapet enn et enkelt, ettersom en
stgrre del av synssektoren vil vaere preget av vindturbi-
ner. Seerlig gjelder dette fra utsiktspunkter gst og vest for
de to vindparkene.

Tabell 7-2 Konsekvensbeskrivelse - landskap

7.2 NORSKE OG SAMISKE KULTURMINNER OG
KULTURMILJ@

7.2.1 METODE OG DATAGRUNNLAG

| fagrapporten benyttes metodikk fra Riksantikvarens vei-
leder for kulturminner og kulturmiljg i konsekvensvurderin-
ger (Riksantikvaren 2003) og Statens vegvesens handbok
140, konsekvensvurderinger (Statens vegvesen 2006). Fal-
gende momenter skal belyses:

1. Omradebeskrivelse med verdi- og sarbarhetsvurdering
2. Vurdering av konsekvenser
3. Vurdering av avbgtende tiltak

Det skilles mellom direkte (fysiske) og visuelle konsekvenser.

Datagrunnlaget bygger pa tekniske planer for vindparken
pa Rapheia, befaring i influensomradet, lokalhistorisk lit-
teratur og tilgjengelige utredninger, rapporter og arkiver.
Regional og lokal kulturminnekompetanse er konsultert.

LANDSKAPSOMRADE VERDI

TILTAKETS OMFANG KONSEKVENS

Jektheia — Rapheia Middels verdi

Stort negativt omfang Middels/stor negativ konsekvens

@yenskavlen — Bjgrfarvassheia — Jassundvarden

Stor/middels verdi

Middels/lite negativt omfang | Middels/liten negativ konsekvens

Kangsvatnet — @yungen — @yensaa Middels verdi Lite/intet negativt omfang | Ubetydelig negativ konsekvens
Altvatnet — Oksdgla — Aunet -- Sjgholmen Middels verdi Middels negativt omfang Middels negativ konsekvens
Hemnafjellet — Breivikfjellet Middels verdi Middels negativt omfang Middels negativ konsekvens
Namdalseid — Argard — Sjgasen Middels verdi Middels/lite negativt omfang | Middels liten negativ konsekvens
Lagnin Middels verdi Middels negativt omfang Middels negativ konsekvens
Beingardsheia — Mefossheia Middels verdi Middels negativt omfang Middels negativ konsekvens

Samlet vurdering

Middels negativ konsekvens*

*Den samlede vurderingen av konsekvensgrad er en skjgnnsmessig sammenstilling av konsekvensene i de ulike delomradene. Vindparkens naromrader er tillagt sterre vekt enn

omrader lenger unna.

Tabell 7-3 Konsekvensbeskrivelse adkomstvei

VEIALTERNATIV VERDI TILTAKETS OMFANG KONSEKVENS
Alt. 1 Middels verdi Middels/lite negativt omfang Stor negativ konsekvens
Alt. 2 Middels verdi Middels/lite negativt omfang Middels/liten negativ Konsekvens
Alt. 3 Middels verdi Lite/middels negativt omfang Liten negativ konsekvens
Alt. &4 Middels verdi Middels negativt omfang Middels negativ konsekvens

*Den samlede vurderingen av konsekvensgrad er en skjgnnsmessig sammenstilling av konsekvensene i de ulike delomradene. Vindparkens naromrader er tillagt stgrre vekt enn

omrader lenger unna.
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Influensomrade

Influensomradet er avgrenset til det omradet hvor det
forventes at tiltaket kan virke inn pa kulturminner og kul-
turmilj@. Det omfatter selve planomradet samt en sone pa
inntil 10 km fra ytterste turbiner.

7.2.2 DAGENS SITUASJON

Status- og verdibeskrivelse for bergrte omrader
Planomradet ligger i ulendte heier med hgyder opp til ca.
500 meter over havet. Innen planomradet er det ikke kjent
kulturminner knyttet til fgrhistorisk bosetning. Bosetnin-
gen i influensomradet er hovedsakelig konsentrert langs
fjordene og vassdragene, et godt stykke unna planomra-
det. @konomien i influensomradet har hovedsakelig veert
basert pa jordbruk.

Fjell-/heiomradene pa Fosen har dannet grunnlag for ut-
strakt utmarksvirksomhet med skogsdrift, setring og ut-
marksslatt. | dag er den tradisjonelle utmarksdriften fgrst og
fremst bevart i stedsnavn, gamle vegfar og setre som star til
nedfalls eller er ombygd til fritidsboliger. Bade planomradet
og tilliggende fjellstrak er viktige beitestrgk for reindriften.

Slik kan det ha veert helt tilbake til forhistorisk tid; dagens
reintrekk, samiske kulturminner, lokal tradisjon og stedsnavn
med samisk tilknytning i influensomradet kan veaere en indi-
kasjon pa dette. Det samiske kulturlandskapet er vurdert a
ha middels/hgy verdi. Den lange samiske bruken av omradet
og de kjente samiske kulturminnene indikerer at det er mid-
dels potensial for & avdekke ikke-kjente automatisk fredete
kulturminner, saerlig knyttet til samisk bruk, i planomradet.

Tabell 7-4 Kulturhistoriske lokaliteter

Folgende kulturhistoriske lokaliteter er vurdert innen en
10 kilometer sone fra de ytterste turbiner i vindparken:

7.2.3 PAVIRKNING OG KONSEKVENS

Anleggsfasen

Bygging av Rapheia vindpark og tilhgrende fasiliteter med-
forer anleggstrafikk, byggevirksomhet og stgy i anleggs-
fasen, men ettersom en del av arealbeslagene knyttet til
anleggsfasen ikke er fastlagt enda, er dette punktet ikke
konsekvensvurdert.

Driftsfasen

En steinkonstruksjon (lok. 1) blir fysisk bergrt av en intern-
vei. En samisk boplass (lok. &4) kan bli fysisk bergrt av ad-
komstvei alt. 1 og 2, en samisk boplass (lok. 6 kan bli fysisk
bergrt av adkomstvei 4. | tillegg medfarer tiltaket visuelle
konsekvenser for de kulturhistoriske lokalitetene i tiltakets
influenssone. Potensialet for & avdekke ikke-kjente auto-
matisk fredete kulturminner er vurdert & vaere middels. Av
de fire alternative adkomstveiene er alternativ 3 & foretrek-
ke fordi tiltakshaver da unngar mulighet for fysisk konflikt
med registrerte samiske kulturminner.

Areal for transformatorstasjon, servicebygg, kaianlegg og
midlertidig arealbruk i forbindelse med rigger og lignende,
er ikke konsekvensvurdert. Nettilknytning er heller ikke
vurdert, da valg av trasé for tilknytning til sentralnettet
behandles i egen konsekvensutredning.

Samlet medfgrer Rapheia vindpark middels-lite negativt
omfang for de kulturhistoriske verdiene i influenssonen.

KULTURHISTORISK LOKALITET KATEGORI VERDI

Lok 1 Rapet Kulturminne med uviss funksjon — nyere tid? Middels

Lok 2 Munkhammarvatnet Kulturminne knyttet til tradisjonell samiske bosetning? Middels

Lok 3 Ertbukta Kulturmiljo knyttet til tradisjonell samisk bosetning Middels/liten
Lok 4 Damhaugen Kulturmiljo knyttet til tradisjonell samisk bosetning Middels/liten
Lok 5 Oksvolldalen Kulturmiljg knyttet til tradisjonell samisk bosetning Middels/liten
Lok 6 Finnburhaugen Kulturmiljo knyttet til tradisjonell samisk bosetning Middels/liten
Lok 7 Altin Kulturmilje knyttet til gardsdrift Liten

Lok 8 Aunet Kulturmilje knyttet til gardsdrift Liten

Lok 9 Oksdola Kulturmilje knyttet til gardsdrift Liten

Lok 10 Argardselva Grend Middels

Lok 11 Flakk Gardsmiljg/samferdselsminne Stor

Lok 12 Bangsund Automatisk fredete kulturminner og tettstedsfunksjon Middels
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Rapheias beliggenhet i et viktig samisk kulturlandskap, og
et middels potensial for funn av ikke-kjente samiske kultur-
minner, gjar at konsekvensgraden settes til middels negativ.

7.3 FRILUFTSLIV OG FERDSEL

7.3.1 METODE OG DATAGRUNNLAG

Vurderingen bygger pa opplegg i DN Handbok 18-2001
"Friluftsliv i konsekvensutredninger etter plan- og bygnings-
loven” og pa Statens vegvesens handbok 140, konsekvens-
utredninger. Informasjon er blant annet hentet fra Namdals-
eid kommune, Fosen Turlag og Namdalseid Fjellstyre.

Influensomrade

Influensomradet defineres som det omradet hvor det an-
tas at opplevelsesverdier, friluftsliv og ferdsel kan pavir-
kes av tiltaket (vindparken). Dette omradet er i rapporten
avgrenset til & omfatte omrader som ligger narmere enn
ti kilometer fra vindparkens ytre avgrensing. Topografi og
store avstander begrenser synligheten og mange omrader
forblir upavirket.

7.3.2 DAGENS SITUASJON

Planomradet for Rapheia vindpark ligger i overgangssonen
mellom Fosenhalvgya og Ytre Namdalen. Omradet utgjor
den nordlige yttergrensen for regionale friluftslivsomrader
som strekker seg fra Rissa i sgr til Namdalseid i nord.

Rapheias beliggenhet i utkanten av statsallmenninger og
mye brukte friluftslivsomrader tilfgrer omradet funksjon
som bufferomrade. Selve planomradet er imidlertid lite
brukt og brukerne er lokale. Det er ikke registrert spesielle
opplevelseskvaliteter i omradet. Omradet har ikke funksjon
som adkomstomrade og er heller ikke saerskilt tilrettelagt
for friluftsliv, bortsett fra enkelte hytter.

Det er ingen merkede eller umerkede stier i planomradet.
Omradet er imidlertid inngrepsfritt. Verdien av omradet for
friluftsliv er vurdert som middels. Omrader utenfor plano-
mradet i s@r (Jektheia — @yenskavlen og omrader vest for
disse) har h@yere verdi (fra middels til stor).

Tabell 7-5 Oppsummering og rangering

7.3.3 PAVIRKNING OG KONSEKVENS

Anleggsfasen

Mulige virkninger i anleggsfasen knytter seg til bygging
av adkomstvei, transport av masser, turbinmoduler m.m.,
samt lokalt deponi av masser. Anleggsfasen er beregnet til
1,5-2 ar. Konsekvensene av anleggsfasen er derfor avgren-
set i tid, men eventuelle skader og endringer som gjgres pa
naturen i denne fasen, vil vaere synlige i lang tid.

| anleggsfasen kommer de fleste, om ikke alle arealer som
omfattes av utbyggingen, til & veere lite egnet og mindre
tilgjengelig for utavelse av friluftsliv. Omfanget av negativ
pavirkning pa friluftslivet samlet sett i anleggsfasen blir
derfor stor.

Driftsfasen

De mest negative virkningene vil vaere knyttet til opplevel-
sen av Rapheia sett fra viktige friluftsomrader lenger unna,
seerlig gjelder dette skiutfartsomradene pa Jektheia som
vil ligge ca. 3 kilometer fra vindparken. Fra deler av dette
tilrettelagte omradet (skilgype) vil hele vindparken vaere
synlig i godt veer. Fra 7-14 turbiner vil vaere synlige fra p-
plass ved Altesetran ca. 2 kilometer unna, noen faerre fra
plassen ved Sandvatn. Synlig vil vindparken ogsa vaere fra
@yenskavlen og til dels fra omrader i @yenskavlen natur-
reservat pa mer enn 5 kilometers avstand.

Adkomstveien og internveisystemet vil gi gkt tilgjengelig-
het til Rapheia.

Sannsynligheten for ising pa rotorbladene er vurdert som
liten, og i tillegg er det sveert liten sjanse for a bli truffet av
is fra turbinene. Den psykologiske effekten — frykten for &
bli truffet — vil imidlertid vaere en faktor som kan virke inn
pa friluftslivsutgvelsen. Informasjon vil vaere viktig.

Omfanget av vindparken pa Rapheia vurderes som middels
negativt; tiltaket vil forringe opplevelseskvalitetene i et
stgrre omrade, men vil i liten grad forringe etablerte bruks-
muligheter for friluftsliv i planomradet.

INNGREPSTYPE

TILTAKETS OMFANG

KONSEKVENS

Vindpark med adkomstveier

Middels-lite negativt

Middels negativ
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Konsekvensgrad: Rapheia vindpark (2,3 MW-lgsningen) er
vurdert a gi middels negativ konsekvens for friluftslivet i
influensomradet. 3 MW-lgsningen vil sannsynligvis ikke
endre denne vurderingen.

7.4 BIOLOGISK MANGFOLD

7.4.1 METODE OG DATAGRUNNLAG

Skala for verdivurderingene folger Statens vegvesen hand-
bok nr. 140 (Statens vegvesen 2006) der verdikategoriene
er Liten — Middels — Stor.

Metoder for verdisetting av omrader ut fra verdi av natur-
miljoet folger kriterier fra Direktoratet for naturforvaltning
(DN). Verdisettingen er basert pa fglgende kilder for klas-
sifisering av naturen:

+  Kartlegging av naturtyper. Verdisetting av biologisk
mangfold. (DN handbok 13 — 2. utgave 2006. Oppda-
tert 2007)

Viltkartlegging (DN handbok nr. 11-1996 (revidert 2000))
Norsk rgdliste 2006 (Kalas mfl., Artsdatabanken 2006.)

+  Truete vegetasjonstyper i Norge (NTNU-VM Rapport
botanisk serie 2001-4) (Fremstad og Moen 2001)

+  Vernestatus (Vern med hjemmel i Lov 19.6.1970 om
naturvern)

Kilden som gir grunnlag for hgyeste verdi blir avgjgrende
for delomradets samlede verdi. Kriterier for verdisetting et-
ter de ulike kilder er oppsummert i tabell 7-6.

Vurdering av tiltakets pavirkning

For & vurdere effekt (virkningsomfang) av et tiltak, ma en
vurdere hvor sarbart miljget og miljgelementene er for til-
taket, og hvor stor verdiendringen antas & bli. Sarbarhet
for et tiltak kan variere mye mellom ulike arter og ulike ty-
per naturmiljg, og selve tiltaket trenger ikke alltid a utgjore
den stgrste trusselen. For eksempel kan mulighetene for
langsiktig overlevelse av bestander endres pa grunn av
fragmentering av landskapet, noe som kan avskjeere for-
flytnings- og spredningskorridorer og redusere og isolere
gjenvaerende leveomrader.

Bygging av vindturbiner er inngrep som for noen arter fg-
rer til nedbygging og oppsplitting av leveomradet. Annen
menneskelig bruk (for eksempel husdyrbeite, friluftsliv
med mer) av landskapet i og omkring en vindpark kan ogsa
endres som fglge av utbyggingen. | vurderingen av vind-
parken er spesielt tre effekter vektlagt:
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+ Direkte arealbeslag, biotop- og vegetasjonsgdeleggelser
+  Fragmentering av landskapet og fare for barrieredanninger
+ Kollisjonsfare for fugl

Kilder for vurdering av omfang er de samme som for verdi-
vurderingen (se tabell 7-6).

Fastsetting av konsekvensgrad

Konsekvensgraden av vindparken er funnet ved a sam-
menstille vurderingene av tiltakets pavirkning med vur-
deringene av omradenes verdi. Jo mer verdifullt omradet/
komponenten er, jo sterre betydning vil inngrepet ha. Kon-
sekvensen er gradert i en 9-delt skala fra meget stor posi-
tiv konsekvens til meget stor negativ konsekvens.

| vurderingene av konsekvensgrad er tiltaket sammenlignet
med det sakalte "O-alternativet”, som innebaerer at tiltaket
ikke gjennomfgres. 0-alternativet er i denne utredningen be-
nyttet som et referansegrunnlag og satt lik dagens situasjon.

7.4.2 DAGENS SITUASJON

Generelt om flora og vegetasjon

Berggrunnen pa Fosenhalv@gya er dominert av harde bergar-
ter som gneis og granitt som forvitrer langsomt, og gir surt
jordsmonn og sparsomt med plantenaering. | omradet mel-
lom Jektheia og Rapheia er det en ca. 1 kilometer bred sone
med forekomster av bergartene amfibolitt og glimmerskifer.
Dette er omdannede bergarter som gir et jordsmonn med
hgyere pH og bedre naringsforhold for plantedekket.

Dominansen av lite naeringsrike bergarter fgrer til at fjell-
floraen ogsa generelt er fattig. Kystfjellhei med fattig rab-
be- og lesidevegetasjon er dominerende i stgrstedelen av
planomradet. Fattige myrer og sma tjern er ogsa vanlig.

| de lavest liggende delene av planomradet (adkomstveier),
samt i lesider, vokser det skog. Granskog dominerer i omra-
det, men det er ogsa stedvis noe furuskog og blandingsskog.

Verdifulle naturtyper og rgdlistearter — verdivurdering

Kystgranskog (boreal regnskog)
Namdalseid kommune har foretatt en kartlegging av biolo-
gisk mangfold pa sine arealer (Holien, 2003).

En av de kartlagte lokalitetene, Altskardet sgr, ligger
innenfor planomradet. Lokalitetene bestar av naturtypen
gammel barskog som i denne regionen gar under benev-
nelsen kystgranskog.
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Kystgranskogen er en naturtype som i hovedsak finnes pa
Fosenhalvgya i Ser-Trgndelag, Namdalen og langs kysten
nord til Branngy i henholdsvis Nord-Trgndelag og Nord-
land. Stor fuktighet, kombinert med hgy middeltemperatur,
har skapt et spesielt livsmiljg for lav- og mosearter. Na-

turtypen er svaert viktig i biologisk mangfoldsammenheng.
Kystgranskogen er under sterkt press pa grunn av ulike
inngrep, og er en truet vegetasjonstype i nasjonal sam-
menheng (DN 2006, Fremstad og Moen 2001). Det er re-
gistrert to rgdlistede lavarter innen lokaliteten.

Tabell 7-6 Kriterier for verdisetting av omrader: Liten, middels eller stor i verdi, i relasjon til ulike grunnlagsdokumenter

KILDE

STOR VERDI

MIDDELS VERDI

LITEN VERDI

Generelt

Omrader med stort artsmangfold i
nasjonal malestokk

Omrader med stort
artsmangfold i lokal el-
ler regional malestokk

Omrade med arts- eller
individmangfold som er
representativt for distriktet

Kartlegging av naturtyper —
verdisetting av biologisk mang-
fold DN handbok 13, 2. utgave
2006 (oppdatert 2007

Naturtyper som far verdi "Sveert viktig”

Naturtyper som far
verdi "Viktig”

Natur eller vegetasjonsty-
per som er representativt
for distriktet

Viltkartlegging
DN handbok 11 - 2. utgave 2000

Sveert viktige
viltomrader (vekttall 4-5)

Viktige viltomrader
(vekttall 2-3)

Registrerte, lokalt viktige
viltomrader (vekttall 1)

DN handbok 15
Kartlegging av
ferskvannslokaliteter

Ferskvannslokalitet
som er vurdert som
sveert viktig (verdi A)

Ferskvannslokalitet
som er vurdert som
viktig (verdi B)

Andre omrader

Norsk Rgdliste 2006
Artsdatabanken

(Kalas, Viken og Bakken (red.)
2006)

+ Arter i kategoriene "kritisk truet”, "sterkt

- Omrader med forekomst av flere rodlis-

Viktige omrader for:
truet” og "sarbar”.

tearter i "lavere” kategorier (neer truet,
datamangel).

Omrader for:

+ Arter i kategoriene
"naer truet” eller
"datamangel”.

Andre omrader

Truete vegetasjonstyper
(Fremstad & Moen 2001)

"sterkt truet”

Typer i kategoriene "akutt truet” og

Typer i kategorien "noe
truet” og "hensynskre-
vende”

Typer i kategorien "hen-
synskrevende”

Omrade vernet eller foreslatt vernet

Omrade vurdert i ver-

Lokale verneomrader

Verneplan . . neplansammen-heng, .
med hjemmel i Lov om naturvern men forkastet (Reguleringsplan)
Tabell 7-7 Omfanget av et tiltak vurderes etter en 5-delt skala (Statens Vegvesen 2006)
STORT NEGATIV MIDDELS NEGATIV LITE/INGEN PAVIRK- MIDDELS POSITIV STORT POSITIV
PAVIRKNING PAVIRKNING NING PAVIRKNING PAVIRKNING.
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Den kartlagte lokaliteten ligger i forlengelsen av traktor-
veien som gar opp (s@rostover) fra Altskardet (figur 7-2).

Lokaliteten har stor verdi for biologisk mangfold.

Rikmyr

De fleste myromradene innen planomradet er av fattige
typer. Sgrvest og nord for Vakkermyrvatnet finnes inter-
medizere bakkemyrer med rikmyrssig. Rikmyr er en truet
naturtype som er verdifull i biologisk mangfoldsammen-
heng (Fremstad og Moen 2001, DN 2006). Utbredelsen av
denne naturtypen innen planomradet er liten, men det er
mulig at det finnes slike rikmyrssig flekkvis pa sma arealer
i planomradet.

Blandingsskog med forekomst av rgdlistearter

Fra s@r-/vestsiden av Kallhd&mmaren og opp til Vakker-
myrvatnet vokser det forholdsvis frodig blandingsskog
med dominans av bjgrk og gran i en smal sone oppunder
berghammeren. Forekomster av store treer og vindfall vit-
ner om at skogen er relativt gammel. Selv om dette ikke
er vegetasjonstyper som er sjeldne i regionen, er forekom-
sten av denne frodige vegetasjonen med pa & skape stgrre
variasjon og gker det biologiske mangfoldet i planomradet,
blant annet fordi den utgjer et viktig forplantnings- og le-
veomrade for en rekke viltarter, og da spesielt fugler. Det er
dessuten registrert én rgdlistet soppart her.

“haugen ",

Radlistearter

| kystgranskogen i Altskardet sgr er det registrert to rgdlis-
tearter: Gulprikklav og tradragg. Begge artene har status
som sarbare (VU) pa den norske rgdlista. | skogsomradet
pa ser-/vestsiden av KallhAmmaren og naerliggende skog er
det registrert sopparter som har status som neer truet (NT).

Fugl og annen fauna - verdivurdering

Fugl

| barskogbeltet i de lavereliggende delene av planomradet
dominerer vanlige spurvefugl- og meisearter. Det finnes
ogsa noe orrfugl, storfugl og lirype i omradet.

De hgyereliggende delene av planomradet bestar av rela-
tivt gold, vindeksponert fjellhei med et visst hayfjellspreg.
Dette gjenspeiles i et lavt artsantall og fa hekkende fugl.
De mest tallrike artene i denne sonen er heilo, heipiplerke
og steinskvett. Ved dammer og sma vatn i hele planomra-
det ble det i tillegg til heilo observert sandlo, strandsnipe
og rodstilk.

Terrenget i planomradet er svaert kupert, med relativt frodi-
ge, sma dalsgkk og forsenkninger med myromrader og vatn
av varierende sta@rrelse hvor det hekker stor- og smalom.
Storlom er oppfert pa den norske rgdlista under kategorien
sarbar (VU). Kvinand, brunnakke, stokkand og krikkand hek-

: ﬁnés ® Vindturbiner (2,3 MW)
Planlagte veier
Internveier
Atkomstvei alt 1

Atkomstvei alt 2
Atkomstvei alt 3
Atkomsive alt 4

0 500 1000 1500 Meter
(| 1 J

Datum, Koord sys.: UTM 32 - WGS 84

Ekvidistanse 20 m N

Altska rdé't's;o-r

of

Figur 7-2 En av de kartlagte lokalitetene i Namdalseid kommunes dokumentasjon av biologisk mangfold. Rad sirkel pa plankartet angir hvor Altskardet

sor er lokalisert. Det nedre kartet viser en mer eksakt lokalisering av den verdifulle lokaliteten med kystgranskog (Kartkilde nederste kart: Direktoratet

for naturforvaltning, Naturbase, 2007).
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ker ogsa i vatna i planomradet (Kjell Einvik, pers. medd.).

Det ble observert flere havarn under befaring. Denne ar-
ten var tidligere i tilbakegang, og oppfa@rt pa den norske
redlista. Havgrnbestanden har imidlertid gkt betydelig de
siste ara, og arten er derfor tatt ut av rgdlista. Arten inn-
gar imidlertid pa Bonn-konvensjonens liste 1. Denne listen
omfatter arter hvor hele bestanden, eller deler av den, star
i fare for & bli utryddet. Norge har derfor et spesielt forvalt-
ningsansvar for havgrn.

Hpnsehauken har status som sarbar pa den norske rgd-
lista. Det er en kjent hekkelokalitet i / i umiddelbar naerhet
av planomradet. Det foreligger ikke kunnskap om hekking
de siste arene.

| tillegg forekommer ugler og dagrovfugler som spurve-
hauk, tarnfalk, dvergfalk, fjellvak og kongegrn i planomra-
det. Av disse er fjellvak og konge@rn oppfert pa den norske
regdlista med status som naer truet (NT).

Det er tidligere registrert hekkelokaliteter for kongegrn
mindre enn én kilometer gst og vel én kilometer nord for
planomradet (Gunnar Staven, Kjell Einvik, Kristine Altin,
pers. medd.). Det er ogsa kjent at flere alternative hekkelo-
kaliteter ligger i naerheten, noe lenger sg@rvest for planom-
radet (Kjell Einvik, pers. medd.). Det er imidlertid observert
hekkende kongearn i omradet de siste arene, noe som kan
tyde pa at en av reirlokalitetene er i bruk.

Det er kjennskap til en hekkelokalitet for fjellvak like vest
for planomradet (Harald Rathe, pers. medd.). Arten hekker
ikke hvert ar, men sommeren og hgsten 2007 ble det ob-
servert en god del fjellvak i omradet som ngt godt av den
gode forekomsten av mus. Det er sannsynlig at fjellvaken
benyttet hekkelokaliteten det aret. Byttedyrtettheten i om-
radet forventes a vaere relativt lav, og det forventes derfor
at arten benytter store deler av planomradet til fedesak.

Tabell 7-8 Konsekvensbeskrivelse — flora og vegetasjon

Det er ikke observert hubro i planomradet. Det kan likevel
ikke utelukkes at arten finnes i eller i narheten av plano-
mradet.

Det er kjent at kortnebbgas og gragas trekker over planom-
radet fra nord/ser (Gunnar Staven, pers. medd.).

Annen fauna

Namdalseid kommune har en stor elg- og radyrbestand. |
tillegg er hjortebestanden voksende. Nedre deler av plano-
mradet er nok viktigst som beiteomrade for elg, men det
ble ogsa observert spor opp mot skoggrensa. Det forelig-
ger ingen opplysninger om faste trekkruter innen plano-
mradet.

Det er gjort flere funn av husdyr/rein som er drept av gau-
pe i og naert opp til planomradet (Direktoratet for natur-
forvaltning, Rovbase). Gaupa benytter store omrader, og
planomradet inngar som en del av leveomradet for gaupe
i Namdalen.

7.4.3 PAVIRKNING OG KONSEKVENS

Flora og vegetasjon - anleggsfase og driftsfase
Bygging av veier vil fgre til en del hogst av skog og dre-
nering av myromrader. Dette vil medfgre mer eller mindre
varige endringer i planomradet.

Valg av alternativ 1, 2 eller 3 for adkomstvei medfgrer at
skogen i Altskardet blir hogd i en sone pa minst 10 meter.
Dette vil gi stort negativt omfang fordi arealet av denne
kystgranskogen i utgangspunktet er lite. Skogen utgjor
imidlertid bare en liten andel av hele planomradet.

Bygging av vei gjennom skogen sgr for Kallhammaren og
rikmyrssigene ved Vakkermyrvatnet vil fgre til at store de-
ler av dette omradet blir beslaglagt. En vil fa en fragmente-
ring av omradet og drenering av myr.

OMRADE VERDI TILTAKETS OMFANG KONSEKVENS
3:E5eiargfsgfiélpémméren/ rikmyrssig ved Middels verdi Middels negativt omfang | Middels negativ konsekvens
Altskardet sgr Stor verdi Stort negativt omfang Stor negativ konsekvens
Planomradet for gvrig* Liten verdi Lite negativt omfang Liten negativ konsekvens
Samlet vurdering adkomstveialternativ 1, 2 og 3 Middels negativ konsekvens
Samlet vurdering adkomstveialternativ & Liten til middels negativ konsekvens
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Pavirkning og konsekvenser for fugl og annen fauna
Studier relatert til vindparker har vist at en rekke faktorer
pavirker fugl. Vindkraftprosjekters virkning pa fuglefau-
naen kan deles inn i folgende effektkategorier:

« Direkte arealbeslag av leveomrader: Yngleomrader,
rasteplasser med mer.

+ Indirekte arealbeslag - forstyrrelser av turbinene og av
gkt menneskelig aktivitet i omradene.
Kollisjoner mellom fugl og vindturbiner.
Barriereeffekter (hindringer for fuglers flukt mellom
forskjellige omrader), med fragmentering av leveomra-
der som resultat.

Fugl og annen fauna - anleggsfase

| anleggsperioden av en vindkraftutbygging, vil den men-
neskelige tilstedeveaerelsen og anleggsaktiviteten tilsvare
andre typer stgrre utbygginger. Konsekvensene av slik
aktivitet vil variere mye mellom ulike fuglearter, og nar
pa aret arbeidet foregar. Fugl som hekker utenfor en buf-
fersone pa 1 kilometer fra planomradet vil trolig ikke bli
forstyrret. Bredden pa buffersonen vil imidlertid variere
mellom arter.

Anleggsvirksomheten vurderes a ha liten effekt pa trek-
kende fugl, sa sant ikke omradet representerer et viktig
rasteomrade under trekket.

Anleggsarbeidet vil kunne fgre til indirekte pavirkning pa
grunn av gkt menneskelig aktivitet. Dette kan fa fuglene til
a sky omradet.

Nar det gjelder hjortevilt, er det anleggsaktiviteten med
okt tilstedevaerelse av mennesker som vekker sterkest
frykt (Aanes mfl. 1996). Radyr og elg har imidlertid stgrre
evne til a tilpasse seg virksomhet tilknyttet anlegg og
transport enn hjort. Det gar elgtrdkk gjennom planom-
radet, men det er ingen kjente, verdifulle beiteomrader i
det bergrte omradet. Oter er relativt tolerant ovenfor gkt
menneskelig aktivitet, og tiltaket vil derfor kun medfare
liten negativ pavirkning pa arten. Gaupe er mindre tole-
rant, og vil sannsynligvis sky omradet som jaktomrade i
anleggsfasen.

Transportaktiviteten langs veiene kan medfgre fare for
pakjarsler av vilt. Mye av trafikken vil imidlertid skje med
saktegadende kjoretoy, og risikoen for pakjersler vil derfor
veere liten.
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Fugl og annen fauna - driftsfase

Fugl

Driften av vindparken vil medfgre en marginal gkning av
menneskelig ferdsel. Allmenn ferdsel kan imidlertid bli
noe gkt pa grunn av omradet blir mer tilgjengelig. Dette
vil kunne fgre til at fuglefaunaen i noen grad blir forstyr-
ret, men forstyrrelsene pa grunn av menneskelig tilstede-
veerelse forventes imidlertid & bli marginale i forhold til i
anleggsfasen.

Arter som fjellvak, havern og kongegrn benytter store are-
aler til naeringssek, og det ma forventes at turbinene kom-
mer i direkte konflikt med disse artene. Basert pa erfaringer
fra andre vindparker, antas det at rovfugl lgper en risiko for
a kollidere med rotorbladene.

Mindre rovfugler som dvergfalk og tarnfalk er adskillig be-
dre flygere, og kollisjonsrisikoen kan derfor antas a vaere
noe mindre for disse artene.

Det er kjent at hgnsefugl som lirype, orrfugl og storfugl er
utsatt for kollisjoner med kraftledninger pa grunn av darlig
flygeevne (Bevanger mfl. 1998, Lislevand 2004). Det for-
ventes imidlertid ingen negativ bestandsutvikling i Rapheia
som fglge av vindparken.

Gjess som trekker over omradet vil vaere utsatt for a kol-
lidere med turbinene. Fuglene vil i de fleste tilfeller reagere
med a legge om kursen nar de oppdager turbinene, men i
perioder med darlig var/lite lys vil kollisjonsrisikoen gke.

Storlom og smalom har tilhold ved vatn, men forflytter seg
mellom vatn pa naeringssgk. Storlomen forlater ogsa ofte
vatnet den hekker ved for & hente mat i sjgen. Det er lite
kunnskap om kollisjonsfare mellom vindturbiner og lom.
Storlom har stor fart nar den forflytter seg i luften, og gar
ofte opp i relativt store hgyder under forflytning. Selv om
det foreligger fa erfaringer om lommer og vindturbiner, kan
det antas at risikoen for kollisjoner er til stede.

Annen fauna

Det direkte arealbeslaget vil fa liten betydning for vilt sa
lenge ikke spesielt verdifulle omrader nedbygges. Ferd-
selen pa veiene i forbindelse med drift av vindparken blir
trolig sa begrenset (i gijennomsnitt én bil per dag) at dette
heller ikke medfgrer vesentlig forstyrrelse. Omradets at-
traktivitet som friluftsomrade kan bli gkt pa grunn av at
veiene gjor omradet mer tilgjengelig, noe som kan fare til
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Tabell 7-9 Konsekvensbeskrivelse — fugl og annen fauna (anleggs- og driftsfase)

OMRADE VERDI TILTAKETS OMFANG KONSEKVENS
Fugl:
Munkhammarvatnet Stor verdi Middels til lite negativt omfang | Middels negativ konsekvens
Groftlitjignna Stor verdi Middels til lite negativt omfang | Middels negativ konsekvens
Altskardet sgr Stor verdi Middels negativt omfang Stor til middels negativ konsekvens
Planomradet for gvrig Middels verdi | - Middels negativ konsekvens
Annen fauna:
Hele planomradet Liten verdi Lite negativt omfang Liten negativ konsekvens
Samlet vurdering:
Adkomstveialternativ 1, 2 og 3 - - Middels negativ konsekvens
Adkomstveialternativ 4 - - Middels negativ konsekvens

gkt menneskelig aktivitet. En utbygging vil, uansett alter-
nativ, ikke medfgre negativ bestandsutvikling for hjortevilt.

Gaupa er et utpreget skogsdyr og kan ogsa bruke omrader
ved bebyggelse og tett trafikkerte veier. Selv om den sann-
synligvis kan benytte hele planomradet, er nok de nedre,
skogkledde arealene viktigst som jaktomrade for arten. Det
vil bli noe mer menneskelig tilstedevaerelse i planomradet;
hovedsakelig i forbindelse med vedlikehold, men trolig
ogsa allmenn ferdsel. Dette vil imidlertid i liten grad pa-
virke gaupa.

Det er ogsa planlagt en vindpark pa Breivikvjellet, ca. 2 ki-
lometer nordgst for Rapheia. Dersom begge vindparkene
far konsesjon, vil pavirkningens omfang gke, slik at konse-
kvensgraden ogsa kan bli sterre for rovfugl som benytter
store omrader til naeringssok. Dette gjelder spesielt arter
som havern, kongegrn og fjellvak.

7.5 VERNEINTERESSER OG INNGREPSFRIE OMRADER

7.5.1 VERNEINTERESSER

Utbyggingsplanene for Rapheia vindpark bergrer ikke direkte

omrader som er vernet eller foreslatt vernet etter naturvern-
loven. Etablering av vindparken vurderes heller ikke & komme

i konflikt med verneomrader hvorfra anlegget vil vaere synlig.

Anlegget grenser i sor mot Argardsvassdraget, som er et va-
rig verna vassdrag. Det ser ikke ut til at adkomstveien vil be-
rgre vannstrenger eller vann tilhgrende nedbgrfeltet. Veien

vil ga parallelt med nedbgrfeltet ca. 500 m fra dette over

en strekning pa ca. 1 kilometer innenfor et annet nedbgarfelt.

7.5.2 INNGREPSFRIE NATUROMRADER

Fjellplataet pa Rapheia har i dag status som INON-omrade
sone 2, 1-3 kilometer fra inngrep. Ved utbygging av Rap-
heia vindpark vil det bli 11 kvadratkilometer bortfall av
INON omrade 1-3 kilometer fra inngrep, mens 0,6 kvadrat-
kilometer vil endre status fra INON sone 1 til INON sone 2.

7.6 STOQY

7.6.1 METODE OG DATAGRUNNLAG

Stgymessige konsekvenser av bygging og drift av vindpar-
ken er vurdert og beregnet. Beregningene er basert pa nor-
disk beregningsmetode og gir et arsmidlet lydniva (LdenA)
for en stgymessig ugunstig situasjon. Lydniva vil i praksis
variere med var- og spesielt vindforhold.

7.6.2 PAVIRKNING OG KONSEKVENS

| driftsfasen vil 1 hytte fa arsmidlet lydniva over anbe-
falt grenseverdi 45 dBA i driftsfasen. Avhengig av turbin-
storrelse kan opp til 5 boliger/hytter periodisk bli bergrt
av herbar stey i omradet 40-45 dBA (under grenseverdi).
Samlet steykonsekvens og sannsynligheten for konflikt pa
grunn av stgy vurderes som liten.

Bygging av 2 vindparker (Rapheia og Breivikfjellet) vil
kunne medfare at opp til 1 hytte far lydniva over anbefalt
grenseverdi 45 dBA i driftsfasen. Samlet stgykonsekvens
og sannsynligheten for konflikt pa grunn av stgy vurderes
som liten.
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Jektheia %

Figur 7-3 Driftssituasjon Rapheia vindpark med 21 stk 2,3 MW vindturbiner.

7.7 SKYGGEKAST OG REFLEKSBLINK

7.7.1 METODE OG DATAGRUNNLAG

Skyggekast oppstar nar vindturbinen blir stdende mellom
solen og et mottakerpunkt og det dannes en skyggeef-
fekt av rotorbladenes bevegelser. Slike skygger kan spe-
sielt vaere problematiske nar de faller pa lysapninger som
vinduer. En roterende skygge kan ogsa vaere uheldig nar
den faller pd omrader som benyttes til stedbundne rekrea-
sjonsformal, men virkninger av skyggekast vil da normalt
vaere vesentlig mer beskjedent.

Undersgkelsesomradet for denne rapporten omfatter vind-
parken og omradene opp til 2 kilometer fra planomradet,
da skyggekast pa sterre avstander enn dette regnes for a
ha ubetydelig virkninger. Skyggebelastningen fra vindtur-
binene er beregnet ved hjelp av en digital terrengmodell,
digital tredimensjonal modell av vindturbinene, kart over
bebyggelse i omradet og data om solas varierende bane
og solvinkel gjennom dagnet. Meteorologiske data er ikke
benyttet da skyggekast er beregnet for et "worst case”-
scenario (dette er omtalt i fagrapporten).

7.7.2 PAVIRKNING OG KONSEKVENS

Resultatet fra skyggekastberegningene er at ingen byg-
ninger vil bli utsatt for skyggekast over de anbefalte gren-
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severdiene pa 30 teoretiske skyggetimer per ar. Ut fra
beregningene forventer vi ikke at skyggekast fra Rapheia
vindpark vil ha negative konsekvenser for bebyggelse.

7.7.3 REFLEKSBLINK

Refleksblink fra rotorbladene pa turbinene vil kunne ob-
serveres i perioder med pent vaer. Styrken i blinkene kan
reduseres gjennom valg av overflatebehandling pa vinge-
ne. Normalt antas det ogsa at konfliktpotensialet er tidsbe-
grenset til omtrent det fgrste driftsaret.

7.8 ANNEN FORURENSING

7.8.1 DAGENS SITUASJON

Det er ikke kjent at det er tatt progver for & kartlegge foru-
rensing i planomradet for vindparken. Omradet har i dag
ingen faste punktkilder for forurensning til jord, vann eller
luft. Siden det ikke finnes veier eller gvrige tekniske anlegg
i planomradet, antar vi derfor at omradet er lite forurenset.

7.8.2 PAVIRKNING OG KONSEKVENS

| lgpet av anleggsfasen kan det forekomme utvasking av
erodert materiale, dreneringseffekter i myrer, samt fare for
spill av olje- og forbrenningsprodukter fra anleggsvirksom-
heten. Forurensningsfaren kan i stor grad forebygges ved
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a stille krav til entreprengrer samt oppfalgende kontroller.

Hovedtyngden av avfall vil genereres i anleggsfasen. Av-
fallet vil hovedsakelig besta av trevirke, plastemballasje,
metaller og noe spesialavfall som drivstoffrester, spillolje,
malingsrester, etc. Det finnes godkjent mottak for alle ty-
per avfall i regionen.

Det er liten fare for forurensning fra vindparken nar den er
satt i drift.

7.9 JORD- 0G SKOGBRUK
7.9.1 METODE OG DATAGRUNNLAG

Avgrensing av undersgkelsesomradet
Undersgkelsesomradet for denne rapporten omfatter
planomradet for Rapheia vindpark slik det er avgrenset i
utbyggingsplanen. Tilgrensende omrader er vurdert der
det er relevant.

Datagrunnlag

Data om markslag er hentet fra NIJOS (Skog og landskap)
sine nettsider (markslagskart). Namdalseid kommune, ved
Ragnar Haga (Miljg- og landbruksforvaltningen i Midtre
Namdalen), er kontaktet for informasjon om landbruksin-
teresser. Data om inngrepsfrie naturomrader er hentet fra
Direktoratet for naturforvaltning (DN) sine nettsider. Fra
NIJOS sin database er det hentet informasjon om markslag,
og fra lovdata.no informasjon om verneformal. Informa-
sjon om mulige ulemper for mottakerforhold for TV med
mer er hentet fra Norkrings nettsider og ved kontakt med
ansvarlige for regionen.

7.9.2 PAVIRKNING OG KONSEKVENS

Noe produktiv skog ma avvirkes for & fa frem adkomstvei-
ene. Arealene er sma og fragmenterte med flekker av glis-
sen skog, produktiv skog (middels til h@g bonitet) og myr.
Det eringen vesentlig forskjell mellom de to alternative ad-
komstkorridorene nar det gjelder pavirket skog og kvalitet.
For skogbruket vil det generelt vaere positivt med veier i
omradet, da dette gir stgrre muligheter til a ta ut hogst-
modent virke med gkonomisk lannsomhet. Tiltaket vurde-
res ikke & fa vesentlige negative virkninger for skogbildet.
Dyrka mark blir ikke bergrt.

Reduksjonen av beiteareal vil sannsynligvis veere uvesentlig
siden det finnes store beitearealer for @vrig og fordi bergrte
omrader er sveert skrinne. Bruk av sauegjerde mellom Ellev-

haugen og Rapet med ferist eller grind pa adkomstveien kan
hindre at sau trekker ned mot Altin via adkomstveien.

7.10 REISELIV OG TURISME

7.10.1 PAVIRKNING OG KONSEKVENS

Reiselivsbedrifter som kan bli bergrt av en eventuell vindpark
pa Rapheia, vil vaere de som far anlegget naer sin egen virk-
somhet, i viktige bruksomrader for virksomheten eller ved at
anlegget er synlig fra virksomheten. Sa langt vi har kunnet
registrere finnes det to aktuelle kandidater; hotellet pa Sjza-
sen og hytteutleie/campingplass ved Mglnaa og Argardselv.

Det er ogsa flere reiselivsvirksomheter ved kysten, i form
av utleie av rorbuer, fiskeutleie, etc. i havet/skjaergarden
utenfor. Anlegget vil i liten grad bli synlige fra disse virk-
somhetene i henhold til de synlighetskartene som er utar-
beidet. | tillegg er produktet de selger knyttet til fiske, og
konsekvensene antas derfor ubetydelige for disse.

Det er betydelig usikkerhet knyttet til & vurdere virkninger
og konsekvenser av vindparker for turisme.

Vindturbiner (inntil 7 stk) kan vaere synlige fra Sjgasen ho-
tell i folge utarbeidet teoretisk synlighetskart. Synligheten
er dog svaert begrenset. Ved Sjpasen er eierne dessuten
positive til vindkraftutbygging. Hytteutleie/campingplass i
sor ved Mplnaa og Argardselv kan se inntil 7 turbiner pa 12
kilometers avstand. Vindparken vil ogsa, i varierende grad,
vaere synlig fra Riksvei 17, som er markedsfegrt av reiselivs-
naeringen som Kystriksveien.

I regionen finnes noen fa virksomheter som driver med salg
av jakt- og fiskerettigheter, kombinert med utleiehyttevirk-
somhet. Disse kan bli indirekte bergrt ved at et produkt de
leverer pavirkes negativt av vindparken. Det er rimelig &
anta at sakalt "naturbasert turisme” — der ubergrt natur er
en del av konseptet — kan bli mest bergrt, mens mer tilfel-
dige overnattinger eller turisme knyttet til kulturaktiviteter
etc. blir mindre bergrt. Det store bildet viser at de gkono-
miske konsekvensene for reiselivet i omradet som falge av
den planlagte vindparken, vurderes som sma.

En vindpark i et omrade medfgrer at omradet ikke lenger
kan markedsfgres som et "ubergrt villmarksomrade”. Nar
det gjelder Rapheia spesielt har viimidlertid ikke kunnet fin-
ne at dette markedsfares som "villmarksomrade” av noen
reiselivsaktgr. Bygging av vindparken forventes ikke & gi
stgrre virkninger for reiselivsnaringen pa kort sikt. Dersom
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en legger konklusjonene fra vindkraftundersgkelsene til
grunn vurderes det som sannsynlig at Rapheia og omegn
vil kunne ha et sterre vekstpotensial som reiselivsmal uten
vindkraft, spesielt i forhold til det utenlandske markedet.

7.11 LUFTFART

Det har veaert kontakt med Avinor (formelt brev med etter-
spurte data) og Norsk Lufttransport (per mail) for vurde-
ring av Rapheia vindpark. Det er ikke registrert spesielle
konflikter med luftfart.

7.12 ANNEN AREALBRUK

7.12.1 DIREKTE BER@RT AREAL
Tabell 7-10 viser beregnet direkte bergrt areal for vindpar-
ker og veier samlet.

Totalt arealbeslag utgjer 3,4 prosent av planomradet pa
7,14 kvadratkilometer.

7.12.2 MOTTAKERFORHOLD FOR TV-SIGNALER 0OG
ANNET EL-UTSTYR

Etter kontakt med Norkring som har oversikt over sendere
og mottakere i omradet, er vindparken ikke vurdert til a gi
noen negativ innvirkning pa mottak av bakkebaserte TV-
sendere.

7.12.3 DRIKKEVANNSKILDER OG ANDRE
AREALBRUKSINTERESSER

Planomradet for vindparken og veier bergrer ikke omrader
bandlagt til drikkevannsformal i henhold til kommunepla-
nens arealdel. Det er heller ikke pavist konflikt med private
grunnvannsbrgnner.

Tabell 7-10 Oversikt over arealbeslag (daa).

Ved Alteskardet, nord for planomradet, er det et masse-
tak. Forekomsten er vurdert som meget viktig. Den ene
adkomstveien (via Kvernabekken) gar gjennom massetak i
drift langs eksisterende vei. Adkomstveien via Middagsheia
gar pa eksisterende vei gjennom den sammen viktige fore-
komsten. Begge tilfellene vurderes som uproblematiske.

7.13 SAMFUNNSMESSIGE VIRKNINGER

7.13.1 METODE OG DATAGRUNNLAG

Vurderinger av konsekvensene for samfunnsmessige for-
hold er hovedsakelig basert pa informasjon hentet fra ut-
bygger, plandokumenter, utredninger, offentlig statistikk,
nettsteder med videre. Vi har i tillegg innhentet muntlig in-
formasjon fra kilder i Namdalseid kommune. Vurderingene
av samfunnsmessige virkninger stgtter seg ogsa pa opp-
lysninger som har kommet fram i forbindelse med fagut-
redninger pa andre temaer i konsekvensutredningen.

7.13.2 DAGENS SITUASJON

| kommuneplanen for Namdalseid er det aktuelle omradet
avsatt til landbruks-, natur og friluftsliv. Det vurderes og
planlegges flere tekniske installasjoner i tilgrensende om-
rader, blant annet flere vindparker pa Fosen-halvgya og ny
420 kV kraftledningstrasé Namsos-Roan.

7.13.3 PAVIRKNING OG KONSEKVENS

| forbindelse med utbyggingen vil det bli foretatt investe-
ringer for i st@rrelsesorden 600-700 millioner kroner. Be-
hovet for arbeidskraft vil variere mellom de ulike fasene av
prosjektet. Utbygging av vindparken medfgrer en relativt
kort anleggsperiode pa 1,5-2 ar. Antall arsverk i anleggs-
perioden er anslatt til 80-100° arsverk innenlands. Det kan
veere aktuelt a kjgpe tjenester lokalt og regionalt blant an-
net innen transport, vei- og fundamentbygging og forplei-

AREALBESLAG RAPHEIA
VINDPARK (DAA)

ADKOMST OVER MIDDAGSHEIA
2,3 MW /3 MW

ADKOMST LANGS KVERNABEKKEN
2,3 MW /3 MW

Turbinfundamenter og kranoppstillingsplasser
(2,3MWx21/3MWx 16)

Ca. 34/ 26 daa

Ca. 34/ 26 daa

Interne veier og adkomstvei (10 m bredde) °

Ca. 210 daa

Ca. 184 daa

Servicebygg og trafostasjon

Ca.0,5daa

Ca. 0,5 daa

Til sammen

Ca. 244,5 / 236,5 daa

Ca. 218,5/210,5 daa

° Beregnet med utgangspunkt i adkomstvei alternativ 3.
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ning. For dem som ansettes utenfra kommunen/regionen
vil det veaere aktuelt med oppdrag for lokalt nzeringsliv i
form av overnatting, bespisning og sa videre. Dette vil gi
grunnlag for leveranser av varer og tjenester lokalt og re-
gionalt og bidra til & utvikle naeringslivet regionalt.

Drift av vindparken vil kreve fast personale lokalt, i stor-
relsesorden 2-4 arsverk.

Namdalseid kommune har innfgrt eiendomsskatt for verk
og bruk per 1.1.2006. En vindpark vil dermed gi kommu-
nen gkte inntekter fra eiendomsskatt.

Nar det gjelder transportmessige forhold anbefales pa
dette stadiet i planarbeidet pa bakgrunn av rent tekniske
forhold & benytte kai i Breivika. Det kan imidlertid vaere
flere forhold som spiller inn ved endelig valg av kaisted,
som for eksempel gnsker fra kommunene/lokalbefolkning
og allmenn nytte forgvrig.

Utbygger gnsker at veiene i omradet skal vaere stengt for
allmennheten med tanke pa motorisert ferdsel. Forventet
ferdsel pa adkomstvei og interne veier i driftsperioden er i
gjennomsnitt én bil per dag gjennom aret.

Det er generelt liten risiko for ugnskede hendelser ved
bygging og drift av Rapheia vindpark. Dersom de tiltak som
er foreslatt i denne rapporten gjennomfares, vil risikoen re-
duseres ytterligere.

Alt i alt forventes en liten/middels positiv konsekvens av
vindparken for kommunal gkonomi og lokalt/regionalt nae-
ringsliv.

7.14 ISKAST

Ved bestemte kombinasjoner av temperatur, fuktighet og
vindhastighet kan det dannes is pa

vindturbiner. Minusgrader og take er den kombinasjonen
som gir mest ising. Ising skjer fortrinnsvis pa vindparker
som ikke eri drift, men kan ogsa forekomme pa anlegg som
er i drift. Faren for ugnskede hendelser oppstar nar isen
ukontrollert lgsner fra bladene

og faller i bakken. Skaden kan bli st@rst dersom det opp-
star en kombinasjon av kraftig vind og hey rotasjonsfre-
kvens, og skadepotensialet gker i takt med menneskers
bruksfrekvens i det aktuelle omradet. Ising opptrer i korte

perioder og gjerne i sammenheng med sveert darlige veer-
forhold som sterk vind, tett take/skydekke og nedbar.

Det er hovedsakelig to typer is som dannes pa vindturbiner:

+ Takerim/skyis, som forarsakes av underkjglte dréper i
take eller skyer som omgir turbinen, og som ved tem-
peraturer under 0 °C vil bygges opp pa oppvindssiden
av eksponerte konstruksjoner.

+ Nedbgris/blais, som dannes nar underkjolt regn treffer
en overflate og spontant fryser til klar is.

Selv om de meteorologiske forholdene for ising er til stede,
er det ikke gitt at is dannes pa turbinbladene. Dette avhen-
ger av materialegenskapene og egentemperaturen til tur-
binbladene.

Morgan (1997) beskriver at 200 meter unna en vindtur-
bin vil sannsynligheten for a bli truffet av iskast veere én
promille. Det ble gjort en studie av risiko for iskast ved en
enkelt vindturbin (750 kW) med navhgyde pa ca. 60 meter
i Alpene vinteren 2004 (Enco Energie 2005).

Studien ble utfgrt ved jevnlig overvaking og opptelling av
isbiter i narheten av turbinen. Opptellingen viste at iskast
hadde inntruffet ved ni anledninger og at totalt 54 isklum-
per var funnet ved turbinen gjennom vinteren. 80 meter
var maksimal avstand for iskast, og den starste isklumpen
veide 200 gram. Studien har overfgringsverdi, men klimaet
i Alpene er annerledes enn pa Rapheia. | Alpene er det lang
avstand til havet og stabile temperaturer vinterstid. Rap-
heia ligger i et omrade med milde vintre som domineres av
temperaturer der ising ikke skjer.

Det er utviklet flere tiltak for & redusere ising pa vindtur-
binvingene. Ulike typer coating/lakk testes ut, og enkelte
leverandgrer bygger vindturbiner med oppvarmede blader.
Begge tiltakene vil redusere sannsynligheten for ulykker. |
tillegg til slike tiltak er det viktig & gjennomfare sikringstil-
tak i form av varsling i situasjoner der faren for iskast er til
stede. Ved kraftig ising vil et aktuelt tiltak veere & stanse
vindturbinen(e) helt.

| de fleste omrader er ising et problem kun noen fa dager
i aret. | det klimaet som oppstar nar ising skjer, vil frilufts-
livsutgvelsen naturlig veere lav. Dette betyr at sannsynlig-
heten for skader i form av & bli truffet av is er svaert liten.

bTallet er justert ned av Sweco pa bakgrunn av vurderinger som er gjort etter at konsekvensutredningen ble ferdigstilt, og skiller seg derfor fra tallet som er oppgitt av i fagrapporten

i konsekvensutredningen (del B).
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7.15 REINDRIFT

For tema reindrift er det utarbeidet en fagrapport med
konsekvenser av vindkraft- og kraftledningsprosjekter pa
Fosen. Det vises til denne rapporten.

Tabell 7-11 Samlede konsekvenser for omsgkt lgsning

7.16 SAMLEDE KONSEKVENSER FOR OMS@KT
LASNING

| tabell 7-11 har Sweco oppsummert de samlede konse-
kvensene for hvert tema (i anleggs- og driftsfase) basert
pa fagrapportene. | konsekvensgraderingen er "Konse-
kvensvifta” i Statens vegvesens handbok 140 benyttet.
Konsekvensvurderingene er naermere beskrevet og be-
grunnet i de respektive fagrapportene. Vurderingene er
gjort med utgangspunkt i at veialternativ fra sgr blir valgt.

TEMA

KONSEKVENSGRAD

Landskap og visualisering

Middels negativ (- -)

Norske og samiske kulturminner og kulturmilj@

Middels negativ (- -)

Friluftsliv og ferdsel

Middels negativ (- -)

Biologisk mangfold
- Flora og vegetasjon
- Fugl og annen fauna

Middels negativ (- -)
Middels negativ (- -)

Verneinteresser

Ubetydelig (0)

Inngrepsfrie naturomrader*

Stay

Liten negativ (-)

Skyggekast og refleksblink

Ubetydelig negativ (0)

Annen forurensning

Ubetydelig negativ (0)

Jord og skogbruk

Ubetydelig /liten positiv (0/+)

Reiseliv og turisme

Stor usikkerhet

Luftfart

Ubetydelig (0)

Samfunnsmessige virkninger

Liten/middels positiv (+/+ +)

Reindrift**

* Bortfall av inngrepsfri sone 2 (1-3 km fra inngrep):11 km2
** Se egen fagrapport

56 . Rapheia vindpark






MILJOOPPF@LGING OG AVB@ATENDE TILTAK

8 MILJOOPPFALGING OG AVB@TENDE TILTAK

8.1 MILJ@TILPASNINGER | UTBYGGINGSPLANENE
Konsekvensutredningene er gjennomfgrt parallelt med
vindmalinger, vindanalyser og teknisk-/gkonomisk plan-
legging av vindpark med adkomstveier og nettilknytning.
Utredningene har gitt viktige innspill til utformingen av
planene. Dialog med kommune, sektormyndigheter og lo-
kalbefolkning har ogsa bidratt til utforming av planene.

Det har vaert avholdt samradsmoter (ref kap 3.1), samt en
rekke samtaler, telefoner og gjensidig utveksling av infor-
masjon underveis i prosessen. Dette innebaerer at det al-
lerede er innarbeidet hensyn til miljg- og brukerinteresser i
de omsgkte utbyggingslgsningene.

De viktigste konfliktreduserende tiltakene som er innarbei-
det i planene er knyttet til

plassering av vindparken med adkomstveier innen det
meldte planomradet, der hensyn til landskap, stoy, skyg-
gekast, kulturminner, naturmiljg, landbruk, annen areal-
bruk og friluftsliv/reiseliv er vektlagt sa langt det er mulig.

8.2 AVB@TENDE TILTAK

Fagutrederne har hatt som oppgave a utforme forslag til
avbgtende eller konfliktreduserende tiltak knyttet til ut-
bygging og drift. | konsekvensutredningene i konsesjons-
sgknadens del B, har fagutrederne for hvert fagtema
foreslatt avbgtende tiltak. | dette kapitlet presenteres av-
bgtende tiltak som SAE Vind vurderer som aktuelle.

Avbgtende tiltak velges ut fra fglgende kriterier:

+  Tiltakene ma vaere praktisk og skonomisk giennomferbare.

- Nytteverdien ma sta i rimelig forhold til kostnadene
ved tiltaket.

- Tiltakene bgr samlet sett gi klar nytteverdi og ikke gi ve-
sentlige negative sidevirkninger for andre miljgverdier
og brukerinteresser.

Det skilles mellom tiltak i anleggsfasen og tiltak i driftsfasen:
8.2.1 TILTAK | ANLEGGSFASEN

Landskap

+ Klare prinsipper for landskapsbehandling for a tilpasse
terrenginngrep til gvrig landskap, tidlig i byggeproses-
sen (detaljeres i landskap- og miljgplan, se kapittel 8.3).

- @God landskapstilpasning av veier og oppstillingsplasser.

+  Terrengskader begrenses sa langt rad er, eventuelt ut-
bedres raskt for & forhindre erosjon.

+  Revegetering med stedegne arter/bestander i skranin-
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ger, veiskuldre og i omrader rundt kranoppstillings-
plasser, og rensing av skjaeringsflater der det er ngd-
vendig av landskapsmessige hensyn.

+ Skansom krysning av vassdrag og myr for a unnga
endringer i hydrologiske forhold.

+Ved utforming av transformatorstasjon og servicebygg
skal estetiske hensyn vektlegges. Det ma legges vekt
pa naturtilpasning ved farge- og materialvalg.

Kulturminner

+ Det skal meldes fra til kulturminnevernmyndighetene
dersom en under anleggsvirksomheten stgter pa ukjen-
te kulturminner. Anleggsarbeidet stanses midlertidig
ved slike tilfeller.

Biologisk mangfold

+ Veieriplanomradet legges utenom myr, tjern og vann i
den utstrekning det er mulig.

+ Masser ma om mulig ikke fylles ut i myr, tjern og vann
slik at leveomradene for vatmarksfugl forringes.

- Tilstrebe & unnga skade pa kartfestede naturverdier i
anleggsfasen.

+  Det tas hensyn til kystgranskogen i Altskardet ved
framfgring av veitrase.

Friluftsliv
- Informasjon om anleggsaktiviteter i planomradet og i
media.

Avfall og forurensning

+ Avrenning fra anleggsomradene samles til sedimente-
ring for utslipp i vassdrag.

+ Krav til tekniske spesifikasjoner for anleggsutstyr for a
hindre utslipp.

+  Krav til arbeidsrutiner og vedlikehold av maskinpark for
hindre utslipp.

+ Erosjonsbegrensende tiltak for a redusere tilfgrsel av
suspendert materiale til vassdrag: beskytte gjensta-
ende vegetasjon gjennom detaljprosjektering av veier,
massedeponier og riggomrader.

+ Utarbeidelse av avfallsplan som sikrer at retningslinjer
for avfallshandtering fglges i alle faser og ledd, og for
alle avfallstyper.

Transport

+  God informasjon om anleggsarbeidet til offentlige
myndigheter og bergrte parter.

+  God informasjon ved spesielle transportaktiviteter nar
offentlig veinett bergres.

+  Spesialtransport pa offentlig vei legges pa tider der
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ulempen er minst mulig.
+Vanning for & begrense stgvplager i anleggsfasen der-
som bomiljg bergres.

Stagy
+ God informasjon om stgyskapende aktiviteter i anleggs-
fasen.

Reindrift
Anleggsarbeid ma ta hensyn til tamrein i de perioder
der denne beiter i omradet.

+ Tett dialog med reineiere i anleggsfasen og under plan-
legging av arbeidene.

8.2.2 TILTAK I DRIFTSFASEN

Friluftsliv

+ Informasjon om fare for iskast i driftsfasen, herunder hvil-
ke meteorologiske forhold slik risiko forekommer under.

+  Bom pa adkomstvei inn i planomradet for & hindre all-
menn motorisert ferdsel i planomradet.

Avfall og forurensning

+ Krav til tekniske spesifikasjoner for driftsutstyr for a
hindre uhellsutslipp.

+ Krav til arbeidsrutiner og jevnlig vedlikehold for hindre
utslipp.
Tett dekke og oljeutskiller ved trafo.
Lagring av drivstoff og kjemikalier utenfor nedbgrsfel-
tet til drikkevann.

+  Oppsamlingsutstyr montert i alle installasjoner med
st@grre mengder olje.
Utarbeidelse av avfallsplan som sikrer at retningslinjer
for avfallshandtering falges i alle faser og ledd og for
alle avfallstyper.

Landbruk

+ God kommunikasjon med bergrte grunneiere i driftsfasen.
Sauegjerde vurderes satt opp mellom Ellevhaugen og
Rapet med grind eller ferist pa adkomstvei.

Reindrift

+ Driftspersonell ma hensynta tamrein i de perioder der
denne beiter i omradet.
Det ma vurderes narmere om brgyting av veier kan
unngas for & unnga trekk etter vei vinterstid.
Det ma vurderes naermere om gjerdet som vurderes
satt opp mellom Ellevhaugen og Rapet med grind eller
ferist pa adkomstvei kan bidra til & hindre at rein trekker
ned etter adkomstveien.

+ Tett dialog med reineiere i hele driftsfasen og under
planlegging av driften.

Luftfart
+ Vindturbinene skal registreres pa kart over luftfarts-
hindringer hos myndighetene.

8.3 MILJBOPPFALGING VED UTBYGGING OG DRIFT
Det utarbeides en landskaps- og miljgplan for anleggs- og
driftsfasen, som skal sikre at de miljgmessige virkningene
av tiltaket er innenfor akseptable, eventuelt lovpalagte,
grenser. Planen skal presentere et opplegg for & dokumen-
tere at dette skjer, og eventuelt gi grunnlag for & iverksette
supplerende, avbgtende tiltak ved vesentlige avvik mellom
malinger og krav. Dokumentet skal peke ut hvem som har
ansvar for de ulike punktene og fasene.

Landskaps- og miljgplanen vil vaere et styringsredskap for
SAE Vind, og et utgangspunkt for detaljprosjektering. Pro-
grammet skal ogsa vaere premiss for entreprengrene ved
gjiennomfgring av anleggsarbeidet.

Fagutredernes forslag til avbgtende tiltak knyttet til ut-
bygging og drift av vindparken, er sammen med innspill
fra kommunen, andre bergrte myndigheter og lokalbefolk-
ning, et viktig grunnlag. Det er utarbeidet en forenklet ri-
siko- og sarbarhetsanalyse som innholder mange punkter
med relevans for landskaps- og miljgplanen (fagrapport
for samfunnsvirkninger og annen arealbruk i konsesjons-
sgknadens del B). Sist, men ikke minst, vil konsesjonsvilkar
som er resultat av en offentlig hgringsprosess, samt be-
handling i NVE, gi viktige innspill til programmet.

Landskaps- og miljgplanen vil foreligge i god tid far opp-
start av anleggsvirksomheten og fer turbinleverander/
entreprengr blir valgt, slik at ngdvendige miljghensyn blir
innarbeidet i l@sninger og priser. Kommunen og relevante
regionale myndigheter vil bli trukket inn under detaljutfor-
ming av programmet.

Landskaps- og miljgplanen vil matte revideres for & ta opp

i seg nye krav og rammevilkar etter hvert som slike kom-
mer til.
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NVE kan stille krav om narmere undersgkelser som er
ngdvendig for sluttbehandling av saken. Oppfalgende un-
dersgkelser er ytterligere undersgkelser fgr, under og etter
gjennomfgring av tiltaket med sikte pa a motvirke ulemper
og/eller klarlegge hvilke virkninger tiltaket faktisk har hatt.

Nedenfor gis et kort sammendrag av de mest aktuelle for-
slagene til oppfelgende undersgkelser. Det henvises til de
komplette fagrapportene i del B for en fullstendig oversikt
over fagutredernes forslag til naermere og oppfalgende
undersgkelser.

Kulturminner

Undersokelsesplikten i § 9 kulturminneloven oppfylles
i nedvendig utstrekning, det anses a veere potensiell for
funn av samiske kulturminner opp til kote 120. Ansvarlige
myndigheter er Nord-Trgndelag fylkeskommune og Same-
tinget. Ved direkte konflikt med automatisk fredete kultur-
minner som ikke kan lgses ved justering av planene, ma det
spkes om dispensasjon fra fredningen. Ansvarlig myndig-
het er Riksantikvaren.

Nar plassering av kai, transformatorstasjon og service-
bygg er fastsatt ma ogsa disse arealene vurderes i hen-
hold til § 9-plikten i kulturminneloven.

Ettersom potensialet for & avdekke ikke-kjente automatisk
fredede kulturminner av samisk karakter vurderes som
middels i deler av planomradet, @nsker trolig Sametinget
a foreta § 9-undersgkelser i deler av dette omradet. Det
vises seerlig til adkomstveien alternativ &4 pa strekningen
mellom Middagsheia og Munkhammarvatnet. Dette er et
heilandskap som kan vaere svaert egnet for samisk boset-
ning. | tillegg er det et reintrekk i omradet.

Videre undersgkelser bgr foretas i regi av og fortrinssvis
som et samarbeid mellom Sametinget/Nord-Trgndelag fyl-
keskommune.

Risiko og sarbarhet

Den utarbeidede forenklede risiko- og sarbarhetsanalysen
som er vedlegg i fagrapport for samfunnsvirkninger og
annen arealbruk (konsesjonssgknadens del B) vil vaere et
viktig utgangspunkt for & vurdere behov for oppfalgende
undersgkelser for utbygging.

Stoy

Det gjennomfgres nye stgyberegning dersom det velges
en annen turbintype enn det som er benyttet i staybereg-
ninger i konsekvensutredningene. Det ma gjennomfagres
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narmere undersgkelser for & avdekke om det finnes ikke-
kartfestede bygninger i omradet. Antall bygninger og byg-
ningskategori ma eventuelt dokumenteres.

Reindrift

Det forutsettes at eventuelle oppfelgende undersgkelser
knyttet til tamrein utfgres som et samarbeid mellom alle
tiltakshavere som realiserer vindparker i Fosen reinbei-
tedistrikt. Dette som en naturlig oppfelging av samarbeidet
rundt utredning av konsekvensene for reindrift. For gvrig
deltar SAE Vind i rein-vind-prosjektet drevet av blant an-
net UiO.
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| dette kapitlet blir det redegjort for alternative utforminger
av vindparken med adkomstvei og nettilknytning som har
veert vurdert underveis i planleggings- og utredningsar-
beidet for Rapheia vindpark. Innledningsvis beskrives kort
andre vindparkomrader i regionen som har veert vurdert av
SAE Vind.

10.1 VURDERTE PLANOMRADER FOR VINDPARKER
PA NORD-FOSEN OG | NAMDALEN — SAE VIND
Agder Energi Produksjon AS (AEP) meldte i oktober 2006
vindparken Jektheia i Namdalseid. Dette prosjektet ble
senere, etter omfattende reduksjon av planomradet, kalt
Rapheia (se kap 10.2). Pa samme tid meldte AEP Rgrvass-
heia vindpark i Flatanger og Osen kommuner. | september
2007 ble Aunkrona vindpark i Flatanger kommune meldt
som en utvidelse av Rgrvassheia vindpark). Breivikfjellet
vindpark ble ogsa meldt i september 2007 av AEP. Alle pla-
nene ble overdratt til SAE Vind hgsten 2009.

Planleggingen av vindparkene pa Rgrvassheia og Aun-
krona ble avsluttet i januar 2010 av hensyn til reindrift og
etter anbefaling fra NVE. For Rapheia og Breivikfjellet vind-
parker sendes konsesjonssgknad til NVE varen 2010. Figur
10-1 viser avsluttede og viderefgrte vindparkomrader.

10.2 TIDLIGERE VURDERT PLANOMRADE FOR
RAPHEIA VINDPARK

Rapheia vindpark er del av omradet som opprinnelig ble
omfattet av meldingen for Jektheia vindpark. Konsekvens-
utredninger av det meldte omradet, samt dialog med
Namdalseid kommune, avdekket behov for justeringer av
planomradet. Sgndre del av det opprinnelige omradet,
som inkluderer Jektheia og @yenskavlen, er et mye brukt
utfartsterreng i regionen. Det sistnevnte ble ogsa under-
streket av Namsos kommune.

Omradet er ogsa vinterbeite for tamrein. For & redusere

Vindkraftverkomrader

B Rapheia og Breivikfellet

. Meldt planomrade
Jekthela, Revassheia og Aunkrona
Videre planlegging avsiuttet

Duatumn, Koord sys.. UTM 32 - W35 24
Ekvdistanse 20 m

0 25 5 TokBomater

>z

SWECO %

Figur 10-1 Planomrader meldt av SAE Vind. Planlegging er avsluttet i omrader markert med rgdt.
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konsekvensene for friluftsliv, samt redusere bergrte tam-
reinomrader, ble planleggingen av vindkraft i denne delen
av planomradet avsluttet og planomradet ble justert i hen-
hold til dette. Prosjektets navn ble endret til Rapheia et-
tersom omradet Jektheia ikke lenger er inkludert i planene.
NVE ble informert om disse endringene.

Tidlige konsekvensutredninger avdekket dessuten hekke-
plass for storlom i gstre del av det opprinnelige planomradet.
Det ble pavist naeringstrekk mellom vann i omradet og sjgen.

P& bakgrunn av dette er planlagte turbinplasseringer som
kunne medfgrt barrieredannelse fjernet. Planomradets
grense mot @st er derfor trukket vestover. Der grensen tid-
ligere gikk gst for Munkhammarfjellet gar den na vest for
Munkhammarvatnet i alternativet som konsesjonssgkes.
Endringen medfgrte ogsa redusert synlighet fra omradet
Sjeasen. Opprinnelig og gjeldende planomrade er vist i fi-
gur 10-2.

10.3 ANDRE VURDERTE UTBYGGINGSL@SNINGER
Det har vaert vurdert alternative plasseringer av vindtur-
biner og veier. En optimal plassering av vindturbiner med
veier i en vindpark foretas pa bakgrunn av vindmalinger og
innspill fra konsekvensutredningene som utfgres parallelt
med den tekniske og gkonomiske planleggingen.

| tillegg til den omsgkte eksempellgsningen (2,3 MW) har
det vaert jobbet med et forslag til plassering av 3,0 MW
turbiner, og konsekvensutredningene har vurdert denne
lgsningen som alternativ til den lgsningen med 2,3 MWw.

En lgsning med 3,0 MW turbiner antas av fagutrederne ikke
a skille seg vesentlig fra eksempellgsningen som omsgkes
nar det gjelder konsekvenser. Ettersom fgrstnevnte alter-
nativ medfgrer noe faerre turbiner (16 mot 21) antas det at
konsekvensgraden for de fleste av fagomradene er margi-
nalt lavere enn for eksempellgsningen.

Rapheia vindkraftverk
Gjeldende planomrade og

meldt planomrade for

Jektheia vindkraftverk

[] Trafo

® Planlagte vindturbiner
132kV linje

' Gjeldende planomrade

[[7] Meldt planomrade som
senere er tatt ut av
planene

Planlagte veier

Internveier
Atkomstvei alt.1

= Atkomstvei alt.2
- Atkomstvei alt.3

Atkomstvei alt.4

Catum, Koord sys ' UTM 32 - WGS 84
Ebovidistanse 20 m

1000 T D0OMeter

>z

Figur 10-2 Opprinnelig og gjeldende planomrade for Rapheia vindpark.
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Det anses ikke for & vaere usannsynlig at turbiner pa 3,0
MW vil bli kunne benyttet i dette prosjektet. Pa sgknadstids-
punktet vurderes imidlertid 2,3 MW turbiner som det mest
sannsynlige og dette brukes derfor som eksempellgsning.

10.4 ANDRE VURDERTE ADKOMSTVEIER

| meldingen for Rapheia (da Jektheia) vindpark er det skis-
sert to omrader for adkomstvei, et i nord og et i @st. | nord
er det senere utviklet fire alternative ruter fra Altskardet.
Disse er beskrevet naermere under kapittel 6.3.

Alternativet med adkomstvei gstfra ble forkastet i samrad
med blant andre Namdalseid kommune. En adkomstvei i
dette omradet ville ha blitt mer visuelt eksponert og ville
sannsynligvis hatt st@rre landskapsmessige konsekvenser
enn alternativene som omsgkes. Adkomst fra @st kunne
dessuten kommet i konflikt med en mye brukt adkomst til
@yenskavlen som er et populaert utfartsomrade. Dessuten
ble alternativet vurdert som mindre hensiktsmessig da
planomradet ble endret (kapittel10.2).

10.5 SAMORDNET NETTILKNYTNING — ENDRINGER

Alternativene for nettilknytning av Rapheia vindpark er
kort beskrevet under kapittel 6.5. For detaljer rundt de uli-
ke alternativene for nettilknytning vises det til konsesjons-
sgknaden for samordnet nettilknytning av Innvordfjellet,
Breivikfjellet og Rapheia vindparker.

Det ble opprinnelig sendt en melding til NVE fra en rekke
tiltakshavere for samordnet nettilknytning av vindparker
pa Nord-Fosen og i Namdalen. Meldingen omfattet:

+ Breivikfjellet vindpark i Namdalseid og Namsos kom-
muner, Agder Energi Produksjon AS.

+  Storsngheia vindpark i Namdalseid kommune, Statskog SF.
Innvordfiellet vindpark i Flatanger og Namdalseid kom-
muner, Zephyr AS.

Jektheia vindpark i Namdalseid kommune, Agder Energi
Produksjon AS.

« Jektheia og @yenskavlen vindpark i Namdalseid kom-
mune, Statskog SF.

Melding om Beingardsheia/Mefossheia vindpark i Flat-
anger og Namdalseid kommuner, Ulvig Kizer AS.
Rorvassheia vindpark i Flatanger og Osen kommuner,
Agder Energi Produksjon AS.

+ Aunkrona vindpark i Flatanger kommune, Agder Energi
Produksjon AS.
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+  Melding om Blaheia vindpark i Osen og Roan kommuner,
Sarepta Energi AS.

Pa bakgrunn av NVEs prioritering med hensyn til behand-
ling av disse vindkraftsakene ble det vurdert slik at flere av
de opplistede vindparkene ikke ville bli konsesjonsbehand-
let i sammenheng med behandling av ny 420 kV sentral-
nettslinje over Fosen til Sgr-Trondelag/Mgre.

Dette endret bildet hva angar nettilknytning av de vind-
parkene NVE valgte a gi prioritet. Det ble derfor ikke ansett
som hensiktsmessig & arbeide med en samordning slik den
er skissert i meldingen. SAE Vind har pa denne bakgrunnen
valgt & sgke om konsesjon for samordnet nettilknytning i
samarbeid med Zephyr for vindparkene Innvordfjellet, Brei-
vikfjellet og Rapheia.
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11 LOKALE VILKAR

Etter ikrafttredelsen av ny plan- og bygningslov 1.7.2009
er det ikke lenger reguleringsplikt pa produksjonsanlegg
som krever konsesjon etter energiloven. Kommunenes mu-
lighet for innspill og pavirkning av en vindpark er dermed
blitt noe endret. For & f3 med seg lokale innspill har SAE
Vind opprettet samrad som beskrevet i kapittel 3.

Konsesjonssgknaden sendes pa hgring av NVE til alle be-
rorte parter. Da er det mulig for kommunen og andre lokale
instanser 8 komme med innspill til lokale vilkar.

11.1 LANDSKAPS- OG MILJ@PLAN

| de sist gitte konsesjoner i Rogaland har NVE stilt krav om
at det skal utarbeides en landskaps- og miljgplan i sam-
arbeid med bergrte kommuner som anlegget skal bygges,
drives og vedlikeholdes i henhold til. En slik plan skal utar-
beides etter NVEs veiledningsmateriell og skal inneholde:

1) Beskrivelse og kartfesting av de arealene som blir
bergrt av utbyggingen som for eksempel veier, mas-
setak, deponier, oppstillingsplasser, kraftstasjon/
turbinplassering mv., og beskrivelse av hvordan
landskaps- og miljgforhold skal ivaretas i anleggs-
og driftsperioden, herunder drenering av myr og
hensynet til rodlistede plante- og fuglearter, Det bar
ogsa fremga hvordan omgivelsene er tenkt varslet
ved for eksempel sprengningsarbeid etc.

2) Plan- og fasadetegninger for bygningsmassen,
hvilke materialer som skal benyttes og utforming av
nedvendig h@yspennings apparatanlegg. Det bar i
planen vektlegges en god arkitektonisk utforming
av ngdvendig bygningsmasse tilknyttet anlegget.

Denne planen ivaretar i hovedsak det som tidligere ble be-

rgrtireguleringsplaner. Det er grunn til & tro at SAE Vind vil
bli palagt a utarbeide en landskaps- og miljgplan.
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12 BERO@RTE EIENDOMMER

Rapheia vindpark vil innenfor sitt planomrade og korridorer
for adkomstvei bergre 9 grunneiendommer i Namdalseid
kommune. Eiendomsforholdene i omradet er oversiktelige
med store eiendommer og lite teigblanding. SAE Vind kjen-
ner ikke til at der er eiendomstvister innenfor det omradet
som bergres av vindparken. Rapheia er en del av Fosen
reinbeitedistrikt.

Utbyggingsplanene og arealbehovene er beskrevet i kapit-
tel 6.

Alternativene for nettilknytning omsgkes separat, jf. "Sam-
ordnet nettilknytning for vindkraftverk pd Nord-Fosen”
omsgkt av NTE Nett AS, TrgnderEnergi Nett AS Zephyr AS
og Statkraft Agder Energi Vind DA i fellesskap, der ogsa
forholdene til bergrte grunneierne ivaretas.

Tabell 12-1 samt vedlegg 12.1 viser eiendomsforholdene
innenfor planomradet.

SAE Vind er ikke kjent med at det er andre bergrte grunnei-
endommer enn de som er listet opp i tabellen 12.1. Grunn-
eiere av bergrte eiendommer oppfordres likevel til 8 melde
i fra om eventuelle feil i oversikten eller om eiendommer/
festeforhold er uteglemt i oversikten.

Det vil vaere ngdvendig a klausulere et st@rre areal innen-
for planomradet enn det arealet som blir direkte bergrt av
tekniske anlegg. Omfanget av klausuleringen kan likevel
bli mindre etter at endelig utbyggingsl@sning er klar. Klau-
suleringen vil innebeere at det ikke tillates tiltak som kan
vaere til hinder for bygging og drift av vindparken eller ak-
tiviteter som kan begrense kraftproduksjonen.

Tabell 12-1 Oversikt over bergrte grunneiere i kommune nr. 1725, Namdalseid kommune’.

GNR | BNR GRUNNEIERS NAVN ADRESSE POSTSTED
152 | 1 Anne Eline Bratberg Altin Sjoasen 7750 Namdalseid
152 |1 Tor Altin 7750 Namdalseid
152 | 3 Ann Monica Aasbg Sjoasen 7750 Namdalseid
153 | 1 Guri @fsti Kvalheim Meiselia 3 7500 Stjgrdal
153 | 1 Gerd @fsti Rikardsen Leines 8285 Leines
153 |1 Steinar @fsti Vgyen terrasse 38 1384 Asker
154 | 1,36 Solveig Melg Sjoasen 7750 Namdalseid
154 | 1 Ole Hermann Melg Sjoasen 7750 Namdalseid
154 | 6 Svein Kristian Vindsetmo * Utleirmark 7 B 7038 Trondheim
154 | 7 Kristine Altin Sjeasen 7750 Namdalseid
154 | 15 Jarle Alte * Dalmovegen 5 7822 Bangsund
188 |1 Statskog SF S. Thornaes vei 10 7800 Namsos

* Bergres kun av korridor for omsgkt veitrasé

7 SAE Vind tar forbehold om feil i listene over grunneiere i vindparkomradet.
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13 DEFINISJONER OG ORDFORKLARINGER

Energi per tidsenhet. Elektrisk effekt angis ofte i watt (W).
Effekt: + Enkilowatt (kW) = 1000 W
En megawatt (MW) = 1000 kW = en million W
Evnen til & utfgre arbeid (Energi = Effekt x Tid). Elektrisk energi angis ofte i kilowattimer (kwh). 1
kWh = 1000 watt brukt i en time.
Megawattime (MWh) = 1000 kWh
Energi:
Gigawattime (GWh) = 1000 MWh = 1 million kWh
Terrawattime (TWh) = 1000 GWh = 1 milliard kWh
En gjennomsnittlig norsk husstand bruker ca. 20 000 kWh per ar.

Generator: Roterende maskin som omdanner mekanisk energi til elektrisk energi.

For hver vindturbin oppgis en ytelse i MW. Dette er den installerte effekten i vindturbinen. Sum-
Installert effekt: men av installert effekt i hver vindturbin er den installerte effekten i vindparken. Ytelsen (eller
produksjonen) vil vaere avhengig av vindhastigheten og vil variere mellom 0 og installert effekt.

Konsesjon: Tillatelse fra offentlig myndighet.

PL ad En forste avgrensning av arealet hvor det planlegges a sette opp et vindkraftanlegg. Normalt vil
anomrade:
det endelige arealet for vindparken vaere mindre enn det opprinnelige planomradet.
Enheten for elektrisk spenning er volt (V). 1 kV = 1000 V.

Spenning: Spenningen i en ledning vil normalt vaere hgyere jo mer strem som skal transporteres i ledningen
(eks. 22 kV i lokalt distribusjonsnett, 110 eller 132 kV i regionalnettet og 300-420 kV i sentral-
nettet).

Vindmglle Innretning for produksjon av elektrisk energi som bestar av tarn, vinger, maskinhus, generator,

=vindturbin: transformator og kontrollsystem.
En eller flere vindturbiner med tilhgrende internt elektrisk anlegg som fungerer som en samlet
Vindkraftverk: .
produksjonsenhet.
Vindpark: Arealet der det er installert et vindkraftanlegg
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energldirektorat

Agder Energi Produksjon AS
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Telefon: 22 95 95 §5
Telefaks: 22 95 90 00
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Vir dato: 0 4 DES 200& Org.nr.:

Vir ref.: NVE 200702224-61 kte/lhb B ooy 933 VA
Arkiv: 511/Agder Energi Produksjon AS Saksbehandler: 7694 05 08971
Deres dato: Lars Hikon Bjugan

Deres ref. . 22959358

Agder Energi Produksjon AS - Jektheia vindkraftverk i Namdalseid
kommune. Fastsetting av utredningsprogram.

Vi viser til Agder Energi Produksjon AS sin melding av oktober 2006, mottatte haringsuttalelser og
vére vurderinger i vedlagte "Bakgrunn for utredningsprogram" av i dag.

I medhold av forskrift o konsekvensutredninger av 1. april 2005, fastsetter herved Norges vassdrags-
og energidirektorat (NVE) et utredningsprogram for Jektheia vindkrafiverk i Namdalseid kommune.

NVE har forelagt utredningsprogrammet for Miljgverndepartementet iht. forskrift om
konsekvensutredninger av 1.4.2005 § 7.

Det planlegges a bygge et vindkrafiverk pé Jektheia med en samlet installert effekt pa inntil 150 MW.
Vindkraftverket vil kunne produsere inntil 320 GWh. Hver enkelt vindturbin vil kunne fa en installert
effekt pd 2-3 MW. I planomradet anslar tiltakshaver at det kan bygges 50 vindturbiner. Statskog SF
har fremmet en melding om Jektheia/@yenskavlen vindkraftverk som delvis overlapper med det
foreslatte planomridet.

Nettilknytningen av vindkraftverket omfattes av en melding om samordnet tilknyting av flere
vindkraftverk. Jektheia vindkraftverk er planiagt tilknyttet det eksisterende kraftledningsnettet i
Namsos, via en ny 132 kV kraftledning. Meldingen omfatter nettilknytningen av faigende
vindkraftverk: Jektheia, Jektheia/@yenskavlen, Beingardsheia/Mefossheia, Innvordfjellet,
Rervassheia/Aunkrona, Breivikfjellet, Blaheia, Okshisheia og Storsnegheia vindkraftverk. Det
fastsettes et eget utredningsprogram for denne feltes nettilknytningen.,

I kupert terreng vil detaljplasseringen av vindturbinene kunne vare av stor betydning for den faktiske
energiproduksjonen. Optimal plassering av hver enkelt vindturbin vil derfor ofte kreve detaljerte
vindmadlinger med tilherende simuleringer som det av kostnadsmessige hensyn ikke er rimelig & kreve
at tiltakshaver gjennomferer for etter at et eventuelt rettskraftig konsesjonsvedtak foreligger, Videre
vil det i tiden mellom et konsesjonsvedtak og monteringen av vindturbinene kunne skje endringer pa
leverandersiden som gjer at tiltakshaver vil kunne enske & veige en annen vindturbin enn planlagt. For
4 sikre en optimal utforming av anlegget, bar det derfor vaere mulighet til & justere planlagt
utbyggingslasning etter at konsesjon er meddelt,
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Til en eventuell konsesjon vil det bli stilt vilkar om at dersom installert effekt per vindturbin eller
endelig plassering av vindturbinene eller ngdvendig infrastruktur avviker vesentlig fra det som er lagt
til grunn for konsesjonen, skal det utarbeides en detaljplan som viser endelig utbyggingslasning.
Detaljplanen skal utarbeides i samarbeid med berert kommune og oversendes NVE til behandling.

Selv om det i planleggingsfasen ber vere fleksibilitet med hensyn til endelig utbygging, skal likevel
tiltakshaver, pa bakgrunn av forventede vindforhold i planomradet og tilgjengelig teknologi p
seknadstidspunktet, oppgi hvilket utbyggingsalternativ det primzert sekes om. Denne utformingen skal
legges til grunn for konsekvensutredningene. Det skal avklares hvorvidt den omsekte lesningen
representerer endelig plassering av vindturbiner, intermveier, mv, eller om seknaden illustrerer den
mest sannsynlige utbyggingslasningen som kan endres ved detaljplan dersom endelig valg av
turbinsterrelse og detaliplassering tilsier dette.

Det skal 1 konsekvensutredningen utarbeides aktuelle lesninger for et vindkraftverk med intern
infrastruktur, herunder aktuell plassering av vindturbiner, nettilknytning, oppstillingsplasser,
internveier og atkomstvei. Konsekvenser av vindkraftverket med tilherende infrastruktur, heretter kalt
"iltaket”, skal utredes.

NVE vil minne om at videre behandling av tiltaket ctter energiloven ber sarnordnes med eventuell
behandling etter plan- og bygningsloven. NVE legger derfor til grunn at seknad efter energiloven,
utfarte utredninger og eventuelt forslag til reguleringsplan fremmes i ett dokument.

Konsekvensutredningen skal i nadvendig utstrekning omfatte de punkter som er skissert i
vedlegg I i forskrift om konsekvensutredninger av 1.4.2005. Pa bakgrunn av forskriften, forslag
til utredningsprogram, innkomne heringsuttalelser og egne vurderinger fastsetter NVE falgende
utredningskrav:

1. Begrunnelse for tiltaket

Det skal gis en kort begrunnelse for hvorfor tiltaket omsekes. Herunder skal tiltakshaver begrunne
hvorfor man har valgt det meldte omrédet til lokalisering av vindkraftverket. P4 bakgrunn av
tilgjengelig eksisterende kunnskap skal det gis en kort beskrivelse av ventet fremtidig utvikling i
planomradet og tilgrensende omrader dersom vindkraftverket ikke realiseres {0-alternativet).
Beskrivelsen skal inkludere temaene landskap, friluftsliv og ferdsel, kulturminner/kulturmilje,
biologisk mangfold, annen arealbruk og andre temaer som anses som relevante.

2. Forholdet til andre planer

= Det skal gis en oversikt over eventuelle offentlige og private tiltak som vil vare ngdvendige for
gjennomferingen av tiltaket.

= Forholdet til eventuelle kommunale eller fylkeskommunale planer for planomradet eller andre
omréader som indirekte bereres av tiltaket skal beskrives. Det skal vurderes konkret hvorvidt tiltaket
er 1 strid med andre planer 1 omréadet.

= Andre planer 1, mélsetninger om eller retningslinjer for planomradet og neeriiggende omrader, som
Agder Energi Produksjon AS er gjort kient med, skal beskrives dersom de vurderes som relevante.
Det skal giennomfoares en kort drafting av tiltakets mulige konsekvenser for disse.

= Det skal oppgis om tiitaket krever tillatelser fra andre offentlige myndigheter enn NVE.
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3. Landskap og visualisering

= Det skal gis en kortfattet beskrivelse av landskapet i planomrédet og tilgrensende omréder
(herunder vindkraftverket med tilherende nettilknytning, internveier, atkomstveg og annen
infrastruktur), der en omtaler landskapstypen og dennes tileevne overfor fysiske inngrep, samt
hvordan tiltaket vil pavirke oppfattelsen av landskap, naturmilje og kuiturminner/kulturmilje.
Herunder skal det gjeres en vurdering av hvordan landskapsverdien i planomréadet pavirkes av
tiltaket.

= De visuelle virkninger av tiltaket skal beskrives og vurderes, Tiltaket skal visualiseres fra
representative steder. Visualiseringene skal ogsé omfatte nedvendige veier, bygg, nettilknytning og
konstruksjoner tilknyttet vindkraftverket.

» Det skal utarbeides synlighetskart som omfatter en buffersone som minimum strekker seg 20 km
fra vindkraftverkets ytre avgrensning,

= Det skal lages videoanimasjoner som viser vindturbinene i bevegelse.

®  De visuelle konselcvensene av det planlagte vindkrafiverket skal sees i sammenheng med eventuelt
andre aktuelle planer om vindkraftverk. Utredningene skal omfatte fotorealistiske visualiseringer
som eventuelt viser flere planlagte vindkraftverk i omradet.

= Kjente verdifulie kulturminner/kulturmilje som blir vesentlig visuelt berert av tiltaket skal kort
beskrives. Tiltaket skal visualiseres fra spesielt verdifulle kulturminner/kulturmilje som blir
vesentlig visuelt berert av tiltaket.

Fremgangsmate:

Ved hjelp av fotorealistiske visualiseringer skal tiltakets visuelle virkninger synliggjeres fra relativt
n&r avstand (opp til ca. 2-3 km} og midlere avstand (fra ca. 2-3 og opp til ca 10-12 km}. Det skal
legges spesielt vekt pd omrader med bebyggelse, og omrader eller lokaliteter med nasjonal og/eller
regional verdi. Det skal utarbeides fotorealistiske visualiseringer fra et tilstrekkelig antall
fotostandpunkt for & gi en realistisk og representativt fremstilling av vindkraftverket med tilherende
infrastruktur og av karakteristiske trekk ved landskapet. Fotostandpunktene skal velges ut i samrad
med vertskommune(r} og lokale interessenter. Det teoretiske synlighetskartet skal utarbeides ved hielp
av dataverktey som tar hensyn til topografien 1 omrddet.

Visualiseringene ber utarbeides med utgangspunkt i/i samrad med NVE-veileder 5/2007 Visualisering
av planlagte vindkraftverk, Denne er tilgiengelig pd NVEs hjemmeside.

4. Norske og samiske kulturminner og kulturmilje

»  Kjente automatisk fredete kulturminner, vedtaksfredete kulturminner, nyere tids kulturminner og
kulturmilje med bevaringsverdi innenfor planomridet skal beskrives og vises pa kart.
Kulturminnenes verdi skal vurderes. Potensialet for funn av hittil ukjente automatisk fredete
kulturminner skal beskrives og vises pé kart.

= Direkte og indirekie konsekvenser av tiltaket for kulturminner og kulturmilje skal beskrives og
vurderes for bade anleggs- og driftsfasen.

= Det skal redegjores kort for hvordan eventuelle konflikter med forekomster av kulturminner kan
unngés ved plantilpasninger.
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Fremgangsmate:

Eksisterende dokumentasjon skal gjermomgés. Fylkeskommune, Sametinget og eventuelt lokalkjente
skal kontaktes. For omrader eller strekinger hvor gjennomgang av dokumentasjonen og kontakt med
myndigheter/lokalkjente viser stort potensialet for funn av hittil ukjente automatisk fredete
kulturminner, skal vurderingene i nedvendig grad suppleres med befaringer i felt p& barmark samt
intervjuundersekelser.

5. Friluftsliv og ferdsel

»  Viktige friluftsomrader som berares av tiltaket skal beskrives. Dagens bruk av planomradet og

tilgrensende omrader til friluftsaktiviteter skal kort beskrives. Altemative frilufisomrader skal
beskrives kort.

®  Det skal gjores en vurdering av hvordan tiltaket (ved stay, arealbeslag, pavirkning av
opplevelsesverdien 1 omradet, lettere adkomst og eventuelle restriksjoner pa utgvelsen av
frilufisliv i eller i neerheten av planomradet) vil pvirke dagens bruk av omridet (jakt, fiske,
turgding med mer).

= Sannsynligheten for ising og behov for sikring av anlegget skal vurderes.

Fremgangsmate:

Eksisterende dokumentasjon skal gjennomgas, og eventuelt suppleres med samtaler/intervjuer med
lokale og regionale myndigheter og aktuelle berprte lokale interesser.

6. Biologisk mangfold

Naturtyper, flora og vegetasjon

= Viktige naturtyper, herunder boreal regnskog, i eller neer planomrédet skal beskrives.

s Dersom verdifulle naturtyper bergres, skal omfanget av inngrepet beskrives og det skal gjeres en
vurdering av antatte konsekvenser.

= Det skal gjeres en vurdering av hvordan eventuelle sjeldne, sirbare og truede arter, jf. Norsk
Radliste 2006, vil kunne pavirkes av tiltaket (nedbygging, ekt ferdsel, drenering, med mer).

Fremgangsmate:
Eksisterende dokumentasjon skal gjennomgas og suppleres med feltbefaring og kontakt med
lokalbefolkning.

Fugi
= Det skal gis en kort beskrivelse av fuglefaunaen i omradet.

= Det skal gis en oversikt over sjeldne, truede eller sarbare arter, jf. Norsk Rodliste 2006, som
benytter planomrédet, samt deres biotoper og Igente trekkveier. Det skal gieres en vurdering av
hvordan tiltaket kan pévirke disse artene gjennom forstyrrelser {stoy, bevegelse, ekt ferdsel med
mer), kollisjoner (bade vindturbiner og kraftledninger) og redusert/forringet leveomrade
(nedbygging}. Vurderingene skal gisres bide for anleggs- og driftsfasen.

= Eventuelle virkninger av det planlagte vindkraftverket for fugl skal sees i sammenheng med
eventuelt andre planer om vindkraftverk i neerheten.
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Fremgangsmadte:

Utredningene skal gjores ved bruk av eksisterende informasjon, feltbefaring, kontakt med
lokalbefolkning og erfaringer fra andre land. Aktuelle, tilgjengelige kilder ber kontaktes for
innsamling av eksisterende dokumentasjon av fuglefaunaen i omridet.

Annen fauna

Det skal gis en oversikt over truede eller sarbare arter, jf. Norsk Radliste 2006, som kan bli
pavirket av tiltaket.

Det skal gjares en vurdering av hvordan tiltaket kan virke inn pa vilt 1 omrddet (redusert
beiteareal, barrierevirkning for trekkveier, skremsel/forstyrrelse, skt ferdsel med mer). Disse
vurderingene skal gjores bide for anleggs- og driftsfasen.

Fremgangsmate:
Vurderingene skal bygge pd eksisterende dokumentasjon, feltbefaring og kontakt med
lokalbefolkning, lokale og regionale myndigheter og organisasjoner.

7.

Verneinteresser og inngrepsfrie nataromrader

Planomradets virkninger for vernede omrider etter naturvernloven og/eller plan- og
bygningsloven og vassdrag vemet ctter Verneplan for vassdrag skal beskrives. Det skal vurderes
hvordan tiltaket eventuelt vil kunne pavirke verneformalet.

Eventuelle virkninger for planlagte verneomrader skal beskrives.

Tiltakets eventuelle virkninger pd inngrepsfrie naturomrader skal beskrives kort, og eventuell
reduksjon av inngrepsfrie naturomrider skal tall- og kartfestes.

Stay, skyggekast og refleksblink og annen forurensning

Det skal gjeres en vurdering av hvordan stey kan pavirke cksisterende og fremtidig bebyggelse
samt friluftsliv, herunder hvorvidt vindskygge kan forventes & pavirke stoyutbredelsen. Det skal
kort vurderes om steyniviet kan forandre seg over tid.

Det skal utarbeides to steysonekart for vindkraftverket. Estimert steyutbredelse ved
fremherskende vindretning skal fremstilles pa kart og et kart skal vise estimert utbredelsen av stay
med medvind fra alle retninger. Bebyggelse med beregnet steynivi over L., = 40 dB skal angis pa
kartene.

Stey i forbindelse med anleggsperioden skal kort beskrives.

Det skal gjores en vurdering av om eventuelle skyggekast og refleksblink kan pavirke friluftsliv
og eksisterende/fremtidig bebyggelse. Dersom nzerliggende bebyggelse blir berart av skyggekast
og/eller refleksblink, skal det gjeres en kort vurdering av omfanget og variasjon gjennom dret og
degnet.

Det skal utarbeides et kart som viser skyggekast fra vindkrafiverket. Bebyggelse som blir bergrt av
skypgekast skal angis p kartet.
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* Det skal gjsres en vurdering av risikoen for forurensning fra anlegget i drifts- og anleggsfasen.
Mengden av olje i vindturbinene under drift og omfanget av lagring av olje/drivstoff i forbindelse
med anleggsarbeid skal anslas. Avfall og avlep som ventes produsert i anleggs- og driftsfasen, og
planlagt deponering av dette, skal beskrives. Det skal gjores en vurdering av konsekvensene ved
uhell eller uforutsette hendelser 1 anleggs- og driftsfasen.

Fremgangsmadte:

Steyutbredelse og skyggekast fra vindkraftverket skal beregnes ved hjelp av kartopplysninger og
dataprogrammer. Utredningene om stay skal ta utgangspunkt i "Retningslinjer for behandling av stey i
arealplanlegging” (T-1442).

e

Jord- og skogbruk
» Jord- og skogbruksinteressene i planomradet skal beskrives kort.

* Tiltakets eventuelle virkninger for jord- og skogbruk, herunder beite, skal vurderes, Direkte
arealtap, endret eller redusert bruk av arealer og gjerdebehov skal beskrives.

= Tiltakets eventuelle virkning pd skogproduksjon, skogsdrift og skogbildet skal vurderes.

Fremgangsmdte:
Grunneiere og lokale og regionale myndigheter bor kontaktes for innsamling av eksisterende
dokumentasjon om dagens og planlagt arealbruk.

10. Reiseliv og turisme

* Reisclivs- og turistnzringen i omridet skal kort beskrives, og tiltakets innvirkning p# reiseliv og
turisme skal vurderes.

Fremgangsmite:

Vurderingene skal bygge pd informasjon innhentet hos lokale, regionale og sentrale myndigheter og
organisasjoner, samt turist- og reiselivsnaringen. Vurderingen av konsekvenser for reiselivet skal sees
i sammenheng med de vurderinger som gjeres under tema landskap, Eventuelle erfaringer fra andre
omrider 1 Norge og andre land skal innhentes.

11. Luftfart

» Tiltakets eventuelle pdvirkning pa omkringliggende radaranlegg, navigasjonsanlegg og
kommunikasjonsanlegg for luftfarten skal beskrives kort.

» Tiltakets eventuelle pavirkning pa inn- og utflygingsprosedyrene til omkringliggende flyplasser
skal kort beskrives.

= Det skal gjeres en vurdering av om vindkraftverket og tilherende kraftledning utgjor andre
hindringer for luftfarten, spesielt for lavt flygende fly og helikopter.

Fremgangsmadte:

Avinor, ved flysikringsdivisjonen, ber kontaktes for innsamling av eksisterende dokumentasjon og
konkrete vurderinger av tiltaket. Aktuelle operatarer av lavtflygende fly og helikopter bar ogsa
kontakies.
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12. Annen arealbruk

Totalt direkte berert areal skal beskrives og talifestes (vindturbinfundamenter, veier og
oppstillingsplasser, bygninger, kraftledningstraseer med byggeforbudsbelte) og planomrédet skal
merkes pé kart.

Det skal gjores en vurdering av hvorvidt tiltaket kan tenkes & medfere uheldig pavirkning pé
mottakerforhold for TV-signaler eller annen bruk av elektronisk utstyr hos neerliggende
bebyggelse.

Tiltakets eventueile konsekvenser for drikkevanns- og reservedrikkevannskilder skal beskrives.

Tiltakets eventuelle pavirkning pé andre arealbruksinteresser tilknyttet planomradet skal
beskrives.

Fremgangsmite:
Aktuelle myndigheter ber kontaktes for innsamling av eksisterende dokumentasjon om dagens
arealbruk og planlagt arealbruk.

13, Infrastruktur

Oppstillingsplasser, veger og bygg

Aktuelle vegtraseer inn til og innad i vindkraftverket skal angis pé kart. Relevante terrengmessige
forhold og eventuell naerhet til bebyggelse skal beskrives.

Det skal fremlegges kart over aktuelle plasseringer av hver enkelt vindturbin, kabelfremfaring,
nedvendige bygg og konstruksjoner knyttet til vindkraftverket og veinettet i vindkraftverket.

Mulige virkninger av arealreduksjon, grefling, drenering, oppdyrking, endret beitepress etc.
knyttet til veilssninger og oppstillingsplasser skal beskrives.

Behovet for uttak av lasmasser til vegbygging skal beskrives. Det skal gis en kort vurdering av
hvor eventuelle lasmasser skal hentes fra og deponeres.

Fremgangsmate:

1 arbeidet med 4 finne optimale vei - og nettlasninger for vindkraftverket skal det samarbeides med
andre vindkraftakterer i omréadet. Det vises til eget utredningsprogram av i dag for meldte
kraftledningstraseer for tilknytting til eksisterende nett.

14. Elektrisitetsproduksjon og ekonomi

Vindressursene i planomrddet skal beskrives med middelvindhastighet gjennom aret. Omfang av
vindmélinger p4 stedet og metodikk/modeller som ligger til grunn for den oppgitte vindressursen
skal fremga av beskrivelsen.

Forventet arlig elektrisitetsproduksjon skal estimeres.

Prosjektets antatte investeringskostnader, antall vindtimer (p& merkeeffekt), drifts- og
vedlikeholdskostnader i sre/kWh og forventet levetid skal oppgis.
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15, Samfunnsmessige virkninger

Det skal beskrives hvordan tiltaket kan pdvirke skonomien i vertskommunen, sysselsetting og
verdiskaping lokalt og regionalt. Dette skal beskrives bide for anleggs- og driftsfasen.

Transportmessige forhold i anleggs- og driftsfasen skal beskrives med tanke pa krav til veier og
kaier. Forventet ferdsel pa anleggsveiene under normal drift skal beskrives.

Det skal gjeres en kort vurdening av risikoen for kritiske hendelser. Potensialet for
skadevirkninger skal angis.

Fremgangsmate:
Grunneiere og lokale og regionale myndigheter bor kontaktes for innsamling av eksisterende
dokumentasjon om dagens arealbruk og planlagt areatbruk.

16. Vurdering av alternativer, virkninger og avbstende tiltak

Dersom det utarbeides ulike alternativer for utforminger av tiltaket (herunder utformingen av selve
vindkraftverket, tilhgrende kraftledninger eller andre deler av tiltaket), skal konsekvensene ved de
ulike alternativene sammenlignes.

Det skal oppgis hvilket alternativ tiltakshaver primart seker om. Valg av alternativ skal
begrunnes.

Avbetende tiltak skal vurderes for de ulike utredningstemaene.

NVE forutsetter at de enkelte delutredningene ses i sammenheng der disse bygger pd hverandre
eller henger sammen, for eksempel landskap/kulturminner/kulturmilje/frilufisliv og
verneomrader/flora/fauna med mer.

17. Nedleggelse av vindkraftverket

Det skal redegjeres for hvordan anlegget skal fjernes og omradet istandsettes ved nedlegging av
vindkraftverket,

18. Undersagkelser

Det skal gis en vurdering av behovet for og eventuelt forslag til neermere undersokelser for
gjennomfering av tiltaket.

Det skal gis en vurdering av behovet for og eventuelle forslag il oppfalgende undersokelser.

Dersom befaring(er) gir grunn til 4 tro at det er sannsynlig med funn av automatisk fredede
kulturminner som gjar hele eller sterre deler av planomradet uegnet til vindkraftformal, bar det
foretas noe mer detaljerte undersekelser med relevant metode. En slik undersekelse skal
konsentreres til de omradene innenfor planomradet der slike funn fremstir som mest sannsynlige.
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19. Reindrift — felles utredning for kraftlednings- og vindkraftprosjekter pa
Fosen og Midtre Namdalen

» Reindriftsnzeringens bruk av bererte omrader skal beskrives.

= Direkte beitetap som felge av det planlagte vindkrafiverket med tilhgrende infrastruktur
(kraftledninger, veianlegg, transformatorstasjon/servicebygg, riggplasser, etc.) skal vurderes.

» Det skal gis en kortfattet oppsummering av eksisterende kunnskap om
vindkraftanlegg/kraftledninger og rein, herunder av om valg av mastetyper/annet utstyr kan ha
innvirkning p4 reindriften.

»  Det skal vurderes hvordan vindkraftverket i anleggs- og driftsfasen kan pévirke reindriftens bruk
av omradet gjennom barrierevirkning, skremsel/stoy og gkt ferdsel.

» Fagrapport om reindrift av mars 2008 (Sweco og Ask rddgivning) for Fosen reinbeitedistrikt og
bererte deler av @stre Namdalen reinbeitedistrikt), jf. NVEs utredningsprogram datert 2.7.07, skal
oppdateres slik at alle vindkrafi- og kraftledningsprosjekter inngér i den samlede
verdivurderingen. Dette kravet omfatter ogsé prosjekter som tidligere er omtalt i rapporten,
dersom det har skjedd endringer i forutsetninger/planer som 13 til grunn da rapporten ble
utarbeidet.

» Ut fra verdivurderingen skal sumvirkninger for reindriften av aktuelle vindkraft- og
kraftledningsanlegg innenfor Fosen reinbeitedistrikt, vurderes. Vurdering av sumvirkninger skal
gjores ut fra et scenario om etablering av inntil 800 MW vindkraft i Fosen reinbeitedistrikt. Det
skal g4 frem hvilke prosjekter som i sum har minst konfliktpotensial ved et scenario om utbygging
av imntil 800 MW vindkraft.

Fremgangsmdte:

Utredningen skal gjares pd bakgrunn av eksisterende informasjon om vegetasjon, trekk- og flytteleier,
bruksomfang mv og eksisterende kunnskap om vindkraftanlegg/kraftledninger og reindrift, eventuelt
supplert med befaringer. Reindrifisnaeringen og reindrifisforvaltningen skal kontaktes.

Tiltakshavere som ikke tidligere har deltatt i samarbeidet om fagrapporten om rein eller tiltakshavere
som har prosjekter der det har skjedd planendringer/endrete forutsetninger, skal samarbeide og bidra
til at fagrapporten oppdateres til 4 inkludere alle kjente vindkraftprosjekter og tilhorende
kraftledningsprosjekter i Fosen reinbeitedistrikt. Metodikken som ble lagt til grunn for fagrapporten
for reindrift mars 2008, skal fortsatt benyttes og sammenstillinger/konklusjoner skal vurderes i lys av
nye utredninger og planendringer.

20. Metode og samarbeid

Konsekvensene skal beskrives i forhold til planer, mél og arealbruk i bererte omrider. Det skal kort
redegjeres for datagrunnlag og metoder som er brukt for 4 beskrive konsekvensene, og eventuelle
faglige eller tekniske problemer ved innsamling og bruk av dataene og metodene.

Miljgverndepartementets veileder T-1177 "Konsekvensutredninger etter plan- og bygningsioven", gir
informasjon om og veiledning for arbeidet med enkelttemaene miljo, naturressurser og samfunn. NVE
anbefaler at det brukes standard metodikk, for eksempel DNs hindbeker, der dette anses relevant og
hensiktsmessig.

NVE ber Agder Energi Produksjon AS om i nedvendig grad ta kontakt med Namdalseid kommune og
andre bergrie interesser i utredningsarbeidet. Agder Energi Produksjon AS oppfordres videre til 4 ta
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kontakt med NVE for seknaden med konsekvensutredning ferdigstilles og oversendes til formell
behandling. '

Agder Energi Produksjon AS skal utforme et kortfattet sammendrag av konsekvensutredningen
beregnet for offentlig distribusjon, jf. forskrift om konsekvensutredninger § 8. NVE anbefaler at det
utformes en enkel brosjyre som ferdigstilles samtidig med konsekvensutredningen.

Konsekvensutredningen skal foreligge samtidig med en eventuell konsesjonsseknad etter energiloven,
og vil bli sendt pd hering sammen med seknaden. For 4 {3 til en hensiktsmessig samordning av meldte
vindkraftprosjekter pd Fosen og Midtre Namdalen, ber NVE om at eventuell seknad og
konsekvensutredning for tiltaket sendes NVE innen den 1.10.2009. Konsekvensutredning og seknad
gjeres tilgjengelig pa internett. NVE gjennomferer hering av seknader/meldinger elekironisk og all
dokumentasjon mé derfor sendes NVE digitalt. Ta kontakt med NVE for d avtale antall
papireksemplarer.
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Z) SAE Vind

Spgrsmal om konsesjonssgknaden og
videre planarbeid kan rettes til:

Statkraft Agder Energi Vind
Serviceboks 603

4606 Kristiansand
www.saevind.no

Kontaktpersoner:

Prosjektleder Anne Tove Slggedal Lgvland,
telf.: 38 60 70 00

Bernt Blindheim, telf.: 38 60 70 00

Spersmal om saksbehandlingen av
konsesjonssgknaden kan rettes til:

Norges vassdrags- og energidirektorat
Postboks 5091 Majorstua
0301 Oslo

Kontaktpersoner:
Lars Hakon Bjugan, telf.: 22 95 93 58

Spersmal som gjelder lokale forhold kan
rettes til

Namdalseid kommune,

ordfgrer Steinar Lyngstad, telf.: 74 22 72 00
Namsos kommune,

ordfgrer Morten Stene, telf: 74 21 71 00

SAE Vind er Statkraft og Agder Energi sin
felles satsing pa landbasert vindkraft i
Norge.

Z) statkraft  agder energ
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