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SOKNAD OM KONSESJON FOR REGULERING AV LYSEREN

NVE har vedtatt at ny dam med begrenset reguleringsmulighet ved utlgpet av Lyseren utlgser
konsesjonsplikt etter Vannressursloven. Spydeberg kommune ble informert om vedtaket i brev
datert 05 MARS 2010 med referanse NVE 200903624-8 rg/sno. Det sgkes herved om
fglgende tillatelse:

Etter Vannressursloven om tillatelse til:

- a bygge ny dam for & opprettholde hevingen av vannstanden i Lyseren slik den ble
iverksatt ved bygging av dam ved utlgpet av Lyseren i 1946.

- 20 cm regulering av vannstanden ved bjelkestengsel.

Vi ber om snarlig behandling av sgknaden.

Med vennlig hilsen
Spydeberg kommune



Regulering av Lyseren

Soknad om konsesjon

SAMMENDRAG

Spydeberg kommune sgker om konsesjon for bygging av Ny Dam Vgien ved utlgpet av Lyseren og
20 cm regulering av vannstanden ved bjelkestengsel.

Eksisterende platedam med spuntvegg av plank ved utlgpet av Lyseren ble bygget i 1946 for
regulering av vannforekomsten for elektrisitetsproduksjon, og dammen er preget av slitasje og hay
alder. | forbindelse med fjerning av kvist og bunnslam péa oppstrems side av lukelgpet i mars 2007
oppstod en betydelig lekkasje under betong dammen. For & sikre vannforsyningen til Spydeberg
kommunes innbyggere snsker Spydeberg kommune a bygge en ny dam som tilfredsstiller dagens
regelverk. Spydeberg kommune @nsker ogsa a tilfredsstille jordbruksinteresser, hytteeiere ved
Lyseren og friluftsliv ved & bygge et nytt, lengre og fast overlgp i den nye dammen for & redusere
vannstandsvariasjonene. Et tappergr for miljgvannfering til Smalelva er foreslatt innstallert i den nye
dammen. En begrenset regulering av vannstanden pa 20 cm ved bjelkestengsel i det faste
overlgpet vil bidra til 4 tilfredsstille jordbruksinteressenes snske om noe lavere vannstand om varen
/ tidlig sommer og hytteeiernes @snske om noe hayere vannstand pa ettersommeren og tidlig h@st.

Det er ulike interesser knyttet til vannstanden i Lyseren. Lyseren grunneierforening snsker en mer
stabil og lavere vannstand enn det som har veert praktisert i senere ar. Hgy vannfering skaper i
felge grunneierne problemer i forhold til jordbruk og erosjon. Hytteeierne i omradet ensker pa sin
side en minimumsvannstand 45 cm under dagens damkrone. Dette sikrer ferdsel med bat i kanaler
og muliggjer a legge til bryggene. Lyseren er en viktig naturtype, en god lokalitet blant annet for
andefugler og med forekomst av flere redlistede fuglearter. Innsjgen er artsrik med tanke pa fisk og
har en god bestand av edelkreps. Det forventes at etablering av ny dam vil medfgre sma
konsekvenser for plante- og dyreliv, men at redusert erosjon kan bidra til noe bedret vannkvalitet.

Dameier Spydeberg kommune har etter en samlet vurdering av damsikkerhet, vedlikehold & drift,
reduserte vannstandsvariasjoner, miljgvannfering og estetikk besluttet & seke konsesjon for a
bygge en ny dam. Ogséa de viktigste interessegruppene snsker en ny dam. Sgknaden omfatter
ogsa et bjelkestengsel pa 20 cm for best mulig regulering av vannstanden i trdd med bererte
interesser.




Konsesjonssgknad for regulering av Lyseren 1

Innhold

1 INNLEDNING ........ooiiiiicrerrasssrerrsssssersasssssereassssereassssessasssneseasssnessasssneneasssnmnnasssnmnensssmmnnssssnmnnssssnmnes 2
R B © T ¢ 17 1= =] o PSPPI 2
1.2  Begrunnelse fortiltaket.............oo 2
1.3  Geografisk plassering av tiltaket ... 3
1.4 Interessegrupper til LYSEren ... 4
2 BESKRIVELSE AV TILTAKET ....cooiiieererrasnrerrsssssrerssssssesssssssesssssssesssssssesssssssessassssessassssessnssssessans 5
2.1 Beskrivelse av eksisterende Dam V@IEN ... ... 5
2.2 KlassifiSering av amIMEN ...... ... 6
2.3  Beskrivelse av Ny Dam V@IEN ... ...ttt e e e e e e eeeeee e 6
2.4 Mangvreringsreglement for Bjelkestengselet ... 7
3 VIRKNING FOR MILJ@ OG BRUKERINTERESSER .........ccccssemrrcrrr e srsmssnseerse e s ssssnsmmsssmensnns 8
3.1 Hydrologi 00 VanNDalanSE..........uouiuiiiiiiiiiieiiiiitiiiit ittt bbb bbb abababasababababarasasasasasasasnrnres 8
3.2 Naturmiljg (biologisk mangfold, flora og fauna)............ccccoi i 9
3.3 Fisk 0g ferskvannshiolOgi...........ueuiuiiiiiiiiii b a— b ——————— 14
I S 1= 1 T 1 €= o PP PRPRPRPRPPPRR 15
3.5 Vannkvalitet, vannforsynings- 0g resipientintereSSer ..........cccocviuiiiiiiiiiiiiiiivvvvrnaees 15
I G =13 To | o) 4 PSPPSRI 17
3.7  Brukerinteresser/friluftSIiv ... ... ..o e 17
3.8 Resultat av mate mellom intereSSegruPPENe ... ... ... 18
3.9  Konsekvenser av brudd PA GamM............ccoiieiiie ittt 19
4 REFERANSER OG GRUNNLAGSDATA .....oooiirerrrrmrerrssserss s sssssssssmmsessssmsssssssmmssssssmmssssssmmnes 20
5 VEDLEGG TIL SOKNADEN ..........cooiiirrrccrrrerrsssrrsseersse s ssssssssss s s es s s snssmsessmes s s essnssnsmnssssnesss 20



Konsesjonssgknad for regulering av Lyseren

1.1

1.2

INNLEDNING

Om sokeren

Spydeberg kommune er tiltakshaver for reguleringen av Lyseren.
Kontaktdata:

Spydeberg kommune

v/Stig Stubberud

Post- og besgksadresse: Stasjonsgata 35, 1820 Spydeberg
Telefon: 90 91 88 84

Email: stig.stubberud@spydeberg.kommune.no

Begrunnelse for tiltaket

Eksisterende platedam med spuntvegg av plank ved utlgpet av Lyseren ble
bygget i 1946 for regulering av vannforekomsten for elektrisitetsproduksjon, og
betongveggen med pillarer og plate pa toppen er preget av slitasje og hgy
alder. | forbindelse med fjerning av kvist og bunnslam pa oppstrems side av
lukelgpet i mars 2007 oppstod en betydelig lekkasje under betong dammen.
For a sikre vannforsyningen til Spydeberg kommunes innbyggere @nsker
Spydeberg kommune a bygge en ny dam som tilfredsstiller dagens regelverk.
Spydeberg kommune gnsker ogsa a tilfredsstille jordbruksinteresser, hytteeiere
ved Lyseren og friluftsliv ved a bygge et nytt, lengre og fast overlgp i den nye
dammen for & redusere vannstandsvariasjonene. En begrenset regulering av
vannstanden pa 20 cm ved bjelkestengsel i det faste overlgpet vil bidra til &
tilfredsstille jordbruksinteressenes gnske om noe lavere vannstand om varen /
tidig sommer og hytteeiernes @nske om noe hgyere vannstand pa
ettersommeren og tidlig hgst.
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1.3

Geografisk plassering av tiltaket

Lyseren ligger i Enebakk kommune (Akershus) og Spydeberg kommune
(Dstfold). Innsjgen er regulert med betongdam ved Vgien helt i sgrenden, der
Smalelva fgrer avligpsvannfgringen til Glomma.
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1.4

1.4.1

1.4.2

Interessegrupper til Lyseren

| tillegg til Spydeberg og Enebakk kommuner og vannverk er det hovedsakelig
to interessegrupper tilknyttet Lyseren, Lyseren Grunneierforening og Lyseren
Samarbeidsutvalg (LSU).

Lyseren Grunneierforening

Det er om lag 200 fastboende i nedbarfeltet til Lyseren, de fleste knyttet til jord-
0g skogbruk.

Lyseren Grunneierforening er en samling av grunneiere i kommunene Enebakk
og Spydeberg som har neering i jord- eller skogbruk inntil innsjgen.
Foreningens formal er a arbeide for a sikre og verne om Lyserenomradet pa
alle felter na og for fremtiden.

Grunneierforeningen har utarbeidet en driftsplan for arene 2006-2010 med
overordnet malsetting a:

e Bidra til og falge opp at vannkvaliteten blir opprettholdt pa kort- og lang
sikt

e |vareta bestandene av kreps, fisk og andefugl og livsmiljget i og ved
vannet

e Bruke og utvikle vannets naturressurser som en del av
ressursgrunnlaget for landbruket og legge til rette for bygdeturisme og
andre binzgeringer

e Legge til rette for et variert tilbud av fiskemuligheter og opplevelser

Foreningen forvalter blant annet en fiskekortordning, arrangerer
fiskekonkurranser og legger til rette for friluftsliv og ferdsel ved merking av
skjaer og grunner, oppsetting av informasjonstavier m.m.

Det jobbes ogsa i forhold til biologisk mangfold og vannstandsforhold ved blant
annet a gke kunnskapen om fiskebestandens kvalitet (kvikksglvinnhold m.m.),
sikre bestanden av edelkreps, redusere skadedyrpopulasjoner (kanadagjess og
mink), og a oppna en vannkvalitet og vannfgringsregime som er tilfredsstillende
for fisk og bruk av vann og land. Herunder har foreningen ogsa veert en
padriver i arbeidet med a fa vedtatt bygging av et trykkavigpsnett i nedbgrfeltet
til Lyseren.

Grunneierforeningen er i utgangspunktet positive til den forslatte lgsningen
med ny damkrone pa kt 161,1 pa bakgrunn av forhold vedrgrende landbruk og
vannkvalitet som kort omtales i denne rapporten

Lyseren Samarbeidsutvalg (LSU)

Lyseren Samarbeidsutvalg bestar av hytteeierne igjennom ulike vel i tillegg til at
grunneierforeningen er representert. LSU orienteres om grunneierforeningens
arbeid med driftsplanen, og kan komme med innspill til denne.

LSU ensker en vannstand som ikke gar under 45 cm under dagens damkrone,
dvs. pa 161,3 m. Dette begrunnes med forhold som mulighet for tilgang til
etablerte brygger og igjennom relativt grunne kanaler, samt hensynet til
landskapet rundt Lyseren.
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BESKRIVELSE AV TILTAKET

Beskrivelse av eksisterende Dam Vgien

Eksisterende Dam Vgien er en 2,8 m hgy, ca 3 m bred og 7,4 m lang
betongdam, som ble bygget i 1946. Frontplaten er stgttet av en 40 cm tykk
bunnplate og en 20 cm tykk topp plate som igjen er avstivet med 4 stk 30 cm
tykke pillarer, hvorav 2 pillarer tjener som ramme for glideluken og 2 danner
damvederlaget i hver ende. 2 vertikale spuntvegger for vanntetting av
underliggende lgsmasser, 3” playd plank med lengde 3,5 m, er rammet ned pa
hhv oppstrems og nedstrams side av bunnplaten. En glideluke med apning B x
H =1,2 x 1,8 m% nar den var i funksjonsdyktig stand, muliggjorde regulering av
vannstanden i Lyseren ned til 1,8 m under topp dam pa kote 161,8. |
forlengelsen av selve damkonstruksjonen pa hver side, hhv 2 m pa heyre side
og 1,5 m pa venstre side, er det bygget stattevegger i betong med spunt av
plank for overgang til tetningsgreft. 1 m dype tetningsgrefter fylt med leire eller
stampet torv, er bygget hhv 11 m i forlengelse av dammen pa hgyre side og 16
m i forlengelse av dammen pa venstre side. Originale tegninger som viser
dammens utforming er vist i Vedlegg 1.

Angaende dammens tilstand og funksjonsdyktighet: Glideluken har veert ute av
funksjon i flere ar og Spydeberg kommune har regulert avlgpet fra Lyseren ved
setting og fjerning av enkeltbjelker i bjelkestengselet foran glideluken. Figuren
under viser observerte vannstander i perioden 2001 — 2007 (vist ved punkter)
og simulert vannstand basert pa antatt setting og fjerning av bjelker i
bjelkestengselet (vist ved rgd strek). Spydeberg Kommune opplyser at
regulering av avlgpet i utgangspunktet har veert basert pa automatisk
registrering av vannstanden, maling av nedber og forventninger om tillep fra
sngsmelting med det formal & minimalisere vannstandsvariasjonene i Lyseren.
Men den manuelle mangvrering av bjelkestengslet har hovedsakelig veert utfart
pga klager fra brukerinteressene om hhv for hgy eller for lav vannstand.

Magasinvannstand som felge av lukemanavrering
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| forbindelse med fjerning av kvist og bunnslam pa oppstrems side av lukelgpet
i mars 2007 oppstod en betydelig lekkasje under betongdammen. For a
begrense lekkasjen og ytterligere utvasking av lgsmasser foretok Spydeberg
kommune en midlertidig tetning ved utlegging av filterduk delvis pa sjgbunnen
og delvis pa oppstreams side av betongplaten. Filterduken ble ballastert med
pukk. Lekkasjen har i ettertid veert stabil.

Spydeberg kommune ensker av hensyn til brukerinteressene (i farste rekke
jordbruk og hytteeiere) og redusere vannstandsvariasjonene i Lyseren i
kombinasjon med en begrenset mulighet for regulering. Dette kan oppnas som
foreslatt ved bygging av et fast overlgp med fagringer for bjelkestengsel i den
nye dammen.
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2.2

2.3

Spydeberg kommune gnsker & bygge ny dam for a fa tettet lekkasjen under
dammen og installere et tappergr for kontrollert slipp av miljgvannfaring til
Smalelva. Merk at dameier er ikke palagt & slippe minstevannfgring til
Smalelva.

Spydeberg kommune har ogsa et gnske om a fornye dammen og "a rydde opp
i neerliggende infrastruktur”. Vannrgr for reservevannforsyning, som la pa
sjgbunnen vha ballastering, ble fiernet i 2009. Velforeningens bygg, som blir
bergrt av ny dam, vil bli flyttet eller bygget nytt. Den nye dammens utforming vil
veere tidsmessig og omfatte elementer av landskapsutforming slik som
murarbeider pa vannsiden ved damvederlagene og terrengbehandling.

Konklusjon: Spydeberg kommune har etter en samlet vurdering av
damsikkerhet, vedlikehold & drift, reduserte vannstandsvariasjoner, miljgvann-
foring og estetikk besluttet & sgke konsesjon for & bygge en ny dam.

Klassifisering av dammen

NVE har plassert dammen i Konsekvensklasse 1. Ref. NVE 200804503-2
ktd/jnt datert 25 SEPT 2008.

Beskrivelse av Ny Dam Vgien

Vedlegg 2 Tegning Ny Dam Vgien viser plan og oppriss av ny dam med
faglgende karakteristika:

e Senterlinje ny dam plasseres 5 m nedstrems senterlinje eksisterende
dam. Eksisterende dam vil fungere som fangdam for ny dam.

e Massivdam i betong med bredde 2 m og hgyde 2,6 m med 7 m langt
fast overlgp pa kote 161,1.

e En plattform pa kote 162 pa hver side av overlgpet med bredde 2 m
og lengde 3 m

e 6,5 m hgy vertikal spuntvegg av stal, hvorav gverste 1,5m innstgpt i
betongdammen og nederste 5 m i underliggende lgsmasser.
Spuntveggen avtrappes i forlengelse av dammen pa hver side. Spunt
seksjon velges slik at det er god margin med tanke pa korrosjon og
kraftig nok til at spunten kan nedrammes tross stein i grunnen

e Betongvegg ved damvederlaget pa hver side med topp pa kote 162
for erosjonssikring pa opp- og nedstrems side og for
terrengavslutning

e Lost montert gangbro med rekkverk for kryssing av overlgp.
Rekkverk pa opp- og nedstrams side av plattformer inklusiv
betongvegger

e Rar med stengeventil pa kote 160,1 for miljgvannfgring (NB! Det er
ingen palegg om minstevannfgring)

Mangler og forbedringer som vil Igses med ny dam:

e Fast betongoverlgp senket 70 cm i forhold til damkronen for
eksisterende dam pa kote 161,8 for & oppna en
vannstandsvariasjon mer i trad med brukerinteressene

¢ Ny betongdam med spuntvegg av stal for damstabilitet og
vanntetting av underliggende lgsmasser, iht NVEs regelverk
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e Nedstrgms plastring for & unnga skadelig erosjon ved damfot

e Rgr med reguleringsventil gir mulighet for tapping av

miljgvannfering pa 60 liter/sekund til Smalelva

Tabellen under viser ngkkeltall for og etter bygging av ny dam.

Tabell 1. Neokkeltall for situasjonen far og etter bygging av ny dam.

Dam Vgien Ny Dam Vgien
Kote for terskel 161,8 * 161,1
Kote for terskel med - 161,3
bjelkestengsel
LRV 161,09 161,1
HRV 161,73 161,7**

*) Dagens vannstand reguleres av glideluke, og vannet gar derfor ikke over

terskelen.

**) Med bjelkestengsel. Uten bjelkestengsel: 161,4.

Mangvreringsreglement for Bjelkestengselet

Bjelkestengselet pa 20 cm bgr mangvreres iht felgende tidsplan:

Beskrivelse

Periode

pa kote 161,1

Fjernet bjelkestengsel, dvs fast overlagp

Ca 15 oktober — 15 juni / 15 juli

kote 161,3

Satt bjelkestengsel, dvs overlgp pa

15 juni / 15 juli — ca 15 oktober

Fleksibiliteten for setting av bjelkestengsel i perioden 15 juni — 15 juli er

gnskelig for tilpasning til klimavariasjoner fra ar il ar.
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VIRKNING FOR MILJG OG BRUKERINTERESSER

Hydrologi og Vannbalanse

Hydrologi
Vedlegg 4 Flomberegninger Dam Vgien 2009 gir en oversikt over hydrologiske
forhold i nedslagsfeltet, metodevalg og beregnede flomstgrrelser og
flomvannstand for vassdraget:

Dam Flomsituasjon Tillgpsflom | Utlepsflom | Vannstand

(m*/s) (m?s) (m)
Oam Vayen,
Medbar-aviapsmodell 2500 18,0 255 161,44

For det planlagte overlgpet pa den nye dammen med terskel pa kote 161,1 og
lengde pa 7 m er flomvannstanden beregnet til kote 161,44, dvs med en klaring
til underkant gangbro pa 56 cm. Dersom bjelkestengselet pa 20 cm er satt vil
flomvannstanden gke med 20 cm + et tillegg pga mindre gunstig
overlgpsutforming. Med en overlgpskoeffisient pa 1,5 i motsetning til 1,84, som
brukt for overlgpet uten bjelkestengsel, blir flomvannstanden = 161,1 + 0,2 +
0,39 = 161,69, som er 31 cm lavere enn underkant gangbro (kote 162). Minste
heyde mellom overlap og gangbro nar bjelkestengselet pa 20 cm er satt er 80
cm, som er mer enn 50 cm slik NVE normalt krever i praksis.

Vannbalanse

Multiconsult har utviklet en modell for vannbalansen i nedslagsfeltet, se
Vedlegg 4 Notat om Vannbalanse, basert pa historisk simulering av
vannstander sett i sammenheng med nedbgr & tilsig og uttak av vann for
vannforsyning. Et troverdig scenario for lukemangvrering (i senere ar
mangvrering av bjelkestengel foran luke) er brukt for & kalibrere modellen.
Modellen for vannbalanse ga fglgende resultater:

e En ny dam med 7 m langt overlgp vil sikre malsetningen om & redusere
intervallet for vannstandsvariasjoner fra 63 cm for eksisterende dam til
25 cm for ny dam.

e Malsetningen om at vannstanden skal variere mellom kote 161,1 og
161,4 vil kunne oppnas ved & bygge den faste overlgpsterskelen pa
kote 161,1.

e Et rgr for minstevann fgring med diameter 200 mm vil sikre at det neste
alltid slippes minst 60 liter per sekund til Smalelva. Slipp av
miljgvannfering vil redusere vannstanden i Lyseren med kun 2 cm.

Merknad: Spydeberg kommune sgker om nytt fast overlgp pa kote 161,1
med mulighet for 20 cm bjelkestengsel med overlgp pa kote 161,3 som et
kompromiss mellom brukerinteressene (se kap. 3.8). Konsekvensen av
bjelkestengselet er at intervallet for vannstandsvariasjon over aret vil variere
mellom kote 161,1 og 161,7, hensyn ogsa tatt til flomavledning.
Vannstanden i dagens dam varierer mellom 161,09 og 161,73. Det er derfor
snakk om en helt marginal endring ved bygging av ny dam.
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3.2

3.2.1

3.2.2

Naturmilje (biologisk mangfold, flora og fauna)

Generelt

Lyseren er oppdemt av en morenerygg. Det meste av nedbgarfeltet ligger under
den gvre marine grense, som her ligger ca. 200 moh. Berggrunnen i
nedbgrfeltet bestar i stor grad av gneis, men ogsa rikere bergarter som
glimmergnes, glimmerskifer, metasandstein, gabbro og amfibolitt

Nedbarfeltet er pa 28,1 km?, mens Lyserens areal er pa 7,5 km?. Nedbgrfeltet
bestar for en stor del av skog og myr (64 %), mens landbruksjord
(hovedsakelig kornproduksjon) utgjer om lag 9 %. Vannarealet utgjer 26,3 %.
Gjennomsnittlig dyp er 9 meter, og stagrste dyp er 59 m (Hglvika). Det moderate
dypet legger grunnlag for en variert vannvegetasjon. Deler av strandsonen er
tett bevokst og artsrik, noe som i sin tur gir en hgy diversitet av fugler.

Det er 8-9 sma tillapsbekker til Lyseren, og ett utlgp, Smalelva, som munner ut
i Glomma ca. 8 km lenger sgr.

Naturtyper

Den nordligste delen av Lyseren er avgrenset som rik kulturlandskapssjg E08
med verdi sveert viktig (A). Avgrensningen falger kommunegrensen, noe som
er et resultat av den kommunevise naturtypekartleggingen, slik at
avgrensningen nok i realiteten bar gjelde hele sjgen.

Omradebeskrivelsen i Naturbasen for lokaliteten sier som fglger:

Lavlandsvann med bl.a. edelkreps. Store deler av sjoen ligger i Spydeberg kommune.
Lyseren er en stor, men forholdsvis grunn ra-demt mesotrof sjg med mange viker.
Middeldypet er 8,5 m, med starste dyp 47 m (pa vestsiden). Lyseren er blant de beste
krepsevann i Follo, i 1988 ble det tatt ca. 30000 dyr (Andersen 1995). Rik pa
ferskvannsfisk (11 arter ifolge Folloradet 1996, Andersen 1990 har kun med ni eller 10).
Sjoen er drikkevannskilde for Spydeberg (Folloradet 1996).

Ifalge viltkart for Enebakk 1976 (kommentert av O.J. S@rensen) er Lyseren et spesielt
godt omrade for, og med stor hekkebestand av, ender. En vannflaggermuskoloni ble
lokalisert i bukten vest for Brevik under Norsk Zoologisk Forenings flaggermuskurs 2003
(Klann 2003). Minimum 10 dyr ble registrert flygende ut fra en sprekk i en bratt fiellvegg,
ca. 8 m hgy fra vannspeilet og opp, i den nordvestre delen av bukten. Dyrene har
sannsynligvis flere kolonisteder i omradet, ettersom de ikke returnerte til samme
fjellsprekk i grélysningen.

Under befaringen 11. august 2009 ble vegetasjonen i sgrenden av sjgen
undersgkt. Det er ikke gjennomfart en fullstendig kartlegging.

| vikene og kanalene her dominerer tettvokst takrgr, vassrerkvein og elvesnelle
i vannkanten. Blant disse vokser spredt bred dunkjevle. Vegetasjonstypen kan
fores til 05b rik takrgrutforming. Utenfor flyter gul ngkkerose. Videre innover
fast land kommer selje inn sammen med arter som slgke, tistel, tagbeer,
skogsnelle. Stedvis i de undersgkte vikene vokste nesten utelukkende tette
bestander av hgyvokst takrgr, mens elvesnelle dominerer i andre (O3a
elvesnelle-utforming).

Av andre arter som tidligere er registrert langs Lyseren kan nevnes skogsivaks,
vassgro, vass-slirekne, hvit ngkkerose, flotgras, vassreverumpe, flaskestarr og
sennegras (www.artsdatabanken.no).

Det foreligger ingen registreringer av ragdlistede arter av karplanter, moser eller
lav i eller langs Lyseren i Artsdatabanken, men det kan ikke utelukkes at slike
forekommer.
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Figur 1. Vik dominert av takror ser i Lyseren.
Vilt

Det er registrert flere viktige viltomrader i og langs Lyseren og i utlgpselva
nedstreams dam Vayen. En rekke andearter tilknyttet Lyseren, herunder ogsa
den rodlistede toppdykkeren (NT). Sangsvane (NT), makrellterne (VU),
hettemake (NT) og fiskearn (NT) er andre ragdlistede fuglearter tilknyttet vannet;
sangsvane raster her under hgst og vartrekk, mens fiskegrn lever av fisk i
vannet som abbor og gjedde.

Rarsanger er pavist i det smale sundet ned mot Smalelva. Dette er en relativt
vanlig art som lever i takrgrvegetasjon av vanntilknyttede insekter. Tjeld,
registrert ved Haukenestangen, hekker derimot vanligvis ute ved kysten, med
unntak av noen fa par som hekker i innlandet.

| Smalelva nedstrems dam Vgyen finnes yngleomrader for de
vassdragstilknyttede artene fossekall og vintererle.

Armert blavannymfe (Coenagrion armatum) er registrert i bukta gst for Tangen.
Nymfene lever i neeringsrike vann i lavlandet med mye vegetasjon langs
bredden. Eggene legges pa flytende vannplanter, vanligvis under vannlinjen.
Overvintring skjer pa vegetasjon eller ved rgttene.

Varfluearten Limnephilus externus (CR) ble registrert i Lyseren i 1989.

Ut over disse er av radlistede insekter Protaetia marmorata og liten bloddrape-
svermer (Zygaene vicviae) registert i omradet. Artene er imidlertid ikke tilknyttet
vann.

Ogsa vannflaggermus er som navnet tilsier tilknyttet vann. Arten jakter like over
vannflaten pa insekter.
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Bever lever bade i Lyseren, kanalen mot Dam Vgyen, og nedstrems

Smalelva.

Padde finnes i den kunstig anlagte Fiskedammen ser for Lyseren.

Registreringene i og ved Lyseren er sammenfattet i tabell 2 og vist i figur 2.

Tabell 2. Oversikt over artsforekomster i og ved Lyseren, og i Smalelva

Art Funksjon Vekting Arstid True- Dato Omrade
thets- registrert
kategori
Smalom Beiteomrade 3 :/ér/sommer/hﬂs 01.06.2006 Lyseren
Smalom Yngleomrade 4 Var 01.05.1986 Lyseren, Vatn
Toppdykker Yngleomrade 3 Var/sommer NT 01.06.2006 Lyseren
Grahegre Beiteomrade 2 Hele aret 01.06.2006 Lyseren
Grahegre
Knoppsvane Beiteomrade 1 Hele aret 01.06.2006 Lyseren
Knoppsvane Yngleomrade 3 Var 15.05.1994 Lyseren, Vatn
Knoppsvane Yngleomrade 3 Var 15.05.1994 Lyseren,
Tangen
Kattugle Yngleomrade Sommer 15.03.1994 Vatn S.
Sangsvane Rasteomrade 3 Var/hgst NT 01.06.2006 Lyseren
Makrellterne Yngleomrade 4 Sommer VU 15.06.1993
Makrellterne Yngleomrade 4 Sommer VU 15.06.1994 Stomya,
sg@rspissen
Hettemake Yngleomrade 4 Sommer NT 15.06.1994 Stomya,
sg@rspissen
Kanadagas Rasteomrade 1 Var/hgst 01.06.2006 Lyseren
Brunnakke Rasteomrade 2 Var/hgst 01.06.2006 Lyseren
Krikkand Rasteomrade 2 Var/hgst 01.06.2006 Lyseren
Stokkand Rasteomrade 1 Var/hgst 01.06.2006 Lyseren
Toppand Rasteomrade 2 Var/hgst
Kvinand Rasteomrade 2 Var/hgst 01.06.2006 Lyseren
Laksand Beiteomrade 2 Var/hgst 01.06.2006 Lyseren
Fiskegrn Beiteomrade 1 Var/sommer NT 01.06.2006 Lyseren
Siland Beiteomrade 3 Hast 29.10.1993 Lyseren,
Hallerud
Dvergspett Leveomrade 4 Hele aret VU 01.06.2006 Lyseren
Dvergspett Yngleomrade 4 Sommer VU 20.03.1994 Vatn S
Munk Yngleomrade 2 Var/sommer 01.06.2006 Lyseren
Tjeld Yngleomrade 3 Sommer 01.06.1993 Lyseren,
Haukenes-

tangen
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Art Funksjon Vekting Arstid True- Dato Omrade
thets- registrert
kategori

Rarsanger Yngleomrade 3 Sommer 15.06.1994 Lyseren,
innsnevring
mot dam
Vgyen

Vintererle Yngleomrade 19.09.1994 Smalelva

Fossekall Yngleomrade 19.09.1994 Smalelva

Spettmeis Yngleomrade 30.11.1994 Smalelva

Ravn Yngleomrade 30.05.1993 Nestingen
Smalelva

Armert Leveomrade Lyseren

blavannymfe

Almestjert-vinge | Leveomrade VU 30.07.1979 (Ved) Lyseren

Liten bloddrape- | Leveomrade VU 12.07.1985 Ved Lyseren

svermer

Protaetia Leveomrade VU 06.08.1984 Ved Lyseren

marmorata

Limnephilus Leveomrade CR 05.09.1989 Lyseren

externus

Padde Yngleomrade 3 var 09.05.1994 Fiskedammen

Vann- Yngleomrade 1 Var/sommer 05.07.2003 Lyseren

flaggermus

Radyr Trekkvei 3 Hoast 30.10.1994 Haukenes

Bever Hiomrade 3 Sommer 15.06.1993 Lyseren,
innsnevring
mot dam
Vgyen

Bever Leveomrade Flere steder i

Smalelva
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Figur 2. Oversikt over viktige naturtyper og artsforekomster ved Lyseren. Kun de mest relevante
(vassdragstilknyttede) artene er benevnt. Naturtypen bagr anses & omfatte hele innsjoen, selv om
det i Naturbase kun er angitt den del som ligger innenfor Enebakk kommune.

3.2.4 Omfang av tiltaket

Med ny dam med 20 cm bjelkestengsel vil vannstanden igjennom aret ligge
innenfor intervallet 161,1 — 161,7, dvs. 60 cm fluktuasjon. Med dagens
situasjon er det beregnet at vannstanden pendler mellom 161,09 og 161,73.
Dette betyr en variasjon pa 63 cm, og henholdsvis 0,1 cm under laveste og 3
cm over hgyeste vannstanden man vil fa med ny dam.

Endringen pa arsbasis vil med andre ord veere helt marginal. Imidlertid vil
vannstandsvariasjonen pendle noe mindre innenfor vinterhalvaret og sommer-
halvaret sett hver for seg.

Det er liten grunn til & tro at vegetasjonens karakter vil endres i vesentlig grad,
men at dagens sonering vil opprettholdes. Som naturtypelokalitet vil verdien av
Lyseren sannsynligvis ikke endres.

Fuglearter som hekker i vannkanten kan veere utsatte for oversveammelse av
reiret ved reguleringsmagasiner dersom eggene legges pa lav vannstand og
vannet stiger. Dette gjelder for eksempel arter som makrellterne og smalom.
Ettersom bjelkestengslet legges pa farst 15. juni, og man forventer en svaert
sakte vannstandsgkning etter dette, forventes ikke en ny dam & medfare noen
fare for oversvgmmelse av reir ved Lyseren.



Konsesjonssgknad for regulering av Lyseren

3.3

3.3.1

Flere av artene er tilknyttet vegetasjonssonen rundt sjgen, og konsekvens-
omfanget for disse vil veere avhengig av hvordan vegetasjonen pavirkes av
vannstandsendringen. Ettersom vannstanden vil ligge innenfor tidligere
intervall, er det liten grunn til & tro at etablering av ny dam vil medfgre en
vesentlig endring. Det forventes ogsa at artene tilknyttet innsjgen til en viss
grad vil kunne tilpasse seg en slik endring.

Smalelva er ikke befart med unntak av i utleapsomradet fra Lyseren. Det finnes
vassdragstilknyttet fugl samt bever i elva som er avhengig av en viss
vannfgring. Det foreligger ikke opplysninger om hvor stor vannfgringen er i elva
per i dag. Det er derfor vanskelig a si hvordan den foreslatte miljgbaserte
vannfgringen pa 60 liter per sekund vil pavirke forekomstene langs elva, ut over
at sikker vannfgring vil veere positivt.

Fisk og ferskvannsbiologi

Driftsplanen for Lyseren gir en oversikt over ni fiskearter i tillegg il
edelkrepssom skal finnes i Lyseren, samt deres biologi og bestandsforhold. Se
tabell 3.. Av disse artene er al radlistet som kritisk truet (CR) og edelkreps sterkt
truet (EN). Forekomsten av al er usikker. Det er oppgitt at elvemusling (VU) og
Mysis relicta er pavist i innsjgen. Sistnevnte oppgis a ha en usikker forekomst,
og farstnevnte art kan trolig veere en forveksling med andre muslingarter.

Tabell 3. Oversikt over kreps og fiskearter i
Lyseren. Tabellen er tatt ut av driftsplanen
for 2006-2010

Art Mengde Spesielle

forhold

Abbor Meget god

bestand.

Gjedde Meget god

bestand.

Mort God bestand.

Laue God bestand.

Krekle Liten bestand. |Registrert  av
grunneier-
foreningen i
2001.

Al Usikker

forekomst.

Lake Liten bestand. |Noen laker
fiskes hvert ar
ved isfiske.

Sik Usikker Satt  ut ca.

forekomst 1951.
Orret Usikker Orret ble fisket
forekomst. i Enebakk i
2005.
Kreps Relativt  god
bestand.

Omfang

Hgyeste og lavest vannstand ved bygging av ny dam vil som nevnt ligge
innenfor dagens variasjonsintervall. Fisk vil ogsa vanligvis ha en viss
tilpasningsevne til endringer. Den storste endringen som fglge av tiltaket vil
komme i strandsonen, blant annet i forhold til gytemuligheter og skjul.
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En art som kreps er avhengig av skjul blant steiner, kvist og lignende i
strandnaere omrader. Lav vannstand kan medfgre at arten ma forflytte seg til
andre omrader med mindre tilgang pa skjul, slik at risikoen for predasjon gker. |
folge driftsplanen for kreps i Lyseren kan skjul muligens veere en begrensende
faktor for bestanden i enkelte omrader. Driftsplanen beskriver utlegging av
stein som et positivt tiltak for & gi bedre skjulomrader for kreps. Imidlertid vil
vannstandsvariasjonen med ny dam i praksis ligge innenfor dagens intervall,
slik at det ikke forventes noen vesentlig pavirkning pa krepsebestanden.

For arter som gyter i innlgpselver til (arret, elvegytende lake) vil en sterkt
redusert vannstand pa hgsten kunne medfgr vansker med oppgang i
gytebekker pa hasten. Imidlertid fijernes ikke bjelkestengselet i Lyseren far 15.
oktober, og tatt i betraktning Lyserens store overflate vil vannstanden synke
sveert sakte. | tillegg vil hgstflommen bidra til & holde vannstanden oppe. Videre
er arealet rundt Lyseren sapass flatt at vansker med oppvandring neppe er en
reel problemstilling.

En annen fare ved vannstandsreguleringer er ofte at gyteplasser terrlegges i
lapet av hast/vinter slik at rogn fryser inn. De fleste fiskeartene i Lyseren
(gjedde, mort, krgkle og laue) gyter imidlertid var og sommer med klekking i
lapet av tidlig var eller sommer, dvs. i en periode hvor vannstanden fgrst vil
veere lav og sa gke fra 15. juni. Tarrlegging er derfor en lite aktuell
problemstilling for disse artene med foreslatte mangvreringsregime.

Sik som gyter pa grunt vann pa omrader som blir liggende like oppunder isen
gjer dette i perioden oktober til desember og har fglgelig overvintrende egg.
For denne arten kan det tenkes at eggene fryser om vinteren dersom den gyter
pa hgyeste vannstand og vannstanden gar ned mot laveste i Igpet av vinteren.
Det er imidlertid usikkert om arten i det hele tatt forekommer i Lyseren, og om
det i sa fall er noe av en eventuell populasjon som er bunngytende. Arten kan
nemlig ogsa gyte i elver og pa dypt vann. Arten lake kan i tillegg til a gyte i elver
gyte i innsjger fra grunt vann og ned til 50 m dyp.

Landskap

Landskapet rundt Lyseren heller svakt ned mot innsjgen. Dyrka mark og skog
dominerer vegetasjonen. | lyseren finnes flere sma gyer og halvayer.

Som fglge av vannstandsvariasjoner er det til tider en ganske markert
reguleringssone rundt innsjgen. Det er en viss bekymring for en sterre synlig
reguleringssone rundt Lyserens dersom vannstanden kommer pa et lavere niva
(Bernt Holli, pers.medd.). Imidlertid vil vannstanden ligge innenfor det intervallet
man opererer med i dag, og de laveste vannstandene vil i farste rekke veere i
vinterhalvaret. Reduserte vannstandsfluktuasjoner kan ogsa vaere positivt med
tanke pa at den nye reguleringssonen vil bli mindre.

Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Lyseren er en middels neeringsrik innsjg. Trenden de senere ar synes a veere
gkende innhold av fosfor, gkt algevekst, forekomst av blagrgnnalger og okt
begroing. Pa bakgrunn av dette har kommunene onsket & redusere
antropogent utslipp av fosfor fra kloakk og avlgp fra bolighus og hytter. Det er
derfor vedtatt & bygge et trykkavigpsnett innenfor nedbearfeltet.

Det er ogsa tiltak innenfor landbruket for a begrense avrenning av
neeringsstoffer, herunder reduksjon av hgstplaying, utelatelse av plgying av de
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bratteste omradene ned mot Lyseren, etablering av fangdammer med
vatmarksfilter, etablering av grenne soner mot vassdrag, og redusert gjadsling
(Jon Gunnar Weng, pers.medd).

Imidlertid opplever flere grunneiere rundt Lyseren gkt erosjon nar vannstanden
er hgy og star over utlgpet av dreneringsrgrene. De stgrste problemomradene
er Haugen gard i sgrenden av Lyseren, Brevikgardene gst for innsjgen, og ved
Vatn pa vestsiden (Thor Hesleskaug, pers.medd.). Pa befaringstidspunktet sto
vannet fra Lyseren over utlgpsrer fra dreneringen ved Haugen gard selv om
vannstanden var om lag 40 cm under damkronen (figur 3).

Lyseren er drikkevannskilde for Spydeberg vannverk, Lyseren-Hov vannverk og
Hobgl vannverk. | tillegg tar mange hytter vann fra Lyseren. Inntakene til
vannverkene ligger i falge Spydeberg kommune pa dyp fra 8-18 m slik at det
ikke vil vaere mulig a tappe vann fra damomradet til vannverkene gar tarre (Ole

Hakon Heier, pers.medd.).
L

Ved Dam Vgyen ligger
vanninntak til
pumpestasjon for

jordbruksvanning. \ Kot (Y
nntaket ligger om lag 80 %, “‘"‘Wﬁii" v;‘a‘.\
cm under dagens dam- "{&"’;ﬁem‘a\

krone, og forsyner ca.
2000 mal dyrka mark. Ut
over dette pumpes vann
opp fra andre steder
rundt innsjgen ved bruk
av slanger (Thor
Hesleskaug,
pers.medd.). Grunn-
eieren gnsker derfor en
vannstand som ikke
ligger lavere enn 70 cm
under dagens
damkrone, dvs. pa
161,1, blant annet for a
sikre tilstrekkelig over-
dekning for vann-
inntaket. Dette sikres
med planlagte
variasjonsintervall. Det
kan ogsa finnes
vanningsanlegg med Figur 3. Oversvemt dreneringsror fra byggaker
uttak fra Lyseren hos pa Haugen gard.

andre grunneiere i

omradet (Jon Gunnar Weng, pers.medd.), men ettersom nytt overlgp ikke vil gi
en meningsfull endring av laveste vannstand i forhold til i dag forventes ikke
noen anlegg a bli negativt bergrt dersom de er tilpasset dagens forhold.

;Yf‘ L\ AW
o

Omfang

Nye Dam Vayen med laveste overlgp pa kote 161,1 vil ikke medfare problemer
med drikkevannsforsyningen, og det har ikke framkommet opplysninger om at
andre vannforsyningsanlegg vil bli negativt berort.

Med tanke pa vannkvalitet sa vil en lav vannstand i vinterhalvaret medfere at
mindre av akerarealet oversvemmes, og dermed trolig ogsa noe mindre
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erosjon av eksponert jord (etter playing) og tilfgrsel av naeringsstoffer til
Lyseren. Dette kan derfor ha en noe positiv effekt pa vannkvaliteten.

Landbruk

Neer 9 % av nedberfeltet til Lyseren bestar av landbruksjord, med korn-
produksjon som viktigste driftsform.

Som nevnt gir dagens vannregime problemer i forhold til dreneringssystemer
og produksjonsareal, med de stgrste problemomradene pap Haugen gard,
Brevikgardene og Vatn. Dette skaper naturlig nok problemer i forhold til driften
med avlingstap som resultat.

| tilegg opplever grunneierne rundt Lyseren i folge driftsplanen hgye
vannstander reduserer beitearealer og arealenes kvalitet, samt @delegger
gjerdesystemer. Grunneierforeningen ensker derfor en mer stabil vannstand,
og en lavere vannstand i hgst- og vinterhalvaret for 8 kompensere for varflom.

En lav vannstand i vinterhalvaret vil kunne gi okt utnyttelse av arealer som i
dag oversvemmes ("vassjuk jord”), og muliggjere @kt produksjon. For
landbruksinteressene er derfor tiltaket positivt.

Brukerinteresser/friluftsliv

Bruken av omradet

Lyseren utgjer et aktivt frilufts- og rekreasjonsomrade. Som nevnt tilrettelegger
Lyseren Grunneierforening for friluftsliv i omradet, og det er det tilgang til a
drive fiske og krepsing i Lyseren. Det selges ikke jaktkort i omradet.

Haukenestangen og Granodden sgr for tangen er registrert som statlig sikra
friluftsomrader. Hovedegnetheten opplyses a veere bading og strandbaserte
aktiviteter, for ferstnevnte i tillegg turer til fots eller pa ski ved sjgen.
Bruksfrekvensen skal imidlertid veere lav.

En del av bukta ved Hallerud er ogsa statlig sikra med samme hovedegnethet,
men er mye brukt. Hallerud er naermeste offentlig badeplass for Spydeberg
sentrum, Tomter og Knapstad i Hobgl. Stedet er barnevennlig, godt tilrettelagt.
Hallerud bad er et tilgrensende omrade som ble sikret allerede i 1969.

| fglge grunneierforeningens driftsplan for Lyseren er det ca. 790 hytter
innenfor nedbearfeltet til Lyseren i Spydeberg kommune og ca. 300 i Enebakk
kommune.

Omfang

Lav vannstand har tidligere skapt noen problemer for battrafikken pa Lyseren
ved at propeller har tatt ned i bunnen i de grunneste omradene. | folge
grunneierforeningen er dette na et mindre problem etter at de har mudret
grunne omrader og fjernet reservevannledningen som gikk fra pumpehuset
forbi kanalen og inn i Lyseren. Fra LSUs side hevdes det imidlertid at det
fremdeles finnes grunnere omrader hvor en senkning av vannstanden vil vaere
kritisk for batpropeller eller gjgre mating og passering av bater vanskelig. Dette
gjelder der hvor man med maskiner ikke har kommet langt nok ut fra land ved
mudring, blant annet kanalen ved Svines, Vgyentangen og Smalelva (Bernt
Holli, pers.medd.).



Konsesjonssgknad for regulering av Lyseren

3.8

3.8.1

Videre papeker LSU problemene mange bateiere har med a legge inntil
bryggene sine ved lav vannstand som blottlegger grunnere omrader (Bernt
Holli, pers.medd.).

| falge LSU oppstar problemene nar vannstanden synker mer enn 45 cm under
damkronen. En vannstand 45 cm under damkronen tilsvarer en vannstand pa
161,3. Dette ligger innenfor variasjonsintervallet den planlagte dammen med
overlgp pa kote 161,1 gir, men vannstanden vil i fglge simuleringer ligge pa
eller over dette nivaet i kun ca. 20 % av tiden. Ved a legge inn bjelkestensel pa
20 cm vil vannstanden imidlertid kunne komme opp mot 161,7 i
sommerhalvaret, og dermed vaere mer i trad med brukergruppens gnsker.

Resultat av mote mellom interessegruppene

Den 13. oktober 2009 ble det avholdt et mate i regi av Spydeberg kommune
med representanter fra kommunen, grunneierforeningen, LSU og Multiconsult.
Formalet med meatet var & om mulig komme fram til et kompromiss om
vannstanden i Lyseren.

Tross uenighet i forhold til hva som er onskelig vannregime, ser
brukergruppene behovet for & bygge ny dam og gnsker a fa dette igjennom hos
NVE. Pa mgtet kom Multiconsult med forslag til falgende konklusjon for hayden
pa overlgpet for den nye dammen:

"Toppen pa det 7 m lange og faste betongoverlgpet skal veere pa kote 161.1,
med mulighet for & regulere vannstanden opp med bjelkestengsel. Et tapperar
med diameter 200 mm, reguleringsventil og maksimal tappekapasitet pa 60 I/s
Skal stgpes inn i dammen."

Bjelkestengselet vil gi mulighet for a heve vannstanden dersom det nye
vannregimet skulle gi for store problemer i forhold til interessegrupper eller
medfgre en uventet konsekvens for plante- eller dyreliv.

Grunneierforeningen og LSU videreformidlet denne konklusjonen til sine
medlemmer. Konklusjonen fra fegrstnevnte er at de stiller seg bak dette
forslaget.

Styret i LSU, med unntak av grunneierforeningens representant (Tron Kallum),
stiller seg imidlertid ikke bak dette forslaget begrunnet blant annet i at den
foreslatte hgyden pa 161,1 vil forbli et stridsspgrsmal fremover i tid. LSU
gnsker i stedet overlgpsterskel pa 161,3.

Multiconsult vurderer derfor at det vil vaere hensiktsmessig & bygge dammen
som foreslatt pa kote 161,1 (gnsket av grunneierne), men med mulighet for
bjelkestengsel som hever hgyden pa overlgpet opp til kote 161,3
(overlopshgyde @nsket av LSU). Dette vil gi en fleksibilitet i forhold til
brukerinteressene, og en vannstandsvariasjon som ligger innenfor dagens
mangvreringsregime.

Oppsummering

Hovedinteressene knyttet til Lyseren og vannstanden i innsjgen er friluftsliv og
landbruk. | tillegg er innsj@en en prioritert naturtype, og en viktig lokalitet for vilt
(hovedsakelig fugl), kreps og fisk.

| utgangspunktet er vannstandsendringen ved bygging av ny dam sveert liten,
med kun 0,1 cm hgyere vannstand enn dagens laveste vannstand og 3 cm



Konsesjonssgknad for regulering av Lyseren

3.9

lavere vannstand dagens hgyeste vannstand. Man reduserer imidlertid
vannstandsvariasjonen innenfor vinterhalvaret og sommerhalvaret. Mer stabile
forhold innenfor sesongene sees pa som positivt.

Friluftslivet i omradet er avhengig av en minimumsvannstand blant annet for
batbruk pa vannet pa grunn av grunne og trange kanaler, samt bruk av brygger
som er tilpasset dagens vannstand. Hytteeierne er en av de sterkeste
interessegruppene, og er representert i Lyseren Samarbeidsutvalg (LSU). LSU
gnsker en vannstand som ikke gar under 45 cm nedenfor dagens damkrone,
dvs. pa kote 161,3. Dersom Dam Vgyen bygges uten bjelkestengsel vil
vannstanden vaere pa dette nivaet og over kun i rundt 20 % av tiden.

Pa den andre siden gir hgy vannstand problemer i driften i forhold til blant
annet drenering og tap av beiteareal/redusert beitekvalitet. For jordbruket
oppgis foreslatte overlgp pa kt 161,1 & veere tilfredsstillende.

For vannkvaliteten i innsjgen kan redusert erosjon som fglge av over-
svemmelse av dreneringsgrgfter i vinterhalvaret gi noe forbedret vannkvalitet.

Det er ikke her redegjort for vannfgringsforhold i Smalelva, da det ikke
foreligger krav om minstevannfgring, og man ikke kjenner vannfgringsregimet
her per i dag.

Multiconsults vurdering er at det vil vaere hensiktsmessig & bygge dammen som
foreslatt pa kote 161,1 (ensket av grunneierne), men med mulighet for
bjelkestengsel som hever hgyden pa overlgpet opp til kote 161,3
(overlgpshagyde @nsket av LSU). Dette vil gi en fleksibilitet i forhold til
brukerinteressene.

Grunneierforeningen har gnske om lavere vannstand spesielt hagst og vinter for
a kompensere for varflommen, slik at man i dette tidsrommet bgr legge seg pa
den laveste vannstanden. For hytteeierne ma sommer og hgst sies a veere den
viktigste perioden for bruk av innsjgen, slik at man da tar sikte pa a holde en
hgyere vannstand. Bruk av bjelkestengsel som tar hensyn til begge disse
brukergruppene er derfor foreslatt fra Spydeberg kommunes side.

Konsekvenser av brudd pa dam

Vedlegg 5 Notat Klassifisering Dam Vgien konkluderer med at et dambrudd vil
gi en vannfering i Smalelva pa (hoyst) 36 m%s. Dette medforer at 2 eller 3
mindre, lokale veier oversvgmmes. Ingen boliger blir bergrt.
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Vedlegg 1 Tegninger eksisterende dam



Konsesjonssgknad for regulering av Lyseren

o n& By _._,EE:.

& HH p;z::

Ry
T e T
:
1 ya A i
H w

Sy 1

LIS TiTET g

‘ ETL SYOMLY

_ w.ﬂ_.lmnbz_ :
i ! bi3g 2 K AuE “
! T ; T i

—

5

=aras

13.JuL1982

I

2903

T 2T FU JEE

T AT m\.xxﬂ.._m\ .n\L_

e R e o o
J o

ok
i

U

A, e
_ .

s

.m -....l...||..|- B e
sy
HoEa
] “_
— ‘ R S e
s . #
L




Konsesjonssgknad for regulering av Lyseren

w s oot &

i e

)
..J....l..l\...xln\h...u il

ChF AT

kﬁ._..ll..-_u
: PEE N it R

NI ..&.\ww. i




Konsesjonssgknad for regulering av Lyseren

T AR x\mﬁuﬁq_:..ﬂ.b. u{_.n_umwl Eirdiecfh S AT P 7
~ L pme mpp e mag g et
i ) i o L B o

o

| P Fi
a vl bt Fra s L
| e | s S b LT M ST
) o] ] e 1 i ' g | F 8
|__. m 3 . ..L._“......_.....|.,._..._>T_.,.u..."..._.....iL...._.._J.._.r._:kr..__l.ll... 14 L._r..._...,.__..._.mu_"m_._......_.._L,.y_r_l..._L_.........._L_._.P_._LLL ' m.W_um..mx. kit iy
£ " % _ h | 4 - e e (SO R £ zl.l]r|[..m. L.aw__, [
| 3 3 P (5 S g ol
b _. R (I e nﬂ.ﬂﬂl.ﬂ.ﬂln.lhldﬁﬂm_T.H...n.u\..ip.\,T s ........un.ﬁ._,..... s Aoy i fra - ol el - —n
; _ U | d gk i ﬁ.r...{... i 3G PR aBA D Ty atn Feing EFE 2 = .4 G H i
i} 5 . S -3 e | H .- ko dyigrr 7
o i ey =Eea ik rprgy PP T T T T T T e R T T T T e T T TR ._.._4_14....1.“..” T T
: 15 | ! _ ___1._.._,.._.".\....plbu. | faar o ] e T L
i Al e ST e ; £
| L | e oL
= — — e T R

T e —_— i . +
e I, 0 FI LR e T
i T
|_l..rl. e —
g W g dn) Iy
i Fe - — =t
g LAY e
i [ X - -
e e > o
t %, o - R S Tt
iy _.f...l ™ n | . _W..
J”_ = f == O —— £ e e - i Illl T T ./-
! kil R S Ty %
5 = P e ———— | | _W_ e S [ [fud
B _ - T X [ el - L5 A
- liag R B T e .!r/f

L L gl r...u.m.x.. e ".J..m|| .
P PR T | - L ) u - | ;
o] BES Hpa eqd m...q.vm_,, sF 38

R

R AR E AT e



Konsesjonssgknad for regulering av Lyseren

3 1 i . W
Prge & ) ’ . : e i .q.:.:.e e AN Y PP et A D
%, _“ T : Ir...r.n....rr - = __.ns!un ey Fe .3\...%1 G g __u- \.\.l.».“u
| ‘ ] 1 : B
H - 1 ! e L) e P { P
] 1 ) - al
R T e e e TS P -
| " Lt et T T T AT _.. ; i .- S
[} e 3 ' T IR sy f T B
N Lt i L it g L e suig
2] Wd _ [T s i = fospiety P ol sy r|[.__am_ [
L 1t el .
b (i - R e il L e e |\un..&..,.1.. G el it Fo ) e ..T s ..._“. o5 _m_
J | — Sy, poi— i — —
_ o 3 _n::ﬂ L |n_.. Wmlx i o R T A R e p -.L.k.h i . h1. ._.\_mh\l
e T— —— — — ey, s L ST TS T A%
m....J.._h.q_l.iu =3 m,.L.., e ‘.-1h., = _..H_HQHH__.ITHB_._ A 3 b o e il Tl 8 ol T SEPTTTET TR T R T __4_: IF 3ﬂ _:_ T TR .”
I Pt ] i e
| o Fl 2| L e L i
| fi. iz e ! “_ F e $lge v
— ————————d. et S
o g
|
o
22 CYERET] L .;nu..n_n..,xh..:k.._.
by dyr W 3 s wa Sy
. st LT
1Ly, ¥ { Rty TR
f - | ! S
e 5 Yl Mg B3 -
| : .
_“..,_ ¥ s e . |Ifs | e

llI

&
| ]
[
!
|
|
¢
i
1
.
T

BRUF AT . DN 7 T P A Pt e

e i ATy e B

||I ST -...\
- L I
e w0 T g 7 A e
t L A e m T E: EE i
% A - £ -, ¥ = . u...
Gy BEF Heg ey ..._...ﬂ.".u..., oeE Ll e
.

T

P\G...f_ Al ,qu.u.._...u,l...._k.ux n..m_.




Konsesjonssgknad for regulering av Lyseren

Vedlegg 2 Tegning Ny Dam Vgien
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Vedlegg 3 Flomberegning Ny Dam Vgien 2009
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MULTICONSULT

"Rapport

Oppdrag: Dam Veyen

Emne: Flomberegning

Rapport: Revidert endelig

Oppdragsgiver: Spydeberg Kommune

Dato: 2. juni 2009

Oppdrag-/

Rapportnr. 117041 / 3

Tilgjengelighet Ikke begrenset

Utarbeidet av: Jean-Pierre Bramslev Fag/Fagomrade:  Hydrologi
Kontrollert av: Arnt Bugten Ansvarlig enhet: Naturressurs
Godkjent av: Jan Haiseth Emneord: Flomberegning

Sammendrag:

Tabellen under viser oppsummering av beregnet flomstorrelse 1 vassdraget.

Dam Flomsituasjon | Tillepsflom | Utlepsflom | Vannstand
{m?/s) (m?/s) {m)
Dam Vayen,
Nedbar-avlepsmodell | Q500 18,0 2,55 161,44
1 | 11/5-2009 17
Utg. Dato Tekst Ant.sider|Utarb.av | Kontr.av | Godkj.av
11704 1/jpb 15/05/2008 Side 1 av 16
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Dam Veyen MULTICONSULT

Flomberegning

Kart

Tegning 001  Oversikt nedbersfelter, nedbers- og vannforingsstasjoner
Tegning 002  Lyseren med nedbersfelt

Vedlegg

Vedlegg 1 Kalibrering av nedber-avrenningsmodell {Sagstubeklken)
Vedlegg 2 Simulering av historisk vannstand i Lyseren 1992-2007
Vedlegg 3 Frekvensanalyse ekstremnedber (Stremsfoss)

Vedlegg 4 Analyse av inndata for snesmelting

Vedlegg 5 Frekvensanalyse flommer.

Vedlegg 6 Overlapskurve, magasinkurve

Vedlegg 7 Modellparametre, hydrologisk modell
Vedlegg 8 Flomforlep i tabellform

Litteratur & Referanser
e NVE: Retningslinje for flomberegninger, NVE 2002

2/ Forland. Eirik og Ole Einar Tveito: Temperatur og snedata for flomberegning, Rapport nr.
28/97, DNMI Klima.

3/ eKlima: www.eklima.met.no
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Dam Veyen MULTICONSULT

Flomberegning
1. Innledning
11 Bakgrunn

1.2

1.3

Multiconsult har i forbindelse med ombygging av dam Veyen fatt 1 oppdrag a gjennomfoere
flomberegninger. Kart som viser beliggenheten av vassdraget er vist pa Tegning 001.

Denne utgaven av rapporten er omarbeidet 1 henhold til kommentarer fra NVE meddelt 1 brev
av 30.04.2009.

Forskrifter og retningslinjer

I Forskrift om sikkerhet og tilsyn med vassdragsanlegg, § 4-5 heter det at "Flomberegninger
skal utferes for & fremskaffe de nadvendige data for dimensjonering eller kontroll av dam og
avleps- og manevreringsorgan og gi grunnlag for fastsettelse av flomavledningsorganenes
kapasitet, utforming og manevreringsevne.”

Flomberegningene skal ha som mal & fastsette de nadvendige data for dimensjonering av
dammen og avlepsorganene, og skal ogsé gi grunnlag for fastsettelse av flomlepenes kapasitet,
karakteristikk og manevrering. Dimensjonerende tillopsflom skal anvendes ved de beregninger
av vannstander og vannferinger som legges til grunn for dimensjonering av dam.

Flomberegningene er utfort etter gjeldende retningslinjer for flomberegninger /1/. Arbeidet er
kontrollert og godkjent av Arnt Bugten som er godkjent i fagomrade IV (flomhydrologi) for
alle damklasser.

Beskrivelse av dammen

Den eksisterende dammen er en betongplatedam og ca. 2 m hoy og har krone pa kt. 161,8 moh.
Kronen er ca. 6 m lang hvorav ca. 1.2 m er et flomlep. Den planlagte dammen vil fi krone pa
kt. 161,1 moh, altsd 70 cm lavere enn den navarende.

Den hittidige regulering har hatt preg av et ad-hoc regime, der man har okt eller begrenset
apningen pa luken, alt etter om man fant vannstanden utilfredsstillende hoy eller lav. Innsatsen
har typisk blitt igangsatt etter klager fra hytteeiere. PA grunn av det smale flomlepet har
vannstanden historisk variert over et relativt stort heydeintervall. En vesentlig grunn til 4
bygge ny dam er ensket om 4 redusere vannstandsvariasjonen ved a erstatte den naverende
dammen med en bred overlepsdam.

Med den planlagte dammen vil det ikke veaere noen organer til aktiv regulering av magasinet. I
torre ar vil vannstanden kunne nzrme seg damkronen, men dette forventes a skje meget
sjelden. Det overveies 4 bygge dammen med et ror til tapping av miljobasert minstevannforing,
Dette tenkes a fa en kapasitet 1 sterrelsesorden 50 Us.

Datagrunnlag

Nedbersdata er innhentet fra databasen til met.no (tidligere DNMI), brukergrensesnittet
eKlima. Dette gjelder dagnverdier av nedber, snadybde og temperatur.

Relevante vannfaringsserier er innhentet fra NVE sitt system, se kapittel om
flomfrekvensanalyser for mer inngaende beskrivelser av de aktuelle stasjonene.

117041/jpb
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Dam Veyen MULTICONSULT

Flomberegning

3. Feltdata
Nedberfeltet er opptegnet 1 GIS programvare basert pa N50 kartgrunnlag, fra dette er
feltarealer, heydefordeling, sjparealer med mer beregnet, som er vist 1 tabellen under. Kart
over vassdraget er vist 1 Tegning 002.
Tabell 1 Beskrivelse av feitparametre
A Totalt areal for nedslagsfeltet [km?]. 22.7%
His Kote som 25% av feltets areal ligger over [m.o.h] 210
Hys Kote som 75% av feltets areal ligger over [m.o.h] 184
dH His — Hys [m] 26
Ls Feltaksens lengde- fra feltets fjerneste punkt til magasinet. [km] 3l
Hp Relieff = dH/Ly. Hovdeforskjellen 1 meter mellom 25 % - og 75 % passasjen
pa feltets hypsografiske kurve, dividert med feltaksens lengde 8.4
A Sjeprosent [%o] 1 4%*
Qg Spesifikt normalt avlep [I/s/km-] 18
*: innsjoen urgior 7,3 km2 i tillegg
** ikke effektiv sjoprosent
4. Beregningsforutsetninger
4.1 Magasinet
Innsjeen Lyseren er et vannforsyningsmagasin for lokale vannverk. Uttaket er ca. 980.000
3 Jjo . I o - .
m1 /ar, svarende til ca. 30 l/s, basert pa tall for 2002-2006. Det finnes verken kraftstasjoner eller
andre overferinger.
Ovwerflatearealet er 7,3 km2 ved normalvannstand. Det foreld ikke noen magasinkurve, men
sammenhengen mellom sjoareal og vannstand er estimert ved a se pa 1:50.000 kart. Dette er
dog veldig grovt da ekvidistansen pa disse er 20 m. Den resulterende magasinkurven ses i
Vedlegg 6. Denne kurven er brukt ved flomruting.
4.2 Overlepskurver
Den eksisterende dammen er litt over 2 m hoy og har en ca. 6 m lang krone (inkl. flomlap) pa
kt. 161.8 moh. Flomlepet bestar av en regulerbar bunnluke ca. 1,2 m bred. Pa Figur 1 under
viser en situasjon der luken er helt dykket av undervannet.
Den nye, planlagte dammen blir en ikke regulerbar overlepsdam i betong pa 7 m lengde og
krone pa kt. 161,10, altsa 70 em lavere enn dagens dam. Ved a eke flomlepets bredde fra 1,2 m
til 7 m ensker man & reduseres vannstandsvariasjonen mellom terre perioder og flom.
Overlopskurve er vist 1 Vedlegg 6.
11704 1/)pb 15/05/2008 Side 5 av 18
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Dam Veyen MULTICONSULT

Flomberegning

5.1

Beregning av tillepsflom

Dimensjonerende tillopsflom kan beregnes enten ut fra frekvensanalyser av observerte
flomumer, eller ut fra statistiske nedberdata og bruk av en nedber-avlepsmodell. Her er
tillopsflommen generert ved bade nedber-avlopsmodell og flomfrekvensanalyse og disse er sa
sammenlignet.

Hydrologisk modellering

P4 basis av en dambruddsbelgeberegning har Multiconsult 1 2008 anbefalt klasse 1 for den nye
dam Voyen. I overensstemmelse hermed benyttes Qg = Qspo. For beregning av tillopsflom
med en hydrologisk nedber/avlepsmodell antas Qs tillopsflommen & vare forarsaket av Mg
(en nedberhendelse med 500 ars gjentaksintervall) - pluss “normal” snesmelting.

Hydrologisk modell

For a beregne tillapsflom ut fra nedber bruker man en hydrologisk karmodell. Her er anvendt
det hydrologiske modulet RR-NAM i programvaren Mikell fra DHIL Inngangsparametere i
modellberegningen er bestemt ved kalibrering, dvs. justering av parametrene for & oppna
tilpasning til observerte vannferingsdata. Det foreligger ikke observasjoner av vannforinger fra
Veyen/Lyseren. Det er i stedet brukt observasjoner fra vannmerke 3.11 Sagstubeldken.
Nedborsfeltet er ganske visst en del mindre (A=3.5 km®) enn feltet til dam Voyen. men det er
dog veldig neerliggende. Se Tegning 001.

Nedbersinput til kalibrering av modellen for Sagstubekken er et vektet gjennomsnitt av nedbor
fra Hobal (67%) og Drabak (33%). valgt pa grunn av deres nerhet til nedbersfeltet. Modellen
er kalibrert ved 4 sammenligne simulert avrenning med observert avrenning for perioden 1957-
1973. Resultatet av kalibreringen er vist i Vedlegg 1. Nederste plottet viser at vannbalansen
stemumer bra over arreldeen som helhet. Gverste plott viser et utsnitt for aret 1963 som
eksempel. Man ser at tilpasningen ikke er god 1 april: det kan se ut til at det er en stor

117041/jpb
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Dam Veyen MULTICONSULT

Flomberegning

nedbersmengde 1 denne maned som ikke har blitt malt (lokal byge) og underskuddet henger
igjen og gir for liten avrenning ogséa 1 mai. sikkert pa grunn av det manglende
grunnvannstilskudd. T resten av aret er tilpasningen derimot ganske god.

Feltparametrene for Sagstubekken er benyttet til 4 simulere avrenning til Lyseren. Selv om
feltet til Lyseren er betydelig storre, s bestar det av en stor mengde smafelt som alle renner
parallelt direkte ut 1 Lyseren. Hvert av disse feltene kan med rimelighet sammenlignes med
Sagstubekk-feltet. Avrenningen som beregnes med Sagstubekk-parametrene er skalert med
arealforholdet 22.7/3,5 = 6,49 for a g1 avrenningen fra Lyseren-feltets landdel. Tillopsflommen
beregnes som denne — pluss nedberen pé innsjeen (7,3 km”) som rutes direkte inn 1 innsjeen
uten demping.

For & beregne avlepsflommen er det etablert en modell til hydraulisk ruting med det
hydrodynamiske HD modulet i Mikel1l. Denne er omtalt i avsnitt 6.1.

Den hydrologiske modellen er validert ved a simulere historisk avrenning for perioden 1992-
2007, samt rute avrenningen gjennom Lyseren og den eksisterende dammen. Nedbersinput er
en vektet kombinasjon av Hobwol (40 %), Enebakk (45 %) og Eidsberg (15 %). Vektingen er i
utgangspunktet basert pa stasjonenes avstand til feltet, med mindre justeringer funnet ved
proving-og-feiling. Det er funnet en periodevis meget god korrelasjon mellom observerte og
simulerte vannstander. Samstemmigheten forstyrres i perioder av at luken har vaert manevrert 1
et ad-hoc regime der man forst har reagert nar vannstander har blitt for hove eller lave. Slikt er
ikke mulig & simulere, men 1 perioder uten lukeregulering er tilpasningen bra. Dette er vist pa
Vedlegg 2.

51.2 Dimensjonerende Nedbeardata
Dimensjonerende nedbarshendelse er ikke beregnet pa grunnlag av de lokale nedbarsstasjoner
som er anvendt til kalibreringen, da disse ikke har s lang observasjonsperiode som
nedbersstasjonen Stremsfoss, som ligger litt lenger sorest, se Tegning 001. Fra denne
stasjonen foreligger 100 ars observasjon. Det er utfart en massekorrelasjonsanalyse som viser
at nedbershistorien pa Stromsfoss er helt lik den lokale nedberen over Lyseren-feltet. For den
overlappende 8 ars-perioden 1992-1999 er Stromsfoss sammenlignet med vektet nedber over
Lyseren (Hobel, Enebak og Eidsberg, som omtalt i foregiende avsnitt): avviket er kun 1 %.
Korrelasjonsdiagrammet er vist pa forste side 1 Vedlegg 3.
Det er grunn til 4 anta at kritisk nedbersvarighet er betydelig lengre enn ett dogn. Dette
indikeres av at arets storste avlepsflommer ikke opptrer pa datoene med arets sterste
degnnedber, men etter perioder med et langt nedbersforlep. Dette fremgar bade nar man ser pa
observert vannstand i Lyseren og ved a se pa simulert avlep. Grunnen til at det forholder seg
slik, antas & veere at det er en svaert stor demping 1 Lyseren som folge av innsjeens store
prosentandel av nedbersfeltet. Derfor er frekvensanalysen pa nedber gjennomfert for
varigheterne 1, 3. 5, 10 og 15 degn.
Side 2-16 1 Vedlegg 3 viser de detaljerte resultatene av frekvensanalysen. Sist i vedlegget er
vist et sammendrag for ulike varigheter og gjentaksintervaller. Pa grunnlag av dette
sammendraget er det satt sammen en syntetisk nedbershendelse med gjentaksintervall T=500
ar. Denne er vist under.
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Figur 2. Syntelisk exstremnedb@rshendeise, T=500.
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51.3 Snesmelting

For varflommer angir /2/ den storst malte snedybde for april til a vare 98 cm og for mai 52 cm
1 @stfold. Det ville vare sveert konservativt a anvende disse maksimumverdier, da
gjentaksintervallet da ville bli betydelig sterre enn 500 ar. For a kunne anvende mer
representative verdier, er dognmiddel av temperatur og snedybde innhentet via eKlima,
selvbetjeningsgrensesnittet til met.no. Dataene er analysert med henblikk pa ménedlig
fordeling og resultatene er vist 1 Vedlegg 4. Neokkelresultater er oppstilt 1 tabellen under.
Malksimaltallene er ogsa vist 1 tabellen for sammenligning. Gjennomsnittstallene ligger langt
under maksimaltallene. For april er middelsnedybden kun 8 cm mot 98 em, mens for mai og
oktober er middeldybden under 1 em. Det blir altsa intet snesmeltebidrag for mai og oktober.

Vannekvivalenten anslas sa hey som 40 % sist pa vinter/varen. Retningslinjen /1/ angir en
graddagsfaktor pa 4 mm/°C/degn (noe skog).

Tabell 2 Snedybde og temperatur, maksimalverdier og giennomsnitt. Maksimalverdier kun vist for

sammenligiing.

Maned Max Middel Vann- Max Middel Smelting Snemagasinets
snedvbde | snedyvbde | ekvivalent temperatur smeltetid
[cm] [em] [mm] [°C] [°C] [mm/degn] | [degn]

Apnl 98 3 32 9 38 15 2

Mai 52 =1 0 14 2.9 (40} -

Olktober 25 =1 0 135 6,2 (25) -

Feltets medianhoeyde er 192 moh. Tallene er basert pé stasjoner beliggende pa 140, 144 og 170
moh, altsi pa et gjennomsnitt av 150 moh. Feltets hayde korrigeres derfor for en

117041/ipb 15/05/2008 Side & av 16
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heydeforskjell pa 40 m. Ref. /2/ oppgir en temperaturgradient pa -0,0065 *C/m, hvilket gir en
temperaturforskjell pa -0,3 °C. Temperaturen i april justeres derfor fra 3.8 til 3,5 °C.

514 Forutsetninger
Det forutsettes for beregningene at:
e Feltet er mettet med vann for flommen begynner.
* Snesmeltingsbidrag regnes kun for landarealer; ikke for sjsen.
51.5 Resultat av hydrologisk modellering
Figur 3 viser de hydrologisk modellerte tillopsflommene, med gjentaksintervall 500 ar.
Kurvene viser avrenning fra nedber pa land, ikke pa innsjeen. Simuleringen er kjert med
tidsskritt pa 6 timer. P4 grunn av snesmelting har varflommen sterst kulminasjonsverdi: 12
m’/s for vér flom, og 10 m3/s for hestflom uten snesmelting. Dette tilsvarende en spesifikk
avrenning pa 530 V/s/km2 (véar) og 440 Vs/km® (hest).
Figur 3 Innigpsfliommer som resultat av hydrologisk modeliering
(inkluderer ikke nedb@r pa innsj@en)
Tillgpsflommer til Lyseren
T=500 ar
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Flomberegning

5.2

5.2.1

Flomfrekvensanalyse

Datagrunnlag

Det ligger to vannferingsmalestasjoner 1 omradet, Sagstubeldcen og Hogfoss (Hobelelva). Den
neste stasjon som ble funnet mest anvendelig med tanke pé representativitet, datakvalitet og
serielengde er Rokoelv. Stasjonen ligger imidlertid ast for Mjosa og dermed alt for langt borte.

Tabell 3 Feltkarakteristika for de mest aktueile malestasjonene i omradet

Eff. Snau- Hoyde-
Feltareal | sjo fiell intervall
Stasjonsnr. | Navn Maleperiode | (km?) (%) (%) {moh)
3.11 | Sagstubekken 1953-1973 35 <0.6 0| 154-235
3.22 | Hagfoss 1978-2007 297 0.5 0| 47-345

Med hensyn til feltstorrelse er Sagstubelken egentlig for lite og sistnevne egentlig for stort.
Sagstubelken har imidlertid den fordel at feltet ligner mye pa smafeltene som ligger rundt
Lyseren og renner av parallelt, direkte til innsjoen. Pa den andre siden medferer feltets lille
areal at det er en betydelig usikkerhet i forholdet mellom observert degnmiddel og momentan
vannfering for store flominer. Begge stasjonene bor derfor tas 1 betraktning.

522 Flomhistorikk
Vi ser av figuren under at pa Hogfoss er 1987-flonumen sterst, omkring 80 m3/s. Den
pafelgende Figur 5 viser arsflommenes fordeling over aret. 1987-flommen var en hesiflom,
men ellers er det en noenlunde jevn fordeling mellom var- og hestflommer, bade med hensyn
til antall og sterrelse.
Figur 4 Flomhistorikk for Hegfoss; degnmiddel av vannfaring 1977-2007.
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_ ] —»¢—nhegross [mp3is

&5 ;

&5 ;

=

R )

¥

M E

- 3 A I E

:__ E f- X T ,_ o E

e ¥l ¥ ¥ K | X M ;E

&

=3 E N 33 \f x T

|s§ *

IQE

1520 - 1985 1550 - 1993 2000 - 2003
11704 1/jpb 15/05/2008 Side 10 av 16

clivelinklotiocal'\D Imiai~ workbint285731 r.o\flomberegning dam veyen rev mai 2008.doc




Konsesjonssgknad for regulering av Lyseren

Dam Veyen

Flomberegning

MULTICONSULT

Figur 5 Starrelse og fordeling av flommer over aret.
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523 Statistisk analyse

Det er kjort flomfrekvensanalyser pa flere av de aktuelle seriene for ulike sesonger, varigheter
og fordelingsfunksjoner. Resultatene er vist 1 Vedlegg 5. Tabellen under sammenfatter noen
hovedresultater. For begge vannmerkene er det helt klart at hestflommene er mye sterre enn
varflommene og ligger kun litt over estimatet basert pa helarsflommer.

Tabell 4 Resultater av floamirekvensanalyse.

Stas).nr Type sene | Penode Feltar?al Fordeling Vanghet Sesong Qu . CE_"' Qf'): h )
[km©] [d] [fs/km?]| [m®/s] | [m*/s] | [I/s/km?]
Sagstubekk | 3.11.0 1001 1|vannfering | 1953-1973 3 5|LP3-MOM 1 Ar 234| o082 285 757
GEV-PWM 1 Ar 234| 082 259 740
GUM-MOM| 1 Hast 209] o073 284 754
GEV-MOM 1 Hast 209 073 266 760
GUM-MOM 1 Var 153[ 0535] 153 437
LP3-MOM 1 Var 153[ 0535 141 403
Hegfoss 3.22.0.1001.1|vannfering | 1977-2007 297|GUM-MOM 1 Ar 124 367 91 305
GEV-MOM 1 Ar 124 367 92 309
GEV-MOM 1 Hast 109 323 93 313
WEI-MOM 1 Hast 109 323 94 317
GUM-MOM 1 Var 94| 280 69 232
WEI-MOM 1 Var 94| 280 53 178
53 Sammenligning med resultat av modellering.

Figur 7 og Figur 6 viser en sammenstilling av tillopsflonmmer: dels resultatet av hydrologisk
modellering og dels resultat av flomfrekvensanalyse. Figurene viser spesifikk avrenning for

117041/jpb
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Flomberegning

500-arsflommen som funksjon av areal av nedbersfelt. Degnverdier er omregnet til
momentanverdier pd basis av tallene 1 Tabell 5.

Nar det modellberegnede resultatet sammenlignes med de to observasjonsfeltene som det er
utfort flomfrekvensanalyse for, ser man at beliggenheten til de tre punktene passer “pent” med
den kurveformen som erfaringsmessig forventes 4 innhylle flomtallene 1 et slikt diagram — néar
det gjelder hostflommen. For varflommer derimot ligger modellresultatet pafallende hoyt 1
forhold til observasjonsfeltene.

Det synes ikke rimelig a trekke bastante konklusjoner av denne sammenligningen. Ganske
visst ligger de to observasjonsfeltene sa ner Lyseren at det burde vaere forsvarlig & forvente
lignende hydrologiske forhold, men pa den annen side er de observerte seriene av begrenset
lengde: 20 henholdsvis 30 ar, mens modellresultatet er basert pa en 100 ars nedbersserie. Det
synes derfor urimelig a dra modellresultatet for varflommen i tvil fordi samsvaret med
resultatene fra observasjonsfeltene ikke er tilfredsstillende.

Det kunne overveies a gjore disse betrakiningene ikke for momentanverdi og ett-dagnsmmddel,
men for en for eksempel 2-3 dagers middel, begrunnet med at dempingen i Lyseren gjor det
lite interessant 4 se pd momentanverdi og ett-degnsmiddel. T slikt fall hadde det imidlertid vaert
vanskelig & sammenligne tillopsflommen for Lyseren med Sagstubekken og Hogfoss. En slik
sammenligning er derfor ikke gjort.

Figur 6 Sammenligning av resultater for Qsgp. Vi arflommer.
Spesifikk Avrenning Q500
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Figur 7 Sammenligning av resultater for Qsgp. H@sommer.
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6.1

6.2

Tabell 5 Momentanfiom fra regresjonsligninger, basert pa /17,

Sagstubekken Hagfoss
Feltareal km= 3.3 297

Effektivt sj@areal, Asg % 0.5 05

Varflom Qmor/Qciogn = 1,54 1,21
Hastflom Qumon/Qelegn = 1,95 1,38

Beregning av avigpsflommer

Modellverktay

Flomruting er utfort med det hydrodynamiske modulet (HD) i programvaren Mikel1. De
grunnleggende inndata til modellen 1) magasinkurve (sammenheng mellom vannstand og
sjoareal) som er skjennet ut fra 1:50.000 kart og 2) overlepskurve for dammen. Begge
inngangskurvene er vist i Vedlegg 6.

Hovedresultater

Tabellen under viser hovedresultatene fra magasinruting med tillopsflom fra nedber-
avlepsmodell. Figur & og Figur 9 viser det tidsmessige forlap av vannfering og vannstand.

o 1. o o 3, .
Utlepsflommen er pa 2,55 nr'/s fra varflom og pa 2,45 nmr'/s fra hestflommen. Ekstrabidraget

117041/jpb
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6.3

fra snesmelting hadde altsd mer betydning enn de nedbersvolumer som ligger for og etter
nedberstoppen, som var betydelig storre pa hostflommen.

Figuren viser at for hostflommen kommer 15 em - nesten halvparten — av flomstigningen for
nedberstoppen. Dessuten kommer kulminasjonen pa avlepet for hostflommen sent: 6 degn
etter nedberstoppen. For varflommen er totalnedberen mindre, men mye mer konsentrert og
synkronisert med en snesmelting. Denne snesmeltingen er utslagsgivende for at varflommen
blir storst. Varflommen kulminerer 3 dogn etter nedberstoppen.

Tabell 6 Hovedresultater — kulminasjonsverdier.

Tillepsflom™ | Utlepsflom | Vannstand Stigning

(m¥fs) (m?s) (maoh) (m)

WVarflom 18,0 255 161,44 034
Nedbear-avlepsmodell

Hastflom 16,1 245 161,43 0,33

Nedbear-avlepsmodell

Verdien for varflom er storst og bor derfor anvendes. Imidlertid er flomstigningen ved vér- og
hostflom praktisk talt like, s4 man kan si at resultatet er ganske robust pa dette punktet.

Klassifisering av flomberegning

Tilgjengelig hydrologisk datagrunnlag betraktes som relativt bra, ettersom det foreligger to
vannmerker 1 neeromradet. Seriene er imidlertid av noe begrenset lengde (21 hhv 30 ar).
Dessuten er feltarealene mye mindre, henholdsvis mye storre enn Lyseren-feltet. Det har
imidlertid veert argumentert med at Lyseren-feltet (land-delen) likevel har en betydelig likhet
med Sagstubeldeen-feltet, fordi mange sma felt renner av parallelt og direkte inn 1 Lyseren.

Det storste problemet med flomberegningen er det til dels store spriket mellom
flomfrekvensanalysen og nedber-avleps modellen. Pa grumn av den relativt korte varigheten til
seriene som ligger til grunn for flomfrekvensanalysene tillegges dette spriket ikke alt for stor

betydning.

Basert pa vurderingene av datagrunnlag foreslas flomberegningen plassert 1 klasse 3.

11704 1/jpb
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Flomruting Lyseren - varflom
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Figur 8 Resultat av flomruting. Varfiom T=500 ar.
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Flomruting Lyseren - hastflom
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Figur 9 Resultat av flomruting. Hestflom T =500 ar.
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-Notat

Oppdrag:  Modellering Vannbalanse Lyseren Dato: 14. mars. 2008
Emne: Lyseren, Dam Voyen Oppdrar: 117041

Til: Ole-Hakon Heier, Spydeberg Kommune

Kopi:

Utarbeidet av:  Jean-Pierre Bramslev, Sign.:

Kontrollert av:  Jan Hoiseth 3'9" 4 /{ ' %
Godkjentav:  Richard Duncumb 5'9" "fu .-x.i &) AL ["
Sammendrag:

Beregningene viser at en ny dam med et overlep i hele dammens lengde vil sikre mélsetningen om a redusere
intervallet for vannstandsvariasjon. Intervallet reduseres fra 63 cm til 25 cm.

Milsemingen om at vannstanden stort sett varierer mellom 161,1 og 1614 vil kunne oppnis ved & bygge
damkronen pa kote 161,1, dvs 70 cm under kronen pa naverende dam.

Et ror for minstevannforing vil sikre at det nesten alltid gér minst 60 liter/s videre til bekken. Dette vil kun senke
vannspeilet i Lyseren med 2 cm.

; 17 Kalibrering

Det er etablert en modell for simulering av avrenning som funksjon av nedber. Programvaren er RR-
modulen (rainfall-runoff) i Mikel 1. Modellen er kalibrert (besternme feltparametere) ved 4 sammenligne
modellens beregninger med observerte verdier av avrenning. Det foreligger ikke avrenningsmalinger fra
Lyseren, sa det mdtte finnes et annet nedbersfelt av sammenlignelig karakter og sterrelse.

Nzaermeste maleserie av brukbar lengde var Sagstubekken, se Kart 1. Serien dekker 1957-1973, 17 ar.
Nedbarsfeltet for Sagstubekken er ganske visst betydelig mindre — 3,5 km’ — men det er det som
kommer nermest 1 sammenlignbarhet.

Ut fra beliggenheten av nedbersfeltet til Sagstubekken brukes et vekiet giennomsnitt av nedber fra
Hobal (67%) og Drebak (33%) til simulering av avrenningen. Feltparametrene ble justert for 4 oppni
den best mulige tilpasning mellom ohservert og simulert avrenning. Det ble oppnadd en moderat god
tilpasning mellom observert og simulert avrenning for Sagstubekken. Figur 1 som viser et utvalg av
simuleringsperioden - aret 1963 — viser at tilpasningen ikke er god i april. Det kan se ut til at det er en
stor nedbarsmengde i denne maned som ikke har blitt malt (lokal byge?). Underskuddet henger igjen og
gir for liten avrenning ogsa i mai, sikkert p& grunn av manglende grunnvannstilskudd. I resten av aret er
tilpasningen derimot ganske god.

4 Avrenning Lyseren

Feltparametrene som er bestemt pa grunnlag av avrenning i Sagstubekken er overfort til Lyseren og
Jjustert for areal. Nedberen i Lyseren-feltet er en vektet kombinasjon av Hobel (40 %), Encbakk (45 %)
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og Eidsberg (15 %). Tilgjengelig nedbersserie er jan. 1992 — jan. 2008 og den tillater dermed

sammenligning med observert vannstand i Lyseren.

Gjennomsnittlig avrenning i perioden 1992-2007 er 422 Vs, tilsvarende 444 mm/ar.

3. Hydraulisk Ruting

Det diffuse tilsiget fra nedbersfeltet til innsjeen er regnet om til en mélbar sterrelse — vannstand 1
Lyseren. Til dette formélet er det etablert en hydraulisk modell for innsjeen og dammen med overlap.

Den hydrauliske modellen er etablert med den hydrodynamiske modulen i Mikel 1, Innsjeen er

beskrevet med en magasinkurve (sammenheng mellom sjeareal og vannstand) basert pa konturkurvene
langs sjobredden. Geometrien for dammen og overlapet er lagt inn i modellen pa basis av data fra

landmaler samt vire egne oppmalinger under befaringen.

Basert pa tall for 2002-2006 er det benyttet et gjennomsnittlig vannuttak til vannforsynning pa 980.000

m3/s 4r, tilsvarende 31 liter/sek.

4. Simulering av historiske vannstander

Problemet med en simulering av historiske vannstander er at det er en betydelig usikkerhet om hvor
apent overlapet til hver en tid har veert, dvs. hvor mange planker som har vert fjernet og ndr. Det er
derfor simulert ulike scenarier for manevrering av overlopet, basert pd rimelige antagelser.

Ved en prave- og feile fremgangsmadte er det kommet frem et scenario for lukemanavrering, som ser ut
som det mest realistiske. Dette forseket pd en manevreringshistorikk fremgar av den everste delen av
Figur 2. "Gjetningen” pa aktiv manevrering er begrenset til fom slutten av 2006. Inntil da er det for

enkelthets skyld regnet med konstant dpning = 85cm under damkrone.

Den nederste delen av
SAGSTU HO+DR@, Accurnulated Qobs. Million [mA3] —=——=—
SAGSTU HO+DR@, Accumulated Qsim. Million [m*3]
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Figur 1 Kalibrering av hydrologisk modell for Sagstubekken. @verst: Utsnitt for 1963 viser god
tilpasning i andre halvpart av aret, men manglende nedbershendelse i april (lokal byge?). Nederst:

Vannbalanse for hele simuleringsperioden, Sagstubekken. God tilpasning.
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Figur 2 viser observert vannstand 1 Lyseren samt simulert vannstand som resuliat av den antatte
manevreringen. Figuren viser at simulert vannstand passer ganske bra gjennom hele 2003 og det meste
av 2004. I det meste av 2005 og begynnelsen av 2006 passer det darlig. Vannstanden stuper ned fra et
heyt nivé i begynnelsen av 2005 hvilket kan skyldes at man rask har fjernet planker i overlepet (klager
pi hey vannstand?). Tilsvarende stiger vannstanden i et par hopp under viren 2003, hvilket kan skyldes
rask stengning pga klager over for lav vannstand. Fra midt i 2006 til januar 2008 er tilpasningen svert
god, hvilket skyldes at aktiv manevrering er lagt inn modellen.

Det at modellen treffer observerte vannstander ganske bra viser at den hydrauliske modellen er pélitelig,
men ogsd at kalibreringen av den hydrologiske modellen er tilfredsstillende.

5. Scenarier for nytt overlep

Tilsigsserien 1992-2007 er rutet gjennom dammen med ulike antagelser for overlep og minstevann. Her
rapporteres bare de viktigste:

1. Néverende dam med krone pé kote 161,8 og uendret apning: terskel = 85cm under
damkrone.

Z Ny dam med 7 m bred krone i kote 161,0 (80 cm under ndvarende damkrone).
3. Som 2 men med et 20 cm rer til minstevann, montert 1 m under damkronen.

Simulering av disse tre scenariene gir tre ulike serier av vannstand i Lyseren. Disse er vist pa Figur 3.
Figuren viser tydelig at vannstanden i de to scenariene for ny dam ligger til hver en tid klart under
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vannstanden med den eksisterende utforming. For & gjere sammenligningen lettere er det gjennomfert en
statistisk analyse som presenteres i form av varighetskurver, Figur 4 - 6.

Varighetskurve Figur 4 viser vannstand. Statistikk for ekstremt hoye og lave vannstander er tatt fra
kurvene og satt opp i Tabell lunder. Med den eksisterende dammen vil vannstanden 1 98% av tiden ligge
mellom 161,09 og 161,73, el intervall pa 64 cm. Med en ny dam med bredt overlep reduseres dette
intervallet til 23 em. Med ror til minstevann er intervallet like stort, 25 cm, men ligger 2 cm lavere.

De ekstremt heye vannstander senkes 42 cm med den beregnede nye dammen.

Medianen (den vannstanden som er overskredet i 50% av tiden) senkes fra 161,30 med eksisterende
dammen til 161,14 med nytt bredt overlep pa kote 161.0, altsd en senkning pa 17 cm.

Det gjennomregnede scenariene resulierer i et variasjonsintervall fra ca. 161,05 til 161,30,
Oppdragsgiver opplyser at malsetningen er et variasjonsintervall fra 161,1 til 161.4. Dette vil kunne
oppnis ved i legge damkronen ca. /0 cm hovere enn i antatt i beregningen, dvs. pa kote 161,/

Beregningene viser at et 20 cm rer montert 1 m under damkronen vil ha en medianvannfering pa 66 I/s
og kun i 1% av tiden gi mindre vannfering enn 60 l/s. Medianen for totalvannferingen (overlap + ror) er
300 Vs, sa reret bidrar over tid med over 1/5 av vannforingen. Kun i den terreste 1% av tiden eller
mindre gar det kun vann i reret og ikke over dammen.

Tabell 1 Statistikk for vannstander | tre simulerte scenarier. Alle {all i meter.

Scenario 1 % fraktil 99 % fraktil Forskjell
1. Eksisterende dam 161,09 161,73 0,63

2. Ny dam u, rer 161,06 161,31 0,25

3. Ny dam m. rer 161.04 161,29 0,25

6. Konklusjon

Beregningene viser at en ny dam med et overlop i hele dammens lengde vil sikre at malsetningen
oppnds, nemlig a redusere vannstandsvariasjonen. Denne reduseres fra 63 cm til 25 cm.

Malsetningen om et variasjonsintervall fra 161,1 til 161,4 vil kunne oppnas ved & bvgge damkronen pa
kote 161,1, dvs 70 cm under krone for navierende dam.

Et ror til minstevanntoring vil sikre at det alltid gar minst 60 m3/s videre til bekken, Dette vil kun senke
vannspeilet i Lyseren med 2 cm.
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MULTICONSULT

-Notat 2

Oppdrag: Dam Veyen Dato: 7. juli 2008
Emne: Sikkerhetsklassifisering Oppdrnr: 117041

Til: Spydeberg Kommune Ole Hakon Heier

Kopi:

Utarbeidet av:  Jean-Pierre Bramslev Sign.

Kontrollert av:  Jan Heiseth Sign.:

Godkjent av: Sign.:

Sammendrag:

Et brudd pa Dam Veyen vil gi en vannfering nedover 1 Smalelva pa (heyst) 36 m’/s. Dette medforer at 2 eller 3
mindre, lokale veler oversvemmes. Ingen boliger bergres.

Dammen foreslas anbrakt 1 konsekvensklasse 1.

Innledning

Spydeberg Komnmne planlegger 4 bygge en ny dam ved utlepet av Lyseren, til erstatning for den
eksisterende Dam Veyen. Magasinet brukes til kommunal vannforsyning. Det finnes ikke noen
kraftproduksjon 1 tilknytning til anlegget. Den nye dammen kommer til & vaere ca. 70 cm lavere og 1 m
bredere enn den eksisterende dammen. Multiconsult har tidligere 1 ar utarbeidet flomberegninger for
dammen. Qsgo er beregnet til ca. 2 m’/s som avlepsflom.

Den nye dammen blir en massiv betong dam med fast overlop 1 hele dammens lengde.

Tabell 1 Damkarakteristika
Type Hoyvde Lengde Overlop Luke- Oppdemt
manevrering | volum

Betong Max. 2,5 7Tm Hele dammen, ingen Ca. 15 mull
Tm m3

Beregninger

Forenklet beregning av bruddvannfering:

Q= 13BH”= 13x7mx(25m" = 36 m’ss.

Da bruddvannferingen er liten 1 forhold til oppdemt volum, betyr det at vannferingen vil bli liggende
relativt lenge pa denne verdien for vannspeilet senkes merkbart. Det vil dermed veere liten demping
nedover 1 elven, for den renner ut 1 Glomma. Imidlertid tar en slik forenklet beregning ikke hensyn til at
elven gar gjennom en kulvert under en veti allerede ca. 50 m nedstroms dammen. Denne vil gi anledning
til en betydelig oppstuvning, som vil redusere trykkhoyden i dambruddet, og vannferingen vil bli
merkbart nundre. Dette resultatet ma altsa betraktes som langt pa den sikre siden.

MULTICONSULT AS
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Fra dammen er det ca. 9 km til utlopet i Glomma, nar det tas hensyn til buktningene. Denne lengden er

delt opp etter de fire krysningene av vei og jernbane, se kartet Tegning 002.

Siden bruddvannferingen vil avta langsomt over tid, kan kulminasjonsvannstanden i elven enkelt anslaes
med Manning-formlen. Det er anvendt et Manning-tall pa 20 (hey friksjon) for a ta hensyn til tett
vegetasjon langs elven. Det regnet med trapesformet tverrprofil. Tabell 2 viser resultatene:

Tabell 2 Delstrekninger og maksimal vanndybde ved dambrudd.
Strek- Lengde Hovdeforskjell Gradient Vanndyhde
ning (m) (m) (m)
1-2 2825 30 1.1% Ca. 34
2-3 3290 40 1.2% Ca. 34
34 2625 10 0.4% Ca. 3
Etter 4 435 =1 =0.2% Glomma

Vanndybden er funnet til noe mindre pa delstrekning 3-4 pa tross av at gradienten en mindre; dette
skyldes at tverrsnittet er noe bredere. Nar det ikke tas hensyn til oppstuvning, far man altsa vanndybder
pa ikke over 4 m. Ganske visst ber det tas hensyn til at dambrudd kan skje ved en stor flom og da
kommer bruddbelgen i tillegg til denne flomvannstanden. Multiconsult har tidligere beregnet Qsqo
avlepsflom til ca. 2 m’/s, sa dette vil ikke gi noen dramatisk endring av vanndybden ved dambrudd.

Dybden er ikke beregnet for den siste delstrekningen, som gar fra jernbanebroen til utlepet 1 Glomma.
Gradienten er sveert liten, men elven er her veldig bred (over 40 m) og vannet fra Glomma star nesten
opp til jernbanebroen. Det kan derfor regnes med liten vannstandsstigning pa denne strekningen. Det er
dessuten ingen utsatte bygninger eller infrastruktur langs strekningen, da bade bygninger og jernbanen
ligger svzert hovt.

Det er foretatt en enkel stuvningsberegning for a vurdere vannstandsstigningen ved elvens krysninger
med vei og jernbane. Beregningen er basert pa en enkel forutsetning om at hele hastighetshoyden gar
tapt 1 singulaertap. Beregningene viser at de to everste kulvertene gir anledning til nok oppstuvning til at
veten oversvommes. Kulvert nr. 2 er pafallende liten; diameter ca. 1,5 m. Kulvert nr. 3 er en rektanguler
betongkulvert og har omtrent tilstrekkelig kapasitet nok til at veien ikke oversvemmes, men dette er ikke
sikkert. Vannstanden 1 elven kommer nesten pa niva med vetbanen selv uten oppstuvning.

Jernbanebroen nederst i elven har svaert stor kapasitet og ligger minst 7 m over elven. Jernbanebroen er
derfor ikke utsatt for risiko for oversvenumnelse. Resultatene er oppsummert 1 Tabell 3.

117041/jpb 07072008
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Tabell 3 Data for krysninger av vei ag jernbane.
Elve-krysning . . Veibane over Over-
Type Dimensjon L. . 5
nr. lysipning svommes’
1 Korrugert @25m Im Ja
stalkulvert
2 Korrugert @15m 1.75m Ja
stalkulvert
3 Betong-kulvert | 22mx5m 0.80m kanskje
4 Jernbanebro 12mx7m Meget heyt Nei
{brokar 1 mur)

Bygninger
Alle boliger langs Smalelva ligger ganske hoyt over elvedalen, typisk 10 m over elven, og ligger dermed
trygt 1 forhold til dambrudd.

Det er funnet en enkelt mindre bygning nzer elven som ligger relativt lavt og det er mulig at den vil
bereres ved dambrudd. Bygningen er et tidligere kraftverk og er ikke bebodd.

Konsekvensvurdering og konklusjon

Det er fastslatt at ingen boliger eller hytter berores av dambrudd. Det bereres lokal infrastruktur. Det
dreier seg om sma veier med svart begrenset trafikk. Selv om forbindelsen over Smalelva til Spydeberg
sentrum avbrytes ved dambrudd, vil ikke omradet pa estsiden av Smalelva vaere 1solert, da veien over
Glomma via Solbergfoss vil vare uberert.

Under infrastruktur kan det pekes pa at vannforsyningen til Spydeberg og Hobgl bereres ved dambrudd.
En alvorlig forsyningskrise forventes dog iklee 4 oppsta umiddelbart, da tommingen av magasinet vil
skje langsomt og man vil ha tid til a sette inn avbetende tiltak.

En ytterligere konsekvens av dambrudd er at hytteeiere omkring Lyseren vil oppleve et tap av estetiske
og rekreative verdier ved at strandlinjen trekker seg tilbake.

Pa basis av disse konsekvensene vurderes det at riktig klasse er kdasse I.
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