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SPKNAD OM PLANENDRING @VRE ALSAKER KRAFTVERK
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Smakraft AS fikk konsesjon til bygging av @vre Alsaker kraftverk den 01.12.2015, Jondal
kommune i Hordaland fylke. Pga nettkapasitet og kostnadsniva har Smakraft AS ikke
funnet det regningssvarende & bygge etter de opprinnelige planene. Det sgkes om
falgende tillatelser:

1. Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:

- Bygging av @vre Alsaker kraftverk i samsvar med fremlagte planer

2. Etter energiloven om tillatelse til:

- Bygging og drift av @vre Alsaker kraftverk, med tilhgrende koblingsanlegg og
kraftlinjer som beskrevet i sgknaden

- Anleggskonsesjon for bygging og drift av 22kV jordkabel som beskrevet i
sgknaden

Ngdvendige opplysninger om tiltaket fremgar av vedlagt utredning.

Med hilsen
Smakraft AS

Martin Vangdal
Prosjektleder



Sammendrag

Dvre Alsdker kraftverk fikk konsesjon den 01.12.2015 til & utnytte vannferingen fra et felt pa
11,2 km? i Alsakerelvi i Ullensvang herad. Kraftverket ville utnyttet et fall pa 356 m mellom kote
661 moh og kote 305 moh.

@vre Alsaker kraftverk var beregnet til & produsere om lag 19,1 GWh i et midlere ar.
Konsesjonsgitt driftsvannvei er en kombinasjon av borehull, tunnel og rgr i greft. Konsesjonsagitt
lasning er ikke regningsvarende a bygge ut i dag.

Planendringen innebeerer & flytte ned inntaket fra Kumlevann kote 661 til kote 480.
Nedbgrsfeltets starrelse vil gke til 17,2 km?2.
@vre Alsaker vil etter planendring produsere 12 GWh.

Med det gkte nedbgrsfeltet planlegges minstevannfgring gkt til 260 I/s i sommersesongen og
100 I/s i vintersesongen.




Innhold

T INNIEANING .auviiiiceicreiceenneicnneseiesasessstssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssassssassssssssasssanes 5
11 Om sokeren 5
1.2 Begrunnelse for tiltaket 5
1.3 Geografisk plassering av tiltaket 5

2 Beskrivelse av tiltaket..........iinininiinniinininininineninnnnsnniscsisisssssssssssssssssnees 6
2.1 Hoveddata, @vre Alsaker kraftverk 6
2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ 7
2.3 Kostnadsoverslag 11
24 Fordeler ved planendring 11
25 Arealbruk og eiendomsforhold 11

3 Virkning for miljo, naturressurser og samfunn ..............cecevcvensensensensnnsncsnenes 13
3.1 Hydrologi 13
3.2 Biologisk mangfold 14

Vedlegg til SEKNAAEN .........uiveiiiiriiiiiinnninsenninnsisseisssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 16



1 Innledning

1.1 Om sgkeren

Tiltakshaver: Smakraft AS, Postboks 7050, 5020 BERGEN
Kontaktperson: Martin Vangdal, tif 98 83 04 58
Prosjektets navn: @vre Alsaker kraftverk

Smakraft AS er et produksjonsselskap etablert i 2002 som eies av Aquila Capital. Malet til
Smakraft AS er & bygge ut en produksjonskapasitet pa 1,5 TWh/ar innen 2021.

Tiltakshaver har inngatt avtale med grunneiere langs elven om utvikling og utbygging av
Jvre Alsaker kraftverk, se punkt 6 for en oversikt over grunneiere. Grunneierne vil beholde
eiendomsretten til fallet.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Fallrettighetshaverne og grunneierne gnsker & etablere et nytt smakraftverk og utnytte
vannressursene i dvre Alsaker til kraftproduksjon. Eksisterende konsesjon har inntak i
Kumlevann og retningsstyrt boring i gverste del av vannvegen. Kostnader ved full utbygging
vil gi kostnader som i dag ikke regningssvarende.

| planendringssgknaden er det kun kommentert endringer fra konsesjonsgitt Iasning. Der ny
lasning samsvarer med konsesjonsgitt lasning viser vi til opprinnelig konsesjonssgknad.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Tiltaket er lokalisert i Alsakerelvi, Ullendsvang herad, Hordaland fylke. Naermere bestemt
ligger tiltaket pa nordvestsiden av Folgefonnhalvaya, om lag 10 km ser for Utne.
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Figur 1: Geografisk plassering av tiltaket, red sirkel



2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata, Qvre Alsaker kraftverk

TILSIG Konsesjonsgitt Planendring
Nedbgrfelt km? 11,2 17,2
Arlig tilsig til inntaket mill.m3 32,5 49,7
Spesifikk avrenning I/s/km? 92 91,6
Middelvannfgring s 1030 1600
Alminnelig lavvannfgring I/s 56 64
5-persentil sommer (1/5-30/9) /s 119 263
5-persentil vinter (1/10-30/4) I/s 25 52
KRAFTVERK
Inntak moh. 661 478
Avigp moh. 305 305
Lengde pé bergrt elvestrekning m 2900 1550
Brutto fallhgyde m 356 173
Midlere energiekvivalent kWh/m? 0,59 0,24
Slukeevne, maks I/s 2061 3100
Slukeevne, min I/s 103 160
Tillgpsrgr, diameter mm. 800 800
Tillgpsrar/tunnel/sjakt, lengde m 1700/450/150 1185
Installert effekt, ca maks MW 6,0 4,0
Brukstid timer 3183
PRODUKSJON
Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 8,45 S
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 10,65 7
Produksjon, arlig middel GWh 19,1 12
OKONOMI
Utbyggingskostnad mill.kr 49,7 52,4
Utbyggingspris Kr/kWh 2,6 4.4
Tabell 1: Hoveddata
@vre Alsaker kraftverk, Elektriske anlegg
GENERATOR Konsesjonsgitt Nytt alternativ
Ytelse MVA 7,2 4.8
Spenning kV 6,6 6.6

TRANSFORMATOR




Ytelse MVA Ca 8,6 5,5
Omsetning kV/kV 6,6/22 6,6/22

NETTILKNYTNING (kraftlinjer/kabler)

Lengde km 1,8 1,8
Nominell spenning kV 22 22
Luftlinje el. jordkabel Jordkabel Jordkabel

Tabell 2: Elektriske anlegg

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

2.2.1 Hydrologi og tilsig

Hydrologi oq tilsig

Det er ikke malt vannfaring i Alsakerelvi. Det er vurdert flere maleserier i omradet som er mer
eller mindre representative eller av god nok kvalitet til hydrologiske analyser og
produksjonsberegning for @vre Alsaker kraftverk. For & komme fram til en mest mulig
representativ malestasjon, er det lagt vekt pa flere faktorer. Topografiske forhold, andel bre i
feltet, starrelse pa felt, tilsig, klimatiske forhold og neerheten til prosjektomradet samt
kvaliteten pa maleseriene er vurdert.

Feltareal og spesifikk avrenning er grovt sett i samme sterrelsesorden for 61.8 Kaldaen og
Alsakerelvi. Hayeste kote for Alskaerelvi er 238 m hgyere enn for 61.8 Kaldaen, mens for
laveste kote skiller det ca. 100 m. Begge feltene er i samme klimaregion i Nevina. Alsakerelvi
har noe mer demping i feltet pa grunn av heyere effektiv sjgprosent. Dette gir seg utslag i
noe hgyere 5-persentil sommer for Alsakerelvi sammenlignet med Kaldaen. Basert pa
feltparametre og geografisk avstand til Alsakerelvi, velges 61.8 Kaldaen med data for
perioden 1989 — 2018 som sammenligningsfelt for Alsakerelvi kraftverk. 1989 — 2018 er siste
30 arsperiode.

Kaldaen er det samme vannmerke som ligger til grunn i opprinnelig saknad for @vre Alsaker.



@vre Alsaker - Vannfering nedenfor inntak, flerarsstatistikk for utbygging, 1989 - 2018
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Figur 2. Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvannferinger gjennom éret,
(degndata)

Varighetskurver somm er (1/5-30/9), @vre Alsaker ved inntak, 1989 - 2018

Varighet relativt til arsmiddel pa Q= 1.58 m¥s (sesongmiddel 2.19 m%s)
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Figur 3: Varighetskurve for sommersesong (1/5-30/9)



Varighetskurver vinter (1/10-30/4), @vre Alsaker ved inntak, 1989 - 2018

Varighet relatvt til arsmiddel pa Q= 1.58 m3/s (sesongmiddel 1.13 m%/s)
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Figur 4: Varighetskurve for vintersesong (1/10-30/4)

2.2.3 Reguleringsmagasin
Det er ikke planlagt reguleringsmagasin i forbindelse med kraftverket.

2.2.4 Inntak

Kraftverksinntaket er planlagt i Alsakerelvi pa kote 478 moh, se kartvedlegg for lokalisering
av inntak.

Det vil bli bygget en lav betongplatedam pa om lag 3 — 4 meters hgyde og med fritt overlgp. |
bakkant av dam skytes en kulp for inntakskonstruksjon. Lengden pa dammen vil bli om lag
10-15 meter. Pa kulpens sarvest vil det etableres et inntaksarrangement med rist, ventil og
luftergr.

Total bar inntakskulpen ha et volum pa om lag 400 — 800 m3. Dette for & kunne kjare
turbinen pa vannstandsstyring pa en teknisk sikker mate. Neddemt areal blir ca 200 m2.

Det vil bli slipp av minstevannfaring ved inntaket 260 I/s i sommersesongen og 100 I/s i
vintersesongen. Dette er en gkning fra konsesjonsgitt minstevannslipp.

Inntak minstevannslipp vil bli plassert i inntaksarrangementet etter rist og fart giennom
dammen. Vannmengden vil bli loggfert i samsvar med krav fra NVE.

2.2.5 Vannvei

Fra inntaket ledes vannet inn i et tillgpsrer med en planlagt innvendig diameter 800 mm og
en lengde pa om lag 1200 meter. De gverste 250 m vil ga i en ny trase, 50 m langs elven og
200 m over en myr til den mater konsesjonsgitt rgrtrase.
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2.2.6 Kraftstasjon
Kraftstasjonen blir liggende i dagen pa kote 305, se kartvedlegg.

| kraftstasjonen installeres en Pelton turbin pa 4 MW. | samme bygg skal det og installeres
en generator med en ytelse pa 4,8 MVA og transformator pa 5,5 kVA med en utgaende
spenning pa 22 kV. Kraftstasjonen far en grunnflate pa 80 — 90 m? og forutsettes tilpasset
eksisterende terreng. Det vil bli etablert stayreduserende tiltak i kraftstasjonen. | tilknytning til
kraftstasjonen kommer et utomhusareal pa om lag 200 — 300 m2.

Kraftstasjonen utfares etter Smakraft AS sin standard stasjonstype.

2.2.7 Kjoremonster og drift av kraftverket

Kraftverket har ingen reguleringsmuligheter og det er derfor ikke mulig med effektkjaring av
anlegget. Kraftverket skal kun kjgres med naturlig tilsig > palagt minstevannfgring + minste
slukeevne. Skvalpekjaring er ikke aktuelt.

2.2.8 Veibygging

Fra kraftstasjonen er det planlagt bygging av anleggsvei opp til inntak. Anleggsveien skal
brukes i anleggsperioden og planlegges revegetert/ dekket til med jord.

2.2.9 Massetak og deponi

Det vil ikke veere behov for permanent masse-tak/deponi utenfor anleggsomradet da
prosjektet er planlagt & ha massebalanse.

Masser fra ledningsgreft vil bli brukt i selve ledningstraseen der det vil veere behov for
justering/arrondering av terrenget. Steinmasser benyttes til bygging av permanent
adkomstveg, fylling rundt kraftstasjon og plastring der det skulle veere behov for det.
Jordmasser tas av og lagres midlertidig innenfor anleggsomradet, etter endt anleggsfase
legges disse massene tilbake pa bergre omrader.

Riggomrade vil bli etablert pa omrade for kraftstasjon.

2.2.10 Nettilknytning

Det ma legges en ny 22 kV kabel fra kraftstasjonen frem til inntak for eksisterende kraftverk i
Alsakerelvi pa kote 220 moh. Linjen vil bli utfart som jordkabel som graves ned i den eksisterende
skogsveien. Fra kote 220 moh kan kabelen legges i ledig trekkergr ned til tilkkoblingspunkt for Ytre

Alsaker kraftverk..

Fra ytre Alsaker kraftverk er det oppgradert 22 kV nett til Herand og fra Herand til Mauranger
er det etablert 132 kV linje. Hardanger Energi har kommentert at det er kapasitet for
innmating av 4.0MW fra @vre Alsaker kraftverk med forutsetninger om anleggsbidrag.



2.3 Kostnadsoverslag

@vre Alsaker kraftverk Konsesjons- | Planendring
gitt
Rigg/drift 1,5 0,5
Veger 2,0 0,3
Inntak/dam 1,0 3,7
Driftsvannvei 18,9 9,4
Kraftstasjon, bygg 1,5 3,7
Kraftstasjon, maskin og elektro 14 8,5
Kraftlinje 1,8 0,8
Uforutsett / diverse 4.1 4.6
Planlegging/administrasjon. 2,8 2,8
Finansieringsutgifter og avrunding 2,1 2.1
Anleggsbidrag - 16
Sum utbyggingskostnader 49,7* 52,4

Tabell 3: Kostnader (mill. NOK), basert pa 2019 priser, opprinnelige priser basert pa 2010

* uten anleggsbidrag

2.4 Fordeler ved planendring

@vre Alsaker kraftverk vil produsere om lag 12,0 GWh ren og fornybar energi i et middelar.

Positive virkninger av planendring:
- Tiltaket vil ikke fa tekniske inngrep i Nedre Kumlevann

- Bergsgjelet, nedstrgms Kumlevann og oppstrams nytt inntak, vil ikke bli

berort.

- Inntaket ligger nedstreams viktig graor-heggeskog.

2.5 Arealbruk og eiendomsforhold

Arealbruk

Inngrep Midlertidig Permanent Ev. merknader
arealbehov (daa) arealbehov (daa)

Inntaksomrade 1 0,3
Rgrgate (vannvei) 18 0 Nedgravd rgr
Veier 45 1,5 -
Kraftstasjonsomrade 2,0 1,0 -
Nettilknytning 1200m 0 Jordkabel

Tabell 4: Hoveddata

11



Eiendomsforhold

Tiltakshaver har inngatt avtale med grunn og fallrettshavere langs elven.

12

Navn Eier Gnr Bnr
Per Malen Grunn/ fallrettseier 114 2
Arne Raen Grunn/ fallrettseier 114 70g11
Trond Aksel Alvsaker Grunn/ fallrettseier 114 1

Tabell 5: Grunneiere
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3 Virkning for miljg, naturressurser og samfunn
3.1 Hydrologi

Alminnelig lavvannfgring for @vre Alsaker med inntak pa kote 478, beregnet pa bakgrunn av
feltparametere med programmet LAVVANN, er 64 |I/s.

5-persentil til kraftverket i @vre Alsaker er beregnet til & veere:
e Sommersesongen (1/5 — 30/9): 263 /s
e Vintersesongen (1/10 — 30/4): 521/s

Maksimal slukeevne for turbin er planlagt til om lag 194 % av middelvannfering, dvs. 3100

I/s. Minste slukeevne vil vaere om lag 5 % av maksimal slukeevne, dvs. 160 I/s. Det er
planlagt slipp av minstevannfgring ,260 I/s i sommersesongen og 100 I/s i vintersesongen.

@vre Alsaker kraftverk - Vannfering nedenfor inntaket - middels ar - 2000
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Figur 5: Avrenning og restvannfering middels ar 2000

Konsesjonsgqitt:

Antall dggn med avrenning > maksimal slukeevne (1700 I/s) er:
e Tort: 11 dagn

e Middels: 5 dggn
e Vatt: 72 degn
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Antall dggn med avrenning < minste slukeevne + minstevannfgring (80 + 120/20 I/s) er:

e Tort: 156 dggn
e Middels: - dagn
e Vatt: 33 dagn

Etter planendring:

Antall dggn med avrenning > maksimal slukeevne (3100 I/s) er:
e Tort: 23 dggn
e Middels: 59 dagn
e Vatt: 98 degn

Antall dggn med avrenning < minste slukeevne + minstevannfgring (160 + 250/100 I/s) er:
e Tort: 209 dggn
e Middels: 40 daggn
e Vatt: 34 dagn

3.2 Biologisk mangfold

Fra OED vedtak:

Det er ikkje registrert farekomst av artar med status som trua eller neer trua pa Radlista 2015
som er venta & bli nemneverdig paverka av @vre Alsaker kraftverk, men tiltaket vil réke tre
naturtypelokalitetar av lokal verdi.

@vre Alséker kraftverk vil frafare vatn fra to fossespraytsoner med lokal verdi.
Fossespraytsona @vst i Bersgjelet vil ikkje ha nemneverdig restvassfaring som bidreg til &
auke fuktigheita og vil dermed bli vesentleg paverka. Fossespraytsona lenger nedstraums pa
Aldal vil bli paverka i mykje mindre grad sidan det er betrakteleg restvassfaring som kjem inn
i elva far lokaliteten. NVE legg vekt pa at begge fossepraytsonene er av lokal verdi og ikkje
inneheld sjeldne eller trua artar. NVE legg 0g vekt pa at andre kjende fossespraytlokalitetar i
regionen har enten uregulert vassfaring eller er teke omsyn til giennom avbgtande tiltak slik
at lokaliteten ikkje har fatt redusert verdi.

Den tredje naturtypelokaliteten er ein graor-heggeskog ved @yane nedanfor Bergsgjelet der
Alsékerelvi mgter Fossdalselvi og Bjgrngjelelvi. Smakraft AS uttalar at det ikkje er planlagt
tekniske inngrep inne i lokaliteten og NVE har lagt dette til grunn. NVE meiner at lokaliteten
vil bli noko raka av frafaring av vatn fra Alsakerelvi, men at vassfgringa i dei to andre elvene,
samt flaumoverlagp i om lag 7 veker i aret fra inntaket til @vre Alséker kraftverk vil fore til at
lokaliteten sannsynlegvis opprettheld sin flaumpaverknad og verdi som naturtype.

Prinsippa i naturmangfaldlova §§ 8-12 skal leggjast til grunn som retningsliner ved
handsaming etter vassressurslova, jf. naturmangfaldiova § 7. Omfanget av vurderingane skal
tilpassast verdiane som kan bli réka av ei utbygging.

NVE har vurdert og vektlagt naturmangfaldlova sine prinsipp i layvet til @vre Alsaker
kraftverk. Departementet sluttar seg til NVE sine vurderingar etter naturmangfaldlova.
Departementet vurderer krava i naturmangfaldlova § 7 for a vere oppfyit.
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Endring av inntakspunkt vil gi fordeler for biologisk mangfold fra nytt inntakspunkt og opp til
Kumlevann. Belastningen vil bli noe starre ved at restfeltet er redusert fra nye inntakspunkt
og ned til kraftstasjonen. Smakraft mener det helhetlig er betydelig mindre konsekvenser ved
at inntaket trekkes ned fra kote 661 til kote 380 nedenfor graor-heggeskog.



Vedlegg til ssknaden

1.

2
3
4.
5

Oversiktskart Jvre Alsaker

Kart konsesjonsgitt planlgsning
Kart ny planlgsning

Hydrologisk skjema Qvre Alsaker

Bilder av inntak pa kote 380
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Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk

Hensikten med dette skjema er & dokumentere grunnleggende hydrologiske forhold knyttet til bygging
av sma kraftverk. Skjemaet skal sikre at konsesjonssgknaden og meldingen inneholder alle relevante
opplysninger innen hydrologi slik at utbygger, haringsinstanser og myndigheter gjor sine vurderinger
og uttalelser pa et best mulig grunnlag. Korrekt informasjon er vesentlig i forhold til & vurdere tiltakets
virkninger for allmenne interesser, slik at disse kan imagtekommes pé best mulig méte. Vennligst pase
at alle figurer er tydelige og lesbare. Der noen hoye verdier gir darlig opplesning for hovedtyngden av
kurven, lages to kurver; en der alle verdier er innenfor diagrammet og en der skalaen er satt slik at de
hoye verdiene ikke vises i diagrammet.

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av kraftverkets nedberfelt og valg av sammenligningsstasjon
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Figur 1. Kart som viser nedberfeltet til kraftverkets inntakspunkt og restfelt. Kraftverket og

inntakspunkt er inntegnet.



1.1.1  Informasjon om kraftverkets nedberfelt (sett kryss).

Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?’ X
Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X
inklusive overforinger inn/ut av kraftverkets naturlige nedberfelt??

1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.

Magasinvolum (mill m?)

Normalvannstand (moh)?

Laveste og heyeste vannstand etter regulering (moh)

Planlegges effektkjoring av magasinet?

1.1.3  Informasjon om sammenligningsstasjonen som benyttes som grunnlag for hydrologiske og

produksjonsmessige beregninger.

Stasjonsnummer og stasjonsnavn®

61.8 Kaldéden

Skaleringsfaktor® 1.038
Periode med data som er benyttet 1989 - 2018
Totalt antall & med data 30

Er sammenligningsstasjonen uregulert?° ja




1.14

Feltparametre for kraftverkets og sammenligningsstasjonens nedberfelt.

Kraftverkets Sammenligningsstasjonens
nedberfelt ovenfor inntak nedberfelt’

Areal (km?) 17.2 15.6
Hoyeste og laveste kote (moh) 1366 478 1128 583
Effektiv sjoprosent® 0.9 0.1
Breandel (%) 0 0
Snaufjellandel (%)’ 84.1 93.5
Hydrologisk regime' Vest Vest
Middelvannfering/ middelavrenning/ 1.6 m*/s 1.7 m%/s
midlere arstilsig (1961-1990) fra

. 1 91.6 1/s km? 109.5 /s km?
avrenningskartet

49.7 mill. m? 53.9 mill. m*

Middelvannfering (1989 —2018) for
sammenligningsstasjonen beregnet i 1.5m’s | 97.3 I/s/km?
observasjonsperioden'?

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

Det er ikke malt vannfering i Alsékerelvi. Det er vurdert
flere méleserier i omradet som er mer eller mindre
representative eller av god nok kvalitet til hydrologiske
analyser og produksjonsberegning for QJvre Alsaker
kraftverk. For & komme fram til en mest mulig representativ
malestasjon, er det lagt vekt pa flere faktorer. Topografiske
forhold, andel bre i feltet, sterrelse pa felt, tilsig, klimatiske
forhold og narheten til prosjektomradet samt kvaliteten pa
maéleseriene er vurdert.

Feltareal og spesifikk avrenning er grovt sett i samme
storrelsesorden for 61.8 Kaldden og Alsakerelvi. Hayeste
kote for Alskéerelvi er 238 m hayere enn for 61.8 Kaldaen,
mens for laveste kote skiller det ca. 100 m. Begge feltene er
i samme klimaregion i Nevina. Alsakerelvi har noe mer
demping i feltet pa grunn av heyere effektiv sjoprosent.
Dette gir seg utslag i noe heyere 5-persentil sommer for
Alsékerelvi sammenlignet med Kaldéen. Basert pé
feltparametre og geografisk avstand til Alsékerelvi, velges
61.8 Kaldden med data for perioden 1989 — 2018 som
sammenligningsfelt for Alsékerelvi kraftverk. 1989 — 2018
er siste 30 &rsperiode.
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Figur 2. Kart med inntegnet nedberfelt til kraftverket (red sirkel) og til benyttet sammenligningsstasjon
61.8 Kaldaen (bla sirkel).

Kommentarer.

1.2 Vannferingsvariasjoner for og etter utbygging"



@vre Alsaker - Vannfering nedenfor inntak, flerarsstatistikk for utbygging, 1989 - 2018
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Figur 3. Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvannferinger gjennom éret,
(degndata).*

@vre Alsaker - Vannfering nedenfor inntak, flerarsstatistikk for utbygging, 1989 - 2018
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Figur 4. Plott som viser sesongvariasjon i maksimumsvannferinger gjennom éret (degndata).'’



Vannfgring [m¥/s]

@vre Alsaker - Arsmiddelvannfering nedenfor inntak, flerarsstatistikk fer utbygging, 1989 - 2018
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Figur 5. Plott som viser variasjoner i middelvannfering fra ar til ar (ar).!¢

Vannfering [mP/s]

@vre Alsaker kraftverk - Vannfering nedenfor inntaket - tert ar - 1996
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@vre Alsaker kraftverk - Vannfering ovenfor utlepet - tort ar - 1996
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@vre Alsaker kraftverk - Vannfering ovenfor utlepet - tort ar - 1996
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Figur 6. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et tort (1996) ar (for og etter utbygging).!”




Vannfering [mP/s]

Vannfering [mP/s]

@vre Alsaker kraftverk - Vannfering nedenfor inntaket - middels ar - 2000
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@vre Alsaker kraftverk - Vannfering ovenfor utlgpet - middels ar - 2000
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@vre Alsaker kraftverk - Vannfering ovenfor utlepet - vatt ar - 2015
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Figur 8. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et vatt (2015) ir (for og etter utbygging).'®

Kommentarer.

Vannferingskurvene er presentert med samme skala pé y-aksen, samt at det i tillegg er tatt med en
ekstra kurve ovenfor utlep som viser maksvannferingene.




1.3 Varighetskurve? og beregning av nyttbar vannmengde

Varighetskurver sommer (1/5-30/9), @vre Alsaker ved inntak, 1989 - 2018

Varighet relativt til arsmiddel pa Q= 1.58 m?®/s (sesongmiddel 2.19 m?/s)
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Figur 9. Varighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9).

60 70

80

Varighetskurver vinter (1/10-30/4), @vre Alsaker ved inntak, 1989 - 2018

Varighet relativt til arsmiddel pa Q= 1.58 m3/s (sesongmiddel 1.13 m?s)
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Figur 10. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).
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Varighetskurve, @vre Alsaker kraftverk ved inntaket, 1989 - 2018

Varighetskurve relativt til arlig middel Q = 1.58 m?®s
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Figur 11. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ir).



1.3.1  Kraftverkets storste slukeevne og laveste driftsvannfering.

Kraftverkets storste slukeevne (m?/s) 3.1

Kraftverkets laveste driftsvannforing (m?/s) 0.16

1.3.2  Antall dager med vannfering sterre enn sterste slukeevne og mindre enn laveste driftsvannfering

tillagt planlagt minstevannfering (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar.

Tort ar; 1996 Middels ar; 2000

Vatt ar; 2015

Antall dager med vannfering > sterste

slukeevne 23 59 98
Antall dager med vannfering < planlagt
minstevannfering + laveste
driftsvannfering

209 40 34

1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde®' (mill. m?) 49.7
Beregnet vanntap fordi vannferingen er sterre enn sterste slukeevne
(% av middelvannfering) 23.5
Beregnet vanntap fordi vannferingen er mindre enn laveste driftsvannfering
(% av middelvannfering) 0.7
Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering tilsvarende alminnelig
lavvannforing (% av middelvannfering) 3.9
Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering tilsvarende
S-persentiler for sommer og vinter (% av middelvannfering) 8.5
Beregnet vanntap pa grunn av slipp av annen planlagt minstevannfering (% av
middelvannforing) 10.1
Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfering tilsvarende
alminnelig lavvannfering, (mill. m®) 35.1
Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfering tilsvarende 5-
persentiler for sommer og vinter, (mill. m?) 334
Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av annen planlagt minstevannfering,
(mill. m%) 32.7

Kommentarer

1.4 Restfeltet?




1.4.1  Informasjon om restfelt.

Inntaket og kraftverkets heoyde (moh) 478 305
Lengde p4 elva mellom inntak og kraftverk (m) 1550
Restfeltets areal 1.6
Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (I/s) 75
Kommentarer
1.5 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannfering.
1.5.1 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.
Sommer Vinter
Ar (1/5-30/9) (1/10 - 30/4)
Alminnelig lavvannforing (m?/s) 0.064
5-persentil *(m*/s) 0.069 0.263 0.052
Planlagt minstevannfering (m>/s) 0.260 0.100
Kommentarer
1.6 Flomvannferinger.
1.6.1  Karakteristiske flomvannferinger. 2
Dogn Kulminasjon
Midlere flom ved dam/ inntak 21.8 m'/s 36.5 m’/s
1268 1/s km? 2122 1/s km?
10-arsflom ved dam/ inntak 30.6 m¥/s 50.0 m*/s
1780 1/s km® 2907 I/s km?
200-rsflom ved dam/ inntak 54.6 m'/s 63.5 m’/s
3174 /s km? 3692 I/s km®

Kommentar, flomregime og flomberegningsmetode 2°

Nevina.

Det er benyttet GEV (max lik) fordeling for 61.8 Kaldaen. Flomverdier er basert pa middelflom fra




! Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsje med flere utlep, karst).

2 Hvis ja skal dette tegnes inn pa kartet i figur 1.

3 Malt eller beregnet naturlig vannstand ved tilnermet &rsmiddelvannfering.

* henhold til NVEs stasjonsnett.

5 En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for  lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i kraftverkets nedberfelt.

6 Med reguleringer menes her regulering av innsje eller overfering inn/ut av naturlig nedberfelt.

7 Feltparametere for ssmmenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

8 Effektiv sjoprosent tar hensyn til innsjoers beliggenhet i nedberfeltet. Dette er en viktig parameter for vurdering
av bade flom- og lavvannferinger. Definisjonen av effektiv sjgprosent er: 100Z(A*a;)/A2, der a; er innsjo i’s
overflateareal (km?) og A, er tilsigsarealet til samme innsje (km?), mens A er arealet til hele nedberfeltet (km?).
Innsjeer langt ned i vassdraget far dermed storst vekt, mens innsjger nar vannskillet betyr lite. Sma innsjger neer
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjgprosent.

% Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjger og
myrer over skoggrensen.

10 P4 hvilken tid av aret (var, sommer, host, vinter) inntreffer henholdsvis flom og lavvann?

! Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet i storrelsesorden + 20 %.

12 Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

3For vannferingen ved kraftverkets inntakspunkt.

14 For hver dag gjennom &ret (degnverdi: januar-desember) plottes middel, median- og minimumsvannferingen
over en lang arrekke (helst 20-30 4r med degndata).

15 For hver dag gjennom &ret (degnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannferingen over en lang
arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

16 Arsmiddel for hvert &r i observasjonsperioden.

17 Tort &r m& angis (f.eks. ret i observasjonsperioden med laveste arsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

18 Middels &r ma angis (f.eks. &ret i observasjonsperioden med &rsvolum neer middelet i observasjonsperioden).
Vannferingsvariasjoner (degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

19 V3tt &r mé angis (f.eks. dret i observasjonsperioden med hoyest &rsvolum). Vannforingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

20 Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannferingen er sterre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannferingen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter storrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere flomtap som folge av at vannferingen er hayere
enn storste slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som folge av at vannferingen er lavere enn
laveste driftsvannfering (kurve for sum lavere). Kurvene skal vises i samme diagram.

2 Normalavlep 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig arlig avlep).

22 Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

23 Lengde i opprinnelig elvelep og ikke korteste avstand.

24 Den vannferingen som underskrides 5 % av tiden.

%5 Midlere flom i lopet av et degn beregnes som gjennomsnitt av sterste degnmiddelvannfering hvert ar.
Metodikk for beregning av flomvannferinger, se NVEs -retningslinjer 04/2011 “Retningslinjer for
flomberegninger”. -Spesielt 1 sma felt, vil kulminasjonsvannferingen under flom ofte vare vesentlig storre enn
degnmiddelet.

26 Kommenter hvilke maneder i &ret flommer er hyppigst forekommende, og kommenter kort hvilken metode
som er benyttet for beregning av flomvannferinger.



Vedlegg 5 Bilder

Bilde 2 Myromrade ved pel 150



Bilde 3 Damsted ved rgd prikk
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