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Samandrag

Det er giennomfert konsekvensutgreiing for overflatehydrologien i Tverrelvi og Muggaselvi som falgje av
tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi i Voss kommune.

BKK Produksjon planlegg ei tilleggsoverfaring av dei gvre delane av nedbgrsfelta til Tverrelvi og
Muggaselvi til Evanger kraftverk. Det vil verta bygt ein overfgringstunnel med sju bekkeinntak pa om lag
kote 805 i dei to elvane. Vatnet i dei nedre delane av elvane vil verta nytta i kraftverk ved Vosso. Det er
vurdert fleire ulike alternativ, med og utan overfaring til Evanger kraftverk og med eit eller to kraftverk i
nedre del av felta. Alternative er kalla A, B, C og D:

e Alternativ A: Tilleggsoverfgring til Evanger kraftverk og utbygging av Skorve kraftverk

e Alternativ B: Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi kraftverk og
Muggaselvi kraftverk

e Alternativ C: Utbygging av Skorve kraftverk

e Alternativ D: Utbygging av Tverrelvi kraftverk og Muggaselvi kraftverk

Det er i denne rapporten sett pa verknader pa vassferingsforholda ved ulike referansepunkt i dei raka
vassdraga. Analysen er gjort ved produksjonssimulering, vurdering av innsamla hydrologiske data fr&
felta og ved bruk av data og verktgy i NVEs hydrologiske database, Hydra II.

Ingvill Stenseth Torbjgrn Kirkhorn Louise Andersen




Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi

INNHALD
1 INNLEING......citiiicieirisssnrsssssssssssssssss s sssssssssasssssssasssssssssssssssessssnsssasssnsssssssnsssssssnnenssssnnsnsssnnenssssnnnnss 1
1.1 KoNSEKVENSULGrEINGSPIOGIAM . .ueiie e et s iciiitieeeee e s e eittre e e e e e e s s e stabe e e e aeeesesantaareeeeeessannnnreseeaaeessans 1
1.2 (D= Vo =] 0 ESRRS 1 (U= Y [0 o 1SRN 2
1.2.1 Dagens reguleringer 0g Kraftverk ..........cc.uuveeiiie e 2
1.2.2 FIAUMMNISTONIKK. ....ceiiiiiiii ettt st e e st e s e e e e e nreas 4
1.3 LU 110) Y/ To [T 1S3 o] F= T 0 - SO 4
131 Alternativ A - Overfgring til Evanger og Skorve Kraftverk...........ccoocciiiiiiiiiiiienes 4
1.3.2 Alternativ B - Overfaring til Evangerr, Tverrelvi kraftverk og Muggaselvi kraftverk......... 5
1.3.3 Alternativ C - SKOIVe KraftVerk..........c.uuviiiiii e 6
1.34 Alternativ D - Tverrelvi kraftverk og Muggaselvi Kraftverk..............cccocoeveeiiiicicieeeenne, 6
2 METODIKK ......ctiiiicsrerrssssseresssssrresssssseessssssesasssssesesssssenesssnneseasssnsnessssnsseasssnnnessssnsesssssnnensssnnenssssnnnns 8
2.1 Simuleringsprogrammet VANSIMTAP ... e e e raaee s 8
2.2 Simuleringsprogrammet NMIMAG ........ceiii oo s e e e e s s e s ae e e e e e e s e sanrareees 8
2.3 [ 1Yo o] (oo 1Y (=0 b= - U 8
231 (00 11=T YT o (=0 I L= WP SRPTPR 8
2.3.2 REFEIANSE GALA .....eveiii it e e s e e s snnaeeas 9
2.4 Referansepunkt for VaSSTBIING ......cuiieciiiiiiii s e e 10
2.5 Karakteristiske VaSSTBIINGAN .........coiiiiiiiii e 12
3 RESULTAT OG KONSEKVENSAR........ccciiiiutrrissnnnsissssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssanes 14
31 7 1= 1 = o = R PPR 14
3.2  Resultat frA produkSjONSSIMUIETING .......ceeeiiriiieeiectiecie ettt ettt ete e re e be e e 14
3.21 Alternativ A — Overfgring til Evanger og Skorve kraftverk...........ccoccoviiiiiiniiiiniinnn, 15
3.2.2 Alternativ B — Overfaring til Evanger, Tverrelvi kraftverk og Muggaselvi kraftverk ....... 16
3.2.3 Alternativ C — SKOrve KraftVerk ...........oocueiiiiiiii s 17
3.24 Alternativ D — Tverrelvi kraftverk og Muggaselvi Kraftverk ............cccocveeeviereceneceeeneee, 18
3.3 Restvassfgringar ovanfor planlagde inntak til kraftverk i Tverrelvi og Muggaselvi ............... 19
3.4 Restvassfagringar i nedre del av TVEITEIVI..........cooii i 20
3.4.1 Tverrelvi ved inntak til Skorve kraftverk, alt. A ..o, 20
3.4.2 Tverrelvi ved inntak til kraftverk, alt. B...........cocoiiiiiiii e 20
343 Tverrelvi ved inntak til kraftverket, alt. C ..........oeiiiiiiiiiii e 21
344 Tverrelvi ved inntak til kraftverk, alt. D.........couueeiiiiiieeee e 21
3.4.5 Tverrelvi like oppstrams samlgpet med VOsso, alt A. 09 C ....oovevviiiieiiiiiieeiieee e, 22
3.4.6 Tverrelvi like oppstrams utlgpet av Tverrelvi kraftverk, alt B og D........ccccoeevvvieeeiinnnen. 22
3.5 Restvassfgringar i nedre del av MUGQASEIVI .........c.cveieiiiiiiiicie e 22
35.1 Muggaselvi ved inntak til Skorve Kraftverk, alt. A.........cccoooveeeeeiiiieece e 22
3.5.2 Muggaselvi ved inntaket til Muggaselvi kraftverk, alt. B.........c...cceevveieeieveeceecee e 23
3.5.3 Muggaselvi ved inntak til Skorve Kraftverk, alt. C.........ccceeoveeeiiireiee e 23
354 Muggaselvi ved inntak til Muggaselvi kraftverk, alt. D...........ccccoeoveeeeiieeeeeceeeeeeeeeee 24
355 Muggaselvi like oppstrams utlgpet i V0ss0, alt. A0g C .....oovevveeeeeceeeiieceeeeeeee e 24
3.5.6 Muggaselvi like ovanfor utlgpet av Muggaselvi kraftverk, alt. Bog D........cccccveeveeeee. 24
3.6 Oppsummering restvassfering i Tverrelvi og MUggaselVi .........cccccovveieiieieneiieseceee e 25
3.7 VasstaringsforNolda i VOSSO ......ccoiuiiiiiiiii e e s 26
371 L= 1 = LAY PR 27
3.7.2 ARBINALIV B ..ottt e e ettt e e e e e e e s bbbt e e e e e e e naaees 29
3.7.3 F =] 1 F= LAY O TS U P PURPT 29
3.74 ARBINALIV D ..ttt e e e e e bbb e e e e e e e e b b e et e e e e e e e e annreas 29
3.8 Konsekvensar av tilbakefgring av Harkavatnet............cocceveeiiiiii e 30
3.9 Konsekvensar for AskjelldalsSvatnet..............oeevv i 30
3.10 Konsekvensar av redusert utbygging av OVErf@ring .........ccoovvvereiiiiiee i 31
3.11  Andre proSjekt/ SUMVEIKNAUET ........uuuiiiieeeie e e e e e e see e e e e e e s ssre e e e e e e s e s ssaenreereeeeesannnnnes 31
I {1 2 N ] 1 34
L V1 0 1IN 35

BKK Produksjon AS 09.11.2011



Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi Side 1 av 35

1 INNLEIING

| denne rapporten vert konsekvensane for overflatehydrologien ved kraftutbygging i Muggéselvi og
Tverrelvi vurdert. Omfanget av konsekvensutgreiinga er bestemt av konsekvensutgreiingsprogrammet
(KU-programmet) som er fastsett av NVE. Denne rapporten er grunnlag og inngangsdata for ei rekkje
av dei andre tema i konsekvensutgreiinga.

1.1 Konsekvensutgreiingsprogram

Nedanfor er utdrag av konsekvensutprogrammet, gitt av NVE 12. juli 2011.

Hydrologi
De hydrologiske tema som omtales nedenfor skal ligge til grunn for de gvrige fagutredningene som
skal gjennomferes som et ledd i konsekvensutredningsprosessen.

Overflatehydrologi (grunnlagsdata, vannferings og vannstandsendringer, restvannforinger)
Grunnlagsdata, vannfgrings- og vannstandsendringer, restvannfgringer, flomforhold mm. skal utredes
og presenteres i samsvar med NVEs veileder 3/2010 "Konsesjonshandsaming av vasskraftsaker", sa
langt det er relevant, jf. veilederens del IV, punkt 3.7.

Vannferingen for og etter utbygging skal fremstilles pa kurveform for "reelle ar" ("vatt", "middels" og
"tgrt") pa relevante punkter for alle alternativene. Relevante punkter vil vere oppstrgms og nedstrgms
alle bekkeinntak, inntak til og utlgp av kraftstasjoner, samt bergrt elvestrekning i Vosso. Det er viktig
a fa utredet konsekvensen for dynamikken i vannfgringen i Vosso pa bergrt strekning.

For hvert alternativ skal det angis hvor mange dager i aret vannfgringen er stgrre enn stgrste slukeevne
og mindre enn minste slukeevne (tillagt planlagt minstevannfering) for de samme arene.

Det skal redegjgres for alminnelig lavvannfering, samt 5-persentilverdien for sommer (1/5-30/9) og
vinter (1/10-30/4) pa de bergrte strekningene som grunnlag for 4 kunne fastsette minstevannfgring.

Minstevannfgring

Vurderingene bak eventuelle forslag til minstevannfgring skal fremga av KU. Det skal ogsa begrunnes
dersom det ikke foreslas a slippe minstevannfgring. Ved vurderingen av minstevannfgring skal det tas
spesielt hensyn til virkninger pa kulturlandskap inklusive fossepartier, biologisk mangfold, gyte- og
oppvekstforhold for anadrom fisk i tillegg til generelle virkninger av frafgring av vann.

Forslag til minstevannfgring skal tas inn i alle relevante hydrologiske beregninger og kurver og legges
til grunn for vurderingene av konsekvenser for de gvrige fagtemaene. Dette gjelder ogsa beregningene
i forbindelse med produksjon og prosjektets gkonomi som inngar i prosjektbeskrivelsen. Samtidig skal
det ga fram av beregningene hva minstevannfgringen ville ha gitt dersom vannet hadde vert nyttet til
produksjon.

Det skal tas bilder av de ulike bergrte elvestrekningene pa ulike tallfestede vannfgringer.

Driftsvannfering

Det skal gis en beskrivelse av forventede hydrologiske konsekvenser (vannfgringsforhold med mer) ut
fra det planlagte driftsopplegget (tappestrategi, ev. effektkjgring) i de planlagte nye kraftverk og ogsa i
Evanger kraftverk som folge av overforingen.

Flommer

Flomforholdene skal vurderes basert pa beregnede og/eller observerte flommer og det skal gis en
vurdering av om skadeflommer gker eller minker i forhold til dagens situasjon.
Skadeflomvurderingene kan knyttes opp mot en flom med gjentaksintervall pa 10 ar (Q10) dersom det
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reelle nivaet for skadeflom i vassdraget er ukjent. Flomvurderingene skal ogsa inneholde en beregning
av middelflommen.

Nar det gjeld tema “Vanntemperatur, isforhold og lokalklima” og "Grunnvann” er dette omtala og gjort
greie for i konsesjonssgknaden.

1.2 Dagens situasjon

Nedbagrsfelta til Muggaselvi og Tverrelvi ligg i Voss kommune mellom Bulken og Evanger. Felta ligg pa
nordsida av elva Vosso og aust for Evangervatnet. Muggaselvi er i dag uregulert og har utlgp i Vosso
om lag 2 km fra Evangervatnet. Starstedelen av Tverrelvi sitt nedbgrfelt er og uregulert, men
Harkavatnet i nord vart i 1971 overfart til nedbgrfeltet til Grasdalen bekkeinntak som er eit av
bekkeinntaka til Evanger kraftverk. Tverrelvi har utlgp i Vosso om lag 6 km frd Evangervatnet.

1.2.1 Dagens reguleringar og kraftverk

Evangerutbygginga med tilhgyrande reguleringsanlegg bestar i dag av 3 kraftverk og ei rekke med
magasin og overfaringar. | dag vert det i hovudsak utnytta vatn fra 3 vassdrag i tilknyting til denne
utbygginga: Eksingedalsvassdraget, Vossovassdraget (Teigdalselva og Tverrelvi) og
Modalsvassdraget.

Fra Modalsvassdraget er det overfgrt vatn frA Holskardvatnet, @vre Sgdalsvatnet og Kvanngravatnet
til Askjelldalsvatnet. Etter utbygginga av Nygard pumpekraftverk i 2005 vart Skjerjevatnet fart fra
Eksingedalsvassdraget til Modalsvassdraget. Fra Eksingedalsvassdraget er Vassgyane overfart til
Holskardvatnet. Holskardvatnet fungerer som reguleringsmagasin som vert tappa til Askjelldalsvatnet i
Eksingedalsvassdraget. Askjelldalsvatnet er inntaksmagasinet til Evanger kraftverk. | tillegg er det
mindre reguleringsmagasin til Evanger i Kvanndalsvatnet og Grgndalsvatnet, i Eksingedalsvassdraget.
Det vert teke inn vatn pa driftstunnelen til Evanger i ein rekke bekkeinntak i Eksingedalsvassdraget og
Teigdalsvassdraget

Piksvatnet og Volavatnet som ligg i Teigdalsvassdraget vert tappa gjennom Oksebotn kraftverk til
inntaket i Eide-Fannadalen.

Harkavatnet som ligg i Tverrelvi (Vosso) er overfart til bekkeinntaket i Grasdalen (Teigdalen).
Myster kraftverk i Eksingedalsvassdraget utnyttar restfeltet i Ekso.

Totalt utnyttar Evanger kraftverk eit nedbgrsfelt pa 233,1 km? inklusivt Oksebotn kraftverk som utnyttar
42,7 km2. Myster kraftverk utnyttar eit felt pa 208,8 kmz.

Tabell 1: Dagens kraftverk i Eksingedal- og Teigdalsvassdraget

Midlare Installert Midlare | drift
Kraftverk brutto Slukeevne effekt produksjon

fallhggd
Evanger 770 53,8 3*110 1267 1969
Oksebotn 125 10,5 11 44 1988
Myster 240 50 110 265 1987
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Tabell 2: Nedbgrsfelt i Eksingedal- og Teigdalsvassdraget

Areal Tilsig
Nedbgrsfelt i Evanger systemet = (mill Merknad Vassdrag

(km?) 312

m?/ar)
Harkavatn 2.18 8.06 Overfgrt til Grasdalen Tverrelvi
Piksvatn 20.88 75.55 Reguleringsmagasin tappes til Volavatn Teigdalsvassdraget
Kaldavatn 3,5 Overfart til Volavatn Teigdalsvassdraget
Volavatnet 21.84 80.77 Inntak Oksebotn kraftverk Teigdalsvassdraget
Grasdalen 7.4 27.98 Bekkeinntak driftstunnel Evanger Teigdalsvassdraget
Eide-Fannadal 7.59 27.64 Bekkeinntak driftstunnel Evanger Teigdalsvassdraget
Bjgrndalen 4.37 17.38 Bekkeinntak driftstunnel Evanger Teigdalsvassdraget
Loneelva Il (Ekse Torvedalen N) 0 0 Bekkeinntak driftstunnel Evanger Ekso
Loneelva | (Ekse Torvedalen S) 8.19 29.03 Bekkeinntak driftstunnel Evanger Ekso
Sgdalen 7.06 2491 Bekkeinntak driftstunnel Evanger Ekso
Kvitanosdalen 12.17 42.65 Bekkeinntak driftstunnel Evanger Ekso
Torvedalen (Torvedalstjern) 11.07 35.37 Bekkeinntak driftstunnel Evanger Ekso
Grgndalsvatn 32.25 98.27 Magsin pa driftstunnel Evanger Ekso
Eitro 3.67 11.13 Bekkeinntak driftstunnel Evanger Ekso
Kvanndalsvatn 8.35 25.15 Magsin pa driftstunnel Evanger Ekso
Beinhelleren 1 2.8 Bekkeinntak driftstunnel Evanger Ekso
Askjelldalsvatn 21.47 63.17 Inntaksmagasin Evanger Ekso
Askjelldal V 1.4 4.12 Bekkeinntak tunnel Holskarvatn Ekso
Askjelldal @ 1 2.94 Bekkeinntak tunnel Holskarvatn Ekso
Vassgyane 22.48 65.04 Overfart til Holskarvatn Ekso
Holskarvatn 29.78 88.26 Overfart til Holskarvatn Modalsvassdraget
Kvanngrgvatn 5.08 15.86 Overfgrt til Holskarvatn Modalsvassdraget
@. Sgdalsvatn 3.92 12.86 Overfart til Holskarvatn Modalsvassdraget
Sum Evanger 233.1 759
Tabell 3: Eksisterande reguleringar i tilknytting til Evanger, Myster og Oksebotn kraftverk
Magasin HRV LRV Volum
(kote) (kote) (mill m?)

Askjelldalsvatnet 805 750 86,7
Kvanndalsvatnet 805 790 4
Grgndalsvatnet 782 749 26,8
Vassgyane*) 865,5 851* 20,1*
Nesvatnet 257,3 255,0 0,45
Kvanngrgvatnet 865,5 854 4,4
Holskardvatnet 865,5 796 236,7
Volavatnet 934 902 56,6
Piksvatnet 960 948 12,7
* Vassgyane er permanent oppdemt
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Figur 1: Oversiktskart, omrade med gra skravur er nedbgrsfelt som i dag vert utnytta i Evanger kraftverk.

Fra Vossovassdraget er det tillegg frafart vatn fra sidevassdraget Torfinno til Bergsdalsvassdraget.
Det er nokre sma og minikraftverk i vassdraga, men dette prosjektet vil ikkje rake desse kraftverka.

1.2.2 Flaumhistorikk

Det er ikkje mange kjente ekstreme flaumtilfeller i korkje Tverrelvi eller Muggéselvi, men det har vorte
gjort forbyggingsarbeid etter flaumskadar pa flatene ved Fljote.

1.3 Utbyggingsplanar

Nedanfor falgjer ei kort skildring av utbyggingsplanane for kvart alternativ. For meir detaljert omtale
visast til konsesjonssgknaden. Det er inngatt avtale med dei fleste av grunneigarane langs Tverrelvi
og Muggaselvi om utbygging. Avtalen som er inngatt omfattar fglgjande fire alternativ, i prioritert
rekkjefglgje:

1.3.1 Alternativ A - Overfgring til Evanger og Skorve kraftverk

Tilsiget fra gvre delar av Tverrelvi og Muggaselvi fra kote 805 skal overfgrast til driftstunnelen til
Evanger kraftverk. Tunnelen skal drivast fra eit tverrslag i Mokedalen. | Tverrelvi vert det inntak i 2
bekkar i Mustdalen, bekken fr& Harkavatnet, bekken fra Vetlavatnet, elva i Raudbergsdalen og elva i
Fangdalen. Den eksisterande overfgringa av Harkavatnet til Grasdalen bekkeinntak (Evanger
kraftverk) vert stengt og Harkavatnet vert da fart attende til Tverrelvi sitt nedbgrfelt og vatnet vert teke
inn pa overfaringstunnelen i inntaket i bekken fra Harkavatnet. Muggéaselvi vert teke inn p& tunnelen i
ein kort avgreining fra overfaringstunnelen. Overfagringstunnelen vert totalt litt over 8 km. Samla vil det
verte overfgrt 15,1 km?2 fra Tverrelvi sitt opphaviege nedbgrsfelt og 1,6 km2 frd& Muggaselvi sitt
nedbgrsfelt til Evanger kraftverk.

Restfelta i Tverrelvi og Muggaselvi nedanfor kote 805 (ca 26 km?2) skal utnyttast i eit fall fra ca. kote
355 til ca. kote 25 i Vosso. Det vert inntak i kvar av elvane med ein felles kraftstasjon. Kraftverket vert
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uregulert, og vassvegane vert liggjande i fiell. Totalt ma det byggjast om lag 2,7 km med tunnel.
Kraftstasjonen skal plasserast i dagen aust for Skorve og like vest for avkgyringa til Kvilekval.

jglgcbotn
- _A

Fange B Kraftverk
@ Inntak
sumnnTunnel
@ Bekkeinntak
% ----- Overfaringstunnel
Planlagt veg
= Nedberfelt Tverrelva
Nedbarfelt MuggSselva |
Nedbarfelt Evanger
Nedberfelt Harkavatn

Figur 2: Oversikt alternativ A

1.3.2 Alternativ B - Overfaring til Evanger, Tverrelvi kraftverk og Muggaselvi kraftverk

Tilsiget fra gvre delar av Tverrelvi og Muggaselvi fra kote 805 skal overfgrast til driftstunnelen til
Evanger kraftverk. Tunnelen skal drivast fra eit tverrslag i Mokedalen. | Tverrelvi vert det inntak i 2
bekkar i Mustdalen, bekken frd Harkavatnet, bekken fra Vetlavatnet, elva i Raudbergsdalen og elva i
Fangdalen. Den eksisterande overfgringa av Harkavatnet til Grasdalen bekkeinntak (Evanger
kraftverk) vert stengt og Harkavatnet vert da fart attende til Tverrelvi sitt nedbgrfelt og vatnet vert teke
inn pa overfaringstunnelen i inntaket i bekken fra Harkavatnet. Muggéaselvi vert teke inn p& tunnelen i
ein kort avgreining fra overfaringstunnelen. Overfagringstunnelen vert totalt litt over 8 km. Samla vil det
verte overfgrt 15,1 km?2 fra Tverrelvi sitt opphavlege nedbgrsfelt og 1,6 km2 frd Muggaselvi sitt
nedbgrsfelt til Evanger kraftverk.

Restfelta i Tverrelvi og Muggaselvi nedanfor kote 805 vert utnytta i kvar sine respektive fall, fra ca.
kote 355 til ca. kote 50 i Tverrelvi og fra ca. kote 380 til ca. kote 25 i Muggaselvi. Det vert saleis to
separate kraftverk, Tverrelvi kraftverk og Muggéselvi kraftverk.

| Tverrelvi vert trykkrgyret nedgravd mellom inntaket og kraftstasjonen. Ved Muggaselvi kraftverk vil
vassvegen verte bygt med ein kombinasjon av nedgrave r@yr og sjakt. Begge kraftstasjonane vert
plassert i dagen.
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L """ Overferingstunnel
verrelva Planlagt wveg
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Nedberfelt Muggdselva|

Nedberfelt Evanger
Nedberfelt Harkavai:n

Figur 3: Oversiktskart alternativ B

1.3.3 Alternativ C - Skorve kraftverk

Det vert inga tilleggsoverfering til Evanger kraftverk. Nedbgrfelta til Tverrelvi og Muggaselvi skal
utnyttast fra ca. kote 355 til ca. kote 25 i Vosso i felles kraftstasjon som omtala under alternativ A

-
smnnn Tynnel
® Inntak
B Kraftverk
Nedbarfelt Evanger
Nedberfelt Tverrelva
Nedbarfelt Muga3selva

Figur 4: Oversiktskart alternativ C

1.3.4 Alternativ D - Tverrelvi kraftverk og Muggaselvi kraftverk

Det vert inga tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk. Nedbgrfelta til Tverrelvi og Muggaselvi skal
utnyttast i kvar sine fall, fra ca. kote 355 til ca. kote 50 i Tverrelvi og fra ca. kote 380 til ca. kote 25 i

Muggaselvi pd same maten som omtala under alternativ B.
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I

B Kraftverk
- Nedberfelt Evanger
Nedberfelt Tverrelva
Nedbarfelt Muggﬁsglua

Figur 5: Oversiktskart alternativ D
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2 METODIKK

Produksjonssimuleringane er gjennomfgrt ved hjelp av programma VANSIMTAP og nMag. Resultatet
frd simuleringane er vidare analysert vha bruk av rekneark. Det er i tillegg i 2010 etablert ein
malestasjon i Tverrelvi for & dokumentere vassfaringsforholda i vassdraga.

2.1 Simuleringsprogrammet VANSIMTAP

Produksjonssimuleringane av overfgringa til Evanger er gjort i programmet VANSIMTAP, som er
utvikla av Sintef Energiforskning. Dette er eit modulbasert simuleringsverktgy for optimalisering av
energiproduksjon i forhold til verdi av magasinering av vatn (Vannverdi-simulering). Input i programmet
er fysisk omtale av vassdraga som inngar i modellen med effektkurver for kraftverk, fallhegder,
magasinkurver mv. Kjente restriksjonar og forslag til mangvreringsreglement er ogsa lagt inn i
modellane. For a representera tilsiget til dei enkelte modulane i modellen er det nytta historiske
dataseriar for uregulerte vassdrag. Ved val av dataseriar er det omsynteke at dataseriar skal ha mest
mogleg samanfallande felteigenskap som dei nedbgrsfelta som modulen representerer.

Fordelen med modellen er at denne er markedsbasert og tek omsyn til eventuelle faste kontraktar pa
kjgp/sal av elektrisk kraft. Ulempa med modellen er at den simulerer med vekesverdiar, og dette
medfarer at flaumar og lagvassperiodar ikkje ngdvendigvis vert modellert godt nok. Ein tilsvarande
modell som er nytta i vurderingane i denne rapporten, vert ogsa nytta til langsiktig
produksjonsplanlegging i BKK.

Modellen viser seg & simulera faktisk oppnadd produksjonsvolum i kraftverka ganske godt.
Simuleringane gir dermed eit godt estimat pa representative produksjonsvolum ved dei forskijellige
situasjonane.

2.2 Simuleringsprogrammet nMAG

Produksjonssimuleringane av elvekraftverka i nedre del av vassdraga er gjort ved bruk av
simuleringsprogrammet nMag og er simulert med dggnopplgysing pa data.

2.3 Hydrologiske data

2.3.1 Observerte data

BKK etablerte den 3. mai 2010 ein hydrologisk malestasjon i Tverrelvi ved Edal, oppstraums planlagt
kraftverksinntak, for & dokumentere vassfaringar i elva og kontrollere korrelasjon mellom Tverrelvi og
utvalde referansestasjonar som er nytta ved produksjonssimuleringane. Plasseringa av malestasjonen
gar fram av kartutsnittet pa Figur 6. Malestasjonen og analyse av data er omtala i eit eige notat, jf.
vedlegg 6. Forelgpig analyse av om lag eit ar med observasjonsdata fra malestasjonen viser god
korrelasjon med bade vassmerka 62.18 Svartavatn i Tysseelvi/Vossovassdraget og 63.12 Fjellanger i
Eksingedalsvassdraget, jamfar vedlagt notat i vedlegg 6. For referansepunkt i Vosso vert vassmerket
VM 62.5 Bulken som ligg lengre oppstrems i Vossovassdraget nytta d& denne malestasjonen dekker
stgrstedelen av Vossovassdraget.
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Tabell 4: Karakteristiske feltparametre for uregulerte felt. Parametrane er bestemt ved hjelp av digitalt N50 kart og NVE
sitt avrenningskart for Noreg perioden 1961-1990. Utrekna for felt til inntaket ved kote 355.

Feltparameter | Nedbgrfelt Tverrelvi u/Harkavatnet | Tverrelvi m/Harkavatnet Muggaselvi
Feltareal [km?] 31,3 33,4 5,6
Tilsig [mill. m3/ar] 101,7 109,6 16,7
Middelvassfgring [m?/s] 3,2 3,5 0,5
Spesifikk avrenning [l/s km?] 103,0 104,0 94,6
Snaufjell [%)] >75 >75 > 85
Sjagprosent [%] 0,8 1,8 3,0
Effektiv sjgprosent [%)] ~0,0 1,6
Breandel [%] 0,9 0,8 0,0
Hmin [Moh] 355 355 355
Hso [moh] 920 870
Hmaks [Moh] 1327 1327 1140
Feltakse [km] 8 8 4

2.3.2 Referansedata
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Figur 6: Hydrologiske malestasjoner som er nytta i vurderingane

Kartet (figur 6) viser dei aktuelle malestasjonane med nedbgrsfelt som er vurdert i samband med
prosjektet, og tabell 5 viser dei felteigenskapane som er vektlagt for & bestemme kva referanseserie
som skal nyttast for kvart enkelt delfelt.
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Tabell 6: Feltdata for nytta referanseseriar for uregulert vassfaring. Data er henta fra HYSOPP i NVE sitt

databasesystem Hydra Il.

Feltparameter | Stasjon VM 601.8 VM 62.18 V_M 63.12 VM 62.5
Kaldaen Svartavatn Fjellanger Bulken
Feltareal [km?] 15,9 72,3 12,8 1092,0
Snaufjell [%] 93 65 86 54
Sjgprosent [%] 2,1 3,1 4,6 3,5
Effektiv sjgprosent [%)] 0,1 0,3 - 0,9
Breandel [%] 0,0 0,0 0,0 0,4
Humin [Moh] 579 219 401 47
Hso [moh] 884 754 913 867
Humaks [moh] 1128 1109 1206 1602
Periode nytta i vurderingane 1988-2010 1988-2010 1995-2010 1930-2010
S o s
analyseperiode [/ k] lo1 1123 % o7

'Spesifikk avrenning for perioden 19611990 fra NVEs avrenningskart for Noreg.
2 Observert gjennomshitt for 1961-1990.

Ved analyse av VM 62.5 Bulken som har data tilbake til 1890 talet, viser at det er ei svak auke i
gjennomsnittleg tilsig (30 ars bolkar). Bade observasjonar i Svartavatnet og Fjellanger viser noko
starre tilsig enn kva avrenningskartet viser. Det er likevel valt & halde pa det som avrenningskartet
viser i normalperioden som underlag for analysane som er gjort.

Vurdering av feltdata i tabell 4 mot dei vurderte dataseriane i tabell 5, tilseier at dataserien for 63.12
Fjellanger passer til & representere avrenningskarakteristikken til Muggaselvi og dataserien for 62.18
Svartavatnet til & representere avrenningskarakteristikken til Tverrelvi. Observasjonane fra
malestasjonen i Tverrelvi underbygger dette. | vedlegg 11 er det vist karakteristiske data og
varighetskurve for dei vurderte malestasjonane

2.4 Referansepunkt for vassfaring

I hgve til KU-programmet skal vassfaringsforholda far og etter utbygging visast for relevante punkt for
alle alternativa. | tabell 7 er det lista referansepunkta for vassfagring som vert utgreia, og utvalet av
punkt vil verte grunngitt nedanfor. Referansepunkta er vist pa Figur 7. Tabell 8 viser kva for alternativ
referansepunkta gjeld. Det er gjort vurderingar for referansepunkt i Tverrelvi og Muggaselvi rett
nedstrgms dei sju bekkeinntaka for a vise midlare vassfering far og etter utbygging. | tillegg er det
gjort vurderingar i Tverrelvi ved Kvitlastglen og Lauvdalen og i Muggaselvi ved Mugasstalen.

Det er vurdert referansepunkt i Tverrelvi og Muggaselvi rett nedstrgms inntaka til kraftverka og rett
oppstregms utlgpet fra kraftverka. Det er valt & vise vassfaringa ved tre situasjonar, slik kan ein sja kva
verknad kraftverka og overfagringa har av konsekvensar for vassfgringsforholda i elvane:

1. far overfaring og kraftverk, (dvs dagens situasjon)

2. etter overfgring, men for kraftverk

3. etter bade kraftverk og overfgring.

| tillegg er det gjort vurderingar for 2 stadar i Vosso: Ved innlgpet i Skorvehglen og like nedstrgms
samlgpet med Muggaselvi
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Tabell 9: Referansepunkt for vassfaring, tall refererer seg til delfelt og lokaltilsig

Areal Tilsig Fullstendig B Gjeld
e [km?] [mill. m3/ar] utgreiing1 Utgreiing alternativ
Tverrelvi; bekkeinntak
v/Fangdalen 3.3 12,5 X AogB
Tverrelvi; bekkeinntak
v/Raudbergsdalen 41 17.2 X AogB
Tverrelvi; bekkeinntak
v/Vetlavatnet 0.8 2.7 X AogB
Tverrelvi; bekkeinntak
v/IBekk Harkavatn, eks 2,1 7,9 X AogB
Harkavatnet
Tverrelvi; bekkeinntak
v/Bekk Mustdalen I 03 L1 X AogB
Tverrelvi; bekkeinntak
v/Bekk Mustdalen | 2.4 8.8 X AogB
Tverrelvi v/Kvitlastaglen 25 73 X X AogB
(etter overfgring) ' ' 9
Tverrelvi v/ILauvdalen (etter 39 13.0 X X AodB
overfaring) ' ' 9
Tverrelvi v/Edal, like 18,2° 50,7° AogB
nedstrgms inntak til X X
kraftverk 31,3 101,7 C og D
Tverrelvi like oppstrgms 38 58 X X Alle
Tverrelvi kraftverk ' '
Muggaselvi; bekkeinntak 1,6 5,5 X AogB
Muggaselvi vIMuggasstalen 34° 99° X X AogB
(etter overfaring) ’ ' 9

3 3

Muggéselvi like nedstrgms 3.9 10,7 X AogB
inntak til kraftverk 56 16.7 Cog D
Muggaselvi like oppstrgms
Muggéselvi kraftverk L1 15 X X Alle

Fullstendig utgreiing: kurver for vassfaringsvariasjonar far og etter; ekstremverdiar for vasstand og vassfaring; restvassfaring
for aktuelle strekningar for tart, middels og vatt ar; utrekning av alminneleg lagvassfering og 5-persentilar.
2Utgreiing: midlare vassfaring far og etter utbygging og restvassfaring i prosent.
3Utan areal/overlgp frd ovenforliggjande felt.

2.5 Karakteristiske vassfaringar

For Tverrelvi og Muggaselvi er karakteristiske lagvassfaringar, dvs alminneleg lagvassfering og 5-
persentilar (sommar/vinter) utrekna/estimert ved hjelp av referanseseriar og LAVVANN, sja tabell 10
og tabell 11. Skorve kraftverk er sum av Muggaselvi og Tverrelvi ved kote 355.

Tabell 12: Karakteristiske lagvassfgringar ved inntaka til kraftverka i Tverrelvi og Muggéaselvi, utrekna vha LAVVANN
og ved skalering av referanseseriane VM 62.18 Svartavatn og VM 63.12 Fjellanger.

Parameter Tverrelvi Muggaselvi Skorve
(alt B og D) (alt B og D) (alt. A og C)
Midlare 7-dggns Sommar 0,408 0,071
Utrekna vha lagvassfaring [m3/s] -
LAVVANN Vinter 0,291 0,072
Alminneleg lagvassfaring [m3/s] 0,256 0,063
Sommar 0,262 0,054 0,304
5-persentil [m3/s]
Utrekna vha Vinter 0,094 0,032 0,109
referanseserie Alminneleg lagvassfering [m?/s] 0,121 0,035 0,140
Referanseserie VM 62.18 Svartevatn VM 63.12 Fjellanger VM 62.18
Svartevatn
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Tabell 13: Karakteristiske lagvassferingar ved referansepunkt i Tverrelvi og Muggaselvi. Utrekna pa grunnlag av
dagens situasjon utan overfering:

Referansepunkt Q alm (l/s) 5-persentil sommar 5-persentil vinter Referanseserie
(I/s) (I/s)

Muggaselvi rett

nedstrems 12 18 11 Fjellanger

bekkeinntak

Bekk Mustdalen | 10 23 8 Svartavatn

Bekk Mustdalen Il 1 3 1 Svartavatn

Bekk Harkavatn, eks 9 20 7 Syartayaii

Harkavatnet

Vetlavatnet 3 7 2 Svartavatn

Raudbergsdalen 20 44 16 Svartavatn

Fangdalen 15 32 12 Svartavatn

Mugasstglen 34 51 30 Fjellanger

Kvitlastglen 20 44 16 Svartavatn

Lauvdalen 51 111 39 Svartavatn

Erfaringsmessig viser det seg at bruk av LAVVANN overestimerer lagvassfaringar i sma felt.
Observasjonane i Tverrelvi samanhalde med dei valde referanseseriane viser god korrelasjon. Det er
difor valt & bruke referanseseriane som grunnlag for fastsetjing av lagvassfaringane.

Gjennomsnittleg vassfgring i forhold til middelvassfaring

350 %
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——Kaldani
— Svartavatnet
Fjellanger

150 % ——Bulken

100 % -

50 %

0 % - . T !
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Figur 8: Gjennomshnittleg vassfering i forhold til arleg middelvassfering for aktuelle dataserier

Figur 9 over viser at dei ulike referanseseriane har nokonlunde lik variasjon i forhold til
gjennomsnittsvassfgringa, og at dei sma felta har raskare respons og variasjonar enn kva Bulken
malestasjon har. Sja ogsa vedlegg 11.
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3 RESULTAT OG KONSEKVENSAR

3.1 Foresetnader

Tilleggsoverfgringa til Evanger kraftverk er simulert i VANSIMTAP og kraftverka er simulert i nMag.

Ved utbygging av overfaringa i gvre del (Alternativ A og Alternativ B) er det planlagt minstevassfaring
fra:
1. Inntaket i Mustdalen | (Vest) pa 65 I/s i perioden 1.juni til 30. september og 10 I/s i resten av
aret.
2. inntaket i Fangdalen pa 30 I/s i perioden 1. juni til 30.september og 15 I/s resten av aret.
3. Inntaket i Raudbergsdalen p& 35 I/s i perioden 1.juni til 30. september og 20 /s resten av aret.

Ved utbygging av kraftverk i nedre del (alle alternativ) er det planlagt & sleppa minstevassfaring fra
inntaka til kraftverka. | produksjonsutrekningane er det lagt inn ei minstevassfaring tilsvarande 5-
persentilen hagvesvis vinter og sommar fra kraftverksinntaket i Tverrelvi og alminneleg lagvassfaring
heile &ret fra kraftverksinntaket i Muggaselvi.

Bekkeinntaka er fgrebels vurdert med ein teoretisk kapasitet pa 5 x middelvassfaring. | estimeringa av
vassfaring nedstrams bekkeinntaka i Tverrelvi, er overlgp og minstevassfaring fra bekkeinntaka teke
med. For Muggaselvi er det farebels ikkje teke omsyn til avgrensa kapasitet i bekkeinntaket.

| produksjonssimuleringane av kraftverka i nedre del av vassdraget, er det ikkje teke omsyn til
avgrensa kapasitet i bekkeinntaka. | simuleringane har ein difor avgrensa tilsigsarealet til nedstrams
bekkeinntaka. | situasjonar med overlgp i bekkeinntaka, er tilsiget i feltet sa stort, at kraftverket har
maksimal last. Vi meiner at det er relativt sjeldan det er overlgp fra bekkeinntaka og at voluma er totalt
sett sma og derfor er ikkje dette bidraget vektlagt i utgreiingane for strekningane nedanfor inntak til
kraftverka i nedre del av elvane.

3.2 Resultat fra produksjonssimulering

| dei neste avsnitta er resultat fra produksjonssimuleringar for dei ulike alternativa.
Vassfgringsforholda ved dei ulike referansepunkta og inntaksstadane er omtalt i kapittel 3.3, 3.4, 3.5
og 3.7. Vassfaringskurver er vist i vedlegg 7 og 8
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3.2.1 Alternativ A — Overfaring til Evanger og Skorve kraftverk

Skorve kraftverk er simulert med VM 62.18 Svartavatn. Slukeevna pé kraftverket er satt til 4,9 m3/s
som gir ein effekt pd 13,5 MW. Det er ikkje gjort eiga utrekning pa fordelinga av sommar- og
vinterproduksjon pa den auka produksjonen i eksisterande kraftverk.

Tabell 14: Resultat av produksjonssimuleringar med ulike krav til minstevassfaring. Talla i parentes angir
prosentandelen av totaltilsiget.

Qalm
. . . Inga minste- alm alm hele inter o .
Minstevassferings- scenarier vgssfyzllring sonmar Q St ‘gx Qalrr? 5-persentil
sommar
Sommarproduksjon [GWh]
Vinterproduksjon [GWh]
_E’ Produksjonsauke i 88 84 2%
E Evanger [GWh] '
3]
8 | Brukstid [timar]
Sommarproduksjon [GWh] 23,0 21,8 21,7 20,5 20,4
% Vinterproduksjon [GWh 16,8 16,8 15,3 15,3 15,6
£
I
> . 39,8 38,6 37,0 35,8 36,0
X 3 ] ] 3 ]
e | @ Produksjon [GWh] (83,1 %) (80,5 %) (77,1 %) (74,7 %) (76,1 %)
5 S
% f/‘) Brukstid [timar] 2942 2850 2731 2645 2658
S
<)
a | Total produksjon [GWh] 127,8 122.8 121.2 120 120.2
Flaum [mill. m¥&r] 7.9 7.8 7.6 7.4 7.4
) (12,9 %) (12,7 %) (12,4 %) (12,1 %) (12,1 %)
Forbitapping pga lagt tilsig [mill. 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6
2 s m3/ar] (1,2 %) (1,2 %) (1,1 %) (1,0 %) (1,0 %)
e g
o2 § Forbitapping til minste- 0,0 1,5 35 4,9 4,7
E [ vassfgring [mill. m3/ar] (0,0 %) (2,4 %) (5,6 %) (8,0 %) (7,6 %)
o
o . 2 1,7 1.6 1,6 1,6 1.6
3 ) ) , ) )
2 2 Flaum [mill. m3/ar] (2,8 %) 2,7 %) (2,6 %) (2,6 %) (2,6 %)
£ S
3 © | Forbitapping til minste- 0,0 0,3 0,7 1,0 1,0
o = vassfering [mill. m3/ar] (0,0 %) (0,5 %) (1,2 %) 1,7 %) (1,6 %)

*Basert pd minstevassfaring fr& bekkeinntaka i Raudberget, Fangdalen og Mustdalen I.

Forslaget til minstevassfaring fra bekkeinntaka som omtala under kap 3.1 tilsvarar eit volum pa 2,2
mill. m3/ar. Ved & bruke energiekvivalenten for Evanger kraftverk utgjer dette volumet ein reduksjon i
produksjon pa 3,7 GWh (2,2 mill m3 * 1,71 kWh/m3) i Evanger. Produksjonsauken pga overfgringa vert
saleis redusert fra 88 GWh til 84,2 GWh.
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3.2.2 Alternativ B — Overfgring til Evanger, Tverrelvi kraftverk og Muggaselvi kraftverk

Tverrelvi kraftverk er simulert med VM 62.18 Svartavatn og Muggaselvi kraftverk er simulert med VM
63.12 Fjellanger. Tverrelvi kraftverk (TK) er simulert med slukeevne péa 4,0 m3/s og effekt pd 10,2 MW.
Muggaselvi kraftverk (MK) er simulert med slukeevne pé 0,9 m3/s og effekt pa 2,6 MW.

Tabell 15: Resultat av produksjonssimuleringar med ulike krav til minstevassfaring. Tall i parentes angir prosentdel av
total tilsiget

. ) Qalm vinter
Minstevassfgring i m|n.ste R Qal:n EE og 2x Qalm 5-persentil
vassfgring sommar aret e
Sommarproduksjon [GWh]
o | Vinterproduksjon [GWh]
c
‘s Produksjonsauke i
2 88 84,2
E Evanger [GWh]
(e} Brukstid [timar]
< Sommarproduksjon [GWh] 17,8 16,8 16,7 15,8 15,7
(]
=
“E Vinterproduksjon [GWh] 13,0 13,0 11,8 11,8 12,1
X
= . 30,8 29,8 28,5 27,5 27,7
¢ | Produksjon [GWh] (83,0 %) ©02%) | (77.8%) (74,3 %) (74,7 %)
[<5]
£ | Brukstid [timar] 3006 2909 2781 2692 2707
Sommarproduksjon [GWh] 4,7 4,4 4,4 4,1 4,3
_ Vinterproduksjon [GWh] 2,6 2,6 2,2 2,2 2,3
=
S x . 7,3 7,0 6,6 6,3 6,6
c OU) — ) ’ ’ ’ ’
Iy Produksjon [GWh] (84,7 %) (82,4 %) (76,4 %) (73.6 %) (75.7 %)
S®
é = X | Brukstid [timar] 2862 2729 2554 2460 2558
<]
a Totalproduksjon [GWh] 126,1 121 119,3 118 118,5
Flaum [mill. m¥4r] 8.0 7.8 7.7 7.5 7.5
' (15,9 %) (15,5 %) (15,1 %) (14,8 %) (14,8 %)
_ Forbitapping pga lagt tilsig 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5
% [mill. m3/ar] (1,2 %) (1,2 %) (1,1 %) (1,0 %) (1,0 %)
2 § Forbitapping til minste- 0,0 1,6 3,6 51 4,8
'g | vassfaring [mill. m3/ar] (0,0 %) (3,1 %) (7,1 %) (10,0) (9,5 %)
<
3 Flaum [mill. m¥/ar] 1'50 1'40 1'30 1'30 1’30
5 (13,6 %) (12,8 %) (12,4 %) (11,9 %) (12,3 %)
2 % Forbitapping pga lagt tilsig 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
£ ol [mill. m3/ar] (1,7 %) (1,6 %) (0,8 %) (0,8 %) (1,0 %)
()]
E 2 | Forbitapping til minste- 0,0 0,5 1,2 1,6 1,2
L = | vassfaring [mill. m3/ar] (0,0 %) (4,8 %) (11,1 %) (14,5 %) (10,9 %)

* Basert pa minstevassfering fra bekkeinntaka i Raudberget, Fangdalen og Mustdalen 1.

Forslaget til minstevassfgring fra bekkeinntaka som omtala under kap 3.1 tilsvarar eit volum pa 2,2
mill. m3/ar. Ved & bruke energiekvivalenten for Evanger kraftverk utgjer dette volumet ein reduksjon i
produksjon p& 3,7 GWh (2,2 mill m3 * 1,71 kWh/m3) i Evanger. Produksjonsauken pga overfgringa vert
saleis redusert fra 88 GWh til 84,2 GWh.
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3.2.3 Alternativ C — Skorve kraftverk

Skorve kraftverk er simulert med VM 62.18 Svartavatn og med ei slukeevne pa 9,4 m3/s og ein effekt

p& 26,1 MW.

Tabell 16: Resultat av produksjonssimuleringar med ulike krav til minstevassfaring Tall i parentes angir prosentdel av

total tilsiget.
. alm vinter
- - Inga minste- Qalm Qalm hele Q .
Minstevassforing A 5 og 2x Qalm 5-persentil
vassfaring sommar aret o
Sommarproduksjon [GWh] 443 43,1 43,0 41,8 41,6
Vinterproduksjon [GWh] 32,4 32,4 30,8 30,8 31,2
=
o
D . 76,8 75,5 73,8 72,6 72,8
% | Total produksjon [GWh] (83,1 %) BL7%) | (81.1%) (78,5 %) (78,7 %)
S
<]
& | Brukstid [timar] 2937 2888 2824 2777 2783
Flaum [mill. m3/4r] 16,0 15,8 15,6 15,5 15,5
’ (13,6 %) (13,4 %) (13,3 %) (13,1 %) (13,1 %)
Forbitapping pga lagt tilsig 1,4 1,4 1,3 1,3 1,4
2| s [mill. m3/ar] (1,2 %) (1,2 %) (1,1 %) (1,1 %) (1,1 %)
a o
g | & | Forbitapping til minste- 0,0 1,6 3,7 53 5,0
E ~ vassfering [mill. m3/ar] (0,0 %) 1,3 %) (3,2 %) (4,5 %) (4,3 %)
o
= . o 2,6 2,5 2,5 2,5 2,5
3 ) ) ) ) )
9 2 Flaum [mill. m3/ar] (2.2 %) 2,1 %) 2,1 %) (2,1 %) (2,1 %)
E o@
3 © | Forbitapping til minste- 0,0 0,3 0,6 0,8 0,8
[ = vassfering [mill. m3/ar] (0,0 %) (0,2 %) (0,5 %) (0,7 %) (0,7 %)
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3.2.4 Alternativ D — Tverrelvi kraftverk og Muggaselvi kraftverk

Tverrelvi kraftverk er simulert med VM 62.18 Svartavatn, og Muggaselvi kraftverk er simulert med VM
63.12 Fjellanger. Tverrelvi kraftverk er simulert med ei slukeevne pa 7,3 m3/s og ein effekt pa 18,8
MW. Muggaselvi kraftverk er simulert med ei slukeevne pa 1,3 m3/s og ein effekt pa 3,6 MW.

Tabell 17: Resultat av produksjonssimuleringar med ulike krav til minstevassfaring. Tall i parentes angir prosentdel av

total tilsiget.
. alm vinter
. . Inga minste- Qalm Qalm hele Q .
Minstevassfaring y 2 og 2x Qalm 5-persentil
vassfaring sommar aret sommar
Sommarproduksjon [GWh] 34,7 33,7 33,7 32,7 32,6
X
}:’ Vinterproduksjon [GWh] 25,5 25,5 24,2 24,2 24,5
<
=
= . 60,3 59,3 57,9 57,0
3 | Produksion [GWh] (80,4 %) ©01%) | (77,3 %) (77,0 %) 57l
5]
g Brukstid [timar] 3208 3155 3083 3032 3041
X Sommarproduksjon [GWh] 7,0 6,7 6,6 6,4 6,6
[
=
=
g Vinterproduksjon [GWh] 3,9 3,9 3,4 3,4 3,5
=
© . 10,9 10,5 10,1 9,8 10,1
s % Produksjon [GWh] (83,2 %) 80,7%) | (77.1%) (75.2 %) (77,3 %)
— [o))
% § Brukstid [timar] 3016 2922 2794 2725 2800
S
<)
a | Total produksjon [GWh] 71,2 69,8 68,0 66,8 67,2
Flaum [mill. m/&r] 18,9 18,6 18,4 18,2 18,2
’ (18,6 %) (18,3 %) (18,1 %) (17,9 %) (17,9 %)
Forbitapping pga lagt tilsig [mill. 1,0 1,0 0,9 0,9 1,0
= m3/ar] (1,0 %) (1,0 %) (0,9 %) (0,9 %) (0,9 %)
[5)
g | Forbitapping til minste- 0,0 1,6 3,7 52 5,0
E’ ~ vassfaring [mill. m3/ar] (0,0 %) (1,6 %) (3,6 %) (5,2 %) (4,9 %)
o
g Flaum [mill. me/ar] 2.5 2.4 2.3 2.3 2.3
E ’ (15,2 %) (14,6 %) (14,3 %) (13,9 %) (14,3 %)
o
'; = Forbitapping pga lagt tilsig [mill. 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
S) % m3/ar] (1,6 %) (1,5 %) (1,0 %) (0,9 %) (1,1 %)
E OU)
2 S | Forbitapping til minste- 0,0 0,5 1,2 1,6 1,2
[ = vassfaring [mill. m3/ar] (0,0 %) (3,2 %) (7,6 %) (9,9 %) (7,3 %)
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3.3 Restvassfgringar ovanfor planlagde inntak til kraftverk i Tverrelvi og Muggaselvi

Rett nedstrams bekkeinntaka som det ikkje vert slept minstevassfgring fra, vil det etter utbygging
berre vere sporadiske overlgp nar enten vassfgringa er starre enn det som bekkeinntaka er
dimensjonert for & sluke unna eller nar vasstanden i Askjelldalsvatnet er over HRV. Volumet som vil
renne over er totalt sett lite.

Av det tilgjengelege tilsiget (50,3 mill m3) til bekkeinntaka i Tverrelvi vert 46,1 mill m3/ar overfart til
Evanger, 2,2 mill m3/ar vert tappa forbi som minstevassfaring og 2,1 mill m3/ar er estimert & vere
overlgp pa bekkeinntaka.

Det vil ikkje vere skilnad pa Alternativ A eller B ned til planlagde inntak for sméakraftverk i nedre del.
Sja ogsa tabell og kurver i vedlegg 7.

Tabell 18: Restvassfagringar (gjennomsnitt i m3/s) i Tverrelvi og Muggaselvi ovanfor planlagde inntak til kraftverk, fer og
etter overfgringa av gvre delar til Evanger kraftverk (Alternativ A og B)

Referansepunkt \ Vassfaring Gjennomsnittsverdiar (més)
Aret Sommar Vinter
Tverrelvi - rett nedstroms bekkeinntak Far 0,40 0,49 0,33
vIFangdalen (minstevassfgring 30 I/s i perioden
1. juni til 30.september og 15 I/s resten av aret) Etter 0,04 0,06 0,02
Tverrelvi - rett nedstroams bekkeinntak
. . F : , 4

vIRaudbergsdalen Fangdalen (minstevassfering or 0,55 0.68 0.45
35 l/s i perioden 1. juni til 30.september og 20 I/s Etter 0.02 0.01 0.03
resten av aret) ' ' '
Tverrelvi - rett nedstroms bekkeinntak Far 0.09 0.11 0.07
viVetlavatnet Etter -0 -0 ~0
Tverrelvi - rett nedstroms bekkeinntak vibekk Far 0.25 0.31 0.21
Harkavatn Etter 0,01 0,01 0,01
Tverrelvi - rett nedstroms bekkeinntak vibekk Far 0,03 0,04 0,03
Mustdalen I Etter -0 -0 -0
Tverrelvi - rett nedstrams bekkeinntak vibekk Ear 0,28 0,35 0,23
Mustdal |
(minstevassforing 65 I/s i perioden 1. juni til
30.september og 10 I/s resten av aret)) Etter 0.03 0,06 0,01

Far 0,55 0,68 0,45
Tverrelvi ved Kvitlastglen

Etter 0,27 0,34 0,21

Far 1,35 1,69 1,11
Tverrelvi ved Lauvdalen

Etter 0,47 0,55 0,39

Far 0,17 0,25 0,12
Muggéselvi - rett nedstrems bekkeinntak*

Etter ~0 ~0 ~0

Far 0,49 0,71 0,33
Muggaselvi - ved Mugasstglen*

Etter 0,31 0,45 0,21

*Utrekna utan bidrag fra eventuelle overlgp fra bekkeinntaket
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3.4 Restvassfgringar i nedre del av Tverrelvi

Ved utbygging av Skorve kraftverk vil vatn fra kote 355 i begge elvane verte nytta i ein felles
kraftstasjon. Dette gjeld alternativ A og C. Skorve kraftverk vil fa utlgp i Vosso pa om lag pa kote 25.

Ved utbygging av separate kraftverk i elvane vil Tverrelvi verte utnytta mellom kote 355 og 40.
Tverrelvi kraftverk vil ha avigp ut i Tverrelvi far samlgpet med Vosso.

3.4.1 Tverrelvi ved inntak til Skorve kraftverk, alt. A

For alternativ A er det planlagd frafart 13,1 km?2 fra gvre del, dette tilsvarar 40 % av arealet i Tverrelvi
ved kote 355.

Skorve kraftverk er planlagd med ei maksimal slukeevne pa 4,9 m3/s. Dette er 2,5 x Qmid til Skorve
kraftverk. Midlare lokaltilsig i Tverrelvi ved inntaket er 50,7 mill m3/ar etter fra faringa i gvre del. Det i
vurderingane forutsatt at 82 % av driftsvassfaringa til Skorve kraftverk kjem fra Tverrelvi.

Det er vurdert at det skal sleppast minstevassfgring fra inntaket i Tverrelvi pa 94 /s i perioden
1.oktober til 30.april og 262 I/s resten av aret.

| tabellen under er det teke omsyn til slepp av minstevassfgring i ettersituasjonane.

Gjennomsnitt Tort ar Vatt ar Middels ar
(mé3ls) (mé3ls) (m3ls) (m3ls)
| dag 3,22 1,88 4,55 3,18
Etter overfgring * 1,74 1,03 2,47 1,72
Etter overfgring og Skorve 0,41 0,29 0,61 0,37
kraftverk

* inkludert minstevassfaring fra 2 bekkeinntak, Mustdal | og Fangdalen.

Nar det gjeld antal dagar med vassfaring sterre enn starste slukeevne og mindre enn minste
slukeevne tillagt minstevassfaring vert det vist til resultat for alternativ B. Like nedstrgms inntaket vil
det vere liten skilnad p& om det er Skorve kraftverk eller Tverrelvi kraftverk som vert bygd.

3.4.2 Tverrelvi ved inntak til kraftverk, alt. B

For alternativ B er planlagd fra fert 13,1 km? fra gvre del.

Tverrelvi kraftverk er planlagd med ei maksimal slukeevne pa 4,0 m3/s. Dette tilsvarer 2,5 x Qmid
(etter overfaring)

Det er vurdert at det skal sleppast minstevassfgring fra inntaket i Tverrelvi pa 94 I/s i perioden
1.oktober — 30. april og 262 I/s resten av aret.

| tabellen under er det omsyn til slepp av minstevassfgring i ettersituasjonane.

Gjennomsnitt Tort ar Vatt ar Middels ar
(mé3ls) (m3ls) (m3ls) (m3ls)

| dag 3,22 1,88 4,55 3,18
Etter overfgring 1,74 1,03 2,47 1,72
Etter overfgring og Tverrelvi 0,41 0,29 0,61 0,37
kraftverk
Tilgjengeleg vatn (disponibelt etter overfgring) 50.70 mill ms/ar 100 %
Kraftverket nyttar 37.86 mill m3/ar 75 %
Flaumtap 7.50 mill ms/ar 15 %
Forbitapping 4.82 mill ma/ar 10 %
Tapping pga lagt tilsig 0.52 mill m3/ar 1%
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Dagar med vassfering starre

Dagar med vassforing mindre
enn Qmin + tillagt

enn Qmax minstevassfgring
Far Etter Far Etter
Tart ar 21 3 225 282
Vatt ar 56 13 55 193
Middels &r 34 4 97 213

3.4.3 Tverrelvi ved inntak til kraftverk, alt. C

Skorve kraftverk er planlagd med ein maksimal slukeevne p& 9,4 m3/s. Dette er 2,5 x Qmid til Skorve
kraftverk. Midlare tilsig i Tverrelvi ved inntaket er 101,5 mill m3/ar. Det er forutsatt at 86 % av
driftsvassfaringa til Skorve kraftverk kjem fra Tverrelvi.

Det er vurdert at det skal sleppast minstevassfgring fra inntaket i Tverrelvi 94 I/s i perioden 1.oktober
til 30.april og 262 I/s resten av aret.

| tabellen under er det omsyn til slepp av minstevassfgring i ettersituasjonen.

Gjennomsnitt Tort ar Vvatt ar Middels ar
(m3/s) (m3/s) (m3ls) (m3ls)
| dag 3,22 1,88 4,55 3,18
Etter Skorve kraftverk 0,77 0,53 1,22 0,69

Nar det gjeld antal dagar med vassfaring stgrre enn starste slukeevne og mindre enn minste
slukeevne tillagt minstevassfaring vert det vist til resultat for alternativ D. Like nedstrams inntaket vil

det vere liten skilnad pa& om det er Skorve kraftverk eller Tverrelvi kraftverk som vert bygd.

3.4.4 Tverrelvi ved inntak til kraftverk, alt. D

Tverrelvi kraftverk er planlagd med ei maksimal slukeevne pa 7,26 m3/s. Dette tilsvarar 2,25 x Qmid
Det er vurdert at det skal sleppast minstevassfgring fra inntaket i Tverrelvi pa 94 I/s i perioden
1.oktober til 30.april og 262 I/s resten av aret. (tilsvarar 5% persentil vinter/sommar)
| tabellen under er det omsynteke minstevassfaringslepp i etter situasjonen.

Gjennomsnitt Tort ar Vatt ar Middels ar
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
| dag 3,22 1,88 4,55 3,18
Etter Tverrelvi kraftverk 0,77 0,53 1,22 0,69
Tilgjengleg vatn 101.70 mill m3/ar 100 %
Kraftverket nyttar 77.56 mill m3/ar 76 %
Flomtap 18.20 mill m3/ar 18 %
Forbitapping 4.98 mill ms/ar 5%
Tapping pga lagt tilsig 0.96 mill m3/ar 1%

Dagar med vassforing storre

Dagar med vassforing mindre
enn Qmin + tillagt

enn Qmax minstevassfaring
Far Etter Far Etter
Tart ar 24 6 196 343
Vatt ar 70 19 36 303
Middels ar 42 5 82 329
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3.4.5 Tverrelvi like oppstroms samlgpet med Vosso, alt A.og C

| restfeltet mellom inntaket til hhv alt A og C for Skorve kraftverk og samlgpet mellom Tverrelvi og
Vosso er vassfgringsforholda bestemt av lokaltilsig i restfeltet, overlagp fra inntak, forbitapping til
oppretthalde minstevassfaringskrav og forbitapping dersom tilsiget er lagare enn minste slukeevne.

Gjennomsnitt Tort ar Vatt ar Middels ar
(m3ls) (m3ls) (m3ls) (m3ls)
| dag 3,41 1,99 4,81 3,36
Etter Skorve kraftverk, alt A 0,59 0,39 0,87 0,55
Etter Skorve kraftverk, alt C 0,95 0,63 1,48 0,96

3.4.6 Tverrelvi like oppstroms utlgpet av Tverrelvi kraftverk, alt B og D

Vassfgringa i Tverrelvi mellom inntaket og utlgpet av kraftverket er bestemt av lokal tilsiget i restfeltet,
overlgp fra inntaket, minstevassfaring og forbitapping dersom tilsiget vert ldgare enn minste

slukeevne.
Gjennomsnitt Tort ar Vatt ar Middels ar
(mé3ls) (m3ls) (mé3ls) (m3ls)
| dag 3,41 1,99 4,81 3,36
Etter Tverrelvi kraftverk, alt B 0,59 0,39 0,87 0,55
Etter Tverrelvi kraftverk, alt D 0,95 0,63 1,48 0,96

3.5 Restvassfaringar i nedre del av Muggaselvi

Ved utbygging av Skorve kraftverk vil vatn fra kote 355 i begge elvane verte nytta i ein felles
kraftstasjon. Dette gjeld alternativ A og C. Skorve kraftverk vil fa utlgp i Vosso pa om lag kote 25.

Ved utbygging av separate kraftverk i elvane vil Muggéaselvi verte utnytta mellom kote 380 og 25.

Muggaselvi kraftverk vil ha avlgp ut i Muggaselvi fer samlgpet med Vosso.

3.5.1 Muggaselvi ved inntak til Skorve kraftverk, alt. A

For alternativ A er det planlagd frafart 1,55 km?2 fra gvre del av Muggaselvi. Dette utgjer 28 % av
arealet i Muggaselvi ved inntaket pa kote 365.

Skorve kraftverk er planlagd med ei maksimal slukeevne pa 4,9 m3/s. Dette er 2,5 x Qmid til Skorve
kraftverk. Midlare tilsig i Muggaselvi ved inntaket er 11,0 mill m3/ar etter fra faringa i gvre del. Det i

vurderingane forutsatt at 18 % av driftsvassfaringa til Skorve kraftverk kjiem fra Muggaselvi.

Det er vurdert at det skal sleppast minstevassfaring fra inntaket i Muggaselvi pa 35 I/s heile aret.

| tabellen under er det teke omsyn til slepp av minstevassfgring i ettersituasjonane.

Gjennomsnitt Tort ar Vatt ar Middels ar
(m3ls) (mé3ls) (m3ls) (mé3ls)
| dag 0,52 0,30 0,74 0,52
Etter overfgring 0,34 0,20 0,48 0,39
Etter overfgring og Skorve 0,08 0,05 0,11 0,09

kraftverk

Nar det gjeld antal dagar med vassfaring stgrre enn starste slukeevne og mindre enn minste
slukeevne tillagt minstevassfaring, vert det vist til resultat for alternativ B. Like nedstrgms inntaket vil
det vere liten skilnad pa om det er Skorve kraftverk eller Muggaselvi kraftverk som vert bygd.
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3.5.2 Muggaselvi ved inntaket til Muggaselvi kraftverk, alt. B

For alternativ B er planlagd fra fart 1,55 km?2 fra gvre del.

Muggaselvi kraftverk er planlagd med ei maksimal slukeevne pa 0,9 m3/s. Dette tilsvarar 2,6 x Qmid
Det er vurdert at det skal sleppast minstevassfgring fra inntaket i Muggaselvi pa 35 I/s heile aret. |
tabellen under er det teke omsyn til slepp av minstevassfaring i ettersituasjonane.

Gjennomsnitt Tort ar Vatt ar Middels ar
(m3/s) (m3ls) (m3ls) (m3ls)
| dag 0,52 0,30 0,74 0,52
Etter overfgring 0,34 0,20 0,48 0,39
Etter overfaring og 0,08 0,05 0,11 0,09
Muggaselvi kraftverk

Dagar med vassforing mindre
Dagar med vassforing stgrre | enn Qmin + tillagt

enn Qmax minstevassfgring

Far Etter Far Etter
Tart ar 12 3 187 351
Vatt ar 65 8 52 302
Middels ar 31 9 101 332
Tilgjenglig vassmengd (etter overf) 10.70 mill m3/ar 100 %
Kraftverket nyttar 8.09 mill ma/ar 76 %
Flomtap 1.33 mill m3/ar 12 %
Forbitapping 1.19 mill m3/ar 11 %
Tapping pga lagt tilsig 0.09 mill m3/ar 1%

3.5.3 Muggaselvi ved inntak til Skorve kraftverk, alt. C

Skorve kraftverk er planlagd med ei maksimal slukeevne pa 9,4 m3/s. Dette er 2,5 x Qmid til Skorve
kraftverk. Midlare tilsig i Muggaselvi ved inntaket er 16,3 mill m3/ar. Det i vurderingane forutsatt at 14
% av driftsvassfaringa til Skorve kraftverk kiem fr& Muggaselvi.

Det er vurdert at det skal sleppast minstevassfgring fra inntaket i Muggaselvi pa 35 I/s heile aret.

| tabellen under er det teke omsyn til slepp av minstevassfgring i ettersituasjonane.

Gjennomsnitt Tart ar Vatt ar Middels ar
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
| dag 0,52 0,30 0,74 0,52
Etter Skorve kraftverk 0,12 0,07 0,17 0,13

Nar det gjeld antal dagar med vassfaring stgrre enn starste slukeevne og mindre enn minste
slukeevne tillagt minstevassfaring, vert det vist til resultat for alternativ D. Like nedstrgms inntaket vil
det vere liten skilnad pa om det er Skorve kraftverk eller Muggaselvi kraftverk som vert bygd.
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3.5.4 Muggaselvi ved inntak til Muggaselvi kraftverk, alt. D

Muggaselvi kraftverk er planlagd med ei maksimal slukeevne pa 1,3 m3/s. Dette tilsvarar 2,5 x Qmid
Det er vurdert at det skal sleppast minstevassfgring fra inntaket i Muggaselvi pa 35 I/s heile aret.
| tabellen under er det teke omsyn til slepp av minstevassfaring i ettersituasjonane.

Gjennomsnitt Tort ar Vatt ar Middels ar
(m3/s) (m3ls) (m3ls) (m3ls)
| dag 0,52 0,30 0,74 0,52
Etter Muggaselvi kraftverk 0,12 0,07 0,17 0,13

Dagar med vassforing mindre
Dagar med vassforing sterre | enn Qmin + tillagt

enn Qmax minstevassfarin

Far Etter Far Etter
Tart ar 16 3 181 353
Vatt ar 73 9 38 295
Middels ar 31 9 85 331
Tilgjenglig vassmengd 16.3  mill m3/ar 100 %
Kraftverket nyttar 12.57  mill m3/ar 77 %
Flomtap 2.34  mill m3/ar 14 %
Forbitapping 1.24  mill m3/ar 8%
Tapping pga lagt tilsig 0.16  mill m3/ar 1%

3.5.5 Muggaselvi like oppstrems utlgpet i Vosso, alt. A og C

| restfeltet mellom inntaket til hhv alt A og C for Skorve kraftverk og samlgpet mellom Muggaselvi og
Vosso, er vassfaringsforholda bestemt av lokaltilsig i restfeltet, overlgp fra inntak, forbitapping til
oppretthalde minstevassfaringskrav og forbitapping dersom tilsiget er lagare enn minste slukeevne.

Gjennomsnitt Tort ar Vatt ar Middels ar
(m3ls) (mé3ls) (m3ls) (mé3ls)
| dag 0,56 0,33 0,80 0,57
Etter Skorve kraftverk, alt A 0,13 0,08 0,18 0,14
Etter Skorve kraftverk, alt C 0,17 0,10 0,24 0,18

3.5.6 Muggaselvi like ovanfor utlgpet av Muggaselvi kraftverk, alt. B og D

Vassfgringa i Muggaselvi mellom inntaket og utlgpet av kraftverket er bestemt av lokal tilsiget i

restfeltet, overlap fra inntaket, minstevassfering og forbitapping dersom tilsiget vert lagare enn minste
slukeevne.

Gjennomsnitt Tort ar Vatt ar Middels ar
(m3ls) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
| dag 0,56 0,33 0,80 0,57
Etter Muggaselvi kraftverk, alt B 0,13 0,08 0,18 0,14
Etter Muggaselvi kraftverk, alt D 0,17 0,10 0,24 0,18
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3.6 Oppsummering restvassfering i Tverrelvi og Muggaselvi

Viser ogsa til vassfagringskurver i vedlegg 7

Tabell 19: Restvassfgringar Tverrelvi og Muggaselvi etter overfgring og kraftverk (alternativ A, B, C, D):

Gjennomsnittsverdiar

Referansepunkt \ Vassfgring

Aret Sommar Vinter
(m?3/s) (m?3/s) (m?3/s)
| dag 3,22 4,03 2,65

Tverrelvi - rett nedstrems inntak Tverrelvi kraftverk
(mvf: 94 IIs i perioden 1.oktober til 30.april og 262 lis Etter overf 1,74 2,01 1,32

resten av aret) Etter overf og

kraftverk 041 047 0.37

| dag [m3/s] 3,41 4,25 2,8
Tverrelvi - rett oppstrgms utlgp Tverrelvi kraftverk

(mvf: 94 I/s i perioden 1.oktober til 30.april og 262 lis Far krv [m3/s] 1,79 2,23 1,47

resten av aret)
Etter [m?/s] 0,59 0,69 0,52

| dag [m¥/s] 0,52 0,75 0,35

Muggéselvi - rett nedstrems inntak Muggéaselvi
kraftverk Far krv [m3/s] 0,34 0,49 0,23
(mvf: almlagvf heile aret)

Etter [m3/s] 0,08 0,1 0,07

| dag [m3/s] 0,56 0,82 0,38
Muggéselvi - rett oppstrems utlgp Muggaselvi

kraftverk Far krv [m3/s] 0,39 0,56 0,26

(mvf: almlagvf heile aret)
Etter [m3/s] 0,13 0,17 0,1

Varighetskurve nedre del av Tverrelva
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Figur 10: Varighetskurver for nedre del av Tverrelvi. For alternativ A og C representerer kurvene eit punkt like
oppstraums utlgpet av Tverrelvi i Vosso. For alternativ B og D representerer kurvene eit punkt like ovanfor utlepet av
kraftverket i Tverrelvi.
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Figur 11:Utsnitt av varighetskurver for nedre del av Tverrelvi. Kurve A og C gjeld like oppstrems utlgpet av Tverrelvi i
Vosso, Kurve B og D gjeld like ovanfor utlgpet av kraftverket i Tverrelvi. Kurvene er med minstevassfgring

Varighetskurve nedre del av Muggéselva
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Figur 12:Varighetskurver for nedre del av Muggaselvi. Kurve A og C gjeld like oppstrems utlgpet av Muggaselvi i
Vosso. Kurve B og D gjeld like ovanfor utlgpet av Muggaselvi kraftverk i Muggaselvi.

3.7 Vassferingsforholda i Vosso

Radgivende Biologer AS har i samband med vurderingane for Ferskvassgkologien gjort ei vurdering
langtidsvariasjonane av uregulert vassfaring i Vosso:

Middelvannfaringen i Vosso ved Bulken har de siste 120 drene vaert 66,6 m3/s i giennomsnitt, og den
har variert en del i perioden figur 12. Flytende 10-drsmiddel viser fluktuasjoner med tre perioder under
og tre perioder over giennomsnittet i perioden siden 1892. Men etter 1973 har det flytende 10-
arsmiddel ikke vaert under gjiennomsnittet, og dette er den klart lengste perioden.
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Figur 13. Arlige vannfarings-
gjennomsnitt for Vosso ved
madlested Bulken, for drene 1892
til og med 2010 (gré soyler). Pa
figuren er lagt flytende 10-
arsmiddel (blatt). De to ekstreme
drene 1989 og 1990 er markert
med radt, og det er ogsa vist
hvordan det flytende 10-
arsmiddelet ville veert uten disse
(rad strek).
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Selv om det kan synes som om gjennomsnittlig vannfering har gkt noe de siste 40 arene i forhold til de
foregdende 80 arene, har det i hele perioden vaert ar med sveert lave og sveert haye vannfaringer.
Bortsett fra de ekstreme drene 1989 og 1990, med opp mot 180 % av gjennomshnittet, har det jevnlig
veert ar med omtrent 60 % og under, og ar med 130 % og over. Og det har svingt mye fra ar til ar i
hele perioden (figur 12).

Arsforlapet er imidlertid mye det samme, og styrets i hovedsak av at vassdraget har et haytliggende
nedbgarfelt der nedbgren kommer som sng om vinteren og vannfgringen er vanligvis omtrent 20 m3/s i
januar til mars. Siste 40-arsperiode har imidlertid hatt vintervannfgringer pa opp mot 50 m3/s i
gjennomsnitt i midten av januar. Mye av dette skyldes flomvannfaringer pa nesten 300 m3/s i januar
1989 og nesten 350 tidlig i januar 1990, og representerer ekstremene. Varflomvannfaringene synes
ogsa & komme tidligere na og er nesten 14 dager tidligere na for farste 40-ars perioden. Flomtoppen
er imidlertid mye den samme, bade med hensyn pa tidspunkt og omfang, med omtrent 175 m3/s i
manedsskiftet mai til juni. Det synes ogsa a veere noe starre hastvannfagringer na enn tidligere, med
flere perioder pd over 100 m3/s, og periodene med nedbar varer na til ut i november (figur 13).

20 ~-Dggnvassfgring Vosso

—1892-1930
150 F==1931-1970" "~
— 1:971-?010 o

| | | | | |
77777 [

100 F-———-r-—-—-g7]--

Vannfgring (m3/s)

Figur 14. Gjennomsnittlige
dagnvannfaringer i Vosso ved
Bulken for de tre siste 40-
arsperiodene.

3.7.1 Alternativ A

Vassfgringa i Vosso mellom samlgpet med Tverrelvi og til Evangervatnet vil verte endra noko ved at
vatn i fra gvre delar av nedbgrsfelta i Tverrelvi og Muggaselvi er overfart til Evanger kraftverk. Det
frafgrte volumet i fra Tverrelvi og Muggaselvi utgjer 3 % av det totale tilsiget i Vosso ved innlgpet til
Evangervatnet.
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| tillegg vert det flytta vatn fra Tverrelvi til Skorve og fra Muggaselvi til Skorve. Den maksimale
vassfgringa som kjem ut i Vosso ved Skorve tilsvarar den maksimal slukeevne til kraftverket som er
planlagt til 4,9 m3/s. | normale driftssituasjonar vil 82 % av vatnet som gar gjennom kraftverket kome
fra Tverrelvi og resten fra Muggaselvi. Det er forutsatt at det skal sleppast minstevassfering fra bade
inntaket i Muggaselvi og inntaket i Tverrelvi. Ved tilsig lagare enn minste slukeevne til kraftverket vil
kraftverket stanse og alt tilsig vil renne forbi inntaka og ned til Vosso i hhv Tverrelvi og Muggaselvi.
Det er ikkje planlagd at det skal leggast til rette for effektk@yring av kraftverket.

Utlgpet av Bolstadelva i Bolstadfjorden
Gjennomsnittsverdiar
Fgr og etter overfgring av Tverrelva til Evanger kraftverk

300
250 /f\\
200
/ \ —For
150 X ——Etter
/ \/ \’\/\ Uregulert
10 /\/\,\/—\/ \/\/

50 —

m3/s

0 10 20 30 40 50 60
veke nr

Figur 15: Gjennomsnitts vassfering Bolstadelva ved utlep i fjorden

Figuren viser (simulert) vassfering i Bolstadelva ved utlgpet i fijorden.

o Uregulert situasjon er her for heile nedbgrsfeltet til Bolstadelva i uregulert situasjon (1500
km?). Dataserien for Bulken er skalert, for & representere heile feltet.

o Fersituasjonen er simulert vassfaring i gjiennom Evanger kraftverk, slik det framstar i dag. |
tillegg er det tillagt uregulert tilsiget til Bolstadelva, representert med skalering av Bulken. |
dette tilfellet er det reguleringer i @vre del av Teigdalselva (som inngar i den regulerte
vassfgringa i Evangersystemet) og nedbgrsfelt som er overfgrt til Bergsdalsvassdraget er tatt
ut av nedbgrsfeltet.

¢ Ettersituasjonen er simulert vassfering igiennom Evanger kraftverk med tilleggsoverfaring fra
Tverrelvi. Og resttilsiget er vurdert pa same mate som for fgr situasjonen

Figuren viser at det er liten skilnad mellom Fgr- og Ettersituasjonen som fglge av utbygging av
Tverrelvi. Endringane i vassdraget skuldast reguleringane som vart gjort i samband med utbygginga
av Evanger kraftverk.

BKK Produksjon AS 09.11.2011



Tilleggsoverfgring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi Side 29 av 35

Varighetskurve for Bolstadelva ved utlgpet i fjorden
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Figur 16: Varighetskurve for Bolstadelva ved utlgpet i fjorden

3.7.2 AlternativB

Vassfaringa i Vosso mellom samlgpet med Tverrelvi og til Evangervatnet vil verte endra noko ved at
vatn i fra gvre delar av nedbarsfelta i Tverrelvi og Muggaselvi er overfart til Evanger kraftverk, som
omtalt under alternativ A er det totale fraferte tilsiget i Vosso ved innlgpet i Evangervatnet 3 % av
dagens tilsig.

Bygging av seperate kraftverk i hhv Tverrelvi og Muggaselvi vil ikkje medfere at det vert frafert noko
ytterlegare vatn enn det som er frafert fra gvre delar. Begge kraftverka er planlagde med utlgp i
respektive elvar fgr elvane sine utlgp i Vosso, og det er ikkje venta at dette gje noko verknadar
utanom verknaden av frafaringa av vatnet i gvre del. Ingen av kraftverka er planlagde med
effektkgyring.

3.7.3 AlternativC

| dette alternativet vert det flytta vatn fra Tverrelvi til Skorve og fra Muggaselvi til Skorve. Den
maksimale vassfgringa som kjem ut i Vosso ved Skorve tilsvarer maksimal slukeevne til kraftverket
som er planlagt til 9,4 m%/s. | normale driftssituasjonar vil 86% av vatnet som gar gjennom kraftverket
kome fra Tverrelvi og resten fra Muggaselvi. Det er forutsatt at det skal sleppast minstevassfering fra
bade inntaket i Muggaselvi og inntaket i Tverrelvi. Ved tilsig lagare enn minste slukeevne til
kraftverket, vil kraftverket stanse og alt tilsig vil renne forbi inntaka og ned til Vosso i hhv Tverrelvi og
Muggaselvi. Det er ikkje planlagd at det skal leggast til rette for effektkgyring av kraftverket.

Pa strekninga mellom utl@pet av Tverrelvi til Skorve vert vassfgringa i Vosso redusert med 4 % i eit
midlare ar. Pa strekninga nedanfor utlgpet av Skorve kraftverk til utigpet av Muggaselvi i Vosso aukar
vassfaringa med 1% i eit midlare ar. P& strekninga mellom Muggaselvi sitt utlap i Vosso og
Evangervatnet er situasjonen tilneerma uendra og vil ikkje vere merkbar.

3.7.4 AlternativD

Bygging av separate kraftverk i Tverrelvi og Muggaselvi vil ikkje medfgre endringar i Vosso. Begge
kraftverka er planlagde med utlgp i respektive elvar far elvane sitt utlap i Vosso. Ingen av kraftverka er
planlagde med effektkayring eller regulering.

BKK Produksjon AS 09.11.2011



Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi Side 30 av 35

3.8 Flaumforhold

Det er ikkje mange kjente ekstreme hgver av flaum korkje i Tverrelvi eller Muggaselvi, men det har
vorte gjort forbyggingsarbeid etter flaumskadar pa flatene ved Fljote og ved Edal/Steine.

Vassdraga har jamt stor vassfering i samband med sngsmelting om varen, men dei stgrste flaumane
kjem som regel om hausten i periode med stor nedbgr kombinert med smelting av nysng i
hegareliggande delane av nedbgrsfelta. Basert pa flaumfrekvensanalyse av referanseseriane
(Svartavatnet og Fjellanger) er middelflaumen rekna til mellom 750 - 975 I/s-kmz eller for Tverrelvi 23 -
30 m3¥/s og for Muggaselvi 4 - 5,5 m3/s ved elvane sine utlgp i Vosso. Forholdstalet mellom
skadeflaumen (Q10) og middelflaumen (QM) er i storleiken 1,56.

Overfaring av gvre del til Evanger kraftverk vil kunne redusera dei sma og arlege flaumane tilsvarande
overfgringskapasiteten, men dei ekstreme flaumane vil verta som fgr. Det er ikkje venta at prosjektet
vil medfare noko saerleg endring i flaumforholda i Vosso da det frafarte arealet/volumet er lite i forhold
til resten av Vosso.

3.9 Konsekvensar av tilbakeforing av Harkavatnet

Ved utbygging etter alternativ A og B er det i avtalen med grunneigarane avtala at Harkavatnet skal
tilbakefarast til Tverrelvi. Harkavatnet vart i 1970 overfart vha ein tunnel til bekkeinntaket i Grasdalen,
og vatnet vart permanent senka med om lag 1 m. Tilbakefgringa av vatnet skal gjerast ved at tunnelen
mot Grasdalen vert stengt og den naturlege vasstanden i vatnet vil verta gjenoppretta. Avigpet fra
Harkavatnet vil sdleis renne til nytt bekkeinntak i Tverrelvi (Bekk Harkavatn) og vert teke inn pa
overfgringa til Evanger. Nedbgrsfeltet til Harkavatnet som i dag overfgrast til Grasdalen er 2,1 km2.
Nedbgrsfeltet til bekkeinntaket i Grasdalen er 7,4 km? (eksl Harkavatnet).

| simuleringane som er gjort greie for i kap 3.2 vil ikkje tilbakefgringa paverke produksjonsestimatet for
prosjektet. Tilbakefaringa vil medfare at det vert starre vassfaring enn i dag i opphavleg elveleie fra
Harkavatnet og ned til det nye bekkeinntaket. Overfgringstunnelen fra Harkavatnet munnar ut i eit lite
vatn gvst i Grasdalen. | elveleiet fra dette vatnet og ned til bekkeinntaket i Grasdalen vert vassfaringa
verte redusert til opphavleg vassfaring. Elles vil ikkje tilbakefgringa ha nokon konsekvens sett i forhold
til overflatehydrologien.

3.10 Konsekvensar for Askjelldalsvatnet

Overfgringa av vatn fra Tverrelvi og Muggaselvi til Evanger kraftverk vil medfare at magasinfyllinga av
Askijelldalsvatnet vert noko endra. Tilsiget i Tverrelvi og Muggaselvi vil bidra til ei raskare oppfylling av
Askjelldalsvatnet.

I normale driftssituasjonar spesielt under sngsmelting og sommaren vil ein mest truleg bruke vatnet i
dei bekkeinntaka som ligg neermast Evanger, mellom anna Tverrelvi/Muggaselvi, til drift av Evanger
kraftverket, og ein sparer pa vatnet i reguleringsmagasina til vintersesongen og periodar med lage
tilsig. Vatn som ikkje vert nytta i produksjonen vil ga med til & fylle opp Askjelldalsvatnet og pa grunn
av mindre tapping fra reguleringsmagasina om sommaren og raskare fylling vil fyllingsgraden endre
seg noko.
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Magasinfyllingskurve Askjelldalsvatnet
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Figur 17: Magasinfyllingskurve (for - etter), stipla kurver vise situasjon etter overfering

3.11 Konsekvensar av redusert utbygging av overfering

| KU-programmet er det bede om at “Den produksjonsmessige og ekonomiske betydningen av hvert av
de mindre bekkeinntakene skal synliggjores”

Dersom eit eller fleire bekkeinntak vert teke ut av planane tilsvarar 1 mill m® om lag 1,7 GWh i Evanger
kraftverk. Redusert utbygging i svre del aukar tilsiget til kraftverka i nedre del og ein vil kunne sette ei
hggare driftsvassfering i kraftverka her. Viser til konsesjonssgknaden for gkonomisk vurdering av
konsekvensar av redusert utbygging.

3.12 Andre prosjekt/ sumverknader

Det er i tillegg til dette prosjektet planar i ulike fasar for & auke produksjonen i Evanger kraftverk og
utnytte eksisterande reguleringsanlegg betre. Eit av argumenta for & fa tilfgrt meir vatn til Evanger
kraftverk er at det etter bygginga av Nygard pumpekraftverk i 2005, som no brukar Skjerevatnet til
reguleringsmagasin, er det frigjort reguleringskapasitet i Evanger kraftverk. Skjerjevatnet vart tidlegare
tappa til Askjelldalsvatnet medan det no vert nytta i kraftverka i Modalsvassdraget. Skjerjevatnet har
ein reguleringskapasitet pa 142,3 mill m¥/ar.

Konsesjonssgknad for Askjelldalen pumpekraftverk:

Kraftverket skal kunne pumpe vatn fra Askjelldalsvatnet til Holskardvatnet og produsere pa fallet
mellom Holskardvatnet og Askjelldalsvatnet. Dette vil netto produsere 20 GWh (28 GWh brutto
produksjon og 8 GWh vil ga med til & pumpe vatn til Holskardvatnet). Primaert vil kraftverket pumpe
vatn fra Askjelldalsvatnet pa seinsommaren / tidleg haust og som i dag vil Holskardvatnet tappast il
Askjelldalsvatnet om vinteren. Det vert ikkje tilf@grt meir vatn til systemet som fglgje av dette prosjektet,
men det vil endre noko pa magasinfyllinga i reguleringsmagasina. Vatn som vert tilfert fra Tverrelvi vil
saleis ogsa vere med pa a flytte vatn til Holskardvatnet og ein kan fa noko hagare produksjon i
Askjelldalen pumpekraftverk ved tilleggsoverfgring fra Tverrelvi og Muggaselvi. Bygging av
Askjelldalen pumpekraftverk vil elles ikkje ha nokon konsekvens for overflatehydrologien i Tverrelvi,
Muggaselvi og Vosso far Evangervatnet.

Simuleringsresultata av Askjelldalen pumpekraftverk viser at det vert marginal endring i vassfaring i
gjennom Evanger kraftverk. Figur 18 viser gjennomsnittsproduksjonen i Evanger fgr og etter utbygging
av Askjelldalen pumpekraftverk. Evanger kraftverk har ei total slukeevne pa 54 m3s.
Produksjonssimuleringane viser at det i snitt vert tilfgrt om lag 22 m?/s.
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Gjennomsnittsproduksjon i Evanger kraftverk
Fgr og etter Askjelldalen pumpekraftverk
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Figur 19: Gjennomsnittsproduksjon i Evanger kraftverk, for og etter Askjelldalen pumpekraftverk

Fra Evangervatnet og til utlgpet av Bolstadelva i Bolstadfjorden vil konsekvensane vere sma / pa
grensa til ubetydlege endringar som skuldast Askjelldalen pumpekraftverk.

Beinhelleren:

Det er sendt inn farehandsmelding om overfgring av Beinhellervatnet, Fjellangerelva, Kvanndalselvi
og Urdadalen til Evanger kraftverk. Overfgringa er planlagt ved & bygge nokre tunnelar fra Dyrabotn i
vest til Langavatnet, tunnel fra Langavatnet til Nedre Blavatnet og tunnel fra Nedre Blavatnet til
Beinhellervatnet. | tillegg vert det nokre mindre reguleringar i Nedre Blavatnet og Beinhellervatnet.
Fra Beinhellervatnet skal vatnet pumpast inn pa driftstunnelen til Evanger kraftverk (ca 99 m midlare
lafteh@gd) slik at ein vinn inn produksjon i Evanger kraftverk. Dette prosjektet vil ogsé medfere at det
vert redusert produksjon i Myster kraftverk og Fjellanger minikraftverk. Netto produksjonsgevinst er
estimert til ca 70 GWh.

Beinhellerprosjektet vil ogsé medfare ei raskare oppfylling av Askjelldalsvatnet. Beinhellerprosjektet vil
elles ikkje ha noko konsekvens for overflatehydrologien i Tverrelvi, Muggaselvi og Vosso far
Evangervatnet. Fra Evangervatnet og til utigpet av Bolstadelva i Bolstadfjorden vil det vere sma
endringar som skuldast overfgringa noko meir vatn fra Eksingedalsvassdraget.

Andre prosjekt:
| tillegg er det vurderingar pa om det skal sgkjast konsesjon for overfgring av bekkar ved Horgaset il

Evanger kraftverk. Horgaset renn i dag ned i Teigdalselva og ut i Evangervatnet. Prosjektet vil ikkje ha
nokon konsekvens for overflatehydrologien i Tverrelvi, Muggaselvi og Vosso fgr Evangervatnet. Fra
Evangervatnet og til utlgpet av Bolstadelva i Bolstadfjorden vil det vere sma /pa grensa til ubetydeleg
endringar som skuldast at vatn fra bekkane kan verte regulert.

Det er vidare sgkt om konsesjon for og bygt fleire smakraftverki nabovassdrag, men ingen av desse vil
verte paverka av utbygginga som det er gjort greie for i denne rapporten.
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Figur 20: Planlagde prosjekt i influensomradet, sjd ogsa http://arcus.nve.nolwebsite/vannkraftverkiviewer.htm
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi

VEDLEGG 7

VEDLEGG 7A: Oppsummeringstabell vassforing ovanfor inntak til planlagde kraftverk

Referansepunkt \ Gjennomshnitt Tort ar Middels ar Vatt ar
Vassfaring
Aret Sommar Vinter Aret Sommar Vinter Aret Sommar Vinter Aret Sommar Vinter
Tverrelvi - rett
nedstrgms Eﬂls] 0.40 0.49 0.33 0.23 0.21 0.25 0.39 0.50 0.31 0.56 0.69 0.46
bekkeinntak
vIFangdalen E"f' 0.04 0.06 0.02 0.03 0.04 0.02 0.04 0.06 0.03 0.05 0.08 0.03
(mvf juni-sept 65 lis) [m3/s]
Tverrelvi - rett Far 0.55 0.68 045 | 0.32 0.29 034 | 054 0.69 0.43 0.77 0.95 0.64
nedstrems [m?/s]
bekkeinntak
viRaudbergsdalen E:se/;’] 0.02 0.01 0.03 0.02 0.00 0.03 0.02 0.00 0.04 0.04 0.04 0.05
Tverrelvi - rett ngr 0.09 0.11 0.07 0.05 0.05 0.05 0.08 0.11 0.07 0.12 0.15 0.10
nedstrgms [m?3/s]
bekkeinntak
viVetlavatnet E:se/;] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Tverrelvi - rett For 0.25 0.31 021 | 015 0.13 0.15 | 0.25 0.32 0.20 0.35 0.44 0.29
nedstrems [m3/s]
bekkeinntak vibekk
Harkavatn E:f/g] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02
Tverrelvi - rett F”;, 0.03 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.03 0.05 0.06 0.04
nedstrems [m?¥/s]
bekkeinntak v/ibekk
Mustdalen I [EESP};] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tverrelvi - rett
nedstrgms Frrﬂ;lls] 0.28 0.35 0.23 0.16 0.15 0.17 0.28 0.35 0.22 0.39 0.49 0.33
bekkeinntak vibekk
Mustdal E“f' 0.03 0.06 0.01 0.02 0.03 0.01 0.03 0.05 0.02 0.04 0.07 0.02
(mvf juni-sept 65 Iis) [m?/s]
. FZSI’ 0.55 0.68 0.45 0.32 0.29 0.34 0.54 0.69 0.43 0.77 0.95 0.64
Tverrelvi ved [m?/s]
Kvitlastglen
[E';‘f/;] 027 0.34 021 | 0.16 0.16 016 | 0.26 0.35 020 | 037 0.48 0.30
. FESI’ 1.35 1.69 1.11 0.79 0.72 0.84 1.34 1.70 1.07 1.91 2.37 1.58
Tverrelvi ved [m?3/s]
Lauvdalen
E:se/;] 0.47 0.59 0.39 0.28 0.26 0.30 0.47 0.58 0.39 0.68 0.84 0.56
Muggaselvi - rett [Fr’nasr/s] 0,17 0,25 0,12 0,10 0,12 0,09 0,18 0,23 0,14 0,25 0,36 0,17
nedstrgms
bekkeinntak* Etter
[m3/s]
N A Fﬂ3r/ 0,49 0,66 0,40 0,29 0,33 0,26 0,50 0,63 0,48 0,70 1,00 0,54
Muggaselvi - ved [m?3/s]
Muggasstalen*
99 E:;;] 031 0,43 0,26 0,18 0,21 0,16 0,32 0,41 0,31 0,45 0,64 0,35
*Utrekna utan bidrag fra overlgp fra bekkeinntak
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi

Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 7
VEDLEGG 7B: Fangdalen rett nedstrams bekkeinntak, tgrt, middels og vatt ar
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi

Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 7
VEDLEGG 7C: Kvitlastglen: tort, middels og vatt ar
Ved Kvitlastglen
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi

Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 7
VEDLEGG 7D: Lauvdalen tgrt, middels, og vatt ar
Ved Lauvdalen
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi

Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 7
VEDLEGG 7E: Tverrelvi ved Edal tgrt, middels og vatt ar
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Tilleggsoverfgring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 7

VEDLEGG 7F: Muggasstelen middels, tert og vatt ar
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi

VEDLEGG 8

VEDLEGG 8A: Oppsummeringstabell, vassforing i nedre del
Vassfaring etter overfaring og kraftverk i elvane er lista opp tabell nedanfor. Referansepunktet “i dag”
tyder slik situasjonen er i elva no far utbygging. “Far krv” tyder etter overfgringa, men far kraftverk i

nedre del av nedbgrfelta. Etter situasjonen er vassfaringa etter at bade overfgringa og kraftverk er
gjennomfart. Rest i % er forholdet mellom vassfaringa far kraftverk, men etter overfgring og etter

kraftverk. | talla for Tverrelvi nedstrems inntak er det teke hagde for flaumvatn fra bekkeinntaka.

. . o . o 2es 2
Referansepunkt \ Gjennomshnitt Tort ar Middels ar Vatt ar
Vassfg ring Aret Sommar Vinter Aret Sommar Vinter Aret Sommar Vinter Aret Sommar Vinter
. | dag
Tverrelvi - rett | [mys] 3,23 4,03 2,65 1,88 1,73 1,99 3,18 4,06 2,55 455 5.65 3.76
nedstroms
inntak Far krv
Tverrelvi [m?s] 1,74 2,01 1,32 1,03 0,95 1,07 1,72 2,19 1,49 2.47 2.98 2.22
kraftverk Etter
(mvf: 5- ma/s
persentil heile [m?¥/s] 0,41 0,46 0,37 0,29 0,29 0,28 0,37 0,42 0,33 0.61 0.72 0.53
aret) Rest [%]
(etter/far) 24 % 23 % 28 % 28 % 31 % 26% | 22% 19 % 22 % 13 % 24 % 24 %
| dag
. [m3/s] 3,41 4,25 2.8 1,99 1,82 2,11 3,36 4,29 2,7 4.81 5.97 3.97
Tverrelvi - rett
oppstrems Far krv
utlgp Tverrelvi | [M¥s] 1,79 2,23 1,47 1,05 0,96 1,11 1,77 2,25 1,42 2.53 3.14 2.09
kraftverk (mvf: Etter
5-persentil ma/s
heile aret) [m?¥/s] 0,59 0,69 0,52 0,39 0,39 0,4 0,55 0,65 0,48 0.87 1.05 0.75
Rest [%)]
(etter/far) 33 % 31 % 35 % 37 % 41 % 36% | 31% 29 % 34 % 34 % 33 % 36 %
| dag
Muggaselvi - [m?s] 0,52 0,75 0,35 0,3 0,35 0,27 0,52 0,67 0,42 0.74 1.06 0.5
rett nedstrems | Fgr kry
inntak [m?/s] 0,34 0,49 0,23 0,2 0,23 0,18 0,34 0,44 0,28 0.48 0.7 0.33
Muggaselvi
kraftverk Etter
(mvf: almlagvf | [M*s] 0,08 0,1 0,07 0,05 0,05 0,06 0,09 0,11 0,08 0.11 0.15 0.09
heile aret) Rest [%](
etter/for) 24 % 20 % 30 % 25 % 22 % 33% | 27% 25 % 29 % 23 % 21 % 26 %
| dag
Muggaselvi - [m?/s] 0,56 0,82 0,38 0,33 0,38 03 0,57 0,73 0,46 0.8 1.16 0.55
rett oppstrems | Egr krv
utlep [me/s] 0,39 0,56 0,26 0,23 0,26 02 0,39 05 0,31 0.55 0.79 0.38
Muggaselvi
kraftverk Etter
(mvf: almlagvf | [M%s] 0,13 0,17 0,1 0,08 0,08 0,08 0,14 0,17 0,12 0.18 0.25 0.13
heile aret) Rest [%]
(etter/far) 33 % 30 % 38 % 35 % 31 % 40% | 36% 34 % 39 % 33 % 31 % 35 %
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Tilleggsoverfgring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi

Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 8
VEDLEGG 8B: Tverrelvi kraftverk, rett nedstrems inntak: middels, tert og vatt ar
Fer-situasjonen pa grafane under tyder elva etter overfaring, men far kraftverk.
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Tilleggsoverfgring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi

Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 8
VEDLEGG 8C: Tverrelvi kraftverk, rett oppstrems utlep: middels, tert og vatt ar
Fer-situasjonen pa grafane under tyder elva etter overfaring, men far kraftverk
Tverrelva like oppstroms utlgpet av kraftverket
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Tilleggsoverfgring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi

Konsekvensutgreiing hydrologi

VEDLEGG 8

VEDLEGG 8D: Muggaselvi kraftverk, rett oppstrems kraftverk: middels, tert og vatt ar

Fer-situasjonen pa grafane under tyder elva etter overfaring, men far kraftverk.

Muggaselva like oppstrgms utlgpet av kraftverket
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi

Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 9

VEDLEGG 9: Vassforing i Vosso

Vosso ved innlgp til Evangervatnet
Gjennomsnittsverdier fgr og etter overfgring
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Figuren viser ogsa kva som var situasjonen ( simulert) fgr utbygginga av Evanger kraftverk tok til.

Figuren syner at det store endringane i vassdraget skjedde ved reguleringane i Eksingedalen og at det

er blitt auka vassfaring vinterstid
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Tilleggsoverfgring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi

Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 10
VEDLEGG 10: Magasinkurver Askjelldalsvatnet
Magasinfyllingskurve Askjelldalsvatnet
810
800
790
Vatt
E 780 Tort
8 Middels
- e O . N % EECEEEE Vatt
S0 W N el " |esmesss Tort
Middels
760
750
740 ‘ ; ; ; : ;
0 10 20 30 40 50 60
Vekenr
BKK Produksjon AS 09.11.2011



Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 11

VEDLEGG 11: Karakteristiske vassfaringsdata for referanseseriane
Data er henta frd NVE sitt dataarkiv vha verktgya Etabell og Varkurv.

61. 8. 0.1001. 1 Kaldaen

Naturlig nedberfelt : 15.530 km2
Tabell E. - Karakteristiske vannferingsdata
Vassdragomrdade :061.BA Datakilde: HYDAG
| Arlig avlep | Vassfering i m3/sek

I | |
Hydrologisk ar | | | Sterste | Minste
| mill. | 1/sek | |
1/9-31/8 | m3 |  pr.km2 | | 1350 | 1
| | | | dager | éaret |
| | | | | |
1988 - 1989 | 83.3 | 170.2 | 24.399 | 0.307 | 0.209 |
1989 - 1990 | 66.3 | 135.3 | 16.080 | 0.133 | 0.035 |
10-ars middel | - | - | - | - | -
1990 - 1991 | 46.1 | 94.2 | 13.412 | 0.133 | 0.019 |
1991 - 1992 | 68.1 | 139.0 | 17.820 | 0.255 | 0.031 |
1992 - 1993 | 59.9 | 122.2 | 14.978 | 0.169 | 0.008 |
1993 - 1994 | 41.7 | 85.2 | 11.540 | 0.013 | 0.013 |
1994 - 1995 | 66.2 | 135.2 | 19.493 | 0.223 | 0.102 |
1995 - 1996 | 32.1 | 65.4 | 13.301 | 0.026 | 0.025 |
1996 - 1997 | 49.0 | 100.0 | 22.529 | 0.042 | 0.030 |
1997 - 1998 | 40.7 | 83.0 | 8.846 | 0.121 | 0.042 |
1998 - 1999 | 43.5 | 88.8 | 20.640 | 0.064 | 0.028 |
1999 - 2000 | 53.7 | 109.6 | 13.892 | 0.230 | 0.145 |
10-ars middel | 50.1 | 102.3 | 15.645 | 0.128 | 0.044 |
2000 - 2001 | 30.3 | 61.9 | 7.194 | 0.063 | 0.035 |
2001 - 2002 | 43.5 | 88.8 | 10.772 | 0.061 | 0.026 |
2002 - 2003 | 36.6 | 74.7 | 9.346 | ©0.135 | 0.031 |
2003 - 2004 | 42.2 | 86.2 | 13.519 | 0.098 | 0.026 |
2004 - 2005 | 52.9 | 107.9 | 11.672 | 0.154 | 0.098 |
2005 - 2006 | 35.9 | 73.3 | 18.588 | 0.019 | 0.011 |
2006 - 2007 | 52.0 | 106.1 | 10.294 | 0.147 | 0.028 |
2007 - 2008 | 47.3 | 96.7 | 17.133 | 0.174 | 0.050 |
2008 - 2009 | 47.4 | 96.7 | 13.165 | 0.192 | 0.099 |
2009 - 2010 | - | - | - | - | -
10-ars middel | - | - | - | - | -
Middel | 49.5 | 101.0 | 14.696 | 0.131 | 0.052 |
For 21 Ar i | | | [ [
Absolutt minste vannfering : 0.008 m3/s
Median lavvannfering i 350 dager : 0.133 m3/s
Alminnelig lavvannfering : 0.098 m3/s

Med alminnelig lavvannsfering menes vannferingen som
er laveste verdi av de &rlige minstevannferingene
i 350 degn etter at den laveste tredjedelen er fjernet.
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi

Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 11
62. 18. 0.1001. 1 Svartavatn
Naturlig nedberfelt : 71.900 km2
Tabell E. - Karakteristiske vannferingsdata
Vassdragomrade :062.3Z Datakilde: HYDAG
| Arlig avlep | Vassfering i m3/sek

I | |
Hydrologisk ar | | | Sterste | Minste
| mill. | 1/sek | |
1/9-31/8 | m3 |  pr.km2 | | 1350 | 1
| | | | dager | aret |
| | | | | |
1988 - 1989 | 372.4 | 164.2 | 101.475 | 0.856 | 0.448 |
1989 - 1990 | 340.1 | 150.0 | 92.991 | 0.561 | 0.335 |
10-ars middel | - | - | - | - | -
1990 - 1991 | 235.1 | 103.7 | 73.060 | 0.239 | 0.063 |
1991 - 1992 | 293.8 | 129.6 | 102.809 | 0.216 | 0.033 |
1992 - 1993 | 303.0 | 133.6 | 103.163 | 0.374 | 0.001 |
1993 - 1994 | 214.1 | 94.4 | 32.708 | 0.269 | 0.146 |
1994 - 1995 | 224.6 | 99.0 | 39.645 | 0.617 | 0.308 |
1995 - 1996 | 164.2 | 72.4 | 74.178 | 0.023 | 0.007
1996 - 1997 | 252.0 | 111.2 | 94.972 | 0.201 | 0.146 |
1997 - 1998 | 259.2 | 114.3 | 75.609 | 0.445 | 0.000 |
1998 - 1999 | 203.8 | 89.9 | 70.000 | 0.550 | 0.300 |
1999 - 2000 | 306.7 | 135.2 | 74.127 | 0.978 | 0.718 |
10-4&rs middel | 245.7 | 108.3 | 74.027 | 0.391 | 0.172 |
2000 - 2001 | 192.8 | 85.0 | 63.092 | 0.399 | 0.222 |
2001 - 2002 | 257.1 | 113.4 | 54.977 | 0.444 | 0.157
2002 - 2003 | 177.7 | 78.4 | 36.827 | 0.351 | 0.184 |
2003 - 2004 | 217.0 | 95.7 | 91.082 | 0.388 | 0.119 |
2004 - 2005 | 310.1 | 136.8 | 85.532 | 0.601 | 0.280 |
2005 - 2006 | 214.8 | 94.7 | 125.912 | 0.109 | 0.046 |
2006 - 2007 | 334.9 | 147.7 | 60.263 | 0.957 | 0.616 |
2007 - 2008 | 276.4 | 121.9 | 62.865 | 0.902 | 0.463 |
2008 - 2009 | 260.3 | 114.8 | 87.228 | 0.699 | 0.537
2009 - 2010 | 193.6 | 85.4 | 84.467 | 0.151 | 0.120 |
10-4ars middel | 243.5 | 107.4 | 75.225 | 0.500 | 0.274 |
Middel | 254.7 | 112.3 | 76.681 | 0.469 | 0.239 |
For 22 Ar i | | | [ [
Absolutt minste vannfering : 0.000 m3/s
Median lavvannfering i 350 dager : 0.399 m3/s
Alminnelig lavvannfering : 0.351 m3/s

Med alminnelig lavvannsfering menes vannferingen som
er laveste verdi av de &rlige minstevannferingene
i 350 degn etter at den laveste tredjedelen er fjernet.
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi

Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 11
63. 12. 0.101. 1 Fjellanger
Naturlig nedberfelt : 12.600 km2
Tabell E. - Karakteristiske vannferingsdata
Vassdragomrade :063.A8Z Datakilde: HYDAG
| Arlig avlep | Vassfering i m3/sek

I | |
Hydrologisk &ar | | | Storste | Minste
| mill. | 1/sek. | |
1/9-31/8 | m3 | pr.km2 | | i350 | 1i
| | | | dager | aret |
| | | | | |
1995 - 1996 | 25.3 | 63.7 | 8.435 | 0.071 | 0.055 |
1996 - 1997 | 36.5 | 91.8 | 9.399 | 0.068 | 0.050 |
1997 - 1998 | 34.9 | 87.7 | 8.028 | ©0.094 | 0.065 |
1998 - 1999 | 38.8 | 97.6 | 10.129 | 0.117 | 0.084 |
1999 - 2000 | 49.6 | 124.8 | 11.498 | 0.160 | 0.098 |
10-ars middel | - | - | - | - | -
2000 - 2001 | 25.5 | 64.1 | 7.627 | 0.087 | 0.079 |
2001 - 2002 | 35.7 | 89.9 | 7.249 | 0.106 | 0.062 |
2002 - 2003 | 28.3 | 71.2 | 7.162 | 0.092 | 0.076 |
2003 - 2004 | 33.9 | 85.4 | 11.610 | 0.114 | 0.088 |
2004 - 2005 | 50.6 | 127.2 | 9.317 | 0.130 | ©6.116 |
2005 - 2006 | 32.7 | 82.2 | 16.214 | 0.030 | 0.003 |
2006 - 2007 | 50.4 | 126.7 | 9.531 | 0.082 | 0.062 |
2007 - 2008 | 41.9 | 105.6 | 10.775 | 0.096 | 0.061 |
2008 - 2009 | 38.8 | 97.7 | 8.221 | 0.065 | 0.053 |
2009 - 2010 | - | - | - | - | -
10-ars middel | - | - | - | - | -
Middel | 37.3 | 94.0 | 9.657 | 0.094 | 0.068 |
For 14 Ar i | | | | |
Absolutt minste vannfering : 0.003 m3/s
Median lavvannfering i 350 dager : 0.092 m3/s
Alminnelig lavvannfering : 0.082 m3/s

Med alminnelig lavvannsfering menes vannferingen som
er laveste verdi av de arlige minstevannferingene
i 350 degn etter at den laveste tredjedelen er fjernet.
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi

Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 11
Hydrologisk avdeling Dato: 8.11-3911
62. 5. 0.1001. 1 Bulken (Vangsvatnet)
Naturlig nedberfelt 1102.000 km2
Tabell E. - Karakteristiske vannferingsdata
Vassdragomrade :062.E11 Datakilde: HYDAG
| Arlig avlep | Vassfering i m3/sek
I I I I
Hydrologisk &ar | | | Sterste | Minste
| mill. | 1/sek. | |
1/9-31/8 | m3 |  pr.km2 | | 1 350 |
| | | | dager | éaret |
I I I I I I
1930 - 1931 | 1684.0 | 48.5 | 292.696 | 5.926 | 5.248 |
1931 - 1932 | 1875.4 | 54.0 | 409.337 | 4.930 | 4.055 |
1932 - 1933 | 1908.2 | 54.9 | 352.048 | 8.316 | 6.287
1933 - 1934 | 1843.4 | 53.0 | 423.666 | 4.192 | 3.292 |
1934 - 1935 | 2130.1 | 61.3 | 383.429 | 7.666 | 6.287
1935 - 1936 | 1569.7 | 45.2 | 316.868 | 5.087 | 4.776 |
1936 - 1937 | 1897.2 | 54.6 | 255.708 | 4,930 | 4.478 |
1937 - 1938 | 2368.1 | 68.1 | 339.812 | 4.776 | 4.478 |
1938 - 1939 | 2274.9 | 65.5 | 404.970 | 4.930 | 4.776 |
1939 - 1940 | 1289.0 | 37.1 | 238.006 | 4.776 | 4.776 |
10-&rs middel | 1884.0 | 54.2 | 341.654 | 5.553 | 4.845 |
1940 - 1941 |  1298.9 | 37.4 | 477.182 | 3.175 | 2.950 |
1941 - 1942 |  1418.3 | 40.8 | 234.529 | 3.175 | 2.842 |
1942 - 1943 | 2830.8 | 81.5 | 326.761 | 6.662 | 5.580 |
1943 - 1944 | 2392.4 | 68.8 | 370.742 | 6.855 | 5.412 |
1944 - 1945 | 2015.8 | 58.0 | 362.384 | 4.930 | 4.625 |
1945 - 1946 | 1912.0 | 55.0 | 246.790 | 6.662 | 5.751 |
1946 - 1947 | 1496.4 | 43.1 | 297.466 | 4.055 | 3.660 |
1947 - 1948 | 1782.1 | 51.3 | 292.696 | 4.930 | 3.920 |
1948 - 1949 | 3131.8 | 90.1 | 388.768 | 9.239 | 5.926 |
1949 - 1950 | 2389.9 | 68.8 | 513.930 | 8.095 | 6.472 |
10-&rs middel | 2066.8 | 59.5 | 351.125 | 5.778 | 4.714 |
1950 - 1951 | 1668.4 | 48.0 | 346.928 | 3.534 | 3.175 |
1951 - 1952 | 2235.8 | 64.3 | 321.798 | 7.879 | 6.105 |
1952 - 1953 | 1920.2 | 55.3 | 321.798 | 5.087 | 4.776 |
1953 - 1954 |  2142.0 | 61.6 | 481.860 | 5.087 | 4.776 |
1954 - 1955 |  1973.3 | 56.8 | 484.206 | 5.926 | 5.580 |
1955 - 1956 | 2085.1 | 60.0 | 308.073 | 6.105 | 4.333 |
1956 - 1957 | 2320.2 | 66.8 | 388.768 | 9.239 | 6.662 |
1957 - 1958 | 2144.3 | 61.7 | 287.958 | 6.105 | 5.248 |
1958 - 1959 | 1681.6 | 48.4 | 238.006 | 5.580 | 4.930 |
1959 - 1960 | 1261.5 | 36.3 | 168.823 | 5.926 | 5.412 |
10-ars middel | 1943.3 | 55.9 | 334.822 | 6.047 | 5.100 |
1960 - 1961 | 1779.8 | 51.2 | 242.381 | 5.087 | 4.776 |
1961 - 1962 | 2055.0 | 59.1 | 326.761 | 7.052 | 5.926 |
1962 - 1963 | 1510.8 | 43.5 | 220.838 | 4.055 | 3.788 |
1963 - 1964 | 2150.1 | 61.9 | 302.268 | 6.287 | 4.776 |
1964 - 1965 | 1943.4 | 55.9 | 251.233 | 6.472 | 5.580 |
1965 - 1966 | 1579.2 | 45.4 | 277.650 | 3.292 | 3.061 |
1966 - 1967 | 2667.7 | 76.8 | 438.201 | 9.002 | 7.458 |
1967 - 1968 |  2449.2 | 70.5 | 394.138 | 7.666 | 6.287
1968 - 1969 | 1460.8 | 42.0 | 248.563 | 4.478 | 4.192 |
1969 - 1970 | 1751.8 | 50.4 | 304.198 | 5.087 | 4.930 |
10-&rs middel | 1934.8 | 55.7 | 300.623 | 5.848 | 5.077
1970 - 1971 |  2099.9 | 60.4 | 378.121 | 9.976 | 6.472 |
1971 - 1972 | 2250.0 | 64.7 | 507.925 | 4.478 | 4.055 |
1972 - 1973 | 2432.4 | 70.0 | 378.121 | 13.636 | 11.020 |
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi

Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 11
1973 - 1974 | 2014.0 | 58.0 | 321.798 | 9.481 | 7.879 |
1974 - 1975 |  2331.7 | 67.1 | 327.757 | 7.458 | 6.472 |
1975 - 1976 | 2771.1 | 79.7 | 410.432 | 8.095 | 7.052 |
1976 - 1977 | 1201.5 | 34.6 | 196.105 | 4.478 | 4,192 |
1977 - 1978 | 1688.6 | 48.6 | 260.217 | 4.930 | 3.292 |
1978 - 1979 | 2413.2 | 69.4 | 362.384 | 2.634 | 2.436 |
1979 - 1980 | 1713.0 | 49.3 | 328.755 | 2.950 | 2.842 |

10-4ars middel | 2091.5 | 60.2 | 347.162 | 6.812 | 5.571 |
1980 - 1981 | 2600.5 | 74.8 | 423.666 | 8.769 | 7.666 |
1981 - 1982 |  1820.7 | 52.4 | 266.584 | 6.662 | 5.412 |
1982 - 1983 | 2583.2 | 74.3 | 391.986 | 11.020 | 7.666 |
1983 - 1984 | 2550.1 | 73.4 | 442,715 | 6.472 | 4.776 |
1984 - 1985 | 2124.4 | 61.1 | 427.002 | 4.776 | 3.292 |
1985 - 1986 | 2257.1 | 64.9 | 324.772 | 5.751 | 4.625 |
1986 - 1987 | 2390.4 | 68.8 | 434.829 | 3.788 | 3.534 |
1987 - 1988 | 2031.4 | 58.5 | 302.268 | 6.287 | 5.248 |
1988 - 1989 | 3588.0 | 103.2 | 550.573 | 20.911 | 11.850 |
1989 - 1990 | 3620.5 | 104.2 | 389.839 | 9.976 | 7.253 |
10-ars middel | 2556.6 | 73.6 | 395.424 | 8.441 | 6.132 |
1990 - 1991 |  2020.7 | 58.1 | 274.866 | 7.666 | 5.813 |
1991 - 1992 | 2713.9 | 78.1 | 379.483 | 10.619 | 7.622 |
1992 - 1993 |  2408.3 | 69.3 | 407.070 | 8.422 | 6.865 |
1993 - 1994 | 1922.7 | 55.3 | 365.775 | 5.483 | 4.856 |
1994 - 1995 |  2305.6 | 66.3 | 330.784 | 12.698 | 9.145 |
1995 - 1996 | 1538.3 | 44,3 | 522,964 | 1.447 | 0.785 |
1996 - 1997 |  2147.0 | 61.8 | 432.743 | 4.558 | 3.224 |
1997 - 1998 | 2124.9 | 61.1 | 304.605 | 7.170 | 3.931 |
1998 - 1999 |  2207.5 | 63.5 | 415.412 | 9.127 | 6.396 |
1999 - 2000 | 2935.6 | 84.5 | 478.669 | 16.187 | 14.160 |
10-ars middel | 2232.5 | 64.2 | 391.237 | 8.338 | 6.280 |
2000 - 2001 | 1674.9 | 48.2 | 380.235 | 3.426 | 2.252 |
2001 - 2002 | 2199.8 | 63.3 | 373.192 | 8.718 | 4.086 |
2002 - 2003 | 1506.5 | 43.4 | 312.409 | 3.277 | 2.649 |
2003 - 2004 | 1874.1 | 53.9 | 421.961 | 7.803 | 5.925 |
2004 - 2005 | 2689.9 | 77.4 | 352,720 | 8.952 | 7.150 |
2005 - 2006 | 1851.1 | 53.3 | 519.050 | 3.823 | 3.060 |
2006 - 2007 | 2999.4 | 86.3 | 330.255 | 12.906 | 8.812 |
2007 - 2008 | 2422.0 | 69.7 | 417.136 | 11.186 | 8.289 |
2008 - 2009 | 2218.9 | 63.8 | 383.488 | 7.562 | 5.893 |
2009 - 2010 | 1655.2 | 47.6 | 368.536 | 1.921 | 1.853 |
10-4ars middel | 2109.2 | 60.7 | 385.898 | 958 |  4.997

Middel | 2102.3 | 60.5 | 355.993 | 6.722 | 5.340 |
For 80 Ar i | | | [ [

Absolutt minste vannfering : 0.785 m3/s

Median lavvannfering i 350 dager : 6.105 m3/s

Alminnelig lavvannfering : 4.930 m3/s

Med alminnelig lavvannsfering menes vannfgringen som
er laveste verdi av de arlige minstevannferingene
i 350 degn etter at den laveste tredjedelen er fjernet.
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 11

063, 12. Q.1001. 1 Flallanger
Varighetskurvaer for perioden 1235 — 2010 Arsmiddel q = 1.18 m3/s
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi

Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 11
061. 8. 0.1001. 1 Kaldé&en
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 12

VEDLEGG 12: Bilete fra vassdraget ved ulike vassfgringar

Tverrelvi like oppstroms inntak til planlagt kraftverk (kote 355)
- Det vart utfgrt fotografering for kvar time i perioden 7.juli 2011 til 2.august 2011, nedanfor er
det vist eit utval av desse bileta.

Dato 12. august 2011. Vassfaring ca. 260 I/s. Tilsvarar 5-persentilen sommar (basert pa
referanseserien VM 62.18 Svartavatn).

A\,

Dato " august 201.

Vassfaring ca. 380 I/. Dett -
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 12

Dato 31. juli 2011.
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 12

Dato 25.juli 2011. Hag vassfaring

BKK Produksjon AS 09.11.2011



Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 12

Tverrelvi ved planlagt kraftverk

Dato 6. juni 2011.
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 12

Dato 16. september 2010.
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 12

Andre referansepunkter:

S p= 20, /L b
Lauvdalen dato 12. august 2011.
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Tilleggsoverfaring til Evanger kraftverk og utbygging av Tverrelvi og Muggaselvi
Konsekvensutgreiing hydrologi VEDLEGG 12

Fjellanger (id:63.12.0) Ref. periode: 1995-2007

— Data fra siste to maneder
----- 75%-persentil

---median

--- 25%-persentil

- Flom-middel

--- Tiarsflom

mé/s

............................................................................................................................
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Observert vassfagring ved Fjellanger (ukontrollert) juni — august 2011.
kjelde: http://www?2.nve.no/h/hd/plotreal/Q/0063.00012.000/index.html
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Observert nedbgr ved nzerliggjande malestasjonar juli — august 2011.
Kjelde: http://senorge.no

BKK Produksjon AS 09.11.2011



