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1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Lyse Produksjon planlegger etablering av en test vindturbin pa Nordbg i Kvitsgy kommune. Det
aktuelle omradet er i kommuneplanen avsatt til vindkraft. Kommunen har i planen stilt krav om at det
skal utarbeides reguleringsplan og konsekvensutredning far etablering.

Denne konsekvensutredningen er utarbeidet av Ambio Miljgradgivning pa oppdrag fra Lyse
Produksjon. Toralf Tysse ved Ambio har fgrt rapporten i pennen, men rapporten baserer seg pa
underlagsbidrag/utredninger fra Ambio (landskap, friluftsliv og kulturminner, ROS-analyse, reiseliv
og biologisk mangfold), Kjeller vindteknikk (vindforhold, stay og skyggekast), Jasok (nettilknytning),
Jeerconsult (synlighetskart og visualiseringer), Agenda (samfunn) og Jgsok (nettilknytning). Videre er
det i en rapport om teknisk forprosjekt sammenstilt materialet fra rapportene om nettilknytning, vei og
transport, samt vindforhold (se over).

Denne konsekvensutredningen er en revidert utgave av en opprinnelig versjon som ble lagt til grunn
for reguleringsplanen, som ble godkjent av kommunen i 2009. Endringen av denne rapporten og
underlagsrapporter var ngdvendig, ettersom en ny type turbin ble valgt for lokaliteten.

Oppdragsgivere for utredningene har vert Lyse Produksjon ved Tore Tagholdt og Havard Bjordal.

1.2 Kommunale feringer

Det planlagte vindkraftverket pa Kvitsagy utlgser ikke krav om konsekvensutredning etter plan- og
bygningsloven, da utbyggingen ligger under 10 MW. Kvitsgy kommune har imidlertid i
kommuneplanens arealdel (Kvitsgy kommune 2005) stilt krav om at det skal utarbeides
konsekvensutredning for det aktuelle utbyggingsomradet, som i planen er avsatt til
vindkraftproduksjon.

Da denne konsekvensutredningen ikke utlgses av kravene i plan- og bygningsloven, er det ikke lagt
opp til a fglge lovens bokstav for prosess og innhold. Kvitsgy kommune har vedtatt at det ikke stilles
krav om at skal utarbeides planprogram for konsekvensutredningen, og at omfanget av
utredningsprogrammet avtales mellom kommunen og tiltakshaver. Da tiltaket har et begrenset omfang,
er det ogsa lagt opp til at utredningens omfang skal veere noe mer begrenset enn der loven utlgser
slike. De utredningstema som normalt inkluderes i konsekvensutredning for vindkraftverk er likevel
stort sett inkludert i denne utredningen.

1.3 Om konsekvensutredning

En konsekvensutredning er en integrert del av plan- og utredningsprosessen for stgrre
utbyggingsprosjekt pa land og i sje. Konsekvensutredningen skal bidra til & etablere et grunnlag for a
belyse spgrsmal som er relevante for beslutningsprosessen og sikre offentligheten informasjon om
prosjektet.

Plan- og bygningsloven og dens forskrift om konsekvensutredning gir en oversikt over hvilke tiltak
som skal konsekvensutredes. Det er kun stgrre utbyggingsprosjekter som utlgser plikt om
konsekvensutredninger etter loven. For vindkraftverk er grensen for automatisk utredningspliktige



prosjekter pd 10 MW. Tiltak under 10 MW kan imidlertid utlgse krav om konsekvensutredning
dersom det bergrer viktige nasjonale verdier.

Konsekvensutredning faglger reguleringsplanens saksgang, og skal vere et beslutningsgrunnlag for
denne. Dette betyr at utredningen legges ut til hgring og offentlig ettersyn samtidig med

reguleringsplanen. Konsekvensredningen skal betraktes som et grunnlag for a belyse virkningene av
tiltaket, og fungerer som en hjelp for eventuelle innspill til reguleringsplanen.

2 TILTAKSBESKRIVELSE

2.1 Tiltaksomradet

Kvitsgy vindkraftverk vil bli etablert helt nord pa hovedgya Kvitsgy, i ytre delen av Boknafjorden.

Beliggenheten av omradet fremgar av figur 2.1. Lokaliteten ligger ca 21 km nordvest for Stavanger
sentrum og ca 13 km sgrgst for Skudeneshavn sentrum. Neermere beliggenhet pa Kvitsgy fremgar av
figur 2.2.

o o %

F igu;' Z.i. Geogrdfisk beliggenhet av vindkr

Tiltaksomradet ligger pa en landtunge pa den nordre delen av hovedgya Kvitsgy. Landtungen har sma
heydeforskjeller, og terrenget ligger fa meter over havoverflaten. Den ytre delen av denne landtungen,
der turbinen skal etableres, bestar av strandberg. Innenfor er det kulturbeite og dyrka mark.

2.2 Infrastruktur

Figur 4.2 gir en oversikt over lokalisering av vindturbinen oppstillingsomrade og atkomstvei innenfor
et planlagt regulert omrade. Adkomsten til vindkraftverket vil bli etablert via enden av fylkesvei 554
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ved Nordbg. Veien vil ha en total lengde pa 529 meter fra fylkesveien, men kun ca 440 meter vil vere
opparbeiding av ny vei eller oppgradering av eksisterende traktorvei ved Nordbg. Veien vil
dimensjoneres med 5,5 meters bredde. Det vil i liten grad veere ngdvendig med fyllinger og skjeringer
for & fa etablert veien. Der det legges opp til fyllinger vil disse bli jordkledd og tilsadd.

- neric bun™

Figur 2.2. Planlagt infrastruktur slik det fremkommer av plankartet for reguleringsplanen
Figurforklaring: Turbinen med oppstillingsplass (2 dekar) fremgdr gverst i planomradet.

Fra vindturbinen vil det bli lagt jordkabel i veibanen frem til neermeste tilknytningspunkt, som er
eksisterende trafostasjon ved Nordbg.

2.3 Turbinvalg

Turbintypen som skal benyttes ved Nordbg er ikke endelig valgt, men det er lagt opp til a benytte en
demoturbin fra Angle Wind. Turbinen er en ombygget 3 MW Vestas V 112 med en total hgyde pa ca
140 meter (ndr et av bladene star rett opp). Dette fordeler seg pa 84 meter tarnhgyde, en bladlengde pa
54.6 meter og vel 1 meter pa navet. Tarnets diameter er pa 4.2 meter i bunn og noe mindre i topp.
Nacellen vil ha en hgyde pa 3,9 meter, lengde pa 14 meter og bredde pa 3,9 meter. Figur 3.5 illustrerer
en Vestas V 112. Vindkraftverket vil ta i bruk en ny norskutviklet gir- og transmisjonsteknologi der
generatoren plasseres i bunnen av vindturbinen, i stedet for i nacellen pa toppen. Dette forenkler
vedlikeholdet vesentlig.

En illustrasjon av en Vestas V 112 turbin fremgar av figur 2.3.



Figur 2.3. Vestas V 112 (fra Vestas hjemmeside)

24 Arealbeslag

Det totale arealbeslaget med utbyggingen av Kvitsgy vindkraftverk vil veere pa ca 5 dekar. Det er da
ogsa lagt til grunn bruk av eksisterende vei fra fylkesveien og til gardstunet.

2.5 Transport
Det legges opp til at turbindelene transporteres til Kvitsgy med ferje eller annen bat. Eksisterende kai

pa Kvitsgy er i darlig forfatning, og det planlegges na ny kai ikke langt fra dagens. Denne vil veere pa
plass i 2010, trolig i tide for eventuelle transporter av turbindeler til gya.

En Vestas V 112 turbin vil matte fraktes med fem transporter. Fylkesveiene pa Kvitsgy er sd pass
smale at det kan vere behov for utbedringer for a fa transportert turbinene frem til Nordbg.

Transportruta pa Kvitsgy fremgar av figur 2.4.




Lokalisering
turbin
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Figur 2.4. Transporttrasé pd Kvitﬂy

2.6 @konomi

Utbyggingsplanene vil ha en investeringskostnad som kan ligge pd ca 51,5 millioner kroner. I dette
regnestykket er det ikke inkludert administrasjon hos tiltakshaver og forbedring av fylkesveien pa
Kvitsgy. Det er innkjgp av turbinen og implementering av ny teknologi i turbin som vil veere den
vesentligste utgiftposten, med ca 47,5 mill. kroner.

3 FORMELLE TILLATELSER

3.1 Konsesjonssoknad

Tiltakshaver ma sgke konsesjon i medhold av energilovens § 3 for a kunne bygge og drive Kvitsay
vindkraftverk. NVE er konsesjonsmyndighet.

3.2 Reguleringsplan

I kommuneplanens arealdel har Kvitsgy kommune stilt krav om at det skal utarbeiding av
reguleringsplan for det aktuelle utbyggingsomradet, som i planen er avsatt til vindproduksjon.

Reguleringsplanen for Kvitsgy vindkraftverk omfattet to dokumenter; et plankart og et tekstdokument
med reguleringsbestemmelser. Plan og konsekvensutredning vil ha samme saksgang.

Reguleringsplanen for vindkraftverket er endelig vedtatt i kommunen.




3.3 Andre ngdvendige tillatelser

Kulturminneloven

Ved planlegging av starre tiltak som et vindkraftanlegg vil kulturminnelovens (kml.) § 9 komme til
anvendelse. Denne paragrafen sier at tiltakshaver har plikt til a undersgke hvorvidt tiltaket vil virke inn
pd automatisk fredete kulturminner. Undersgkelsesplikten omfatter alle automatisk fredete
kulturminner, enten de er registrert tidligere eller ikke. Registreringsstatus er sjelden tilfredsstillende,
hvilket medfgrer at fylkeskommunen som kulturminnemyndighet etter loven ofte ma foreta
arkeologiske registreringer i planomradet fgr undersgkelsesplikten er oppfylt. Kostnadene knyttet til
registreringene ma dekkes av tiltakshaver, jf. kml. § 10. Erfaringer har vist at det er en stor fordel for
tiltakshaver at undersgkelsesplikten oppfylles tidlig i planprosessen. Miljgverndepartementets
retningslinjer for planlegging og lokalisering av vindkraft skisserer neermere hvordan
undersgkelsesplikten etter kml. § 9 er tenkt gjennomfgrt i vindkraftsaker. Det er vanlig at
undersgkelsesplikten blir gjennomfart i forbindelse med reguleringsplanens hgringsperiode, men det
kan ogsa skje pa et senere tidspunkt.

Rogaland fylkeskommune har i forbindelse med hgring av reguleringsplanen befart det aktuelle
tiltaksomradet. I brev av 19.5 2009 skriver fylkeskommunen at det ikke ble pavist automatisk freda
kulturminner innenfor planomradet. Fylkeskommunen vurderer imidlertid at potensialet for funn av
automatisk freda kulturminner er til stede, og vil derfor undersgke hele omradet med maskin og
provestikk fgr endelig uttale til planen kan gis.

Representanter for fylkeskommunen undersgkte det aktuelle omradet den 24. — 25.6 2009. Med
grunnlag i disse forhold, og at planomradet noe endret, signaliserer fylkeskommunen i brev av 25.9
2009 at § 9 undersgkelsene er oppfylt.

Forurensingsloven

Det kreves ikke egen sgknad etter forurensingsloven for etablering av en vindkraftverk, med mindre
utbyggingen vil medfere vesentlige stgybelastninger i bebodde omrader. Lyse Produksjon vil ellers
forholde seg til nye retningslinjer for stgy utarbeidet av SFT og NVE.

Lov om arbeidsvern og arbeidsmiljo
Det a gis melding til Arbeidstilsynet om arbeid som skal utfgres.

Lov om tilsyn med elektriske installasjoner og elektrisk utstyr
’Det mé sokes om dispensasjon fra “Forskrift for elektriske anlegg” for & tilknytte 22 kV kabelen til
eksisterende nett.

4 FORHOLDET TIL PLANER

41 Fylkesdelplaner

Fylkesdelplan for vindkraft

Miljeverndepartementet godkjente i januar 2009 fylkesdelplan for vindkraft i Rogaland — ytre del.
Fylkesdelplanen er utarbeidet etter plan- og bygningsloven og ble vedtatt i Rogaland fylkesting
18.9.2007.

Fylkesdelplanen gir fgringer og retningslinjer for utbygging av vindkraft i Rogaland. Planen dekker
primert kystsonen i fylket. I fylkesdelplanen er totalt 218 analyseomrader vurdert i forhold til
konflikter med vindkraftutbygging. Konfliktvektingen er videre lagt til grunn for valget av sakalte JA-,
NEI- og KANSKJE-omrader i forhold til utbygging av vindkraft.



Kvitsgy er inkludert i planomradet for fylkesdelplan for vindkraft. Kommunens arealer er i planen
vurdert som uaktuelt for vindkraft pa grunn av et eller flere av de kriterier som i planen ekskluderer
vindkraft. Dette gjelder forhold som nerheten til bebyggelse, veier, strandlinje, verneomrader,
kulturminner med mer. For alle disse temaene er det i planen lagt opp til buffersoner (gitte
avstandsmadl fra objektet) som ekskluderer vindkraft. Hele Kvitsgy har derfor i fylkesdelplanen falt ut
som uaktuelt for vindkraft. Utbyggingsplanene bryter derfor med fylkesdelplanen.

Fylkedelsplan for friluftsliv, idrett, naturvern og kulturvern, FINK
Fylkesdelplanen, som er fra 2003, gir en oversikt over viktige lokaliteter/omrader for friluftsliv, idrett,
naturvern og kulturvern i fylket som er bevaringsverdige.

I planen er det flere lokaliteter registrert pa Kvitsgy, men ingen i tiltaksomradet eller neer det. De
aktuelle lokalitetene vil kun bli visuelt bergrt av vindkraftverket.

4.2 Kommuneplan

I kommuneplanens arealdel, 2005 — 2017, er det aktuelle utbyggingsomradet avsatt til byggeomrade
for vindmgllepark. De gvrige omrader pa landtungen ved Nordbg er avsatt som LNF-omrader. Det
aktuelle omradet fremgar av figur 4.1. Fglgende bestemmelser gjelder for omradet:

Omrade for vindmgllepark kan ikke bygges ut far det foreligger godkjent reguleringsplan. Det ma
utarbeides en konsekvensutredning etter plan- og bygningsloven kap VII-a samtidig med
reguleringsplan.

S ,'I-.o"
. Utsnitt
Bla plott viser stedslokaliseringen av vindturbinen med foreliggende planer (NB: Plottet pd plankartet!)

4.3 Reguleringsplan

Det er ingen regulerte omrader pa landtungen ved Nordbg eller tilgrensende arealer til denne.



5 KONSEKVENSUTREDNINGER

5.1 Materiale og metoder

5.1.1  Materiale

Som grunnlag for konsekvensutredningen er det utarbeidet flere fagrapporter og fagnotat (tabell 5.1).
Disse rapportene er sammenfattet i foreliggende dokument, og det henvises til fagrapportene for mer
detaljerte vurderinger. For temaer i konsekvensutredningen som ikke er dekket av egne fagrapporter,
er vurderinger og konklusjoner skrevet rett inn i dette dokumentet.

Tabell 5.1. Oversikt over fagrapporter som danner grunnlag for konsekvensutredningen

Tema Fagrapporter

Landskap, friluftsliv og kulturminner | Idsge, R. 2010. Konsekvenser for landskap, friluftsliv og kulturminner
ved etablering av vindkraft pd Kvitsgy. Ambio Miljgradgivning as.

Biologisk mangfold Appelgren, L. 2010. Konsekvenser for biologisk mangfold og
verneinteresser ved bygging av Kvitsgy vindkraftverk. Ambio
Miljgradgivning as.

Stagy og skyggekast Undheim, O. 2010. Oppdatert produksjon, stay og skyggekast med
Vestas V112 nav 84m, Kvitsay. KVT/OU/2010/N49. Kjeller
vindteknikk.

Teknisk forprosjekt Tysse, T. 2009. Teknisk forprosjekt. Ambio Miljgradgivning as.

Reiseliv Idsge, R. 2010 Konsekvenser for reiseliv ved etablering av
vindkraftverk Kvitspy. Ambio Miljgradgivning as.

Samfunn Holmelin, E. 2010. Lyse Produksjon as. Kvitsgy vindmglle.
Samfunnsmessige virkninger. Agenda Utvikling as.

Risikoanalyse Idsge, T. 2010. Risiko- og sdrbarhetsanalyse, vindkraftverk Kvitsgy.

Ambio Miljgradgivning as.

5.1.2  Metodikk

Konsekvensutredningens hovedhensikt er a avdekke tiltakets konsekvenser for samfunn, miljg og
naturressurser. I de faglgende kapitler gis en beskrivelse av dagens situasjon for de ulike
utredningstemaene, hvilke virkninger tiltaket har for disse temaene og hvilke konsekvenser, direkte og
indirekte, dette kan fere til. Sammenligningsgrunnlaget for konsekvensvurderingene er en forventet
utvikling i omradet dersom tiltaket ikke gjennomfares, dvs. 0-alternativet. Konsekvensvurderingene er
utfert i samsvar det metodesett som er beskrevet i Statens vegvesens handbok 140, om
konsekvensanalyser. Forutsetningene for a komme fram til konsekvensverdier er en systematisk
gjennomgang av verdi og virkningsomfang for det vurderte tema.

Verdi

For de fleste temaene angis verdien ut fra en tredelt skala, med liten, middels og stor verdi. For mange
tema vil sjeldne, s@regne og/eller betydningsfulle forekomster fa stor verdi, mens vanlige og trivielle
forekomster blir vektet lavt. Statens vegvesens kriterier for fastsetting av verdi er fulgt for de temaer
der dette er relevant.

Omfang

Begrepet omfang brukes som en vurdering av hvordan og i hvor stor grad tiltaket innvirker pa
interessene/verdiene som blir bergrt. Ved vurdering av omfang tas det ikke hensyn til verdien av
objektet, men derimot hvordan virkningene pavirker og eventuelt reduserer det. Tiltakets omfang
defineres etter en femdelt skala fra stor negativ til stor positiv (figur 5.1).



Omfangskriterier for ikke prissatte tema (som landskap, kulturminner, naturmiljg, friluftsliv og
landbruk) er neermere beskrevet i de enkelte fagrapportene.

Konsekvens

Virkningens konsekvens fastsettes ved & sammenholde opplysninger/vurderinger om det bergrte
temaets verdi i forhold til omfang. Prinsippet for konsekvensmatrisen er vist i figur 5.1. I de temavise
konsekvensvurderingene er tiltakets konsekvenser vurdert i forhold til dagens situasjon.

rdi

Verdi |

ngen vel

Middels Stor

Omfang

get stor positiv

Stort kvens (++++)

positivt

Middels
positivt

Lite
positivt el
Intet omfang ig-(0)
Lite
negativt

ativ

Middels
negativt

Stort
negativt

r negativ

s ()

Figur 5.1. Prinsippet for en konsekvensmatrise

5.1.3  Avgrensing av influensomrader

Det samlede influensomradet for utbyggingen vil i stor grad avgrenses av hvilket visuelt omfang
vindkraftverket har. For flere fagtema vil imidlertid influensomradet veere betydelig mindre enn det
visuelle influensomradet. Nedenfor fglger en gjennomgang av influensomradet for de mest relevante
tema som er utredet i konsekvensutredningen.

Avgrensingen av influensomradet for landskap er basert pa en vurdering av turbinens synlighet og
landskapsdominans, samt hvordan den pavirker opplevelsen av landskapet og dets sammenhenger.
Med grunnlag i overnevnte forhold, er den visuelle influenssone for landskap gitt en ytre avgrensning
pa minst 10 km fra vindturbinen. Influensomradet omfatter dermed et omrade som dekker vel 200
km?®, nér skjermede omrader er utelatt. Alle fotomontasjer som er benyttet i konsekvensutredningen
har fotopunkter som ligger innenfor dette influensomradet. Influensomradet for friluftsliv,
kulturminner og kulturmilje vil stort sett veere tilsvarende som for landskap, da visuelle forhold ogsa er
lagt til grunn her. Det er likevel kun et fitall kulturminner som ligger slik til at et vidt
landskapsinntrykk har betydning for opplevelsen av dem.

Influensomradet for jord- og skogbruk omfatter kun planomradet og de omrader som blir direkte
bergrt. For annen arealbruk vil influensomradet strekke seg over et stgrre omrade.
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Influensomradet for naturtyper, vegetasjon og flora omfatter i utgangspunktet kun planomradet. Der
det er naturlig a se storre omrader med natur- og vegetasjonstyper i sammenheng, vil influensomradet
kunne strekke seg godt utenfor de direkte bergrte arealer. For fugler vil influensomradet i noen tilfeller
kunne omfatte forekomster flere kilometer fra vindkraftverker. For den aktuelle vindturbinen pa
Kvitsgy vil det i det minste vere aktuelt a vurdere inn forekomster av fugl pa gya som potensielt sett
kan bli bergrt gjennom kollisjoner. I ytterste konsekvens kan fjerntliggende populasjoner av fugler bli
bergrt dersom det er viktige trekkorridorer over gya. Realistisk sett vil det primeert veere lokale fugler
som blir bergrt.

Influensomradet for skyggekast og stay dekker stort sett arealer inntil 2 km fra turbinen.

5.2 Landskap

521 Status

Kvitsgy er en liten gygruppe bestdende av 365 lave gyer, holmer og skjer, og ligger i overgangen
mellom fjord, kyst og hav. @ygruppa er omgitt av store vannflater pa alle kanter, og det lave
landskapet byr pa vidt utsyn, men lite le for veer og vind. Det flate terrenget og de store vannflatene
definerer et overordnet landskapsrom som strekker seg til horisonten i havet i vestlig retning, til
sgrlige deler av Karmgy og Bokn i nord, Fjglgy, Mostergy, Klostergy og Rennesgy i gst. Tungenes i
Randaberg i sgrgst er neermeste fastlandspunkt, og utgjer nordspissen av Jeren. Det er visuell kontakt
mellom disse landomradene og Kvitsgy, men avstandene er likevel sdpass store at de utgjgr
bakgrunnslandskap i forhold til hverandre.

Kvitsgy er et smakupert og apent gylandskap, tydelig preget av nerheten til havet. @ya er grenn og
frodig, men uten skog. Vind og beite har holdt vegetasjonen nede. Hgyeste punkt er kun 25 meter over
havet, men topografien er likevel variert. De lave, bglgende landformene veksler mellom bart fjell,
gras- og lyngmark i variert mosaikk, der fargene varierer etter arstiden. Steingardene er viktige og
godt synlige landskapselementer, der de strekker seg gjennom kulturlandskapet.

Bl

berg og kulturlandskapet preger store deler av Kvitsgy

4 il 4

Figur 5.2. Over;gangen mellom bare strand
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Det meste av bebyggelsen konsentrerer seg rundt de gamle fiskerihavnene og strandstedene
Leiasundet og Ydstebghavn. En ytre krans av gyer og holmer i sgr og gst skaper et naturlig basseng og
skjermer den indre skjergard.. Det er mange trange sma fjorder, utallige sma viker, holmer og skjeer.
Ver og vind kan skifte pa kort varsel, og med skiftende lysforhold skifter ogsa landskapets farger,
karakter og intensitet. Kontrast og variasjon er med andre ord beskrivende for landskapet pa Kvitsgy.

Kvitsgy ligger 1 landskapsregion 20 “Kystbygdene pd Vestlandet” og underregion 20.1 ”Qygarden/
Karmgy” i NIJOS™ nasjonale referansesystem. Regionen strekker seg fra Kvitsgy og ytre deler av
Rennesgy i sar, til Alesund og Nordgyane pa Sunnmgre i nord. Landskapstrekkene pa Kvitsgy gar
igjen mange steder langs denne kyststrekningen. Regionalt representerer Kvitsgy likevel noe ganske
spesielt, og landskapet er seregent og lite representert i Rogaland for gvrig.

Ortofotoet i figur 5.3 illustrerer utforming av hovedgya og tilgrensende holmer og skjer pa Kvitsgy.
Bildet viser tydelig de mange holmer, skjer, fjordlgp og trange sund, og kontrasten mellom de nakne
bergene langs klippekysten og det grgnne, grasdominerte innlandet.

. p 4
g ¥
Figur 5.3. Ortofoto over hovedgya og tilgrensende omrdader
Falgende steder er merket pd kartet: Planlagt turbinpunkt (1), Kvitsgy fyr (2), Ydstebghavn (3), Kvitsay kirke
(4), Leiasundet (5), Steinkorset (6) og Sandrenna (7.)

Karttjenesten er utarbeidet ved NGU - 2009

Det ytre gylandskapet i influensomradet omfatter deler av Karmgy, Hastein og holmer og skjer sgr for
Kvitsgy. Sgr-Karmgy veksler mellom karrige bergknatter og granne marker, og har slik sett en del
likhetstrekk med Kvitsgy. Landskapet i disse omradene er noe mer kupert enn pa Kvitsgy, men likevel
for det meste dominert av forholdsvis avrundede og flate terrengformer. Hgyeste punkt i heiene pa
Ser-Karmgy er ikke mer enn 132 moh (Sgre Salefjell).



Bosetning, gardstun og dyrket mark i stgrsteparten av influensomradet har en kystner beliggenhet,
mens indre deler stort sett er brukt til utmark og beite. Til tross for at influensomradet ikke inkluderer
heyfjell, har de indre og hgyest beliggende omradene likevel hatt et utpreget snaufjellspreg. Dette
kommer av at kystlynghei har veert den dominerende vegetasjonstype. Knudrete berg og fjell i dagen
bidrar til dette inntrykket. Dette bildet er i ferd med & endres, og store deler av influensomradet er
preget av betydelig gjengroing.

Det er fa og sma omrader i influensomradet som er definert som inngrepsfrie. Disse begrenser seg i
hovedsak til holmer og smagyer. Disse er viktige innslag i landskapsbildet i kystsonen, og har ikke
minst stor betydning for fuglelivet. Det eneste stgrre sammenhengende INON-omradet i
influensomradet ligger sentralt i heiene pa Sgr-Karmgy, mellom 18 og 23 km fra lokaliteten for
planlagt vindturbin, med andre ord helt i grenseland for definert influensomrade.

Med unntak av radiomastene, er det likevel fa starre tekniske inngrep i omradet som dominerer
landskapsbildet i influensomradet.

Figur 5.4. Mastene pa gstre Kvitsay sett fra tiltaksomradet

Verdi

I influensomradet for vindturbinen er det flere landskap som i boka ”Vakre landskap i Rogaland”

er vurdert a ha stor verdi. Dette gjelder vestre Kvitsgy, Skudeneshavn, vestre Mostergy og
Randabergkysten. Videre er et omrade ved Sgr-Bokn vurdert & ha middels verdi i samme kilde. Samlet
sett vurderes landskapet i influensomradet & ha middels/stor verdi. Landskapet pd Kvitsgy fremhever
seg med stor verdi alene.

5.2.2 Problemstillinger

Vindkraftverk og visuell influens
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Vindkraftverkene skiller seg i prinsippet fra andre tekniske inngrep i landskapet ved at de ma etableres
synlig. Andre naturinngrep, som kraftledninger og veier, tilstrebes gjerne plassert mest mulig skjermet
i landskapet. I tillegg til selve eksponeringen, vil store vindturbiner uansett vaere dominerende
konstruksjoner i landskapet.

En 139 meter hgy vindturbin er hgyere enn de hgyeste bygningene i de fleste norske byer. En
vindturbin av denne stgrrelse vil derfor kunne gi dominerende landskapsvirkninger i et apent landskap
som kystsonen ved Boknafjorden. En vindturbin tilsvarende den pa Kvitsgy vil kunne vere synlig pa
opptil 30 km avstand med fri sikt. Selv om turbinen kan sees pa slike avstander ved optimale
belysningsforhold vil likevel den visuelle effekten vare ubetydelig pa en slik avstand.

Det er uansett vanskelig a gi en helt presis avgrensning av det visuelle influensomradet. Ved siden av
turbinens dimensjoner og plassering i landskapet, vil ogsa landskapsutforming og topografi veere
momenter som har betydning for hvordan turbinen framtrer og oppleves i landskapet. I et dpent
kystlandskap som ved Kvitsgy er det fa betydelige sikthinder i et vist influensomrade.

Det er i dag vanlig a angi et praktisk visuelt influensomrade pa 10 km avstand fra nermeste turbin.
Dette gir teoretisk sett et visuelt influensomrade pa 314 km®. I realiteten er de fleste influensomréader i
praksis betydelig mindre pa grunn av skjerming av innsyn, men dette gjelder i mindre grad
influensomradet for Kvitsgy vindkraftverk.

Turbinens landskapsdominans vil stort sett reduseres med gkende betraktningsavstand. Pa avstander
over 10 km vil vindturbiner framtre som mer perifere objekter i et bakgrunnslandskap. I et dpent
landskap vil synligheten av turbinen imidlertid gjerne gke med gkende avstand til vindkraftverken,
mens ner opptil vindkraftverken vil terrengformasjoner kunne skjerme mot innsyn. Ogsa dette punktet
gjelder i mindre grad pa Kvitsgy.

En viktig faktor ved vurdering av de visuelle virkningene av et vindkraftverk er & bedgmme grad av
kontrast til eksisterende landskap og omgivelser. Dominansgraden er en helt vesentlig faktor for a
beskrive den visuelle belastningen i neeromradet til vindkraftverket. Ellers vil det ogsa ha betydning i
hvilken grad influensomradet er preget av inngrep. Landskap som allerede er sterkt belastet med
tekniske inngrep er mindre sarbare for utbygging av vindkraftverker enn inngrepsfrie omrader.
Landskapets verdi og sarbarhet har ogsa betydning. I landskap som er preget av stort mangfold og
variasjon, en helhetlig og harmonisk sammenheng eller som skiller seg ut gjennom dramatiske,
slaende kontraster vil introduksjon av et vindkraftverk oppfattes som et brudd med den eksisterende
opplevelsen. Slike forhold er av serlig betydning for & vurdere vindkraftverken som en del av det
starre, overordnede landskapet med hovedvekt pa fjernvirkning. Planomradet for vindkraftverket er i
dag ikke pavirket av inngrep.

I tabell 5.2 illustrerer hvordan virkningsomfanget er en funksjon av avstand mellom turbin og
betraktningssted. Oppsummeringen ma ses pa som veiledende, da dette vil ha sammenheng med

stgrrelsen pa turbiner. Den er likevel relevante for den aktuelle turbinen pa Kvitsgy.

Tabell 5.2. Omfang (effekt) som en funksjon av avstanden mellom turbin og betraktningssted.

Omfang (effekt) | Avstand fra turbiner Beskrivelse

Stor negativt Beliggenhet innenfor visuell dominanssone | Turbinene dominerer mye av synsbildet
(mindre enn ca. 1,8 km fra turbinene)

Middels negativt | Avstander 1,8 — 3 km fra turbinene Turbinene preger omgivelsene en god del

Lite negativt Avstander 3 — 6 km fra turbinene Vanskelig a oppfatte stgrrelsen pa turbinene

Lite/intet Avstander > 6 km fra turbinene Turbinene vil sjelden veere serlig fremtredende




Visuell soneinndeling

En metodisk tilnerming til & vurdere graden av visuell influens fra vindkraftverk er a splitte opp
influenssonen i sakalte dominanssoner. Nedenfor folger en gjennomgang av en tredelt inndeling som
gjerne benyttes for & vurdere den visuelle virkningen av vindturbiner.

Indre dominanssone

I den indre dominanssonen okkuperer turbinene synsinntrykket totalt. I denne sonen ma blikket lgftes
for a se hele vindturbinen. Grensen for denne sonen settes til tre ganger hgyden fra bakken til
vingespiss pa topp. 3 MW turbiner med en total hgyde pa 138,6 meter vil ha en indre visuell
dominanssone pa ca 416 meter fra vindkraftverket.

Ytre dominanssone

I denne sonen vil turbinene fylle hele synsfeltet. @vrige omgivelser vil i liten grad prege
synsinntrykket pa grunn av turbinenes visuelle dominans. Grensen for den ytre dominanssone settes til
10 - 12 ganger hgyden fra bakken til vingespiss pa topp. Med en 3 MW turbinen med ovennevnte
spesifikasjoner, blir ytre visuell dominanssone satt til ca. 1500 meter fra vindkraftverket.

Visuell influenssone

Pa avstander opptil 3 km fra vindkraftverket vil turbinene prege omgivelsene en god del nér sikten er
god. Pa avstander av 3 - 6 km vil det vere vanskelig & bedgmme stgrrelsen pa vindturbinene. Pa stgrre
avstander enn ca. 6 - 8 km vil turbinene sjelden vere serlig fremtredende selv om de i klar sikt vil
veaere godt synlige (figur 5.11 og figur 5.12). Terrengformasjonene modifiserer influenssonen til visuelt
bergrt areal.

Siktforhold

Siktforholdene vil ha stor betydning for bade synlighet og visuelle virkninger av vindkraftverket.
Sikten i influensomradet vil variere mye gjennom dret, men Kvitsgy har overveiende mer enn 100
nedbgrsdager et gjennomsnitts ar. Under disse forholdene vil gjerne sikten veere begrenset til fa
kilometer. Ogsa flere andre dager i aret vil sikten vere darlig i influensomradet for Kvitsgy
vindkraftverk, ikke minst i perioder med havskodde.

Det er ikke fremskaffet lokale data om siktforholdene fra Kvitsgy, men siktmalinger foretatt utenfor
Mgrekysten viser at siktforholdene gjennomgdaende er gode langs kysten i Sgr-Norge. Eksempelvis er
det pa Sula i Frgya kommune gjort siktmalinger i perioden 1975 - 2001 (Klimaavdelinga,
Meteorologisk institutt). Den viser at sikten er mer enn 25 km i halvparten av arets dager. Det er
forholdsvis liten forskjell mellom arstidene, men daglengden gjar naturligvis at turbinen vil veere
synlige en kortere del av dggnet i vinterhalvaret.

Vindturbinen er pa avstand mest igynefallende i motlys og ellers med lav solbane. Det vil forst og
fremst gjelde sektoren vest - nord - gst for vindkraftverken. I tider pa aret kan ogsa skyggekast inntre.

5.2.3 Vurderingsgrunnlag

Som stette til vurdering av landskapsmessige virkninger av tiltaket, er det utarbeidet synlighetskart og
fotomontasjer.

Synlighetskart

Synlighetskartet i figur 5.5 illustrerer hvilke omrader innenfor influensomradet som vindturbinene vil
vere synlig fra, samt graden av synlighet her. Kartet skiller ikke mellom situasjoner der sa godt som
hele vindturbinen er synlig, eller der bare en vingetupp synes. Kartet tar heller ikke hgyde for
skjerming gjennom vegetasjon eller bygninger. I realiteten vil derfor omfanget av synlighet veere noe
mindre enn det synlighetskartet viser, ikke minst i bebygde omrader som Ydstebghavn.



Synlighetskartet legger ogsa til grunn at sikten er god, noe som ikke alltid er tilfelle i denne delen av
landet.

Turbinen pa Kvitsgy vil grovt sett veere synlig fra ca 90 % av influensomradets areal. Turbinen vil
ellers veere synlig fra stort sett hele Kvitsgy og omkringliggende holmer og gyer, bortsett fra der
bygninger og lokale terrengformasjoner skjermer innsynet. Skjermingen pa Kvitsgy fremgar i liten
grad av synlighetskart.

Synlighetskartet viser ellers at turbinen vil veere synlig i hele havomradet mellom Karmgy i nord og
Tungenes i sgr. Betydelige terrengskjerminger inntreffer fgrst pa Karmgy, Bokn, Rennesgy/Mostergy
og til en viss grad i Randaberg.

Synlighetskartet er vedlagt dokumentet i A 3 format (vedlegg 2)

1S 1E a0

Figur 5.5. Synlighetskart for Kvitsay vindkraftverk, med 10 km og 20 km soner markert
Rad farge indikerer arealer der mer eller mindre av turbinen er synlig

Fotomontasjer

Landskapsvirkninger er belyst ved hjelp av 6 fotomontasjer. Figur 5.6 og tabell 5.3 gir en oversikt
over fotopunkter for de fotomontasjer som er utarbeidet. Alle fotomontasjene fremgar i A3-format i
vedlegg 1. Det er lagt vekt pa a inkludere flere fotopunkter fra representative steder pa Kvitsgy, da
dette omradet vil bli mest bergrt av turbinen. Videre er det inkludert to punkter i den ytre delen av
influensomradet; hhv. Tungenes fyr og Skudeneshavn. Det ble ellers vurdert a visualisere turbinen fra
kulturminnet Utstein kloster (gst for Kvitsgy), men fra dette omradet kan ikke turbinen ses.
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Figur 5.6. Lokalisering av fotopunkter (grenne) og turbinpunktet (rodt)

Tabell 5.3. Fakta om fotopunktene

Pkt |Stedsnavn Representerer Hoh Avstand Figur

(nr) til turbinen (meter)
1 | Kvitsgy fyr Turmal, utkikkspunkt 22 1583 5.7
2 | Kvitsgy kirke | Kulturminne 18 1111 5.8
3 Steinkorset Viktig kulturminne, turmal 8 1471 5.9
4 | Ydstebghavn | Tettsted 2 1900 5.10
5 | Skudeneshavn | Gammel bebyggelse 10 11 803 5.11
6 | Tungenes fyr | Kulturminne, friluftsomrade 6 10 759 5.12

Som det fremgar av figurene 5.7 — 5.12 vil det primeert vere fra Kvitsgy at vindturbinen har betydelige
visuelle virkninger. Fra de fire fotopunktene pa Kvitsgy vil turbinen vere godt synlig og til dels gi et
dominerende inntrykk. I dette landskapet vil turbinen fremsta som et blikkfang, uansett hvor den ses
fra pa Kvitsgy. Betraktningspunktene har imidlertid en viss avstand til turbinen. Fra mer neerliggende
omrader, som for eksempel Nordbg, vil derfor turbinen gi et mer dominerende inntrykk.

Avstanden fra turbinen til Skudeneshavn (punkt 5) og Tungenes fyr (punkt 6) er sapass stor at selv en
relativt stor turbin ikke vil veere annet enn godt synlig. Landskapsvirkningene vil vere relativt
begrenset fra denne avstanden, og turbinen vil kun fremsta som en del av et perifert
bakgrunnslandskap fra de to punktene.

I samsvar med tabell 5.3, ma det kunne konkluderes at turbinen dominerer mye av synsbildet fra de
fire betraktningspunktene pa Kvitsgy.

Som det fremgar av figur 5.7, er turbinen godt synlig fra Kvitsgy fyr, som er et viktig utkikkspunkt pa
Kvitsgy. Fra dette punktet vil turbinen vere et blikkfang, og vil utgjgre et forstyrrende element som
bryter horisonten. Som det fremgér av bildet, er det ogsa en mer nerliggende mobilmast som ogsa gir
relativt dominerende virkninger. Det kan diskuteres om turbinen dominerer landskapsbildet eller bare
preger det sett fra dette fotopunktet.
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Turbinen vil ha en mer dominerende landskapsvirkning sett fra Kvitsgy kirke (figur 5.8). Fra dette
betraktningspunktet rager turbinen hgyt over bebyggelsen pa Nordbg, og den fremstar som et klart
blikkfang sett mot sektoren V — N.

Figur 5.9 illustrerer hvordan turbinen fremstar sett fra Steinkorset pa Kvitsgy. Fra dette punktet vil
turbinen ikke vere spesielt dominerende, men den hever seg likevel noe over bebyggelsen i
bakgrunnen. Turbinen vil veere godt synlig og prege landskapsbildet, men det kan diskuteres om den
er dominerende.

Figur 5.10 viser utsyn fra havneomradet ved Ydstabghavn i retning av turbinen. Bildet viser en noe
broket bygningsmasse i forgrunnen, med Losstasjon og fyret til venstre. Turbinen rager over
bebyggelsen som et bakgrunnselement, og preger opplagt bildet. Da bebyggelsen i forgrunnen i stor
grad danner rammene i bildet, er det denne som gir det mest dominerende inntrykket. Likevel fremtrer
den bakenforliggende turbinen som noe forstyrrende i bildet.

Figur 5.11 illustrerer den sgndre kanten av den gamle bebyggelsen ved Skudeneshavn. Bildet viser
havnemiljget og tilgrensende holmer helt sgr i Skudeneshavn. Kvitsgy ligger her i et nesten skjult
bakgrunnslandskap, og kun den nordligste halvdelen av gyene ses pa bildet. Pa grunn av noe mgrkt
overskyet ver er dette vanskelig a se fra bildepunktet. Turbinen er nesten skjult bak bygningene i
innseilingsomradet, men fremtrer tydelig nok nar en fokuserer pa den. Med dens fjerne beliggenhet,
vil den pa ingen mate prege opplevelsen av landskapet fra dette punktet. Bade holmer og
konstruksjoner i forgrunnen bidrar til & minimere virkningene av turbinen.

Fra betraktningspunktet pa Tungenes (figur 5.12) fremstar turbinen som et blikkfang. I motsetning til
pa Skudeneshavn, der det var mye forstyrrende forgrunnslandskap, viser bildet fra Tungenes et apent
havomrade med lange, frie siktlinjer. Med den utsynssektoren som er valgt, er de lavereliggende
Kvitsgyene nermeste naturlige visuelle kontaktpunkter over den dpne havstrekningen. Som det
fremgar pa bildet, rager bade turbinen og de eksisterende senderne relativt hgyt over denne horisonten.

Figur 5.7. Turbinen sett fra Kvitsgy fyr (dagens situasjon gverst)



Figur 5.8. Turbinen sett fra Kvitsgy kirke (dagens situasjon gverst)

Figur 5.9. Turbinen sett fra Steinkorset (dagens situasjon gverst)
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Figur 5.11. Turbinen sett fra kanten av den gamle bebyggelsen i Skudeneshavn (dagens situasjon gverst)
Turbinen viser bak fyret ved innseilingen til Skudeneshavn, dvs. til venstre i bildet
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Figur 5.12. Turbinen sett fra Tungenes (dagens situasjon gverst)
Turbinen viser som et lyst punkt pd hgyre i bildet

524 Konsekvenser

Lokalt vil turbinen og veien fram til turbinpunktet medfgre et betydelig inngrep. Tiltaket vil forringe
disse kvalitetene i planomradet og de neermeste omgivelser. De sma hgydeforskjellene og det flate
landskapet gjar ogsa at turbinen vil veere synlig fra tilnaermet hele Kvitsgy. Turbinens stgrrelse og
vingenes rotasjon vil fgre til at turbinen blir det sterste blikkfanget fra kanskje de fleste
betraktningspunkter.

Det vide og apne landskapsrommet pa Kvitsgy, som strekker seg helt til horisonten i alle retninger, vil
likevel absorbere vindturbinen godt. Turbinen vil derfor sjelden virke serlig patrengende, og
oppmerksombheten vil lett kunne rettes mot andre retninger og sgke mot horisonten eller fjernere
landomrader. Turbinen vil imidlertid bryte kraftig med helheten i det tradisjonelle landskapsbildet pa
Kvitsgy, der natur- og kulturmark dominerer, men vil likevel fgye seg inn i flerbrukslandskapet og
gjore dette mer variert. Vindturbinen vil, ssmmen med radiomastene pa Kvitsgy, vere de dominerende
elementer i dette landskapet.

Kvitsgy er omgitt av store og dpne havomrader hvorfra turbinen vil veere meget godt synlig. Fyrtarnet
pa Kvitsgy har tradisjonelt veert et viktig landemerke og seilingsmerke. I nyere tid har radiomastene
langt pa vei overtatt denne rollen. Vindturbinen vil bidra ytterligere til & redusere fyrets historiske
betydning som et karakteristisk innslag i landskapsbildet.

Selv om landskapet ogsa i gvrig influensomrade er preget av lave hgyder, skal det pa grunn av de
relativt store avstandene ikke store hgydedraget til for disse skjermer mot innsyn til vindturbinen.
Dette medfgrer at det primert er de ytre omrader som vender direkte mot Kvitsgy som vil bli visuelt
eksponert.

P4 avstander over 10 km vil vindturbinen vere godt synlig under gode siktforhold, men vil i liten grad
prege landskapsopplevelsen (se figur 5.11 og 5.12). Turbinen vil veere underlagt andre og mer
dominerende landskapselementer fra dette holdet.
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Tiltaket er vurdert & medfgre middels — stort negativt virkningsomfang for landskapet pa Kvitsgy og
de neerliggende havomrader. For de mer perifere deler av influensomrade er virkningsomfanget
vurdert & vere liten negativ. Samlet sett vurderes virkningsomfanget a veere middels negativt for
landskapet i influensomradet. Inkluderes landskapets verdier i influensomradet, vil konsekvensene bli
middels negative.

5.3 Kulturminner og kulturmilje
5.3.1 Status
Kvitsgy

Av de over 600 bygninger totalt pa Kvitsay, er 179 SEFRAK-registrerte, dvs. bygninger i perioden fra
far ar. 1900. da mer enn hver fjerde bygning pa Kvitsgy er eldre enn hundre ar, illustrerer dette at
Kvitsgy har en viktig kulturhistorisk bygningsarv a forvalte. Tolv bygninger pa Kvitsgy er gitt
verneverdi A, med andre ord fredningspotensial.

Kvitsgy fyr (figur 5.13) ved Ydstebghavn er det eldste steintarnet som er i bruk i landet, og fyret er
fredet etter kulturminneloven. Anlegget har derfor stor aldersverdi og stor fyrhistorisk verdi.

Figur 5.13. Kvitsay fyr troner pd toppen ovenfor Ydstebghavn.

Kvitsgy kirke er et annet kulturminne pa Kvitsgy fra nyere tid som fremheves. Kirken, som stor
ferdig ca 1620, har en markert hgyereliggende beliggenhet pa gya.

Det er en rekke funn av fornminner (eldre kulturminner for 1536) pa Kvitsgy. Disse er i all vesentlig
grad fra jernalder, 500 f. Kr. — ca. 1050 e. Kr. Det er registrert hele atte lokaliteter med kulturminner
som stammer fra forhistoriske gardsanlegg rundt om pa gyene her.

Det er ikke registrert noen steinalderboplasser pa Kvitsgy. Fraver av registrerte boplasser skyldes
antakelig farst og fremst at det ikke er gjennomfert systematiske registreringer i seerlig omfang.

Kvitsgys mest kjente kulturminne er steinkorset pa Krossgy. Steinkorset (figur 5.14) rager nesten fire
meter over bakken, og har fungert som sjg- og seilingsmerke fra vikingtid til i dag. Steinkorset er ikke
aldersbestemt, men engelske misjonerer kan ha reist korset allerede pa 900-tallet.
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Figur 5.14. Steinkorset ved Leiasundet.

Det er ikke registrert noen kulturminner i tiltaksomradet. Rogaland fylkeskommune undersgkte i 2009
planomradet for automatisk freda kulturminner, men det ble ikke gjort noen funn (se under kapittel
3.3).

@vrig influensomrade

Nedenfor gis en kort beskrivelse av de viktigste kulturminnene i den delen av influensomradet som
ligger utenfor Kvitsgy kommune. Det er primeert inkludert kulturminner hvis beliggenhet grenser til
sjo og der kulturminner og/eller de neere omgivelser kan bli visuelt bergrt av vindturbinen pa Kvitsgy.

Bygget i 1260-arene, er Utstein kloster er Norges eneste stiende middelalderkloster. Klosteret ligger
ved Klostervagen, ca 10,5 km S@ for Kvitsgy. Klosteret drives i dag som museum, kurs -og
konferansested, selskapslokale og til konserter. Store deler av anlegget er tilgjengelig for publikum i
museets dpningstider.

Figur 5.15. Utstein kloster.
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Tungenes fyr ligger pa det nordligste punktet pa Jeeren, med sentral beliggenhet i forhold til
innseilingen til Stavanger. Tungenes fyr ble forste gang etablert i 1828 av Stavanger
Havnekommisjon, og ble vedtaksfredet etter kulturminneloven i 1998. Fyret ligger ca 10,5 km sgr for
turbinpunktet.

Geitungen fyr ligger pa gya Geitungen, rett sgr for Skudeneshavn. Fyret er fredet, og drives i dag av
Haugesund Turistforening som turistforeningshytte. Fra fyret er det vid utsikt mot Kvitsgy, som ligger
vel 10 km mot sgrgst.

Fjelay fyr ligger pa Fjgloy, vestvendt mot havet. Fyret ble opprettet i 1849, og automatisert og
avfolket i 1977. Fjglay fyr ligger ca 9 km S@ for Kvitsgy.

Skudeneshavn har en eldre trehushebyggelse som omfatter ca.130 vernede og godt bevart hvitmalte
bygninger. Gamle Skudeneshavn besgkes arlig av ca. 80.000 turister. Skudeneshavn ligger ca 11,5 km
NV for Kvitsgy.

Verdi
Den samlede verdi av kulturminner og kulturmiljg i influensomradet settes til middels.

5.3.2 Problemstillinger

Etablering av et vindkraftverk vil kunne fa to overordnede virkninger for kulturminner og kulturmiljg:
e Direkte terrenginngrep som gir fysiske skader og fjerner et kulturminne helt eller delvis.

e Landskapsmessige virkninger i kulturminnenes/kulturmiljgenes omgivelser, og som pavirker den
historisk-kulturelle sammenheng (kontekst) kulturminnene inngér i, og derigjennom kan pavirke
kulturminnenes/kulturmiljgenes lesbarhet og opplevelsesverdi.

533 Konsekvenser

Kvitspy

De landskapsmessige virkningene av turbinen vil ogsa pavirke opplevelsen av kulturminner og
kulturmiljget pd Kvitsgy. Fra alle de nevnte viktige kulturminnene pa gya vil turbinen kunne ses, og til
dels pavirke opplevelsen av kulturminnene. For noen vil turbinen redusere opplevelsen av
kulturminnet, da turbinen i stor grad preger landskapsbildet sette fra disse kulturminnene. Videre vil
hele kulturlandskapet pa Kvitsgy bli preget av en sapass stor konstruksjon som turbinen er. Selv om
dette kulturlandskapet ikke er upavirket av nyere tids sterre konstruksjoner (les: mastene), vil
turbinene likevel veere et dominerende bygg i landskapet. Skyggekast og stgy vurderes imidlertid som
mer marginale problemstillinger i forhold til de viktige kulturminnene.

De samlede virkningene av turbinen i forhold til viktige kulturminner vurderes som liten/middels
negativ. Ingen kulturminner vil bli direkte bergrt, men de nare omgivelsene til kulturminnene vil bli
betydelig pavirket. Turbinen vil ogsa prege sammenhengene i kulturlandskapet og de omgivelsene
som kulturminnene er en viktig del av. I det apne og flate landskapet pad Kvitsgy vil turbinen kunne ses
fra de fleste viktige kulturminneomrader. I vurdering av virkningsomfang er det likevel lagt vekt pa at
det apne kulturlandskapet i dag er sterkt preget av mastene gst pa gya.



@vrig influensomrade

Turbinen vil ha en forholdsvis underordnet visuelle betydning sett fra de viktige kulturminnene fjernt i
influensomradet. Landskapsbildets betydning som ramme rundt disse kulturhistorisk viktige miljgene
vil derfor ikke bli seerlig svekket. Liten negativt virkningsomfang.

De samlede konsekvenser for kulturminner og viktige kulturmiljg vurderes som liten negativ.

5.4 Friluftsliv og ferdsel
5.4.1 Status
Kvitsay

Friluftslivet pa Kvitsgy er i relativt stor grad knyttet til sjgen og de mange holmene i skjergarden, og
en relativt stor andel av innbyggerne pa gya har smabater. Viktige batutfartsomrader i Kvitsgys
skjergard med gode gjestebrygger (se kart, figur 4.6) er blant annet Sparholmen, Langholmane,
Skorpsundet og Austre og Vestre Bugy. Mange innbyggere utgver ellers fritidsfiske pa Kvitsgy.

Pa hovedgya er det turstier pa folgende steder:

- Fra Ydstebghavn opp til fyret og videre vestover mot havslitte klipper.
- Steinkorset (Leiasundet)
- Kyststien Sandrenna — Naustvoll

Kvitsgy egner seg ellers godt for en sykkeltur, ikke minst for smabarnsfamilier. Avstandene er sma,
det er fa bakker.

Sandrenna ved Vollsgy er kommunens viktigste badeplass. Friluftsradet har tilrettelagt omrade med
badebrygge, stupebrett, fortgyningsbrygge, renovasjon, gangsti og toalett for rullestolbrukere.
Omradet er sikret til formalet. Det er ellers badestrand, friomrade og tursti pa Grgnningen.

Det er ingen viktige friluftsomrader innenfor eller ner opptil planomradet. Det aktuelle omradet
benyttes i liten grad til friluftsliv.

@vrig influensomrdde

Hele fjordbassenget knyttet til munningen av Boknafjorden og videre ned til skjergarden i Sola
kommune er regionalt viktig og mye brukt batutfartsomrade i sommerhalvaret. Flere viktige
batutfartsomrader er knyttet til dette omradet. Det er imidlertid store apne havstrekninger her, som
primeert er egnet for starre fritidsbatene.

Pa land er det flere friluftsomrader med innsyn til Kvitsgy. Boknafjellet (Bokn kommune) er med sine
294 moh det hgyeste punktet pa denne kyststrekningen, og et mye benyttet turmal.

I sgr er hele Randabergkysten et viktig utfartsomrade for befolkningen pa Nord-Jeeren. Her ligger
ogsa badestranden Sandebukta, der det er naturlig utsyn i retning av Kvitsgy. Hele kyststrekningen fra
Tungenes til Vistnes inngdr i Jeerstrendene landskapsvernomrade.

I kulturlandskapet i det vestvendte bratthenget pA Rennesgy er det turstier mellom Helland — Bg og
Hodnefjell — Dale — Vikefjell, med god utsikt vestover mot Kvitsgy og havet.

Verdi
Influensomradets samlede verdi for friluftslivet vurderes til middels.



5.4.2 Problemstillinger

Etablering av vindkraftverk vil kunne ha flersidige virkninger for friluftslivet. Bade visuelle forhold,
refleksblink, ising, stay og skyggevirkning fra vindturbinene vil kunne innvirke pa opplevelse og
bruken av naturen til friluftsliv. I et dpent landskap vil store vindturbiner vere synlige og gi
landskapsvirkninger flere kilometer fra vindkraftverk. Vindturbinene vil dermed ogsa influere pa
opplevelseskvalitet av landskap og natur. I utgangspunktet vil det veere friluftsomrader med ner
beliggenhet til inngrepene som blir mest bergrt der det etableres vindkraftverk. Der vindkraftverk
og/eller tilknyttede kraftledninger blir etablert i eller neer friluftsomrader, vil opplevelsen og verdien
av friluftsomradet kunne bli sterkt redusert. Dette gjelder spesielt dersom inngrepene bryter inn i et
landskap som ikke er pavirket av inngrep. Den enkeltes forhold til friluftsomradet vil ogsa ha
betydning for hvordan inngrepene oppleves. Slik sett vil virkningene for den enkelte bruker kunne
vere hgyst varierende.

Etablering av vindkraftverk kan ogsa gi virkninger for jakt og fiske. Jaktutgvelsen kan bli hemmet av
installasjoner, og bestandene av jaktbart vilt kan ogsa bli redusert av bade inngrep og forstyrrelse. I
tillegg vil som oftest naturopplevelsen ved a utgve jakt og fiske bli redusert av inngrepene.

Etablering av vindkraftverk kan ogsa ha positive virkninger for friluftsliv og ferdsel. Vindkraftverker
kan gi allmennheten lettere adkomst til et turomrade ved at det etableres et veisystem inn i parken.
Vindturbinene vil i seg selv kunne oppleves som en attraksjon, og erfaringsmessig blir det gkt ferdsel i
omradet etter en utbygging av et vindkraftverk.

54.3 Konsekvenser

Kvitsgy

De visuelle virkningene som er beskrevet under landskap vil i stor grad veere gjeldende ogsa for flere
av friluftsomradene. Da gyene i Kvitsgy kommune er lave og med vid oversikt fra mange
betraktningspunkter, vil ogsa flere av friluftsomrddene bli bergrt visuelt. Dette gjelder spesielt de som
ligger pa hovedgya, som turstiene til Steinkorset og fyret. Som spaserende og syklist pa Kvitsgy vil
ogsa turbinen veere godt synlig og til dels gi dominerende virkninger fra mange betraktningspunkter.
De viktige batutfartsomradene sgr i Kvitsgy har mer skjermet beliggenhet i forhold til vindturbinen, og
turbinen vil i mindre grad bergre naturopplevelsen fra disse.

Stay, skyggekast og refleksblink og vil kunne veere andre virkninger av turbinen som enkelte brukere
kan reagere negativt pa.

Erfaringsmessig vil gjerne ferdselen gke pa de arealer der vindkraftverker etableres. Enkelte opplever
de store og majestetiske konstruksjonene som fascinerende og imponerende. Etableres disse pa steder
med utsikt, vil tilgjengeligheten til vindkraftverken gjerne medfgre betydelig gkt ferdsel. Det er
usikkert om dette vil skje pa Kvitsay, da atkomstveien til vindkraftverken gar gjennom et privat tun.
Likevel vil vindturbinens dimensjoner kunne oppleves som attraksjon i dette dpne kystlandskapet.
Turbinens dimensjonskontrast til det flate landskapet kan bidra til 4 understreke landskapets preg, men
vil ogsa bryte med det.

Friluftslivet pa Kvitsgy vurderes overveiende a bli negativt bergrt av turbinen. Det ma imidlertid
legges vekt pa at omradet i dag er preget av inngrep og antropogen virksomhet. Mastene gst pa gya har
tilsvarende dominerende. Turbinen etableres derfor i omgivelser der kontrasten blir mindre enn i et
naturlandskap. Turbinens store dimensjoner vil likevel oppleves som forstyrrende pa
landskapsopplevelsen for de fleste, men den forventes likevel ikke & redusere bruken av omradene.



Turbinen vil ellers ha en viss attraksjonsverdi. Samlet sett vurderes virkningsomfanget for friluftslivet
a bli liten/middels negativ.

@vrig influensomrade

Tilgrensende sjgomrader til Kvitsgy vil ogsa bli noe visuelt bergrt av vindturbinen. Batbrukere i disse
omradene vil derfor bli noe visuelt bergrt. Pa disse avstandene, 3 — 6 km fra turbinen, vil likevel
mastene pa Kvitsgy gi tilsvarende inntrykk. Disse ruver i dag over omradet, og preger synsbildet mot
Kvitsgy pa avstander av inntil 10 km. Etableringen av turbinen vil forsterke inntrykket av en gy som er
preget av store og vidt synlige inngrep.

Pa avstander av over 6 km vil virkningene av turbinen (og mastene) bli gradvis svinnende. Turbinen
vil likevel kunne ses pa vel 2 mil under gode lysforhold, men vil prege landskapsopplevelsen i liten
grad pa 10+ km. Dette betyr at de viktige friluftsomradene langs Randaberg-kysten og Boknafjellet
ikke vil bli videre bergrt av utbyggingen. Verken opplevelseskvaliteter eller bruksgrad vurderes a bli
redusert. Det samlede virkningsomfanget for friluftslivet i det gvrige influensomradet vurderes & bli
liten negativ.

Samlet sett vurderes etableringen av vindturbinen a fa liten negativ konsekvens for friluftslivet i
influensomradet. Bruksfrekvensen av viktige friluftsomrader vil neppe bli redusert. Mange brukere pa
Kvitsgy vil likevel oppleve neerveeret av den store turbinen som negativt.

5.5 Naturtyper og vegetasjonstyper

5.5.1 Status

Planomradet er av begrenset stgrrelse og med liten variasjon i naturtyper. Omradet bestar til dels av
dyrket mark, til dels av smakupert beitemark i hgydelag rundt 0 -15 moh. De indre deler av
beitemarken er gresskledd, mens de ytre deler, neermest havet, bestar av snaue strandberg.

Berggrunnen er til stor del gronnstein og grennskifer hvilket gir grunnlag for forekomster av
kalkkrevende arter. Strandsonen tilhgrer den viktige naturtypen “Rikt strandberg” som er klassifisert
som noe truet.

Verdi
Med grunnlag i at planomradet huser en noe truet naturtype, settes verdien til middels. De gvrige
naturtypene er trivielle.

8.5.2 Problemstillinger

For vegetasjon og flora vil det forst og fremst vere arealbeslag/inngrep som kan fgre til pavirkning og
endringer. I prinsippet vil alle fysiske inngrep i vegetasjonen gi endringer av vegetasjonen.
Terrenginngrep kan ogsd medfgre at vegetasjonen i omgivelsene blir bergrt. Dette gjelder spesielt der
tiltaket pavirker mikroklimaet pa stedet og der tiltaket fgrer til endringer i jordas vannbalanse og
fuktighet. Der veier blir fart over fuktmark og myr er det ofte ngdvendig a grofte, noe som vil gi
negative konsekvenser for plantearter som er fuktighetskrevende. Tabell 5.4 oppsummerer potensielle
konflikter mellom vindkraftutbygging og vegetasjon/flora/naturtyper.



Tabell 5.4. Generell konfliktmatrise i forhold til vegetasjon og naturtyper.

Hovedtype Tiltak Overdekking/ Fragmentering Utterking/ Forgiftning | Drenering | Slitasje
fysiske skader frostskader
Arealinngrep Turbinfot X X X
Stolpefot b'¢ b'¢ X
Vei X X X
Trafostasjon X X X
Deponering X X X
Transport Utstyr/maskiner X X X X
Forurensing Avrenning X X
Ferdsel Generelt X X

De fleste av virkningstypene som er nevnt i tabellen over vil vaere gjeldende for turbinen pa Kvitsay.

553 Konsekvenser

Utbyggingen av vindkraftverken vil gdelegge mindre deler av naturtypen Rikt strandberg”. Det
samlede virkningsomfang og konsekvensene for naturtyper og vegetasjon vurderes a bli liten negativ.

5.6 Artsmangfold
5.6.1 Status
Flora

I den gresskledde beitemarkene i planomradet er vegetasjon og floraen stort sett ordineer, uten kjente
forekomster av sjeldne eller truede arter. I tilknytning til strandbergene ble det registrert en forholdsvis
artsrik moseflora. Her ble ogsa den rgdlistede mosen stripekrusmose, Weissia perssonii, registrert like
sor for turbinpunktet og i traseen for veien. Arten er listet i kategorien ”Neer truet”. Basert pa
stikkprgver andre steder nord pa gya, synes denne mosen a vere vidt utbredt her. Forekomstene som
vil bli bergrt utgjar derfor sannsynligvis kun en liten del av populasjonen pa gya. Det bemerkes ellers
at arten kun er funnet fa steder i Rogaland, men dette kan ha sammenheng med at den er darlig
undersgkt.

Noen fa meter sgrvest for turbinlokasjonen, og like utenfor planomradet, ble mosen Tortula randii,
funnet. Arten er tidligere ikke registrert i Norge, og har derfor ikke et . Sammen med denne arten
vokste ogsa arten tungekurlemose (Didymodon tophaceus), som er rgdlistet som sarbar (VU). Denne
arten er kun kjent fra noen fa steder i Rogaland.

Fugl

Fuglefaunaen i det neere influensomradet (innenfor 1 km fra turbinpunktet) vurderes som relativt rikt
og med et bra artsmangfold. Omradet huser varierte forekomster av vannfugl hele éret. I hekketiden er
flere makearter, gravand, storspove, gragas, toppskarv, @rfugl, tjeld, vipe m.fl. knyttet til omradet.
Den radlistede steinskvett hekker trolig neer turbinpunktet. Gragds benytter ellers landtungen ved
Nordbg til neeringssak.

En neringssgkende vandrefalk (rgdlistet NT) ble sett ved flere anledninger i omradet.
Noe gst for hovedgya, ved Eime, ligger det ellers flere viktige yngle-, beite- og rasteomrader for

forskjellige sjofugler. Et av disse er et regionalt viktig beiteomrade for teist, grastrupedykker og
siland.




Verdi
Floraen i planomradet vurderes a vere artsrik og med innslag en sjelden art.

Kvitsgy er et fuglerikt omrade til alle arstider. Flere viktige funksjonsomrader for bade hekkende,
trekkende og overvintrende fugler er registrert her. Det er ogsa flere sjgfuglreservater innenfor
kommunegrensene. I trekktider utmerker omradet seg som et viktig neringsomrade for mange arter.

Samlet sett vurderes artsmangfoldet knyttet til influensomradet & veere av minst middels verdi.

5.6.2 Problemstillinger

Problemstillingene for planter vil vare tilsvarende som for naturtyper og vegetasjonstyper.
Fugl vil kunne bli pavirket av vindkraftverkutbygginger pa flere mater:

1.  Arealinngrep og habitatendringer som pavirker fuglenes leveomrader, og som dermed ogséd gir
forstyrrende virkninger.

2. Forstyrrelser som fglge av gkt aktivitet og ferdsel, under anleggsperioden og i etterkant

3.  Kollisjonsfare knyttet til vindturbiner og kraftledninger.

De negative virkningene pa fugl kan videre inndeles i direkte og indirekte virkninger. Direkte
virkninger omfatter kollisjonsfare og innvirkning pa hekkesuksess, mens de indirekte er forstyrrelser
og fortrengning fra leveomradene. Graden av konflikt mellom vindturbiner og fugl avhenger bade av
type lokalitet, artsutvalget, samt vindturbinenes omfang og starrelse. Det radende inngreps- og
forstyrrelsesregimet vil ogsa kunne ha betydning for hvordan fuglene reagerer pa en
vindkraftverkutbygging. Dette har med tilpasning til menneskelig aktivitet & gjare.

Kollisjonsfaren med turbinene vil vere relatert til flere forhold. Av betydning her er landskapets
utforming og beliggenheten av vindturbiner og kraftledninger. Dersom planomradet for eksempel
inngar i viktige trekkruter for fugl, vil konfliktpotensialet kunne veere stort. Generelt sett vil
kollisjonsfaren gke med gkende tetthet av trekkende og/eller rastende fugler. Videre vil tettheten av
vindturbinene, deres utforming (hgyde, rotorens radius osv.) og turbinplassering ha betydning for grad
av pavirkning. Som med kraftledninger, vil mangvreringssvake stgrre fugler vaere mer kollisjonsutsatt
for vindturbiner sammenlignet med mindre fugler.

Erfaringsmaterialet nér det gjelder vindturbiners faktiske pavirkning av fugl er relativt stort. Svakheten
med dette materialet er imidlertid at undersgkelsene i stor grad er utfart i utlandet. Dermed er bade
landskapstyper og artsutvalg ofte lite representativt i forhold til Kvitsgy vindkraftverk. Bortsett fra de
mer generelle trekkene som er beskrevet over, er det derfor begrenset overfgringsverdi knyttet til disse
undersgkelsene.

For planomradet og gvrig influensomradet vil det ferst og fremst veere problemstillinger i forhold til
arealinngrep, kollisjonsfare og forstyrrelse av hekkefugl som er aktuelle.

5.6.3 Konsekvenser

Flora

Etableringen av turbinen vil medfgare at den redlistede mosen vil bli redusert i forekomst. Selv om
arten synes a vere relativt vanlig pa strandberg péd gya, vurderes virkningsomfanget a bli middels
negativt. Ingen andre viktige forekomster vil bli bergrt.



Fugler

Turbinen vil utgjgre en kollisjonsrisiko for fugler gjennom hele aret pa Kvitsgy, men hekkefugler
knyttet til planomradet og tilgrensende omrader vil veere mest utsatt. En rekke arter vil kunne kollidere
med turbinen, men kollisjoner med turbinen vil i seg selv neppe medfgre nedganger i bestander. Det er
ikke mulig a estimere et arlig kollisjonstall, men det kan ikke utelukkes at et tosifret tall enkelte ar.
Dette begrunnes med Kvitsgy ligger relativt sentralt til i forhold til trekkende fugler, og bade under
var- og hgsttrekket kan mye fugler raste her. Virkningsomfanget vurderes til middels negativt for fugl.

For hekkefuglene ner turbinpunktet, som maker, gragjess og vadefugler, vil etableringen veere
uheldig. Kollisjonsfaren vil vare spesielt stor for denne gruppen.

Virkningsomfang for artsmangfoldet i influensomradet vurderes a veere middels negativ. Med
middels verdi, vil konsekvensene veere tilsvarende.

5.7 Stoy
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Eksisterende stgybilde (bakgrunnsstgy) vil kunne ha stor betydning for hvordan stgy fra vindturbinene
oppleves. Bakgrunnsstgy omfatter bade naturens lydbilde og antropogen (skapt av mennesker) stay.
Bakgrunnsstgyen vil variere fra sted til sted og vil ogsa vere noe skiftende gjennom aret.

Bakgrunnsstay i influensomrddet

Planomradet og tilgrensende omrader er i dag lite preget av stgy, men lyd fra vind og bglger vil i
perioder prege lydbildet ytterst pa Nordbg. Det er ellers begrenset med antropogen stgy, men i
perioder av aret vil det veere noe stgy knyttet til spesielt landbruksaktivitet.

Det er ingen bebyggelse eller veier i planomradet, og lyder fra biltrafikk er stort sett ikke sjenerende
fra dette omradet.

Det er ikke foretatt malinger av bakgrunnsstay i eller ved planomradet.

5.7.2 Problemstillinger

Stay fra vindturbiner

Vindturbiner avgir stgy gjennom rotorens bevegelse og fra motoraggregatet. Rotorstgyen er en
svisjende lyd som skyldes vingenes bevegelse — en aerodynamisk stgy. Stgyen som kommer fra
motoraggregatet er en lav motordur — en mekanisk stgy. Den aerodynamiske stgyen er normalt
sterkere enn den mekaniske stgyen, men tett inntil turbinen vil den mekaniske stgyen likevel kunne
oppfattes som mer forstyrrende fordi lyden er annerledes enn den naturlige vindstgyen. Stgy fra
turbiner er normalt ikke hgrbar pa mer enn 2 - 3 km hold. Med lite bakgrunnsstgy (fra andre
stoykilder) vil lyder fra vindturbiner kunne oppfattes som sjenerende under lave (4 - 8 m/s)
vindhastigheter. @kende vindhastighet ferer til at rotorbladene gar fortere, og dermed gker ogsa stayen
fra turbinene. Med gkende vindhastigheter vil imidlertid det naturlige vindsuset ofte overdgve/maskere
stgyen fra vindturbinene. Dette har sammenheng med at stgy fra vindsus gker mer enn stgy fra
turbinene ved hgye vindhastigheter.

Retningslinjer for begrensing av stgy
Maling og beregninger av stgy fra vindturbiner skal relateres til retningsgivende stgynormer. En ny
retningslinje for behandling av stgy i arealplanleggingen (T-1442) ble vedtatt i januar 2005.



Retningslinjen bygger pa EU-regelverkets metoder og malestgrrelser, og er koordinert med
stayreglene som er gitt etter forurensingsloven og teknisk forskrift til plan- og bygningsloven. T-1442
skal legges til grunn av kommuner og bergrte statlige etater ved planlegging og behandling av
enkeltsaker etter plan- og bygningsloven.

I den nye retningslinjen anbefales det a vise to stgysoner pa stgysonekartet der det er viktige
stgykilder; en rad og en gul sone. I den rgde sonen er hovedregelen at stgyfglsom bebyggelse bagr
unngas, mens den gule sonen er en vurderingssone hvor ny bebyggelse kan oppfares dersom det kan
dokumenteres at avbgtende tiltak gir tilfredsstillende stayforhold.

I den nye retningslinjen er det benyttet dsgnmiddelverdi L., (den = ”day-evening-night”) i stedet for
den tidligere benyttede L.q.4. For turbiner som er i drift nar det bldser vil f.eks. turbiner som gir 38,6
dBA til alle dggnets tider tilsvare Lge, 45,0 dBA.

I vurderingene om grenseverdier skal det tas hensyn til om det aktuelle mottakerpunktet ligger i
vindskygge eller ikke. For vindturbiner kan grenseverdien i gul sone heves til Lg., 50 dB for boliger
som ligger i vindskygge mindre enn 30 % av et normalt ar, forutsatt at turbinen ikke gir lyd med
rentonekarakter. Grenseverdiene for gul og rad sone ved bolig framgar av tabell 5.5.

Tabell 5.5. Grenseverdier for vindturbiner ved boliger i hht.. T-1442.

Steyniva pa uteplass og

Stgyniva utenfor soverom,

Steyniva pa uteplass og

Stgyniva utenfor soverom,

utenfor rom med natt utenfor rom med natt
stgyfalsom bruk kl. 23— 07 stgyfalsom bruk kl. 23 - 07
45 Lgen - 55 Len -

For omrader som er viktige for rekreasjon, natur- og friluftsinteresser, og som kommunen mener er
gnskelige & bevare som stille og lite stgypavirket (sakalt stille omrader), er det egne stgygrenser. Her
er grenseverdiene satt til Lge, 50 dB for tettbebygde omrader og L., 40 dB utenfor tettbebyggelsen.
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Stgyberegningene er gjennomfert med programmet WindPRO versjon, 2.6.1.252, etter modell ISO
9613-2 General. I beregningene av stgy er det benyttet en 3,0 MW Vestas V 112 med tdrnhgyde pa
84 meter og rotordiameter 112 meter.

Steysonekart er utarbeidet med forutsetning om at vinden alltid kommer i retning fra turbinen (worst
case).

Beregningene har antatt en brukstid pa 7000 timer for vindturbinen. Stgynivaet er beregnet for hgyde 4
m over bakken. Dette er samme hgyde som er anbefalt hgyde for stgysonekart (T-1442). Beregningene
er gjort for vindhastigheten 8 m/s da det normalt er rundt denne vindhastigheten at oppfattet stgyniva
fra et vindkraftverk er hgyest. Ved hgyere vindhastigheter vil bakgrunnsstgyen fra selve vinden i
gkende grad bli den dominerende stgykilden.

Terrengets demping av stgyen avhenger av terrengtypen. For hardt underlag (vann, bart fjell m.m) skal
det ifglge ISO 9613-2 benyttes faktor 0 i beregningene. For porgst underlag (gress, dyrkbar mark, skog
m.m.) skal det benyttes faktor 1. For Kvitsgy er det benyttet bade 0,7 og 0,2 i beregningene.

For & ta hensyn til bestemmelsene om at stgy kveld og natt skal vektlegges mer enn sty om dagen, er
det for hver vindturbin lagt til et tillegg til opprinnelig stgyniva pa 5,4 dB(A). Verdien er regnet ut
med utgangspunkt i at turbinen er i drift til alle tider av degnet fordelt pa 7000 timer i aret.



Pa bakgrunn av rasterkart over omradet og utarbeidet stgysonekart, er det gjort beregninger for de
boliger som ligger i nerheten av vindkraftverket. Byggenes plassering fremgdr av stgykartene pa figur
5.16.

Beregnede stgysonekart er gjort med markdempning gitt 70 % vegetasjonsdekke. Dette er imidlertid
ikke gyldig for bygning F (se figur 5.16), som vil ha noe hgyere stgyniva.

Feilkilder

De beregnede stgynivaene er teoretiske verdier, og faktisk stgyniva vil kunne variere noe fra dette.
Det er likevel mer sannsynlig at de beregnede stgynivaene er for hgye enn for lave i forhold til hva
faktisk arsmiddelverdi vil bli.
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Stgyberegningene viser et stgynivd som ligger utenfor rgd og gul sone ved alle de nermeste
omkringliggende bebodde bygningene til turbinlokasjonen. Det er her naturlig & anta at ingen av
husene ligger i vindskygge mer enn 30 % av et normalar. Maksimalt beregnet stgyniva for den
aktuelle turbinen er 44.9 dB(A) L4, ved bygning F (garden Nordbg, NB nummerering i
stgyberegninger avviker fra nummerering i skyggekastberegninger). Denne verdien gjelder kildestoy
pa 102.8 dB(A) ved 8 my/s.

Stgysonekart for beregningene fremgar av figur 5.16, mens beregnet stgyniva ved stgymottakere
fremggdr av tabell 5.6. Tabellen viser at beregnet stgyniva med den valgte turbintypen er lavere enn
grenseverdien for gul sone pa Lge, 45 dB(A) for alle lokalitetene det er gjort stgyberegninger for. Ved
bruk av 50 dB (A) er det forutsatt at alle bygningene ligger i vindskygge mindre enn 30 % av tiden.

Tabell 5.6. Beregnet stoynivd ved syv stgymottakere.
Staynivdet er beregnet for en 3.0 MW Vestas V 112 turbin.

Bvenin Avstand Stgyniva
YEMNE | il turbin (m) (dB(A))

A 1289 32.0

B 1176 32.9

C 1148 33.2

D 1 005 34.7

E 739 38.4

F 438 44.9

G 472 44.0
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Figur 5.16. Staysonekart for Kvitsay vindkraftverk med grunnlag i en Vestas V 112 turbin
Staymottakere som det er beregnet i forhold til fremgdr pd kartet med ragde plott

575 Konsekvenser

Stoyberegningene viser at alle aktuelle bergrte boliger vil ha stgynivaer som ligger under gjeldende
grenseverdier ved bruk av begge de aktuelle stgykildenivaene. Stgynivaet fra driften av vindturbinen
vurderes derfor i utgangspunktet ikke a ha et niva som medfarer helseplager. Dette betyr likevel ikke

at de nermeste beboerne ikke kan oppleve sjenanse og ubehag knyttet til lydnivaet.
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Relativt mange boliger kan bli bergrt av lyder fra turbinen, men for de fleste bygninger vil stgybildet
vere sd lavt at det ikke gir noen form for sjenerende virkninger. Ingen bygninger vil ligge i red eller
gul stgysone (se under kapittel 5.7.2). To bygninger vil ligge like utenfor nedre grenseverdi for gul
sone, mens de fleste andre bygninger som kan ha hgrbar stgy fra turbinen vil ligge godt under denne
verdien.

Konsekvensene av stgy fra turbinen vurderes som liten negativ.

5.8 Skyggekast

5.8.1 Problemstillinger

Skyggekast er et fenomen som oppstar nar vindturbinen star i synslinjen mellom solen og en betrakter
av en vindturbin. Da vil turbinvinger i bevegelse sveipe foran solskiven og forarsake at sollyset brytes
i et repeterende menster. Skyggekastingen vil kunne oppleves sjenerende mens fenomenet pagdr, men
graden av sjenanse vil avhenge av flere forhold:

Solbanen

Observatgrens avstand og posisjon i forhold til vindturbinen
Sterrelsen pa vindturbinens rotor

Frekvens og varighet av skyggekastingen.

Er skyggemottakeren stasjoner, som en bolig, vil eksponeringen for skyggekast fra en vindturbin
gjelde en begrenset tidsperiode. Dersom det finnes flere vindturbiner i vindkraftverken som kan gi
tilsvarende effekter pa skyggekastmottakeren, vil disse gi skyggekast i andre kortvarige tidsrom. Da
hgyden pa solbanen er ulik gjennom aret, vil dette bety at en gitt vindturbin kun vil kaste skygge til en
mottaker innenfor en begrenset tidsperiode.

Refleksvirkninger fra turbiner vil ha et stgrre nedslagsfelt enn skyggekasting. Rotorbladene pa
turbinene har glatt overflate for & produsere optimalt. Glatte flater reflekterer sollys i stgrre grad enn ru
og ujevne overflater, og rotorbladene vil derfor gi blink nar sollyset reflekteres.

Da det ikke er utarbeidet norske grenseverdier for skyggekast, er det ved vurdering av resultatene vist
til danske grenseverdier, som er satt til 10 timer/ar.

582 Metoder

Skyggekast beregnes med totalt antall skyggetimer per ar og maksimalt antall skyggetimer per dag.
Ved en slik teoretisk beregning er det ikke tatt hensyn til at:

e Nar vindturbinen stdr stille vil roterende skygger ikke forekomme.
e Skyggekast helt eller delvis utgar nar solen dekkes av skyer.

e Omfanget av skyggekast blir mindre nar vindretningen ikke er den samme som solens
innfallsvinkel. Vindturbinene dreier med vindretningen for a oppna hegyest mulig
energiproduksjon.

For a ta hensyn til disse forholdene er det derfor beregnet det faktiske antall timer med skyggekast per
ar. Her er det da inkludert statistikk for soldata og vindforhold. For a fastsette gjennomsnittlig
solsannsynlighet fra soloppgang til solnedgang, er skydekkedata fra Sola flyplass og Nordbg pa



Kvitsgy vurdert. Nordbg har kun skydekkedata fra og med 2006. Disse dataene er derfor
langtidskorrigert mot Sola flyplass. Forventet sannsynlighet for soltimer pa Kvitsgy gjennom et ar
fremgar av tabell 5.7.

Tabell 5.7. Forventet sannsynlighet for sol i tidsrommet mellom soloppgang og solnedgang.

Maned Jan Feb Mar | Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
Sannsynlighet
for ool 026 | 030 | 031 | 034 | 038 | 032 | 029 | 034 | 028 | 029 | 028 | 0,28

Forventede vindforhold i planomradet er vist i tabell 5.8. Pa bakgrunn av vinddata er det estimert
antall driftstimer som funksjon av retning og at vindturbinene vil vere i drift ved vindhastigheter
mellom 4 m/s og 25 m/s.

Tabell 5.8. Forventet antall driftstimer per vindretning per dr for turbinen pa Kvitsay.

Vindretning N NNG | ONO | O 9SO | SSY | S SSV | VSV |V VNV | NNV | Totalt

Driftstimer/ar | 713 | 218 244 | 266 370 945 | 1177 | 590 498 538 601 1137 7298

Situasjoner hvor turbinene er mer enn 2 km unna, solen star mindre enn 3° over horisonten eller
rotorbladene dekker mindre enn 20 % av solskiven er ikke tatt med i beregningene. Skyggeeffekten
antas for disse situasjonene & veere sa diffus at den er neglisjerbar.

Feilkilder

Det er knyttet usikkerhet til de meteorologiske dataene. For vinddataene skyldes dette usikkerhet i
beregnet langtidsvindforhold i malepunktet (stor usikkerhet som fglge av at det benyttes modelldata).
For solsannsynligheten er usikkerheten relativt lav, da malingene blir gjort like ved turbinen.

5.8.3 Valg av skyggekastmottakere

Det er gjort beregning av skyggekast ved alle bygninger som vil ligge nermere enn ca 1800 meter fra
turbinlokasjonen. Der det ligger flere bygninger tett inntil hverandre, er den bygningen som ligger
nermest turbinene valgt ut for beregningene. Plasseringen av skyggemottakerne er vist pa figur 5.17.
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Figur 5.17. Valgte mottakere (A-M) for skyggekastberegninger

Det er ikke gjort en individuell vurdering av stgrrelsen pa vinduene pa de enkelte byggene eller
utvendig bruk av omradene rundt bygningene. For alle bygningene er det antatt at vinduet som mottar
skygge har en vinkel pa 90 ° i forhold til bakkeniva, har en stgrrelse pa 2X2 meter, samt en hgyde fra
bakken til nederste del av vinduet pa 1 m. Videre er det antatt at bygningene har slike vinduer i alle
retninger. Med denne antagelsen har beregninger med ulike vindusstgrrelser vist at antatt
vindusstgrrelse har liten betydning for beregningsresultatet.

Lokalitetene det er beregnet skyggekast for er valgt fra bygninger pa kartet. Det er pa dette stadiet ikke
gjort noen detaljert gjennomgang for a finne ut hvilke bygninger som er bebodde.

I og med at det er antatt at bygningene har vinduer i alle retninger, har man overestimert vinduenes
stgrrelser. Som fglge av ovennevnte feilkilder ma det understrekes at beregningsresultatene for
enkeltbygninger har en betydelig feilmargin. For a fa en mest mulig korrekt beregning av forventet
skyggekast ma man gjore en mer detaljert vurdering bygning for bygning om hvilken stgrrelse og
retning vinduene har mot turbinene. For bergrt bygning som far haye beregnede verdier for skyggekast
bar det derfor gjennomfares grundigere analyser fgr man eventuelt bestemmer seg for a gjennomfgre
kostbare avbgtende tiltak.



584 Resultater

Figur 5.18 viser utbredelsen av skyggekast som en reell (real case) beregning, dvs. der det er
innarbeidet data pa sol og vindforhold. Kartet illustrerer at skyggekast fra turbinen vil forekomme kun
pa den nordlige delen av gya. Neert opptil, og like nord for turbinen vil det veere arealer som har inntil
200 timer skyggekast pr. ar. Som kartet viser avtar skyggekasteksponeringen raskt med gkende
avstand til turbinen. Skyggekast vil heller ikke forekomme sgr for turbinen.

Bebyggelsen pa Kvitsgy vil stort sett ikke eksponeres for skyggekast fra turbinen, men som figur 5.18
illustrerer, vil noen fa bygninger utsettes for relativt liten grad av skyggekasteksponering gjennom
aret. Bebygde omrader vil primeert bli bergrt av morgensol og kveldsol. Midt pa dagen vil solen gi
skyggekast i omrader i nordlig sektor i forhold til turbinen. Skyggekast vil ellers stort sett forekomme i
sommerhalvaret.
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Tabell 5.9. gir en oversikt over skyggekastverdier for de skyggekastmottakerne som vist i figur 5.17
(og 5.18). Som det fremgér av tabellen, vil de fleste potensielle skyggekastmottakerne ikke veere utsatt
for skyggekast. En lokalitet (bygning F) bestdende av to hytter der de danske retningslinjene for
skyggekast er oversteget. Beregnet faktisk skyggekast pa denne lokaliteten er 17:45 timer/ar, mens de
danske retningslinjene for skyggekast har gvre grense pa 10 timer/ar. Disse hyttene vil fa skyggekast
pa kvelden i april, mai, juni, juli og august.

Oversikt over forventet antall skyggekast timer i aret i ulike lokaliteter samt skyggekast kart er gitt i
vedlegg.

Tabell 5.9. Teoretiske og faktiske skyggekastverdier for aktuelle bygninger

Lokalitet Teoretiske beregninger av skyggekast Faktisk antall
Timer/ar Dager/ar Timer/dag Timer/ar
A 0:00 0 0:00 0:00
B 0:00 0 0:00 0:00
C 0:00 0 0:00 0:00
D 0:00 0 0:00 0:00
E 0:00 0 0:00 0:00
F 83:59 130 0:57 17:45
G 11:46 41 0:26 2:03
H 20:53 65 0:25 3:11
I 1:13 19 0:05 0:11
J 0:00 0 0:00 0:00
K 0:00 0 0:00 0:00
L 21:38 56 0:32 4:48
M 18:32 58 0:29 4:15
5.8.5 Konsekvenser

Et relativt begrenset antall bygninger pa Kvitsgy vil veere utsatt for skyggekast fra vindturbinen. Kun
en av disse (bygning F) vil ha en eksponering av skyggekast som er hgyere enn det som benyttes som
grenseverdier i Danmark. Med grunnlag i omfanget av bergrte bygninger og skyggekastnivaet pa disse
vurderes konsekvensene til liten negativ.

5.9 Landbruk

5.9.1 Status

Vindturbinen vil bli etablert i et utmarksomrade neer opptil havet ved Nordbg (figur 5.19). Omradet
har i dag ingen utnyttelse til landbruk, og defineres derfor som annet areal”, som her er utmark.
Traseen for atkomstveien til vindturbinen ligger i omrader som er definert som innmarksbeite, dvs.
gjadslet beite.
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Sainamen Fulldyrka, lettbrukt jord
Fulldyrka, mindre lettbrukt jord
Fulldyrka, tungbrukt jord
Overflatedyrka jord

Innmarksbeite

Bebygd

| '

0
' ) .
! A ¢

Figur 5.19. Arealkategorier i og ved tiltaksomrddet (kart fra Skog og Land). Turbinlokasjonen fremgdr av radt
plott

Kun en eiendom, g.nr./br.nr. 16/7 (Thomas Nordbg), vil direkte bergres av tiltaksplanene. I tabell 5.10
er det en oversikt over eiendommens arealkategorier og dyretall.

Tabell 5.10. Fakta om landbrukseiendommen som blir bergrt av utbyggingen av Kvitsgy vindkraftverk

G.nr./ br.nr | Totalt areal | Fulldyrket areal | Innmarksbeite | Annet areal Husdyr
(daa) (daa) (daa) (daa)
16/7 66,8 28,4 24,1 13,3 12 melkekyr
26 ungdyr

Det er ikke skog eller skogbruksinteresser knyttet til eiendommen.

5.9.2 Problemstillinger

Da vindkraftverk normalt etableres i noe hgyereliggende og eksponerte omrader, vil de sjelden komme
i bergring med jordbruksomrader annet enn utmarksbeite. Tilhgrende infrastruktur, som adkomstveier
til vindkraftverk, kan derimot i starre grad bergre mer produktive lavereliggende landbruksomrader.
Vindkraftverken pa Kvitsgy vil imidlertid bli etablert i et omrade som er utnyttet til jordbruk.

De viktigste problemstillingene i forhold til jordbruk vil veere arealbeslag av beite, forstyrrelser i
anleggsperioden og gkt tilgjengelighet med anleggsveier. Basert pa erfaringer fra Danmark, er ikke
stgy fra vindturbinne vurdert d veere en negativ faktor i forhold til husdyr.



593 Konsekvenser

Utbyggingen av Kvitsgy vindkraftverk vil direkte bergre en liten del av en landbrukseiendom. Vei,
turbin og oppstillingsplan vil samlet beslaglegge vel 2 dekar. Dette arealbeslaget tilsvarer ca 3 % av
den aktuelle eiendommen, men kun innmarksbeite vil bli bergrt. Utbyggingen vil ellers gi sma
ulemper for driften av eiendommen, og det forventes ikke at husdyr blir negativt bergrt i driftstiden. I
anleggsperioden kan det bli noe forstyrrelser av dyr, og etableringen vil medfgre behov for
inngjerdinger.

Samlet sett vurderes utbyggingen a medfgre relativt sma negative virkninger for
landbrukseiendommen. Grunneier vil derimot fa inntekter av etableringen, noe som bidra til a styrke
driftsgrunnlaget. Konsekvensene for landbruket vurderes til ubetydelig.

5.10 Annen arealbruk

5.10.1 Status

Fiskeri og havbruk

Det foreligger ikke opplysninger om viktige lokaliteter for fiskeri og havbruk ved Nordbg. Det er
ingen anlegg for akvakultur i omradet og ingen viktige gyte- og oppvekstomrader for fisk er registrert
her. En kaste- og lassetningsplass ligger rett utenfor landtungen pa Nordbg.

Kommunikasjonsanlegg
Det er ingen militeere radar- eller kommunikasjonsanlegg pa Kvitsgy eller innenfor 10 km radius fra
turbinen.

Det er imidlertid flere sivile kommunikasjonsanlegg pa Kvitsgy. En Telenor mobil sender star ved
Haland. Videre ligger Kvitsgy losstasjon (Kystverket) ved Ydstebghavn, mens kort- og
mellombglgesendere (Norkring) ligger @st pa Kvitsgy. Det er ingen andre kjente kommunikasjons-
anlegg innenfor 10 km fra turbinen. Beliggenheten av disse anleggene fremgar av figur 5.20.
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Figurforklaring: Lys grent = mellom- og kortbglgesendere (Norkring), mgrkt grent =
Kuvitsgy trafikksentral (Kystverket), mens redt er mobil mast (Telenor mobil)



Det er ellers kjent at Forsvaret har flere gvingsomrader i sjg mellom Tungenes og Karmgay.

Luftfart

Det er opplyst fra Avinor at en standardisert helikopterrute passerer like vest for lokaliteten for
vindturbinen. Det skal veere minimum 1000 fot klaring til hinder pa en slik rutefgring. Det tas et
hensyn til hinder som ligger inntil 5 NM fra ruteferingen. Videre er det rutefgringer hvor en flyr etter
visuelle flyregler som gar over Kvitsgy.

5.10.2 Konsekvenser

Fiske og havbruk

Etablering av vindturbinen forventes ikke & medfgre noen ulemper for fiskeriinteressene i omradet.
Det er ikke lagt opp til & benytte sjgomradene utenfor Nordbg under anleggsarbeidet, og turbinen vil
sta flere meter fra sjgkanten. Den bergrer dermed ikke omrader som kan ha betydning for
fiskeriinteresser. Ingen negativ konsekvens.

Norkrings anlegg

Norkring har via E-mail (Gunnar Sgrensen/Harald Hansen) gitt en vurdering av turbinens mulige
influens pa funksjonen til senderne gst pa Kvitsgy. Det konkluderes med at driften at
kortbglgesenderen ikke vil bli influert, da den ikke sender i den sektoren som vindturbinen ligger i,
dvs. i retning SV. Turbinen vil imidlertid kunne pavirke mellombglgesenderen strgmfordelingen i
mellombglgemasta, slik at det blir en liten ERP-reduksjon. Norkring konkluderer likevel med at
avstandene er sa store at vindturbinen ikke vil ha nevneverdig innflytelse pa senderne (E-mail fra
Harald Hansen, Norkring). Turbinens konsekvenser for senderne vurderes derfor a vere liten negativ.

vV

Turbinen vil kunne forstyrre noen fa TV-er der turbinen ligger i direkte siktelinje mellom den aktuelle
boligen og Bokn-senderen. Selv om dette bergrer et lite antall seere, vil det veere behov for en lgsning.
Dette er et utredningsspgrsmal som ikke kan klarlegges pé dette tidspunktet.

Mobiltelefon

Telenor har vurdert om mottaksforholdene for Telenor mobilbrukere vil bli pavirket av turbinen. Det
meldes fra Telenor at etableringen av turbinen ikke vil ha noen negative virkninger (Tom Helli, E-mail
av 20.4). Ingen konsekvenser.

Kvitsay trafikksentral

Teleplan har i sin utredning (2009) konkludert med at overvakingen av skipstrafikken fra
trafikkstasjonen ikke vil negativt pavirket av utbyggingen. Alle fartgy er utstyrt med AIS, som
uavhengig av radar formidler posisjonen til trafikksentralen. Dette betyr at trafikkstasjonen kan falge
posisjonene til skipene, uavhengig av hvor de er.

Deteksjonen av skip fra radaren pa trafikksentralen vil kunne bli pavirket i et omrade noen hundre
meter i bakkant av en vindturbin, i en bredde som er omtrent like bred som vindturbintdrnet. Radaren
vil imidlertid fungere som normalt foran, bak og mellom vindturbinenes posisjon. Da en siktelinje fra
trafikkstasjonen til den aktuelle turbinlokasjonen vil bli viderefart mot land, vurderes
problemstillingen som lite aktuell i forhold til skipstrafikken. Radaren benytter seg ellers ikke av
Doppler hastighetsinformasjon. Hastigheten pé turbinbladene vil derfor ikke pavirke radarens
funksjon.

Samlet sett vil ikke en etablering av vindturbinen pavirke overvakingen av skipstrafikken fra Kvitsgy
trafikkstasjon. Turbinens influens pa radaren vil veere marginal, og i dette tilfellet ikke relevant for
overvakingen av skipstrafikken. Ubetydelige konsekvenser.



Luftfart

Det er opplyst fra Avinor at sd lenge turbinen ikke kommer hgyere enn 500 fot, sa vil utbyggingen
ikke pavirke de angitte rutefgringene. Da hgyden opp til gverste vingetupp vil ligge pa vel 400 fot nar
det vender opp, vil det dette far ubetydelige konsekvenser for luftfarten.

Samlet konsekvens
Samlet vurderes konsekvensene for annen arealbruk a bli liten negativ ved etableringen av
vindturbinen pa Kvitsgy.

5.11 Reiseliv

5.11.1 Status

Kvitsay

Kvitsgy er et attraktivt omrade for batturister. I Kvitsgys skjergard er det mange egnede steder for
batutfart — noen av dem er ogsa tilrettelagt med brygger. Videre er det gjestebrygger ved gamlekaien i
Ydstebghavn. Det er ellers en del turister som besgker gya via ferjeruten. Det foreligger ikke tall pa
antall besgkende til gysamfunnet.

Det er fa overnattingsmuligheter for turister pa Kvitsgy. Kvitsgy Turistsenter har 15 moderne rorbuer/
leiligheter, med restaurant og bétutleie. Det er ingen hoteller eller moteller pa gya.

Kvitsgyguiden Sofus Tennesen tar guideoppdrag med sma og store grupper. Han gir omvisning pa
Kvitsgy til fots, sykkel eller i gruppens egen bil/buss. Omvisningen kan gis bade pa norsk, engelsk og
tysk.

Av attraksjoner pa gya nevnes spesielt Steinkorset, Ydstebghavn m/fyret og det maritime miljget
knyttet til Leiasundet. Hummermuseet pa Grgnning er ellers et sted & besgke for de som er interessert i
hav og fiske.

Reiseliv og turistnering har stor betydning for lokalsamfunnet pa Kvitsgy. Det foreligger imidlertid
ikke statistikk imidlertid som kan bekrefte dette.

Qvrig influensomrdde

I det gvrige influensomradet er det flere viktige omrader for reiseliv og turisme. Utstein kloster er
kanskje det viktigste reisemalet i influensomradet, med stor turisttrafikk og mange arrangementer. Her
er museum, konferansested, selskapslokaler og konsertarena. Ellers blir det verneverdige kulturmiljget
Gamle Skudeneshavn arlig besgkt av ca. 80.000 turister. Tungenes fyr besgkes ogsa arlig av et stort
antall turister, mange av disse fra Jeer-regionen

12008 anlgp 93 cruiseskip Stavanger havn, og det er forventet at antallet skal passere hundre i
sesongen 2009. Dette tilsvarer et passasjertall pa grovt 164.000 (www.stavanger-havn.no). Disse
cruiseskipene ma alle folge innseilingen i Boknafjorden eller Byfjorden, og passere henholdsvis nord
eller sar for Kvitsgy.

5.11.2 Konsekvenser

Turbinen vil ikke direkte bergre noen turistattraksjoner eller turistneringsvirksomheter. Tiltaket vil
imidlertid kunne ha en viss negativ innvirkning pa landskapsbildet pa Kvitsgy, som igjen vil kunne ha
indirekte betydning ogsa for reiselivsneringen. Turbinen vil med andre ord ikke pavirke muligheten til
a utgve en rekke aktiviteter som reiselivsneringen kan tilby, men kan ha betydning for den opplevde
kvaliteten pa dette. For noen vil imidlertid turbinen kunne ha en attraksjonsverdi som gjgr at turen til
Kvitsgy blir mer innholdsrik og interessant.


http://www.stavanger-havn.no/

Avstand fra vindturbinen til reiselivsomrddene Utstein kloster, Skudeneshavn og Tungenes er sa stor
at turbinen ikke vil ha noen betydning for verken besgkstall eller opplevelseskvaliteter knyttet til
stedene.

Det forventes ikke at tiltaket vil ha innvirkning pa cruisetrafikken til regionen.

Samlet vurdert regnes tiltaket a ha liten negativ konsekvens for reiselivet, bade lokalt pa Kvitsgy og
ellers i regionen.

5.12 Neringsliv, sysselsetting og kommunal gkonomi

5.12.1 Status

Kvitsgy kommune er en av Norges minste kommuner, med et landareal pa rundt 6 km”. Folketallet pa
Kvitsgy har de siste arene holdt seg forholdsvis stabilt i underkant av 550 mennesker. Kommunen
mangler fastlandsforbindelse, men har ferjetransport til Randaberg og Skudeneshavn.

Kvitsgy kommune har rundt 150 arbeidsplasser, med kommunen selv som stgrste arbeidsgiver. Flere
av arbeidsplassene pa Kvitsgy er knyttet opp mot oppdrett og fiskere. Det produseres laks, hummer og
edelskjell, og noen naringsfiskere er knyttet til gya. Kvitsgy har ellers dgr/vindusproduksjon, en
emballasjefabrikk, en stgrre maskinentreprengr og flere lokale tgmmermesterfirmaer. Kommunen har
1-10 ars skole, barnehage, sykehjem og kirke. I tillegg har en bade bank og butikk. Mange innbyggere
pa Kvitsgy pendler til Nord-Jeren pa arbeid, men det er ogsa noe pendling den andre veien.

Kvitsgy har et kommunebudsjett for 2010 pa rundt 35 mill kr og rundt 60 ansatte. Kommunen har
innfart eiendomsskatt pa verker og bruk, og venter for 2010 a fa inntekter fra den pa rundt 0,7 mill kr.

5.12.2 Beregning av vare- og tjenesteleveranser

Beregningsgrunnlag

Bygging av testvindmellen pa Kvitsgy har en kostnadsramme pa rundt 51,5 millioner 2010-kr, fordelt
over drene 2010 - 2012. Arlige driftskostnader for vindturbinen er anslétt til rundt 1,2 million 2010-kr.

Prosjektet er viktig for neringslivet bade nasjonalt og lokalt, fordi en her far testet ut en helt ny
norskutviklet gir- og transmisjonsteknologi i en vindmelle, og fordi prosjektet vil gi bade nasjonale,
regionale og lokale vare- og tjenesteleveranser og dermed skape sysselsettingseffekter. For a kunne
ansla disse virkningene, er det ngdvendig & gjore forutsetninger om forventede andeler av verdiskap-
ningen i vare- og tjenesteleveransene til prosjektet bade i investeringsfasen og i driftsfasen. En er her
opptatt av verdiskapningen fordi det er verdiskapningen og ikke kontraktsverdien som gir syssel-
settingseffekter og virkninger for neeringslivet.

For a beregne verdiskapningen pa nasjonalt niva, tar en utgangspunkt i kontraktsverdien og trekker ut
direkte import av varer og tjenester fra utlandet, og eventuell produksjon som foregar utenlands.
Omvendt ser en om det er verdiskapning i utenlandske kontrakter som faktisk foregar i Norge. Om
kontraktor er registrert i Norge eller i utlandet spiller dermed ingen rolle, det er norsk andel av
verdiskapningen i kontraktene en forsgker & ansla. Nayaktig det samme forsgker en & gjore pa
regionalt niva i Rogaland, der en anslar regionale andeler av den norske verdiskapningen.



Beregninger

Vare- og tjenesteleveranser

Norske vare- og tjenesteleveranser til bygging av Kvitsgy vindmglle er beregnet til 15,8 mill 2010-kr,
eller 27 % av totalkostnadene. Som fglge av at vindturbinen modifiseres i Norge, far norsk neringsliv
dermed en betydelig del av verdiskapningen i prosjektet.

Regional andel fra Rogaland av de norske vare- og tjenesteleveransene til prosjektet er beregnet til 7,9
mill 2010-kr eller rundt 50 % av de norske leveransene. Vel en million av dette vil komme lokalt pa
Kvitsgy.

Ner 90 % av de arlige driftskostnadene vil vere norske leveranser. Resten er reservedeler fra utlandet.
Regional andel av de norske driftsleveransene vil vaere naer 100 %.

Sysselsetting

Pa nasjonalt niva er de samlede sysselsettingsvirkningene av utbyggingen beregnet til 21 arsverk. Av
dette vil 8 arsverk vere direkte produksjonsvirkninger i de norske leverandgrbedriftene, i hovedsak
Angel Wind. Syv arsverk vil vere indirekte produksjonsvirkninger hos deres underleverandgr-
bedrifter, mens de resterende 6 drsverk vil veere konsumvirkninger som fglge av de sysselsattes
forbruk, skattebetalinger m.v.

Det understrekes at dette ikke ngdvendigyvis vil veere nye arbeidsplasser. I stor grad vil leveransene til
byggingen bare bidra til & opprettholde en normal sysselsetting i deler av norsk forretningsmessig
tjenesteyting, industri og bygge- og anleggsvirksomhet. Helt ny sysselsetting som fglge av kapasitets-
gkninger kan man ikke regne med som fglge av dette prosjektet.

Drift av Kvitsgy vindkraftverk vil skje i regi av Lyse Produksjon og krever etter en innkjgrings- og
testperiodeperiode med stgtte fra Vestas og Angel Wind, i normal drift en direkte arbeidsinnsats vel et
halvt arsverk. I tillegg kommer sysselsettingsvirkninger som fglger av vare- og tjenesteleveranser til
driften, samt gkt kommunal aktivitet som fglge av eiendomsskatt fra vindkraftverket. Samlede
nasjonale og regionale sysselsettingsvirkninger som fglge av driften av vindkraftverket blir dermed 2-
3 arsverk til sammen, men fordelt pé en rekke aktiviteter. I underkant av 2 arsverk vil her komme
lokalt pa Kvitsgy.

Kommunal gkonomi

De norske skattereglene dpner for at det kan kreves eiendomsskatt til vertskommunen, enten i form av
sakalt eiendomsskatt pd verker og bruk eller generell eiendomsskatt pa all eiendom i kommunen. Slik
eiendomsskatt kan i begge tilfeller innkreves med en maksimalsats pa 0,7 % pr ar av takstverdien av
anleggene som ligger i kommunen. Dersom vertskommunen ikke har eiendomsskatt fra fer, ma denne
trappes opp gradvis med maksimum 0,2 % av takstverdien pr ar.

Kvitsgy kommune har innfart eiendomsskatt pa verker og bruk med 0,7 %. Takstverdien for
vindkraftanlegg varierer noe, men myndighetene har nylig apnet for a sette en takstverdi helt opp mot
100 % av investeringsbelgpet, sa en bgr ta hgyde for at denne prosentsatsen vil bli lagt til grunn. Det
understrekes imidlertid at beregningene av eiendomsskatt forelgpig inneholder usikkerhet.

Planlagte investeringer til bygging av Kvitsgy vindmglle er beregnet til 51,5 mill 2010-kr. Med en
takstverdi pa 100 % av investert belgp, gir dette en arlig eiendomsskatt til Kvitsgy pa rundt 360 000
kroner.

For Kvitsgy kommune med et driftsbudsjett pa rundt 34 mill kroner i 2010 representerer dette en
styrking av kommunegkonomien med vel en prosent. Dette vil gi en liten, men verdifull forbedring av
kommunens inntekter som gir kommunen et litt stgrre handlingsrom, og grunnlag for a holde et litt
hgyere niva pa sentrale velferdstjenester som skole og eldreomsorg.



Energiforsyning
Drift av vindturbinen pa Kvitsgy vil gi en arlig produksjon pa inntil 15 GWh. Dette vil sikre
energiforsyningen til hele gysamfunnet, samt gi noe overskudd for salg.

5.12.3 Konsekvenser

Etableringen av vindkraftverket vil gi kortvarige positive effekter for neeringsliv og sysselsetting, bade
nasjonalt og innenfor regionen. For kommunal gkonomi vil etableringen gi arlige og mer langvarige
positive effekter.

For samfunnet vil utbyggingen ha positive konsekvenser. Omfanget er imidlertid relativt begrenset i
tid, men for gysamfunnet Kvitsgy vil virkningsomfanget bli relativt stort sa lenge vindturbinen er i
drift. De samlede konsekvenser for kommunen vurderes derfor til middels positive. For neringslivet
sett i en stgrre sammenheng vil de positive konsekvensene bli relativt mindre.

5.13 Risiko og sarbarhetsanalyse

5.13.1 Metode

En risikovurdering kan generelt beskrives som en systematisk framgangsmate som benyttes for a
beskrive og/eller beregne risiko knyttet til en aktivitet eller et anlegg. Hovedformalet med en slik
analyse eller gjennomgang er a danne et grunnlag for beslutninger med hensyn til valg av lgsninger og
tiltak slik at en oppndr og opprettholder et sikkerhetsniva som er i samsvar med de malene
virksomheten og myndighetene pa forhand har satt. Risikovurderingen er gjennomfgrt etter ROS-
metoden, og prinsippene i standarden NS 5814 ”Krav til risikoanalyser” (NSF 1991) er lagt til grunn.
Analysen konsentrerer seg om risiko for uforutsette hendelser som kan skje under anleggsperioden og
normal drift. Risikoen pa anlegget er vurdert kvalitativt.

Kategorier for sannsynlighet for og konsekvens av ugnskede hendelser
Kategoriene for sannsynlighet og konsekvens som er definert for denne analysen fremgdr av tabell
5.11 og 5.12.

Tabell 5.11. Kategorier for sannsynlighet.

Kategori Forklaring

Sannsynlig Flere hendelser i lgpet av ett ar

Mindre sannsynlig En hendelse i lgpet av ett ar

Lite sannsynlig En hendelse i lgpet av 10 ar

Usannsynlig Hendelsen skjer sjeldnere enn én gang i lgpet av 10 ar




Tabell 5.12. Kategorier for konsekvens.
Kategori

Beskrivelse av konsekvens for:

A. Mennesker B. Ytre miljo C. 3. person

Evakuering av naboer og/eller
driftsstans i nabobedrifter i lengre
periode.

Sveert alvorlig / Alvorlig og langvarig
Katastrofalt Ett eller flere dadsfall. skade pa miljget.

En person alvorlig skadd
(langvarig sykefraver)
eller skade som fgrer til |Omfattende skade pa
sykefraveer for flere miljget.

personer (ikke dgdelig
skade).

Lengre pavirkning som er til stgrre
sjenanse og/eller kortere driftsstans
i nabobedrifter.

Alvorlig

Skade som kan fare til

Betydelig Kortere sykefravzer for M}l?dre kortvarige Kprtvarlg pavirkning som er til
miljgskader. mindre sjenanse.
en eller flere personer.
Mindre alvorlig / . o1 .
Ubetydelig Ingen skader. Ikke registrerbar skade. |Ingen pavirkning.
Risikomatrise

Risiko kan generelt beskrives som produktet av sannsynlighet for at en hendelse skal inntreffe og
konsekvensen av at hendelsen inntreffer, uttrykt ved formelen

| Risiko = sannsynlighet x konsekvens |

Risikobidraget fra en samling uavhengige ugnskede hendelser formuleres vha. en matrise, der den
vertikale aksen uttrykker sannsynlighet eller hyppighet for at en ugnsket hendelse skal inntreffe. Den
horisontale aksen uttrykker konsekvensen av at den ugnskede hendelsen inntreffer. Diagonalen
gjennom matrisen representerer kriteriet for hva som kan aksepteres av risiko (sannsynlighet x
konsekvens), jf. jamfer tabell 5.13.

Omradet som omfattes av diagonalen kalles for AL ARP-omradet ("as low as reasonable possible"), og
utgjer eller uttrykker grenseomradet mellom akseptabel og ikke-akseptabel risiko i matrisen. Som
folge av dette avhenger akseptkriteriene av nivaet en velger pa kategoriene for sannsynlighet og
konsekvens og av hvilke felter/omrader man gnsker skal innga i ALARP-omradet i risikomatrisen.

Tabell 5.13. Risikomatrise (akseptkriterier for risiko).
Sannsynlighet Konsekvens

Mindre alvorlig
/ Ubetydelig

Sveert alvorlig
/ Katastrofalt

Betydelig Alvorlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig

Usannsynlig
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I = Akseptabel risiko

II = ALARP - omréde
_ = Uakseptabel risiko
Akseptkriterier

Kombinasjonen av sannsynlighet for at en hendelse skal inntreffe og konsekvensen av at denne
inntreffer danner altsa et grunnlag for & vurdere hvor alvorlig en ugnsket hendelse er. Konsekvensen
av dette forholdet er at risikoen for en ugnsket hendelse kan reduseres pa to mater:

1. Redusere sannsynligheten for at en ugnsket hendelse skal inntreffe, det vil si fjerne arsaken til
hendelsen (forebyggende tiltak). Skal, sa langt det er mulig, gjennomferes for ugnskede hendelser over
ALARP-omradet (rade felter) og i ALARP-feltet (gule felter) der dette er praktisk og skonomisk
mulig.

2. Redusere konsekvensene av at en ugnsket hendelse inntreffer, for eksempel ved & etablere og
opprettholde en god beredskap (skadereduserende tiltak).

Ulykkeshendelser som plasserer seg under ALARP-omradet (grenne felter) har en risiko som kan
aksepteres, og her er det strengt tatt ikke nedvendig & iverksette risikoreduserende tiltak. Likevel
anbefales det at tiltak som relativt enkelt kan gjennomfgres uten at store kostnader palgper vurderes.

5.14 Problemstillinger og risikovurderinger

Folgende ugnskede hendelser kan teoretisk forventes a kunne skje:

Turbinhavari

Utslipp av olje, hydrauliske veesker m.m.
Iskast fra turbinvingene

Skade pa annet materiell/eiendom
Personskade

AR

Havari av vindturbinen

Havari vil kunne skje dersom en mglle mister blader eller mister evne til & bremse ned selve
vindturbinen. Vingeblader som gar i opplgsning kan ramme tarnet, som da kan kollapse og velte over
ende. Fragmenter kan slynges langt av garde, serlig dersom vindturbinen mister bremseevne og
rotoren dreier ukontrollert. Undersgkelser fra dokumenterte havari i Danmark viser likevel at delene
vanligvis faller til bakken i umiddelbar neerhet. Deler som kastes langt stammer normalt fra
komposittvinger i glassfiber/polyester. Mgllehatt og generator faller normalt ned ca. 20 - 30 meter fra
tarnet og kan fare til skader pa personer og/eller materiell samt oljeutslipp. I Danmark var det 27
dokumenterte mgllehavari i perioden 2000 — 2008. I Danmark var det ved utgangen av 2007 registrert
vel 5 000 utbygde vindturbiner. Risikoen vurderes dermed som sveert liten.

Utslipp

Store lgft og hoye kraner medfgrer en viss fare for velt, og dermed risiko for utslipp av store mengder
drivstoff m.m. Denne risikoen er begrenset til anleggsfasen. Kranvelt skal normalt ikke kunne skje
dersom alle rutiner blir fulgt, men erfaringsmessig hender det likevel fra tid til annen. Denne typen
ulykker vurderes likevel som sjelden.



Mange store vindturbintyper med girsystem inneholder flere hundre liter olje/smgremiddel og
hydrauliske vasker. Ved eventuelt havari og utslipp medferer dette sterre konsekvenser enn ved
girlgse turbiner, som inneholder langt mindre olje og hydrauliske veesker. Lyse satser pa & sette opp en
demoturbin fra Angle Wind pa Kvitsgy. Dette er en ombygget Vestas V112 turbin med patensgkte
lgsninger for ny type gir fra Angle Wind AS (AW). Giret er et eksenter-gir hvor opplagringen er
integrert i giret. Det bestar av betydelig feerre bevegelige deler enn det tradisjonelle planet-giret, og
bar sdledes ha en vesentlig hgyere palitelighet. Risikoen for ugnskede hendelser med pafglgende
utslipp av oljer og girvaesker bgr derfor vere begrenset.

Kontrollsystemer vil stoppe turbinen ved trykkfall, slik at eventuelle oljeutslipp ved vanlig drift
normalt blir sma. Slike utslipp havner vanligvis i mgllehatten.

Det er ogsa fare for utslipp i forbindelse med vedlikehold, bl.a. utskifting av filtre. Hvert tredje til
femte &r skiftes olje i gir og hydrauliske system. Gode rutiner er viktig for a forhindre sgl i forbindelse
med tgmming og pafylling.

Da turbinen er planlagt plassert helt i strandsonen, vil imidlertid eventuelle utslipp raskt kunne komme
i kontakt med sjg og medfgre skade pa marine miljg og fugl helt lokalt. Av denne grunn plasseres
denne ugnskede hendelsen i ALARP-omradet.

Iskast

Ved ulike kombinasjoner av temperatur, fuktighet og vindhastighet vil isdannelse pa vindturbiner
kunne forekomme, serlig ved temperaturer under null kombinert med take eller underkjglte skydraper.
Regn, sng/sludd ved temperaturer ner null eller med pafglgende nattefrost kan ogsa medfgre ising.
Isflak som lgsner fra vingene kan kastes langt av garde. Under studier gjennomfart i Sveits ble det
funnet is opp til 92 meter fra turbinen.

Pa grunn av lett tilgjengelighet og korte avstander er det ikke urimelig at det vil kunne veere ferdsel
ved turbinen og i neeromradene ogsa pa kalde dager der ising kan forekomme. Ifglge isingskart
utarbeidet av Kjeller Vindteknikk ligger Kvitsgy i et omrade der ising normalt vil kunne forekomme
mellom 0 — 50 timer pr. r. De to vindturbinene péd Utsira star i tilsvarende miljg som Kvitsgy, og her
har iskast erfaringsmessig ikke vist seg a veere noe problem (Atle Grimsby, miljg- og plansjef Utsira
kommune, pers. medd.).

Skade annet materiell/eiendom

Skade pa annet materiell/eiendom er starst ved eventuelt mgllehavari. Ogsa iskast vil kunne péfere
slik skade, men i mer begrenset omfang. Planlagt plassering av turbinen pa Kvitsgy tilsier at slik skade
ikke vil ha nevneverdig betydning ved eventuell ulykke.

Personskade
Flere av de ovenfor nevnte ugnskede hendelser medfarer fare for personskade, og i verste fall dad.

I anleggsfasen er de stgrste farene forbundet med trafikk til og fra anleggssted, kranvelt, fallulykker og
klemmefare som fglge av lgft og maskinbruk.

Eventuell isdannelse pa vindturbinen kan lgsne og medfare fare for personskade og dedsfall. Det
regnes likevel som svert lite sannsynlig at et menneske skal befinne seg pa akkurat det punkt der
eventuell iskast vil lande.

Eksponering for olje, hydraulikkveeske m.m. kan medfgre fare for helse og miljo ved eksponering.

Risikoen for personskade forbundet med alle disse ugnskede hendelsene anses som lite sannsynlig,
men er stgrst i anleggsfasen.



Sammenstilling av ROS-analysen
Resultatet av vurderingen er sammenfattet i risikomatrisen i tabell 5.14. Nummerering av ugnskede
hendelser fremgar av innledningen av dette underkapitelt.

Tabell 5.14. Risikomatrise (akseptkriterier for risiko).
Sannsynlighet Konsekvens

Mindre alvorlig
/ Ubetydelig

Sveert alvorlig
/ Katastrofalt

Betydelig Alvorlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig

Usannsynlig

I tilfeller der enkelte ugnskede hendelser kan medfare forskjellig grad av sannsynlighet og konsekvens
er disse plassert i flere felt, der dette oppfattes som relevant. Sannsynligheten avtar da som en
hovedregel med gkende konsekvens. F. eks. er sannsynligheten for alvorlig personskade og dad
mindre enn for smaskader, selv om konsekvensene blir stgrre.

Gjennomgangen og sammenstillingen i risikomatrisen viser at det er tre hendelser som plasseres i
ALARP-omradet: havari (ugnsket hendelse nr. 1), iskast (ugnsket hendelse nr. 2) og personskade
(ugnsket hendelse nr. 5). Risikoen for personskade er stgrst i anleggsfasen, mens havari og iskast
primert er knyttet til driftsfasen.

Risikoen vurderes etter en samlet vurdering som akseptabel, men det anbefales likevel at noen forslag
til tiltak som reduserer sannsynlighet og konsekvens blir vurdert (se kapittel 7).

6 SAMMENSTILLING

Utbyggingen av Kvitsgy vindkraftverk vil gi overveiende begrensede negative konsekvenser for
samfunn og miljg i influensomradet. @ysamfunnet pa Kvitsgy vil imidlertid bli en del bergrt av
turbinen, ikke minst visuelt, men ogsa pa grunn av stgy og skyggekast.

Etableringen av turbinen vil gi marginale negative virkninger for radaren ved Kvitsgy trafikksentral,
men overvakingen av skipstrafikken vil ikke bli pavirket. Mellombglgesendingene vil heller ikke bli
pavirket av utbyggingen.

Fly- og helikoptertrafikken vil ikke bli pavirket av utbyggingen.

Utbyggingen vil ellers fa noe negative konsekvenser for det biologiske mangfoldet - blant annet for to
radlistearter. Det ma forventes at fugler kolliderer med turbinen.

Konsekvensene for fiskeri og landbruk vurderes a bli ubetydelige.

Etableringen av turbinen vil ha positive konsekvenser for kommunal gkonomi og sysselsetting. De
sysselmessige virkningene er imidlertid i stor grad begrenset til anleggsperioden.
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Konsekvensene ved utbygging av Kvitsgy vindturbin er sammenstilt i tabell 6.1.

Tabell 6.1. Sammentstilling av verdi (influensomrddet), virkningsomfang og konsekvenser
Kun ikke-prissatte tema er vurdert i forhold til verdi og virkningsomfang

Tema Verdi Virkningsomfang Konsekvenser
Landskap Middels/stor Middels negativt Middels negativ
Friluftsliv Middels Lite/middels negativt Liten negativ
Kulturminner Middels Lite/middels negativt Liten negativ
Naturtyper og vegetasjonstyper Middels Lite negativt Liten negativ
Artsmangfold Middels Middels negativ Middels negativ
Stgy Liten negativ '
Skyggekast Liten negativ
Landbruk Ubetydelig
Annen arealbruk Liten negativ
Reiseliv Liten negativ
Neringsliv, sysselsetting, kommunal gkonomi Middels positiv

1)  Ingen overskridelser av gjeldene grenseverdier
2)  Kun ved en bygning vil det veere skyggekasteksponering som overskridelse grenseverdiene benyttet i nabolandet Danmark

7 FORSLAG TIL AVB@TENDE TILTAK

Naturmiljo
Da en rgdlistet mose og en ny moseart for Norge er blitt funnet like utenfor planomradets vestre
grense er det av stor vekt at ingen inngrep gjeres utenfor planomradet.

Det er viktig & mest mulig spare de ytre deler av de gstligste strandbergene i planomradet fra inngrep,
da den rgdlistede mosen stripekrusmose (Weissia perssonii) her har sine stgrste forekomster innenfor
planomradet. Den vokser i de ytre strandbergene, inn til ca 10 m fra stranden.

Som generelle avbgtende tiltak foreslas det a:
- Unnga a gjare inngrep utover de arealer der inngrepene er uunngaelige
- Reduser terrengkjoring med anleggsmaskiner til det absolutt ngdvendige

- Sikre driftstofflagre og unnga avrenning ved spill

Risikodemping
Tilstrekkelige arbeidsprosedyrer og HMS-tiltak for alt arbeid pa og ved turbinen.

Selv om mgllehavarier forekommer sjelden, ma det tas forhandsregler, serlig med tanke pa sikkerhet.
Vedlikehold i henhold til angitte serviceintervaller er den beste forsikring mot at havari vil kunne skje.

Det bgr anlegges barriere mot sjg eller oppsamlingstank for & forhindre at eventuelle utslipp til havner
isjg.
Avisningstiltak og eventuell driftsstans i perioder der ising forekommer. Det bgr ogsa skiltes ved

adkomstveien om isingsfare.

Det ber vurderes a bruke rask nedbrytbar hydraulikkolje for & minimere konsekvensene ved eventuelle
utslipp.



TV-signaler
Tiltakshaver vil kompensere for de brukerne som blir bergrt gjennom forstyrrelser av
mottakerforholdene til TV-en. Det kan bli aktuelt & etablere en liten TV-sender eller satellittmottakere

til seere som er bergrt.

Radar
Dersom det mot formodning skulle vise seg at Kvitsgy radar blir negativt pavirket i omradet bak

vindturbinene, vil et avbgtende tiltak veere a innfase Vaganeset radar og samtidig oppgradere
programvaren i Kvitsgy trafikksentral til & motta radardata fra fire radarsystem i stedet for fra
tre som i dag.



VEDLEGG

Fotomontasjer i A3 format
Synlighetskart



Vedlegg 1. Fotomontasjer

Turbinen sett fra Kvitsay fyr



Turbinen sett fra Kvitsgy kirke
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Turbinen sett fra Steinkorset
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Turbinen sett fra tettstedet Ydstebohavn
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Turbinen sett fra kanten av den gamle bebyggelsen i Skudeneshavn
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Turbinen sett fra Tungenes
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Vedlegg 2. Synlighetskart
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