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0 Innledning og sammendrag

Innledning

Vedtak om revisjon av konsesjonsvilkar for regulering i Finndelavassdraget i Valle og Fyresdal
kommuner, Aust-Agder, ble gitt i Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) sitt brev av 13.1.2017
(vedlegg 1):

"Det skal gjennomfores en vilkdarsrevisjon i medhold av vassdragsreguleringsloven. Revisjonssaken
gjelder vilkdarene for folgende konsesjoner:

o Kgl Res. av 7.4.1961 — Tillatelse til d regulere Hovatn, Fistoylvatn og Rauvatn i
Finndolavassdraget.

o Kglres. av 14.8.1970 — Ytterligere regulering og overforing i Finndolavassdraget.

o Kgl resav 22.3.1991 - Bygging av Haukrei kraftverk".

I forbindelse med konsesjonen til I/S Finndela kraftverk om tillatelse til bygging av Haukrei kraftverk,
(kgl. res av 22.3.1991) var det en diskusjon om konsesjonsvilkarene med krav om minstevannfering
som var gitt for Torsdalreguleringen til Arendals Vasdrags Brugseierforening (AVB) (Kgl. res av 7.
april 1961). Etter en proveperiode pd 5 ar etter idriftsettelse av Haukrei kraftverk, var det en
brevveksling mellom Olje- og energidepartementet (OED), I/S Finndela kraftverk og AVB om
fastsettelse av permanent minstevannfering knyttet til Torsdalsreguleringen samt at ansvaret for
konsesjonskravet tilherer AVBs konsesjon fra 1961.

De konsesjonene som AVB mener kan revideres na er:

o Kgl. resav 7. april 1961 (revidert ved Kgl. res. av 18. juni 1998) - Tillatelse til & regulere Hovatn,
Fistgylvatn og Rauvatn i Finndelavassdraget (Torsdalsmagasinet). (vedlegg 2)

e Kgl. res av 14. august 1970 - Ytterligere regulering overforing i Finndela vassdraget
(Finndelareguleringene). (vedlegg 3)

I det videre arbeide med revisjonsdokumentet er det disse to konsesjonene som er lagt til grunn.

Til utarbeidelsen av revisjonsdokumentet er benyttet "mal for revisjonsdokument" som er vedlagt
NVEs brev av 13.01.2017 (vedlegg 1) og er gjengitt i vedlegg til "Retningslinje for revisjon av
konsesjonsvilkar for vassdragsreguleringer" som er utarbeidet av OED, datert Oslo 25. mai 2012 (ref
20).

I retningslinjene slas det fast at hovedhensikten med en revisjon vil veare a forbedre miljeforholdene i
tidligere regulerte vassdrag, og at dette ma avveies mot formalet med konsesjonen, som er
kraftproduksjon. Revisjonen er ment & innebzre en modernisering av eller ajourfering av
konsesjonsvilkérene, blant annet nar det gjelder milje. Det er bare konsesjonsvilkarene som kan
revideres, ikke selve konsesjonen, herunder hgyeste regulerte vannstand (HRV) og laveste regulerte
vannstand (LRV). Videre slés det fast at restriksjoner som i praksis umuliggjer utnyttelse av hele
reguleringen og privatrettslige krav, ikke er en del av revisjonen. Som hovedregel er heller ikke
gkonomiske krav en del av revisjonsadgangen.
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Revisjonsdokumentet gir en oversikt over reguleringsanlegg, overforinger og kraftstasjoner 1
vassdraget. Videre gir det en oversikt over hydrologi, manevreringsreglement, reguleringspraksis, krav
som er spilt inn i forbindelse med vedtak om revisjon og en gjennomgang av hvordan AVB vurderer
de ulike kravene.

Gustavsen Naturanalyser har utarbeidet rapporten; "Effekter av reguleringstiltak for fisk og friluftsliv"
(vedlegg 5), mens interne miljoer hos Skagerak Kraft og Agder Energi har utarbeidet
grunnlagsmateriale som gér pa hydrologi og mangvreringspraksis.

Sammendrag
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Finndelavassdraget ligger i Valle og Fyresdal kommune, og er et sidevassdrag i Arendalsvassdraget.
Arendalsvassdraget har utlep 1 havet ved Arendal i Aust-Agder. Finndelavassdraget renner inn i
Fyresvatn som er en av tre store innsjger i Arendalsvassdraget; Nisser, Nesvatn og Fyresvatn. Fra
Amli og ned til havet er vannet fra disse tre innsjoene samlet.

Arendalsvassdraget var fra gammelt av viktig for flating. Kraftproduksjon ble etablert tidlig pa 1900-
tallet nederst i vassdraget, bl.a. for & gi stabil stremforsyning til industrivirksomhet i nerheten av
kysten.

Helt fra 1913 har det derfor vert bestemmelser til vannfering ut av Nelaug, det nederste
reguleringsmagasinet i vassdraget. I lopet av de siste 100 drene har det hele tiden veert bestemmelser
knyttet til dette, og kravet har variert mellom 52 og 40 m?/s som er dagens krav. Holdt opp mot
alminnelig lavvannfering pd Nelaug som er ca 10 m¥/s, er dette uvanlig heyt. Disse bestemmelsene er
med pa a legge grunnlag for relativt detaljerte og kompliserte bestemmelser for hvordan vannet kan
disponeres gverst 1 vassdraget. For AVB er Finndelavassdraget med sine magasiner svert viktige med
tanke pa de krav til sommervannstand vannstand i Nisser og Fyresvatn, og krav til vannfering lenger
ned i vassdraget.

Revisjon av konsesjonsvilkar

I Finndelavassdraget, som er tema for denne revisjonen, er det en arlig kraftproduksjon p& omtrent 350
GWh fordelt pa Haukrei og Finndela kraftverk. Vassdraget ble bygget ut i tre perioder:

1. Torsdalsreguleringen pa tidlig 1960 tallet

2. Finndglareguleringene med magasinene @Qysa, Votna og Gaus og kraftstasjonen Finndgla
kraftverk pa tidlig 1970 tallet

3. Bygging av Haukrei kraftverk tidlig pa 1990 tallet.

Tillatelsene til & etablere reguleringsmagasinene og overferingene i Finndelavassdraget er gitt i
medhold av Vassdragsreguleringsloven av 14. desember 1917. I slike tillatelser gis det en rekke
konsesjonsvilkar som kan revideres. Privatrettslige forhold er ikke en del av revisjonsprosessen, og
gkonomiske forhold skal som hovedregel ikke behandles.

Det er Fyresdal og Valle kommune som har krevd revisjon av konsesjonsvilkérene i
Finndelavassdraget. De har samarbeidet om et kravdokument, som Faun Naturforvaltning har
utarbeidet. Dette dokumentet sammen med henvendelser fra kommunene og enkelte privatpersoner var
etter NVE sin vurdering tilstrekkelig for & gjere vedtak om vilkérsrevisjon i brev datert 13. januar
2017.
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Kart over Finndolavassdraget hvor nedborfeltet som drenerer til Finndola kraftverk er markert med
gult. De fire viktigste magasinene er markert med morkeblatt, overforing fra Fardoela med morkegult,
strekninger med minstevannforing er markert med lilla strek og enkelte navn er uthevet (vedlegg 4).

Torsdalsmagasinet

Konsesjon for bygging av Torsdalsmagasinet ble gitt ved Kgl. Res. av 7. april 1961. Da planleggingen
av Torsdalsmagasinet begynte hadde man bare gamle kart og heydemalinger og forholde seg til. Det
medforte blant annet at det ved konsesjonsbehandlingen ble brukt lokalt heydegrunnlag fra et privat
nivellement fra 1919, som er veldig forskjellig fra dagens heydegrunnlag. Dette har medfert noe
forvirring, siden det konsesjonen fastsetter er at HRV til kote 617 moh, som tilsvarer kote 706,49 som
i dagens hoydesystem (NN1954). I terrenget er dette akkurat samme hayde, selv om det kan se ut som
at reguleringen praktiseres annerledes enn det konsesjonen gir rom for.

Torsdalsmagasinet bestod opprinnelig av tre vann; Rauvatn, Fisteylvatn og Hovatn. Fer 1960 var
haydeforskjellen mellom disse vannene under 1 meter, og opprinnelig vannstand i Fisteylvatn og
Rauvatn er nedre reguleringsgrense for magasinet. Flere er i dag opptatt av hvordan Torsdalsmagasinet
mangvreres og ensker seg hgyere vannstand i magasinet om sommeren, og begrunner det med bade
utseende og ferdsel p4 magasinet.

I forbindelse med konsesjonsbehandlingen pa 1960-tallet og pafelgende skjonn sa er det etter AVB sin
mening tydelig at det ble forutsatt at magasinet ikke ville bli fylt av varflommen og at ferdsel og fiske
ville bli vanskeliggjort. For AVB er det svart viktig a opprettholde friheten til & regulere
Torsdalsmagasinet uten restriksjoner, da Torsdalsmagasinet er ett av de f4 magasiner i
Arendalsvassdraget hvor det ikke er restriksjoner om sommeren.

For a vise viktigheten & ikke fa restriksjoner i Torsdalsmagasinet er det utfort en
produksjonssimulering med & innfere en bestemmelse hvor kravet til vannstand om sommeren skal
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vaere 8 meter under HRV. Resultatet av den simuleringen viser at hvis man skal vere sikker pa & klare
a fylle opp magasinet til den kotehoyden i midten av juni, betyr det i praksis at magasinet ikke kan
tappes ned til laveste regulerte vannstand om vinteren. AVB mener dette er utenfor revisjonsadgangen,
ref. OEDs retningslinjer for revisjon av konsesjonsvilkér. I Arendalsvassdraget er Torsdalsmagasinet
ett av fa magasiner hvor det ikke er restriksjoner om sommeren, og AVB vurderer det som viktig for
hele vassdraget & opprettholde den muligheten, bade med tanke pa flomdemping, sikring av
minstevannfering og kraftproduksjon.

o &

agaset til batferdsel, har

Batutsettingsrampe i Torsdalsmagasinet. For a gjore det enklere d bruke m

AVB laget en bdtrampe for utsetting av bdter.
Ao

Lokalt er det onske om a merke grunner og skjcer for d gjore det enklere d navigere pa ulike
vannstander i Torsdalsmagasinet. For a komme dette i mote har AVB laget kart som viser laveste
regulerte vannstand og et slikt kart vil forhdpentligvis gjore det enklere d navigere sikkert med bdt pa
ulike vannstander.
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@ysae, Gausvatn og Votna

Ved Kgl. Res av 4. august 1970 fikk AVB tillatelse til ytterligere regulering og overforinger i
Finndelavassdraget. I medhold av denne tillatelsen fikk AVB blant annet tillatelse til & overfore
@yuvsvatn til Qyse, bygge Qysemagasinet, overfere Ulvsvatn til Votna og bygge dam Votna og dam
Gausvatn. I forbindelse med overskjonnet som ble avholdt i 1973 ble det innfort bestemmelser om
sommervannstand for Qyse, Votna og Gaus. Vannstanden i Gaus og Votna er gjensidig avhengig av
hverandre, og fylles ved tapping fra Qysa og Torsdalsmagasinet. Dersom det innferes vilkar om
sommervannstand i Torsdalsmagasinet, vil det gjore det mye mer krevende & viderefore de nevnte
forpliktelser om sommervannstand i Qyse, Gaus og Votna.

Oysemagasinet er en kombinasjon av oppregulering og senking slik at laveste regulerte vannstand
(LRV) er lavere enn opprinnelig vannstand. For d gjore det enklere d bruke bdt pd magasinet er det
ogsa her laget utsettingsrampe som ble forlenget ned i magasinet i 2016.

Minstevannforing i Bondola

Ved konsesjonen i 1970 fikk som nevnt AVB tillatelse til & overfore Ulvsvatn til Votna. Nar dam
Votna ble bygget og denne overforingen ble etablert mente konsesjonsmyndigheten at det var riktig &
prioritere minstevannfering ned til Bondalsvatn og ut i evre Bondela. Minstevannferingen ble fastsatt
til 1,5 m*/s om sommeren og vannferingen skal males ved Finndela vannmerke som er ca 12 km
nedstrems Ulvsvatn. I teorien kan man da regne med at lokalfeltet mellom Ulvsvatn og malestedet gir
en god del tilsig at og at det kan komme til fratrekk for det som ma slippes fra Ulvsvatn. Etter hvert
som kravene til dokumentasjon er blitt strengere viser det seg at AVB i praksis mé slippe opp mot 2
m?/s fra Ulvsvatn gjennom hele sommeren, for 4 vaere sikker pd & unngé enkeltmélinger med
timesverdier under det fastsatte kravet. Overslippet fra Ulvsvatn utgjor i sterrelsesorden 5-10 GWh i
arlig krafttap i Finndela kraftstasjon.
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Selv om konsesjonsmyndighetene antok at det bare unntaksvis ville vare behov for & slippe vann fra
Ulvsvatn for & overholde dette kravet, viser det seg i dag at dette vannslippet medferer ulemper for de
som driver med landbruk i Kleivgrend. For & hjelpe med & vurdere om vannslipp fra Ulsvatn slippes
mer malretta, bade til fordel for landbruksinteresser, ferskvannsekologi og kraftprodusenten Finndela
kraftverk, har Gustavsen Naturanalyser pa oppdrag fra AVB utarbeidet en rapport som vurderer
effekter av reguleringstiltak i Finndelavassdraget.

I den rapporten anbefaler Gustavsen at vannslippet fra Ulsvatn reduseres noe om sommeren, men at
det slippes vann hele aret. AVB er enig i dette, men foreslar noe mindre vannslipp sommer og vinter
enn Gustavsen foresldr. AVB mener at 800 liter i fast slipp fra Ulvsvatn fra virflommens kuliminasjon
fram til 1. oktober, 500 liter per sekund i oktober og 200 liter per sekund resten av aret er en god
avveining mellom kraftproduksjon, landbruksinteresser, ferskvannsekologi og landskapsopplevelser.
Ved & flytte mélestedet til Ulvsvatn vil man oppnd at vannferingen alltid opprettholdes pé et visst
niva- samtidig som uregulert tilsig fra restfeltet vil gi en god og naturlig variasjon i vannfering.

Foto fra Bjornerudfossen i Bondola, tatt av Gustavsen naturanalyser 31. oktober 2017, og
vannforingen er her ca 1300 liter per sekund. AVB foreslar fast slipp av 850 liter per sekund om
sommeren fra Ulvsvatn, slik at restfeltet bidrar med uregulert tilsig.

Innfering av standardvilkar

Som grunnlag for at NVE har vedtatt & apne for revisjon av konsesjonsvilkarene i Finndelavassdraget,
er det krav knytta til fisk i magasiner, standard pa veier, batutsettingsramper, nye kart m.m.

I Olje- og energidepartementet sin retningslinje for revisjonsprosessene (ref 20), slds det fast at
resultatet av en slik prosess som er startet i Finndelavassdraget, vil veare at det innfores sakalte
standardvilkar.

Det forste brev i denne saken ble sendt allerede i 2010, og noe av det som papekes i de brevene er

utfort av AVB eller med bidrag fra AVB. For eksempel er det satt opp autovern ved Raudhomhylen og
batrampa pé Qyse er forlenget.
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AVB sin mening er at de resterende krav som knytter seg til avbetende tiltak 1 vassdraget er en del av
den naturlige dialogen med grunneiere, kommuner og andre myndigheter. Etter at nye vilkér er innfert
har NVE, Fylkesmann og Direktoratet for naturforvaltning pa hver sine myndighetsomrader hjemmel
til & gi palegg hvis en slik dialog ikke ferer fram.

AVB vil derfor avslutningsvis framheve betydningen av & kunne mangvrere magasinene i
Finndelavassdraget slik som i dag, uten at det innferes nye begrensninger. Samtidig vil AVB tilstrebe
4 ha en fortsatt god dialog med bererte grunneiere, kommuner og andre for & finne fram til mélretta
avbgtende tiltak.
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1 Opversikt over gitte konsesjoner i vassdraget

I Finndelavassdraget er det gitt to konsesjoner etter vassdragsreguleringsloven:

e Kgl. res av 7. april 1961- Tillatelse for AVB til 4 regulere Hovatn, Fisteylvatn og Rauvatn i
Finndelavassdraget (Torsdalsmagasinet) (vedlegg 2)

e Kgl. res av 14. august 1970 — Tillatelse for AVB for ytterligere regulering overforing i Finndela
vassdraget (Finndelareguleringene) (vedlegg 3)

Den opprinnelige konsesjonen til & regulere Hovatn, Fistgylvatn og Rauvatn i Finndelavassdraget
(Torsdalsmagasinet) ble gitt med tidsbegrensning. Etter utbyggingen av Finndela og Haukrei kraftverk
ble det gjennomfert en revisjon av konsesjonsvilkarene av den opprinnelige konsesjonen fra 7. april
1961. Endringen gjelder §1 som er endret til ubegrenset konsesjonstid samt endring av tekst og at §2
som utgdr.

o Kagl. res. av 18. juni 1998. I medhold av lov om vassdragsreguleringer av 14. desember 1917 nr.
17 § 10 endres AVBs reguleringskonsesjoner av 07.04.1961 for Hovatn, Fisteylvatn og Rauvatn
(....) i samsvar med OEDs foredrag av 18. juni 1998. (ref. 8)

I tillegg er det gitt konsesjoner etter industrikonsesjonsloven/ervervsloven, vannfalls-
konsesjonsloven og vassdragsloven til fallerverv og bygging av Finndela og Haukrei kraftverk:

e Reg. res. av 12. nov 1970 Tillatelse for I/S Finndela kraftverk til erverv av fallrettigheter i
Finndgla (industrikonsesjonsloven) (ref. 5).

e Hovedstyret i NVE av 8. nov 1971. I/S Finndela kraftverk. Tillatelse til & bygge og drive Finndela
kraftverk (vannfallskonsesjonsloven) (ref. 6).

e Kgl. res. av 22.3.1991 — tillatelse for I/S Finndela Kraftverk til erverv, ekspropriasjon og

utbygging av Haukrei kraftverk i Finndelavassdraget (industrikonsesjonsloven, vassdragsloven)
(ref. 7).

2 Omfang og virkeomrade for de konsesjoner som skal revideres

2.1 Innledning

Vedtak om revisjon av konsesjonsvilkar for regulering i Finndelavassdraget i Valle og Fyresdal
kommuner, Aust-Agder, ble gitt i NVEs brev av 13.1.2017:

"Det skal gjennomfores en vilkdrsrevisjon i medhold av vassdragsreguleringsloven. Revisjonssaken
gjelder vilkarene for folgende konsesjoner:

o Kgl Res. av 7.4.1961 — Tillatelse til d regulere Hovatn, Fistoylvatn og Rauvatn i
Finndolavassdraget.

o Kglres. av 14.8.1970 — Ytterligere regulering og overforing i Finndolavassdraget.

o Kgl resav22.3.1991 - Bygging av Haukrei kraftverk”.

I forbindelse med konsesjonen til I/S Finndela kraftverk om tillatelse til bygging av Haukrei kraftverk,
(kgl. res av 22.3.1991) var det en diskusjon om konsesjonsvilkdrene med krav om minstevannfering
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som var gitt for Torsdalreguleringen til AVB (Kgl. res av 7. april 1961). Etter en praveperiode pa 5 ar
etter idriftsettelse av Haukrei kraftverk, var det en brevveksling mellom OED, I/S Finndela kraftverk
og AVB om fastsettelse av permanent minstevannfering knyttet til Torsdalsreguleringen samt at
ansvaret for konsesjonskravet tilherer AVBs konsesjon fra 1961. Tre sentrale brev er felgende:

e Fastsettelse av permanent minstevannfering for Haukrei kraftverk i Finndelavassdraget, Fyresdal
kommune i Telemark. OEDs brev til Finndela Kraftverk - Fyresdal, datert 28. mars 2007 (ref 9).

e Haukrei kraftverk. Minstevannfering ved Streitsvatn i Finndelavassdraget. Telemark. Brev fra
AVB til OED datert 14.05.2008.

e Minstevannfering ved Streitsvatn i Finndelavassdraget — ansvarsforhold. Brev fra OED til AVB,
datert 14. okt. 2009 (ref 10).

De konsesjonene som er oppe til revisjon er:

e Kagl. resav 7. april 1961 (revidert ved Kgl. res. av 18. juni 1998) - Tillatelse til 4 regulere Hovatn,
Fistaylvatn og Rauvatn i Finndelavassdraget (Torsdalsmagasinet).

e Kgl. res av 14. august 1970 - Ytterligere regulering overforing i Finndela vassdraget
(Finndelareguleringene).

2.2 Prosessen knyttet til Kgl. res av 7. april 1961.

e AVB sendte konsesjonssgknad den 25. april 1957 med tilleggsseknader datert den 25. april 1957
(2 meter hayere regulering) og 9. februar 1960 (mindre planendringer).

e Hovedstyret for vassdrags- og elektrisitetsvesenet avgav sine innstillinger 21. desember 1959
(AVBs to ferste sgknader) og 14. mai 1960 (etter sesknad om mindre planendringer).

e Industridepartementet avgir sin innstilling i: St. prop. nr. 54 (1960-61) om tillatelse for AVB til &
foreta en regulering av Hovatn, Fisteylvatn og Rauvatn i Finndalsvassdraget i Aust-Agder og
Telemark fylker. 6. januar 1961.

e Innst. S. nr. 107. (1960-61) Tilrdding fra skog-, vassdrags- og industrinemnda om tillatelse for
AVB til & foreta en regulering av Hovatn, Fisteylvatn og Rauvatn i Finndalsvassdraget i Aust-
Agder og Telemark fylker, den 21. februar 1961.

e Forhandlinger i Stortinget, sak nr. 1, den 14. mars 1961. (Stortingstidende del 1, side 2487-97)

e Kgl. Res. av 7.4.1961 - Tillatelse til 4 regulere Hovatn, Fisteylvatn og Rauvatn i
Finndelavassdraget.

2.3 Prosessen knyttet til Kgl. res. av 14. august 1970.

e Sgknad fra I/S Finndela Kraftverk av mars 1967 er innsendt gjennom AVB.

e Hovedstyret for Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen avgitt utredning og tilrdding av 29/1 1970.

e St. prop. nr. 105 (1969-70) Tillatelse for AVB til ytterligere reguleringer og overferinger i
Finndela, Arendalsvassdraget. Tilrading fra Industridepartementet av 10. april 1970, godkjent ved
kongelig resolusjon samme dag.

e Innst. S. nr. 256. (1969-70) Innstilling fra industrikomitéen om tillatelse for AVB til ytterligere
reguleringer og overferinger i Finndela, Arendalsvassdraget. Industrikomiteen den 21. mai 1970.

e Forhandlinger i Stortinget, sak nr. 11, den 15. juni 1970 (Stortingstidende side 3492).

e Kgl. res av 14. august 1970 - Ytterligere regulering overforing i Finndela vassdraget
(Finndelareguleringene).
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3 Oversikt over reguleringsanlegg, magasiner, berorte elvestrekninger og

kraftanlegg
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Figur 3.1 Kart over reguleringsomradet med nedborsfelt, reguleringsanlegg, overforinger, kraftanlegg (vedl. 4)
Anleggene i Finndelavassdraget er bygget ut i tre perioder:

1. Torsdalsreguleringen pa tidlig 1960-tallet.
2. Finndelareguleringene (Qys®, Votna, Gaus) og Finndela kraftverk pa tidlig 1970-tallet.
3. Haukrei kraftverk pa tidlig 1990-tallet.

Alle anleggene er knyttet til de tre elvene i Finndelavassdraget; Bondel, Finndel og Gauséni, samt to
mindre overforinger i ser fra Borgani/Fardel.

Forste byggetrinn i Finndelavassdraget — Tordalsmagasinet — var begrunnet konsesjonsseknadene fra
1957, 1959 og 1960 i gkt effektivitet i de 6 nedenforliggende, eksisterende kraftverkene i
Arendalsvassdraget med samlet fallhoyde pa 220 m. I tillegg var det planer pé slutten av 1950-tallet
om ytterligere 6 nye kraftverk nedstrams magasinet med samlet fallhgyde pa 430 m, hvor to av disse
var Finndela og Haukrei kraftverk med samlet fallhgyde pa ca 400 meter, som ble bygget pa starten av
1970- og 1990-tallet.
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3.1 Heydegrunnlaget

I den opprinnelige konsesjonen for Torsdalreguleringen til AVB (Kgl. res av 7. april 1961) er hoydene
oppgitt i lokale hayder fra et privat nivellement opptatt i 1919. For heydene oppgitt i konsesjonen fra
1970 er heydegrunnlaget oppgitt i NVE-hgyder (ulike NVE vassdragsnivellement). NVE har senere
foretatt en innmaling (kontrollmélinger) med referanse til NN1954 hoydegrunnlag.

Tabell 3.1 Ulike hoydegrunnlag for reguleringsanleggene, my

Sted Lokale hoyder NN-1954 Lokale heyder NN-1954

(HRV i konsesjon) (HRV) (LRV i konsesjon) (LRV)

Torsdalsmagasin 617,0 706,49 696,0 685,49

Oyse 682,0 682,12 658,0 658,12

Brontjenn * 660,00 656,00

Ulvsvatn ** 605,80

Votna (Vatna) 590,0 590,12 567,0 567,12

Gausvatn 589,0 589,12 550,0 550,12

Videre i dokumentet er det kun benyttet NN1954 heyder - om ikke annet er oppgitt.

3.2 Torsdalsmagasinet og Haukrei kraftverk

Torsdalsmagasinet - regulerings- og inntaksmagasin

Torsdalsmagasinet bestod opprinnelig av tre vann; Rauvatn, Fisteylvatn og Hovatn. Det var fra
tidligere tider etablert reguleringsanlegg for temmerfloting i disse tre vannene. For 1960 var
heydeforskjellen mellom de vannene under 1 meter. Opprinnelig vannstand i Fisteylvatn og Rauvatn
er nedre reguleringsgrense for disse vannene. For Hovatn er nedre grense 0,3 meter under opprinnelig
naturlig vannstand. Reguleringsheyden er pa 21 meter. Hovatn har sitt naturlige utlep i Fyresdalséna.

Dam Torsdalen er en klasse 3 steinfyllingsdam med sentral betongtetningsvegg. Total lengde er pa
170 meter, maks hoyde 32 meter. Overlapets lengde er pa 52,9 meter med 4 betongpilarer.

Minstevannfgringsarrangement i Torsdalsmagasinet/Streitsvatn

I forbindelse med bygging av Torsdalsdammen ble det etablert et arrangement for slipp av
minstevannfering fra dammens tappeluker. Mélestasjonen fra starten av var nedstrems dammen ved
innlgpet til Streitsvatn. Dette minstevannferingsarrangement var i drift fra 1965-1992. Under bygging
av Haukrei kraftverk ble det etablert et nytt arrangement for slipp av minstevannfering tilknyttet
kraftverks tverrslagstunnel nedstrems Torsdalsdammen. Fra 1992 ble det etablert et maleprofil i
terskelen ved utlepet av Streitsvatn og malepunktet for registrering av minstevannfering ble flyttet dit.

Haukrei kraftverk

Haukrei kraftverk har sitt inntak i Tordalsmagasinet. Det er bygget en ca 4,4 km
kraftverkstunnel/rergate fram til kraftstasjonen. Kraftverket som er et daganlegg, har sitt utlep i elva
rett oppstrems Haukreivatn.
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3.3 Finndelareguleringene og Finndela kraftverk

Tussetjgnn overfgrt til Ramsvatn

Tussetjonn (kote 670,50 for overferingsterskelen og kote 671 pa topp dam) overfert fra sidevassdraget
Fardel til Ramsvatn via en 870 meter lang tunnel og 80 meter lang kanal til Pyttjenn / Ramstjenn (kote
657). Det er etablert to smé sperredammer i utlepet av Tussetjonn. Tussetjonn har sitt naturlige utlep i

Borgéni/Fardel.

@yuvsvatn overfgring til Bysae

Nedbersfeltet til Oyuvsvatn (kote 749) er overfert via en 220 meter lang kanal til Reimastjorn (kote
748,30 pé topp overforingsterskel) og videre via en 585 meter lang tunnel til oppstrams Merktjonn
(kote 725) med naturlig avrenning videre inn i Qysa (HRV kote 682,12). Det er bygget en sperredam
ved utlepet av Oyuvsvatn. Gyuvsvatn har sitt naturlige utlep 1 Skarsteyldi og videre til Bondel.

Pysee - requleringsmagasin

@ysea er et senknings- (7 meter) og oppreguleringsmagasin (17 meter) med en total regulering péd 24
meter. Dam @yse er en klasse 3 steinfyllingsdam med sentral morene. Total lengde er pa 280 meter,
maks heyde 25 meter. Overlopets lengde er pd 40 meter, fritt overlop. Vannet fra Qysz tappes til
nedenforliggende magasin Brontjenn via en 408 meter lang tunnel.

Brontjgnn

For & kunne tappe ned Qysa til LRV er det foretatt en kanalisering i utlopet av Brontjenn som ligger
nedstrems dam Qysa. Vannstand til Brontjenn ligger pa kote 660 som er ca 2 meter over LRV i Qysz.
I de tilfellene en mé senke vannstanden @yse under kote 660, &pner en opp luke i utlepet av
Brontjenn for 4 kunne senke vannstanden i @ysa ned mot LRV og samtidig sikre kravet om
minstevannfering ut av Jysa/Brontjenn og Ulvsvatn. Senkning av Brontjenn benyttes kun i de
tilfellene en mé tappe Jysa ned mot LRV og for ovrig ligger vannstanden pé naturlig vannstand.
Brontjonn kan i disse tilfellene senkes 4 meter under naturlig vannstand eller ca 2 meter under LRV i
Dyse.

Minstevannfgringsarrangement i @yse/Brontjgnn

Det er etablert et arrangement for slipp og maling av minstevannfering nedenfor utlepet av Brontjenn.
Malestasjonen for méling av minstevannferingen er etablert i en naturlig kulp i elva ca 560 meter
nedstrems utlepet av Brontjenn.

Kleppsvassbekken overfgring til Ulvsvatn
Kleppsvassbekken er overfort via en ca 390 meter lang ny greft/kanal ned til Ulvsvatn (kote 605). Det
er etablert en sperredam (kote 629) i Kleppevassbekken for a lede overferingen inn i kanalen.

Ulvsvatn

Det er etablert en sperredam (kote 605.80) ved utlapet av Ulvsvatn. Overlgpslengden er pa 35 meter. [
et sidelop er det enda en sperredam med topp pé kote 606,00 og lengde pa 25 meter. Ulvsvatn har sitt
opprinnelige utlep til Bondel.

Minstevannfgringsarrangement i Ulvsvatn/Finndgla vannmerke.

Det er etablert et arrangement (tappeluke) for slipp av minstevannfering i sperredammen i utlgpet av
Ulvsvatn, samt et basseng med terskel og vannmal 20 meter nedstrems sperredammen ved
fossenakken til Rjukanfossen. Méling av minstevannfering i Finndela er etablert ved Vassmalarhylen
(Finndela VM) som er nedstroms samlopet av de tre elvene Bondel, Finndel og Gauséni, men for
samlopet med Daleda.
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Ulvsvatn overfart til Haukreivatn

Det er etablert overlgpsdam (kote 605) i betong (lende av overlap er 20 meter) ca 180 meter fra
sperredammen i Ulvsvatn ved innlgpet av overferingstunnelen mot Haukreivatn. Tunnelen er 1325
meter lang tunnel og fra utlapet av overferingstunnelen er det etablert en 500 meter lang kanal ned til
Haukreivatn.

Votna - reguleringsmagasin

Reguleringsmagasinet Votna var opprinnelig tre vann; Votna, Midtvatn og Svanevatn. Opprinnelig
vannstand i Midtvatn og Svanevatn er nedre reguleringsgrense for disse vannene. For Votna er nedre
grense det samme som opprinnelig naturlig vannstand. Votna har sitt utlep i Finndel.

Dam Votna er en klasse 3 steinfyllingsdam med sentral morenekjerne. Total lengde er pa 280 meter,
maks hoyde 29 meter. Overlopets lengde er pa 84 meter, fritt overlep. I forbindelse med oppregulering
av Votna er det etablert to attholdsdammer ved Geismyr i vestenden av magasinet. En fyllingsdam
med lengde 25 meter og hayde pd snaue 3 meter og en lav betongdam med lengde pd 27 meter og
hayde pa ca 70 cm.

Overfgring av Votna til Gausvatn
Votna (HRV 590,12) er overfort til Gausvatn (HRV 589,12) via 4750 meter lang tappetunnel.

Overfgring av Grimvatn til Gausvatn

Grimvatn (kote 648,90 pa topp inntaksterskel) er overfort fra nabovassdraget Fardel til Gausvatn
(HRV 589,12) via et "tunnelinntak" med lengde pa 4,0 meter til tappetunnel mellom Votna og
Gausvatn. Det er etablert en sperredam med lengde pé 45 meter ved utlepet av Grimvatn, som har sitt
naturlige utlep i Fardel.

Gausvatn - regulerings- og inntaksmagasin

Gausvatn er i all hovedsak et senkningsmagasin. Senkningen er pa 37 meter og oppregulering pé 2
meter. Gausvatn har sitt naturlige utlep 1 Gausani.

Gausvatn dam er en massiv betongdam med overlepsterskel ved utlgpet til Gausani med total lengde
pa 81,30 meter og maks hegyde pa ca 2 meter. I tillegg er det etablert en lav fyllingsdam, kombinert
med vei over dammen, pé vestsiden av betongdammen.

Finndgla kraftverk
Det er bygget en totalt ca 2,2 km driftstunnel for Finndela kraftverk med inntak i Gausvatn og med
utlep i Fyresvatn. Finndela kraftverk er et fjellanlegg.
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Reguleringsmagasin - nekkeldata.

Tabellen under viser oversikt reguleringsanleggene i Finndelavassdraget. Hoydegrunnlaget i tabellen

er NN 1954.

Tabell 3.2 Oversikt over Regulerte vannstander i Finndolavassdraget

Magasin HRV LRV Regulering Hvorav Areal Idriftsatt
(NN1954) (NN1954) shayde senking v/HRV
MOH MOH m m km? ar
Hovatn 706,49 685,49 21,0 0,3 7,02 1963
Qysaz 682,12 658,12 24,0 7,0 3,62 1972
Brontjenn * 660,00 656,00 4,0 4,0 0,10 1972
Ulvsvatn ** 605,80 605,00 0,8 0,50 1972
Votna 590,12 567,12 23,0 2,44 1972
Gaus 589,12 550,12 39,0 37,0 1,76 1971

*) Tillatelsen til & kunne senke Brontjenn med 4 meter i vintermanedene er gitt i skjonn (ref 18).

**) Ulvsvatn er ikke et reguleringsmagasin, men vannstanden vil variere med lokaltilsiget og tapping
fra Qysa siden Ulvsvatn kun har fast overlep og ikke reguleringsluke ved overfering til Haukreivatn.

3.5

Magasinrestriksjoner

Tabell 3.3 magasinrestriksjoner gitt i konsesjon (man. reglement) eller skjonn.

Magasin

HRV (LRV

Periode

Tappings- og

oppfyllingsrestriksjoner

Referanse (konsesjon/skjonn/avtaler)

Torsdalsmag.

706,49] 685,49

Konsesjon av 07.04.1961. Regulering av Hovatn-,
Fistoyl- og Rauvatn. Mangvreringsreglement. Se
ogsa punkt B under skjgnnsforutsetningene for
overskjonn Finndgla fra 1973.

Oyse

682,12] 658,12

Konsesjon av 14.08.1970. Regulering og overfgring i
Finndglavassdraget. Mangvreringsreglementet.

15.06 - 01.10

Vannstand min. = 666,50

Overskjenn 1973. Regulering Finndgla.
Skjgnnsforutsetningenes del B, punkt 2b.

Brontjenn

660,00] 656,00

Overskjonn 1973. Regulering Finndgla.

01.06 - 15.10

Vannstand = 660,00

Overskjonn 1973. Regulering Finndgla. Del B, punkt
2b iskjgnnsforutsetningene.

Votna

590,12] 567,12

Konsesjon av 14.08.1970. Regulering og overfpring i
Finndglavassdraget

15.06 - 01.10

Vannstand min. = 577,00

Ved LRV stenges luka mellom Votna og Gaus.

Overskjonn 1973. Regulering Finndgla. Del B, punkt
2c i skjgnnsforutsetningene.

Gausvatn

589,12 550,12

Konsesjon av 14.08.1970. Regulering og overfgring i
Finndglavassdraget

15.06 - 01.10

Vannstand min. = 577,00

Overskjonn 1973. Regulering Finndgla. Del B, punkt
2d i skjgnnsforutsetningene.
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3.6 Kraftverksdata

Tabellen 3.4 viser oppsummert nokkeldata for de to krafiverkene i Finndolavassdraget.

Kraftverk Finndela kraftverk Haukrei kraftverk
Idriftsatt (&r) 1972/73 1992

Brutto fallhgyde (min/maks) (meter) 303 103
Slukeevne (m?/s) 40 16
Energiekvivalent (KkWh/m?) 0,768 0,27
Installert effekt (MVA) 2x 65,0 2x94
Installert effekt (MW) 103 16
Arsproduksjon — simulert (GWh/4r) 306,9 47,9
Brukstid — &rsgjennomsnitt (timer) 2980 2994

3.7 Terskler

Det er bygget i alt 11 terskler pa utbyggingsstrekninger for kraftverkene og ulike strekninger
nedstroms reguleringer. I tillegg kommer sperredammer, reguleringsdammer, mv. Det er ogsé bygget
en fisketrapp i forbindelse med terskel i Einangsfossen.

Tabell 3.5 Oversikt over terskler som er bygget i forbindelse med Finndolareguleringen (vist pd kart?)

Konsesjon | Elvestrekning / Elv | Vann Ca heyde (moh) Bygget
1961/91 Torsdal - Votna Streitsvetni /MVF méling 668 1962/93
1991 Torsdal - Votna Bjorfitvatn 605 1993
1991 Torsdal - Votna Haukreivatn/Sképfossen 597 1993
1970 Qyse-Ulvsvatn Reynbrokktjerna 620 1973
1970 Qysa-Ulvsvatn Sladalstjenna 615 1973
1970 Oyulvsvatn - Bondel | Djuptjenn 681 1973
1970 Bondgl - Dalaa Skaltjenn 578 1973
1970 Bondgl - Dalaa Ramnevatn 418 1973
1970 Bondgl - Dalaa Bondalsvatn 391 1975
1970 Gausaa Stemmetjonn 586 1973
1970 Dalda Einangsfoss m/fisketrapp 278 1973

- e A ] V .l
. \ﬂ 7
b= W - S

== = o
¥ L | oo
Gausimn dﬁ\______m.,.TNmm (103 MW. 284

e Vikefél
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Fig 3.2 Oversikt over terskler (B) i Finndolavassdraget. NB to kart med ulik mdlestokk.
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3.8 Infrastruktur

Ved etablering av reguleringsanlegg, overferinger, mv er det blitt bygget ca 27 km med nye veier og
utbedret ca 13 km med eksiterende veier:

e Forlengelsen av FV 404 fra Libru til Hovatn/Ramsvatn og Qysa/Listeylen.

e Veier fra Bjornerud ved FV 404 til Votna og Gausvatn.
Veiene er apne for allmenn ferdsel i sommermanedene mot betaling av bompenger. Veiene er
vinterstengt for biltransport men benyttes som skuterlaype.
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4 Hydrologiske grunnlagsdata - vannstander og restvannferinger
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Fig 4.1 Nedborsfelt til Haukrei og Finndola kraftverk. Arealene som er merket gult viser nedborsfeltene som
utnyttes i de to kraftverkene.

Tabellene under viser nedbersfelt, arlig tilsig, middelvannfering og alminnelig lavvannfering. I tillegg
vises 5-persentil for aret, sommer og vinter). Alle data om nedbersfeltene er hentet fra NVEs database
NEVINA (Lavvannskart).

4.1.1 Nedborsfelt til Torsdalsmagasinet og Haukrei kraftverk

Haukrei kraftverk utnytter nedbersfeltet til Tordalsmagasinet som ligger overst i Fyresdalsana og har
et nedbersfelt pa 151 km?. Det arlige tilsiget (ref perioden 1961-1990) er pa 185 mill. m® som tilsvarer
en middelvannfering pa 5,8 m¥/s.

Tabell 4.1 Nokkeldata for nedborsfelt til Haukrei kraftverk

Middel Alminnelig 5- persentil persentil
Ovenforliggende Areal vannfgring lavvannfgrin persentii sommer vinter  Arsnedbgr

Vassdragsnr. Vassdrag Nedbgrsfelt Overfgring til km2 1/s/km2 g I/s/km2 I/s/km2  I/s/km2 |/s/km2 mm

019.DE62 Fyresdalsana Torsdalsmagasinet  Haukrei kr.v. 151,30 38,70 3,60 3,80 5,50 3,50 1034
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Det er kun ett nedbersfelt og ingen overferinger fra andre nedbersfelt til Torsdalsmagasinet.
Magasinet er ogsa er inntaksmagasin for Haukrei kraftverk.

For mer detaljer vises til kap 3.2.

4.1.2  Nedborsfelt til Finndola kraftverk

Det totale nedbersfeltet som inngdr i regulering og overfering er pa 336 km? som utnyttes i Finndela
kraftverk. Av dette ligger 307 km? i Finndelavassdraget og 29 km? som er overfort fra
Fardelavassdraget (Tusstjonn og Grimsvatn). Det arlige tilsiget er pa 363 mill m® som tilsvarer en arlig
middelvannfering pd 11,5 m?/s.

Tabell 4.2 Nokkeldata for til Finndola kraftverk.

Middel Alminnelig 5-persentil 5-persentil

Ovenforliggende Areal Arstilsig  vannfgring lavvannfgring 5-persentil sommer vinter

Vassdragsnr. Vassdrag Nedbgrsfelt Overfgring til km2 millm3/ar  m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
019.DDB1B Bondgl @yulvsvatn Dyseae 18,20 17,79 0,564 0,080 0,093 0,069 0,089
019.DDB12 Bondgl Ulvsvatn Haukreivatn 78,90 80,62 2,556 0,260 0,292 0,308 0,276
019.DDB2A1 Bondgl Kleppsvatnbekken Ulvsvatn 2,50 1,92 0,061 0,002 0,002 0,001 0,007
019.DE41 Fyresdalsana Votna Gausvatn 215,70 244,88 7,765 0,733 0,798 0,992 0,733
019.DD2A  Gausani Gausvatn Finndgla kr.v. 8,30 5,97 0,189 0,011 0,012 0,006 0,025
019.DB2AB Fardgl Tussetjgnn Ramsvatn 7,40 7,42 0,235 0,021 0,024 0,013 0,022
019.DB2C Fardgl Grimvatn Gausvatn 5,70 4,53 0,144 0,003 0,003 0,001 0,012
FINND@LA KRAFTVERK 336,70 363,14 11,515 1,110 1,225 1,390 1,165

Som tabellen over viser, er det i alt seks nedbersfelt som blir overfort til Gausvatn som er det syvende
nedbersfeltet som utnyttes i Finndela kraftverk. Tre av nedbersfeltene - @yulvsvatn, Ulvesvatn og
Kleppebekken - er i Bondel, to av feltene — Tusstjenn og Grimvatn - er i nabovassdraget Fardel. I
tillegg nedbarsfeltet til Votna i Fyresdalsana og Gausvatn i Gauséni. I nedbersfeltet til Votna (tabell
4.2 rad 4) inngar ogsa nedbarsfeltet Torsdalsmagasinet/Haukrei kraftverk (se kap 4.1.1).

For mer beskrivelse og detaljer om de ulike delfeltene og overfaringene vises til kap 3.3.
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4.2 Restfelt
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Figur 4.2 Oversiktskart med markering av restfeltene

Tabell 4.3 Vannforing i Finndola VM sitt restfelt

Middel Alminnelig 5-persentil 5-persentil

Ovenforliggende Areal Arstilsig  vannfgring lavvannfgring 5-persentil sommer vinter

Vassdragsnr. Vassdrag Nedbgrsfelt Overfgring til km2 mill m3/ar m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
019.DDB1B Bondgl @yulvsvatn Dysee 18,20 17,79 0,564 0,080 0,093 0,069 0,089
019.DDB12 Bondgl Ulvsvatn Haukreivatn 78,90 80,62 2,556 0,260 0,292 0,308 0,276
019.DDB2A1 Bondgl Kleppsvatnbekken Ulvsvatn 2,50 1,92 0,061 0,002 0,002 0,001 0,007
019.DE41 Fyresdalsana Votna Gausvatn 215,70 244,88 7,765 0,733 0,798 0,992 0,733
019.DD2A  Gausani Gausvatn Finndgla kr.v. 8,30 5,97 0,189 0,011 0,012 0,006 0,025
019.DD1 Fyresdalsana Finngl VM 386,50 396,13 12,561 1,160 1,314 1,314 1,198
RF Finndgla VM 62,90 44,95 1,425 0,073 0,117  -0,062 0,067

Nedbersfeltet til Finndela VM (for samlepet til Dalda) er pa 386 km?. Nedbersfeltet i
Finndelavassdraget som er utnyttet i Finndela kraftverk er pa 324 km?. Restfeltet nedstroms
reguleringene ved Finndela VM er dermed pé (386-324) 62 km?.

Ved a benytte metoden for beregning av restfelt ved & ved a ta hele feltet (Finndela VM) og trekke fra
de fem delfeltene (linje 1-5 1 tabell 4.3) som utnyttes i Finndela kraftverk, far vi verdiene fra restfeltet
(RF Finndela VM). Da viser det seg at S-persentil (andre kolonne fra hoyre) gir en negativ verdi. Dette
kan oppsta nar restfeltet er relativt lite i forhold til totalfeltet. Ved & sammenligne spesifikk avrenning
fra et uregulert nabofelt — Songedalséni — og benyttet disse for restfeltet til Finndela VM far vi
folgende verdier for restfeltet:

Tabell 4.3 B Vannforing i Finndola VM sitt restfelt ved bruk av spesifikk avrenning fra Songedaslsdni

Arstilsig Middel Alminnelig 5- persentil persentil

Ovenforliggende Areal mill vannfgring lavvannfgrin persentii sommer vinter
Vassdragsnr. Vassdrag Nedbgrsfelt Overfgring til km2 m3/ar m3/s g m3/s m3/s m3/s ETS

019.DCB6  Songedalsdni RF Finndgla VM 62,90 55,54 1,761 0,145, 0,170 0,113 0,157
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Ved & bruke verdier for spesifikke avrenning fra uregulerte nabofeltet Songedalséni som er omtrent pa
samme storrelse som restfeltet til Finndela VM, far vi avrenninger som vist i tabell 4.3.B. Vi antar at
disse verdiene vil vaere mer representative for den faktiske avrenningen i restfeltet til Finndela VM.

Tabell 4.4 Nokkeldata for restfelt i Daldni.

Middel Alminnelig 5-persentil 5-persentil
Arstilsig  vannfgring lavvannfgring 5-persentil sommer vinter
millm3/ar m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s

Areal
km2

Ovenforliggende

Vassdragsnr. Vassdrag Nedbgrsfelt

Overfgring til

019.DDB1B Bondgl @yulvsvatn Pyse 18,20 17,79 0,564 0,080 0,093 0,069 0,089
019.DDB12 Bondgl Ulvsvatn Haukreivatn 78,90 80,62 2,556 0,260 0,292 0,308 0,276
019.DDB2A1 Bondgl Kleppsvatnbekken Ulvsvatn 2,50 1,92 0,061 0,002 0,002 0,001 0,007
019.DE41 Fyresdalsana Votna Gausvatn 215,70 244,88 7,765 0,733 0,798 0,992 0,733
019.DD2A  Gausani Gausvatn Finndgla kr.v. 8,30 5,97 0,189 0,011 0,012 0,006 0,025
019.DCAB  Gjuvani Rolleivstad Nape/Fjone kr.v. 29,00 25,52 0,809 0,107 0,128 0,081 0,122
019.DCO Fyresdalsana Samlgp Fyresvatn 600,50 570,01 18,075 1,441 1,681 1,501 1,501

RF Fyresdal/Dalsani 247,90 193,31 6,130 0,248 0,357 0,044 0,249

Nedbersfeltet til Dalda (Nedre Daléni), som har sitt utlep i nordre enden av Fyresvatn, er pd 600 km?.
Nedbersfeltet til Rolleivstadvatn som er pa 29 km? er overfort til Nape/Fjone og nedbersfeltet som er
utnyttet i Finndela kraftverk er pd 324 km?. Restfeltet, ref utlopet av Nedre Daldni i Fyresvatn er pa
247 km?. Midlere vannforing i restfeltet er beregnet til 6,1 m*/s og alminnelig lavvannforing ca 0,25
m’/s.

Tabell 4.5 Nokkeldata for restfelt i Fardol.

Middel Alminnelig 5-persentil 5-persentil

Ovenforliggende Areal Arstilsig  vannfgring lavvannfgring 5-persentil sommer vinter

Vassdragsnr. Vassdrag Nedbgrsfelt Overfgring til km2 millm3/ar  m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
019.DB2AB Fardgl Tussetjgnn Ramsvatn 7,40 7,42 0,235 0,021 0,024 0,013 0,022
019.DB2C Fardgl Grimvatn Gausvatn 5,70 4,53 0,144 0,003 0,003 0,001 0,012
019.DB2A0 Fardgl Samlgp Fyresvatn 69,40 54,06 1,714 0,049 0,069 0,035 0,125
RF Fardgl 56,30 42,11 1,335 0,025 0,042 0,020 0,091

Nedbersfeltet til Borgani/Fardel ved utlepet i Fyresvatn er pa 69,4 km?. De to gvre feltene Tusstjonn
og Grimvatn (linje 1 og 2 i tabell 4.5) er pa til sammen 13,1 km? er overfort til Finndela. Restfeltet til
Borgani/Fardel er dermed pé 56,3 km?. Midlere vannfering i restfeltet er beregnet til 1,3 m*/s og
alminnelig lavvannfering ca 0,025 m®/s.

4.3 Magasindisponering

I tabellen under er vist noen nagkkeldata for magasinene. I tillegg til de fire reguleringsanleggene er det
ogsa oppgitt data for Brontjenn og Ulvsvatn som ikke er ordinzre reguleringsmagasin. Brontjenn kan
senkes 4 meter i vintermanedene og Ulvsvatn varierer vannheyden med slipp fra Qyse fordi det er kun
et fast overlep ved overfering til Votna samt flomoverlep mot Bondela.

Tabell 4.6 Magasindata og reguleringsgrad

Magasin Areal Midlere Magasin Regulerings | Merknad
nedbersfelt | arstilsig volum grad

km? mill. m? Mill. m? %
Tordalsmagasinet 151,0 185 105,6 57
Dysx 78,5 80 63,5 80 Inkl. overfering fra @yulvsvatn
Brontjenn * 0,4
Ulvsvatn ** 0,5
Votna 94,2 88 32,2 37 Inkl. overforing fra uregulerte felt
Gaus 14,0 10,5 30,9 34 Inkl. overfering fra Grimsvatn
SUM/SNITT 336,7 363,14 232,2 Snitt 64
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I sommermanedene er tilgjengelig magasinvolum - grunnet vannstandsrestriksjoner i Qysa, Votna og
Gaus - redusert med 36,6 mill. m* som tilsvarer en reduksjon pa 29 % for disse tre magasinene. Tar en
i tillegg med Tordalsmagasinet, tilsvarer reduksjonen i magasinkapasitet 15,8 %.

Figurene under viser historiske verdier for midlere vannstand — degnverdier - fra perioden 2001-2016
for de fire reguleringsmagasinene. HRV, LRV og sommervannstand er markert med stiplet linje.

For nzrmere beskrivelse av magasindisponering (bruk av magasinene) vises til kap 5.

4.3.1 Torsdalsmagasinet

Torsdalsmagasinet 2001 - 2016

710,00

moh

680,00
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Fig 4.3 Torsdalsmagasinet. Magasindisponering i perioden 2001-2016.
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4.3.2 Oysc
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Fig 4.4 Oysce. Magasindisponering i perioden 2001-2016.

4.3.3  Voma

Votna 2001-2016
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Figur 4.5 Votna. Magasindisponering i perioden 2001-2016.
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4.3.4  Gausvatn

Gausvatn 2001-2016

Fig 4.6 Gausvatn. Magasindisponering i perioden 2001-2016.

Gausvatn er inntaksmagasin til Finndela kraftverk. I perioder nar kraftverket gar med full slukeevne
(40 m’/s), ma vannstanden i Votna vare 4-6 meter hoyere enn i Gausvatn for 4 overfere tilsvarende
vannmengde i overferingstunnelen mellom de to magasinene. Gausvatn vil dermed normalt ha lavere
vannstand enn Votna i perioder hvor Finndela kraftverk kjeres.

44 Flomtap

Det har veert lite flomtap i1 Finndelavassdraget i lopet av de 15 arene i1 perioden 2001-2016. Det er kun
12007, 2011, 2014 og 2017 hvor det er registrert overlgp over dammene. Figurene under viser overlep
fra reguleringsanleggene for Torsdalsreguleringen (Hovatn) og Votna.

Torsdalen 2011 Torsdalen 2015
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5 16
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Fig 4.7 Flomtap over Torsdalsdammen i 20110g 2015 (midlere dognverdier i m*/s overlap)

Flomtapet fra Torsdalsdammen er flomtap 'internt' i den regulerte delen av vassdraget.
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Votna 2007 Votna 2014
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Fig 4.8 Flomtap over dam Votna i august 2007 og november 2014 (midlere dognverdier i m*/s overlap).

Flomtapet fra Votna gker vannferingen i Finndela/Dalaa ned til Fyresvatn. Vannferingen over dam
Votna var i 2007 pa det hayeste mellom 7 og 8 m?/s.

12017 var et spesielt ar med rehabilitering av dam Votna og hvor det ogsa var driftsstans pa Finndgla
kraftverk i forbindelse med rehabilitering. I perioder fra mai til oktober matte det slippes vann forbi
dam Votna. Sa kom storflommen i manedsskifte i oktober hvor vi fikk et flomoverlep over dam Votna
opp mot 40 m’/s. Detaljer er vist i figuren under.

Votna vannstand og forbitapping
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Figur 4.9 Votna. Magasinvannstand og forbi-tapping / flomoverlop i 2017

Tabell 4.7 Flomverdier ref dam Votna generert fra NVEs Lavvannskart (NEVINA)

—= Ql,f::*hn’) Qs Qu Q2 Qs Que Q2w
Flomfrekvensfaktorer - - 123 146 171 210 244 284
95% intervall evre grense (m3/s) 1184 5486 1492 1808 2163 2733 3262 3794
Flomverdier (m3s) 66.9 310 824 977 1145 1402 1631 1897
95% intervall nedre grense (m¥/s) 378 175 455 528 606 19 816 949
Flommer med klimapaslag (m?/s) 936 4339 989 1368 1603 1962 2283 2656

Tabellen over viser flomverdier ved ulike tidsfrekvenser (middelflom, 5-arsflom, osv) beregnet for et
uregulert felt ved Votna. Beregningene viser et spenn fra en middelflom pa 66,9 m¥/s til en 200-
arsflom pa 189,7 m’/s. Flommen som gikk over dammen i oktober 2017 var i en kort periode opp mot
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40 m3/s som var vesentlig lavere enn det en kunne fétt disse dagene uten reguleringsanlegg.
Reguleringsanleggene i vassdraget bidrar dermed betydelig til flomdemping bade lokalt og videre
nedover i Fyresdals- og Arendalsvassdraget.

4.5 Minstevannfering

Det er i dag konsesjonsgitte krav om slipp av minstevannfering (MVF) for tre steder i
Finndelavassdraget.

Tabell 4.8 Minstevannforing i Finndolavassdraget

Nedenfor Magasin|Malested Periode Minstevannfgring Referanse (konsesjon/skjonn/avtaler)
Torsdalsmagasinet Streitsvatn (v/  |Hele dret Qmin = 0,4 m*/s Konsesjon av 07.04.1961. Regulering av Hovatn-,
utlgpet) Fistgyl- og Rauvatn. Punkt 2 i

mangvreringsreglementet. Se brev fra OED til
Finndgla krv av 28.03.2007, under "Avtaler" i ER.
Dyse Ndf. Bronntjgnn |Hele aret Qmin =02 m’/s Konsesjon av 14.08.1970. Ytterligere regulering og
dam overfgring i Finndglavassdraget. Punkt 2 i
mangvreringsreglementet. Se brev fra NVE til AVB
av 11.04.1986 plassert under "Avtaler" i ER.

Ulwsvatn (tapping fra  |Finndgl VM ca. 15.05-01.10 (fra | min = 1,5m%/s Konsesjon av 14.08.1970. Ytterligere regulering og
dammen til Q min) varflommens overfering i Finndglavassdraget. Post 2 i
kulminasjon). mangvreringsreglementet.

Kartet under viser de ulike MVF strekningene markert med lilla strek pa elvestrekningene.
Malestedene er markert med svart trekant.
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Fig 4.9 Oversiktskart. Minstevannsforing i Finndolavassdraget markert med lilla strek
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4.5.1 Torsdalsmagasinet - Streitsvatn
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Fig 4.10 Oversiktskart. Slipp av MVF fra Torsdalsmagasinet og Mdlepunkt i Streitsvatn.

Slipp av MVF fra Torsdalsmagasinet gjelder hele aret. Slippet av 0,4 m*/s fra Torsdalsmagasinet pa
utbyggingsstrekningen Haukrei kraftverk tilsvarer et produksjonstap pd 3,4 GWh/ér (energiekvivalent
0,27 kWh/m?).

Nedbersfeltet mellom Torsdalsdammen og terskelen pa utlepet av Streitsvatn der MVF males er pa 5,3
km?, har en arlig avrenning pé ca. 5,5 mill. m* og med midler vannfering pa 175 1/s. Restfeltets
avrenning utgjer i overkant av 40 % av vannferingen som skal sikre MVF pa 0,4 m®/s.

I praksis vider det seg at det det er vanskelig & utnytte vannferingen fra restfeltet, slik at vannferingen
ved terskelen blir min 0,4 m?/s inkl sikkerhetsmargin, samt de vannmengdene som restfeltet gir.

Fig 4.11 Foto av terskel ved utlopet av Streitsvatn.
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4.5.2  Qysce/Brontjonn dam - Ulvsvatn
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Fig 4.13 Foto av slippunkt ved utlopet av Brontjonn.

Arlig midlere vannfering som slippes fra @ys er i gjennomsnitt ca 2,5 m*/s ut av Brontjenn. Det er
kun unntaksvis det tappes vann fra @ysea ned mot minstekravet pa 0,2 m*/s. | sommermanedene gar
vannslipp fra Qyse i stor grad til 4 sikre slipp av MVF fra Ulvsvatn, eller som driftsvann til Finndela
kraftverk.
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4.5.3  Ulvsvatn / Finndola VM
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Fig 4.14 Kart som viser slipp av MVF fra Ulvsvatn og maling i Finndola VM

Haukrei k

"Fra vdarflommens kulminasjon og fram til 30. september skal det slippes vann fra Ulvsvatn
tilstrekkelig til d opprettholde vassforing pd minimum 1,5 m’/s ved Finndola vassmerke."

Restfeltet nedstroms reguleringsanleggene i de tre sidevassdragene malt ved Finndela VM er pé 63
km? og har en midlere vannfering pé ca 1,43 m*/s gjennom &ret. Mélinger og beregninger viser at det
er stor variasjon i tilsiget fra restfeltet gjennom sommeren. I folge departementets kommentarer under
konsesjonsbehandlingen i 1970, ville det kun vare nedvendig & slippe vann i terre perioder for &
opprettholde konsesjonskravet.

Men det har vist seg at det er vanskelig & utnytte restfeltet. Det er relativt stor variasjon i tilsiget fra
restfeltet i sommerménedene. Etter en nedbersperiode faller tilsiget relativt raskt ned mot lave
vannferinger.

Den store utfordringen er avstanden fra slippunktet til mélepunktet, der en har en elvestrekning pa 15
km inkl. flere vann med samlet overflateareal pa ca 1,4 km?. En kan registrere endringer ved Finndela
VM etter ca %2 dogn ved endret slipp fra Ulvsvatn, men det tar minst 2 degn fra endret slipp fra
Ulvsvatn nér fullt ut ved Finndela VM. Tiden varierer med hvor mye vann det gér i vassdraget nar en
foretar endring i slipp.

I praksis har en i de senere arene sluppet mellom 1,5 og 2 m*/s gjennom hele sommeren for & veare
sikker pa at en ikke underskrider MVF kravet pa 1,5 m*/s ved Finndela VM.
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Fig 4.15 Slipp av MVF fra Ulvsvatn

Fig 4.16 Mdling av MVF ved Finndola VM
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S Beskrivelse av manevreringsreglement og mangvreringspraksis

5.1 Innledning

Informasjon om de fysiske anleggene vises til kap 3.2 og 3.3. Data om reguleringsanleggene og
magasinrestriksjoner er omtalt i kap 3.4 og 3.5. Magasindisponering er beskrevet i kap 4.3 og
minstevannfering er omtalt i kap 4.5.

Kapittel 5 vil dermed i forste rekke omtale mangvreringspraksis.

Regulerings- og kraftanleggene i Finndelavassdraget er bygget ut i tre perioder, som tidligere omtalt i
innledningen til kap 3.

For idriftsettelse av Torsdalsmagasinet i 1962/63 var samlet magasinkapasitet i Arendalsvassdraget pa
631,5 mill m®. Da Torsdalsmagasinet ble satt i drift gav det en ekning i magasinkapasiteten pa 105,6
mill m*, som tilsvarer en okning pé 17 %.

Etter utbygging av reguleringsanleggene Qysa, Votna og Gaus og idriftsettelse Finndela kraftverk i
1972/73 ble det noen endringer i bruk av Torsdalsmagasinet (se kap 4.3.1).

Det ble ogsa bygget ut flere andre magasin pa 60-70 tallet som har gitt ekt magasinkapasitet i
Arendalsvassdraget, som bl.a Napevatn og Nesvatn.

Tabellen under viser nekkeldata for nedbersfelt, drlig avrenning og magasinkapasitet for
Arendalsvassdraget (ref. Rygene kraftstasjon) og Finndelavassdraget.

Tabell 5.1 Nokkeldata for Arendals- og Finndola- vassdragene

Arendalsvassdraget Finndglavassdraget Andel Finndgla
Nedbgrsfelt km? 3964,3 336,2 8,5%
Arlig avrenning mill m3 3125,0 366,2 11,7%
Magasinkapasitet mill m? 1351,0 232,2 17,2%
Magasin/arlig avrenning % 43,2 % 63,4%

Som tabellen viser har Finndelavassdraget en relativt stor andel av magasinkapasiteten i
Arendalsvassdraget. Restriksjoner knyttet til magasinvannstand i sommerménedene er tilgjengelig
magasinkapasitet Arendalsvassdraget i denne perioden redusert med ca 270 mill. m* som tilsvarer 20
% av magasinvolumet i vassdraget.

I tillegg til lokal produksjon i Finndelavassdraget bidrar ogsé reguleringsanleggene til
produksjonsoptimalisering av de @vrige kraftanleggene, samt & bidra til & sikre konsesjonsvilkar som
magasinvannstand og minstevannfering i Arendalsvassdraget.

Etter hvert som reguleringene kom til ble det av hensyn til kraftverkene fastsatt bestemte vannferinger
som skulle sgkes holdt ut av Nelaug. Fra 1930 fram til 1978 var denne vannferingen pa 52,5 m%/s og
etter 1978 ble den redusert til 40 m’/s. 1 forbindelse med "Nye reguleringskonsesjoner i
Arendalsvassdraget”" (St.prop. nr. 64 (1991-92) s 8 —ref 13) var alminnelig lavvassfering ut av Nelaug
beregnet til 18 m¥/s. Ut fra nyere data (ref NVEs lavvannskart NEVINA, ref 14) er alminnelig
lavvannfering ut av Nelaug na beregnet til 8,23 m?/s (spesifikk avrenning 2,4 1/s/km?).
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Magasinrestriksjoner og vilkar knyttet til MVF gir sterke foringer pd hvordan magasinene kan eller ma
disponeres i sommerménedene. Spesielt gjeldet dette for Torsdalsmagasinet.

5.2 Torsdalsmagasinet

Torsdalsmagasinet er det storste av magasinene i Finndelavassdraget og er ogsd inntaksmagasinet til
Haukrei kraftverk.

Haukrei kraftverk produserer mye gjennom hele vinteren og vannstanden i magasinet er normalt ned
mot LRV for sngsmeltingen setter i gang.

Torsdalsmagasinet er et viktig magasin nér det gjelder & ha mulighet til 4 holde igjen vann 1 gvre del
av vassdraget for a ikke gke flommer nedover i vassdraget. Viktig bade ved sméa og store flommer.

I perioden 1.mai — 1.oktober har vi tappebegrensninger ut av Fyresvatn nr vannstanden er lavere enn
HRYV minus 1 meter. Etter 1. mai kan det kun tappes 7 m’/s + vannforing tappet fra Finndela.

I et torrér kan en ha felgende situasjon:

- Det er tappebegrensninger fra Fyresvatn (og Nisser)
- Det er krav til sommervannstand pa Qysa, Votna og Gaus

Normalt tappes ganske mye vann fra Finndelavassdraget i perioden fra 1. mai og frem til juni, dette
gjor at en har tilsvarende mye vann og tappe fra Fyresvatn for & sikre kravet til MVF.

Normalt kan man da tappe fra Torsdalsmagasinet, som ikke har noen magasinrestriksjoner, og videre
nedover vassdraget, slik at man kan eke vannferingen ut av Fyresvatn, utover de 7 m*/s.

Man kan da fordele nedvendig tapping mellom Fyresvatn, Nesvatn og Nisser for & sikre MVF kravet
pa 40 m*/s ut av Nelaug.

53 Oysae

Mangvreringen av Qysa folger normalt tappe- og fyllemensteret gjennom aret, der magasinet kjores
ned i lgpet av vinteren og fylles opp gjennom sommeren og hesten. Oppfylling om véren er viktig for
a holde krav til min sommervannstand.

@ysa er ogsé et viktig magasin for & sikre vann til minstevannferingen pa Finndela VM. I perioder
med lite lokaltilsig til Ulvsvatn og Finndela VM, ma man tappe fra Qysz for a sikre nok vann til &
dekke kravet. Man kan derfor ikke tappe helt fritt fra @ysa, man ma alltid ha nok vann i magasinet til
a sikre minstevannferingen pa Finndela VM i sommermanedene.

5.4 Ulvsvatn

Vannet som tappes fra @ysa renner inn 1 Ulvsvatn. Dette er ikke et ordinert reguleringsmagasin, og
vannet renner rett videre gjennom en 1,6 km lang tunell og inn i Haukreivatn og videre til Votna. Fra
Ulvsvatn tappes minstevannfering i Bondela som maéles ved Finndela VM.

5.5 Votna

I tillegg til lokaltilsig, fylles Votna av tappevann fra Haukrei kraftstasjon (Torsdalsmagasinet), samt
tapping fra Qyse.
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Vannet fra Votna overfores til Gausvatn via en overferingstunell. For & opprettholde
overforingskapasiteten 40 m*/s i tunellen, ma man ha nivéforskjell pa ca 4 meter mellom Votna og
Gaus. Hvis man far flom i Votna, vil normalt ikke flomvannet renne til Gaus, men til Finndela og
videre til Fyresvatn.

5.6 Gausvatn

Gausvatn er inntaksmagasinet til Finndela kraftverk. Lokaltilsiget til Gausvatn er noksa begrenset,
men vannet fylles ogsé ved a tappe fra de gvrige magasinene i Finndelaomradet. Normalt ligger
vannstanden heyt i magasinet hele aret for a bidra med heyt trykk pa kraftverket. Unntaket er perioden
for sngsmeltingen starter da man kjerer ned vannstanden i magasinet for a fa plass til snesmeltingen.

Sommervannstanden pa Votna og Gaus er i dag greit a overholde, fordi en kan stoppe Finndela hvis en
kommer lavt i magasinene. Nar en trenger mer vann lenger nedover i vassdraget, vil det da tappes fra
Torsdalsmagasinet.

6 Kraftproduksjon og betydningen av de ulike elementer

6.1 Generelt

I Arendalsvassdraget er det i alt 19 kraftverk som utnytter reguleringen ei vassdraget. Gjennomsnittlig
(simulert) produksjon ligger pa 2,48 TWh/ar. Av dette utgjer kraftproduksjonen i Finndelavassdraget
Haukrei og Finndgla) 355 GWh/ar som tilsvarer 14,3 % av produksjonen i hele Arendalsvassdraget.
Siden reguleringen i Finndglavassdraget utgjer en relativt stor andel av reguleringen i
Arendalsvassdraget, har en ogsa sett pa konsekvenser for vassdraget som helhet ved simuleringer av
ulike endringer i reguleringen i1 Finndelavassdraget (se kap 4.1.3).

6.2 Arlig kraftproduksjon
Figuren under viser arlig produksjon for de to kraftverkene i perioden 2001-2016.

Haukrei kraftverk 2001-2016 (GWh/ar)
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Fig 6.1 Krafiproduksjon i Haukrei kraftverk 2001-2016
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Finndgla kraftverk 2001-2016
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Fig 6.2 Kraftproduksjon i Finndola kraftverk 2001-2016

Midlere arsproduksjon i perioden 2001-2016 er for Haukrei kraftverk pa 46,6 GWh/ar og for Finndela
kraftverk pa 293 GWh/ar, samlet ca 340 GWh/ar. Som figurene over viser er det samsvar mellom
variasjonene i produksjonen for de ulike arene for disse to kraftverkene. Begge kraftverkene hadde sin
laveste produksjon i lgpet av disse 16 arene 1 2003 med hhv 32,2 og 207 GWh (ca 70 % av
gjennomsnitt). Maksimale produksjonen hadde kraftverkene i 2014 med hhv 71,7 og 443 GWh (ca
150 % av gjennomsnittet).

Hvordan produksjonen normalt fordeles over éret i de to kraftverkene er vist i figur 6.3 1 kap 6.3.1.

6.3 Magasinenes bidrag til arlig middelproduksjon

Finndglavassdraget har fire reguleringsmagasin. I forbindelse med simuleringene, har vi valgt a se de
to magasinene Gausvatn og Votna som ett magasin siden de er stort sett samkjert via
overfaringstunnelen mellom magasinene.

Det er foretatt folgende simuleringer:

Alt 1 Referanse (dagens situasjon med dagens man.regl./skjennsforutsetninger)

Alt 2 Fjernet regulering i Torsdalen (vannstand som opprinnelig vannstand i Hovatn)
Alt 3 Fjemnet regulering i Qysa

Alt 4 Fjernet reguleringen i Votna/Gausvatn (opprinnelig vannstand i Gausvatn)

Alt 5 Fjernet reguleringene for alle fire magasinene (i praksis uregulert vassdrag)
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Resultater fra simuleringene:

Tabell 6.1 Oversikt over resultater fra simuleringer

Alternativ 1 2 3 4 5
enhet Referanse Torsdalen Qysz Votna/ Alle
(dagens Gaus reguleringene
situasjon)
Haukrei kraftverk | cwwar 47,9 37,6 47,9 47,8 37,6
Finndola kraftverk | cwhir 306,9 300,5 3083 | 2755 257.0

Sum Arendalsvassd. | cwwar | 24806 | 24526 | 24604 | 24474 2369,8

Endr. Haukrei/ Finndela | cwhar -16,7 +14 -31.5 - 60,2
Endring Arendalsvassdr. | cwnir -28,0 -20,2 -33,2 -110,8
Endring sommerproduksjon | cwwar + 58,0 +39,4 #:3:3 +942
Endring vinterproduksjon | cwwir - 86,1 - 59,6 - 36,6 -205,1

6.3.1 Alt 2 — Bidrag til produksjon fra Tordalsmagasinet

Uten reguleringen i Torsdalen vil produksjonen i Arendalsvassdraget samlet reduseres med 28 GWh
og man vil fa 86,1 GWh/ar mindre produksjon om vinteren og 58 GWh/ar mer produksjon om
sommeren. Flomvolumet i vassdraget eker 129,3 mill. m® tilsvarende 17 GWh uten reguleringen i
Torsdalen.

Haukrei produksjon Finndgla produksjon
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Fig 6.3 Diagrammene viser produksjonen pa Haukrei og Finndola med/uten regulering i Torsdalen.

6.3.2 Alt 3 - Bidrag til produksjonen fra reguleringen i Jysce

Uten reguleringen i Qyse vil produksjonen i vassdraget reduseres med 20,2 GWh, og man vil fa
mindre produksjon om vinteren tilsvarende 59,6 GWh/ar og mer produksjon om sommeren med 39,4
GWh/ar. Flomvolumet i vassdraget oker med 193,1 mill. m’ tilsvarende 19,2 GWh uten reguleringen
pa Qyse.

Reguleringen 1 Qysea sikrer i tillegg dagens krav til MVF med slipp fra Ulvsvatn, mélt ved Finndela
VM.

6.3.3  Alt 4 - Bidrag til produksjon fra Votna/Gausvatn

Produksjonen i vassdraget vil bli redusert med 33,2 GWh, mens flomvolumet vil gke med 0,8 GWh i
vassdraget, uten reguleringene i Votna og Gausvatn. Det vil bli mindre produksjon om vinteren
tilsvarende 36,6 GWh/ar og mer produksjon om sommeren med 3,3 GWh/ar. Flomvolumet i
vassdraget gker med 6,4 mill. m® tilsvarende 0,8 GWh uten reguleringen pa Votna/Gaus.
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6.3.4  Alt5 - Bidrag fra alle fire magasinene i Finndolavassdraget

Det er gjort en beregning pa verdien av alle reguleringene, altsd bade Torsdalen, Qysae, Votna og
Gaus. Fjerner man alle disse reguleringene faller produksjonen i vassdraget med 110,8 GWh/ar.
Flomvolumet er beregnet til & oke med 393,9 mill. m? tilsvarende 61,1 GWh. Vinterproduksjonen blir
redusert med 205,1 GWh/ar mens sommerproduksjonen gker med 94,2 GWh/ar.

De fire magasinene har samlet volum pa 232.,2 mill m>. Dette tilsvarer et energiinnhold pd 331 GWh
nar en hensyntar energiekvivalenter for de nedenforliggende kraftverkene i1 vassdraget.

7 Oversikt over eventuelle utredninger, skjonn og avbetende tiltak som er
gjort i forbindelse med reguleringen i den senere tid.

7.1 Gjennomferte skjonn i forbindelse med reguleringen

Det er gjennomfort felgende skjonn i forbindelse med Finndelareguleringene:

e Underskjonn av 21. oktober 1961 vedkommende regulering av Finndalsvassdraget i Valle.

e Overskjeonn 2. august 1962 i anledning regulering av Finndalsvassdraget.

e Underskjonn 10. februar 1972. Reguleringsskjennet mv i forbindelse med utbyggingen av
Finndgla kraftverk.

e Overskjonn 29. mai 1973. Reguleringsskjennet mv i forbindelse med utbyggingen av Finndela
kraftverk.

I overskjenn fra 29. mai 1973 slas det fast i innledningen at det skjennet ogsa omfatter utbyggingen av
Torsdalsmagasinet hva gjelder virkninger nedstrems Torsdalsmagasinet.

7.2  Fiskeundersokelser

AVB hadde opprinnelig en rekke péalegg knyttet til Finndelareguleringen med utsetting av fisk Qyse,
Ulvsvatn, Votna og Torsdalsmagasinet. Sur nedber var - og er til dels i dag - et alvorlig problem i
Agder og Telemark, men bedre vannkjemi gir né grunnlag for naturlig reproduksjon av fisk i mange
vann som tidligere var avhengig av utsetting for & opprettholde en fiskebestand.

AVB har deltatt i prosjektet ’Fiskeressurser i regulerte vassdrag i Telemark”. Prosjektet har veert et
samarbeid mellom regulantene og Fylkesmannen, og har gjennomfort periodevise fiskeundersgkelser.
Prosjektet har utarbeidet en rekke prevefiskerapporter som beskriver fiskebestandene i det enkelte
magasin og gir konkrete rad om fiskekultivering.

I regi av dette prosjektet ble Votna provefisket i 2003, mens Qysa og Ulvsvatn ble provefisket i 1995.
Torsdalsmagasinet ble sist provefisket i 2003. Sa langt AVB kjenner til er det selvreproduserende
bestander i alle deler av Finndela vassdraget som er berert av regulering i Finndelavassdraget. Blant
annet pd bakgrunn av rad fra disse rapportene ble samtlige palegg gitt til AVB om utsetting av
innlandsfisk opphevet i 2010.

I Torsdalsmagasinet ble det satt ut fisk for siste gang i 2004 - da det ble satt ut 3000 ensomrige erret. |
Votna ble det ogsa satt ut fisk fram til 2004 - og da ble det satt ut 1000 ensomrige orret.

I forbindelse med utarbeidelse av revisjonsdokumentet har Gustavsen Naturanalyser utarbeidet
Rapport 3-2017 (Vedlegg 5).

side 38



Revisjonsdokument- Finndelavassdraget

Tittelen pa rapporten er Finndgela / Bondgla- effekter av reguleringstiltak for fisk og friluftsliv, og
Gustavsen har undersekt elvestrekningen @vre Finndoela, Bondela, Nedre Finndela og Fyresdalsana
fra Votna og Bondalsvatnet ned til Fyresvatnet.

Som det framgar av rapporten er metodikken som er brukt el-fiske, vannprever og visuelle
observasjoner.

Omrédet har i lang tid vert preget av forsuring, men de undersekelser som er gjort tyder pé at
vannkvaliteten er god nok for overlevelse av innlandsfisk. Dette kommenteres derfor ikke videre i her-
men flere detaljer er nevnt i rapporten.

Undersgkelsesomradet er valgt med bakgrunn i de henvendelser som har kommet fra lokalmiljeet, og
vér vurdering har vert at det er vassdragene nedstrems Ulfsvatn, Votna og Gaus som er mest relevant.
Undersgkelsen er rettet inn mot 4 vurdere om det er andre méter & disponere minstevannfering fra
Ulvsvatn, siden det fra lokalt hold er enske om & slippe mindre vann fra Ulvsvatn og en antakelse om
at et endret slippregime ma opprettholde eller forbedre forholdene for fisk i denne delen av vassdraget.

Det er gjort noen intervjuer for & innhente kunnskap om fisk i Fyresvatn for og na i tillegg til
feltunderseokelser. I lokalmiljeet er det en oppfatning av at det tidligere var tradisjon for & lystre stor
fisk pé hesten flere plasser i vassdraget, men at det er faerre fisk nd enn tidligere. Kunnskapen om
arsaker er naturlig nok begrenset, men det er naturlig & tro at forsuring har veert en medvirkende arsak.

Fisk i Fyresvatn som passerer fisketrappa i Einangsfossen har i dag tilgang til evre Dalda som ikke er
berert av Finndelareguleringen, men er noe berert av overfering av vann fra Rolleivstadvatn. |
rapporten antas det at dette er en attraktiv strekning for erreten bdde for gyting og oppvekst.

Gustavsen vurderer det videre slik at det er fri passasje for fisk fra Fyresvatn, opp nedre Finndela,
forbi Bjernerudfossen og opp til Bondalsvatn. Ved hjelp av el-fiske dokumenteres det fisk av flere
arsklasser, og Gustavsen vurderer dette vassdraget til vere til glede bdde for lokalbefolkning og
turister.

Gustavsen gjor ogsa en vurdering av gvre Finndela, og det ble foretatt el-fiske ved samlopet med
Bondgla og noe oppover i gvre Finndela. Det ble funnet noe fisk, sarlig i naerheten av samlgpet med
Bondela. Han skriver videre at det vil vare potensiale for bdde gyting og oppvekst i vassdraget
nedstroms Votna, men at pd grunn av den store forskjell i naturtilstand fer regulering og naverende
tilstand med 97 % frafering antas det & veere vanskelig a gjenskape gode forhold i elva med
minstevannfering. Han skriver ogsa at elva er lite tilgjengelig og har liten betydning som
rekreasjonselement.

Gustavsen har i samme rapport vurdert den etablerte praksis med slipp av minstevannfering fra
Ulvsvatn, og vurdert om dagens slipp er tilstrekkelig, mer enn nedvendig eller om det i perioder er for
lavt. Ut fra landbruksinteresser foreslar lokalmiljeet at vannet slippes fra Votna. Gustavsen foreslar a
opprettholde slippet fra Ulvsvatn, men at det fordeles ut over aret. Gustavsen mener det er riktig bade
ut fra hensyn til fisk, friluftsliv og landskap og opprettholde slippet fra Ulvsvatn, og stetter med det
den vurderinga som ble gjort ved konsesjonstidspunktet. Sterrelsen pa slipp i de ulike perioder av aret
har vi valgt & diskutere i kapittel 10 og 11.
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7.3  Utforte tiltak i nyere tid med relevans til det som papekes i kravdokumentet

yseomradet:

e Gangbru over kanalen ved Reiméstjonn/@yuvsvatn er fornyet.

e Det er stopt veibane ned i Dysaemagasinet.

e Ny "bru" over elv v/Morketjonn,

e Det er knust 6000 m* med veigrus i forbindelse med plastring pd @ysa dam i 2009. Mesteparten
av dette er brukt opp og vi har kjept noe i tillegg.

e Det er etablert nytt rekkverk pa bru v/ overlep pad dammen.

Torsdalen:

e Det er stopt veibane for utsett av biter ved bathusene.

e Det er satte opp nytt autovern langs vei etter krysset til Ramsvatn.

e Fjellskjering over veien opp til dammen er sikra, renska og bolta.

e Bidro med arbeidshjelp og materiell til ny bru inne i Torsdalsmagasinet til turlaype for bl.a.

Bispevegmarsjen.

Diverse:

e Bondeal bru, rettet opp, utvidet og forsterka bru for & bedre tilkomsten med nye og sterre
temmertransportbiler

e Bytta ut diverse stikkrenner.
e Arlig kontroll av bruer, samt hovedkontroll hvert 5 Ar.

8 Erfarte skader og ulemper som folge av reguleringen, med sarlig vekt
pa fisk, friluftsliv, erosjon, landskap, naturens mangfold, kulturminner
og andre miljeforhold

I dagens konsesjonsbehandling er det et tydelig skille mellom privatrettslige forhold og forhold som
bererer allmennheten.

Fram til et stykke ut pa 70 tallet var det mer vanlig at myndigheten overlot til skjennsretten, og den
fagekspertise som ble innhentet, og vurdere allmennyttige forhold

Utbyggingen av Finndela vassdraget ble stort sett gjennomfert pa 1960 og 1970 tallet. P4 den tiden var
bruken av utmarka annerledes enn i dag, og den sterste forskjellen er kanskje at vassdraget ble brukt
for & frakte temmer. Mye av diskusjonen som var knytta til reguleringene var hvorvidt dette ville
adelegge for tommertransport, og dette ble lost ved & henvise til skjennet og derigjennom ble det
palagt bygging av en del veier. I dag er temmerflgting uaktuelt, men drift og vedlikehold av disse
veiene er forpliktelser som AVB har og ivaretar- se kap. 7.3. Vi mener dette i utgangspunktet ligger
utenfor det som skal og ber diskuteres videre i dette dokumentet, men nevner likevel noe av dette i
kapittel 10 for en helhetlig vurdering av innkomne krav.

Et annet moment som er aktuelt - seerlig pa Torsdalsmagasinet - er ferdsel pa magasinet, og det ble
diskutert en god del i konsesjonsprosessen.

I tillegg var dette en periode hvor vassdraget i skende grad ble preget av forsuring. Pa 80- og 90-tallet
og et stykke utover 2000-tallet hvor det ble satt ut fisk (se kapittel 7.2) er det grunn til & tro at en del av
de fiskeutsettingene som ble gjort for & kompensere for reguleringer, egentlig var avbgtende tiltak mot
forsuring. Samtidig er det ingen grunn til & tro at reguleringer og overferinger ikke pévirker
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fiskebestandene 1 vassdraget. Dette er etter var vurdering kjente virkninger fra vassdragsreguleringer,
og etter var kjennskap er det ikke noe som tyder pd at de reguleringene som er gjort paferer skader pd
fiskebestandene utover det som er vanlig. Dette understattes ogsa av det kravdokumentet som er
vedlagt saksbehandlingen til Nissedal kommune, hvor det forst og fremst papekes generelle negative
effekter.

Ved gjennomgang av erfarte skader og ulemper tas det utgangspunkt i det som er papekt av Nissedal

og Valle kommune nér krav om revisjon av konsesjonsvilkar ble fremmet i 2010.

8.1 Fisk
Gjeldende kunnskap om fisk i magasinene og i elvestrekningen fra Fyresvatn opp til Bondalvatn er
gjengitt i kapittel 7.2.
8.2  Friluftsliv
o Den norske turistforening har flere hytter og merka
BJ“EZ?{??J;‘.’“B o turstier i omradet. Fra ost til vest gér Bispevegen. Fra
o g v fasia nord til ser gér de merka loypa fra Nystel, via

Store Bjemevatn

Hiskard

Byuvsvatr

Torsdalsbu til Hovsteyl og videre nordover til
Bjernevann. Anleggsveien opp til Torsdalsmagasinet
brukes av turister i denne sammenheng. Sa vidt vi
kjenner til er det ikke vanlig at turister og turgéere har
med seg bat og benytter Torsdalmagasinet som
ferdselsére.

3 — - o] . . . .
L %~ © Bispevegen er den gamle veien mellom Tveitebg i
. Sv. Nussvik K . . R .
.’ ' Valle og Kleivgrend i Fyresdal. Veien gér gjennom
3 Valleheiane Kasfjell F . . .
siflonc & * heiedalferet Finndalen. Da Telemark ble lagt til
| | . o .
.. Stavanger bispedemme matte biskopene finne korteste
7 < : . . .
et Fiskeloysfiellel - rute gjennom bispedemmet. Det ble Bispevegen, og
Ljom - . . . o . .
f0 J LI Y L den siste biskopen som reiste pa visitas over fjellet
T g Sstrortegil . langs Bispevegen, var Jakob von der Lippe i 1844.
v Rl e Tjerndglsristene
Uppstad
& Eahon Veien gar nord for Torsdalsmagasinet, passerer
meand| o e Note(@ ks turisthytta Hovsteyl, krysser vassdraget nedenfor
AvAnet o) setiornheii "

Fig 8.1 Turkart Austheiane (DNT)

8.3 Erosjon

Oysevatn og ender i Kleivgrend.

AVB er ikke kjent med spesielle problemer knytta til erosjon 1 magasinene.
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8.4 Landskap og biologisk mangfold
. TR .
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Fig 8.2 Utsnitt fra Heiplan Austheiane

14. juni 2013 ble Heiplanen (Regional plan for Setesdal Austhei, Ryfylkeheiane og Setesdal Vesthei
ref.19) vedtatt. Omrédet som berores av reguleringsanleggene i Finndela vassdraget er i den planen
avmerket nasjonalt villreinomrade (merkegront i kartet) eller hensynsone villrein (lysegrent). Det
betyr at heiomréddene som bergres av reguleringene er en del av Setesdal Austhei villreinomrade og at
villreinen skal hensyntas. [ planen beskrives omradet slik:

"Dette omrddet har enn annen historie enn vestheia. Her ble innfort tamrein fra 1700-tallet, og det
Sforegikk aktiv tamreindrifi til midt pa 1900-tallet. Fra 1950 drene gikk drifia langsomt i opplosning,
0g i 1979 ble reinen statens eiendom og definert som villrein. Omrddet preges av skogsterreng i sor og
dpne fjellomrdder i nord. Reinen her er i mye bedre hold enn pd vestsida. Sesongvisst trekk i nord-
sorlig retning mellom kalvingsomrdder i sor og viktige beiteomrdder i nord preger vandrings-
monsteret. Reinen i Austheia lever tett innpd menneskelig aktivitet, bl.a. pga. skogsterrenget.”

I rapport 49:2013 er villreinen trukket fram i verdivurderingen, men det er ikke funnet informasjon om
at reguleringene pavirker trekkrutene. Vi er heller ikke kjent med slik informasjon, og vi mener derfor
at villreinen ikke skal tillegges vekt i det videre arbeidet med & eventuelt vurdere magasinrestriksjoner
1 magasinene.

Vest for Qysaevatn ligger Fugldalen naturreservat, og er ogsa nevnt i rapport 49:2013. Grensa for
verneomrédet er trukket vekk fra damstedet og er etter AVB sin vurdering ikke relevant i det videre
arbeidet. Videre er deltaomradet nord i Fyresvatn nevnt, og i Naturbase er det avmerket som viktig
naturtype. Etter vir vurdering pévirkes det omrédet forst og fremst av vannstanden i Fyresvatn, som
ikke er en del av Finndela reguleringen.

Ostlandsforskning lagde 1 1996 en rapport om storerret, OF - rapport nr. 10/1996 (ref. 24). Her angis
det en usikker bestand av storerret i Fyresvatn. Vi antar dette er bakgrunnen for at storerret beskrives i
rapport 49:2013. I den rapporten fremmes minstevannfering fra Votni som et mulig forslag av hensyn
til denne bestanden. Det finnes ikke mye kunnskap om dette, men Gustavsen Naturanalyser har i
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forbindelse med denne saken gjort noen feltundersgkelser og intervjuer. AVB er enig i at erreten i
Finndela pavirkes av reguleringen, men etter var kunnskap er erreten ikke & betrakte som en "sikker
storgrretbestand” jfr. OED sine retningslinjer for revisjon av konsesjonsvilkar side 30 (ref.20).

Slipp av minstevannfering som slippes fra Ulvsvatn og méles ved Finndela vannmerke er relevant i
denne forbindelse, og diskuteres naermere i kapittel 10 og 11.

8.5 Kulturminner

I sgkebasen "Kulturminnesgk" er det vist en oversikt over registrerte kulturminner i omradet. [ denne
oversikten er det flere kulturminner som er kartfestet ute i Qysa og Torsdalsmagasinet som begge er
oppdemmingsmagasiner. Votna og Gaus er hovedsakelig senkingsmagasiner, og det er naturlig at det
ikke finnes kulturminner i de magasinene.

For illustrasjonen skyld vises her et kart fra Torsdalmagasinet, med tilherende tekst knyttet til et av
objektene, Hovatn V11/ Bosetting-aktivitetsomrade:

( ,_.nmsl-.oe - = i \«.

: -
9 .9 O

VP 9L S

- é’) A T - L Hovatn VIl / Bosetning-aktivitetsomrade

@D

| q
) (= PN

D
QD

Figur 8.3 Kulturminner i Torsdalsmagasinet

I Askeladden star eksempelvis Hovatn VII (ID-135381-1) oppfert som arkeologisk minne fra
steinalder, og at registreringen er utfort av Kulturhistorisk museum i Oslo 1. juli 1960. Det stér videre
dette er hentet innberetning om arkeologiske undersgkelser 1960 og 1961 i Finndalen Valle, og at alle
de registrerte lokalitetene er neddemmet.

Tilsvarende informasjon kan hentes ut for Jysamagasinet, hvor det er angitt at Kulturhistorisk
museum har utfert arkeologiske undersgkelser i 1968, altsa for regulering av Jysz.

Disse opplysningene viser at det ble utfart arkeologiske undersekelser for utbyggingen. For en
fyllestgjorende beskrivelse av de registrerte kulturminner i omradet henvises det til offentlige
databaser som kulurminnesok.no og askeladden.ra.no. Askeladden krever brukernavn og passord.

12008 ble det innfert en ny sektoravgift for bidrag til kulturminnevern i vassdrag. I OEDs
retningslinjer for revisjon presiserer departementet folgende:

"Forutsetningen for d pdlegge dette vilkdret er at det ikke har veert foretatt undersokelser tidligere i
trad med de krav som da gjaldt, enten dette var etter ndveerende eller tidligere lovgivning. Etter om
lag 1960 er standardvilkar om undersokelsesplikten for kulturminner satt inn i vilkdrssettet."

I Finndela vil det altsé ikke veere adgang til & kreve noen betalinger knyttet til kulturminner, da denne
type undersgkelser er utfert for utbygging. I tillegg er utbyggingen fra etter 1960 og vilkaret om slik
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undersegkelsesplikt finnes i eksisterende vilkar, ref. pkt. 25, 3. og 4. ledd 1 1961-konesjonen (vedlegg
2) og pkt. 23, 3. og 4. ledd 1 1970-konesjonen (vedlegg 3).

AVB er ikke kjent med at vér virksomhet paferer noen av disse kulturminnene skade som ikke
nedvendigvis folger av den oppdemmingen og reguleringen som har funnet sted og mé anses a vare
forutsatt nar konsesjon ble gitt.

8.6 Andre miljeforhold

I Kleivgrend drives aktivt jordbruk. Slipp av minstevannfering fra Ulvsvatn har de senere ér gitt
utfordringer knytta til hey vannstand med tilherende vasstrukken jord. Grunneier, leder av Kleivgrend
grendelag og Fyresdal kommune har skriftlig gitt utrykk for at det ut fra landbruksinteresser er
gnskelig at det slippes mindre vann fra Ulvsvatn enn det som er gjort de siste arene.

9 Status i forhold til vannforskriften.

9.1 Rapport 49:2013

I rapport 49:2013, den nasjonale prioriteringen som ble utfort i fellesskap mellom Miljedirektoratet og
NVE, fikk Finndela vassdraget prioritet 1.2. Miljoverdier som ble beskrevet i denne rapporten var
storarret i Fyresvatn, friluftsliv, naturreservat vest for @ysavatn og reinsdyr. Dette er kommentert i
kapittel 8.

9.2  Status regional plan for vannforvaltning

Regional plan for vannforvaltning ble vedtatt av Vest-Agder, Aust-Agder, Rogaland og Telemark
fylkesting sommeren 2015 (ref 22). Planen ble godkjent med noen endringer i brev fra Klima- og
Miljedepartementet 4. juli 2016 (ref. 23).

De viktigste vannforekomster som
er berort av vassdragsregulering i
Finndela vassdraget er utpekt stekt
modifiserte vannforekomster
(SMVF). Alle disse har i regional
plan for vannforvaltning fatt
miljemalet: Dagens tilstand. Dette
er ikke endret ved departementets
godkjenning, og ingen
vannforekomster i Finndela
vassdraget har fatt godkjent
miljemal som forutsetter
vannslipp, magasinrestriksjoner
eller tiltak som ikke gar utover
vannkraftproduksjonen. Kartet
under viser at alle de mest berorte
strekninger og vann er SMVF.

Fig 9.1 Kart som viser okologisk tilstand. Gult er moderat, gront er god,
bldtt er sveert god tilstand. Grdtt er SMVF
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10 Konsesjonzerens vurdering av eksisterende vilkiar og en vurdering av
innkomne krav

Slik det fremgér av OED sine retningslinjer for revisjon av konsesjonsvilkar (ref 20) vil resultatet av
en slik prosess vere at det innferes standard vilkér. For Naturforvaltning er det slik vi ser det et kjent
sett med vilkér som innferes og vi har ingen merknader til det.

Nar det gjelder andre kapitler/ tema som har standardvilkar er det litt mer uoversiktlig & finne ut av. Vi
antar at det for eksempel innenfor sikring av is, hydrologiske undersgkelser, erosjon og terskler ogsa
finnes et sett med standard vilkar. Vi har likevel etter beste evne listet opp de vilkér vi mener er
utdatert og kan fjernes, og listet opp de vilkar med en ordlyd vi ensker endret uten at vi ngdvendigvis
er uenige i innholdet.

I kravdokumentet pépekes det at fisk og andre ferskvannsorganismer kan reduseres i kvalitet og
kvantitet som folge av vassdragsreguleringer, men det er ikke framsatt konkrete krav om fysiske tiltak.
AVB erkjenner at det kan vere tilfelle, men kan ikke se at det er dokumentert eller papekt skader som
ikke var forutsatt ved konsesjonstidspunktet. Ved innfering av moderne naturforvaltningsvilkar, gis
Fylkesmannen hjemmel til & palegge tiltak og undersgkelser. Vurderinger knytta til dette vil etter AVB
sin vurdering vere en naturlig del av driften etter at vilkérene er ferdig revidert. Det samme gjelder
krav knytta til ferdsel og andre konkretiserte krav som er kommentert i kapittel 10.2

10.1 Vurdering av eksisterende vilkar

10.1.1 Vilkdar som kan ga ut

Tabell 10.1 Vilkar som kan ga ut

Konsesjon Vilkar nr Beskrivelse
6. januar 1961 | 5, 14, Bestemmelser om plikter knyttet til oppfering av anlegget
5 Bestemmelser om bruk av norske varer
6 Bestemmelser om at forsikring tegnes i norske selskaper
7 Bestemmelser om dekning av legehjelp og sykehusutbygging for
arbeidere
8 Bestemmelser om plikt til a skaffe arbeidere husrom
9 Bestemmelser om forsamlingslokale
10 Bestemmelser om vedlikehold og reparasjon av offentlige veier
14. august 5,6 Bestemmelser om plikter knyttet til oppfaring av anlegget
1970 5 Bestemmelser om bruk av norske varer
6 Bestemmelser om at forsikring tegnes i norske selskaper
9 Bestemmelser om dekning av legehjelp og sykehusutbygging for
arbeidere
10 Bestemmelser om forsamlingslokale
11 Bestemmelser om plikt til & skaffe arbeidere husrom
12 Bestemmelser om vedlikehold og reparasjon av offentlige veier
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10.1.2 Vilkar som bor endres

Tabell 10.2 Vilkar som bor endres

Konsesjon Vilkar nr Beskrivelse
14. august 15 Bestemmelser om merking av usikker is. Det medfgrer betydelig
1970 og personrisiko dersom isen skal sikres i henhold til vilkarets gjeldende

formulering. Dette vilkaret ma endres.

Diverse bestemmelser bl.a. om planlegging og oppfering av anlegget.
De bestemmelsene som eksplisitt omhandler oppfering av anlegget
ber tas ut, samt at bestemmelsene knyttet til tilsyn og drift blir
modernisert.

12.06.1964 12 Bestemmelser om merking av usikker is. Det medfgrer betydelig
personrisiko dersom isen skal sikres i henhold til vilkarets gjeldende
formulering. Dette vilkaret ma moderniseres/tilpasses dagens krav.

NN Diverse bestemmelser bl.a. om planlegging og oppfaring av anlegget.
De bestemmelsene som eksplisitt omhandler oppfaring av anlegget
ber tas ut, samt at bestemmelsene knyttet til tilsyn og drift blir
modernisert.

10.2 Krayv knyttet til manevreringsreglementet

I dette kapittelet nevnes de ensker og krav som kravstillerne har listet opp, og som det vil g& fram er
det mest fokus pa ferdsel og sommervannstand i Torsdalsmagasinet og Qyse. For vi gar inn pa de
ulike krav vil vi her nevne de avveininger som ble gjort av departement og Storting under
konsesjonsbehandling, og hvilke erstatninger som er utbetalt etter de skjonn som ble avholdt knyttet til
temaet.

I St. prop. nr 54 (1960-61) om regulering av Hovatn, Fisteylvatn og Rauvatn, side 13, star det
folgende:

"Reguleringsgraden er temmelig hoy - ca 55 % - og magasinet kan vanligvis ikke ventes fylt
av vdrflommen. Omradets utseende vil derfor bli skjemmet — og delvis endre karakter- ved en
regulering av dette omfang, likeledes vil fisket bli skadet, og man md vente at utovelsen av jakt
og fiske vil bli vanskeliggjort."

Bygging av Tordalsmagasinet var konsesjonsseknadene fra 1957, 1959 og 1960 begrunnet i okt
effektivitet i de 6 nedenforliggende kraftverkene i Arendalsvassdraget med samlet fallheyde pa 220 m.
I tillegg var det pa slutten av 1950-tallet var det ogsé planer om ytterligere 6 nye kraftverk nedstrems
magasinet med samlet fallhgyde p& 430 m, hvor to av disse var Finndela og Haukrei kraftverk med
samlet fallheyde pa ca 400 meter, som ble bygget pa starten av 1970- og 1990-tallet.

Overskjonn vedrerende regulering av Finndalvassdraget (i praksis Torsdalsmagasinet), datert 2. august
1962 beskriver hvilke forutsetninger som ble lagt til grunn for utbetaling av erstatninger. Der gér det
fram at fisket erstattes og "avgis under forutsetning av at fisket blir totalt odelagt ved reguleringen".
Videre gér det fram at det ved fastsettelse av erstatning for vanskeliggjort ferdsel pd magasinet, sé
"har retten tilkjent samtlige saksokte undtatt hytteeierne takstnr 13, 15 og 20 erstatning for det tap de
pdfores som folge av de ferdselsvansker reguleringen vil fore med seg."
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I St. prop. nr. 105 (1969-70) side 24 om tillatelse for AVB til ytterligere reguleringer og overforinger i
Finndelavassdraget finner vi folgende avsnitt:

"Turistneeringen hevdes d veere av betydning og md pdregnes skadet ved sterkt reduserte
fiskemuligheter bade ved redusert bestand og ved vansker for utovelse av fisket. Omrddet hevdes a
veere flittig besokt av sportsfiskere og orret er dominerende fiskeart. Utseende vil bli skjemmet av bare
strandsoner under oppfyllingstiden. Denne vil strekke seg utover sommeren, idet den partielle
magasinprosenten er 64 % for Qysce og 48,5 % for Vitna m.fl. og Gausvatn. De delvis torrlagte
elvefar vil ogsa virke skjemmende."

Slik AVB forstér og leser dette var det forutsatt at magasinene ville brukt aktivt og at de ulemper som
folger av reguleringen slik de praktiseres i dag 14 til grunn for den tillatelsen som ble gitt.

I OED sine retningslinjer (ref 20) er det listet opp kriterier som pa et overordnet niva kan brukes for &
vurdere om et vassdrag er av stor verdig for fisk og fiske. Etter var vurdering er ingen av disse
kriteriene oppfylt hva gjelder Finndelavassdraget. AVB mener derfor at berorte elver og magasiner i
Finndelavassdraget ikke er blant de vassdrag hvor det det er mest aktuelt med nye palegg om
minstevannfering eller magasinrestriksjoner.

10.2.1 Magasinrestriksjoner i Oysce

Kleivgrend grendelag ensker jevnere magasinfylling med tanke pa ferdsel inn til hyttene i Fugledalen
og fiskeproduksjon i Qysz.

AVB er av den oppfatning at den restriksjonen som er forutsatt i skjennet fra 1973 sammen med
eksisterende bétutsettingsrampe er tilstrekkelig for & ivareta ferdsel. Se for evrig blant annet kap 6.3.

——— -

Fig 10.1.Foto fra Oysemagasinet 27. juni 2017. Vannstand er 678,5 moh

10.2.2 Magasinrestriksjoner i Torsdalsmagasinet

Interessenter i Valle kommune, og kommunen selv ettersper akseptabel vannstand i Torsdalsmagasinet
om sommeren. I kravdokumentet er det ikke tallfestet hva en akseptabel vannstand er, men det
henvises til estetikk, problemer med ferdsel og at lav vannstand edelegger for fisk og andre
organismer. Vannstand ma dokumenteres minst 20 ar bakover i tid.

Valle kommune péapeker at reguleringsgrensene i konsesjonen er satt til 617-596, og at det i dag
mangvreres mellom 706,49 og 685,49. For mer informasjon vises her til kap 3.1 Hoydegrunnlag.
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Konsekvenser ved d innfore magasinrestriksjoner

Det er foretatt simuleringer for & se konsekvensene av 4 innfore sommervannstand pa
Torsdalsmagasinet, altsé i vannene Hovatn, Fistaylvatn og Rauvatn. Det er simulert for perioden
15.juni til 1.oktober, som er samme periode som det er krav til sommervannstand vannene Qysz,
Votna og Gaus. I simuleringene er det brukt tre ulike sommervannstander: HRV — 2 meter, HRV -5
meter og HRV — 8 meter.

Simuleringene viser at det har store konsekvenser for produksjonen i vassdraget hvis man far krav til
sommervannstand pd Torsdalsmagasinet. Man far mindre produksjon i Arendalsvassdraget om
vinteren ndr forbruk og etterspersel er hoyest og mer produksjon om sommeren.

Tabellen under viser flytting av produksjon mellom sesonger (fra vinter til sommer) ved ulike
vannstandsrestriksjoner.

Tabell 10.3 Produksjon i Arendalsvassdraget ved ulike restriksjoner i sommervannstand i Torsdalsmagasinet.

Sommerproduksjon | @kt sommerproduksjon [ Vinterproduksjon | Redusert vinterproduksjon
GWh GWh GWh GWh
Uten sommervannstand 789,3 1692,1
Sommervannstand HRV - 2 meter 818,1 28,8 1663,4 -28,7
Sommervannstand HRV - 5 meter 810,1 20,8 1668,6 -23,5
Sommervannstand HRV - 8 meter 798,4 9,1 1681,7 -10,4

Den minst strenge av sommervannstandene som vi har simulert er sommervannstand pa HRV — 8
meter. Den er naturligvis denne restriksjonen som har den laveste simulerte kostnaden. Med krav til en
sommervannstand pé dette nivéet kan vi forvente en forskyvning av produksjonen fra vinter til
sommer med ca 10 GWh/ar.

En annen, men sterre konsekvens er at magasinet ikke kan disponeres fullt ut gjennom vinterhalvaret.
Som man kan se av Fig 10.2 far man en dérlig utnyttelse av magasinet nar man innforer krav til
sommervannstand. Jo strengere kravet til vannstanden er om sommeren, desto darligere blir
utnyttelsen av magasinet.

I simuleringen med den minst strenge sommervannstanden, HRV — 8 meter, ser vi at man ikke kjorer
vannstanden s& langt ned i magasinet gjennom vinteren. Man bruker altsd kun en liten del av
magasinet. Grunnen til at man ikke tapper magasinet lenger ned er at man ma vere sikker pa a klare &
overholde magasinrestriksjonen som kommer til sommeren. Tapper man vannstanden for langt ned og
har et lite snemagasin eller at nedbgren svikter, sé klarer man ikke & heve vannstanden opp til
sommervannstand. Derfor m& man vare pé den sikre siden og holde vannstanden relativt hgy gjennom
vinteren.
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Simulert vannstand med krav til sommervannstand HRV - 8 meter
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Fig 10.2 Diagrammet viser magasindisponeringen i Torsdalsmagasinetmed med krav til sommervannstand HRV
— 8 meter (simulert for perioden 2001-2015)

Simulert vannstand uten krav til sommervannstand
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Fig 10.3 Diagrammet viser magasindisponeringen i Torsdalsmagasinetmed uten krav til sommervannstand.
Simulert for perioden 2001-2015

Simuleringer viser at ved en sommerrestriksjon, for eksempel HRV — 8 meter, at det ikke vil vaere
mulig a benytte magasinet fullt ut. Det foreligger ikke adgang til a palegge restriksjoner som i praksis
umuliggjer utnyttelse av hele reguleringen og er heller ikke en del av revisjonsadgangen, og er
presisert i OEDs retningslinjer for revisjon (ref 20 - side 16, forste avsnitt). Av dette folger at det ikke
er anledning a palegge magasinrestriksjoner 1 Torsdalsmagasinet.

Innfering av sommervannstand i Torsdalsmagasinet vil ogsa gjere det mye mer krevende a viderefore
skjennsforutsetningene om sommervannstand i Qysa, Gaus og Votna.

Torsdalsmagasinet er et oppdemmingsmagasin og LRV sammenfaller med opprinnelig vannstand- se
kap. 3.2. Den opprinnelige vannstanden er vist i figur 10.4 og er etter AVB sin vurdering et godt
hjelpemiddel for ferdsel pa Torsdalsmagasinet. I figur 10.5 er det bilder av Torsdalmagasinet, hvor
batutsettingsrampe, og bathus er vist. Parkeringsplassene ligger i bak bathusene pa bildet.
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A

Fig 10.5 Torsdalmagasinet sett fra dammen og nordover pd bildet til venstre og bilde av bdthus og

bdtutsettingsrampe pa bilde til hayre. Foto er tatt 27. juni 2017 og vannstanden er ca 704,5 moh.
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10.2.3 Magasinrestriksjoner i Gausvatn og Votna

Det er ikke fremmet skriftlige krav knyttet til manevreringsreglementet i Gaus og Votna. I forbindelse
med skjonnet 11973 ble det minimum sommervannstand fastsatt til 577. Pa foto i figur 10.6 er
vannstanden ca 2 meter hoyere enn det.

Fig 10.6 Gausvatn til venstre og Votna til hoyre, hvor vannstanden er relativt lik i de to magasiene- ca 579 moh. Pa

bildet fra Votna vises nedkjoringsvegen som kan brukes til utsetting av bt

10.2.4 Minstevannforing fra Torsdalsmagasinet / Streitsvatn

Minstevannfering ut av Torsdalsmagasinet er 0,4 m?/s malt ved Streitsvatn. Det er enske om & tappe
overflatevann for & gi en mer naturlig temperatur pd vannet.

AVB mener det er helt uforholdsmessig kostbart & anlegge tappemulighet for overflatevann i

Torsdalsmagasinet ut fra den kunnskapen vi har i dag. Det er ikke papekt serlige miljoverdier som kan
forsvare en slik investering. Vi har valgt & ikke regne pa dette.
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Fig 10.7 Minstevannforing fra Streitvann til Haukrei kraftverk. Foto er tatt 27. juni og vannforingen er ca 500

liter per sekund. Haukrei kraftverk i bakgrunnen. Se fig 4.11 for foto av mdlestedet som er ca 5 km oppstroms
kraftverket.

10.2.5 Minstevannforing fra Oysce

Det er ikke fremmet krav knyttet til minstevannfering fra Qysee.

10.2.6 Minstevannforing fra Ulvsvatn i Bondola
Se kapittel 4.5.1 for bakgrunn.

John Kjell Lien skrev et brev, datert 8. september 2015, til NVE der han gir utrykk for at dagens slipp
av vann fra Ulvsvatn er problematisk med tanke landbruksdrift pa Kleivgrend. Brevet er ogsa signert
leder i Kleivgrend grendelag. Kleivgrend er grenda mellom Ulvsvatn og Bondalsvatn.

Fyresdal kommune har i brev av 23. juni 2015 stettet Lien i at dagens slipp av vann fra Ulvsvatn
utgjor et problem for landbruksdriften.

Kommunen, grendelaget og Lien er samstemte i & foreslé at kravet til minstevannfering ved Finndela
VM ber kunne nas ved 4 slippe mindre vann fra Ulvsvatn og supplere med vannslipp fra Votna.

Ut fra det som skrives kan det se ut som at de foreslar at vannet i sin helhet slippes fra Votna, og at de
lokalt i Kleivgrend ikke ensker vannslipp fra Ulvsvatn.

Bestemmelsen om minstevannfering er gitt i Kgl. res. av 14. august 1970.
Hovedstyret i NVE behandlet saken i mate 26/1 1970 og her siteres et utdrag:
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"En er enig i at det sikres en viss minstevannforing i Finndola, bl. a. for d sikre en viss
gjennomstromming gjennom grunndammene. Det er blitt opprettet et vassmerke noe ovenfor elvas
utlop i N. Dalda, og det er naturlig d nytte dette som referansepunkt. I sammenligning med pdlegg om
vasslipping i andre vassdrag er en blitt stiende ved 1,5 m’/s pd angjeldende sted. Dette tilsvarer
noenlunde alminnelig lavvassforing i det uregulerte vassdrag. Vasslippingen bor foretas fra Ulvsvatn,
idet Finndola ligger avsides og det dessuten ikke er fremmet noe terskelkrav der".

Departementet skriver i sin tilrddning blant annet:

"I mangvreringsreglementet er, som foran nevnt inntatt bestemmelse om minstevannforing i Finndola
for d sikre gjennomstromming gjennom grunndammene. Den vassmengde som er foresldtt, er sdpass
liten at det bare i spesielle torkeperioder vil bli nodvendig med vannslipp."

Det er lite grunnlag i konsesjonsbehandlingen for & fastsld hvilke konkrete biologiske interesser som
skulle ivaretas ved slipp av minstevannfering, og sitatene gir hovedsakelig uttrykk for to ting:

e Det ble vurdert at alminnelig lavvannfering ved Finndgla VM var en hensiktsmessig starrelse a ta
utgangspunkt i ved fastsettelse av minstevannfgring
e Lokalfeltet vil gi sapass mye vann at det bare unntaksvis vil bli sluppet fra Ulvsvatn.

Hovedstyret i NVE legger til grunn under behandling av konsesjonen, at spesifikk avrenning for
midlere vannfering er 42 I/s/km? og beregner ut fra dette en alminnelig lavvannfering pé ca. 1,5 m’/s. I
1970 hadde man kun to &r med malinger som grunnlag for & beregne vannferingen.

Som vist over la departementet til grunn at det bare unntaksvis ville vaere behov for & slippe vann fra
Ulvsvatn.

I perioden fra 1977-1984 ble det i snitt sluppet 5,3 mill. m*/ar for & dekke opp de periodene restfeltet
ikke hadde tilstrekkelig tilsig for & sikre 1,5 m*/s ved Finndela VM (ref. 11 — side 60 i appendix).

Hydrologisk grunnlag for restfeltet, dagens krav til MVF, dagens praksis for slipp av MVF fra
Ulvsvatn er bl.a. tidligere omtalt i folgende kapittel:

e kap 4.5 om dagens konsesjonsvilkér knyttet til MVF

e kap 4.5.3 om dagens praksis for slipp av MVF fra Ulvsvatn.

e kap 4.1 om hydrologiske data for Finndelavassdraget, ref Finndela VM.

e kap 4.2 om hydrologiske data for restfelt til Finndela VM (tabell 4.3 og 4.3 B)

Det er flere grunner til at det i dag slippes mer vann fra Ulvsvatn for & sikre min. 1,5 m*/s ved
Finndela VM enn det som var antatt behov ved konsesjonstidspunktet og praksis i de forste arene etter
idriftsettelse av anleggene.

For det forste viser hydrologiske data at tilsiget til Finndela VM er lavere enn det som beregnet ved
konsesjonstidspunktet. I folge NEVINA er spesifikk avrenning, basert pa tidsserien 1961-1990,
beregnet til 32 I/s/km? og alminnelig lavvannfering 1,16 m*/s (3,0 1/s/km?). Forholdet mellom dagens
32 I/s/km?* og 42 1/s/km?, som var beregnet ved konsesjonstidspunktet, er likt som forholdet mellom
1,16 m*/s og 1,5 m¥/s.

Det ble for en del ar tilbake innfert krav om timesmaling av vannstand og vannfering samt automatisk
innsamling av malerdata. Dette avlgste tidligere ukentlige manuelle avlesninger. Fra det tidspunktet
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malingene ble idriftsatt fikk en helt nye og mer detaljerte data om hvordan tilsiget fra restfeltet
varierte. En kunne da méle variasjonene pa timesbasis i lopet av uka.

En kombinasjon av at det er et krav om at det skal méles min 1,5 m*/s ved Finndela MV, stor variasjon
i tilsiget fra restfeltet i sommerménedene og lang responstid fra slipp ved Ulvsvatn til vannet kan
males ved finndela VM, har en de senere arene valgt a slippe relativt jevnt fra Ulvsvatn gjennom hele
sommeren. Det er ogsé lagt til sikkerhetsmarginer for a vaere heilt trygg pa at en ikke skal fa avvik fra
konsesjonsvilkéret.

Figur 10.8 under viser her mélinger av vannfering ved Finndela VM de tre siste arene.
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Fig 10.8 Faktisk mdlt vannforing pd Finndola vannmerke i drene 2015 — 2017. Linje pd 1,5 m’/s viser
minstevannforingskravet som gjelder fra varflommens kulminasjon og fram til 30. september. Stiplet linje for
resten av dret som sammenligningsgrunnlag. (Vertikal akse m’/s og horisontal akse er dager i dret)

De 7 siste arene er det i snitt tappet opp mot 20 mill. m*/r fra Ulvsvatn (se tabell 10.5) Ekstra slipp p&
100 I/s i fem méneder, utgjer et vannforbruk pa 1,3 mill. m* og tilsvarer et produksjonstap pa 0,91
GWh.

Vannet som slippes fra Ulvsvatn er i forste rekke magasinert vann fra Qysa. Et heyere slipp enn
forutsatt fra Ulvsvatn kan derfor redusere verdien av @ysamagasinet, siden det kan medfere at mer
vann ma legges igjen i magasinet ved inngangen til sommeren. [ Qysa er sommervannstand en del av
skjennsforutsetningene, og den bestemmelsen er en del av det som legges til grunn for disponering av
magasinet.

Dagens praksis har fort til en relativt hey vannfering i Bondela gjennom sommeren, spesielt i de

periodene som tilsiget fra restfeltet er stor. Dette skaper utfordringer i Kleivgrend. Foto under (fig
10.9) viser hvordan slipp av ca 2 m%/s ser ut i Bondgla i omradet ved Kleivgrend.
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Fig 10.9 Kleivgrend og elv like oppstroms Kleivgrend, hvor vannforingen er ca 2 m’/s. Foto er tatt 27.6.2017

Med dette som bakgrunn ensker vi en diskusjon av hvordan vi kan lese disse utfordringene - ut fra en
ambisjon om & erkjenne behovet for minstevannfering og vaere malretta med tanke pa
vassdragsekologi i forhold til hvordan et slikt vannslipp kan gjennomferes.

For & gi faglig bakgrunn for & foresl& endringer engasjerte AVB derfor Gustavsen Naturanalyser. Han
har levert notatet "Finndela / Bondela. Effekter av reguleringstiltak for fisk og friluftsliv. Skien, datert
13. desember 2017 (vedlegg 5).

For livet i elva er variasjon i vannfering fordelaktig. I figur 10.8 vises det tydelig at vannferinga i elva
varierer mye gjennom aret, selv om slippet av vann ikke varierer mye. Figur 10.8 viser de tre siste
arene som eksempel, og med samme figur som er benyttet i notat fra Gustavsen naturanalyser.

Et annet relevant spersmal er hva ville vannferinga vert uten slipp av minstevannfering, og bruke det
som grunnlag for & diskutere hvor mye vann som ber slippes fra Ulvsvatn.

Den vannmengden kan vises ved & se pd mélt vannfering ved Finndela VM 1 periodene hvor det ikke
slippes vann fra Ulvsvatn og beregne med utgangspunkt i nerliggende nedberfelt 1 de perioder hvor
kravet om minstevannfering gjelder. Det ma gjores slik for & unngé usikkerhet knyttet til hvor lang tid
vannet bruker fra Ulvsvatn og ned til Finndela. En har benyttet tilsigsdata fra det uregulerte
naerliggende vassdraget Songedalsai som en indikator pa tilsig fra restfeltet til Finndela VM. I figur
10.10 under vises beregnet tilsig til Finndela VM 1 tidsrommet 1. mai til 1. oktober i arene 2003-2016.
Vi er mest interessert i perioder med lavt tilsig og dermed kun tatt med perioder med tilsig under 0,3
m’/s.
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Beregnet tilsig mindre enn 300 liter fra mai til september
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Fig 10.10 Perioder med beregnet tilsig fra restfeltet mindre enn 0,3 m*/s til Finndola VM i drene 2003-2016 i
tidsrommet hvor det slippes minstevannforing i tillegg til det som framkommer her

De fleste arene er det kun korte perioder hvor tilsiget er beregnet til mindre enn 300 liter per sekund.

En annen mate a framstille dette pa er a telle antall dager hvor vannferingen er mindre enn 300 I/s, og
da som tabell for hele aret. For vintermanedene uten slipp av MVF fra Ulvsvatn er tallene basert pa
faktisk malte verdier. For sommermanedene er tallen basert pa beregninger ut fra det malte tilsiget i
Songedalsai. Dette vassdraget kan ha en annen tilsigsprofil enn restfeltet til Finndela VM, slik at det
kun er en indikator pa mulige variasjoner fra ar til ar og i sommermanedene.

Tabell 10.4 Antall dager med beregnet vannforing mindre enn 300 liter
Summer av Tilsig under 0,3 Kolonne( ~

Radetiketter - |2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Totalsum
jan 0 0 0 2 0 0 9 0 31 0 0 0 0 0 22
feb 0 0 0 0 0 0 19 0o 27 0 0 0 0 0 46
mar 0 0 0 0 3 0 12 0o 21 0 19 0 0 0 55
apr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 14
mai 0 8 0 0 10 0 6 0 0 0 0 0 0 3 27
jun 17 19 4 13 25 5 9 12 0 1 0 20 2 3 140
jul 11 4 11 30 1 9 5 16 0 11 18 18 15 0 149
aug 26 14 11 23 15 7 1 4 5 12 6 4 4 16 148
sep 7 0 9 8 16 2 4 4 0 6 3 0 8 17 84
okt 0 0 0 0 1 0 3 0 0 0 0 0 17 0 21
nov 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 6 0 25
des 0 0 0 0 5 0 0 23 0 0 0 0 0 0 28
Totalsum 61 45 35 76 9 23 68 59 8 40 60 42 52 39 779

Ut fra tabellen er det i hovedsak om sommeren hvor tilsiget er mindre enn 300 liter, i praksis hvert ar,
bade i juni, juli og august. Som vist i tabellen er det enkelte terre ar hvor vannferingen blir mindre enn
300 liter, men malingene av vannfering ved Finndela vannmerke antyder at det aldri er under 200 liter.

Som nevnt innledningsvis i kapittelet er det lokalt enske om slipp av mindre vann fra Ulvsvatn om
sommeren enn det som praktiseres i dag.

Gustavsen er av den oppfatning at vannferinga kan reduseres om sommeren, og at kortvarige perioder
ned til 1,2-1,3 m?/s ber kunne vare akseptabelt dersom vannferingen som regel er over 1,5 m’/s.
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Gustavsen har ogsé vert 1 omradet ved vannferinger rundt 850 /s, og mener at sommervannfering
ikke ber ned til det nivaet. Gustavsen tar da utgangspunkt at den situasjonen som er etablert- med
vannslipp fra Ulvsvatn viderefores, og at vannslippet ikke flyttes til Votna.

Basert pa det ovenstéende skisseres noen ulike scenarier i tabell 10.5 hvor AVB sitt forslag til nytt
slippregime er satt nederst i tabellen. Raden "flytte mélepunkt" synliggjer at det gir mindre vannslipp &
male ved slippstedet enn langt nede i vassdraget. Dette er delvis knyttet til maleutfordringer og delvis
knytta til at det enkelte dager ser ut til & "forsvinne" noe vann som en folge av fordamping, endring i
grunnvannsnivéet, eller andre forhold.

Tabell 10.5 Ulike alternativ til a fordele minstevannforing ved fast slipp fra Ulvsvatn, hvor henholdsvis
snittvannforing, vannmengde over dret og drlig krafttap er vist. Opprinnelig slipp er kun en teoretisk framstilling
av faktisk slipp.

Ulike slippmgnster fra Ulfsvatn Vannmengde Krafttap
Vinter-overlevelse Fiskevandring Gyting Vinter Snitt Q Mill m2GWh
Januar Febr. Mars April Mai* Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Des.

Opprinnelig slipp

0 0 0 0 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0 0 0,18 57 4,3
Dagens slipp
0 0 0 0 085 1,7 1,7 1,7 1,7 0 0 0 064 201 15,1

Flytte malepunkt
0 0 0 0 075 1,5 1,5 1,5 1,5 0 0 0 05 17,7 13,3
Uten vintervannfgring

0 0 0 0 0,5 1 1 1 1 1 0 0 046 145 10,8
Gustavsens forslag
0,3 0,3 0,3 0,3 0,5 1 1 1 1 1 0,3 03 061 19,2 14,4

AVB sitt forslag
0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,8 0,8 0,8 0,8 0,5 0,2 02 044 139 10,4

* Halve mai maned tas tas med i regnestykkene som sommer- men tekst om varflommmens kuliminasjon opprettholdes

Sommervannferingen foreslas til 800 1/s. Forslaget til sommervannfering er etter var vurdering et
kompromiss mellom gnsket fra Kleivgrenda om a redusere vannslippet i sommermanedene, og hensyn
til vassdragsbiologi pé strekningen fra Bondalsvatn til samlepet med Dal4a.

Vannferingen for oktober er satt til 500 1/s, med begrunnelse i at det kan tenkes at noe gyting starter da
og at vannferingen ikke bor vaere for hoy i gyteperioden for & unngé terrlegging, samtidig som
fiskevandringen normalt ikke er avsluttet.

Vintervannfoering foreslas 200 1/s, noe som er litt lavere enn Gustavsens notat og litt lavere enn
alminnelig lavvannfering fra Ulvsvatn. Ut fra tabell 10.4 er det svaert fa dager vannferingen blir
mindre enn 400 liter nederst i vassdraget.

Vannmengden er gkt betydelig ut fra det som ble forutsatt i konsesjonen, men redusert ut fra det som
synes & veere mulig & oppnd med dagens reglement. I figur 10.7 er det foto av hvordan slipp av ca 2
m3/s framstér i Kleivgrend. I figur 10.8 er vannferingen 850 liter per sekund i Bjernerudfossen
nedstrems Bondalsvann. I sammendraget er det et foto fra samme sted som viser vannfering pa ca
1300 liter per sekund.

Til grunn for AVB sitt forslag ligger det derfor en tredelt begrunnelse:

e Redusere ulempene for landbruksdrift i Kleivgrend.
e Redusere krafttapet i Finndela kraftstverk
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e Gi en mer malretta bruk av det vannet som slippes som minstevannfering, blant annet ved at
det sikres minimum vannmengde om vinteren- selv om det i de fleste &r sannsynligvis er
unedvendig.

Fig 10.11 Bjornerudfossen 15. november 2017, vannforing ca 850 liter per sekund. Foto: Gustavsen
Naturanalyser.

Oppsummering

Ved konsesjonstidspunktet var det forutsatt langt mindre vannslipp fra Ulvsvatn enn det som har
utviklet seg til dagens praksis.

Det er uforholdsmessig vanskelig & ta hensyn til restfeltet nr minstevannfering slippes fra
Ulvsvatn og méles ved Finndela vannmerke. AVB anbefaler derfor at malepunktet flyttes til
slippstedet pa utlep av Ulvsvatn.

Slipp av 800 liter per sekund om sommeren mélt ved Ulvsvatn, vil sammen med tilsiget fra
restfeltet gi en bra variasjon av vannfering i vassdraget. Dette mener AVB vil oppleves mer
naturlig enn i dag, og at dette er i trdd med lokale ensker og jordbruksinteresser.

Vi seker om & slippe av 500 liter i oktober mot 0 i dag, for & ta hensyn til at fiskevandring skjer i
oktober, men reduserer sommervannferingen noe for & unnga at fisken gyter pd omrader som
torrlegges ved overgang til vintervannfoering.

Vi foreslér slipp av 200 liter per sekund om vinteren mot 0 i dag. 200 liter per sekund er noe
mindre enn alm. lavvannfering ved Ulvsvatn- men et slikt slipp vil serge for at elva har en
minstevannforin selv pa de aller torreste vinterdagene.
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10.3 Krav knyttet til standardvilkarene

10.3.1 Krav med tilhorende kommentarer knytta til Torsdalsmagasinet og elvestrekningen nedenfor

Torsdalsdammen regnes som innfallsporten til Aust-heiene og Finndalen. Valle kommune er
opptatt av tilkomstvei og parkering i Torsdalen, og at det er godt lagt til rette for & sette ut bét. I
2011 ble det eksplisitt krevd at utsettingsrampa matte forlenges og at forholdene for utsetting av
bat og parkering matte forbedres.

O

Etter AVB sitt syn er forholdene for parkering tilfredsstillende, men er &pen for &
diskutere om batrampa ber forlenges. I lapet av den tiden vi har arbeidet med dette
dokumentet har ikke vannstanden vart lav nok til & kunne vurdere dette i detalj. Dette kan
rette myndighet uansett komme tilbake til ved bruk av framtidige vilkar hvis dette
vurderes som riktig av hensyn til allmennheten.

I Torsdalsmagasinet hevdes det ogsé at temmer og retter losner fra strandsona, og at det utgjer en
risiko for ferdsel pa vannet. I denne sammenheng papekes det ogsa at grunner og skjer er
vanskelig & oppdage nédr vannstanden variere. Det er derfor et enske om & merke grunner og skjer
for & minske faren.

@)

Etter AVB sitt syn er det liten tvil om at ferdsel pd magasinet i visse situasjoner kan vare
krevende. Vi er sveert tilbakeholdne med & anbefale merking av skjer og grunner da det
kan skape en falsk trygghetsfolelse siden disse merkene helt &penbart vil vare utsatt for
stor slitasje fra is og belger. Vi mener selv at det kartet som er utviklet i forbindelse med
dette dokumentet, og hvor LRV er stiplet kan utgjere et godt hjelpemiddel for de som
ferdes med bat pa magasinet. Ved hjelp av dette kartet kan man da holde seg i den dypeste
delen av magasinet og pé en slik mate unnga & treffe pa holmer og skjar ved ulike
vannstander.

Det mé tilrettelegges for & komme i land pa for eksempel Kyrkjeholmen, hvis tradisjonen med
Olsokmesse blir tatt opp igjen.

O

Etter AVB sitt syn er dette noe som eventuelt ma tas opp av rette myndighet ved bruk av
framtidige vilkar hvis dette vurderes som riktig av hensyn til allmennheten
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Fig 10.12 Foto av bru som krysser Finndola nord for Torsdalsmagasinet. Turistforeningen har fdtt tilskudd fra
AVB.

e Valle kommune presiserer at regulanten ma ha ansvaret for a vedlikeholde brua over Finndela der
Bispevegen krysser.

o AVRB har gitt tilskudd til turistforeningen til vedlikehold av brua som krysser Finndgla
nord for Torsdalsmagasinet. AVB er av den klare oppfatning av vedlikeholdet og eierskap
til denne brua ber ligge hos turistforeningen. Se figur 10.4

e Bruai utlapet av Valevatn ma fikses pa en slik mate at den ser finere ut, og utstikkende nabber pa
veien opp til magasinet ber fjernes, og vegen langs Raudhomhylen ber fa autovern. Det er ogsa
enske om & gjere dammen finere og at grustaket pa innsida av vegen pusses opp.

o AVB erkjenner plikten til & bygge bru her som nevnt i konsesjonsvilkar nr 12. Men AVB
mener vedlikeholdet av brua pé utlepet av Valevatn er grunneiers ansvar. Dette star anfort
tydelig i overskjennet fra 1962 side 12.

o AVB mener vegen langs Raudhomhylen er utbedret og har fatt autovern etter at det kravet
ble fremmet i 2010.

e Haukrei jaktlag ensker bro over vassdraget nedstrems Haukreivatn, og at brua dimensjoneres for
traktor.

o Etter AVB sitt syn er dette noe som eventuelt ma tas opp av rette myndighet ved bruk av
framtidige vilkér hvis dette vurderes som riktig av hensyn til allmennheten
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e Finndoel-Oysa jaktlag ensker hoyere vannstand i Raudhomhylen (like nedstrems Streitsvetni ref.
figur 10.13).

o Etter AVB sitt syn er dette noe som eventuelt ma tas opp av rette myndighet ved bruk av
framtidige vilkar hvis dette vurderes som riktig av hensyn til allmennheten

Torsdalsbu

i streitsvotni

Ramsvatn,

\_

Fig 10.13 Kart over krav knyttet til Torsdalsmagasinet

10.3.2 Krav knyttet til Oyscereguleringen

e Kleivgrend grendelag ensker at betongdekket i Qysa forlenges slik at den kan brukes ved lav
vannstand.

o Etter AVB sin vurdering er dette utbedret siden kravet ble fremmet, og at lengden pa
betongdekket na er tilfredsstillende. I lopet av den tiden vi har arbeidet med dette
dokumentet har ikke vannstanden vert lav nok til & kunne vurdere dette i detalj. Dette kan
rette myndighet uansett komme tilbake til ved bruk av framtidige vilkar hvis dette
vurderes som riktig av hensyn til allmennheten.

e Kleivgrend grendelag pépeker behov for bedre vedlikehold pa vegene Libru-Hovatn og Ulvsvatn-
Morketjonn. Det er fremmet enske om fast veidekke og helarsapen vei inn til begge disse
dammene, men dette er det noe uenighet om lokalt.

o AVB sin vurdering er at vedlikeholdet pa disse vegene er tilfredsstillende.
e Det er onske om 4 stelle brua i Bispevegen.

o AVB er usikker pa hva dette inneberer men antar det er stien nedstroms Brontjenn. AVB
er innstilt pd en dialog om dette med de bererte parter. Hvis enighet ikke oppnés ser AVB
det som naturlig at rette myndighet tar opp saken ved bruk av framtidige vilkar hvis dette
vurderes som riktig av hensyn til allmennheten.
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Figur 10.14 Kart over krav knyttet til Oyscereguleringen

10.4 Andre krav

Det nevnes i kravdokumentet at det ber lages en enkel oversikt over aktuelle vassdragsrelaterte
kulturminner. I kravdokumentet antas det at det AVB som er ansvarlig for blant annet mindre
damanlegg langs vassdraget. AVB er ikke kjent med at de har et slikt ansvar, og har ikke foretatt en
slik registrering.

Resterende krav er forsgkt kommentert i resten av kapittel 10.
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11 Konsesjonaerens forslag til endringer i vilkiarene, aktuelle avbetende
tiltak og muligheter for O/U prosjekter

11.1 Forslag til endring i vilkarene

11.1.1 Minstevannforing i Bondola
AVB foreslér & fastsette folgende krav til minstevannfering i Bondela:
Fra véarflommens kulminasjon og fram til 30. september skal det slippes 0,8 m?/s fra Ulvsvatn.

Fra 1. oktober til 31. oktober skal det slippes 0,5 m*/s fra Ulvsvatn, og fra 1. november og fram til
varflommens kulminasjon skal det slippes 0,2 m¥/s.

11.2 OU-prosjekter

Finndela Kraftverk har sammen med eierne Agder Energi Vannkraft og Skagerak Kraft, foretatt en
vurdering av tidligere utredninger av planlagte kraftverksprosjekter og nye mulige prosjekter i
Finndelavassdraget. Det er ingen av prosjektene som vil vare aktuelle & realisere nd med dagens
rammebetingelser og markedssituasjon. Men dersom situasjonen endrer seg, kan det vere aktuelt & se
pa noen av disse prosjektene pa nytt pa et senere tidspunkt.

12 Videre saksgang

For videre saksgang er her gjengitt fra OEDs "Retningslinje for revisjon av konsesjonsvilkar" (ref 20)

"Revisjonsdokument pd hegring

Revisjonsdokumentet sendes pa hering til bererte parter. Normalt er bererte parter initiativtaker,
vedkommende kommune eller kommuner, vedkommende vannregionmyndighet (fylkeskommunen),
fylkesmannen, DN, RA, det aktuelle vannregionutvalget og den regionale referansegruppen. NVE
kunngjer og sender ut pa vanlig mate. Aktuelle dokumenter vil vare tilgjengelig pA NVEs nettsider.
Behovet for et folkemote om saken vurderes i det enkelte tilfelle.

Eventuelle prosesser vedrerende O/U-prosjekter som naturlig kan ses i sammenheng med revisjonen,
sokes koordinert med revisjonen i den grad det lar seg gjore. Horingsfrist pd revisjonsdokumentet er
minimum tre méneder. | horingsfasen vil det normalt bli gjennomfert en befaring hvor NVE,
konsesjonar og de som har reist krav om revisjonen deltar. Andre aktuelle deltakere vurderes.

Kommentering av innkomne hgringsuttalelser

Kopi av innkomne heringsuttalelser sendes konsesjoner for kommentar. NVE vil, i samrad med
miljemyndighetene, ved behov kunne kreve ytterligere beslutningsrelevante utredninger eller
tilleggsinformasjon.

Innstilling til OED

NVE avgir innstilling til OED om eventuelle endringer av vilkér og forslag til nye vilkar. En
hovedutfordring i arbeidet med revisjonene er a synliggjore og underbygge de vurderinger og
prioriteringer som gjores i forbindelse med skjennsutevelsen.

NVE skal;
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e tydeliggjore prioriterte mél og visjoner i en revisjonssak. NVE vil vere tydelig pa hvilke
prioriterte mal man har i den enkelte revisjonssak og hvorfor, og videre hvordan NVE mener man
kan na disse malene. Et viktig grunnlag for en slik prioritering av mél vil vare forslag til endret
miljetilstand og prioriterte tiltak i forvaltningsplanen etter vannforskriften.

e gke bruken av visualiseringer i innstillingen, for eksempel visualisering av ulike
minstevannferinger, magasinvannstander, terskler og sa videre.

Det skal sendes ut pressemelding om innstillingen. En oversikt over revisjonssaker med innstilling
som er til sluttbehandling i OED vil bli tilgjengelig pa NVEs hjemmesider.

Revisjonsvilkédrene vedtas ved kongelige resolusjon

OED sender NVEs innstilling pd en begrenset hering (bererte kommuner, fylkeskommuner,
fylkesmannen og DN) for saken avklares mellom de bererte departementene. Nye vilkér blir fastsatt
ved kongelig resolusjon.

Konsesjongrens muligheter etter en revisjon

Hyvis vilkarene blir revidert, har konsesjoneren adgang til 4 frasi seg konsesjon innen tre maneder etter
at han har fatt underretning om de reviderte vilkarene, jf. vassdragsreguleringsloven § 10, nr. 3, forste
ledd.

Ikrafttredelse

De nye vilkérene trer i kraft etter at den kongelige resolusjonen foreligger og fristen for a frasi seg
konsesjonen er utlapt. Konsesjonaren sender detaljplan for gjennomfering av tiltak som palegges
gjennom vilkérsrevisjonen til ansvarlig myndighet for avklaring og godkjenning.

Er det krav om for eksempel terskelbygging, fisketrapp eller biotopjusterende tiltak, vil ikke
konsesjonaren fa slike pélegg ved selve revisjonssaken. Standardvilkérene som gir hjemmel for & gi
palegg om slike tiltak vil imidlertid bli tatt inn ved alle revisjoner."

12.1 Kontaktpersoner:

Norges vassdrags- og energidirektorat:

Eilif Magnus Brodtkorb
Telefon direkte: 22 95 94 49, e-post: emb@nve.no

Fyresdal kommune:

Ketil O. Kiland
Telefon direkte: 35 06 71 03, mobil: 970 78 500, e-post: ketil.kiland@{fyresdal. kommune.no

AVB:

André Loga Gjerde, daglig leder
Telefon: 452 61 501, e-post: andre.loga.gjerde(@ae.no
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