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FORORD

Asplan Viak har veert engasjert av Masfjorden kommune for & utrede muligheter for et
grunnvannsuttak til forsyning av Matre Vassverk. Flere forekomster er kartlagt gjennom dette
arbeidet, og denne rapporten utgjgr en melding om uttak av grunnvann fra ei grusgy i
Matreselva ved Matre sentrum, Masfjorden kommune.

Gunnar Molland er Masfjorden kommunes kontaktperson for oppdraget.

Tom Monstad er oppdragsleder for Asplan Viak. Rolf Forbord har hatt ansvar for feltarbeidet
og med innsamling av data, samt med rapportering av resultat av de hydrogeologiske
undersgkelsene. Mari Vestland og Rolf Forbord har utarbeidet melding om tiltak i form av
uttak av grunnvann til Matre Vasserk, og Bernt Olav Hilmo har bidratt med faglige innspill og
kvalitetssikring av rapporten.

Trondheim, 9.6.2011

Tom Monstad Bernt Olav Hilmo
Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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SAMMENDRAG

Denne rapporten utgjgr en melding om tiltak (konsesjon) for uttak av inntil 390 m*dggn med
grunnvann fra et grunnvannsmagasin lokalisert pa ei grusgy i Matreselva ved Matre sentrum,
Masfjorden kommune. Grunnvannet skal benyttes til ny vannkilde for Matre vassverk.
Meldingen er utformet etter de retningslinjer som er gitt i NVE sitt KTV-notat nr. 72/2005 for
konsesjonssgknader: Grunnvann i vannressursloven. Konsesjonsplikt og konsesjons-
behandling.

Matre Vassverk tar i dag drikkevannet fra en inntaksdam i Kvernhusbekken, og har per i dag
ikke godkjent drikkevannskvalitet. Vannverket forsyner om lag 80 abonnenter (ca. 205
personer). Med bakgrunn i planlagt utbygging bade av industri i Matre og etablering av nye
boliger bl.a. i Kvernhusdalen, gnsker kommunen mulighet for et fremtidig uttak av 200 m*/d i
giennomsnitt. Det tilsvarer ca. 2,3 I/s (8,3 m®t). Forutsatt en maks dggnfaktor p& 2, blir
dimensjonerende vannmengde for et grunnvannsanlegg i starrelsesorden 4,5 I/s (inntil 390
m®/dagn).

For & sikre vannverket en stabil og god vannforsyning skal det hgsten 2011 etableres enda
en produksjonsbrann pa grusgya (10 m sar for eksisterende bregnn 1). Dette med tanke pa
vekselvisk drift av 2 brgnner, som vil gi kommunen en meget god og sikker vannforsyning.

Ut fra forundersgkelser og pravepumpinger kan fglgende beskrivelser gis av
grunnvannsforekomsten:

e Grunnvannsmagasinet kan karakteriseres som et apent infiltrasjonsmagasin, der
grunnvannsnivaet i brgnnomradet styres av, og fluktuerer i takt med, vannstanden i
Matreselva. Utpumpet vannmengde under prgvepumpingsperioden har veert 4,5 I/s.
Til sammen er det pumpet ut ca. 100.000 m* med grunnvann fra magasinet i lapet av
perioden.

e Grunnvannsspeilet er lokalisert ca. 4 meter under terreng i ubelastet tilstand.
Grunnvannsmagasinet er apent med et grunnvannsniva som ligger grunt, og
forekomsten har dermed en tynn umettet sone. Saledes er grunnvannsmagasinet
sarbart overfor forurensning fra overflaten og de tilgrensende vassdrag (i all
hovedsak fra elveinfiltrasjon).

¢ Nydannelsen av grunnvann skjer i all hovedsak gjennom infiltrasjon av vann fra
Matreselva (> 90 %), mens infiltrasjon av nedbgr via overflaten utgjer < 10 %.

e Utpumpet grunnvann er av meget god bakteriologisk kvalitet. Fysisk-kjemiske
analyser viser at grunnvannets kjemiske sammensetning er meget stabil i
prgvepumpingsperioden. Med unntak av pH tilfredsstiller alle parametere
Drikkevannsforskriftens krav til godt drikkevann. Analysen av miljggifter viser at
analyserte stoffer opptrer under deteksjonsgrensen eller i konsentrasjoner under
grenseverdiene. Alle avrige parametere tilfredsstiller ogsa
Drikkevannsforskriftens krav til godt drikkevann. Vannet er for ovrig friskt og
godt pa smak.

| henhold til kommunens arealplaner brukes omradet rundt det aktuelle brannomradet til
landbruksformal (dyrket mark) og friluftsliv (jakt og fiske). Grunnvannsuttaket vil ikke medfare
behov for noen omfattende restriksjoner pa dagens arealbruk og aktiviteter, men det kan bli
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ngdvendig med visse restriksjoner med hensyn til gjgdsling og sprayting av dyrket mark.
Tiltaket vil ikke medfgre saerlige endringer i tilgrensende overflatevann eller
natur/kulturverdier (friluftsliv/kulturminner).

For videre overvakning og kontroll med potensielle forurensningskilder som kan true
grunnvannsmagasinet og hvorvidt uttaket farer til endringer av de naturgitte forhold, vil det i
forbindelse med driften av grunnvannsanlegget bli utarbeidet planer for overvakning av
grunnvannsstand og grunnvannskvalitet.

Det vil ikke vaere behov for & iverksette avbgtende tiltak i forbindelse med
grunnvannsuttaket.
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1 INNLEDNING

Nedenfor falger en oversikt over informasjon knyttet til tiltakshaver og ansvarlig konsulent for
sgknaden, samt en introduksjon til tiltakets formal og intensjoner.

1.1 Bakgrunn

Formal: Det sgkes om tillatelse for uttak av inntil 390 m*/dagn (4,5 I/s) med grunnvann til
den kommunale drikkevannsforsyningen til Matre vassverk.

Tiltakshaver: Masfjorden kommune, Matre
Kontaktperson for oppdraget: Gunnar Molland,
e-post: gunnar.molland@masfjorden.kommune.no

Tiltakets navn: Matre vassverk

Beliggenhet: Matre, Masfjorden kommune, Hordaland.

Koordinater (EUREF89, UTM 32): N 6753748, & 314671

Tilhgrende nedbgrsfelt: Matreselva, Matrevassdraget, vassdragsnr. 067.3A0

Konsulent: Asplan Viak, Postboks 6723, Tempevegen 22, 7490 Trondheim
Kontaktperson for oppdraget: Rolf Forbord, e-post: rolfe.forbord@asplanviak.no

Framdrift: Utbygging i perioden 2011-2012.

Masfjorden kommune har engasjert Asplan Viak til utredning av ny vannforsyning til Matre
vassverk. Pa bakgrunn av hydrogeologiske undersgkelser utfart av Asplan Viak i perioden
2009-2010 har Masfjorden kommune bestemt seg for a forsyne Matre vassverk med
grunnvann fra et grunnvannsmagasin i ei grusgy i Matreselva.

Matre vassverk som forsyner i underkant av 80 abonnenter (ca. 205 personer), benytter i dag
overflatevann fra Kvernhusbekken. Den eksisterende vannbehandlingen bestar av siling,
alkalisering og UV-desinfeksjon. Kvernhusbekken er en sarbar vannkilde. Periodisk hgyt
fargetall medfgrer at desinfeksjon ved UV ikke er en 100 % sikker barriere. P& grunn av den
sarbare vannforsyningen og forventet gkende vannbehov, har kommunen vedtatt & utrede en
ny supplerende vannkilde.

Vannverksopplysningen oppgir at vannforbruket ligger pa ca. 42,5 m*dggn i gjennomsnitt,
mens dimensjonerende gjennomsnittlige dagnforbruk er satt til ca. 2,3 I/s (200 m*/dggn).
Fremtidig dimensjonerende maksimale uttak fra grunnvannsanlegget er, forutsatt en maks
dggnfaktor pd 2, satt til ca. 390 m*dagn (4,5 I/s).




Melding om tiltak - uttak av grunnvann til Matre Vassverk 8

1.2 Formal

Dimensjonert uttak av grunnvann (4, 5 I/s) utgjer mindre enn 0,3 %o av Matreselvas
giennomsnittlige vannfgring Derfor er det i denne omgang utarbeidet en melding om tiltak i
form av uttak av grunnvann til Matre vasserk.

Rapporten er en melding om uttak av inntil 390 m*dggn og er utarbeidet i trdd med
retningslinjene i NVEs KTV-notat nr. 72/2005: Grunnvann i vannressursloven.
Konsesjonsplikt og konsesjonsbehandling.

1.3 Bakgrunnsmateriale

o Forprosjekt — Matre vassverk. Asplan Viak AS, 24.2.2009.

e Hydrogeologiske undersgkelser i Matre. Asplan Viak AS, 2.7.20009.

e Prgvepumpingsprogram for ny grunnvannsbrgnn i Matre. Asplan Viak AS,
24.11.20009.

e Matre Vassverk — Resultater etter langtidspr@vepumping og forslag til beskyttelse av
grunnvannsforekomsten, 16.11.2010.

e Hydrogeologisk database — GRANADA: Informasjon om brgnner og grunnvannsuttak
i lzsmasser og fjell paA: www.ngu.no/granada (09.11.2010)

o Direktoratet for Naturforvaltning: Informasjon om naturtyper, vern, kulturlandskap,
friluftsomrader og andre viktige omrader pa: http://dnweb12.dirnat.no/nbinnsyn
(09.11.2010)

e Askeladden: Informasjon av kulturminner pa: http://askeladden.ra.no/sok/
(09.11.2010)

e Reindriftsforvaltningen: Informasjon om reindriftsinteresser pa: http://www.reindrift.no/
(16.11.2010)
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2 BESKRIVELSE AV GRUNNVANNSFOREKOMSTEN

2.1 Beliggenhet og geologi

Tettstedet Matre ligger pa en stor breelvavsetning i form av et breelvdelta (sand og grus),
som ble bygd opp til datidens havniva under isavsmeltingen. | forbindelse med landhevingen
har Matreselva erodert seg igjennom den eldre grusavsetningen, og bygd ut et elvedelta i
forden. @st for Matreselva er grusmassene ned til 3-4 meter over grunnvannsspeilet i all
hovedsak tatt ut (grustak, Litlematre, se figur 1).

Basert pa undersgkelser utfart i mai 2009, ble det etablert en fullskala produksjonsbrenn ved
undersgkelsesbrgnn 1 (Ub-1) i november 2009. Omradet ble valgt ut fra resultatene fra de
hydrogeologiske undersgkelsene, og ut i fra gunstig plassering i forhold til etablerte
aktiviteter.

Brannpunktet ligger pa kote 3,9, pa ei skogbevokst grusgy vest for Matreselva sitt hovedlap.
E39 gar gst for hovedlgpet, og flatene gst for veien markerer lokaliteten til det tidligere
grustaket. P& nordre halvpart av denne flaten er det planlagt park/friomrade, mens sgndre
del er satt av til naering. Flomlgpet vest for gya er tilneermet tarrlagt ved lav vannfagring, men
blir raskt vannfylt ved nedbgr. Flatene vest for flomlgpet er dels dyrket mark og dels
bebyggelse, se figur 1 nedenfor.

TEGNFORKLARING
——3 Georadarprofiler, P7- P14

@® Sonderboring, Sh4
O 54" Undersokelsesbrenner, Ubl - Ub2 | =
@ Produksjonsbrenn 1 (B1)

A Fjelli dagen

0 Nedlagte bronner

Figur 1. Flybilde med utfarte undersgkelser i Matre sentrum. Brann 1 ble i ettertid etablert ved Sb4/Ub1.
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Det er tidligere etablert lasmassebrgnner for store grunnvannsuttak i forbindelse med
fiskeoppdrett i Matre. To brgnner som tidligere var benyttet til uttak av ferskt grunnvann
ligger pa gstsiden av elva (se figur 1 forrige side). Da brgnnene var i drift ble det tatt ut 180
m°/t (50 I/s). Brennene ga ferskt grunnvann med lav ledningsevne (30-40 puS/cm), bortsett fra
korte episoder hvor ledningsevnen gikk opp til 2000 uS/cm. Dette som fglge av en viss
saltvannspavirkning, noe som ikke er merkelig ved et uttak av denne starrelse.

2.2 Utfarte forundersgkelser — grunnforhold

Basert pa kart- og flybildestudier gjennomfart i forprosjektet kombinert med omradebefaring,
ble det i mai 2009 utfgrt undersgkelser i 3 omrader:

1. Matre sentrum (grusgya)
2. Delta gst for Matresvatnet
3. Kvernhusdalen

De utfagrte undersgkelsene viste at det var fullt mulig a ta ut de ngdvendige mengder
grunnvann fra lgsmasser, bade i omrade 1 (grusgya i Matre sentrum) og omrade 2 (deltaet
gst for Matresvatnet). Den avgjerende faktor for valg av brennomrade for prgvepumping var i
dette tilfellet avstanden til forsyningsomrade og eksisterende ledningsnett. Brgnnplassering
ast for Matresvatnet medfarer at det ma legges ca. 1700 meter med ledning, som dels kan
legges i vatnet og i elva, men ogsa i sprengt greft i dalen mellom vatnet og Matre. Ved
brgnnplassering ute pa grusgya i sentrum oppnar man kortere avstand til eksisterende
ledningsnett.

2.3 Hydrogeologi

Det ble gatt 8 radarprofiler i Matre sentrum, se figur 1. Som forventet gker mektigheten av
sand og grusmasser nar man gar fra fiellsidene i nord (fiell i dagen) og sgrover utover pa
deltaet. Fjelloverflaten faller relativt bratt. Generelt viser malingene mer enn 20 meter med
sand og grus avsatt i deltaskralag nar man kommer ca. 100 meter sgr for brua (se stiplet linje
pa figur 1 forrige side).

Det viktigste innstremningsomradet, hvor elva lekker vann til grusmassene, ligger i rotpunktet
av breelvavsetningen (fra bart fjell og sgrover), hvor sand- og grusmassene er grovest.

Dette omradet finner man pa strekningen fra fiellblotningene i nord, og til ca. 100 meter sar
for brua.
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Figur 2. Radarprofil 12. Profilet gér fra sar mot nord oppe pa flaten vest for flomlgpet og vest for grusaya.

Forholdene illustreres godt i figur 2, som viser georadarprofil 12. Profilet gar fra sgr mot nord
langs vegen pa vestsiden av elva, og passerer brannpunktet etter 60-70 meter. Her sees
tydelige deltaskralag ned mot 26 meters dyp fra O til 110 meter ut i profilet.

Fjelloverflaten stiger opp til 14 meters dyp fra 100 til 172 meter i profilet, og grunnvannspeilet
sees tydelig pa ca. 4 meters dyp.

Dette er i god overensstemmelse med sonderboring 4 ute pa gya. Boringen viser 4 meter
med steinig sand/grus, deretter vekslende lag med grusig sand og grus fra 4 til 23 meters
dyp. Boringen ble avsluttet i meget faste masser som tolkes som bunnmorene pa 23,5
meters dyp.

Med bakgrunn i disse resultatene ble undersgkelsesbrgnn 1 satt i sonderboring 4, og
undersgkelsesbrgnn 2 (peilebrann) 46 meter sar for denne (se figur 4). Undersgkelsesbrgnn
1 ga vannmengder fra 70 til 120 I/min fra 6 til 20,5 meters dyp. | de fleste nivaer ble
grunnvannet klart og uten partikler etter fa minutters pumping. Under uttak av vann- og
sedimentprgver ble det observert grabrun slamfarge ned til 16,5 meters dyp. Brunfargen
viser at det er oksiderende forhold i grunnvannssonen, med utfelt jern i sedimentet. Med
unntak for pH tilfredsstiller alle parametere Drikkevannsforskriftens krav til godkjent
drikkevann i prgver tatt fra 9 til 20,5 meters dyp.
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3 BRONNETABLERING

Produksjonsbrgnnen som ble etablert i mai 2009 bestar av falgende komponenter:

Tabell 1. Brgnndimensjoner og materialer

Bronnrgr

Godskvalitet brgnnrar Syrefast stal

Dimensjon 168,3 mm (6°/5”)

Filter

Dimensjon 166 mm

Godskvalitet filter Syrefast stal

Plassering 13,12-16,12 meter under brgnntopp
Lengde 3m

Slisseapning 0,8 mm

Filtertype Kontinuerlige slisser
Sumprgr (med tett bunn)

Lengde 0,5 meter fra nedre filterkant

Mer detaljerte brannspesifikasjoner fremgar av figur 3 neste side ("som bygget tegning”).

Siden brannomradet kan veere flomutsatt er brannen utformet slik at anlegget blir sa sikkert
som mulig. Far brgnnboringen ble utfart ble steinlaget fra terreng og ned til 4 meter skiftet ut
med mer finkornige masser. Deretter ble brannen etablert midt i omradet med
masseutskifting.

For & hindre vertikal stramning langs brgnnraret er det sikret med bentonitt mellom
foringsragret og brgnnrgret. Foringsraret er satt igjen som sikring fra gvre filterkant og til
branntoppen. Det er deretter lagt en kile med bentonitt rundt foringsrgret ved
terrengoverflaten. Brgnnen er avsluttet 1 meter over eksisterende terreng, og skal ha denne
hgyden. | tillegg skal brgnnen utstyres med tett brannhodesikring med lufting hgyere enn
toppen.
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BRONNSPESIFIKASJONER FOR
PRODUKSJONSBRONN 1
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Matre vassverk

Brenn-1 (som bygget, versjon 1)

Tegnet av:

Rolf E. Forbord

Dato:
16.09.2010

3

asplan viak Trondheim

BRONNTYPE | Rerbronn i lesmasser

ETABLERT November 2009

TOTAL DYBDE | 16,62 m v/ topp brennrer
15,605 m v/ terreng

Topp rer -terreng: | 1,015 m

STIGEROR

Godskvalitet Syrefast stal

Diameter 168,3/162,3 mm (67/5"™)

Lengde 13,12 m v/ topp brennrer

Foringsrer 219mm

FILTER

Type Kontinuerlig slissefilter
Beiset utforelse

Godskvalitet Syrefast stal

Diameter 166 mm

Lengde 3,0 meter

Slisscbredde 0,8 mm

Perforasjon ca. 28 %

Plassering 13,12 -16,12 m w/ brenntopp
12,1-15.1 v/ oppr. terreng

SUMPR@R MED TETT BUNN

Godskvalitet Syrefast stal

Diameter 168,3/162,3 mm (6'/g”)

Lengde 0,5 meter

Plassering 16,12-16,62 m v/ brenntopp

SENKPUMPE

Fabrikat

Typebetegnelse

Vekt

Diameter

Lengde

Kapasitet

Plassering,

tilbakeslagsventil

Pumpeplassering | Bunn pumpe plasseres 0,2 m
aver ovre filterkant
(12,9 m w/ brenntopp)

Effektbehov

Plassering 11,5 meter v/ rortopp

Nivamaler

BRONNETABLERING

Hydrogeologisk | Asplan Viak as, Trondheim

konsulent v/ Rolf Forbord

Bronnboring Vestnorsk Brunnboring

Figur 3. Detaljerte brgnnspesifikasjoner med lasmasseprofil for produksjonsbrann 1 ved Matre vassverk.
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4 RESULTATER FRA PROVEPUMPING

Hovedformalet med prgvepumping av grunnvannsbrgnner er & fremskaffe data pa
brgnnenes kapasitet og vannkvalitet over tid med ulik nydannelse, mens et annet formal er a
bestemme influensomradet og grensen for 60 dggns oppholdstid. Disse grensene danner
grunnlaget for bestemmelsene av beskyttelsessoner rundt brgnnene.

Nedenfor vises en oversikt over lokalitet for produksjonsbrenn, peilebrgnner og malepunkt i

elva:
O Produkqjombmnn-
® Peilebronner 1-6

X Malepunkt i elva

4450 314500 314550 314600 314650 314700 314750 314800 314850

Figur 4. Kartutsnitt med lokalisering av bregnn 1, peilebrann 1 til 6 og malepunkt i elva (kryss).

4.1 Gjennomfgaring

Brgnnboringsarbeidet ble utfgrt av Vestnorsk Brennboring AS i starten av november 2009.

Kapasitetstesting av den nye grunnvannsbrgnnen ble utfart 25.11.2009, mens
langtidspr@vepumping ble startet 26.11.2009 og avsluttet 11.8.2010. Det er dermed pumpet
kontinuerlig i 265 dggn (8,5 maneder).
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Utpumpet vannmengde under prgvepumpingsperioden har veert 4,5 I/s. Til sammen er det
pumpet ut en vannmengde av stgrrelsesorden 100.000 m® med grunnvann fra magasinet i
lgpet av perioden. Utpumpet grunnvann ble ledet til hovedlgpet i Matreselva for & unnga
reinfiltrasjon.

Det er tatt vannprgver, malt temperatur og elektrisk ledningsevne pa vann fra bade brannene
og Matreselva samtidig. Dette gir verdifull informasjon om infiltrasjonsforhold,
selvrensingspotensial og fortynning i grunnvannsmagasinet. | tillegg er det foretatt
vannstandsmalinger i produksjonsbrgnnen og i 6 peilebranner under pravepumpingen.

Arbeidet som er utfgrt er i trdd med retningslinjer fra Folkehelseinstituttet, Mattilsynet og
Drikkevannsforskriften.

Kapasitetstesting og oppstart av langtidsprgvepumping er utfgrt av Asplan Viak as v/ Rolf
Forbord. Videre uttak av vannpraver, maling av vanntemperaturer, konduktivitet, utpumpet
vannmengde og vannstandsmalinger er utfgrt av Gunnar Molland fra Masfjorden kommune
etter et prgvepumpingsprogram utarbeidet av Asplan Viak AS.

4.2 Korttids pumpetest — beregnhing av hydrauliske parametere

Transmissiviteten, T(profilpermeabiliteten), i magasinet er beregnet ut fra K-verdier fra
kornfordelingskurver og fra senkningsdata fra pumpeforsgk. Begge metoder indikerer T-
verdier av stgrrelsesorden 1200-1250 m?/d. Midlere permeabilitet K er beregnet til 55 m/d,
mens starste permeabilitet i grove lag er av starrelsesorden 70 m/d. Ved uttak av 4,5 I/s er
grunnvannets gradient oppstrems brannomrédet i starrelsesorden 3,5 - 4x10° (0,35-0,4 %).

Hastigheten pa grunnvannsstrammen ved uttak kan beregnes ut fra fglgende formel:
ki
n

v
eff

der k er hydraulisk ledningsevne, estimert til 70 m/d ut fra kornfordelingskurver,
i er hydraulisk gradient = 0,4 % og n. er effektiv porgsitet anslatt til 25 %.
Dette gir en hastighet pa grunnvannsstrgmmen:

v 0,004-70m/d
0,25

Ut fra denne hastigheten er avstanden til 60 dggns oppholdstid (sone 1) beregnet til 70

meter oppstrems brgnnomradet.

=1,12m/ dagn

Ngdvendig bredde (b) for & balansere et uttak pa Q = 4,5 I/s kan beregnes ved hjelp av
transmissiviteten (T) og gradienten (i) (Darcy):

Q =T xix b, som lgst med hensyn til bredden blir: b = Q/T x i

Bredden blir da: 388m®/d:(1250 m?/d x 0,004) = 77,6 meter. Dette stemmer bra med den
observerte avsenkning og stramningsmgnster under uttak. Nydannelsen av grunnvann skjer
ved lekkasje fra Matreselva, og man trekker i liten grad pa vann fra flatene gst og vest for
elva.
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4.3 Langtidsprgvepumping
4.3.1 Grunnvannstandsvariasjoner og stremningsforhold

Grunnvannsmagasinet kan karakteriseres som et apent infiltrasjonsmagasin, der
grunnvannsnivaet i brennomradet styres av og fluktuerer i takt med vannstanden i
Matreselva (se figur 5). Plassering av peilebrgnner i forhold til produksjonsbrgnnen fremgar
av figur 4 side 14. Her er vannstandsdata fra produksjonsbrgnnen, peilebrgnner og elva
plottet i samme diagram.

75 des 2009 jan 2010 feb ~ mar apr mai jun jul

1.5

0.5

Meter over havet

S o 4

] T~ Pumpestans
| M | p
] HAHs a1 iloge dogn

-1 ] 1 I ] 1 ] I 1 I 1 l 1 1 T I 1 I 1 ' 1 I 1 I 1 I T I 1 1 I 1 l 1 I I Ll L] I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170180190200210220
Dager etter pumpestart 26 november 2009

Forklaring
. | — Bl g — ———— Pb6
Pbl Pb4 Elva
————— Pb2 Pb5

Figur 5. Vannstandsvariasjoner i produksjonsbrann, peilebranner og Matreselva plottet i meter over havet.

Figur 5 viser tydelig hvordan grunnvannsnivaet fluktuerer i takt med vannstanden i elva. Ved
pumpestart 26. november er grunnvannsnivaet hgyt som fglge av en nedbgrrik periode.
Deretter synker grunnvannsnivaet utover i desember, januar og februar, som fglge av en
uvanlig kald og tarr vinter, med nedbgrssummer pa hhv. 25, 21 og 13 % av normalen (se
nedbgrsdata vist i figur 6 nedenfor). Prgvepumpingen er gjennomfgrt i en periode med
unormalt liten vannfaring i elva. Deretter stiger grunnvannsnivaet nesten tilbake til
utgangspunktet utover i mars og april, som fglge av sngsmeltingen. Utover i mai og juni
synker grunnvannsnivaet igjen pa grunn av en tarr periode.
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Nedbgrsdata i figur 6 er hentet fra stasjon 52600 Haukeland, som ligger pa kote 196 ca. 67
km fra Matre.

Minedlig nedber - stasjon 52600 Haukeland
november 2009 til og med juli 2010

500 117%
475

450 | I Nedborsum

Illll

425 Normal

l||

400
375 \\\\\\ 126%
350

325
300

2 273
£ 250
225

l|1|I

200
175

150
125
100

]llll

25%

75
50

25

nov des jan feb mar apr mai jun jul
Figur 6. Manedlig nedber i pravepumpingsperioden (sayler), normal (kurve), samt % av normalen.

Ved oppstart av pravepumpingen steg grunnvannsnivaet i alle peilebrgnner, fordi
vannstanden i elva steg og kamuflerte virkningen av grunnvannsuttaket. Det ble derfor
gjennomfart 1 dagn med pumpestans og malinger av stigning fra 5. til 6. mars 2010 (dag 100
pa figur 7). Vannstanden i elva varierte ikke i lgpet av malingene. Testen er gjennomfart i
perioden med lavest naturlig grunnvannsniva, rett far sngsmelting og nedbar.

Kontinuerlig uttak av 4,5 I/s medfgrer maksimalt 0,2, meters senkning i brennomradet ved
laveste registrerte grunnvannsniva (malt i peilebrann 1 som ligger 3,9 meter fra
produksjonsbrgnnen). | peilebrgnn 3 som ligger i flomlgpet 27 meter vest for brannen, er
senkningen 0,13 meter, mens det i peilebrgnn 2 som ligger 52 meter lenger sgr pa gya knapt
er registrert senkning (0,02 meter). | produksjonsbrgnnen er maksimal senkning 1,46 meter.
Storparten av dette er filtertap pa grunn av kun 3 meter langt filter, se figur 7.

| peilebrgnn 5 og 6 gst for Matreselva sitt hovedlgp er det knapt registrert senkning (hhv.
0,07 og 0,02 meter). Matreselva er en positiv hydrologisk grense mot @st.

| prevepumpingsperioden er differansen mellom hgyeste og laveste grunnvannsniva
uavhengig av pumping av stgrrelsesorden 1,4 meter, hvilket er i samsvar med
vannstandsvariasjonene i Matreselva i samme periode.

Ved laveste registrerte vannstand er det fortsatt 5,75 meters vannhgyde over senkpumpa i
produksjonsbrgnnen (11,5 meter under brgnntopp). Brennen har en spesifikk kapasitet pa
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3,7 I/s pr. meter senkning. Den resterende vannhgyden over pumpa ved laveste malte niva
tilsvarer da teoretisk uttak av ytterligere 21 I/s far vannstanden senkes ned til pumpa.

4.3.2 Brgnnkapasitet
Kapasitetstest

Kapasitetstest i form av trinnvis pumpetest ble utfagrt 25. november 2009. Fgr testen startet
hadde brgnnen statt ubelastet i flere uker, slik at den vannstanden som ble malt
innledningsvis representerer ubelastet tilstand i bade brannen og magasinet.

Brgnnen ble intervallbelastet i 3 trinn, med uttak av hhv. 2,6, 3,6 og 4,6 I/s, som vist i figur 7
pa neste side. Det stgrste og siste uttaket representerer den monterte pumpens makismale
kapasitet ved pumping til elva.

Faor testen startet ble vannstanden malt til 3,035 under rgrtoppen. Uttak av 4,62 |/s resulterte
i en senkning pa 1,26 meter i forhold til ubelastet tilstand (figur 7). Ved en avsenkning av
denne stgrrelse er det fortsatt 7,21 meter vannhgyde over senkpumpa.

Pa hvert trinn ble det pumpet inntil stabil vannstand i brgnnen ble nadd (kvasistasjonaer
tilstand). Senkpumpen i produksjonsbrgnnen er montert slik at 11,5 meter under branntopp
settes som maksimal tillatt senkning i brgnnen (inntakssila i pumpa er bestemmende for
maksimal oppnaelig senkning i brgnnen).

Pumpetesten ble avsluttet med en stigningstest (figur 7). Denne viser at innstramningen mot
brannen er meget god. | Igpet av 2 minutter steg vannstanden i brgnnen til 3,045 meter
under brgnntopp, hvilket tilsvarer 99,7 % gjenhenting av vannhgyden (jevnfar siste del av
kurven).

Maksimal kapasitet

For & unnga turbulent stramning (for stor vannhastighet) gjennom slissene, ma vannuttaket
veere tilpasset filterets apne innstrgmningsareal (perforasjon). Det 3 meter lange filteret i
brgnnen har et apent areal pa ca. 28 % og muliggjer uttak opp mot 12,7 lIs uten at man far
turbulent stremning, som er brannens maksimale kapasitet.
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Figur 7. Trinnvis pumpetest i brann-1. Senkning mot tid ved trinnvis gkende uttak.
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4.3.3 Grunnvannsstrgmning

Uttak av grunnvann forarsaker som omtalt en viss senkning av vannspeilet, slik at det
etableres trykkgradienter fra elva og neerliggende arealer inn mot brgnnen. Dermed endres
deler av omradet til et lokalt innstregmningsomrade. Denne formen for nydannelse av
grunnvann kalles indusert grunnvannsdannelse. Grunnvannets stramningsmgnster ved uttak
av 4,5 I/s ved lavt grunnvannsniva er illustrert i figur 8. Her er ogsa tilsigsomradet antydet
med stiplet sort linje. Stramningsretningen endres ikke vesentlig pa grunn av uttaket, og man
trekker i liten grad pa vann fra landsidene gst og vest for gya.

Malinger i peilebrgnner viser at hovedlgpet i Matreselva er en positiv hydrologisk grense, da
det knapt er pavist malbar reaksjon i peilebrgnn 5, som star pa motsatt side av elva rett gst
for brgnnen.

e e

TEGNFORKLARING

® Produksjonsbrenn
® Peilebrenner |
T—___ Grunnvannskoter
fr==t Ekvidistanse 0,05m
- Ry

N _ Tilsigsomride

\ |
' 0 25 50 \.\75 100

| 2
314450 314500 314550 314600 314650 314700 314750 314800 314850

Figur 8. Grunnvannets stremningsmgnster ved uttak av 4,5 I/s (lavt grunnvannsniva).
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4.4 Vannkvalitet
4.4.1 Bakteriologisk kvalitet

Det er til sammen tatt ut 16 praver for mikrobiologisk analyse i prgvepumpingsperioden (se
tabell 2):

e 10 prgver fra utpumpet grunnvann (B1)
e 6 progver fra Matreselva

| utpumpet grunnvann varierer kimtallet i hovedsak mellom 0 og 24 deteksjoner pr. ml.
Hayeste verdi pa 39 er tatt 25. mars, som representerer varflommen (dag 120, se tabell 2).
Etter dette er kimtallet meget lavt (0-8 deteksjoner pr. ml).

Tabell 2. Resultater fra mikrobiologiske analyser i pravepumpingsperioden.

Kimtall (22°C) Koliforme E.coli Intest. Ent. Clostr. Perf.
Prgvested Dato Dager Iml /200ml /200ml /1200 ml /1200ml
B1 10.12.2009 15,0 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1 05.01.2010 41,0 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1 18.01.2010 54,0 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1 04.03.2010 99,00 11,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1 25.03.2010 120,0 39,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1 19.04.2010 145,0 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1 11.05.2010 167,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1 09.06.2010 196,0 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1 28.06.2010 215,0 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1 11.08.2010 259,0 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Elva 10.12.2009 15,0 490,00 45,00 0,00 0,00 3,00
Elva 18.01.2010 54,0 173,00 8,00 0,00 0,00 1,00
Elva 25.03.2010 120,0 1880,00 43,00 1,00 0,00 9,00
Elva 19.04.2010 145,0 254,00 11,00 0,00 0,00 1,00
Elva 28.06.2010 215,0 750,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Elva 11.08.2010 259,0 920,00 >200 21,00 0,00 0,00

| praver tatt fra Matreselva varierer kimtallet mellom 173 og 1880 deteksjoner pr. ml, med
hayest verdi under varflommen. Det er ellers pavist koliforme bakterier i 5 av 6 pragver, E.coli
i 2 prgver og Clostridium Perfringens 4 prgver.

Utpumpet grunnvann er av meget god bakteriologisk kvalitet, med relativt sett lave
verdier for kimtall, spesielt ogsa under og etter sn@gsmeltingen (flomperioden). |
grunnvannet er det aldri pavist verken koliforme bakterier, E. coli, Intestinale
enterokokker eller Clostridium perfringens.
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4.4.2 Fysisk-kjemiske parametere

Under prgvepumpingen er hgyeste grunnvannstemperatur pa 11,3 °C malt ved pumpestart
25. november 2009. Ved samme tidspunkt var temperaturen i elva 5 °C. Den hgye naturlige
grunnvannstemperaturen skyldes at innmating fra elva til magasinet i all hovedsak skjer i
rotpunktet av deltaet (oppstrems brgnnomradet). Oppholdstiden i grunnen medfgrer at
sommertemperaturen i elva registreres lang tid i etterkant i grunnvannet (faseforskyvning).

Deretter synker grunnvannstemperaturen utover i perioden, som fglge av at infiltrert
elvevann blir kaldere utover vinteren. Laveste grunnvannstemperatur pa 4,5 °C er malt 8.
april, 30-40 dagn etter at temperaturen har begynt a stige i elva. | utpumpet grunnvann er
differansen mellom hgyeste og laveste temperatur 6,8 °C, mens tilsvarende for elva er 14,9
°C.

16 des jan feb mar apr mai jun jul
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Dager etter pumpestart 25.11.2009

Figur 9. Temperaturutvikling i prevepumpingsperioden i antall dager etter pumpestart.

Grunnvannets elektriske ledningsevne (konduktivitet) gjenspeiler vannets innhold av lgste
bestanddeler (ioner), som skyldes utlgsning fra mineralmaterialet i grunnvannssonen.
Generelt er grunnvannets ledningsevne meget lav (ionefattig grunnvann), og varierer mellom
18,1 og 28,6 uS/cm. Det er over hodet ingen tegn pa saltvannsinntrenging i magasinet som
falge av pumpingen.
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mS/m

Ledningsevnen stiger svakt utover vinteren, som fglge av gkende grunnvannsandel og derav
stigende ledningsevne i Matreselva. Etter sngsmeltingen og utover sommeren synker
ledningsevnen tilbake til det nivaet man hadde fgr pumpestart.

des jan feb mar apr mai jun jul
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Figur 10. Ledningsevne i pravepumpingsperioden i antall dager etter pumpestart.

I utpumpet grunnvann er fargetallet lavt gjennom hele perioden (tabell 3 neste side). Hgyeste
fargetall pa 6 mg Pt/l er malt 28. juni. Hayeste fargetall i Matreselva (20 mg Pt /I) ble malt i
prgve tatt 25. mars. Da var fargetallet i utpumpet grunnvann < 2 mg Pt /. Grenseverdien i
Drikkevannsforskriften er satt til 20 mg Pt/I.

Verdier for turbiditet (partikkelinnhold) er lave i utpumpet grunnvann. De hgyeste verdier er
0,33-0,35 FNU, mens grenseverdien i Drikkevannsforskriften er satt til 1 FNU.

Utpumpet grunnvann reagerer surt, med pH varierende fra 5,3-5,75 og middelverdi pa 5,53.
Alkaliteten er meget lav (0,02-0,05 mmol/l).

Resultatene fra analysen av miljggifter, viser at alle analyserte stoffer er under
deteksjonsgrensen eller opptrer i tillatte konsentrasjoner (vedlegg 3).
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Tabell 3. Konduktivitet, farge, turbiditet, pH og alkalitet i grunnvann og overflatevann
Grense: 1 20 6,5-9,5
Konduktivitet Turbiditet Farge pH Alkalitet
Dato 532‘?;; rt pSicm FNU mg Pt /I pH mmol/l
26.11.2009 1,0 18,20 0,26 2,04 5,66 0,11
10.12.2009 15,0 17,80 0,35 2,23 5,74 0,04
05.01.2010 41,0 20,30 0,20 <2 5,50
18.01.2010 54,0 21,30 0,15 4,00 5,50
10.02.2010 77,0 2,34 0,16 2,04 5,58 0,02
04.03.2010 99,0 27,10 0,14 <2 5,40
25.03.2010 120,0 26,10 0,16 <2 5,30
14.04.2010 140,0 21,60 i.a. <2 5,62 0,05
07.05.2010 163,0 19,90 <0,05 2,40 5,58 0,05
16.06.2010 203,0 18,70 0,11 5,30 5,75 0,05
28.06.2010 215,0 20,10 0,33 6,00 5,50
11.08.2010 259,0 18,80 0,23 4,00 5,30
Elva
10.12.2009 15,0 17,50 0,17 6,00 5,40
18.01.2010 54,0 20,90 0,20 4,00 5,80
25.03.2010 120,0 18,5 0,50 20,00 5,40
19.04.2010 145,0 17,40 0,28 11,00 6,00
28.06.2010 215,0 16,00 0,26 17,00 6,00
11.08.2010 259,0 16,40 0,31 13,00 5,40

Innholdet av bruksmessig viktige parametere som jern og mangan er meget lavt i utpumpet
grunnvann. Det samme gjelder innholdet av kalsium. Grunnvannet er ionefattig og surt.
Innholdet av nitrat er ogsa meget lavt. Det spores ingen pavirkning fra dyrket mark.

Tabell 4. Jern, mangan, kalsium og nitrat i utpumpet grunnvann i dager etter pumpestart.

Grense

02 0,05 44

Jern Mangan Kalsium Nitrat

Provested Dato E:gﬁ)reztt.art mgll mgll mgll mg NOg/l
Bl 40143 1 0,016 0,0076 0,293 0,88
B1 40157 15 0,0073 0,0046 0,278 1,06
B1 40219 77 0,003 <0,5 0,332 0,87
B1 40282 140 0,0022 0,0057 0,469 0,93
B1 40305 163 0,0028 <0,5 0,237 0,7
B1 40345 203 0,0042 0,0037 0,393 0,59

Alle avrige parametere tilfredsstiller ogsa Drikkevannsforskriftens krav til godt
drikkevann. Vannet er for ovrig friskt og godt pa smak.
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Grunnvannets innhold av CO, er beregnet ved hjelp av fglgende parametere: Kalsium,
alkalitet, pH og temperatur.

Beregnede verdier viser at CO, innholdet i hovedsak ligger rundt 8 mg CO,/l. De beregnede
verdier er lave, og vil reduseres ytterligere ved lufting i h@ydebasseng eller lavreservoar.
Innholdet vil medfgre godt resultat ved bruk av marmorfilter for pH-justering.

Tabell 5. Beregnet innhold av CO..

Dato CO,, mgll
26.11.2009 29,7
10.12.2009 9,6
10.02.2010 8,03
14.04.2010 8
07.05.2010 8,7
16.06.2010 53

Oppsummert for perioden med prgvepumping:

Grunnvannsmagasinet i Matre er testet med kontinuerlig utpumping av
dimensjonerende vannmengde i totalt 8,5 maneder (4,5 I/s). Magasinet er i denne
perioden testet bade i perioder med seaerdeles lavt grunnvannsniva (ekstrem lang og
kald vinter) og flomperioder med hgyere vannstand.

Utpumpet grunnvann er av meget god bakteriologisk kvalitet. Variasjonene i
grunnvannstemperaturen er avdempet i forhold til overflatevannet, noe som i likhet
med de mikrobiologiske analysene bekrefter at det ikke foreligger "kortslutning”
mellom overflatevannet og brannene. Fysisk-kjemiske analyser viser at grunnvannets
kjemiske sammensetning er meget stabil i pravepumpingsperioden.

Med unntak av for pH tilfredsstiller alle parametere Drikkevannsforskriftens krav til
godt drikkevann. Ngdvendige vannbehandling vil veere lufting, pH-
justering/alkalisering og eventuelt UV anlegg som ekstra hygienisk sikring.
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5 FORSLAG TIL BESKYTTELSE AV FOREKOMSTEN

5.1 Grunneierforhold

Det er to grunneiere pa grusgya hvor brgnnene er plassert. Bade eksisterende rarbrgnn 1 og
planlagt brgnn 2 ligger pa teigen til Hakon Matre (Gnr. 52 Bnr. 3). @vrige arealer pa gya eies
av BKK (Gnr. 49 Bnr. 10). Forelgpig har man muntlig avtale med grunneierne pa gya, men
det skal utarbeides skriftlige avtaler. Det ble for gvrig gjennomfart orienteringsmgte for alle
bergrte grunneiere 8. juni 2011.

5.2 Arealbruk og potensielle forurensningskilder

Forekomsten som er aktuell for grunnvannsuttak utgjear ei skogbevokst grusay vest for
Matreselva sitt hovedlgp. E39 gar gst for hovedlgpet. Flatene gst for veien er sporene etter
et gammelt grustak. Det er etablert park/friomrade pa nordre halvpart av denne flaten, mens
sgndre del er satt av til neering. Flomlgpet vest for gya er tilneermet tarrlagt ved lav
vannfgring, men blir raskt vannfylt ved nedbgr. Flatene vest for flomlgpet er dels dyrket mark
og dels bebyggelse (se figur 11).

Osphogen

Litlelielva
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A % Storursfjellet

B32

‘!.

Kvernhusiossen Tangane 350 Storura

1°° Fitjane

/ e . e T
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Figur 11. Oversiktskart med Matre og breannomradet pa gruseya i Matreselva.

| falge kommunens arealplan er hele brannomradet definert som LNF-omrade, der spredt
bebyggelse i utgangspunktet er tillatt. Brgnnplasseringen ute pa gya gir en god naturlig
beskyttelse mot potensielle forurensningskilder.
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Folgende eksisterende aktiviteter og arealbruk kan representere en trussel mot
grunnvannskvaliteten:

- Infiltrasjon av forurenset vann fra Matreselva. Matreselva kan veere utsatt for
avrenning fra E39, som gar gst for hovedlgpet, og fra dyrket mark vest for gya og
lenger inn i dalen. Elva har ogsa noe hgyt bakterietall, og saerlig under flom nar
bregnnomradet kan oversvgmmes kan oppholdstiden bli kort. Siden brannomradet kan
veere flomutsatt er brgnnen(e) utformet slik at anlegget blir s& sikkert som mulig.

- Utslipp av avigpsvann fra bebyggelse. Naermeste bebyggelse ligger ca. 100 m fra
brennomradet og pa @st- og vestsiden av elva, men all bebyggelse er tilknyttet
kommunalt avigpsnett.

- Avrenning fra dyrket mark. Vannanalyser av grunnvann og elv viser et nitratinnhold
langt under grenseverdien, som indikerer at grunnvannet ikke er pavirket av gjadsling
av dyrket mark. Eventuell avrenning fra dyrket mark utgjgr dermed en sveert liten
trussel for grunnvannskvaliteten.

- Friluftsaktiviteter (inkl. bading og fiske). Det meste av friluftsaktiviteten foregar i
strandsonen pa elvas gst- og vestside, mens omradet rundt brgnnen blir lite brukt.
Fiske i seg selv er ingen forurensningskilde, men den medfarer gkt ferdsel naert
brgnnomradet, og dette kan utgjare en potensiell forurensningskilde.

5.3 Omradebeskyttelse

Det er krav om at eier av et vannforsyningssystem sikrer et hygienisk sikkert og godt
drikkevann gjennom beskyttelse av grunnvannsforekomsten (Drikkevannsforskriften,
Forskrifter om drikkevann mm og vannforsyningsanlegg). Dette oppnas gjennom
opprettelsen av sikringssoner rundt grunnvannsanlegget.

Forslaget til omradebeskyttelse er basert pa grunnundersgkelser som har dokumentert
magasinets sammensetning og mektighet, stramningsmgnster i ubelastet og belastet
tilstand, data fra pumpetest, samt eksisterende arealbruk og eiendomsforhold.

Beskyttelsesforslaget tar utgangspunkt i et uttak p& 16,2 m*/t (4,5 I/s). De foreslatte
beskyttelsessonene er utarbeidet pa bakgrunn av retningslinjer gitt av Folkehelseinstituttet. |
dette tilfellet omfattes hele grusgya av sone 1 og 2. Disse sonene er imidlertid slatt sammen
til en, da dette var mest hensiktsmessig (her kalt sone-1 og 2). Dette fordi hele sone 1 i
praksis ville ha omfattet det meste av grusgya der brgnnen star, mens sone 2 ville ha veert
selve elveleiet gst, vest, oppstrams og nedstrams sone 0 (brannomradet).

Videre er det forsgkt & legge sonegrensene slik at de er best mulig tilpasset
eiendomsgrenser, vassdragskanter, veier og lignende slik de fremgar i kartet i figur 12.

Forslaget til bestemmelser for regulering av aktiviteter er listet opp sonevis, slik at
bestemmelser som gjelder for sone 3 ogsa gjelder for de innenforliggende soner, safremt de
ikke er innskjerpet.
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5.4 Soneinndeling
Sone 3: Det ytre verneomradet

Denne sonen omfatter arealer som normalt ikke avgir vann til brannomradet. Dette er en
sikringssone som omfatter usikre deler av magasinet og ofte hele, eller deler av,
nedslagsfeltet som drenerer ned mot grunnvannsmagasinet. Grensen mellom sone 3 og de
innenforliggende sonene er lagt pa gst- og vestsiden av elva i henhold til & balansere et uttak
pa 4,5 I/s. Sonegrensen er trukket slik at det signaliseres til grunneierne og andre at bade
arealbruk og ulike aktiviteter innenfor denne sonen kan ha betydning for vannforsyningen til
Matre.

Brannpunktet ligger pa kote 3,9, pa ei skogbevokst grusgy vest for Matreselva sitt hovedlap.
E39 gar gst for hovedlgpet, og flatene gst for veien markerer lokaliteten for gammelt grustak.
Pa nordre halvpart av denne flaten er det etablert park/friomrade, mens sgndre del er satt av
til naering. Flomlgpet vest for gya er tilnaermet tarrlagt ved lav vannfaring, men blir raskt
vannfylt ved nedbgr. Flatene vest for flomlgpet er dels dyrket mark og dels bebyggelse (se
figur 1).

Foreslatte restriksjoner og arealbruk innenfor denne sonen styres i stor grad av kommunens
arealplaner og annet lovverk som Forurensningsloven, Vannressursloven og Plan- og
bygningsloven. Fglgende restriksjoner gjelder for sone 3:

1. Terrenginngrep og aktivitetsendringer som ikke er nevnt spesielt i det etterfalgende
skal forelegges drikkevannsmyndighetene far gjennomfgring og eventuelt
konsekvensvurderes i forhold til grunnvannet.

2. Forbud mot etablering av bedrifter/anlegg for fremstilling av produkter som kan
forurense jord og grunnvann dersom de skulle lekke ut ved uhell. Bestemmelsene
omfatter ogsa bedrifter som bruker slike stoffer som rastoff i produksjonen.

3. Forbud mot deponering av husholdningsavfall, kloakkslam og annet organisk avfall
(gjelder ogsa mellomlagring av kloakkslam til bruk pa dyrket mark). Disponering av
darlig silo, lutet halm og lignende pa landbrukseiendommer skal kun skje i forstaelse
med drikkevannsmyndighetene.

4. Forbud mot ubeskyttet lagring utendgrs av stoffer med utvaskbare kjemikalier.
Kunstgjadsel kan lagres ute pa pall dersom emballasjen hindrer utvasking

5. Forbud mot lagring av drivstoff, plantevernmidler eller kjemikalier i starre mengder
enn det som er ngdvendig for gardsdrift og husholdning (maksimum 1 ars forbruk).

6. Forbud mot nedgravde olje- eller kjemikalietanker. Maksimum lagertank for olje og
oljeprodukter er 3m®. Alle lagertanker mé& st& pé tett underlag med kanter stgpt hgye
nok til & samle opp hele tankens innhold. Tankene skal veere lette & inspisere for
lekkasjer.

7. Forbud mot infiltrasjon av avlgpsvann i grunnen

8. Apning av nye massetak skal bare skje etter forh&ndstillatelse fra
drikkevannsmyndighetene og pa grunnlag av en konsekvensvurdering av det
planlagte inngrep.
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Det bar foretas en registrering av eventuelle avigpsanlegg, nedgravde oljetanker og lignende
Innenfor sonen. Om ngdvendig foretas sanering/oppgradering av anlegg eller oljetanker i
tilfelleuhell/utslipp.

Det er ikke behov for spesielle restriksjoner pa bruk av gjgdsel og plantevernmidler sa lenge
anbefalte normer og retningslinjer falges. Utkjaring av blgtgjadsel bar fortrinnsvis skje nar
det er tart i bakken, og liten fare for regn.

Sone 1 og 2: Tilsigsomradet

Denne sonen omfatter infiltrasjonsomradet til grunnvannsbrgnnene pa grusgya i Matreselva,
samt sgrlige del av grusgya nedstrgms grunnvannsbrgnnene. Arealet ute pa grusgya der
brannene star skal bevares i sin naveerende tilstand.

Folgende restriksjoner gjelder for sone 1 og 2:

9. Forbud mot masseuttak bade fra fastmark og fra elveleiet oppstrems og omkring
grunnvannsbrgnnene. Det er absolutt ngdvendig & bevare brennomradets karakter av
en holme.

10. Forbud mot motorisert ferdsel over elveleiet annet enn hva som er ngdvendig for
tilsyn med brgnnene.

11. Forbud mot lagring av kunstgjgdsel, kjemikalier, olje og oljeprodukter.
12. Forbud mot lagring og deponering av for (silo, lutet halm, rundballer etc).
13. Forbud mot bruk av sprgytemidler.

14. Forbud mot etablering av nye bygninger.

15. Forbud mot teltslagning og bo-biler (camping med overnatting).

16. Forbud mot etablering av nye, konkurrerende grunnvannsuttak.

Sone 0: Brennomradet

Dette er det indre brennomradet hvor det bare er tillatt med aktiviteter som har a gjere med
drift og vedlikehold av grunnvannsanlegget.

17. Sonen skal kun benyttes til aktivitet knyttet til driften av vannverket.

Safremt det lar seg gjgre mht sng og isgang vinter og var, anbefales inngjerding av de
hayereliggende deler av brennomradet. Dette for a hindre all unadig ferdsel rundt og over
brannene. Gjerdet bar ha en hgyde pa min. 1,8 m og adkomst ma skje via last port.

Det skiltes tydelig pa elvebredden pa begge sider av elva, for & informere eventuelle
turgjengere og andre brukere av omradet som matte komme ut pa grusaya.
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Figur 12. Forslag til sonegrenser — Matre vassverk.
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6 KONSEKVENSER/VIRKNINGER AV TILTAKET

6.1 Formal og nytte av tiltaket

Matre Vassverk tar i dag drikkevannet fra en inntaksdam i Kvernhusbekken, som ikke har
godkjent drikkevannskvalitet. Vannverket forsyner om lag 80 abonnenter, men i forbindelse
med utbygging av bade industri i Matre og etablering av nye boliger bl.a. i Kvernhusdalen, er
det gkende behov for starre uttak og en mer stabil vannkilde med hensyn pa bade
leveringssikkerhet og vannkvalitet. Prgvepumpingen har vist at grunnvannsmagasinet i
grusgya i Matreselva kan forsyne tettstedet Matre inkludert planlagt virksomhet med
grunnvann, som oppfyller kravene til bAde kapasitet og kvalitet.

Sammenlignet med andre alternative vannkilder (omtalt som omrade 2 og 3) vil tiltaket ogsa
veere gkonomisk gunstig a bygge ut.

For & sikre vannverket en stabil og god vannforsyning skal det etableres enda en
produksjonsbrgnn pa grusgya. Dette vil gi kommunen en meget god og sikker vannforsyning.

6.2 Endringer i mengde og kvalitet pa grunnvannsforekomsten

| slike typer grunnvannsmagasin med gode forhold for nydannelse av grunnvann fra
elveinfiltrasjon (> 90 %), blir grunnvannskvaliteten pavirket i meget liten grad. Med infiltrasjon
av elvevann, som fglger av uttak fra brgnnen (indusert nydannelse), forventes det stabil
kapasitet pa grunnvannsmagasinet.

Pragvepumping av produksjonsbrgnnen har dokumentert at grunnvannsmagasinets kapasitet
og kvalitet oppfyller alle krav, ogsa over tid.

6.3 Pavirkning pa andre vannforsyningsinteresser

Det finnes to nedlagte lasmassebrgnner i omradet, som tidligere ble benyttet il
akvakulturformal (gstsiden av Matreselva). | fglge hydrogeologisk database (Kilde:
GRANADA), er det imidlertid ikke rapportert om andre brgnner i fiell eller lgsmasser i
omradet gst eller vest for Matreselva og grusgya. Grunnvannsuttaket vil dermed ikke
representere noen trussel for annen vannforsyning.

I tillegg vil det i beskyttelsesplanen bli lagt ned forbud mot konkurrerende grunnvannsuttak
innenfor sone-1 og 2, som omfatter hele grusagya.
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6.4 Virkning pa mengde og kvalitet av overflatevann og virkning pa
drenering av overflatevann og vatmarker

Matreselva tilhgrer Matresvassdraget med vassdragsnr. 067.3A0. | hvilken grad
grunnvannsuttaket vil pavirke vannfgringen i elva kan belyses ved & se pa vannfaringen i
nedslagsfeltet til elva. Gjennomsnittelig vannfgring i Matreselva kan beregnes ut fra NVEs
atlas, og data p& nedbgrsfelt og nedbgar. Avrenning p& 109,38 I/s -km? gir et midlere tilsig pa
opp mot 17,5 m¥/s (tabell 6).

Tabell 6: Matreselvas nedbarsfelt og tilsig

Vassdrag Totalt areal nedbgrsfelt (km?) | Totalt tilsig (mill m*ar) Gjennomsnittlig tilsig (m®/s)

Matreselva 159,97 669,1 17,5

Dimensjonert uttak av grunnvann (4, 5 I/s) utgjer dermed mindre enn 0,3 %o av Matreselvas
gjennomsnittlige vannfagring. En sa liten reduksjon i vannfaring vil ha sveert liten betydning for
naturmiljget i elva. Senkningen av grunnvannsnivaet vil bli sapass liten at det ikke vil fa
konsekvenser for vatmarksomrader eller andre nezerliggende biotoper. Det finnes heller ikke
andre overflatevannskilder som vil bli bergrt av tiltaket.

6.5 Virkning pa forurensning og resipientforhold

Grunnvannsuttaket vil ikke gi forurensning eller ha noen innvirkning pa resipienter.
Klausuleringsplanen med sonegrenser og restriksjoner pa arealbruk vil medfare at faren for
forurensning blir mindre enn far.

6.6 Virkning pa naturverdier

Tiltaket vil ikke ha negative konsekvenser for naturverdier i omradet. Det er ikke registrert
vernede omrader, kulturlandskap eller friluftsomrader pa forekomsten (Kilde: Direktoratet for
naturforvaltning). De utarbeidede klausuleringsbestemmelsene vil bidra til en bevaring av
eksisterende naturverdier og andre mulige verneinteresser i omradet.

6.7 Konsekvenser for bergrte brukerinteresser

Beskyttelsesplanen for forekomsten vil med sine soner og arealrestriksjoner fgre til at man
unngar utilsiktet forringelse av grunnvannet (se avsnitt 5). Restriksjonene vil i liten grad kreve
endringer i forhold til dagens arealbruk. Grunneieravtaler vil gi kompensasjon for
restriksjoner som bergrer neeringsinteresser. For ytterligere informasjon om
arealbruksbegrensninger henvises til del 5.3 og 5.4.

6.8 Konsekvenser for faste kulturminner

Det er ikke pavist faste kulturminner i det aktuelle omradet (Kilde: Askeladden).



Melding om tiltak - uttak av grunnvann til Matre Vassverk 33

6.9 Konsekvenser for jord- og skogbruk, reindrift og
utmarksnaering

Det er ikke behov for spesielle restriksjoner pa bruk av gjgdsel og plantevernmidler i sone 3
sa lenge anbefalte normer og retningslinjer fglges. Arealrestriksjonene i forbindelse med
klausuleringen medfgrer imidlertid begrensinger mht av lagring av drivstoff og kjemikalier.
Tiltaket vil ikke bergre reindriftsinteresser (Kilde: Reindriftsforvaltningen), eller andre
utmarksinteresser. Utover dette vil ikke grunnvannsuttaket fare til noen seerlig endringer pa
dagens arealbruk utover restriksjonene som er definert for de ulike sonene i
klausuleringsplanen.

6.10 Konsekvenser for samiske bruks- og bosetningsomrader

Det finnes ikke samiske bruks- eller bosetningsomrader i omradet tiltaket bergrer (Kilde:
Askeladden).

6.11 Konsekvenser for utnyttelse av mineral- og masseforekomster

Det er ikke registrert mineralforekomster i naerheten til forekomsten per i dag, men det er
tidligere tatt ut masser til kommersiell bruk pa gstsiden av Matreselva. Det forgar imidlertid
ingen uttak her i dag, da det meste av tilgjengelige grusmasser allerede er tatt ut.

| forbindelse med klausuleringen vil det bli forbud mot fremtidig masseuttak innenfor sone 1
0g 2.
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7 OVERVAKNING AV GRUNNVANNSNIVA MED MER UNDER
DRIFT

| forbindelse med forundersgkelser og pravepumping er det etablert 6 observasjonsbrgnner.
| henhold til vannressursloven skal grunnvannsnivaet ogsa males i driftsperioden for a gi
sikker dokumentasjon pa eventuelle endringer i grunnvannsniva. Ved driften av vannverket
vil det bli tatt jevnlige vannprgver av bade ravann og fra forsyningsnett. | tillegg vil uttatt
vannmengde og vannstanden i bregnnene bli malt kontinuerlig. Det vil bli laget en
driftsinstruks som beskriver hvor og nar forskjellige malinger og praver skal gjennomfares.
Disse kontrollerende tiltakene vil kunne bidra til et vannuttak med tilstrekkelig kapasitet og
god kvalitet, samt minst mulig pavirkning pa naturmiljget i naerheten.



8 VEDLEGG



VEDLEGG 1: Analyseresultat — vannkvalitet

Brgnnr./sted: Enhet B1 B1 B1 B1

Dato 26.11.2009 10.12.2009 10.02.2010 14.04.2010

Brgnntype produksjonsbrgnn | produksjonsbrgnn | produksjonsbrgnn | produksjonsbrgnn
Analysenr. (NGU) 2009.0408 2009.0425 2010.0042 2010.0108
Brgnndimensjon (mm)

Koordinater:

Sone 32V 32v 32v 32V

X-koordinat

Y-koordinat

Fysisk/kjemisk Felt Lab Felt Lab Felt Lab Felt Lab Grenseverdi
Surhetsgrad pH 5,66 5,74 5,58 5,62 6,5-9,5
Ledningsevne mS/m 1,82 1,78 2,34 2,16 250
Temperatur °C

Alkalitet mmol/I 0,11 0,04 0,02 0,05

Fargetall mg Pt /I 2,04 2,23 2,04 <2 20
Turbiditet FNU 0,26 0,35 0,16 - 4
Anioner

Fluorid mg F/I <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 1,5
Klorid mg Cl/I 3,13 2,90 4,38 3,90 200
Nitritt mg NO2/I <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,16
Bromid mg Br/I <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

Nitrat mg NO3/I 0,88 1,06 0,87 0,93 44
Fosfat mg PO4/I <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

Sulfat mg S04/ 0,9 1,2 1,45 1,2 100
Sum ALK og anioner mekv/I 0,22 0,15 0,22 0,18

Kationer

Silisium mg Si /I 0,664 0,704 0,794 0,696

Aluminium mg Al/l 0,063 0,068 0,079 0,085 0,2
Jern mg Fe/l 0,0162 0,0073 0,003 0,0022 0,2
Magnesium mg Mg/I 0,276 0,239 <0.001 0,270

Kalsium mg Ca/| 0,293 0,278 0,332 0,469

Natrium mg Na/I 2,090 2,060 0,528 2,400 200
Kalium mg K/ <0.5 <0.5 2,530 <0.5

Mangan mg Mn/I 0,0076 0,0046 <0.5 0,0057 0,05
Kobber mg Cu/I <0.005 <0.005 0,006 <0.005 0,1
Sink mg Zn/| 0,003 <0.002 <0.05 <0.002 0,3
Bly mg Pb/I <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,01
Nikkel mg Ni/l <0.005 <0.005 <0.002 <0.005 0,02
Kadmium mg Cd/I <0.0005 <0.0005 <0.005 <0.0005 0,005
Krom mg Cr/l <0.002 <0.002 <0.005 <0.002 0,05
Fosfor mg P/l <0.05 <0.05 <0.001 <0.05 1,1
Sum kationer mekv/I 0,13 0,12 0,13 0,15
lonebalanseavvik % -26,3 -8,6 -26,3 -10,3




Brgnnr./sted: Enhet B1 B1

Dato 07.05.2010 16.06.2010

Brgnntype produksjonsbrgnn produksjonsbrgnn

Analysenr. (NGU) 2010.0155 2010.0209

Brgnndimensjon (mm)

Koordinater:

Sone 32V 32V

X-koordinat

Y-koordinat

Fysisk/kjemisk Felt Lab Felt Lab Grenseverdi
Surhetsgrad pH 5,58 5,75 6,5-9,5
Ledningsevne mS/m 1,99 1,87 250
Temperatur °C

Alkalitet mmol/I 0,05 0,05

Fargetall mg Pt /I 2,40 5,30 20
Turbiditet FNU <0.05 0,11 4
Anioner

Fluorid mg F/I <0.05 <0.05 1,5
Klorid mg Cl/I 3,41 3,35 200
Nitritt mg NO2/I <0.05 <0.05 0,16
Bromid mg Br/I <0.1 <0.1

Nitrat mg NO3/I 0,70 0,59 44
Fosfat mg PO4/I <0.2 <0.2

Sulfat mg S04/| 1,43 1,55 100
Sum ALK og anioner mekv/I 0,18 0,18

Kationer

Silisium mg Si /I 0,641 0,625

Aluminium mg Al/l 0,069 0,071 0,2
Jern mg Fe/l 0,0028 0,0042 0,2
Magnesium mg Mg/I <0.001 0,208

Kalsium mg Ca/l 0,237 0,393

Natrium mg Na/| 0,419 2,180 200
Kalium mg K/I 2,440 <0.5

Mangan mg Mn/| <0.5 0,0037 0,05
Kobber mg Cu/I 0,0047 <0.005 0,1
Sink mg Zn/| <0.05 <0.002 0,3
Bly mg Pb/I <0.005 <0.005 0,01
Nikkel mg Ni/l <0.002 <0.005 0,02
Kadmium mg Cd/I <0.005 <0.0005 0,005
Krom mg Cr/| <0.005 <0.002 0,05
Fosfor mg P/I <0.001 <0.05 1,1
Sum kationer mekv/I 0,15 0,13

lonebalanseavvik % -9,1 -14,6




VEDLEGG 2: Analyseresultat — bakteriologi

Aqua-Lab A/S avd. LindLab Q

Aqua-Lab AS NO 979 668 929 MVA

Masfjorden kommune
Driftsavdelingen

v/ Gunnar Molland
5981 MASFIORDNES

ANALYSERESULTAT
Provemottak: 10.12.09 Analyseperiode: 10.12.09 - 14.12.09 Uttaksprosedyre: Enkel stikkprove
0973316-1  Bekker og elver Teke ut10.12.2009
Matreselva
Parameter Merode Resultat
Koliforme bakterier Colilert COLILERT 45 /100ml
E.coli Colilert COLILERTkkje pavist /100ml
* Dyrkbare mikroorg. 22°C 4degn ~ XINTERN 490 /ml
Intestinale enterokokkar NS7899-2 0 /100ml
Clostridium perfringens M-CP 3 /100ml
pH, surheitsgrad NS 4720 54
Konduktivitet NS 7888 1.75 mS/m
Turbiditet NS 7027 0.17 FNU
Fargetal, filtrert NS 4787 6 mgPi/1

09/3316-2  Grunnvatn, ubehandla
Nye Matre Vassverk
Parameter

Koliforme bakterier Colilert
E.coli Colilert

_‘”_L? NES.2008
L aaMdsY

é i B
I

Teke ut10.12.2009

Merka:Brenn 1
Metode Resultat
COLILERTKkkje pavist /100m]
COLILERTKkkje pavist /100m]

* Dyrkbare mikroorg. 22°C 4 degn  XJNTERN 24 /ml
Intestinale enterokokkar NS57899-2 0 /100ml
Clostridium perfringens M-CP 0 /100ml

#) Laboratoriet er ikkje akkreditert for denne analysen.

X) Ved verdiar over 100 mi &rsaka undersekjast

@) Drikkevannsforskriften 4.des,01.Nr.1372, sist endret 23.des.04 Nr.1805

bl _—
Ane Engelsen Tidemann
Kundeansvarleg

Kowphstiteerher for dei fysikalske analysane kan ein fa ved & venda seg til laboratorier.
Asplan Viak AS, v/Rolf Forbord, Postboks 6723, 7031 TRONDHEIM

el

AKKREDITERING
TESTIOS

Resultata gjeld berre dei undersokte
provene. Méaleusikkerhet er ikkje rekna
ut for dei mikrobiologiske analysane.
Delar av rapporten mi ikkje

kopierast utan skriftleg loyve.

Dato: 14.12.2009
Lab.nt:  09/3316
Arkiv:  006601/F

Kvalitetskrav
ikkje pivist @
ikkje pavist @

0
0

[SHSRE)

Side 1 av 1

LindLab

Eidsvigveien 150, 5105 Eidsvdg t +47 5636 07 05 f +47 56 36 94 09 e Lindlab@aqualab.no



Aqua-Lab A/S avd. LindLab

Aqua-Lab AS NO 979 668 929 MVA

Masfjorden kommune =
Driftsavdelingen I\ _

v/ Gunnar Molland e
5981 MASFIORDNES

ANALYSERESULTAT

Provemottak: 05.01.10 Analyseperiode: 05.01.10 - 08.01.10 Uttaksprosedyre: Enkel stikkprave

als

SK
AKKREDITERING
TESTIOS

Resultata gjeld berre dei undersokte
provene. Maleusikkerhet er ikkje rekna
ut for del mikrobiologiske analysane.
Delar av rapporten ma ikkje

kopierast wtan skrifileg layve.

Dato: 08.01.2010
Lab.nr: 10/ 43
Arkiv:  006601/F

10/ 43-1 Grunnvatn, ubehandla Teke ut05.01.2010
Nye Matre Vassverk Merka:Bronn 1
Parameter Metode ) Resultat Kvalitetskrav
Koliforme bakterier Colilert COLILERTKkje pavist /100ml ikkje pivist @
E.coli Colilert _ COLILERTIkkje pavist /100ml ikkje pavist @
Dyrkbare mikroorg. 22°C 3 degn ~ XNS 6222 7 iml X a
Intestinale enterokokkar NS7899-2 0 /100ml 0@
Clostridium perfringens : M-CP s e0ml _ 0@
pH, surheitsgrad NS 4720 5.5 ! 6.50-9.50 @
Konduktivitet : NS 7888 2.03 mS/m <250 @
Turbiditet NS 7027 0.20 FNU <4 @
Fargetal, filtrert : NS 4787 L %2 mgPu <20 @
X) Ved verdiar over 100 mé arsaka undersekjast ) Resultatet avvik fra forskriftskravet.
@) Drikkevannsforskriften 4.des.01.Nr.1372, sist endret 23.des.04 Nr.1805

Meudg S twf.g'\ewc)@\

Marte Storegjerde

Kvalitetsleiar

Kopi til:

Asplan Viak AS, v/Rolf Forbord, Postboks 6723, 7031 TRONDHEIM

Side 1 av 1

Maleusikkerhet for dei fysikalske analysane kan ein fi ved a venda seg tl laboratoriet.

LindLab
Eidsvagveien 150, 5105 Eidsvag t +47 56 36 07 05 f +47 56 36 94 09 ¢ Lindlab@aqualab.no



vi

—— aly
Aqua-Lab A/S avd. LindLab Q-

i

Aqua-Lal AS NO 070 G68 929 MV

rim
) l’] 2 :Eﬁ' Euﬂj Resuitata giekd beree dei undersokie
pravens, Maicusikkerhe er ikife rekna
. &B.i:::qg‘[ wr far det mikrobiologlske analysane
Mast]’u:rrdm konumune ) : —— Diefar av rappoeien wd kie
Driftsavdelingen _ : rEv kapierast atan skrifileg love.
v/ Gunnar Molland PN —_ _ 2 i
5981 MASFIORDNES ) i
Dato: 22012010
Lab.nr; 10/ 220
Arkiv:  006601/F
ANALYSERESULTAT
Pravemomak: 19.01.10 a:mtg.-mpcrind:: 19.00.10 - 220010 Uttaksprosedyre: Enkel stikkprave
107 220-1  Bekker og elver Teke urld.01.2010
Matreselva
Farameter Meirxle Resubac
Koliforme bakterier Colilert COLILERT 8 fi00ml
E.coli Colilert coLILERTkkje pavist /100m]
Dvrkbare mikroorg. 22°C 3degn - KNS 6222 173 iml
Intestinzle enterokokiar NETEGS-2 0 /100m]
Clostridium perfringens M-CP 1 /100ml
pH, surheitsgrad NS 4720 5.8
Konduktivitet NE TEEE 2.09 ms'm
Turbiditet NS 7027 0.20 FNU
Fargetal, filirent ) NS 4787 4 mgPtl
107 120-2  Grunnvatn., ubehandla Teke utl§.01.2010
Mye Matre Vassverk Merka: Brann |
Parameier Meimde Resultat Kvalirztskrav
Koliforme bakierier Colilert COLILER Mkkje pavist /100ml ke plivist @
E.coli Colilert coLILERTkkje pavist /100ml ikkje pavist @
Dyrkbare mikroorg, 22°C3 degn - XNS 6222 LA tmb ; Xiay
Intestinale enterokokkar NSTE99-2 0 /100m - 0 @
Clostridizm perfringens M-CP. 0 J100ml 0 @
pH, surheitsgrad NS 4720 5.5 ! 6.50-5.50 @
Fonndubtivitet NS TERES 2.13 m&'m % 250 @
Turhiditet M5 TO2T 0.15 FNU <4 @
Fargetal. filirert NS 4787 4 mgPtl “ B0 @

X1 Ved werdiar over 100 md drsaka undersakjast 11y Resalaset avvik frd forskrifiskraver

&) Drikkevannsforskrifien 4,des.01.Nr. 1372, sist endres 23.des. (4 Nr LEUS

Miteuslkkeries for del frsikaloke aralysane baw oin i ved & venda seg ol laboratorier. Side 1 av 2

LindLab
Eidsvigveien 150, 5105 Bidsvdg  t +47 56 360705 £ +47 56 3694 09 ¢ Lindlabi@aqualab. oo



Vii

alp
Aqua-Lab A/S avd. LindLab (o]

Aqua-Lal AS MO 979 668 929 MVA e

Resiplian gield beree del undersadis
provene. Malpuritterher or ikkje rekng
ut for ded mikrobislogitke anatysae.

Masfjorden kommune Delar o rapparten md ikkfe
Diriftsavdelingen opierast wan strifieg layve,
v/ Gunnar Molland

5081 MASFIORDNES

Dvati: 08.03.2010
Lab.nr: 10/ 886
Arkiv:  006601F

ANALYSERESULTAT

Provemoteak- 04.03.10  Analyseperiode: 04.03.10 - 08.03.10 Unakspros=dyre: Enkel siikkpeove

1/ 886-1  Grunnvatn, nbehandla Teke uthd,03.2010
Nye Matre Vassverk Merka: Bronn 1
Parameter Mfemode REesulmi Kwvaliteskray
Koliforme bakterier Colilert coLILERTkkje pavist /100ml ilkje pdvist @
E.coli Colilert coLILERTkKje pavist /100ml ikkje phvist i@
+ Dyrkbare mikrorg. 22°C 4 degn  XJNTERN 11 /ml 3 @
Intestinale enterokokiar N57899-2 0 /100ml . 0 @
Clostridium perlringens M-CT 0 r100ml 0 @
pH, surheitsgrad NS 4720 54 1t 650 -0.50 @
Konduktivites NS 7888 2.71 mS/m < 250 @
Turbiditet NS 7027 0.14 FNU <4 @
Fargetal, filtrert NS 4787 <2 mgPu <20 @
#) Laboratoriet er ikkje akkredicert for denne analysen. 11} Resultatet &vvik fri forskrifiskravet.

) Veerd verdiar over 100 mi drsaka undersekjast
@) Dirikkevannsforskrifien 4.des.01.Nr. 1372, sist endret 23.des 04 Nr.LEDS

S'bﬂrﬁg\\tlfcf&»
Marte Storegjerde
Kvalitetsleiar

Kopi til:
Asplan Viak AS, wRolf Forhord, Postboles 6723, 7031 TRONDHEIM

Mitlensiterher for del fustkaleke aalysane bon ein f8 vad d venda seg 6! labararorial. Side 1 av |

LindLah
Eidsvigveien 150, 5105 Eidsvig 1 +47 36 3607 05 f-+47 56 36 94 (9 ¢ Lindlab@aqualab.oo



viii

&
Aqua-Lab A/S avd. LindLab Q

Aqua-Lilh AS NO 979 668 929 MVA

s _
DATE 6 APE. 2010 Renuitara gieid berre del wndermokie
IHH " p| y pravens. Mdteusikkerker er thkie rekng
- = I 2o 2l . utfor dei mikrobialogiske analysan.

Masfjorden kommune ATT. R=+ | Delar av rapparten md ikije

Driftzavdelingen e Kopierast uuan skrifieg foyve.

v/ Gunnar Molland P.MNR.. —

5981 MASFIORDNES

Drato: 29.03.2010
Labnr: 1041121
Arkiv:  006601/F

ANALYSERESULTAT

Pravemanak: 25.03.10  Annlyseperiode: 250510 - 29.03.10 imksprosedyre: Enkel stikkpreve

11121-1  Bekker og elver Teke ut25 03 M0
Matreselva
Paramgier Metoale Resultat
Koliforme bakterier Colilert COLILERT 43 1100m
E.coli Colilert COLILERT 1 /100ml
* Dyrkbare mikroorg. 22°C 4 dagn XINTERN 1 880 /mi
Intestinale enterokokkar N57899-2 0 /100ml
Clostridium perfringens M-CP 9 /100mi
pH, surheitsgrad NS 4720 5.4
Konduktivitet NS TREE 1.85 ms/m
Turbiditet NS 7027 0.50 FNU
Fargetal, filtrert NE 4787 20 mePil
w1212 Groomvatn, ubehandla Teke ut25.03.2010
Mve Matre Vassverk Merka:Bronn 1
Parameter Mberode Resulae Evalitewskay
Koliforme bakterier Colilert coLILERTkkje pdvist (100ml ikckje pivist @
E.coli Colilert coLILERTkkje pavist (100ml ikkje phvist @
« Dyrlhare mikroorg. 22°C 4 dogn  XINTERN 39 ‘ml @
Intestinale enterokokiar MSTER9-2 0/ 100ml 0@
Clostridium perfringens M-CP 0 /100ml 0@
pH, surheitsgrad NS 4720 5.3 ! 650 - 0.5 @
Kondukiiviter NS 7388 2.61 mSim <35 @
Turbiditet NS 7027 0.16 FNU cd @
Fargetal, filieert NS 4787 <2 mghtl <@
) Labarsarier e ikkje akkredien for deane analysen. 1} Besultatet avvik frd forskrifiskravet
%) Ved verdiar over 100 md drsaka undersekjast
&) Drikkevannsforskrifien 4.des.01. M5, 1372, slet endret 23.dex.04 Nr. 1803
Mdiesesikkerhet for deil fusikaltke analyrane ke eln f ved & vemda sep Nl labarmprict. Side | av 2

LindLak
Eldsvagveien 150, 3105 Eidsvig 1 47 56 36 07T 05 f +47 56 356 94 09 ¢ Lindlabgbaqualab.no



als
Aqua-Lab A/S avd. LindLab el

Agqua-Lab AS NO 979 668 929 MVA CImE

Resdian pietd berre del imdarsabse
provene. fdfeesikkerher or iklje retna

‘l Fi h?ﬂ 'E‘TI“' ur fior del mikrabiolopivke aralysome.

Masfjorden kommune Defar av rapparten i itkje
Driftsavdelingen kopierast i sbrifeg oy,
v/ Gunmar Molland

5981 MASFIORDNES

Drato: 22.04. 2010
Lab.nr:  1W1315
Adkiv:  DO6BDLF

ANALYSERESULTAT

Proweimamzl: 19,0410 Analyseperiode: 1904 10 - 2204, 10 Unnksprosedyre: Enkel sikkprive

10/1315-1  Bekker og elver Teke w19.04 2010
Matresslva
Parameier Mende TResubtat
Koliforme hakterier Colifert COLILERT 11 /100mi
E.coli Colilen COLILERTkkje pavist /100mi
Dyrkbare mikroorg. 22°C 3 degn KNS 6222 254 /ml
Intestinale enterokokikar METEOS.2 0 /100ml -
Clostridivm perfringens M-CP 1 /100mi
pH, surheitsgrad NS 4720 6.0
Kemduktivitet M5 TEE3 1.74 mS/m
Turbidiret NS 7027 0.28 FNU
Fargetal, filtrert NS 4787 11 mgPtil
1¥1315-2  Grunnvatn, ubehandla Teke utl9.04.2010
Mve Matre Vassverk Merka:Brann 1
Pammeter o Mbsiode Resulat Evaliestskray
Koliforme bakierier Colilert COLILERTkkje pavist /100ml ikkje pavist @
E.coli Colilent COLILERTkkje pavist /100ml ikkfe pavist @
Dyrkbare mikroorg. 22°C 3 degn KNS 6222 8 /mi X) @
Intestinale enterokokkar MS7800-2 0 /100ml 0@
Clostridium perfringens M-CP 0 /100ml 0@

X) Ved verdtar over 100 mé hrsakn undersokjast
) Drikkevanmforskrifien 4.des 01 Mr. 1372, aist endrer 23,des. 04 Mr. 1805

Marte Smr&gj%rdteb{ %‘thm‘_
Kvalitetsleiar

Kopi til:
Auapdorriedind SRl filas ey P bs G305l Lol 7 QMR Side 1 av 1

LindLab
Eidsvigveien 150, 3105 Eidswig t +47 3636 0705 F+47 56 36 04 (9 ¢ Lindlab@aqualal, no



als
Aqua-Lab A/S avd. LindLab a

Arua- AS NOD 979 668 929 MVA P
L_ E_G_H_n_l e Restlrata giekd berre dei iwdersakne
|ET. =iy provene. kilewsikkerbes er ke rekna
:_.!. R.: ADDID wi for del mikrobiclogiske analysane.
Masfjorden kommune | ?i_.i i = Dhelar av rapporien mi e
Driftsavdelingen iL . ReEFE keplerat man skrifileg loyve.
v/ Gunnar Molland P NR -
3981 MASFIORDNES S —
Dato: 14052010
Lab.or:  [0/F1391
Arkdv:  006601/F
ANALYSERESULTAT

Prevemonak: 11,0310 Analyseperiode: 110500 - 14,0510 Uttaksprasedyre: Enkel stikkprove

1#15%1-1  Grunnvain, ubehandla Teke ut11.05.2010
Mye Matre Vassverk Merka:Brann |
Pammeter Mleiode Resultat Kvalitstskrav
Koliforme bakterier Colilert COLILERTkkje pavist /100m! ikkje pivise @@
E.coli Colilen COLILER je pévist /100mi ikkje pdvist @
Dyrkbare mikroorg. 22°C 3 degn XNS 6222 e péavist L fml : X @
Intestinale enterokokkar NS7800.-2 0 /100ml . 0@
Clostridium perfringens M-CP 0 /100ml 0 a

X} Ved verdior over 100 md irsaka undersakjasc
@) Dnkkevennsforskrifien 4.des. 00, Nr, 1372, sist endret 23.des.04 Nr 1803

Kaopi tl:
Asplan Viak AS, vwRolf Forbord, Postboks 6723, 7031 TRONDHEIM

Side 1 av 1

LindLab
Eilsvagveien 150, 5103 Eidsvag ¢ 447 36 3607 05 I +47 56 36 94 09 ¢ Lindlab@aqualab.no



Agua-Lal AS NOQ 979 468 919 MVA

Masfjorden kommune
Driftsavdelingen

v/ Gunnar Molland
5981 MASFJIORDNES

ade
Agua-Lab A/S avd. LindLab Q

et
A RCITITENG
TesTin

Resulrara gield berre del undersmbe
provens. Mileusizkerhel er dife rekng
wt for del mikrobiclgiske analysane.
Dglar ov rapporien md dkfe

kapierast utan skrifieg dvve

Dato: 12.06.2010
Lab.nr: 10/1859
Arkiv: (0660LF

ANALYSERESULTAT

Provemozak- 00,06, 10 Aralyseperiode; 09.06.10 - 12,006, 10 Utaksprosedyre: Enkel seikkprave

j01859-1  Grunnvain, ubehandla Teke url9.06.2010
Nye Matre Vassverk Merka: Brann |

Paramener Metode Resular
Koliforme bakserier Colilert coLiLERTIkkje pavist /100ml
E.coli Colilert COLILER e pavist /100ml
Dyrkbare mikroorg. 22°C 3 dogn XS 6222 3 /ml
Intestinale enterokokkar NSTR99-2 0 /100ml
Clostridium perfringens M-CP 0 /100ml

%1 Ved vendiar ever 100 mb drsaka undersakjase
@ Drikkevannsforsknfien 4,des 01 Nr. 1372, sst endrel 23.des. 04 Nr. 1803

e ———_

(Aiee. [i1cle pricery ™~
Ane Engelsen Tidemann
Kundeansvarleg

Kopi 1il:
Asplan Viak AS, v/Rolf Forbord, Postboks 6723, T031 TRONDHEIM

Kvalinetskray
ikkpe pivist @
ikkge phvist @

Xy @
o &
0@

Sude 1 av 1

LindLab
Exlsvigveien 150, 5108 Eidsvig t +47 56 0705 f +47 56360400 ¢ Lindiab@acpualaly. no

Xi



Xii

Q

ARITNTERNG
TESTHE

ale
_A_qua-Lab A/S avd. LindLab Q

AS NO 979 668 929 MVA

Resuitare greld berre del wderssioe
priovens. Mdteusikkerher er dikje rekma
wt for del mikrobiofogioke anaivane.
Delar av rapperten md (ke

Masfjorden kommune
kospierasd utave strifiley b

Drifisavdelingen
vi Gunnar Molland
5081 MASFIORDNES

Dato: 01.07, 2010
Lab.ar:  10v20640
Arkiv: 006601 F

ANALYSERESULTAT
Provemotiak: 28.00. 10 Armdyssperiode: 28,06, 10 - 01.07.10 Uttaksprosedyre: Enkel stilckpriove
to2060-1  Bekker og elver Teke w28 062010
Matreselva
Parimerss Metoude Resuibtar M kbeusikkerhet
Koliforme hakterier Colilert COLILER Tkkje pavist /100ml
E.coli Colilert coLILERTkkje pavist /100m]
Dyrkbare mikroorg. 22°C 3 degn  ¥NS 6272 T80 'ml
Intestinale enterokokkar NS7899-2 0 /100ml
Clostridium perfringens M-CP 0 /100!
pH, surheitsgrad NS 4720 .0 +11, 28
Konduktiviter NS THES 1.60 mSim LE%
Turbiditer NS 7027 0.26 FnU £25%
Fargetal, filtrert NS 4787 17 mgPill +15%
12060-2  Grunnvatn, ubehandla Teke u128.06.2010
Nye Matre Vassverk Merka:Brann |
Paramessr Merode Resulmt Kvalienkrav Mibeusikkerhet
Kolitorme bakierier Colilert COLILERTKKje pavist /100ml ikkje phvist @
E coli Colilert COLILERTkkje pavist /100mi ikkje pavisr @
Dryrichare mikroore, 22°C 3 dapn XIS 6222 3 /ml X @
[ntesrinale enterokokicar NETE9G.2 0 /100mi 0@
Clastridium perfringens M-CP 0 100mi 0@
pH, surheitsgrad NS 4720 5.5 . 6.50 - 9.50 @ +0,28
Konduktivite: NS TEES 2.01 mS/m < 150 @ 8%
Turbiditet NS 7027 0.33 FNU <d @ +35%
Fargetal, filuesnt NS 4787 6 mePii =W @ £14%

XY Ved verdiar over 100 ma drsaka underspkjasi W5 Resuliaied avvik ird forsknfiskmvet

@) Drigkevannsforskrifien 4. des . Nr. 1372, sist cndrer 23.des.04 Nr. 1805

Side 1 av 2

LindLab
Ewlsvigvewn 150, 5105 Esdsvig 1 447 56 36 07 05 f +-47 56 36 24 00 ¢ Lindlab@aqualab.no



als

Aqua-Lab A/S avd. LindLab (@]

AS N 579 668 529 MVA p=h

Resultod greld beere de undlErmnkie

£ \
(! " \ prosvene. Miblensikherfer er thie rekid
T\L mel il for dei mikrobiologiske Ry

" Diiar av rapporten md &ije

Masfjorden kommune

Driftsavdelingen Ko atan skrifileg v
v/ Gunnar Molland

5081 MASFIORDNES

Drato: 14.08.2010
Laboor: 10425598
Arkiv:  006601/F

ANALYSERESULTAT

provemotnk: 1108.10 Analysepeninde: 11.08.10 - 14.08 1 Uninkspeosedyre: Enket stikk privve

0250s.1  Bekker og elver Teke utl1.08.2010
Marreselva
Parumeier Mietoude Resultst Miib=usikerhe
Koliforme bakterier Colilert COLILERT 200 /100ml
E.coli Colilen COLILERT 21 /100ml
Dyrkbare mikroorg. 22°C 3 degn xS 6222 920 /ml
Intestinale enterakoldar NSTRYS-2 0 /100mi
Clostridium perfringens M-CP 0 /100m
pH, surheitsgrad N5 4720 5.4 20,28
Kondukiiviet NS TERE 1.64 mS/m 9%
Turhiditet NS 7027 0.31 FNU +35%
Fargetal, filtrert NS 4787 13 mgPil +15%
10/2598-2  Grunnvatn, ubehandla Teke utl 1,08.2010
Mye Matre Vassverk Merka:Bronn 1
Pazmeler Merode Resulan Kvalisetzkray Bldlensikkerhe
Koliforme bakterier Colikert COLILERTkKje pavist (100ml ikkje pavist @
E.coli Colilert coLlLERTkkje pavist /100ml ikkje pavist @
Dyrkbare mikroorg. 22°C 3dagn KNS 6222 2 imi e
Intestinale enterokokkar MNST7EG9-2 0 /100ml 0@
Clostridium perfringens M-CP 0 /100ml 0@
pH, sucheitsgrad NS 4720 53 L .50 -0.50 & <018
Konduktivitel NS 7888 1.88 mS'm <250 @ +BE
Turbiditet WS 7027 ﬁ-ﬂ FNU <4 8 +35%
Fargetal, filtrent NS 4787 4 mghul < M@ £15%

X3 Ved verdiar pver 100 md drsaka urdiersnkjest 1y Resultatet avvik fra forskrifskrave.

i8] Dirikkevannsiorskrfen 4. des 01 N1, 1372, sist endret 23.des. 04 Nr. 1503

Side 1 av 2

LimdLab
Eidsvigveien 150, 5105 Eidsvig 1 LAT S5 360708 T +47 36 5694 09 ¢ Lindlab@@aqualab.no
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VEDLEGG 3: Analyseresultat - miljogifter

From:LABNETT AS SKIEN  +4735505620 To:56166201 10/03/2010 10:29 #475 P.001/009

Side: 1(3)

LabNett Skien
F.reg: NO 980 800 873 MVA
=3 Postboks 2502
S e N-3702 Skien
T | +47 982 67 596
F|+47 35537533

SN
SN
S

1
»

O

LabNett As

o
A

Masfiorden kommune
Teknisk etat v/Gunnar Molland

Dato: 10.03.10
5981 Mosfjordnes

1) Brenn 1 - Matre v.v. Praven(e) ankommet: 110210
Praven(e) tatt ut:
Preven(e) ferdig analysert: 030310

453
Analyse Enhet 1
AL-IMS g/l 42
N-NH4-AA HgNA <25
SB-IMS wg/l 017
AS-IMS yg/l 0.13
PB-IMS pg/! 0.03
B-IMS pgh <10
CN-AA ugh <1.0
F-IC mgF/ <0.050
FE-IMS ug/ 15
CD-IMS g/l 0.01
Cl-iC mgCl/l 4.64
KOND-25 mS/m 360
CU-IMS ugfl 0.34
CR-IMS pe/t 0.30
HG-AFS ngft <5
MN-IMS ugfl 9.1
NA-IMS myfl 5.26
NI-IMS pgft 0.10
N-NO3-AA ugh/i 143
N-NO2-AA ugh/l 38
PH pH 6.76
PC-A-DESET ng/l <25
PC-ATRAZIN ng/L. <25
PC-DDT-OP ng/L <10
PC-DDT-PP ng/l <10
PC-FENITRO ng/L <25
PC-FENVALE ng/L <25
PC-KLORFEN ng/l. <25
PC-LINDAN ng/L <10
PC-LINURON ng/L <25
PC-MBUZIN ng/l. <25
PC-METALAX ng/L <25
PC-PERMITR ng/L <25
PC-PROPAKL ng/L. <10

PC-PROPIKO ng/i. <25



From:LABNETT AS SKIEN

+4735505620 T0:56166201

10/03/2010 10:29

#475 P.002/009

Side: 2(3)
\\“\‘,m LabNett Skien
SN F.reg: NO 980 800 873 MVA
LabNett as = (0] n Postboks 2502
e wed N-3702 Skien
T | +47 982 67 596
F | +47 355375 33
1) Brann 1 - Matre v.v. Praven{e) ankommet: 110210
Proven(e) tatt ut:
Praven(e) ferdig analysert: 030310
453
Analyse Enhet 1
PC-SIMAZIN ng/l. <25
PC-TBUTYLA ng/L <10
PAH-B-FLUO ng/L <10
PAH-BPYREN ng/L. <10
PAH-IPYREN ng/l <10
PAH-PERYLE ng/L. <10
SEIMS ugh <0.25
SO4-IC mgS04/l 2.28
C-TOC mgCAH 04
CHLOROFORM o <0.50
1,2-DIKLOR uall <0.50
BENZEN ugfl <0.50
TRICHLORET ug/l <Q.50
BROMDICHLO pgfl <0.50
TETRACHLOR uof <0.50
DIBROMCHLO g/l <0.50
BROMOFORM ugll <0.50
Analyse Beskrivelse Metode Akkreditert
AL-IMS Aluminium, syrekonservert ICP-MS ICP-MS Ja
N-NH4-AA Ammonium, Autoanalyzer NS-4746/mod Ja
SB-IMS Antimon, syrekonservert, ICP-MS iCP-MS Ja
AS-IMS Arsen, syrekonservert, [ICP-MS ICP-MS Ja
PB-IMS Bly, syrekonservert, ICP-MS ICP-MS Ja
B-iIMS Bor, syrekonservert, ICP-IMS ICP-MS Ja
CN-AA Cyanid, UV-oppsl. destillasjon, autoanalyzer Intern Ja
F-IC Fluorid, NS-EN-1SO 10304. Ic Ja
FE-IMS Jern, syrekonservert, ICP-MS ICP-MS Ja
CD-IMS Kadmium, syrekonservert, ICP-MS ICP-MS Ja
CL-IC Klorid, NS-EN-ISO 10304. IC Ja
KOND-25 Konduktivitet, ved 25° C Intern Ja

XV



From:LABNETT AS SKIEN  +4735505620 To0:56166201

10/03/2010 10:29 #475 P.003/009

Side: 3(3)
— & LabNett Skien
s“\‘ij//";z F.reg: NO 980 800 873 MVA
LabNett As % @ Postboks 2502
AN N-3702 Skien
T|+47 982 67 596
F | +47 3553 75 33
Analyse Beskrivelse Metode Akkreditert
CU-IMS Kobber, syrekonservert, ICP-MS ICP-MS Ja
CR-IMS Krom, syrekonservert, [CP-MS ICP-MS Ja
HG-AFS Kvikksply, syrekonservert CV-AFS AFS-kaiddamp Ja
MN-IMS Mangan, syrekonserver, ICP-MS ICP-M$ Ja
NA-IMS Natrium, syrekonservert, ICP-MS ICP-MS Ja
NI-fMS Nkkel, syrekonservert ICP-MS ICP-MS Ja
N-NO3-AA Nitrat/nitritt, Autoanalyzer NS-4745/2mod Ja
N-NO2-AA Nitritt, Autoanalyzer NS-4744/2mod Ja
PH pH ved 25°C Intern Ja
PC-A-DESET Atrazin-desetyl, pesticid, herbicid GC-Ms Ja
PC-ATRAZIN Atrazin, pesticid, herbicid GC-MS Ja
PC-DDT-OP DDT-0,p', pesticid, insekticid GC-MS Ja
PC-DDT-PP DDT-p,p', pesticid, insekticid GC-MS Ja
PC-FENITRO Fenitrotion, pesicid, insekticid GC-MS Ja
PC-FENVALE  Fenvalerat, pesticid, insekticid GC-MS Ja
PC-KLORFEN  Klorfenvinfos, pesticid, insekticid GC-MS Ja
PC-LINDAN Lindan, pesticid, insekticid GC-MS Ja
PC-LINURON Linuron, pesticid, herbicid GC-MS Ja
PC-MBUZIN Metribuzin, pesticid, herbicid GC-Ms Ja
PC-METALAX  Metalaxyl, pesticid, fungicid GC-Ms Ja
PC-PERMITR  Permetrin, pesticid, insekticid GC-MS Ja
PC-PROPAKL  Propaklor, pesticid, herbicid GC-MS Ja
PC-PROPIKO  Propikonazol, pesticid, fungicid GC-MS Ja
PC-SIMAZIN Simagzin, pasicid, herbicid GC-MS Ja
PC-TBUTYLA  Terbutylazin, pesticid, herbicid GC-MS Ja
PAH-B-FLUO Sum av Benzo{b K)fiuoranten, PAH GC-MS Ja
PAH-BPYREN  Benzo(a)pyren (BAP), PAH GC-MS Ja
PAH-IPYREN indeno(1,2,3-cd)pyren, PAH GC-MS Ja
PAH-PERYLE Benzo{ghi)perylen, PAH GC-MS Ja
SE-IMS Selen, syrekonservert, [CP-MS ICP-MS Ja
804-IC Sulfat, NS-EN-ISC 10304. IC Ja
C-TCC Totalt organisk karbon, katalytisk forbrenning NS-EN-1484 Ja
CHLOROFORM Kioroform, purge and trap, GCMS, P&T GCMS Ja
1,2-DIKLOR 1,2-dikloretan, purge and trap GCMS P&T-GCMS Ja
BENZEN Benzen, purge and trap, GCMS P&T GCMS Ja
TRICHLORET  Trikioreten, purge and trap, GCMS P&T GCMS Ja
BROMDICHLO Bromdiklormetan, purge and trap, GCMS P&T GCMS Ja
TETRACHLOR Tetrakioreten, purge and trap, GCMS P&T GCMS Ja
DIBROMCHLO Dibromklormetan, purge and trap, GCMS P&T GCMS Ja
BROMOFORM  Bromoform, purge and trap, GCMS P&T GCMS Ja

XVi
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From:LABNETT AS SKIEN  +4735505620 To:56166201 10/03/2010 10:30  #475 P.006/009
Side: 1(3)
i, & LabNett Skien
SN ey F.reg: NO 980 800 873 MVA
LabNett as YA IR 0 Postboks 2502
N .
KN N-3702 Skien

T|+47 982 67 596
F|+47 355375 33

Masfjorden kommune
Teknisk etat v/Gunnar Molland

Dato: 10.03.10
5981 Mosfjordnes

1) Andvik pumpestasjon Prgven(e) ankommet: 110210
Praven(e) tatt ut:
Proven(e) ferdig analysert: 030310

454
Analyse Enhet 1
AL-MS ug/l a3
N-NH4-AA PN/ <25
SB-IMS g/l 0.23
AS-IMS g <0.10
PB-IMS g/l 0.09
B-IMS Hgll <10
CN-AA ug/l <1.0
F-IC mgF/l <0.050
FE-IMS gl 5.0
CD-IMS ug/l <0.01
CL-iC mgClt 5.21
KOND-25 mSim 2.28
cu-Ms ug/l 1.4
CR-IMS ug/! 0.19
HG-AFS ng/l <5
MN-IMS g/t 54
NA-IMS mg/l 2.48
NI-IMS g/l 0.24
N-NO3-AA HgNA 17
N-NO2-AA ugN/l <1.0
PH pH 5.57
PC-A-DESET ng/L <25
PC-ATRAZIN ng/L <25
PC-DDT-OP ng/L <10
PC-DDT-PP ngiL <10
PC-FENITRO ng/L <25
PC-FENVALE ng/L <25
PC-KLORFEN ng/L. <25
PC-LINDAN ng/L <10
PC-LINURON ngil <25
PC-MBUZIN ngil- <25
PC-METALAX ng/L <25
PC-PERMITR ng/L <25
PC-PROPAKL ngiL. <10

PC-PROPIKO ng/l <25



XVviii

From:LABNETT AS SKIEN  +4735505620 To:56166201 10/03/2010 10:30 #475 P.007/009
Side: 2(3)
- LabNett Skien
\‘\\Qil—’/;f é F.reg: NO 880 800 873 MVA
LabNett as = ,@ Postboks 2502
T i s N-3702 Skien
T | +47 982 67 596
F|+47 35537533
1) Andvik pumpestasjon Praven(e) ankommet: 110210
Praven{e) tatt ut:
Prgven(e) ferdig analysert: 030310
454
Analyse Enhet ]
PC-SIMAZIN ng/t. <25
PC-TBUTYLA ng/L <10
PAH-B-FLUO ng/t <10
PAH-BPYREN ng/L <10
PAH-IPYREN ng/L <10
PAH-PERYLE ng/L <10
SE-IMS ugfl <025
S04-IC mgSOo4/| 1.12
C-TOC mgCil 04
CHLOROFORM ugll <0.50
1,2-DIKLOR ug/! <0.50
BENZEN ug/t <0.50
TRICHLORET pgft <0.50
BROMDICHLO Halt <0.50
TETRACHLOR wgll <0.50
DIBROMCHL.O ug/l <0.50
BROMOFORM Hg/l <0.50
Analyse Beskriveise Metode Akkreditert
AL-IMS Aluminium, syrekonservert, ICP-MS ICP-MS Ja
N-NH4-AA Ammonium, Autoanalyzer NS-4746/mod Ja
SB-IMS Antimon, syrekonservert ICP-MS ICP-MS Ja
AS-IMS Arsen, syrekonservert, ICP-MS ICP-MS Ja
PB-tMS Bly, syrekonservert, ICP-MS ICP-MS Ja
B-IMS Bor, syrekonservert, ICP-IMS ICP-MS Ja
CN-AA Cyanid, UV-oppsl.,destillasjon, autoanalyzer Intern Ja
F-IC Fluorid, NS-EN-ISO 10304. IC Ja
FE-IMS Jern, syrekonservert, ICP-MS ICP-MS Ja
CD-IMS Kadmium, syrekonserver, ICP-MS ICP-MS Ja
CL-iC Klorid, NS-EN-{SC 10304. IC Ja

KOND-25 Konduktivitet, ved 25° C Intern Ja



From:LABNETT AS SKIEN  +4735505620 To0:56166201

10/03/2010 10:31 #475 P.008/009

Side: 3(3)
o abe LabNett Skien
S F.reg: NO 980 800 873 MVA
LabNett As %@ Postboks 2502
R et N-3702 Skien
T | +47 982 67 596
F|+47 355375 33
Analyse Beskrivelse Metode Akkreditert
CuU-IMs Kobber, syrekonservert, ICP-MS ICP-MS Ja
CR-IMS Krom, syrekonservert, ICP-MS ICP-MS Ja
HG-AFS Kvikksslv, syrekonservert, CV-AFS AFS-kalddamp Ja
MN-IMS Mangan, syrekonservert, ICP-MS ICP-MS Ja
NA-IMS Natrium, syrekenservert, ICP-MS ICP-MS Ja
NI-IMS Nkkel, syrekonservert ICP-MS ICP-MS Ja
N-NO3-AA Nitrat/nitritt, Autcanalyzer NS-4745/2med Ja
N-NO2-AA Nitritt, Autoanaiyzer NS-4744/2mod Ja
PH pH ved 25°C Intern Ja
PC-A-DESET  Atrazin-desetyl, pesticid, herbicid GC-MS Ja
PC-ATRAZIN Atrazin, pesticid, herbicid GC-MS Ja
PC-DDT-OP DDT-o,p', pesticid, insekticid GC-MS Ja
PC-DDT-PP DDT-p,p', pesticid, insekticid GC-MS Ja
PC-FENITRO Fenitrotion, pesicid, insekticid GC-MS Ja
PC-FENVALE  Fenvalerat, pesticid, insekticid GC-MS Ja
PC-KLORFEN  Klorfenvinfas, pesticid, insekticid GC-MS Ja
PC-LINDAN Lindan, pesticid, insekticid GC-MS Ja
PC-LINURON Linuron, pesticid, herbicid GC-MS Ja
PC-MBUZIN Metribuzin, pesticid, herbicid GC-MS Ja
PC-METALAX  Metalaxyl, pesticid, fungicid GC-MS Ja
PC-PERMITR Permetrin, pesticid, insekticid GC-MS Ja
PC-PROPAKL  Propaklor, pesticid, herbicid GC-MS Ja
PC-PROPIKO  Propikonazol, pesticid, fungicid GC-MS Ja
PC-SIMAZIN Simazin, pesicid, herbicid GC-MS Ja
PC-TBUTYLA Terbutyiazin, pesticid, herbicid GC-MS Ja
PAH-B-FLUO Sum av Benzab, K)fluoranten, PAH GC-MS Ja
PAH-BPYREN  Benzo(a)pyren (BAP), PAH GC-M8 Ja
PAH-IPYREN Indeno(1,2,3-cd)pyren, PAH GC-MS Ja
PAH-PERYLE Benzo{ghi)perylen, PAH GC-MS Ja
SE-IMS Selen, syrekonservert, ICP-MS ICP-MS Ja
804-1C Sulfat, NS-EN-1S0 10304. IC Ja
C-TOC Totait organisk karbon, katalytisk forbrenning NS-EN-1484 Ja
CHLOROFORM Kloroform, purge and trap, GCMS, P&T GCMS Ja
1,2-DIKLOR 1,2-dikloretan, purge and trap GCMS P&T-GCMS Ja
BENZEN Benzen, purge and trap, GCMS P&T GCMS Ja
TRICHLORET  Trikloreten, purge and trap, GCMS P&T GCMS Ja
BROMDICHLO Bromdiklormetan, purge and trap, GCMS P&T GCMS Ja
TETRACHLOR  Tetrakloreten, purge and trap, GCMS P&T GCMS Ja
DIBROMCHLO  Dibromkliormetan, purge and trap, GCMS P&T GCMS Ja
BROMOFORM  Bromoform, purge and trap, GCMS P&T GCMS Ja

XiX



