VEDLEGG 1:

OVERSIKTSKART, REGIONAL PLASSERING (1:500000)

OVERSIKTSKART OVER PROSJEKTOMRADET (1:50 000)
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VEDLEGG 2:

DETALJKART OVER PROSJEKTOMRADET (1:5000)



Bela

Teammerasen

Detaljkart 1:5000
(Jordkabel fortsetter langs veien til pakoblingspunkt)
© Planlagt inntak Kanal
O Planlagt kraftstasjon
50 100 200 Meter
1 11 | 11 1 |

= Nedgravd vannvei

memns Jordkabel

@
SWECO ﬁ




I

Detaljkart 1:10000

O Planlagt kraftstasjon

— Kanal

wmemmmnnJordkabel

SWECO

400 Meter

200
1




VEDLEGG 3:
FLERARSSTATISTIKK, D@GN, MANED OG AR
VARIGHETSKURVER (AR, SOMMER OG VINTER)

KURVER SOM VISER VANNF@RINGSFORHOLD F@R OG ETTER
UTBYGGING (T@RT, MIDDELS OG VATT AR)



Bala kraftverk. Vannfgring nedenfor inntak, flerarsstatistikk fer utbygging, 1979 - 2009
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Figur 1. Plott som viser middel/median- og minimumsvannfgringer (dggndata).

Bala kraftverk. Vannfgring nedenfor inntak, flerarsstatistikk fgr utbygging, 1979 - 2009
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Figur 2. Plott som viser maksimumsvannfgringer (dggndata).



Bola kraftverk, Arsmiddelvannfering nedenfor inntak til kraftverket, flerarsstatistikk for utbygging, 1979 - 2009

2.00
= Arsmiddel
1.80 + ——Middelverdi 1979 - 2009
1.60 T
1.40 T

[

N

o
4
t

Vannfering, m3/s
-
o
o
+

(=)

@

o
s
t

O O oS o o ¢ 1w O I~ 0O 9O O «H N O T w ©O I~
~ @ W W W W W W W W W O O O O D O D D
o O O O O O O O O O O O O O O O O O O
B RS RS A = B S B B B S B B R T B B B B |

Figur 3. Plott som viser variasjoner i vannfgring fra ar til ar.
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Varighetskurver sommer (1/5 - 30/9), Bgla ved inntak, 1979 - 2009
Vannfgring relativ til &rsmiddel Q = 1.25 m3/s (sesongmiddel Q = 1.45 m3/s)
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Figur 4. Varighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9).

Varighetskurver vinter (1/10 - 30/4), Bgla ved inntak, 1979 - 2009

Vannfaring relativ til &rsmiddel Q = 1.25 m3/s (sesongmiddel Q = 1.11 m3/s)
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Figur 5. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).



Varighetskurver, Bgla ved inntak, 1979 - 2009
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Figur 6. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ar).




Vannfgringsforhold i Bgla rett nedstrams inntaket

Bola kraftverk. Vannfgring nedenforinntaket - tart &r - 2002
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Figur 7. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et tgrt (2002) ar (for og etter utbygging).

Bola kraftverk. Vannfgring nedenforinntaket - middels ar - 2009
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Figur 8. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et middels (2009) ar (far og etter utbygging).



Bola kraftverk. Vannfgring nedenforinntaket - vatt ar - 1989
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Figur 9. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et vatt (1989) ar (far og etter utbygging).



Vannfgringsforhold i Bgla rett oppstrams utlgpet av Bgla kraftverk.

Bgla kraftverk. Vannfgring ovenfor utlgpetav kraftstasjonen-tgrt ar - 2002
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Figur 10. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et tart (2002) ar (for og etter utbygging).

Bola kraftverk. Vannfaring ovenfor utlgpetav kraftstasjonen - middels ar - 2009
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Figur 11. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et middels (2009) ar (for og etter
utbygging).



Bola kraftverk. Vannfaring ovenfor utlgpetav kraftstasjonen-vatt ar - 1989
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Figur 12. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et vatt (1989) ar (fer og etter utbygging).



VEDLEGG 4:

BILDER FRA BER@RT OMRADE OG VASSDRAGET






Inntaksomradet sett ovenfra. Den ragde linjen indikerer plasserin av inntaksdammen. Den
rgde pilen indikerer start pa rgrtraseén.



Trasé for
rargate

Nedstrgms bro over Bgla, ca. kote 165.



Langs Bgala, ca. kote 120.



Vannstandslogger i Bgla, ca. kote 95.

Myr ved planlagt kraftstasjon, ca. kote 95. Her vil utlgpskanalen plasseres (rad strek).
Kraftstasjonen plasseres inntil den eksisterende veien.
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Meandersving i Bgla, ca. kote 95, like nedstrgms Skavdalsbekkens utlgp i Bgla.



VEDLEGG 5:

BILDER AV VASSDRAGET
UNDER FORSKJELLIGE VANNFZRINGER



Bgla sett fra brua nedstrgms inntaket
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VEDLEGG 6:

OVERSIKT OVER BERJRTE GRUNNEIERE



GRUNNEIERE

Bergrt fall og eiendom tilhgrer fglgende grunneiere:

Gnr.

Bnr.

Eier

Adresse

483

1

Strinde og Bgle Almenning

Boks 2105,
7708 Steinkjer




VEDLEGG 7:

BREV FRA LOKALT E-VERK/OMRADEKONSESJONZER OM
NETTILKNYTNING



N I E Var dato V&r referanse

22.04.2015 15/00485-2

Var saksbehandler Deres referanse
Rune Paulsen

Strinde og Bgle Almenning
Bogavegen 47
7725 Steinkjer

Att: Anders Myhr

Nettilknytning Bgla kraftverk, Steinkjer kommune

Viser til tidligere kommunikasjon i saken vedrgrende nettilknytning av Bgla kraftverk i
Steinkjer kommune.

NTE Nett AS bekrefter med dette at det fremdeles er kapasitet for nettilknytning av
deres prosjekt pd@ 2 MW. Det har tidligere vaert signalisert at det ville vaere behov for
forsterkning av ca. 2,5 km eksisterende nett. NTE Nett AS har allerede planer om
reinvestering av deler av det bergrte nettet slik at det ikke vil pdlgpe noen kostnader for
deres prosjekt for den bergrte delen av eksisterende 22 kV nett. Dersom NTE Nett AS
ikke har forsterket de ngdvendige 2,5 km vil det vaere behov for at kraftverket i en
tidsbegrenset periode ma kjgre noe mer undermagnetisert enn normal drift. NTE Nett AS
vil komme med ngdvendig detaljinformasjon om dette dersom det blir aktuelt.

I aktuelt tilknytningspunkt for kraftverket vil NTE Nett AS etablere en nettstasjon med
tilhgrende koblingsanlegg og hgyspenningsmaling. Kostnaden for nettstasjonen vil veere
i storrelsesorden 450 000 - 550 000,- inkludert montasjekostnader og ma i hovedsak
dekkes av dere.

Det forutsettes at kraftverket legger egen hgyspenningskabel fra kraftverket og frem til
var nettstasjon (som tidligere skissert).

Det presiseres at det dreier seg om et kostnadsoverslag og ikke et bindende tilbud fra
NTE Nett AS.

Leveringskvalitet

Generelt forutsettes at kraftverkets nettilknytning og bruk av nettet ikke fgrer til
uakseptabel leveringskvalitet eller problemer for den tekniske drift av distribusjons- og
regionalnettet. Dette reguleres blant annet av “Forskrift om leveringskvalitet i
kraftsystemet” (FoL). I forhold der flere nettkunder pavirker drift og utnyttelse av
distribusjons- og regionalnettet, kan NTE Nett AS komme til 3 stille strengere krav enn
de minstekrav som er angitt i FoL. Hvilke krav som stilles, vil blant annet avhenge av
hvilken systemlgsning som velges.

Nye anlegg og endringer i eksisterende anlegg skal bidra til @ opprettholde funksjonalitet
og driftssikkerhet i distribusjons- og regionalnettet. Anleggene ma derfor vaere
dimensjonert og utstyrt med de vern, styrings- og reguleringsutstyr som er ngdvendig

NTE Nett AS Besgksadresse Telefon Telefaks Foretaksregisteret
Sjefartsgata 3 07402 74150400 988 807 648 MVA

Postadresse Steinkjer Bankkonto Hovedkontoradresse

Postboks 2551 E-post 1503 02 41883 Sjegfartsgata 3

7736 Steinkjer ntenett@nte.no 7736 Steinkjer



2av?2 Var referanse
15/00485-2

for & tilfredsstille gitte krav og forskrifter. For Bgla kraftverk vil det vaere ngdvendig med
mulighet for spenningsregulering for & bidra til at spenningsforholdene pa den aktuelle
22 kV avgangen blir overholdt pa en tilfredsstillende mate. NTE Nett AS vil komme
tilbake med mer detaljerte krav dersom det er aktuelt med bygging av kraftverket.

Det vises for gvrig til vare nettsider www.ntenett.no hvor mer informasjon om tekniske
krav for tilknytning av produksjon under nedtrekksmenyen «Informasjon»

Driftsleder for hgyspenningsanlegg

For 3 ivareta sikkerheten pa elektriske anlegg er det pakrevd med driftsleder pa
hgyspenningsanlegget. Driftslederen er ansvarlig for drift og vedlikehold av anlegget.
Godkjent driftsleder ma vaere avklart fgr kraftverket blir tilknyttet nettet.

Dialog og krav

Ved en eventuell realisering av kraftverket er det ngdvendig med en naer dialog mellom

utbygger/fallrettighetshaver og NTE Nett AS. Vi vil da komme tilbake med definerte krav
til leveringskvalitet, oppgi ngdvendige tiltak og krav inkludert tekniske Igsninger for a fa
nettilknytning og endelige kostnader.

NTE Nett AS sin kontaktperson er overingenigr Rune Paulsen, som treffes p& mobil
99507459 eller epost rune.paulsen@nte.no.

Med hilsen
Vidar Dale Rune Paulsen
Avd.leder Anleggsforvalting Overingenigr

Dette dokumentet er elektronisk godkjent og har derfor ingen underskrift


http://www.ntenett.no/
mailto:rune.paulsen@nte.no
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Utbygger:
Strinde og Bgle Almenning

Bagla kraftverk

Steinkjer kommune
Nord-Trgndelag

Virkninger pa biologisk mangfold
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SWECO ﬁ

RAPPORT

Bgla kraftverk

Rapport nr.: Oppdrag nr.: Dato:

1 578101 28.01.2011
Utbygger:

Strinde og Bale Aimenning

Bola kraftverk, Steinkjer kommune, Nord-Trendelag
Virkninger pa biologisk mangfold

Sammendrag:
Strinde og Bale Almenning planlegger a utnytte deler av Bela til bygging av et smékraftverk, og
Sweco Norge er engasjert for a vurdere konsekvensene for biologisk mangfold.

Pa prosjektstrekningen veksler Bala mellom kulper, stryk, rolige strekninger og mindre fosser.
Berggrunnen er forholdsvis naeringsfatting, noe som gjenspeiler seg i et trivielt plantesamfunn.
Det er registrert to naturtyper i prosjektomradet, en bekkeklaft og et meandrerende elveparti.
Begge er vurdert & ha lokal verdi - C. | tillegg finnes det en dam midt inne i influensomréadet,
som kan vaere lokalitet til smasalamander (nzer truet - NT), uten at dette er undersgkt spesielt.
Dammen og et eventuelt leveomrade rundt vil uansett ikke bli berart av en utbygging. Det er
ikke registrert radlistede arter i bekkeklafta eller andre steder i influensomradet, med unntak av
en regionalt levedyktig art, gubbeskjegg (NT). Omradet inngar ogsa i leveomradet til gaupe
(sarbar - VU), og er en del av et viktig viltomrade for hensefugl og elg. Det er elvelevende arret
i elva. Det er trolig ogsa et forholdsvis artsrikt bunndyrsamfunn, siden Bala har mange ulike
habitater.

Jordkabelen fra kraftverket vil bli gravd ned langs eksisterende vei. Samme Igsning er valgt for
rertraséen, og stasjonen plasseres langs eksisterende vei. Pavirkningen pa biologisk mangfold
fra disse inngrepene vil derfor veere minimale. Utlgpskanalen formes som en bekk i ei myr, som
forventes a fa liten negativ pavirkning av dette inngrepet. Vannfgringsendringene gir den
starste pavirkningen pa det biologiske mangfoldet. Det forventes middels negativ pavirkning
bade pa terrestrisk og akvatiske miljgverdier, siden det forringer leveomradet til
fuktighetsavhengige arter. Selve artsmangfoldet vil nedvendigvis ikke endres, men antall
individer innen artsgruppene vil trolig forandre seg.

Samlet forventes det liten til middels negativ konsekvens pa biologisk mangfold dersom
Bola kraftverk realiseres.

Rev. Dato Revisjonen gjelder Sign.
1 27.04.2015 | Tilbakemelding fra NVE Tembin KClenia,
Utarbeidet av: Sign.:
Gunn Frilund
Kontrollert av: Sign.:
Lars Storset
Oppdragsansvarlig / avd.: Oppdragsleder / avd.:
Per Ivar Bergan / Trondheim 251 Gunn Frilund / Trondheim 251

Oppdrag 578101; GEF
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Bgla kraftverk

1 Innledning

Strinde og Bgle Almenning gnsker a utnytte deler av Bgla til kraftproduksjon gjennom bygging
av et smakraftverk. Sweco Norge AS er leid inn for & vurdere tiltakets konsekvenser for
miljget, herunder biologisk mangfold.

Swecos miljgavdeling i Trondheim har flere erfarne gkologer. Avdelinga har utarbeidet
liknende utredninger for over 100 smakraftverk. Rapporten er utarbeidet av Gunn Frilund, som
har seks ars erfaring med utredninger av effekter fra smakraftverk pa biologisk mangfold. Hun
har ogsa deltatt pa et fire dager langt kartleggingskurs for radgivere om kryptogamsamfunn i
tilknytning til bekkeklgfter og fossesprutsoner arrangert av Direktoratet for naturforvaltning.
Frilund har i tillegg jobbet fire ar i kommunal miljgforvaltning. Lars Starset har kvalitetssikret
rapporten. Han er ferskvannsbiolog og har veert ansatt hos Sweco i Trondheim siden 2002.
Han har jobbet med problemstillinnger omkring vannkraft og miljg i 20 ar. Ragnhild Heimstad
(Sweco Norge AS, Lysaker) har artsbestemt innsamlet kryptogamflora. Hun har mastergrad i
biologi fra Universitetet i Oslo, og har spesiell kompetanse innen dette fagfeltet. Botanisk
museum ved Universitetet i Oslo. Eventuelle rgdlistede kryptogamer leveres som rutine inn
som belegg ved Botanisk museum, UIO, og tilgjengeliggjares derfra via Artsdatabankens
Artskart.

2 Utbyggingsplaner og influensomrade

Bala renner ut pa sgrsida av Snasavatnet i Steinkjer kommune, nzert kommunegrensa til
Snasa i Nord-Trgndelag fylke.

Figur 1 viser oversiktskart og kart over prosjektomradet og planlagt utbyggingslgsning.

Tabell 1 viser ngkkeldata for kraftverket. For ytterligere spesifikasjon av tekniske lgsninger
ved kraftverket vises det til konsesjonssgknaden.
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Figur 1. Prosjektomradet ved Bwla pategnet utbyggingsplaner. Bakgrunnskart fra GeoData GeocacheBasis, via
ArcGis 9.3.
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Tabell 1. Data for Bola kraftverk.

Bgla kraftverk

Middelvannfaring: 1,25 md/s
Qo' sommer 0,12 m%/s
Qos vinter 0,13 m%/s
Maksimal slukeevne: 2,8 md/s
Minste slukeevne: 0,14 m3/s
Minstevannfaring: 0,12 m®/s (Qgs aret)
Inntak (moh): Fast overlgp ca. kt. 184
Kraftstasjon (moh): Ca. kt 85
Kraftstasjonsomrade (arealbeslag) 0,2 daa
Lengde pa vannvei Ca. 950 nedgravd
22 kV jordkabel: Ca. 2,3 km.
Neddemt areal: Ca. 1,2 daa.
Produksjon, ca.: 5,6 GWh

Hydrologi

Gjennomfgring av tiltaket vil medfare redusert vannfgring i Bagla mellom inntaksdammen og
utlgpet.

Figur 2 og Figur 3 viser vannfaringen fordelt gjennom aret like nedstrams inntaket i et middels
og et tart ar far og etter utbygging. Minstevannfgring i Bala er foreslatt til 0,12 m®/s bade om
sommeren og om vinteren. Dette tilsvarer Qqs-verdien® over aret, som ogsa er tilnaermet lik om
man deler opp i sommer- og vintersesong. Minstevannfgringen er stort sett eneste vannfgring
nar kraftverket er i drift og det ikke er overlgp over inntaksdammen. Midt pa strekningen
kommer imidlertid Skavdalsbekken inn i Bgla og bidrar til en hgyere restvannfaring i elva.

Kraftverkets maksimale slukeevne vil redusere flommer. Det vil fortsatt ga store flommer i
Bgla, men flomtoppene vil veere merkbart lavere enn i dag. Ved vannfgringer mindre enn
kraftverkets minste slukeevne pluss minstevannfaringsslippet (ca. 0,26 m?/s), vil all
vanntilfarselen til inntaket ga i elva. (Figur 3).

1 Q95 er det vannfaringsnivaet som overskrides 95 % av tida i lgpet av maleperioden (typisk 30 ar).
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Figur 2 Vannfering i Bala like nedstrams inntaket for og etter utbygging i et middels og et tart ar.
Minstevannfgringen er 0,12 m%/s hele aret.
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hele &ret.
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Figur 4 viser varighetskurven for elva med inntegnet minste og maksimale slukeevne. |
gjennomsnittlige ar vil kraftverket ha vannfgring over maksimal slukeevne i ca. 9 % av tida om
vinteren (19 dager) og ca. 15 % av tida om sommeren (23 dager). | slike situasjoner vil den
overskytende vannmengden renne over dammen og gi en stgrre restvannfgring. Alt vann vil
matte ga som far i elva ved vannfaringer mindre enn kraftverkets minste slukeevne pluss
minstevannfaringsslippet (ca. 0,26 m?®/s). Dette skjer ca. 15 % av tida om sommeren (ca. 40
dager) og i 25 % av tida om vinteren (53 dager). Minstevannfgring vil inntre resten av tida (90
dager om sommeren og 140 dager om vinteren).

Varighetskurver, Bela ved inntak, 1979 - 2009

= Varighetskurve sommer

= \/arighetskurve vinter

12,0 A = === Min. slukevne

= + Maks.slukevne

Varigheti % av tid

Figur 4 Varighetskurven viser vannfgringen i elva fordelt p& sommer- og vinterperioden og som snitt gjennom aret i
maleperioden 1979-2009.

Influensomradet

Geografisk er tiltaket avgrenset av dammens oppstuende effekt oppstrams brua, og i nedre
del ved utlgpet fra kraftverket. De direkte virkningene av tiltaket vil omfatte den strekningen av
vassdraget som far endret de hydrologiske forhold, og omradene pa land hvor det skal graves
ned vannvei og jordkabel, bygges vei, etableres inntaksanordning og bygges kraftstasjon.

Influensomradet omfatter ogsa en sone ut fra disse tekniske inngrepene der tiltaket kan fa
ulike indirekte virkninger pa biologisk mangfold. Hvor stor denne sonen er, vil variere for
forskjellige arter eller vegetasjons-/naturtyper. Ifglge veileder fra Korbgl m.fl. (2009) skal
imidlertid et influensomrade pa 100 meter generelt vurderes for flora og fauna. For fauna
vurderer vi imidlertid at det generelt er et starre influensomrade enn for flora. Ulike studier av
forstyrrelser og bl.a. rovfuglatferd, viser at det kan veere fornuftig & ha et influensomrade pa
ca. 500 m fra tekniske tiltak, spesielt der man har fri sikt til reir (gjelder hovedsakelig for
anleggsperioden). Det presiseres imidlertid at slike starrelser er sveert statiske, og den

100
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faktiske stgrrelsen pa influensomradet vil variere med art, naturtype, vegetasjonstype, lokal
topografi osv. Det vil ogsa veere ulike influensomrader for anleggs- eller driftsfase.

Figur 5 viser influensomradet med de statiske grensene og ma derfor kun betraktes som
retningsgivende.
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Figur 5. Influensomrader for flora (100 m fra inngrep) og fauna (500 m fra inngrep). Disse grensene er kun
retningsgivende. Kartkilde: GeoData, GeocacheBasis, via ArcGis 9.3.

3 Metode

3.1 Datagrunnlag

Informasjon fra Fylkesmannen i Nord-Trgndelag, kommunen og skriftlige retningslinjer fra
forvaltningsmyndighetene er benyttet som grunnlag for vurderingene.

Rapportens datagrunnlag er diskutert med miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Nord-
Trgndelag (Anton Rikstad og @ystein Lorentzen, e-poster i 2010). Fylkesmannen i Nord-
Trgndelag gnsket at omradet ogsa ble befart i hekkesesongen for fossekall. Det opplyses om
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at dette ikke er gjort pa naveerende tidspunkt. Sngen |a lenge her i prosjektomradet i 2010. En
tilfredsstillende undersgkelse av fossekall (ikke radlistet) ville dermed ha medfart to
befaringer, siden det var behov for & ha befaring i blomstringstid for aktuelle radlistede
karplanter. Steinkjer kommune har bidratt med opplysninger i forhold til eventuelle fauna- og
floraregistreringer (Linn Aasnes, pers. medd.)

Egen feltundersgkelse ble foretatt 6. juli 2010. | falge Fylkesmannen viste en tidligere
undersgkelse etter elvemusling i 2006 ingen funn. Det er vurdert som sveert lite sannsynlig at
det lever elvemusling i Bala. Det er heller ikke anadrom fisk eller storgrret pa
utbyggingsstrekningen. Det ble derfor ikke stilt krav om el-fiske. Befaringen viste at det var
utviklet en bekkeklgft. Det ble dermed gjort undersgkelser av kryptogamfloraen denne dagen.
Hele det potensielle influensomradet er ikke befart, men de omradene som faglig er vurdert
som viktigst er undersgkt.

I tillegg er relevante opplysninger hentet fra Direktoratet for naturforvaltnings WMS-klient,
herunder bergrunnskart fra NGU. Dataene ble hentet ut 14.1.2011. Det er ogsa undersgkt om
det finnes registrerte, tilgjengelige opplysninger i "Bekkeklgaftprosjektet”:
http://www.borchbio.no/narin/, uten at det ble funnet data om prosjektomradet. Litteraturbaser
er ogsa benyttet undersgkt for a finne informasjon.

3.2 Verktay for kartlegging og verdi- og konsekvensvurdering

Det er laget en egen veileder for hvordan temaet biologisk mangfold skal presenteres i
forbindelse med utarbeiding av konsesjonssgknader for smakraftsaker (Korbgl m. fl., 2009).
Denne veilederen er brukt som grunnlag for rapporten om biologisk mangfold.

Kartlegging av verdifulle naturtyper og ferskvannslokaliteter, og vurdering av verdi og
konsekvens, er gjort etter DNs handbok 13 (2007) og 15 (2000b). Radlistede arter og
naturtyper falger gjeldende radlister (Lindegaard og Henriksen 2011, Kalas m.fl. 2010), og
truete vegetasjonstyper fglger Fremstad og Moen (2001). For vilt falges DN-handbok 11
(2000a). Alle verdivurderinger er gjort pa en tredelt skala: stor, middels og liten verdi etter
vedlegg Il i Korbgl m. fl. (2009), se evt. vedlegg 2. Graden av omfang/pavirkning blir ogsa gjort
etter samme kilde, og benytter en firedelt skala: ubetydelig, samt liten, middels og stor positiv
eller negativ pavirkning.

Konsekvensvurderingen innebaerer at konsekvensen uttrykkes som en funksjon av
influensomradets verdi og tiltakets grad av pavirkning. Figur 6 viser prinsippet, illustrert med
samme figur som Statens vegvesen (2006) benytter for konsekvensanalyser.
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Figur 6. lllustrasjon av metoden for utredning av konsekvens (Statens Vegvesen 2006). Konsekvensen blir uttrykt
som en funksjon av omradets verdi og tiltakets grad av negativ eller positiv pavirkning/omfang.

3.3 Feltregistreringer

Befaring og feltregistreing av flora og fauna ble utfgrt av Gunn Frilund (Sweco Norge), 6. juli
2010. Det var vindstille og overskyet oppholdsveer denne dagen, og lufttemperaturen var ca.
15 °C.

Figur 7 viser befaringsruten (registrert via GPS; Garmin 60CSX).
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Figur 7. Befaringsrute ved Bgla 6.7.2010.

Bgala renner i en bekkeklgft som er vanskelig tilgjengelig i deler av utbyggingsstrekningen. Det
var likevel mulig & komme til enkelte steder slik for a registrere kryptogamer. Innsamlinger i
felt er stedfestet, og artenes habitat er beskrevet (vedlegg 1). Pravene ble artsbestemt i
etterkant.

34 Kunnskapsstatus

Forskning og utredningsarbeid gjennomfart i prosjektomradet

Det er ikke utarbeidet Samlet Plan rapport for Bgla kraftverk. Et omrade nedstrems kraftverket
er kartlagt i forbindelse med et kurs i inventering og verdivurdering av bekkeklgfter i regi av
Direktoratet for naturforvaltning i 2009. Resultater herfra omtales i rapporten, siden det gir et
bilde av artsmangfoldet ved elva. Foruten dette er det ikke tidligere kjente registreringer i
omradet.

Artskart (www.artskart.artsdatabanken.no) viser enkelte registreringer rundt/i influensomradet.

Biologisk mangfold kartlegginger
Det er utfgrt registrering av biologisk mangfold i Steinkjer kommune i trad med Direktoratet for
naturforvaltnings handbok 13-1999 (Linn Aasnes, pers. medd.). Det er ogsa foretatt
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viltkartlegging i kommunen etter Direktoratet for naturforvaltnings handbok 11, men denne
undersgkelsen er vesentlig eldre. Det er undersgkt om det er registrerte forekomster gjiennom
Miljgregistreringer i skog (Terje Nordvik, pers. medd.).

4 Resultat

4.1 Naturgrunnlag

Topografi

Prosjektomradet ligger ved Drivsvatnet , ca. 1,8 km i luftlinje sgr for Snasavatnet.
Kraftstasjonen planlegges pa kote 85 og inntaket pa kote 184. Ca. 1,4 km elvestrekning
bergres. Denne er stort sett nordvendt, men er noe soleksponert. Elva har bade fosser, stryk,
kulper og stilleflytende "flod”-preg pa utbyggingsstrekningen. Elva renner i en bekkeklgft i en
liten del av prosjektstrekningen. Det er frodigst vegetasjon i nedre del av omradet, skrinnere
mot inntaket. Elva har intakte kantsoner hele veien.

Klima

Klimaet er i stor grad styrende for bade vegetasjonen og dyrelivet, og varierer mye bade fra
sar til nord og fra vest mot @st i Norge. Prosjektomradet ligger i mellomboreal
vegetasjonssone. Her preges vegetasjonen av barskog, og lavurtgranskog har sin
haydegrense i denne regionen. Det samme gjelder velutviklet graorskog og flere varmekjeere
arter. Bakkemyr er ogsa typisk fra denne sonen oppover mot lavalpin sone (Moen, 1998).
Hele prosjektomradet og nedbgrfeltet ligger i den svakt oseaniske vegetasjonsseksjonen (O1).
Denne vegetasjonsseksjonen mangler de mest typiske vestlige artene, og har innslag av
enkelte gstlige trekk (Moen, 1998). | prosjektomradet faller det ca. 1000-1500 mm nedbgr i et
normalar (Www.senorge.no).

Berggrunn

Berggrunnen i omradet bestar av ryodacitt, som delvis er sveert forskifret. Ryodacitt tilsvarer
delvis granitt i sammensetning, og er dermed ikke spesielt rik pa plantengeringsstoffer.
Oppstregms inntaket er det gneis, som ogsa avgir lite neering for planter. Figur 8 viser
berggrunnsgeologien.
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Figur 8. Berggrunnsgeologien i prosjektomradet. Prosjektomradet er innenfor ellipsen, inntak vist med sirkel, og
kraftstasjon vist med firkant.. Kilde: NGU, via Arealis.

Menneskelig pavirkning

Det er enkelte inngrep i og ved prosjektomradet. Skogen drives aktivt, og det er hogd flere
steder, senest i 2000. Almenningen har planer om a ta ut all gammelskog néar den er
hogstmoden (Michael Hedegart, pers. medd.). Det er enkelte skogsbilveier omkring og i
prosjektomradet. Elva krysses av en vei like ved inntaket. For seks ar siden ble elva gravd ut
/senket pa en del av prosjektstrekningen, da den begynte & ta et nytt lap som ville ha gdelagt
veien. En del av myromradet ved planlagte kraftstasjon har veert brukt til utstikking av torv.

4.2 Radlistearter

| denne regionen er tyngdepunktet av spesielle fuktighetskrevende lavarter innen det sdkalte
"Trgndelagselementet” (Holien og T@nsberg 1996). For moser er bildet mer komplekst, men
en del sveert kalkkrevende arter kan finnes i Trgndelagsregionen (Gaarder og Melby, 2008).

Det ble foretatt en undersgkelse av moser og lav pa steder med potensial for a finne sjeldne

og truete arter, men ingen slike ble pavist. Artsrikdommen og artene som er funnet andre
steder langs elva, tilsier likevel at man ikke kan utelukke at det finnes slike arter.
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Tabell 2 viser andre radlistearter som er pavist i og ved prosjektomradet. Figur 9 viser hvor
disse er funnet.

Tabell 2 Radlistede arter registrert ved prosjektomrédet. Kilde: Artskart, Artsdatabanken, via Direktoratet for
naturforvaltnings Rovbase.

Norsk havn Vitenskapelig havn Rodlistekategori
Gaupe Lynx lynx VU — séarbar
Gubbeskjegg Alectoria sarmentosa NT — neer truet
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Figur 9 Gaupe er eneste tidligere registrerte radlistede art ved prosjektomradet. Kilde: Artskart, Artsdatabanken, via
Direktoratet for naturforvaltnings Rovbase. Hvit sirkel ved Bgla indikerer funnsted for gubbeskjegg (neer truet) ved
egen befaring 6.7.2010.

4.3 Terrestrisk miljo

Verdifulle naturtyper

Det er ikke registrert verdifulle naturtyper / truete vegetasjonstyper i prosjektomradet tidligere.
Steinkjer kommune er kartlagt i forbindelse med Miljgregistreringer i skog (MiS), men det er
ikke registrert MiS-verdier innen prosjektomradet (Terje Nordvik, pers. medd).

Naermeste truete vegetasjonstype har veert rester av en sumpskog langs Bgla, ca 300 m nord
for planlagte kraftstasjon. Starstedelen av dette omradet bestod inntil nylig av plantet gran
(plantet i 1948), og denne skogen er na uthogd. Enkelte svartorer star igjen langs elvekanten.
Pa naveerende tidspunkt er det vanskelig & si om det tidligere har veert fattig eller rik
sumpskog, men sistnevnte er en sterkt truet vegetasjonstype iht. Fremstad og Moen (2001).
Omradet er nd nyplantet.
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Befaringen 6.7.2010 paviste to prioriterte naturtyper i influensomradet; bekkeklgft og
meandrerende elveparti. Bilder av disse vises i Figur 10 og avgrensing av naturtypene vises i
Figur 11.

Lokalt viktig bekkeklgft

Elva renner over forskifrede bergarter, og har gravd en liten bekkeklgft i deler av omradet.
Denne er nordvendt og ikke spesielt dyp. Det er flere lave, forskifrede bergvegger og variasjon
i elvas strgmhastighet. Klgfta er stgrst i starten av naturtypen, og avsluttes med en foss. Det
ble ikke observert fossespragytsoner. Deretter flater elva ut, og den forgreiner seg ogsa like
nedstrgms fossen. Det er enkelte sprutpavirkete stokker i lokaliteten. Det ble funnet
gubbeskjegg (NT) i bekkeklgfta. Gammelgranlav og brun korallav voksende pa treer indikerer
flekkvis verdifulle og fuktighetskrevende samfunn. Prosjektomradet ligger i et omrade som er
kjent for & ha flere sjeldne kryptogamer. Det kan derfor ikke utelukkes at slike finnes ogsa her
selv om det ikke ble funnet i denne undersgkelsen. Artsfunn omtales naermere i kapittelet om
kryptogamer, moser og lav.

Lokaliteten fremstar som lite utviklet, men det er tydelige verdier i klgfta som skiller den ut fra
andre deler av prosjektstrekningen og omrader rundt. Den verdisettes derfor som lokalt viktig
(C). Bilder fra lokaliteten vises i Figur 10.

Like nord for kraftstasjonen (ikke i kraftverkets influensomrade) er det et omrade som har
samme naturtype, men med hgyere verdi (B). Her er det tidligere funnet bl.a. langnal (naer
truet) og flere arter som indikerer gkt sjanse for at det finnes radlistede fglgearter. Skogsbildet
har ogsa starre variasjon, med dgdved og mer rikbarkstreer. Deler av denne lokaliteten er
imidlertid uthogd. Prosjektets influensomrade berarer ikke lokaliteten, og den er derfor ikke tatt
med i verdivurderingen.

Lokalt viktig meandrerende elveparti

Mellom punkt 6 og 7 i Figur 11 endrer elva karakter og renner stilleflytende over en liten
elveslette. Her er det drevet skogbruk pa 70-tallet, noe som har redusert verdien pa dette
omradet. Her har det trolig veert sumpskog, og det er en dam inne pa sletta. Na er det ung
granskog som dominerer i omradet, sammen med noe lgvskog. Elva har en meandersving
her. | en meandrerende elv eroderer elva naturlig i ytterkanten av buen og avsetter masser pa
innersiden av buen. Etter hvert vil store flommer bryte gjennom det stadig smalere partiet
mellom meandersvingene, og det dannes en kroksjg. Generelt er meandrerende elveparti
sjeldent forekommende i Norge, og den er sammen med andre en mulig kandidat for a bli en
utvalgt naturtype (jfr. naturmangfoldloven). Den meandrerende prosessen er imidlertid blitt
sveert redusert i denne lille lokaliteten, pa grunn av at det er berg i store deler av yttersvingen
(Figur 10 og Figur 11). Lokaliteten blir vurdert & veere en lokalt viktig naturtype, men far ikke
hayere verdi pa grunn av de inngrep som er gjort rundt. | tillegg er lokaliteten liten med
begrensede utviklingsmuligheter.
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A 2

= _cagies =t N

Figur 10 Prioriterte naturtyper registrert i prosjektomradet. Bekkeklgft, lokalt viktig (C) pa bilde a-d, del av
meandersving bilde e. For stedfesting av bildene vises til Figur 11: Bilde a = pkt 2, b og ¢ = pkt. 4, d = pkt. 6, e =
pkt.7. Foto: G. Frilund.
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Ratjanns:

Temmerasen

Befaring 6.7.2010 Lokalt viktig meandrerende elveparti 1

m Lokalt viktig bekkeklaft Mulig leveomrade smasalamander A
0 30 60 120 Meter Oppdragsgiver: Prosjektnummer: Utarbeidet av:

o
L L 1 L | Strinde og Bele Allmenning 578101 17.1.2011/GEF SWECO ﬁ

@ Referansepunkter

Figur 11 Naturtyper og bilder, samt punkter for inventering og beskrivelse i teksten. Tallene henviser til beskrivelser
i teksten. Foto: G. Frilund.

Det er registrert to lokalt viktige naturtyper. Prosjektets influensomrade har liten (til
middels) verdi for verdifulle naturtyper. Det er et godt datagrunnlag bak vurderingen.

Karplanter, moser og lav
En kryptogamundersgkelse innenfor stipulerte rammer fra OED vil aldri gi et komplett bilde av
artsmangfoldet i et omrade, men det gir likevel indikasjoner p& artsdiversiteten. | omrader hvor
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redlistearter er mer hyppig forekommende i diversitet eller mengde, er det ogsa starre
sannsynlighet for at slike blir pavist enn i andre omrader.

Det ble samlet i alt 17 ulike moser og lav fra flere substrat og i omrader med ulike
fuktighetsforhold langs elva. Det ble samlet pa steder hvor det er tydelig potensial for & finne
truete eller sjeldne arter. Innsamlingsomrader vises i Figur 11. Artsfunn i disse omradene
vises i vedlegg 1, relatert til punkter i Figur 11. Det er ikke spesielt hgy artsdiversitet blant
moser eller lav i denne bekkeklgften. Det mest interessante er gubbeskjegg (neer truet, men
forholdsvis vanlig i regionen), gammelgranlav og brun korallav voksende pa treer, groplav pa
kvister av gran, samt fleinljamose. Disse artene indikerer alle en fuktig skogstype, og kan ha
interessante radlistede falgearter. Dette ble imidlertid ikke pavist.

Vegetasjonstypene som refereres viser til Fremstad (1997). Vegetasjonstypene er like pa
begge sider av elva om ikke annet nevnes spesielt. Det er stort sett intakte kantsoner langs
elva. Ingen av vegetasjonstypene som er funnet er truete, iht. Fremstad og Moen (2001).

Utstrekningen av de dominerende vegetasjonstypene som omtales under, kan relateres til
punktene gitt i Figur 11.

e Inntaksomradet: Her dominerer gran tresjiktet, i vegetasjonstypen blabaerskog.
Blabzerskog regnes for gvrig som Norges vanligste vegetasjonstype.

e Mellom punkt 1 og 2: Blabeerskog (A4) dominerer med gran og furu i tresjiktet. Her er
det ikke drevet skogbruk, trolig med unntak av noe plukkhogst tidligere. Pa vestsiden
av Bgla ble imidlertid omradet hogd i ca. 2000.

e Mellom punkt 2 og 6: Blabaerskogen gar etter hvert over i ensaldret glissen blokkebaer
furuskog (A3) rundt pkt. 2. Kantsonen preges av ung gran og noe bjark. Tyttebeer,
blabeer, rasslyng og blokkebaer dominerer i feltsjiktet, bunnsjiktet preges av mye
torvmoser og etasjemose. | nedre deler av dette omradet er det hogd pa 1970-tallet.

e Rundt pkt 6: Grandominans i tresjiktet, vegetasjonstype blabaerskog (A4). Skogen er
forholdsvis ung i dette omradet, anslagsvis 20-30 ar. Fra dette punktet begynner
lgvtraer som graor og bjgrk & dominere mer i kantsonen. Dette omradet inngar i
omradet som ble hogd pa 1970-tallet.

e Rundt pkt. 7: | dette omradet meandrerer elva i én sving. Det er en apen dam midt inne
i det flate elveslettepartiet. Denne er ikke naermere undersgkt. Breddene ved pkt. 7
bestar av stein/berg, fremdeles med lgvskog som kantskog. Siden omradet ble hogd
rundt 1970, er det plantet granskog som dominerer elvesletta mellom punkt 6 og 7. Det
er ogsa flekker der lgvskogen fremdeles dominerer. Her er bunnsjiktet frodigere med
vanlige arter som tagebzer, bringebaeer, sglvbunke, hengeving, skogstjerne, gullris,
fugletelg, gulldusk og med hvitveis i varaspektet. Det har trolig vaert en fattig sumpskog
tidligere (E1), men er na preget av skogbruk. Se ellers merknader under kapittelet om
naturtyper.

e Rundt pkt 8: Myra domineres av blatopp, i tillegg til elvesnelle, torvull, tepperot,
tettegras, bukkeblad, kvitlyng og dvergbjark. Det har veert noe torvstikking i dette
myrdraget. Furu begynner nd & komme pa myra, som vurderes & veere fattig
fastmattemyr i gjengroingsstadium (K3).

Prosjektets influensomrade har i dag liten til middels verdi for karplanter, moser og lav.
Det er et godt datagrunnlag bak vurderingen.

Fugl og pattedyr
Fylkesmannen i Nord-Trgndelag har ikke opplysninger om kjente hekkelokaliteter av rovfugl
og evt. andre sarbare arter i neerheten av prosjektomradet.
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Fugler som ble observert ved befaring (lyd- eller synsobservasjon) vises i Tabell 3. Ingen av
disse er radlistet. Fossekall ble ikke observert. Arten kan likevel finnes her, siden den er vanlig
forekommende. Egnede hekkelokaliteter finnes, og det er gode forhold for matsgk i elva.
Beiteomrader for fossekall plasseres mellom viltvekt? 1 og 3. Prosjektomradets egnethet er
forholdsvis god. Bergrt omrade er lite i forhold til @vrige deler av elva, noe som gjgr at den
maksimalt kan ha viltvekt 2. Det er ogsa egnede hekkeomrader for fossekall, hovedsakelig
mellom punkt 4 og 6 i Figur 11. Slike hekkeomrader har ingen viltvekt i henhold til gjeldende
handbgker. Rapporten forutsetter derfor at fossekallen benytter Bgla som leveomrade.

Tabell 3 Arter som ble observert med lyd-/ synsobservasjon i og ved prosjektomradet 6.7.2010.

Art Kommentar

Gjerdesmett

Furukorsnebb Mindre vanlig, men ikke rgdlistet. Ogsa sett i
naboomrader tidligere.

Buskskvett

Bokfink

Munk

Gransanger

Toppmeis Trives best i eldre skogstyper (indikatorart)

Lavskrike Trives best i eldre skogstyper (indikatorart)

Fuglekonge

Radstrupe

Hakkespett (usikker art) (kun sportegn)

Storfugl (kun sportegn)

Det finnes vanlige viltarter rundt og i prosjektomradet. Det ble sett en del sportegn etter elg i
prosjektomradet. Det benyttes derfor trolig som beite og vurderes & ha viltvekt 1. Steinkjer
kommune har ogsa registrert elgbeiter rundt prosjektomradet tidligere. Kommunen har ogsa
opplyst at omradet har gode bestander av hakkespetter, orrfugl og storfugl, noe ogsa egen
befaring tydet pa. Beiteomradet for storfugl og orrfugl i influensomradet vurderes a ha vekt 2-
3. Steinkjer kommune opplyser ogsa at Drivsvatnet er et viktig omrade for andefugler og
lomarter.

Influensomradet inngar som leveomrade for gaupe (sarbar — VU), og er derfor del av et stgrre
omrade. Det er kun yngleomrader og trekkleier for gaupe som er gitt spesiell viltvekt.

Tabell 4 Prosjektomradet inngdr i leveomrader til flere vanlige arter. Enkelte av leveomradene har viltvekt iht. DNs
handbok 11 (2001). Skjsnnsmessig vurdert vekting vises i tabellen.

Art Omradetype Viltvekt
Storfugl Leveomrade 2 (-3)
Orrfugl Leveomrade 2 (-3)
Elg Beiteomrade 1
(Fossekall Beiteomrade 2)
Vektsum korrigert i ht. metodikk og skjenn 3
Viltomradets verdi* Viktig

* Dette er verdien pa hele viltomradet. Prosjektomradets utstrekning er en mindre del av dette.

2| henhold til Direktoratet for naturforvaltnings handbok 11 (2000a), gis spesielle funksjonsomrader for
enkelte arter en viltvekt etter hvor verdifulle de er. Dette er ogsa relatert til &rstider, og det er rom for
skjgnnsutgvelse. Viltvektene spenner mellom 1 og 5, hvor 1 er lokal verdi, 5 er nasjonal verdi.
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Influensomradet vurderes a vaere av middels verdi for fugl og pattedyr. Det er et godt
datagrunnlag bak vurderingen.

4.4 Akvatisk miljo

Prosjektet bergrer naturtypen “elvelgp”, som er rgdlistet som naer truet (NT) i norsk radliste for
naturtyper (Lindgaard og Henriksen, 2011).

Verdifulle lokaliteter

Det er ikke kjent at det er verdifulle vanntilknyttede naturtyper i prosjektomradet. Det ble pavist
en dam, men denne er valgt behandlet som en mulig artsregistering (se senere), og
tilfredsstiller ikke krav for & bli en prioritert naturtype.

Fisk og ferskvannsorganismer

Det er verken anadrom fisk eller omrader for storgrret innen influensomradet. Det ble derfor
ikke utfart elektrisk fiske. Elva har enkelte sma kulper pa strekningen, og egner seg derfor for
elvelevende grret. Drivsvatnet like oppstrams inntaket har bade grret og en tett bestand av
raye. Drret derfra bidrar til Bglas grretbestand.

Tetthet av insekter og edderkoppdyr i ferskvann avtar generelt med gkende vannhastighet.
Det er spesielt i stilleflytende, og gjerne noe neeringsrike elvestrekninger man kan forvente a
finne hgyest artsantall og de sjeldne artene innen disse organismegruppene. Bgla renner over
neeringsfattig berggrunn, med stor variasjon i vannhastighet innen prosjektomradet. Dette gir
tilfredsstillende habitatkrav for flere organismegrupper, eksempelvis gyenstikkere. Befaringen
viste ogsa at elva benyttes av kongegyenstikker (Cordulegaster boltonii), som har sin
nordgrense i dette omradet (Figur 12). Det er imidlertid ikke kjent at truete
ferskvannsinvertebrater benytter elva. Det presiseres at det ikke er foretatt egne
undersgkelser av disse, siden dette ikke inngar i vanlige studier i forbindelse med utredning av
sma kraftverk (Korbgl m. fl. 2009).

. ) »
Figur 12 Kongegyenstikker (Cordulegaster boltoni) ved Bgla (foto: G. Frilund).
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Elvemusling (prioritert art, sarbar iht. Norsk radliste) finnes flere steder rundt Snasavatnet. Iht.
Fylkesmannen var dette undersgkt i Bgla i 2006, uten at det ble pavist individer. Det er derfor
ikke gjennomfart ytterligere undersgkelser av dette. Det er al i Snasavatnet, men det er ikke
registrert &l i Bala eller i Drivsvatnet. Bgla er bratt bade i den nedre delen mot Snasavatnet,
og en strekning nedstrams den planlagte kraftstasjonen. Ettersom den ikke er registrert i Bgla
eller Drivsvatnet/@yingen er det lite trolig at prosjektomradet inngar i leveomradet for arten.

Det er en dam ved det stilleflytende partiet som kan veere et habitat for smasalamander (neer
truet — NT). Det er ikke brukt ressurser pa & undersgke dette nzeermere, siden kraftverket ikke
vil kunne pavirke en slik forekomst. Omradet er likevel markert i Figur 11. Det gjares
oppmerksom pa at en bevaringssone for en slik dam bgr strekke seg lenger ut enn denne
avgrensningen, siden smasalamander overvintrer pa land.

Prosjektomradet vurderes a veere av liten (til middels) verdi for akvatisk miljg. Det er et
middels godt datagrunnlag bak vurderingen fordi ferskvannsinsekter og -edderkoppdyr
ikke er undersokt.

4.5 Konklusjon, verdi

Terrestrisk miljg

Det ble registrert en lokalt viktig bekkeklgft og en lokalt viktig meandersving. | bekkeklgften ble
det funnet gubbeskjegg (heer truet), som er en forholdsvis vanlig art i regionen. Det ble ellers
ikke registrert sjeldne/truete dyr og planter i omradet. Gaupe (sarbar) har prosjektomradet
som en liten del av sitt leveomrade, uten at dette gir spesiell verdi her. Elg benytter omradet til
beite av lokal verdi.

Prosjektets influensomrade har middels verdi for terrestrisk biologisk mangfold.

Verdivurdering terrestrisk miljo
Liten | Middels | Stor
Akvatisk miljo

Bala er trolig artsrik, siden den tilfredsstiller mange ulike habitatkrav pa prosjektstrekningen.
Det er ikke elvemusling i elva (jfr. undersgkelse i 2006). Det er funnet en art med nordgrense i
dette omradet. Andre arter er imidlertid ikke kjent som fglge av at slike undersgkelser ikke har
fokus pa ferskvannsinsekter/-edderkopper. Elvelevende grret er eneste kjente fiskeart i elva.

Bola har liten verdi for akvatisk biologisk mangfold.

Verdivurdering akvatisk miljo
Liten | Middels | Stor
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Figur 13 Verdikart. Prosjektomrddet har totalt sett middels verdi for terrestrisk milj@, og liten verdi for akvatisk miljg.
Det er i hovedsak omradets funksjon som leveomrade for fugl og pattedyr som gir middels verdi, og verdien gjelder
hele omréadet.

5 Virkninger av tiltaket

5.1 Omfang og konsekvens

Terrestrisk miljo
Etablering av inntak i Bgla, nedgravd vannvei, kraftstasjon i dagen, graving av utlgpskanal og
greft for jordkabel farer til beslaglegging av areal.

Vannveien plasseres i eksisterende veigrgft hele veien fram til stasjonsomradet. Det forventes
derfor ubetydelige konsekvenser pa biologisk mangfold av dette. Nettilknytningen vil skje via
jordkabel, som ogsa legges i tilknytning til veien. Dette gir heller ikke vesentlig pavirkning pa
naturverdier.

Kraftstasjonen legges helt inntil eksisterende vei. Det vil bli beslaglagt ca. 0,2 daa areal for
dette. Fattig fastmattemyr i gjengroingsfase blir pavirket av dette i middels negativ grad.
Utlgpskanalen til elva gar gjennom myra, og vil endre grunnvannsstanden noe ved at det blir
fuktigere. Dette vil bremse gjengroingen i dette omradet. Man vil kunne fa vekst av vier og
dvergbjerk i tilknytning til denne kanalen etter hvert, sammen med blatopp.

Kraftstasjoner kan gi en del stgy fra utlgpskanal og lufteventiler. Her er det planlagt benyttet
en Peltonturbin, og det er planlagt staydempende tiltak for & forhindre forstyrrelser for
omgivelsene. Eventuell stagy fra stasjonen forventes uansett ikke a pavirke faunaen
nevneverdig, da det generelt vil skje en tilvenning til monotone lyder over tid.
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Inntaket vil legges i et omrade som allerede har inngrep i form av en vei like ved. Ellers er det
en vanlig vegetasjonstype, blabaerskog, som pavirkes negativt ved neddemming.
Pavirkningen vil bli ubetydelig til liten negativ for artsmangfoldet i lokalomradet.

Utbygging vil fare til endret vannfgring pa prosjektstrekningen, og dette er den viktigste
pavirkningen i dette prosjektet. Vannfaringsendringene vises i Figur 2 og Figur 3. P& grunn av
hgy maksimal slukeevne og relativt lav minste slukeevne, endrer elvas dynamikk seg etter
utbygging. Flommene reduseres vesentlig, selv om store flommer fortsatt vil gi hagy
vannfgring. Minstevannfaringen er dominerende sammen med restfeltet ca. 230 dager i aret.
"Middelar” vil neerme seg dagens tarre ar. | tillegg vil dagens "terrar” bli tgrrere. Dette betyr at
artsmangfoldet som er avhengig av fuktighet fra elva, vil pavirkes negativt. Det er i dag
kunnskapsmangel om artenes toleranseevner i forhold til dette. Tarketalende arter vil trolig
ake sin i utbredelse pa bekostning av fuktighetskrevende arter, selv om det ikke er grunnlag
for & si at arter vil forsvinne. S& langt det er kjent er det arter med livskraftige bestander som
berares. Tiltaket vil imidlertid forringe enkelte arters livsvilkar. Gubbeskjegg (nzer truet) er
knyttet til gammel barskog. Fuktighet fra vassdrag er ikke en spesielt viktig faktor for artens
utbredelse. Gubbeskjegg kan ikke forventes a bli bergrt av vannfagringsendringene.

Det lokalt viktige meanderpartiet i prosjektomradet, har en redusert meandrerende prosess pa
grunn av mye berg i yttersvingen. Etter at kraftverket er bygd, vil frafaring av vann redusere
denne erosjonen ytterligere. Meanderpartiet kan imidlertid fremdeles betraktes som en lokalt
viktig naturtype. Det vil std et vannspeil i dette sakterennende partiet ogsa etter utbygging.

Fuglelivet ved Drivsvatnet vil ikke bergres av kraftverket i driftsfasen, ettersom det ikke er i
bergring med verken inntak eller andre deler av kraftverket. Det er ikke kjent om fossekall
hekker i tilknytning til Bala. | sa fall vil den fa en darligere reirlokalitet, som er mer utsatt for
predasjon pa grunn av mindre vannfgring i fossen. Vannfagringsendringen for det mest aktuelle
omrade for hekking vises i Figur 2, og det er perioden mai — juni som er mest interessant.
Dette er slutten av sngsmeltingsperioden, og vannfaringen i elva er normalt noe hgyere enn
resten av aret, men avtagende. Mattilgang for fossekall vil ogséa reduseres. Blant annet pa
grunn av at det er en stor sidebekk som kommer inn i Bgla fra vest (Skavdalsbekken),
forventes det ikke a gi seg utslag pa bestandsniva.

| anleggsfasen vil tiltaket ha en skremmeeffekt pa fugl og annet vilt som falge av stgy og okt
aktivitet i prosjektomradet, spesielt ved etablering av kraftstasjon, inntak og graving av
vannvei og jordkabel. Alle disse inngrepene ligger i tilknytning til eksisterende inngrep. Disse
omradene vil generelt bli mindre benyttet av vilt enn i dag, men bruken vil ta seg opp igjen
etter arbeidets slutt. Pavirkningen vurderes som ubetydelig til liten negativ i denne perioden.

Bola kraftverk gir middels negativ pavirkning og liten til middels negativ konsekvens (-
I--).

Akvatisk miljo

Elvas naturlige dynamikk endres etter utbygging (se evt. vurdering av dette under terrestrisk
milj@). Generelt er frafaring av vann tydeligere i grunne partier. P& prosjektstrekningen
varierer elva mye, og det vil derfor bli omrader som blir lenger tarrlagt enn fer, selv om
minstevannfaringen vil sgrge for at det alltid er vann i elva. Dette sgrger ogsa for at det er
kontinuerlig driv av vannlevende arter gjennom bergrt elvestrekning. En undersgkelse av
Bremnes m.fl. (2010), viste at denne typen kraftutbygginger pavirker bunnfaunaen. | de
undersgkte elvene var artsmangfoldet blant bunndyr stort sett beholdt etter kraftutbygging,
men totalproduksjonen var redusert som fglge av redusert leveomrade. Dette betyr at
mattilgang for fisk ogsa reduseres noe. Blant annet pa grunn av at det er en stor sidebekk
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som kommer inn i Bgla fra vest (Skavdalsbekken), forventes det ikke a gi seg utslag pa
bestandsniva for fisk. Pavirkningen vurderes som middels negativ.

Dersom det er smasalamander i dammen (Figur 11), vil ikke denne bli pavirket av en
utbygging. Dammen er sé langt unna elva i dag, at den ikke pavirkes av normale flommer i
vassdraget. Endring av vannfgring vil derfor ikke redusere flompavirkningen.

| anleggsperioden vil det sannsynligvis bli gkt partikkelbelastning i elva, hovedsakelig som
folge av etablering av inntaksdam og kraftstasjonsutlgp. Partikler vil da avsettes i kulper
nedover elvelgpet. Dette vil bli vasket ut ved haye vannfaringer. Det forventes ikke a bli varige
effekter pd bunnsubstrat, fisk og annen ferskvannsfauna av dette.

Bola kraftverk forventes a gi middels negativ pavirkning pa akvatisk miljg, og dermed
liten negativ konsekvens (-).
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Tabell 5 Oppsummeringsskjema

Generell beskrivelse av situasjon og egenskaper/kvaliteter

Vurdering

P& prosjektstrekningen veksler Bgla mellom kulper, stryk, sma fosser og et
stilleflytende parti. Berggrunnen er forholdsvis neeringsfattig, noe som gir en
ordinzer flora. Det frodigste omréadet er ved det stilleflytende partiet oppstrgms
kraftstasjonen. Det er to prioriterte naturtyper i omradet; lokalt viktig bekkeklgft og
lokalt viktig meandrerende elveparti, med begrenset utviklingspotensial. En
kryptogamundersgkelse viste at det er steder med indikasjoner pa interessante
artsfunn, men kun den rgdlistede arten gubbeskjegg (neer truet) ble registrert.
Denne er forholdsvis vanlig i regionen. Omradet er brukt som elgbeite (viltvekt 2).
Det er tidligere sgkt etter elvemusling uten at dette er pavist. Det er elvelevende

grret i elva, og trolig en artsrik og interessant bunnfauna. Blant annet ble

kongegyenstikker funnet, og dette omradet er helt i nordgrensen for artens
leveomrade. Denne arten er ikke rgdlistet.

Datagrunnlag:

Egne undersgkelser 6.7.2010, i tillegg til
kommunikasjon med Fylkesmannen i Nord-Trgndelag,
Steinkjer kommune og bruk av nasjonale databaser.

Beskrivelse av mulige virkninger og konfliktpotensial

Liten Middels Stor

A

Kvalitet: Godt (bunndyr:

mindre godt)

Samlet vurdering

Dam ved kote
184. Vannvei som
nedgravde rar
langs
eksisterende vei
til kraftstasjon pa
kote 85 ved
veien. Jordkabel
sSom ogsa graves
ned langs
eksisterende vei.
Middelvannfaring:
1,25 m¥/s.
Maksimal
slukeevne 225 %
over
middelvannfaring:
2,8 m¥/s. Minste
slukeevne: 0,14
ma3/s.
Minstevannfaring:
0,12 md/s.
Peltonturbin

Pavirkningens omfang:

Det forventes ubetydelig pavirkning bade fra jordkabelen og
vannveien, siden disse graves ned langs eksisterende vei.
Kraftstasjonen og utlgpskanalen vil pavirke en fattig
fastmattemyr i gjengroingsfase. Inntaket gir en liten
neddemming av bldbeserskog, og forventes & bety lite for
omradets artsmangfold.

Vannfgringsendringene vil redusere erosjonen ytterligere i det
lokalt viktige meandrerende elvepartiet. Vannfaringsendringen
gir ogsa en middels negativ pavirkning pa bekkeklgftens
artsmangfold. Endringene vil kunne gi litt redusert
bunndyrproduksjon. Dermed vil det ogsa bli noe mindre
mattilgang for eventuell fossekall og fisk, men endringene vil
veere for sma til at dette gir seg utslag pa bestandsniva.
Fuktighetskrevende kryptogamer vil fa et mindre leveomrade,
og dermed vil det bli feerre individer av disse pa bekostning av
mer tgrketalende arter.

Stor neg. Middels neg.

I ]

Stor pos.
|

Lite/intet
|

r T 1 i 1

A

Middels pos.
|

Liten til middels negativ
konsekvens

()
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6 Avbgtende tiltak

Minstevannfaring

Den foreslatte minstevannfgringen vurderes & veere tilstrekkelig for & ivareta artsmangfoldet
av invertebrater i Bgla, selv om totalproduksjonen kan bli noe redusert. Reduksjonen i
totalproduksjon forventes ikke & gi utslag pa bestandsnivaet for fisk. Minstevannfaringen vil
opprettholde et visst nivd med fuktighet langs Bgla, noe som vil vaere med pa & ivareta de
fuktighetskrevende artene med mose og lav langs elva. Pavirkninger er neermere beskrevet i
kap. 5.1.

Stoydemping

Peltonturbiner kan gi stay i utlgpskanalen, noe som vil vaere negativt bl.a. for friluftsinteresser.
Dette er planlagt redusert ved & montere tunge gummimatter ved utlgpet, evt ved & benytte et
vannlassystem. Tiltaket vil bli naermere beskrevet i en evt. senere fase (detaljplan).

Opprydding og revegetering

Tilsding med frgblandinger som ikke har sin opprinnelse i inngrepsomradet, kan gi ugnskede
effekter for det biologiske mangfoldet, ogsa om de har lik artssammensetning som i omradet.
Det er derfor forutsatt at inngrep fra anleggsperioden ikke skal tilsds med ordineere
gressfrgblandinger, men bli revegetert av den naturlige flora pa stedet. Dersom dette gjares
riktig, forventes det at revegeteringen gar forholdsvis raskt uten spesiell tilfarsel av annen
vekstmasse enn avdekningsmassene.

Utlapskanal
Det ma sikres at ikke bunnsubstratet i Bgla pafgres kontinuerlig erosjon der vanntilfgrselen fra
kanalen kommer ut i elva.

7 Usikkerhet

Registreringssikkerhet

Registreringsarbeidet ble gjennomfart 6. juli 2010, som regnes for en god befaringstid for
vegetasjon. Det er noe seint for fugler som f. eks. fossekall. Dette er imidlertid en vanlig art i
Norge, og eventuelle hekkelokaliteter for fossekall gir ikke utslag pa verdifastsettelsen for
naturomrader etter gjeldende metodikk (Direktoratet for naturforvaltning 2000a, 2007 og
Korbgl m.fl. 2009). Tidspunktet er ogsa seint i forhold til & oppdage rovfuglhekkinger av arter
som ikke er varslende ved reiret. Verken grunneier (ogsa utbygger), Fylkesmannen eller
kommunen har kjennskap til slike hekkelokaliteter, og ingenting er registrert i forbindelse med
MiS-kartlegginger.

Det er ikke mulig a kartlegge i en 100 metersone fra alle deler av tiltaket innenfor forsvarlige
rammer og befaringstid for et smakraftprosjekt. Det vurderes imidlertid heller ikke & vaere
nadvendig i prosjektet pa grunn av terrengets beskaffenhet. Kryptogamer ble samlet i fuktige
og semifuktige omrader pa ulike substrat ved elva, og det ble brukt 1,5-2 t pa dette under
gode lys- og vannfgringsforhold.

Relevante steder vurderes derfor som tilfredsstillende kartlagt, og registreringssikkerheten
anses som god pa de fleste omrader. Det er imidlertid ikke gjennomfart spesifikke
undersgkelser av vilt eller virvellgse dyr i ferskvann som fglge av at dette har lavere prioritet i
denne typen saker. Registreringssikkerheten for disse artsgruppene er derfor lavere.
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Usikkerhet i verdi

Det er funnet to naturtyper i prosjektomradet. Det er ikke funnet radlistede arter i tilknytning til
disse, og verdien er basert pa en skjgnnsmessig vurdering etter runde kriterier gitt i Handbok
13 (Direktoratet for naturforvaltning 2007). Dette medfgrer derfor ofte en viss usikkerhet.
Registreringsusikkerheten for ferskvannsinsekter og edderkoppdyr betyr at man har noe
hayere usikkerhet i verdifastsettelsen for akvatisk miljg.

Usikkerhet i pavirkningens omfang

Det er liten usikkerhet knyttet til pavirkningen av de tekniske inngrepene og hydrologiske
endringene. Sistnevnte betinges imidlertid av at vannfgringsendringene blir som forutsatt i
Figur 2 og Figur 3.

Usikkerhet i vurdering av konsekvens

Konsekvensen er en funksjon av verdivurdering og pavirkningens omfang. Det er rom for &
justere denne glidende skalaen skjgnnsmessig. | dette tilfellet er usikkerhetene i verdi og
omfang forholdsvis sma, og konklusjonen vedrgrende konsekvensgrad vurderes dermed ogsa
a ha forholdsuvis liten grad av usikkerhet.
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Vedlegg 1. Artsfunn, beskrivelse av substrat og gkologi. Nummer henviser til nummer pa kart

i Figur 11.
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Vedlegg 2. Metodikk for verdisetting (etter Korbgl m.fl. 2009)

Kilde

uStur verdi

Middels verdi

Liten verdi

Naturtyper
www.naturbagsen.no

DN Hindbok 13:
Kartlegging av
naturtyper

DN Hindbok 11:
Viltkartlegging

DN Hindbok 15:
Kartlegging av
ferskvannslokaliteter

Naturtyper som er
vurdert fil svert
viktige (verdi A)
Svart viktige
viltomrader (vekitall
4-5)
Ferskvannslokalitet
som er vurdert som
svaert viktig (verdi A)

Naturtyper som er
vurdert til viktige
(verdi B)

Viktige viltomrader
(vekttall 2-3)
Ferskvannslokalitet
som er vurdert som
viktig (verdi B)

¢ Andre omrider

Redlistede arter
Norsk Redliste 2006
(www.artsdatabank en.no)

www.naturbasen.no

Viktige omrider for;
Arter i kategoriene
*kritisk truet” og
"sterkt truet” i Norsk
Radliste 2006.

Arter pd Bern liste T
Arter pd Bonn liste I

Viktige omrader for:
Arter i kategoriene
"sarbar”, "nar truet”
eller "datamangel” i
Norsk Redliste 2006.
Arter som str pa den
regionale radlisten.

¢  Andre omrader

Truete
vegetasjonstyper
Fremstad & Moen
2001.

Omrider med
vegetagjonstyper i
kategoriene ” akutt
truet” og " sterkt
truet”.

Omrider med
vegetagjonstyper i
kategoriene “noe
truet” og
“hensynskrevende”

¢ Andre omrider
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HYDROLOGISK GRUNNLAG UTARBEIDET AV NTE



Hydrologisk grunnlag for Bgla kraftverk i 128.C1A Bgla (Stod, Steinkjer);
Farst et par kartutsnitt og tabeller fra NVE. Nedbgrfeltgrensene til planlagt inntak er
kontrollert. Sgknadens avrenningstall er basert pd egne malinger i vassdraget, som er
kvalitetskontrollert etter — og sammenlignet med — relevante offisielle dataserier fra NVEs
nasjonale hydrologlske database HYDRA2
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Figuren fra NVE-Atlas, viser plassermgen t|| planlagt inntak ved utlgp Drlvsvatnet (rgd ring)

t T | i Bal HOYDE | PROSENT TEKST PARAMAREAL | PROSHIT | IEDBFAREAL
Aktueller polygoner i Bgla 138 0 Annet areal X 2051 32.66
254 10 Innsio 3.56 10.9 32.66
Graph of hypDrivvt 268 20 Skog 5.69 1742 3266
S0 289 30 Dyrket mark 0 0 3266
& 39 0 Myr 3.95 12.09 3266
o 353 50 Snaufiell 12.76 3907 32.66
W 82 60 Urbant areal 0 0 3266
§ 500 He 1w |Breareat [] 0 32.66
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200 -,
;
a 20 40 &0 20
FPROSEMNT
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Figuren fra NVE-GIS (A. Voksg), viser nedbgrfelt, hypsografi og de viktigste
nedbgrfeltparametre til planlagt inntak ved utlgp Drivsvatnet. Den viser ogsa nedbgrfelt til de
to lokale maleseriene i Bala.



Maleseriene i 128.C1A Bgla/planlagt inntak:

Boalmvra ’

Rati

Temmerasen

29

Inntak ca kote 130, like
nedenfor utlgpet av

[ Bekk ikke med Drivsvatnet kote 190

.

e Bekken vest for inntak (kommer via myr ca kote 208) tas ikke inn, men bidrar til
minstevannfering/restvannfering

Malestasjon etter 20100901 /"
* Malestasjon 2009-201003901

Figuren over viser plasseringen til planlagt inntak ved utlgp Drivsvatnet, planlagt
kraftstasjon, og de to lokale méleseriene i Bgla.

Tabell fra NVE-Atlas;

REGINE enhet

e ol = o e ey S
128.C1A 128.Z |BOLA/SNASAVASSDR |18.63 15.54 46.74 49.43 26.45 |31.58 |AUNVOLLTANGEN

128.C1B OYINGEN (128.Z BQLA/SNASAVASSDR 22.19 24.84 28.11 33.89 35.49 (36.45 INNLOP @YINGEN
128.C1C 128.Z |BOLA/SNASAVASSDR |5.92 9.05 5.92 9.05 48.42 |40.87 |INNLOP OYINGEN

Etter avrenningskart 61-90 har det totale nedbgrfeltet et normaltilsig pa 49,43 mill m3/ar
= 1,567 m3/s, eller 33,5 I/s:-km2. Som vi ser av tabellen er det ganske betydelig avvik
mellom avrenningskartenes normalverdier i de tre delfeltene.

Til utlop @yingen (28 km2) gir avrenningskartet et normailtilsig pa 33,89 mill m3/ar =
1,075 m3/s, eller 38,4 1/s-kmz2,

Nedbgrfeltareal til inntak er beregnet til 33 km2. NVE-Atlas, en ekstra gjennomgang av
NVEs Astri Voksg, og SWECO i sitt skisseprosjekt er kommet til sammenfallende resultat.
Nedbgrfeltarealet til de lokale malestasjonene er 45 km2.



Valg av representativ NVE-serie:

Tabell med sammenligning av nedbgrfelt-egenskaper;
Egenskap/nedbgrfelt Inntak Bgla Bgla 128.5 128.10
kraftverk malestasjon Stgafoss Navlusfoss

Areal®, km? 33 45 473 434
Feltlengde km (inntak—fjerneste krok) 8,5 8,5 34,4 33,5
Feltbredde km (feltareal/feltlengde) 3,9 53 13,8 12,9
Hmin — Hmax, Moh 188-814 100-814 78-818 57-946
Hsg o,. moh 353 290 363 411
Sig % 10,6 10 5 59
Effektiv sig % 8 4,4 0,3 0,2
Myr % Cal2 Ca 10 19 16
Snaufjell % Ca 39 Ca 28 Ca 10 Ca 10
Middelavrenning (l/s-km?) 38 37 43 38
Alm lavvf (I/s-km?) *** 3 3 3k* 2.8

*) NTE anvender de samme areal for mdlestasjonene som NVE anvender i sin database til
utledning av spesifikt avigp. Pr dato er dette ikke helt likt NVEs GIS-areal, men her er ikke
nevneverdig avvik for vare aktuelle serier med datagrunnlag.

*x) Korrigert verdi (-20 %) for perioden 1979-09 (NVE-feltmadlinger i 2010 underbygger slik
korreksjon).

**x) Verdiene her blir belyst og diskutert videre i kapittelet om lav vannfgring, senere i
notatet. Legg ogsa merke til verdiene fra det hydrologiske dret 2009/2010 fra relevante NVE-
serier og de lokale malingene.

Inntak Bgla har et veldig lite nedbgrfelt i forhold til alle relevante NVE-serier. Under ellers like
forutsetninger ville dette borge for en lavere selvregulering i Bgla (brattere varighetskurve)
enn ved NVE-seriene.

NVE-seriene i tabellen har i tillegg en noe hgyere andel myr og lavere andel snaufjell, som
ogsa forsterker selvreguleringsevnen.

Men vi ser at inntak Bgla (og malestasjonen i Bgla) har markant hgyere andel innsjger og
vatn og effektiv sjg-%. Dette vil sannsynligvis i stor grad kompensere for den tapte
selvreguleringsevnen knyttet til andre parametre.

Haydenivaet i NVE-serien Stgafoss er veldig likt hgydenivaet til inntak Bgla.

Middelavrenningen ved inntak er lik middelavrenningen ved Navlusfoss. Navlusfoss har
komplette data for perioden 1981 — 1991, med en middelavrenning pa 40 I/s-km2. En
analyse av dataperioden 1981-91 tilsier at perioden ligger 5 % over "normal” for siste 30 &r
(1979-2009). Det gir riktig normal for Navlusfoss pa ca 38 I/s-kmz2.

Navlusfoss og Stgafoss er de to mélestasjonene som ligner mest pd inntak Bgla i forhold til
avstand til kysten. Dette er viktig i forhold til fordelingen av avrenning over aret. De
kystnaere arealene har normalt en mye jevnere fordelt avrenning over aret enn de mer
kontinentale. I kontinentale nedbgrfelt er varflommen en mer dominant avrenningsperiode
enn i de kystnaere, og vinteravrenningen er normalt veldig lav i forhold til i nedbgrfelt ved
kysten. Bgla kan ha noe mer kystpreg enn Navlusfoss og Stgafoss.

Eksponeringen mot vest er felles bade for Bgla, Grana (Navlusfoss) og Ogna (Stgafoss).
@yungen derimot har forholdsvis store gst- og nordvendte arealer.

Visuelle studier av sammenfallende data (dggnverdier, spesifikt avigp) for det hydrologiske
dret 2009/2010 (01.09.2009 — 31.08.2010) fra de lokale mélingene og NVE-seriene utfgres
fgr vi gjor et endelig valg. Studiene vises pa kommende sider.



128.5 Stoafoss, i Ogna. Malestasjonen ligger ca 20 km sgr for planlagt inntak i Bgla.
Studien viser svaert god korrelasjon for nesten hele &ret. Det er en tendens til noe forsinket
varflom pd Stgafoss i forhold til Bgla, men ikke betydelig. Sammenligningen viser at
fasongen pa varighetskurven pa Stgafoss absolutt bgr kunne representere Bgla.
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Hgstdata 2009 viser god korrelasjon. Likedan januar — februar. Antar Stgafoss kan vurderes
ytterligere isredusert i desember og mdnedskiftet januar-februar, men det vil ikke ha
nevneverdig betydning for middelverdien for det hydrologiske &ret 2009/2010.

"Vinterflommen” i mars henger nogenlunde med pd Stgafoss. Men vi ser klart at sngen varer
noe lenger pad Stgafoss enn i Bgla, via varflomdata for mai og fgrste halvdel juni.

Fra ca 15. juni og ut august er det nzer perfekt korrelasjon (dog, - en liten sommerbyge i
overgangen juni/juli har slatt ned i Ogna, men knapt nddd Bgla).

Generelt synes responstiden pd nedbgrhendelser & vaere veldig lik i de to sammenlignede
seriene, og det bgr tilsi at en har godt korrelerte og rimelig like varigheter i Bgla og
nedbgrfeltet til Stgafoss. Med andre ord synes de to nedbgrfeltenes selvreguleringsevne
(evnen til & holde p& nedbgren/fordraye nedbgren) a veere rimelig like.



128.10 Navlusfoss har like god korrelasjon til Bgla (ogsd her er det noe senere varflom),
men faller ut pd grunn av den forholdsvis korte perioden med tilgjengelige data, 1981-1991.
Maleserien dekker nedslagsfeltet til Grana. Malestasjonen 128.10 Navlusfoss ligger ca 30 km
nord for aktuelt inntak. Den er nd i drift igjen i regi av NTE, men mangler altsd data 1991-
20009.

— 128.10.0 Bala Spesifikt avlep ver:18 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dogn-verdier
— 128.10.0 Navlusfoss Spesifikt aviep ver:9 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dogn-verdier
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Hastdata 2009 viser svaert god korrelasjon. Likedan januar — februar (men sa har Navlusfoss

0gsd vaert grunnlaget for vinterkorreksjonen av Bgla).

"Vinterflommen” i mars henger ikke med p& Navlusfoss. Og vi ser klart at sngen varer noe
lenger pad Navlusfoss enn i Bgla via varflomdata for siste halvdel mai. Dette er tegn som kan
tyde pd at Bgla generelt har en hydrologi som er noe mer preget av kystklima.

Fra ca 1. juni og ut august er det nzer perfekt korrelasjon (dog, - den lille sommerbygen sist
i juni har sldtt ned i Grana og Ogna, men knapt veert innom Bgla).

138.1 @yungen, ca 50 km mot vest — i Arg&rdsvassdraget - er ogsd vurdert. Den har jevnt
over litt svakere korrelasjon, men bedre korrelasjon enn de to tidligere nevnte for akkurat
varperioden (sngsmeltingen). Spesielt sensommerdata 2010 avviker en god del fra Bgla.

133.7 Krinsvatn, Rissa — Stjgrnavassdraget - er ogsd vurdert og studert visuelt, og viser en
klart dérligere korrelasjon enn de gvrige. Men heller ikke den ville vaert ubrukbar til formalet.

Alle de vurderte seriene har en varighetskurve som synes rimelig godt korrelert med en
varighetskurve for Bgla.

Konklusjon, valg av NVE-serie:

De to beste seriene er utvilsomt Stgafoss og Navlusfoss, dog viser begge noe forsinket
varflom i forhold til Bala. Den adskillig lengre maleserien pd Stgafoss blir utslagsgivende for
valget. P& Navlusfoss har NVE bare data 1981-1991. Vi bruker Stgafoss, 1979-2009.



Middelvannfgring

Perioden for datagrunnlaget (1979-2009) er valgt med bakgrunn i anbefalinger om & bruke
siste lengre periode med data (beste datakvalitet og tilpasning til scenario om klimaendring).
Periodelengden pa 30 &r er tilstrekkelig for & beskrive midlere forhold tilknyttet planen, og i
trdd med anbefalinger fra NVE.

Det er viktig & se at ogsa data fra 128.10 Navlusfoss har bra kvalitet med hensyn til
middelvannfgring. En analyse av dataperioden 1981-91 tilsier at perioden ligger 5 % over
"normal” for siste 30 ar (1979-2009). Det gir riktig normal for Navlusfoss pa ca 38 I/s-kmz2.

Middelavrenningen i feltet til lokal malestasjon er beregnet til ca 37 I/s-km2 pd bakgrunn
av ett drs (hydrologisk ar 2009/2010) parallelle data av grei kvalitet fra lokal mélestasjon og

malestasjon 128.10 Navlusfoss. NTE har gjenopprettet driften av 128.10 Navlusfoss tilknyttet
utbyggingsplan i Stordselva.

Middelvannfgring ved inntak Bgla (33 km?2) vil vaere noe hgyere - 1,25 m3/s (38
1/s-km?2). Dette forklares naermere i fortsettelsen.

Studier av karakteristiske lokale vanndata i Bgla mot relevante NVE-serier:
Kalenderdret 2009 for Bgla m& vaere adskillig for lavt. Det skyldes darlig mélestasjon (den
ble flyttet sommer 2010) og darlig kontroll med vannstandsregistreringene. Her har hgyst
sannsynlig veert en vesentlig profilendring ved den farste méleserien, knyttet til flom sent i
september 2009. For relevante NVE-serier er kalenderdret 2009 fra 90-100 % av normal for
serien. Dette funnet medfgrer at vi dropper videre bruk av lokale data for hele kalenderdret
2009, men data fra september 2009 — juni 2010 er funnet brukbare for serien i Bgla.

Oktober 2009 viser for relevante NVE-serier fra 100 — 110 % av normal for serien. NB! 101
% av normal bdde for naboelvene Grana (Navlusfoss) og Ogna (Stgafoss). I henhold til dette
vil sann q-middel i Bgla ligge mellom 33 og 36 I/s-km2, med solid vekt mot 36 1/s-km2.

Bildene viser den sist anlagte malestasjonen i novemberdrakt (05.11.2010). P3 bildet til
hgyre ser vi kulpen hvor sensor er plassert, og har utlgpet (bestemmende profil for
vannstandene) fra kulpen ca midt i bildet. Vannretningen er mot fotografen.



Bgla — hydrologisk ar 2009/2010 -

—128.10.0 Bela Spesifikt avlep ver:18 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
— 128.10.0 Navlusfoss Spesifikt aviep ver:9 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
— 128.5.0 Steoafoss Spesifikt avlep ver:1 middelverdier HYDAG_PQINT Degn-verdier
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NVE-Hydrologisk avdeling, E-tabell (normalreferanse er perioden 1979-2009);

Hydrologisk ar 2009/2010, q-middel g-minste i | g-minste | q-middel q-middel av
karakterdata pr mdlestasjon 2009/2010 350 normal normal
1/s-km2 1/s-km2 1/s-km2 1/s-km?2 %
133.7.0.1001.1 Krinsvatn 51,4 3,5 2,59 61,5 84
138.1.0.1001.1 @yungen 37,9 2,7 1,97 50,7 75
128.5.0.1001.1 Stgafoss 40,3 3,2 2,61 43,3 93
128.10.0.1001.9 Navlusfoss 32,0 1,9 1,16 38,0 84
128.10.0.1001.18 Bgla 31,4 3,0 2,98 37,0 85

Noen kommentarer til tabellen;

133.7.0.1001.1 Krinsvatn (Kringsvatnet) er ikke vist i plottet over. 128.5.0.1001.1 Stgafoss —
verdiene for lavvann for hgye, ca 20 % - men ikke korrigert her. 128.10.0.1001.9 Navlusfoss
(spesifikt avlgp) — korrigert normal 79-09(100)/81-91(105).

128.10.0.1001.18 Bgla (spesifikt avlgp). Hvis g-normal= 37.0 I/s-km2, s er g-middel i sa fall
85 % av normal. I gjennomsnitt er NVE-seriene for 2009/2010 84 % av normal.

Det hydrologiske dret 2009/2010 viser altsa for relevante NVE-serier fra 75 — 93 % av
normal for serien. Méleverdien for Bgla er 31,4 I/s-km2. I henhold til dette vil sann g-middel i
Bgla ligge mellom 34 og 42 I/s-km2. I henhold til serien Navlusfoss/Grana (84 % av
normal), 37 |/s-km2 og i henhold til Stgafoss/Ogna (93 % av normal), 34 I/s-km2,



Konklusjon middelvannfgring:

Vi trenger en lengre periode med gode lokale malinger for & bli sikre. Tendensen i forhold til
den naermeste sammenligningsserien — Navlusfoss — og det gjennomsnittlige avviket for det
hydrologiske dret er likevel klar. Vi velger i sgknaden 3 forholde oss til en normal q pa 37
I/s-km2 til m3lestasjonen i Bgla. Det er 10 % hgyere enn siste avrenningskart for Bgla.

Som sagt - middelvannfgring ved inntak (33 km?2) vil veere hgyere - 1,25 m3/s (38
1/s'-km2). Det er i samsvar med siste avrenningskart (se nederst side 2).

Etablering av representativ NVE-dataserie

Skaleringsfaktor Bgla inntak/Stgafoss:
Malt avrenning ved Bgla tilsier at data fra Steafoss ma nedskaleres noe, 38/43.
Skaleringsfaktor for feltareal er 33/473. Total skaleringsfaktor= 0,06123.

Det er etablert en ferdig skalert dataserie i NVEs database HYDRA2 for Bgla, med
dggnmiddel vannfgring i perioden 1979 — 2009. Den sendes til SWECO, og anvendes i det
videre arbeidet. Arbeidsserien har serieid 128.5.0.1001.220.

Tall i tabell under er fra NVEs hydrologiske database, HYDRA 2, og fra NVESs avrenningskart.

Kilde, periode Spesifikt avigp Q";‘:‘;"kanﬂzla’ T:Lsillﬁs:‘g/g"rm
128.5.0.1001.220, 79-09 38,0 I/s-km? 1,254 m%/s 39,55
128.10 Navlusfoss, 81-91 38,0 I/s-km? 1,254 m%/s 39,55
128.5 Stoafoss, 79-09 43,0 I/s-km? 1,419 m¥s 44,75
Avrenningskart, 61-90% 38,4 I/s-km® 1,267 m®/s 39,96

*) Verdien for avrenningskart til @yingen i Bgla. Verdien til inntak vil normalt vaere noe
lavere pa grunn av at inntaket ligger litt lavere i terrenget.

Tallene for arbeidsserien (utgulet) i tabellen er fra ferdig skalert serie. Variasjonen i
neeromradet i perioden 1979 — 2009 beskrives godt med bakgrunn i NVEs maleserier.

Hydrologiske data og tilpasning til mulige klimaendringer:

I trdd med alle anbefalinger fra norsk hydrologisk ekspertise (seminar og foredrag) er det
ikke tatt hgyde for vesentlige endringer i vanntilgangen til kraftverket som fglge av
klimaendringer i anleggets normale levetid. I det hydrologiske miljget er det anerkjent at
den beste tilnaermingen til dette er @ anvende et sa ferskt datagrunnlag som mulig, og helst
minst 30 dr med data slik vi har gjort her. S3 langt har de hydrologiske malingene i Midt-
Norge vist at normalperiodene 1930-60 og 1961-90, samt siste 30-arsperiode gir tilnaermet
samme middelvannfgring.

Det ferskeste signalet i denne retning (hva angdr Midt-Norge) er en artikkel forfattet av NVEs
Donna Wilson, Hege Hisdal og Deborah Lawrence i Journal of Hydrology — "Has streamflow
changed in the Nordic countries? — Recent trends and comparisons to hydrological
projections”.

Pa de neste sidene gjgres noen vurderinger ut fra analyser — og analyser pa den
valgte dataserien. Analysene og presentasjonene er utfgrt med NVEs verktgy
knyttet til databasen HYDRA2,



Bgla skalert fra Stgafoss, vannfgring/dogn-
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Vi fér av dggnmiddelverdiene et inntrykk av variasjon i vannfgringen i vassdraget. Vi kan
telle ca 20 episoder med vannfgring > 10 m3/s, hvilket antyder at middelflom vil ligge minst
pé dette nivaet. 4 episoder med vannfgring > 16 m3/s kan indikere nivaet for flom med
gjentaksintervall pa 5 - 10 ar. Vinterflom i manedsskiftet januar/februar i 2006 er den
desidert stgrste flomepisoden her i perioden 1979 - 2009.

Bola skalert fra Stgafoss, vannfaring/ar-
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P3 arsmiddeldata ser vi at det varierer godt, fra ca 0,87 — 1,8 m3/s. Grunnlagsstasjonen
kommer ut med 1989 som vateste ar, og 1980 er tgrrar. Eksempel pd middeldr er 1981.

Forholdet flerdrsmiddel/flerdrsmedian-

— 128.5.0 Bela Vannfering ver:220 Flerdrsmiddel WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
— 128.5.0 Bela Vannfering ver:220 Flerdrs median WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
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Flerars-statistikk

Plottet gir et godt bilde av den normale fordelingen av tilsig over dret i datagrunnlaget —
Stgafoss — men kan som nevnt (se valg av representativ NVE-serie, side 4) tenkes 3
vaere noe fortegnet i forhold til det som er normalt ved planlagt inntak i Bgla. Dette
illustreres pa neste side.

Sammenligningen mellom flerdrsmiddel og flerdrsmedian tyder pad at flommer ogsa her i
noen grad trekker middelverdiene forholdsvis hgyt. Et godt eksempel er manedsskiftet
januar/februar, hvor flommen i 2006 sannsynligvis trekker opp flerdrs-middelverdi voldsomt.
Det kan av den grunn veere fornuftig under prosessen med maskinutvelgelse & legge stgrre
vekt pd en optimalisering mot medianverdiene.

Aller helst bgr en optimalisere ut fra simulert kontinuerlig kraftverksdrift ut fra dggnverdiene i
datagrunnlagsperioden, her 1979-2009. I NTE Energiutvikling utfgres dette rutinemessig via
programmet ALAB.

Via simulering i ALAB kan ogsa fglsomheten i forhold til ulike valg av datagrunnlag studeres.
Relevant her kan veere Stgafoss/Navlusfoss. Det sikreste er selvfglgelig 3 gjere slik analyse
pa lokale vannfgringsdata, hvilket etter hvert vil bli mulig i Bgla.

NVE anbefaler at de lokale mdlingene pdgdr over minst 3 &r. Forutsatt at mélingene driftes
med tanke pa kvalitet, vil mdlingene gi et optimalt datagrunnlag for & finne riktig
dimensjonering - og gi et trygt grunnlag for en eventuell investeringsbeslutning.



Normal fordeling av tilsiget over dret-
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Flerars-statistikk

Plottet viser en sammenligning av datagrunnlaget for inntak Bgla og historiske data fra
@yungen (Namdalseid) for perioden 1979-2009. Tanken bak er d studere om en finner
vesentlige avvik i fordelingen over dret mellom det dpenbart mer kystnzere nedbgrfeltet til
@yungen og det noe mer kontinentale Stgafoss. Data er flerdrsmiddel av dggnverdier.
Plottets akser med vannfgring (m3/s) og spesifikt avigp (I/s-km2) er avstemt mot hverandre.

Det ene dret vi har med lokale data fra Bgla trekker i retning at forholdene der er noe mer
kystlike enn datagrunnlaget Stgafoss. Dette kan ha stor betydning i forhold til spgrsmdlet om
differensiert forbislipping av vann til minstevannfgring.

Det vi i hovedsak ser er at @yungen jevnt over har markert hgyere avrenning enn Bgla
(Stgafoss). Spesielt pa vinter, tidlig vdr og hgst. Den vanligvis tgrreste perioden ved
@yungen er faktisk manedene juli og august — og slik vurderer jeg situasjonen til 3 veere -
kanskje ogsa i Bgla. Fordelingen av tilsig over tid vil i Bgla vaere en mellomting av @yungen
og Stgafoss.

Her er det viktig & ha fokus pa tidsbildet — ndr pd dret er det normalt tarrest og vatest? Ut
fra begge seriene er det grovt sett tgrrest i januar, februar, tidlig mars - og like tart i juli og
august. Dette taler for at vi er i en natur der det ikke er riktig & differensiere forbislippet av
vann, siden differensiert forbislipp av minstevannfgring vanligvis betyr forbislipp av stgrre
vannmengder pd sommeren enn pd vinteren. Jeg kommer tilbake til dette i avsnittet om
lavvannfgring.

Vi ser at en ved planlagt inntak ma forvente en markert varflomperiode i manedene april og
mai. Ogsa september og oktober vil jevnt over ha tilsig i stgrrelsesorden middelvannfaring. I
resten av dret vil en jevnt over ha tilsig noe lavere enn middelvannfgringen.



Varighetskurver- Bgla

128, 5. 0.1001.*
Varlghetskurver for periaden 1978 — 200% Arsmiddeal g =
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Kurven er for sesongen 01.05. — 30.09. fra datagrunnlaget. Normal middelvannfgring for
sesongen er 1,45 m3/s — altsd noe hgyere enn normal drsmiddel vannfgring pa 1,25 m3/s.
100 % av middelvannfgringen (1,25 m3/s) eller stgrre vannfgring opptrer i ca 34 % av tiden
i denne sesongen.

128, 5. 0.1001.*
Varlghetskurver for periaden 1978 — 200% Arsmiddeal g =
1CC=% svarer til 1.11 m3/ s Sascng: 1.1 — 30.
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Kurven er for sesongen 01.10. — 30.04. fra datagrunnlaget. Normal middelvannfgring for
sesongen er 1,11 m3/s — altsd noe lavere enn normal drsmiddel vannfaring pd 1,25 m3/s.
100 % av middelvannfgringen (1,25 m3/s) eller stgrre vannfgring opptrer i ca 26 % av tiden
i denne sesongen.
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Varighet (sum lavere, slukeevne) i %

Heldrskurven fra datagrunnlaget. Normal drsmiddel vannfegring pé 1,25 m3/s eller hgyere
vannfgring opptrer i 30 % av tiden (her middeldret).

Ogsa varighetskurvene viser at vi er i grenselandet mot et avrenningsmessig kystregime der
det ikke er vesentlig forskjell p& midlere vinteravrenning og sommeravrenning.

Ut fra varighetskurvene har jeg ogsa lest at 5-persentil vannfgring, som ofte legges til grunn
for & bestemme minstevannfgringen (forbislippet av vann), er helt lik for de to aktuelle
sesongene. Verdien er ca 120 I/s (ut fra skalerte data).

Jeg har valgt 3 ta med varighetskurvene i dette notatet fordi SWECO (eller annen konsulent)
kan tenkes & ville benytte denne informasjonen i arbeidet med sitt forslag til dimensjonering
av kraftverk og vannveger.

Ofte finner en maksimal slukeevne for kraftverket et sted mellom 150 og 200 % av
middelvannfgringen. Det vil her ved planlagt inntak Bgla si mellom 1,9 m3/s og 2,5 m3/s.



Flom

Datagrunnlaget for flomfrekvensanalyser i omradet er usikkert. Badde 128.5 Stgafoss og
128.10 Navlusfoss er preget av vannfgringskurver som er usikre med tanke pd d generere
riktige flomvannfaringer. Usikkerheten skyldes mangelfull oppmaling.

SWECO har pa oppdrag fra NTE pr desember 2008 utfgrt en analyse, samt utfgrt
flomberegning knyttet til NTE-plan i Stordselva (vnr 128.F0). Denne analysen og
beregningen kan ogsé benyttes i Bgla via ren arealskalering. Resultat fra denne
flomberegningen vises under.

Q21000 - Inntaksdam Storaselva kraftverk

Returperiode

Forddelingstype: | LN2-MLE [m3/s] EV1-PWM [m3/5] GAM3-MLE [m¥S]
Qs 120 120 121

Qo 138 140 140

Q20 155 158 159

Qs0 177 183 182

Q100 193 201 199

Q200 210 219 215

Q500 23 243 235

Q1000 247 261 251

LM2-MLE - Logaritmisk 2. aordens fordeling
EV1-PWM - Gumbel Extreme Value Distribution, toparameterfordeling
GAM3-MLE - Enkel toparameter normalfordeling med 3. ordens positiv skjevhet

SWECO har etter en forstudie valgt & benytte nettopp 128.5 Stgafoss (perioden 1932-2007)
som grunnlagsserie for flomfrekvensanalysen og flomberegningen. Planlagt inntaksdam i
Stordselva (Granaelva) har feltareal 263 km2.

Vi ser av analyseresultatet at Qo beregnes til 140 m3/s (532 |/s-km2), Qiqo til 200 m3/s (760
I/s:km2) 0g Q1o til 250 m3/s (951 I/s-km?2).

Middelflom ut fra det samme grunnlaget er pd 90 m3/s (342 I/s-km?2).

Flomverdier, dognmiddel-flom, omregnet til inntak Bgla (33 km?2):

e Q-middelflom = [(342 x 33)/1000] m3/s = 11,3 m3/s
* Quo = [(532 x 33)/1000] m3/s = 17,6 m3/s
*  Quoo = [(760 x 33)/1000] m3/s = 25,1 m3/s
*  Quooo = [(951 x 33)/1000] m3/s = 31,4 m3/s

Vinterflom i manedsskiftet januar/februar i 2006 er den desidert stgrste flomepisoden i Bgla i
perioden 1979 — 2009, i henhold til datagrunnlag. Hgyeste dagnmiddelverdi var 29 m3/s.

Vi ser at vurderingene om flomstgrrelser ut fra plottediagram med alle dggnverdier fra
datagrunnlaget stemmer godt overens med resultatet av flomberegningen.

Nar det gjelder flomstgrrelser er det viktig & vaere klar over at maksimum vannfgring som
regel er adskillig hgyere enn dggnmiddel vannfgring.



Lav vannfgring

E-tabell for perioden 1979-2009 fra méleserien 128.5 Stgafoss kan benyttes. Men 128.5
Stgafoss har altsd en vannfgringskurve som opplagt gir minst 20 % for mye vann pa
alminnelig lavvannfgring og de laveste persentilene. Dette er nd vel dokumentert via
feltmalinger utfgrt av NVE, senest sommeren 2010. NVE har dessverre ikke rukket &
korrigere vannfgringskurva for dette enda, men det er faglig forsvarlig & korrigere
resultatene for de laveste persentilene og ALV i henhold til resultat fra feltmalt vannfgring.

E-tabell fra 128.10 Navlusfoss kan ogsa legges til grunn, men her er periodelengden noe kort
(nd 11 hydrologiske &r, 1981-1991 + 2009/2010).
Likevel, med tilpasning av Stgafoss gir de to analysene sammenfallende ALV pa 3 |/s-km2.

Alminnelig lavvannfgring (ALV)
Det er etter vannressursloven krav til & slippe en minstevannfgring tilsvarende alminnelig
lavvannfgring for tiltak som ikke krever konsesjon.

Alminnelig lavvannfgring ved inntak Bgla er med bakgrunn i E-tabell for datagrunnlag fra
Stgafoss og Navlusfoss lik 3 I/s-km?, som tilsvarer 99 /s ved planlagt inntak (33 km?2).

5-persentiler

Heldrs 5 persentil for 128.5 Stgafoss er 4,2 I/s-km2, - korrigert verdi (pd samme grunnlag
som for ALV) er 3,4 I/s-km2. Tilsvarende for 128.10 Navlusfoss (1981-91) er 3,5 I/s-kmz2.
Dette tilsvarer en vannfgring ved inntak Bgla pa 112 — 116 I/s.

Fordelingen av 5-persentil vannfgring over aret-

— 128.5.0 Bela Yannfering ver:220 Flerars 5-persentil WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
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Ogsa i dette plottediagrammet er aksene for m3/s og I/s-km2 avstemt mot hverandre.
Av figuren gar det veldig klart fram at en vanlig anvendt sesongdifferensiering av forbislippet
med lavt vinterslipp og et hgyere sommerslipp ikke vil vaere naturlig.



Fra datagrunnlaget er fglgende 5-persentiler funnet via program DAGUT;

e 5-persentil vinter =1211/s
e 5-persentil sommer =1211/s
e 5-persentil for dret =1211/s

NB! Skalerte data, men se at det fortsatt er behov for noe reduksjon.

Observert lavvann i 2010 i Bgla;

Den tgrreste perioden i den palitelige delen (isfritt og med pélitelig vannfgringskurve) av
driftstiden til de lokale mélingene i Bgla er perioden ca 20. - 25. august 2010. Vi er i
nzerheten av 5-persentil situasjonen i perioden.

— 128.10.0 Bela Spesifikt avlep ver:18 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Doegn-verdier

— 128.5.0 Stoafoss Spesifikt avlep ver:1 middehlrerdier HYDAG_POINT Degn-verdier
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— 138.1.0 @vungen Spesifikt avlep wver:1 middelverdier HYDAG_POINT Degn-verdier

— 133.7.0 Krinsvatn (Kringsvatnet) Spesifikt avlep ver:1 middelverdier HYDAG_POINT Degn-verdier
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Flerdrs 5-persentil for referansene er;
e 128.5 Stgafoss, 4,2 |/s*-km2 (korrigert = 3,4 I/s-km?2)
e 128.10 Navlusfoss, 3,5 |/s-km?2
e 138.1 @yungen, 4,5 |/s-km2
e 133.7 Krinsvatn, 4,4 |/s:-km2

Bade Navlusfoss, @yungen og Krinsvatn 13 en del under sin 5 persentil verdi ca 20. august i
ar, mens Stgafoss og Bgla 13 noe over. Som vi ser har det i august vaert en del lokalt
sommerregn som forstyrrer dette bildet, slik at det jeg hadde hdp om a kunne dokumentere
via lokale vannfgringsdata ikke holder helt stikk.

Men diagrammet dokumenterer vel i alle fall at stgrrelsesorden pa 5-persentilen for Bgla ma
finnes i sammenligning med disse malestasjonene. Og at det ut fra disse korte eksemplene i
tid ogsd er Stgafoss som ligner aller mest.

Vi ser 0gsd via dette at sann 5-persentil i Bgla ma ligge mellom 3 og 4 |/s-km2, altsd en
vannfgring ved inntaket pd 100 — 130 I/s.



Konklusjon pa det hydrologiske grunnlaget for minstevannfgringspalegg:
Vi kan konkludere med at det bgr legges opp til et fast vannslipp hele &ret.

Dersom hydrologen alene fikk bestemme ville han legge vekt pd ALV-verdiene fra
malestasjonene Navlusfoss og Stgafoss. Han finner sammenfallende verdi pé 3 I/s-km?2,
hvilket tilsvarer et forbislipp pd 99 I/s.

Dersom en finner @ matte legge 5-persentil til grunn for vannslippet ma en ogsa der forholde
seg til sammenfallende verdier fra Navlusfoss og Stgafoss pa ca 3,5 I/s-km2, hvilket tilsvarer
et forbislipp pa 116 I/s.

En ma ogsd vurdere 3 beregne inn bidraget fra bekk sgr-gst for inntaket i denne starrelsen.
Nedbgrfeltet til bekken er pa ca0,5 km2 hV|Iket vil gi en normal vanntllgang pa ca 20 I/s.

Fordelen med bekken er at den VI| bldra t|| at vannmengden pé tﬂJrr_Iagt strekning” f&r noe
preg av naturlig variasjon.
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