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SOKNAD OM TILLATELSE TIL A BYGGE BRANDEFJELLET KRAFTVERK I VANNYLVEN
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Smékraft AS ensker 4 utnytte vannfallet i Brandefjellet kraftverk i Vannylven kommune til kraftproduksjon,
og seker herved om felgende tillatelser:

1. Etter vannressursloven, jf § 8, om tillatelse til:

- Bygging av Brandefjellet kraftverk i samsvar med fremlagte planer
- Overforing av fire bekkeinntak fra Kvitla og Bruelva til hovedinntaket i Ardalselva

2. Etter energiloven om tillatelse til:

- Bygging og drift av Brandefjellet kraftverk, med tilherende koblingsanlegg og
kraftlinjer som beskrevet i seknaden.

Nedvendige opplysninger om tiltaket fremgar av vedlagte utredning.

Det er inngatt avtale med grunneiere med fallrettigheter om falleie og evrige rettigheter til
4 gjennomfore prosjektet

Med hilsen

Smékraft AS

Rein Husebe Martin Vangdal

Adm. dir Prosjektleder konsesjoner

5512 73 46/988 30 458
martin. vangdal@smaakraft.no



Sammendrag

Det planlagte kraftverket vil utnytte avrenningen fra seks forskjellige nedbgrfelt med et
samlet areal pa 6,4 km?. Samlet middelvannfaring er 625 /s og arstilsiget er 19,7 mill.m%/&r.

Det er planlag fire bekkeinntak som vil overfgre vann fra Kvitla, Bruelva og en arm av
Ardalselva til hovedinntaket i en annen arm av Ardalselva. Bekkeinntakene er planlagt som
lave betongterskler med hgyde ca. 1 meter og lengde ca. 5 meter. Hovedinntaket er planlagt
som en lav betongterskel med hgyde ca. 2 meter og lengde ca. 15 meter. De ulike
bekkeinntakene, med unntak av Kvitla vil bli overfgrt til hovedinntaket via nedgravde rar.
Rarene dimensjoneres for a overfare maksimalt 2,5/2 x middelvannfaringen, dette for &
unnga & overfgre vann fra et bekkelgp som vil ga i overlagp i et annet bekkelgp. Overfgringen
fra Kvitla vil veere en kombinasjon av apen kanal og nedgravd rar. Fra hovedinntaket vil
vannet ga i et 500 meter langt borehull/sjakt. Fra enden av borehullet/sjakten ledes vannet
gjennom en 400 meter lang tunnel. De siste 230 meterne fra tunnelpahugget til
kraftstasjonen legges det rgr i sprengt greft. Inntakspunktet ved Kvitla vil ligge pa kote 555
moh. | Bruelva og Ardalselva vil det bli to inntak hver, i to greiner av begge elvene, pa
henholdsvis kote 530 moh og kote 525 moh samt kote 505 og kote 500 moh. Kraftstasjon vil
bli etablert neer Norddalselva pa kote 90 moh.

Influensomradet for utbyggingen av Norddalselva kraftverk omfatter et omrade i Norddalen
som strekker seg fra fiellhei pa 560 moh og ned til landbruksomrader i dalbunnen. Dalen har
spredt gardsbebyggelse og brukes primezert til landbruk. En del SEFRAK-bygg ligger i
tilknytning til tiltaket. | store deler av det aktuelle utbyggingsomradet er det biologiske
mangfoldet relativt representativt for landsdelen, men noen viktige naturtyper og en sjelden
mose er registrert.

Utbyggingen vil ha varierende konsekvenser for de ulike elvestrengene og de aktuelle
utredningstema. Inngrepsfrie omrader vil bli bergrt, og utbyggingen vurderes ogsa & ha
middels negative konsekvenser for landskap. Utbyggingen forventes & ha sma negative
konsekvenser for kulturminner. Landbruk vil bli marginalt bergrt. For det biologiske
mangfoldet vil utbyggingen til dels ha middels negativ konsekvens, da den vil pavirke
forekomster av regionalt og lokalt viktige naturtyper i Bruelva og Ardalselva og voksestedet
for en sjelden mose i Bruelva.

Kraftverket vil f en installert effekt p4 om lag 5,0 MW. Det vil arlig bli produsert om lag 13,6
GWh ren og fornybar energi, noe som utgjer strambehovet til 680 husstander.
Strgmproduksjonen er vurdert som positiv for omradet.

Det er planlagt slipp av minstevannfgring tilsvarende 5-persentil sesongvannfgringer ved
hvert bekkinntak, samt ved hovedinntaket. Samlet minstevannfgring for alle delfelten er 35 I/s
i perioden 1/5-30/9 og 27 /s i perioden 1/10-30/4.
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1 Innledning

1.1 Om sgkeren

Tiltakshaver: Smakraft AS, Postboks 7050, 5020 BERGEN
Kontaktperson: Martin Vangdal, tlf 55 12 73 46/98 83 04 58
Prosjektets navn: Brandefjellet kraftverk

Smakraft AS er et produksjonsselskap etablert i 2002. Det eies av 4 selskap: Skagerak Kraft
AS, Agder Energi AS, BKK Produksjon AS og Statkraft AS. Smakraft AS er etablert for &
finansiere, bygge ut og drive sma kraftverk inntil 10 MW sammen med grunneiere.
Grunneierne vil beholde eiendomsretten til fallet. Malet til Smakraft AS er & bygge ut en
produksjonskapasitet pa 2,5 TWh/ar innen 10 ar.

Tiltakshaver har inngatt avtale med samtlige grunn- og fallretteiere pa Vik og Landsverk som
utgjer et flertall i skyld i elven om utvikling og utbygging av Brandefjellet kraftverk, se punkt
2.5 for en oversikt over grunn og fallretteiere.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Fallrettighetshaverne og grunneierne gnsker a etablere et nytt smakraftverk og utnytte
vannressursene i Kvitla, Bruelva og Ardalselva til kraftproduksjon. Det vil &rlig bli produsert
om lag 13,6 GWh ren og fornybar energi som utgjgr strambehovet til 680 husstander.
Strgmproduksjonen er vurdert som positiv for omradet.

Hovedgrunnen for at det sgkes om konsesjon for utbygging av Brandefjellet kraftverk er &
utnytte den lokale ressursen som ligger i vannkraftpotensialet i elva. Utbyggingen vil ogsa gi
et positivt bidrag til & redusere underdekningen i landets kraftforsyning.

Utbyggingen vil gi inntekter til eierne av kraftverket. Det forventes at en god del av
oppgavene i forbindelse med anleggsvirksomheten ved bygging av kraftverket vil bli utfgrt av
lokale bedrifter. Noe av investeringen vil dermed ogsa tilfalle Vanylven kommune gjennom
ordinzere skatteinntekter bade i bygge- og driftsfasen.

Tiltaket er ikke tidligere vurdert etter vannressursloven.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Tiltaksomradet ligger i Norddalen, ca 2-3 km gst for Syvden, Vanylven kommune, Mgre og
Romsdal fylke. Se vedlegg 4 for geografisk lokalisering.
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Figur 1: Lokalisering aV tiltak, rod sirkel
Vassdraget har benevnelsen 093.3Z.

1.4 Dagens situasjon og eksisterende inngrep.

Kvitla er til stor del preget av menneskelig virksomhet. Det gar bilvei pa begge sider av elva
og seerlig fra ca. 260 til ca. 375 moh pavirker veien miljget ved gstre siden av elva. Fra kote
375 til ca 450 moh gar det en traktorvei tett innpa elva. Flere steder langs Kvitla er det
granplantefelter helt fram till elvekanten. Den nedre del av elva renner gjennom jordbruks-
mark. Fra tregrensa og opp til inntaket er Kvitla ikke pavirket av menneskelig virksomhet.

Bruelva er i den nedre del pavirket av menneskelig aktivitet. Fra ca. kote 250 moh og
nedover er elva til stor del kantet av granplantefelt. Helt nederst, etter samlgpet med
Ardalselva, er omgivelsene hovedsakelig jordbruksmark. Den gvre del av Bruelva er lite
pavirket av menneskelig aktivitet, bortsett fra stier og en gangbru samt noen spor etter
terrengkjaring. | omradet ovenfor tregrensa ligger enkelte hytter ca. 100 meter fra elva.

Ardalselva er i den nedre del pavirket av menneskelig aktivitet. Langs sgrsiden er elva kantet
av granplantefelter fra ca. 300 moh og ned til samlgpet med Bruelva. Etter samlgpet er
omgivelsene hovedsakelig jordbruksmark Den gvre del av Ardalselva er lite pavirket av
menneskelig aktivitet, bortsett fra noen stier og spor etter terrengkjaring. | tilknytning til
inntaket er det noen hytter.

Vassdraget er ikke vernet.

1.5 Sammenlighing med gvrige nedbgrfelt/naerliggende vassdrag
Landskapet har vanlige gode visuelle kvaliteter for denne delen av landet og Norddalen har
ingen landskapskvaliteter som fremhever den spesielt.

Om lag 7,1 km sgrvest for planlagt kraftverk ligger Saurdalen, her er det og sgkt om
konsesjon for bygging av smakraftverk.



2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata

Brandefjellet kraftverk, hoveddata

TILSIG Hovedalternativ
Nedbagrfelt km? 6,4
Arlig tilsig til inntaket mill.m* 18,6
Spesifikk avrenning I/slkm? 98
Middelvannfaring I/s 627
Alminnelig lavvannfgring I/s 32
5-persentil sommer (1/5-30/9) I/s 35
5-persentil vinter (1/10-30/4) I/s 27
KRAFTVERK

Inntak moh. 500
Avlgp moh. 90
Lengde pa berart elvestrekning m 6000
Brutto fallhgyde m 410
Midlere energiekvivalent kWh/m?® 0,92
Slukeevne, maks I/s 1462
Slukeevne, min I/s 30
Tillgpsrar, diameter mm 800
Tunnel, tverrsnitt m? 16
Tillgpsrar/tunnel/sjakt, lengde m 230/400/500
Installert effekt, ca MW 50
Brukstid timer 2596
MAGASIN

Magasinvolum mill. m® -
HRV moh. -
LRV moh. -
PRODUKSJON

Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 7,00
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 6,60
Produksjon, arlig middel GWh 13,60
OKONOMI

Utbyggingskostnad mill.kr 51,7
Utbyggingspris kr/kWh 3,98

Hoveddata gjelder samlet for alle bekkeroverfgringer og hovedinntak.



Brandefjellet kraftverk, Elektriske anlegg

GENERATOR

Ytelse MVA Cab,5
Spenning kv 6,6/22
TRANSFORMATOR

Ytelse MVA Cab6,1
Omsetning kV/kV 6,6/22

NETTILKNYTNING (kraftlinjer/kabler)

Lengde km 0,15
Nominell spenning kv 22
Luftlinje el. jordkabel Jordkabel

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

Hydrologi oq tilsig

Det eksisterer ingen pagaende observasjoner av avigpet i nedbgrfeltet sa for beregning av
tilsig til det planlagte tiltaket er det derfor nadvendig a benytte andre avligpsstasjoner for &
beskrive vannfgringen ved de gnskede steder i feltet. | slike tilfeller er det flere kriterier som
anskes oppfylt. Lengst mulig uregulert maleserie, helst dekkende perioden 1961-1990 og
lgpende frem til d.d., naerliggende i avstand, lignende hydrofysiske forhold som feltstarrelse,
gradient, sj@-, myr- og breandel og lignende.

Det kan mange steder i landet vaere vanskelig & finne maleserier som dekker alle disse krav
og kompromisser er ofte derfor ngdvendig.

De hydrologiske data for Brandefjellet kraftverk er beregnet med utgangspunkt i malestasjon
80.4 Ullebgelv.

Ullebgelv er benyttet som vannmerke pa bakgrunn av sammenfallende feltegenskaper samt
god datakvalitet. | vurdering av feltegenskaper er det lagt vekt pa andel snaufjell, effektiv
sjgprosent, hgydeintervall til feltet og avrenningsmgnster.
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Figur 2: Oversikt del-nedbgrsfelt og restfelt

Stasjon Maleperiode :re(:; Snat)ufjell Ejflfa Qu (61'920 ) o r(:gl-tog) i::::z?lz;l
(km?) ) | (g | USKMY | skm?) (moh.)

80.4 Ullebgelv 1927 - 2009 8,31 79 0,0 100 104,7 334 -888
Hovedinntak, Ardalselva - 2,00 92 0,7 103 - 500 - 1097
Bekkeoverfaring |, Ardalselva - 0,77 100 0,0 92 - 505 - 925
Bekkeoverfaring Il,Bruelva - 1,15 99 0,2 105 - 5251029
Bekkeoverfgring I, Bruelva - 0,86 98 0,7 93 - 530 - 912
Bekkeoverfgring 1V, Kvitla - 1,15 100 0,0 92 - 555 - 880
Apen kanal fra Kvitla - 0,50 100 0,0 83 - 560 - 880

Tabell 1: Feltkarakteristika

*Qn(61-90) betegner arsmiddelavreningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.

Som det fremgar av tabell 1 er det god overensstemmelse mellom NVE sitt avrenningskart
og observerte data for sammenligningsstasjonen. Det er derfor grunn til & anta at
avrenningskartet gir et godt estimat for Kvitla, Bruelva og Ardalselva sine nedbgrfelt.

Inntak Areal ved | Eff. Snau- Hoyde- Avrenning
kote inntak Sjo fiell forskell (Is.km®* - mis -
(m.o.h) (km2) (%) (%) (m.o.h.) mill.m*4r)

500 6,4 0,4 97 500 - 1097 98 - 0,63 - 19,7

Tabell 2: Kvantitativ samlebeskrivelse av nedbgrfelter for Brandefjellet kraftverk
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Inntak, ev. reguleringsmagasin og overfgringer

Det er planlag fire bekkeinntak som overfarer vann til hovedinntaket som er planlagt pa kote
500 moh. De fire bekkeinntakene er planlagt pa kote: 555 moh, 530 moh, 525 moh og 505
moh. Det er i tillegg planlagt et inntak i enden av en apen kanal for overfaring av Kvitla.

Bekkeinntakene er planlagt som lave betongterskler med hgyde om lag 1 meter og lengde
om lag 5 meter og med fritt overlgp. For & begrense omfanget av konstruksjoner vil en i
stgrst mulig grad grave/sprenge ut ngdvendig volum bak tersklene i stedet for gkning av
hgyden.

Bekkeinntaket i Kvitla overfgres de farste 1500 m i en apen kanal. Resten av overfgringen
fra Kvitla, samt de andre overfgringene til hovedinntaket utfgres med nedgravde r@r. Rgrene
dimensjoneres for & overfare maksimalt 2/2,5 x middelvannfaringen, slik unngar en a
overfgre vann fra et bekkelgp som vil ga i overlagp i et annet bekkelgp. Ved enden av den
apne kanalen fra Kvitla lages en anordning for & lede lavvannfaringer (nar kraftverket ikke er
i drift) og flomvannfaringer inn pa bekkene som gir tilsig til Bruelva. Slik tilfgres ekstra vann
og fuktighet til lokaliteten av Evjebekkemose i Bruelva. Den dpne kanalen vil fa en bredde pa
om lag 2 meter, og en dybde pa om lag 1 meter.

Hovedinntaket er planlagt som en lav betongterskel med hgyde om lag 2 meter og lengde
om lag 15 meter. | inntakskulpen etableres det et inntaksarrangement. Total ma
inntakskulpen ha et volum p& om lag 700-1000 m®. Dette for & kunne kjare turbinen pa
vannstandsstyring pa en teknisk sikker mate. For & begrense omfanget av konstruksjoner vil
en i stgrst mulig grad grave/sprenge ut ngdvendig volum bak terskelen i stedet for gkning av
hgyden.

Ved alle bekkeinntak og hovedinntaket vil det bli slipp av minstevannfaring tilsvarende 5-
persentil sesongvannfgring for det aktuelle delfelt. Arrangement for minstevannfgring utfgres
ihht krav gitt i veileder fra NVE.

Langs overfgringene utfart som rar i greft vil en fa en anleggsbredde pa om lag 15 m, for
graving av grgft, mellomlagring av masser, samt midlertidig anleggsvei. Langs den apne
kanalen vil anleggsbredden bli noe mindre, da en kan benytte selve kanalen som midlertidig
anleggsvei. Det paregnes at kanalen ogsa kan etableres uten sprengning, dette redusere
omfanget og st@rrelsene pad maskinene som utfarer kanalen.

Se vedlegg 5 for lokalisering av tiltak.

Vannveg/tunnel

Fra hovedinntaket ledes vannet inn i et 500 meter langt borehull/sjakt. Fra enden av
borehullet/sjakten ledes vannet gjennom en 400 meter lang tunnel. | tunnelen vil vannet ga i
rasprengt tunnel frem til en betongpropp, fra betongproppen og frem til pahugget vil det
legges rar pa fundamenter. De siste 230 meterne fra tunnelpahugget til kraftstasjonen legges
det rar i sprengt greft.

Tunnelen vil fa et tverrsnitt p& om lag 16 m? og vil bli drevet fra nedstreams ende med
tradisjonell driving. Borehull bores fra topp og ned i tunnel. Langs den delen som er rar i graft
vil en f& en anleggsbredde pa om lag 15 m, for graving av greft, mellomlagring av masser,
samt midlertidig anleggsvei,

Se vedlegg 5 for lokalisering av tiltak.
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Kraftstasjonen
Kraftstasjonen plasseres ved Norddalselva pa kote 90 moh, se vedlegg 5 for lokalisering.

Det skal installeres en turbin pa 5,0 MW med tilharende generator og transformator.
Turbinen vil bli av type Pelton.

Kraftstasjonen vil f en samlet grunnflate pd om lag 80 - 90 m?, i tillegg kommer
utomhusareal p& om lag 200-300 m?.

Kraftstasjonen utferes etter Smakraft AS sin standard stasjonstype, se vedlegg 3.

Veibygging

Det vil veere behov for etablering av ny permanent adkomstvei til kraftstasjonen. Vegen vil bli
om lag 30 meter lang og utfart i en enkel standard med 3 meters bredde. Det ma bygges
anleggsvei frem til tunnelpahugget pa kote 190 moh. Veien vil bli om lag 500 meter lang.

Det ma bygges en midlertidig anleggsvei frem til trase for overfgrings-kanal. Trase for kanal
og overfaringer vil ogsa bli benyttet som trase for midlertidig anleggsvei.

Nettilknytning (kraftlinjer/kabler)

Det ma bygges en ny 22 kV fra kraftstasjonen frem til eksisterende 22 kV linje eiet av Tussa
Nett. Linjen vil bli om lag 150 meter lang og bli utfart som jordkabel. Se vedlegg 5 for
pakoblingspunkt og plassering av ny linje

Smakraft AS vil sta for bygging og drift av koblingsanlegg og ny hagspentkabel frem til
eksisterende nett. Det vil bli inngatt avtale med Tussa Nett om tilkobling av anlegget til
eksisterende 22 kV linje.

Tussa Nett har i brev av 13.08.10 gjort rede for nettsituasjonen i omradet. Dersom all
planlagt kraftproduksjon i omradet blir realisert vil dette utlgse behov for nettforsterkninger i
lokal- og regional-nettet. Far linjen @rskog — Fardal er satt i drift vil det heller ikke veere
kapasitet i sentralnettet for ny produksjon. Brevet fra Tussa Nett finnes i vedlegg 8.

Utbygger er innstilt pa & betale ngdvendig anleggsbidrag for a fa knyttet Brandefjellet
kraftverk til nettet.

Massetak og deponi
Det vil veere behov for permanent deponi for 5500 m® tunnelmasser, et omré&de for deponi pa
2000 m? er angitt pa oversiktsplan, se vedlegg 5.

Masser fra ledningsgrgft vil bli brukt i selve ledningstraseen der det vil vaere behov for
justering/arrondering av terrenget. Steinmasser benyttes til bygging av permanent
adkomstveg, fylling rundt kraftstasjon og plastring der det skulle vaere behov for det.
Jordmasser tas av og lagres midlertidig innenfor anleggsomradet, etter endt anleggsfase
legges disse massene tilbake pa bergre omrader.

Kigremgnster og drift av kraftverket
Kraftverket skal kun kjgres med naturlig tilsig > palagt minstevannfaring + minste slukeevne.
Skvalpekjgring er ikke aktuelt.
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2.3 Kostnadsoverslag

Brandefjellet kraftverk mill. NOK
Rigg/drift 15
Veibygging 0,5
Inntak/dam 2,7
Driftsvannveier 21,6
Kraftstasjon, bygg 1,8
Kraftstasjon, maskin og elektro 13,0
Kraftlinje 0,1
Uforutsett 41
Planlegging/administrasjon. 4,1
Finansieringsutgifter og avrunding 2,3
Sum utbyggingskostnader 51,7

Tabell 3: Kostnadene er basert pa 2011 priser.

2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Kraftproduksjon/ nett
Tiltaket vil produsere om lag 13,6 GWh ny fornybar energi, som utgjgr strambehovet til 680
husstander.

| sammenheng med kraftverket vil det bli bygget 150 m med ny 22 kV ledning til eksisterende
nett. Dersom det kreves oppgradering pa eksisterende nett ved tilkobling vil kraftverket veere
med pa & dekke kostnadene for dette (anleggsbidrag). Utbygging av Brandefijellet kraftverk
vil medfare sikrere strgmforsyning i omradet.

Tiltaket vil ogsa bidra til & oppna politiske mal om realisering av ny fornybar energi.

Klima

Brandefjellet kraftverk tilfgrer kraftsystemet om lag 13,6 GWh med ny fornybar el-kraft. Om
man forutsetter at ny fornybar kraft erstatter annen kraft i det europeiske kraft-systemet vil
man fa en reduksjon i CO2-utslipp.

Verdiskaping
Om man forutsetter at summen av strgmpris og grgnne sertifikater er 50 gre/kWh vil arlige
inntekter veere rundt 6,8 millioner.

e For Grunneiere
Overskudd fra smakraftverk gker egenkapitalen lokalt og gker dermed
lAanemulighetene som gir anledning til & bygge ut annen virksomhet i bygdene.
Dersom det bygges ut 20 TWh med smakraft kan overskuddet fra disse ha en verdi
tilsvarende hele landbruket i dag.

e Ringvirkninger
Universitetet for miljg- og biovitenskap (UMB) p& As har gjennomfart et prosjekt for &
kartlegge verdiskapningen ved smakraftutbygging (Aanesland og Holm, 2009), og der
ble effekten av lokale ringvirkninger fra denne type prosjekter beregnet. Basert pa
studier av 22 smakraftverk er de lokale ringvirkningene beregnet til 60 gre i tillegg til
hver krone grunneier far i overskudd fra et smakraftverk. Det sies fglgende avsnitt i
sammendraget (sitat):
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"Falleien har en indirekte virkning (ringvirkning). Falleien har en inntektsmultiplikator
pa omkring 0,6. Det vil si for hver krone eier mottar i falleie, sker dette den samlede
inntekten i kommunen med 1,6 kroner. Falleien gker egenkapitalen og gker dermed
lanemuligheten som gir anledning for & bygge ut annen virksomhet i bygdene.”

Etablering av dpen kanal fra Kvitla vil drenere et starre omrade, som da kan benyttes
til jordbruksareal.

e Skatter
Vanylven kommune vil fa eiendomsskatt av kraftverkene, og gket skatteinngang
grunnet hgyere aktivitet pa de respektive bruk. Staten vil fa skatter fra overskudd og
fall-leie.

Ulemper

Utbygging av Brandefjellet kraftverk vil gi redusert vannfering i Ardalselva, Bruelva og Kvitla
i en samlet lengde av 6100 m. Utbyggingen er vurdert & gi middels negativ konsekvens for
Evjebekkmosen i Bruelva, middels negativ konsekvens for en bekkeklgft lokalitet i
Ardalselva, middels negativ konsekvens for landskapet i omradet, samt middels negativ
konsekvens for INON-omrader.

2.5 Arealbruk og eiendomsforhold

Arealbruk
Tiltak daa | Beskrivelse
Dam m/inntak 1,0 Dam med inntak,
Bekkeinntak 2,0 4 stk a 0,5 daa
Turbinrgrtrase og overfgringer 18,3 | Gjennomsnittlig bredde 15 m* (under utbygging)
Apen kanal 3,0 | Gjennomsnittlig bredde 2 m
Kraftstasjon 1,0 | Samlet arealbruk for bygg og utomhusareal
Kraftlinje 170 m | Luftlinje

Tabell 4: Arealbruk. *) i utbyggingsperioden vil en bergre en korridor p4 mellom 10-20 m, avhengig av terrenget

Permanent bergart areal er 6,0 daa og bestar av: Dam m/inntak, bekkeinntak, apen kanal og
kraftstasjon

Midlertidig berart areal er 18,3 daa og bestar av: Turbinrgrtraseen og bekkeoverfgringer

Eiendomsforhold

Grunneierne er angitt i tabellen nedenfor. Tiltakshaver har inngétt avtale med samtlige
grunn- og fallretteiere pa Vik og Landsverk som utgjer et flertall i skyld i elven om utvikling og
utbygging av Brandefjellet kraftverk.
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Navn Gnr/bnr Eier

Oddmund Landsverk 84/2,6 og 10 | Grunneier/fallrettseier
Thomas Landsverk 84/1 og 3 Grunneier/fallrettseier
Eivind Breiteig 84/4 Grunneier/fallrettseier
Ottar Koppen 84/5 Grunneier/fallrettseier
Ann-Mari Brudevoll 84/7 Grunneier/fallrettseier
Knut Arild @vregard 88/10g2 Grunneier/fallrettseier
Ole Bjarne Vik 88/3 og 18 Grunneier/fallrettseier
Kare Inge Olsen 88/4 Grunneier/fallrettseier
Jostein Nordvik 88/5 Grunneier/fallrettseier
Oddbjgrg Anne Vik Nordal 88/6 Grunneier/fallrettseier
Runar Vik 88/7 Grunneier/fallrettseier
Vedbjgrn Vik Mjeltebakk 88/8 Grunneier/fallrettseier
Ingulf Vik 88/9 Grunneier/fallrettseier
Petter Norvik 88/10 Grunneier/fallrettseier
Inger Grebstad Ruud 88/11 og 26 | Grunneier/fallrettseier
Aase Wick Seetre 88/12 Grunneier/fallrettseier
Svein Vik 88/13 Grunneier/fallrettseier
Jenny Lovis Wik Asklund 88/14 Grunneier/fallrettseier
Leidulf Grebstad 88/15 Grunneier/fallrettseier
Elias @vregard 88/16 Grunneier/fallrettseier
Erling Petter Nykrem 88/17 Grunneier/fallrettseier
Jan Staale Bjgrkelid 88/19 Grunneier/fallrettseier

Tabell 5: Oversikt grunneiere

2.6 Forholdet til offentlige planer og nasjonale foringer

Kommuneplan — Omradet for tiltaket er i Vanylven kommune sin kommuneplan satt av til
LNF-omrade.

Samlet plan for vassdrag (SP) - Vassdraget er ikke behandlet i samlet plan. Stortinget vedtok
18.01.2005 a heve grensen for behandling i samlet plan til 10 MW installert effekt /
arsproduksjon pa 50 GWh.

Verneplan for vassdrag — Vassdraget er ikke vernet.

Nasjonale laksevassdrag — Vassdraget er ikke blant foreslatte eller vedtatte laksevassdrag

Ev. andre planer eller beskyttede omrader — Vassdraget er ikke omfattet eller vernet i
medhold av andre planer.

Inngrepsfrie naturomrader (INON) — Utbyggingen vil fgre til at arealer med inngrepsfrie
omrader blir redusert. Reduksjonen vil bergre omrader innenfor sone 2, dvs. omrader mellom
en og tre km fra tyngre tekniske inngrep. Inngrepet vil redusere arealet sone 2 omrader med
ca. 3,7 km?.

2.7 Alternative utbyggingslgsninger

Det er i en tidligere fase av prosjektet vurdert alternative utbyggingslgsninger, bade for
hvordan overfgringene utfgres, samt hvilke elver skal tas med prosjektet. De stgrste negative
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konsekvensene er knyttet til funnet av Evjebekkmosen i Bruelva. Dersom en tar Bruelva ut
av prosjektet vil arlig produksjon bli redusert til om lag 8,3 GWh. Dette medfarer at prosjektet
med tunnel og borehull ikke er gkonomisk realiserbart.

Prosjektet har i den grad utbygger har funnet det gkonomisk realiserbart pravd a tilpasse seg
verdiene i Bruelva, bade med redusert slukeevne ved inntakene i Bruelva samt utformingen
av overfgringen av Kuvitla.
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3 Virkning for miljg, naturressurser og samfunn

3.1 Hydrologi (virkninger av utbyggingen)

Inntaket p& kote 500 moh har et naturlig nedbgrsfelt p& 2,00 km?. Den spesifikke
avrenningen er beregnet til & vaere 103 I/s x km?, dette gir en naturlig middelvannfgring ved
kote 500 moh pa 206 I/s. | tillegg kommer bidrag fra bekkeoverfaring | — IV. Bekkeoverfgring
| har et naturlig nedbgrsfelt pa 0,77 km?®. Den spesifikke avrenningen er beregnet til & vaere
92 I/s x km?, dette gir en naturlig middelvannfaring ved kote 505 moh p& 71 I/s.
Bekkeoverfaring Il har et naturlig nedbgrsfelt pa 1,15 km?. Den spesifikke avrenningen er
beregnet til & vaere 105 I/s x km?, dette gir en naturlig middelvannfgring ved kote 525 moh pa
121 I/s. Bekkeoverfgring Ill har et naturlig nedbgrsfelt p& 0,86 km?. Den spesifikke
avrenningen er beregnet til & vaere 93 I/s x km?, dette gir en naturlig middelvannfgring ved
kote 530 moh pé 80 I/s. Bekkeoverfgring IV har et naturlig nedbarsfelt p& 1,15 km?. Den
spesifikke avrenningen er beregnet til & veere 92 I/s x km?, dette gir en naturlig
middelvannfaring ved kote 555 moh pa 106 I/s. Den apne kanalen fra Kvitla har et naturlig
nedbgrsfelt p& 0,50 km?. Den spesifikke avrenningen er beregnet til & veere 83 /s x km?,
dette gir en naturlig middelvannfaring ved enden av kanalen pa 42 I/s.

Avrenningen fordeler som over aret som vist pa figur 3, se punkt 2.2. Bade flerarsmiddel og
flerarsmedian gir et bilde av midlere avlgpsforhold. Ved bygging av sma kraftverk antas det
at mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger noe lavere enn middelkurven, er best egnet til
a gi et bilde av midlere avigpsforhold. Dette skyldes at sma kraftverk ikke kan utnytte
flomvannfgringer. | middelkurven inngar flomvannfgringene ved beregning, mens
mediankurven ikke vektlegger flomvannfagringene. Den nederste kurven viser de laveste
vannfgringene som har forekommet i arrekka. Lavvannfgringene inntreffer i sommersongen.

8040 Vannforing Ulleboelv ver:71 Flerarsmaksimum 1971-2009 WORK_HYDAG_POINT Dogn-verdier
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Vannfering m /s
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|
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Figur 5: Grafen viser hvordan maksimale flommer er fordelt over aret. Figur 3 viser maksimale flommer som
dggnmiddel i prosent av middelavigpet. Var/hgst- flommer er dominerende. Kulminasjonsvannfgringen er normalt noe
starre.
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Alminnelig lavvannfgring for Kvitla, Bruelva og Ardalselva (dvs samlet for hovedinntak og alle
bekkeinntak), beregnet pa bakgrunn av feltparametere med programmet LAVVANN, er 8,3
/s x km?, dvs ca 50 I/s. LAVVANN har en tendens til & overestimere alminnelig
lavvannfaringer for sma felt.

Alminnelig lavvannfgring ved sammenligningsstasjonen 80.4 Ullebgelv er beregnet med
programmet E-TABELL, denne er her funnet til & vaere om lag 4,5 /s x km?, alts& betydelig
lavere enn det LAVVANN estimerer for Kvitla, Bruelva og Ardalselva.

Med bakgrunn i dette antas det derfor at Kvitla, Bruelva og Ardalselva har alminnelig
lavvannfaring i stgrrelsesorden 5,0 I/s x km?, dvs. 32 |/s totalt.

5 persentilen ved inntaket til Brandefjellet kraftverk (dvs. samlet for hovedinntak og alle
bekkeinntak) er beregnet til & veere:

e Sommersesongen (1/5 — 30/9): 6,0 I/s x km?, dvs. 35 I/s
e Vintersesongen (1/10 — 30/4): 4,5 I/s x km?, dvs. 27 I/s

Maksimal slukeevne for turbin er planlagt til 250 % av middelvannfgring for hovedinntak
Ardalselva, bekkeinntak | Ardalselva, pen kanal fra Kvitla og bekkeinntak 1V Kvitla. For
bekkeinntak Il og Il Bruelva er det planlagt maksimal slukeevne til 200 % av
middelvannfgring. Minste slukeevne for bekkeinntakene vil veere om lag 2 % av maksimal
slukeevne. Det er i planlagt slipp av minstevannfaring tilsvarende 5-persentil
sesongvannfaringer ved bekkeinntak og overfaringer.

Elvelop Middelvannfering Slukeevne, % av | Starste Minste
IIs middelvannfering | Slukeevne, lis Slukeevne, lis

Hovedinntak, Ardalselva 206 250 515 10
Bekkeoverfgring |, Ardalselva 71 250 177 4
Bekkeoverfgring Il, Bruelva 121 200 242 5
Bekkeoverfgring Ill, Bruelva 80 200 160 3
Bekkeoverfgring IV, Kvitla 106 250 265 5
Apen kanal fra Kvitla 42 250 105 2

Tabell 6: Middelvannfaring og slukeevne ved de ulike inntak og overfgringer

Ved a ga inn pa varighetskurver for sommer- og vinter- sesong finner vi falgende midlere
restvannfgring i de ulike elvelgp.

Elvelop Minstevannfering | Midlere

Ils restvannfgring, lis
Hovedinntak, Ardalselva 10 66
Bekkeoverfaring |, Ardalselva 3 22
Bekkeoverfgring I, Bruelva 5 42
Bekkeoverfgring Ill, Bruelva 4 28
Bekkeoverfgring IV, Kvitla 5 34

Tabell 7: Midlere restvannfgring i ulike elvelgp, vintersesong
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Elvelop Minstevannfering | Midlere

Ils restvannfering, lis
Hovedinntak; Ardalselva 13 64
Bekkeoverfaring |, Ardalselva 4 21
Bekkeoverfgring Il, Bruelva 7 47
Bekkeoverfgring Ill, Bruelva 5 31
Bekkeoverfgring IV, Kvitla 6 33

Tabell 8: Midlere restvannfaring i ulike elvelgp, sommersesong

Det legges ikke opp til slipp av minstevannfgring fra enden av den apne kanalen. Ved enden
av den apne kanalen lages en anordning for & lede lavvannfaringer (nar kraftverket ikke er i
drift) og flomvannfaringer inn pa bekkene som gir tilsig til Bruelva. Slik tilfares ekstra vann og
fuktighet til lokaliteten av Evjebekkemose.

| tilegg kommer bidrag fra restfeltet mellom inntaket/overfgringene og Kvitla og
Bruelva/Ardalselva sitt utlgp i Norddalselva. Dette er beregnet til & veere om lag:

Kvitla: 2,21 km? x 70 I/s x km? = 155 I/s
Bruelva/Ardalselva: 1,55 km? x 70 I/s x km? = 109 I/s
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Figur 6: Nedbgrfelt for bergrte elvestrekninger. Hoyde for inntakene er ikke aktuelle, se vedlegg 5 for riktige hoyder
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Basert pa avrenningsdata er det utarbeidet kurver som viser restvannfaringen like nedstrgms
inntakene i et tart, middels og vatt ar. Det er utarbeidet to sett med kurver, et for inntakene
med 250 % slukeevne og et for inntakene med 200 % slukeevne

Folgende forutsetninger er lagt inn:

- minstevannfgring er satt til lik 5-persentil sesongvannfaringer
- turbinen vil arbeide mellom disponible vannmengder pa 30 — 1462 I/s

Ardalselva og Kvitla 250 % Tart &r 1976

Avrenning og restvannfering - tert ar

Vannmengde m3/s

S & X 3 N A X S <
N & X > Q\{e} S §$ N ° i o o Maned
N @ ?9 3 S O
W & e )
< %@Q O ed‘ 00%
——Avrenning — Restvannfgring

Ardalselva og Kvitla 250 % Middels &r 1975

Avrenning og restvannfering - middel ar

Vannmengde m3/s

F & & & & Maned
& & & & ne

——Avrenning Restvannfaring
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Ardalselva og Kvitla 250 % Vétt &r 2005

Avrenning og restvannfering vatt ar

Vannmengde m3/s

& & & S > & » S A & > 5
S 5 RS N ¥y & & & & & Méned
i T TS
——Avrenning —— Restvannfgring

Antall dggn med avrenning > maksimal slukeevne er:

Tort: 19 dagn
Middels: 40 daggn
Vatt: 82 dagn

Antall dggn med avrenning < minste slukeevne + minstevannfgring er:

Tart: 150 dagn
Middels: 99 dggn
Vatt: 6 degn

Vannmengden som er oppgitt pa grafene er samlet vannmengde for inntak/overfgringer med
250 % slukeevne. Grafen vil gi et relativ riktig bilde for de ulike inntakene.




Bruelva 200 % Tgart ar 1976
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Avrenning og restvannfering - tert ar

Vannmengde m3/s

Ardalselva og Kvitla 200 % Middels &r 1975

NS > 3 \
Qoé R S & & B & & 609} & &
@ 20 N v > &S 2 &
D @ N 3 S\ 2
® ~ 9
——Avrenning — Restvannfgring

Maned

Avrenning og restvannfering - middel ar

Vannmengde m3/s

——Avrenning — Restvannfaring

Maned
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Ardalselva og Kvitla 200 % Vétt &r 2005

Avrenning og restvannfering vatt ar

Vannmengde m3/s

——Avrenning Restvannfgring

Antall dggn med avrenning > maksimal slukeevne er:

Tort: 23 dagn
Middels: 46 dggn
Vatt: 98 dagn

Antall dagn med avrenning < minste slukeevne + minstevannfaring er:

Tart: 143 dggn
Middels: 90 dagn
Vatt: 5 dagn

Vannmengden som er oppgitt pa grafene er samlet vannmengde for inntak/overfgringer med
200 % slukeevne. Grafen vil gi et relativ riktig bilde for de ulike inntakene.

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima
Da prosjektet ikke har reguleringsmagasin er det forventet ubetydelige endringer i is,
vanntemperatur og frostrayk.

3.3 Grunnvann, flom og erosjon

Tiltaket vil ikke medfgre noen vesentlige endringer i grunnvannstanden. En kan fa mindre
lokale grunnvannsenkninger der rargrgften gar gjennom lgsmasser og ved kraftstasjonen.
Etablering av den apne kanalen gjennom fuktig fiellhei og myr vil kunne fare til uttgrking av
tilgrensende omrader.

Figur 5 i punkt 3.1 viser hvordan flommer fordeler seg over aret i elvene. Som det fremgar av
figuren er hgst/vinter-flommer dominerende. Bygging av kraftverket vil ikke medfgre noen
endring pa flommer. Flomlgpene vil bli liggendes i dagens elvelgp.

Tiltaket vil ikke pavirke elvene hva erosjon angar.
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| anleggsfasen kan det bli noe forurensning av elven, spesielt ved bygging av dam/inntak.
Men dette dreier seg kun om utvasking av grus, sand, med mer som skjer i forbindelse med
graving/sprening av inntakskulp.

3.4 Biologisk mangfold

Det biologiske mangfoldet er i mesteparten av influensomradet representativt for landsdelen.
Noen viktige naturtyper ligger i omradet, og det ble funnet en sjelden mose ved Bruelva.

Verdifulle naturtyper

Bekkeklgft

Ardalselva danner en bekkeklgft langs stort sett hele den aktuelle strekningen, fra litt
nedenfor inntakene til samlgpet med Bruelva. Klgfta blir dypere og mer markert etter hvert
som elva renner nedover fjellet. | den gvre delen er skraningene til stor del dekket av
lasmasser med stort sett dekkende vegetasjon, mens elvas nedre deler renner mellom sveert
bratte og mange steder loddrette bergvegger. Her er vegetasjonen naermest elva dominert
av moser. Skog og annen hgyere vegetasjon er her begrenset til de gvre deler av
skraningene. Elva har en omvekslende topografi og lgper nedover fiellet i trappetrinn, hvor
loddrette fossefall veksler med mindre bratte avsnitt. Da elva lgper fra gst til vest er det stor
variasjon i bekkeklgfta i forhold til soleksponering. Dette gir forutsetninger for forekomst av
planter med forskjellige krav pa voksested da det gjelder temperatur, fuktighet og lystilgang.
Det ble ikke funnet noen sjeldne eller rgdlistede arter i klgfta men det forekommer flere
fuktighetskrevende oseaniske moser, for eksempel gullhdrmose, pelssatemose, leinljamose
og grannkrekmose. Da utformingen i forhold til topografi og eksponering er gunstig, vurderes
klgfta likevel som forholdsvis viktig. Deler av klgfta er sa bratte at de ikke er tilgjengelige og
det kan ikke utelukkes at det finnes sjeldne eller rgdlistede arter i disse deler. Omradet fares
til kategori B (viktig), middels verdi.

Fossesprgytsone

Bruelva er langs mesteparten av strekningen lite nedskaret i tilgrensende terreng, men det
finnes noen steder hvor elva lgper i markerte gjel. Pa disse steder er det vanligvis ogsa
fossefall og tilhgrende fossesprgytsoner. Ved disse steder finnes fosse-enger av varierende
utforming. Disse er vanligvis sma og darlig utviklet. To av de mest velutviklede fossesprayt-
sonene er blitt avgrenset. | den nedre fossesprgytsonen er vegetasjonen dominert av moser
mens den gvre ogsa har en liten fosse-eng som er dominert av karplanter, bl.a. hvitbladtistel,
smalkjempe og gulsildre. Fosse-engene er sma og fossesprgytsonene har hovedsakelig
lokal verdi (C), liten-middels verdi.

Radlistede arter
Ingen radlistede arter ble registrert i tiltaksomradet under feltarbeidet. Derimot ble den sveert
sjeldne mosen evjebekkemose funnet ved Bruelva.

| tilegg ble det funnet noen fuktighetskrevende, oseaniske mosearter hvilket viser at
forholdene for moser stedvis er gode. Ardalselva er topografisk variert med mange
skyggefulle gjel og bergvegger. Her ble det funnet flere oseaniske mosearter, stedvis i
forholdsvis stor mengde. Mange steder langs elva var utilgjengelige pa grunn av bratt terreng
og det kan ikke utelukkes at sjeldne eller rgdlistede arter forekommer.

Muligens kan graorskogen langs de midtre deler av Kvitla ha en viss potensial for & huse
redlistede epifyttiske laver. Funn av skrubbenever i dette omradet indikerer bra
forutsetninger for lav. Det finnes ogsa sma omrader ved Bruelva med graorskog som kan ha
en viss potesial for sjeldne laver. Her er skogen imidlertid ung og sannsynligheten vurderes
som lav.
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Langs de nedre deler av alle tre elvene er miljget sterkt pavirket av menneskelig aktivitet. |
disse omradene og i de hgyere liggende omradene, ovenfor tregrensa, vurderes
forutsetningene for forekomst av rgdlistede arter som liten.

3.5 Fisk og ferskvannsbiologi

Tiltaks- og influensomradet ligger oppstrems anadrom strekning i Norddalselva. | denne
delen av vassdraget finnes det en tallrik, men smafallen, populasjon av stasjoneer aure.

Det er ikke gjort neermere undersgkelser av bunndyr- eller fiskefaunaen i de bergrte
elvestrengene. Potensialet for funn av sjeldne eller krevende arter vurderes imidlertid & vaere
lite da store deler av elvestrekningene gar over omrader med mye fjell og lite bunnsubstrat.

Verdi
Samlet sett vurderes det akvatiske miljget knyttet til influensomradet & ha liten verdi.

Konsekvenser av tiltaket

Det er framfor alt de nedre, flatere delene av de bergrte elvestrengene som har betydning
som gyte og oppvekstomrade for aure. Det er ogsa her som restvannfagringen vil bli starst.
Tiltaket vil likevel resultere i at vanndekket areal blir noe mindre, dvs. at en viss reduksjon av
gyte- og oppvekstomradene. Sett i forhold til tilgjengelige leveomrader i Norddalselva
vurderes ikke dette & ha noen betydning for aurepopulasjonen i vassdraget. Konsekvensen
vurderes derfor & veere liten negativ.

3.6 Flora og fauna

Karplanter

Samlet sett er karplantefloraen i tiltaksomradet representativ for regionen og lite interessant.
Dette gjelder seerlig for Kvitla. Langs rargatetraseen og ved Bruelva og Ardalselva finnes
enkelte steder med en del kalkkrevende arter. Disse vokser vanligvis i sigevann fra fjell og
lisider og er ikke avhengig av vannstanden i elva. Ved Ardalselva, og i mindre utstrekning
ved Bruelva, finnes sma omrader med fosse-eng. Artene som vokser her er imidlertid ikke
sjeldne og det er hovedsakelig naturtypen som er av interesse.

Moser
Kvitla er av lite interesse som moselokal og det ble kun funnet sma forekomster av noen fa
fuktighetskrevende arter.

Bruelva har middels verdi som moselokal grunnet forekomst av den sjeldne
evjebekkemosen. For gvrig er mosefloraen ved elva forholdsvis artsrik men typisk for
tilsvarende miljger i regionen.

Ardalselva er den av elvene som ut fra topografi og fuktighetsforhold har starst potensial for
a huse mange fuktighetskrevende arter. Det var ogsa her som flest slike arter ble funnet.
Ingen av de registrerte artene er imidlertid sjelden eller ragdlistet. Da store deler av elva ikke
er mulige & undersgke kan det ikke utelukkes at elva huser rgdlistede eller andre sjeldne
arter.

Rargatetraseen huser stort sett en triviell moseflora men det forekommer sma omrader med
mer krevende arter.

Lav

Lavfloraen i mesteparten av omradet er triviell. Av de omrader som ble undersgkt er det kun
graorskogen langs Kvitla som er interessant. Her er det en viss potensial for forekomst av
radlistede eller sjeldne arter.
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Fugl og pattedyr

Det ble ikke notert noen sjeldne eller radlistede fugler eller pattedyr ved befaringen av
omradet. Ved samlgpet mellom Bruelva og Ardalselva ble det sett en fossekall. Fossekall er
ogsa registrert i Naturbasen som hekkefugl i omradet. | influensomradet ellers ble kun
vanlige spurvefugler knyttet til skog observert. Ingen spetter ble observert, og forekomsten
av egnede reirtreer innenfor influensomradet er begrenset til noen fa omrader, hovedsakelig
ved Kvitla.

Det er ingen kjente hekkeplasser for rovfugl i influensomradet.

Under befaringen ble det registrert spor av hjort og en brunstgrop i den gvre del av
influensomradet ved Kvitla. Her er det ogsa registrert trekkvei for hjort i Naturbasen. Den er
gitt vekting 3, hvilket betyr regional verdi. | gvrige deler av influensomradet finnes ingen
kjente data som viser pa at omradet er viktig for vilt.

Verdi

Influensomrade Verdivurdering Karplanter, moser og lav
Liten | Middels | Stor

Kvitla 1

Bruelva 1

Ardalselva 0

Kanal- og rorgatetraseen 1

Influensomrade Verdivurdering Fugl og pattedyr
Liten | Middels | Stor

Kvitla 1

Bruelva 1

Ardalselva 1

Kanal- og rergatetraseen 1

Konsekvenser av tiltaket

Planter knyttet til elvestrengene vil bli pavirket av redusert vannfaring i de tre elvene. Det ma
for-ventes at flere av artene far reduserte forekomster som en fglge av utbyggingen, da de i
stor grad er avhengig av vannet i vannstrengen og et miljg med hgy luftfuktighet. Mange av
de moser som vokser i tilknytning til vannstrengen ma forventes a bli redusert i forekomst, da
de ikke taler lange perioder av uttgrking. Arter som forekommer i sma bestander risikerer &
utga helt fra lokaliteten.

Graving av kanal, rgrgate, anleggsvei og nedgraving av hgyspentkabel vil fgre til endringer
av vegetasjonens sammensetning pa de steder som blir direkte bergrt. En del forekomster
av planter kan bli redusert eller utga.

For evjebekkemose ved Bruelva vurderes tiltaket & kunne redusere forekomsten. | hvor stor
grad arten vil bli pavirket er imidlertid vanskelig a si. Den planlagte anordningen for a lede
lavvannfaringer og flomvannfaringer inn pa bekkene som gir tilsig til Bruelva vil i noen grad
kunne redusere virkningene. Dette sammen med tilsig fra restfeltet og minstevannfaring fra
bekkeinntak vurderes & gi forutsetninger for at arten skal kunne opprettholde en levedyktig
populasjon. For gvrige arter av karplanter, moser og lav vurderes tiltaket samlet sett i noen
grad a redusere arts-mangfoldet eller forekomst av arter eller forverre deres vekst- og
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levevilkar. Virkningene vil bli stgrst i omrader med hgy luftfuktighet hvor arter med spesielle
krav forekommer.

Ved Kvitla, som renner gjennom apen terreng, vurderes virkningene a bli sma. Det mest
verdifulle omradet er graorskogen ved ca. 220 - 320 moh. Her er det relativt stort tilsig fra
restfeltet slik at omradet vil bli lite pavirket av utbyggingen.

Ved Ardalselva, som til stor del renner gjennom en bekkeklgft med fuktig lokalklima,
vurderes redusert vannfgring a pavirke lokalklimaet slik at forekomster av fuktighetskrevende
arter vil bli redusert.

Etablering av kanal og nedgravd rgrgate vil fare til forandret sammensetning i floraen i
omrader som blir direkte bergrt av graving. Floraen vil imidlertid i stor grad kunne reetablere
seg pa sikt. Pa fuktig fiellnei og myr vil tiltakene kunne fare til uttarking av tilgrensende
omrader, noe som vil kunne fare til langsiktig eller permanent forandring av floraen.
Vegetasjonen langs traseen er imidlertid representativ for regionen og har stor utbredelse i
tilgrensende omrader.

Planter knyttet til elvestrengene vil bli pavirket av redusert vannfaring i de tre elvene. Det ma
forventes at flere av artene far reduserte forekomster som en faglge av utbyggingen, da de i
stor grad er avhengig av vannet i vannstrengen og et miljg med hgy luftfuktighet. Mange av
de moser som vokser i tilknytning til vannstrengen ma forventes a bli redusert i forekomst, da
de ikke taler lange perioder av uttgrking. Arter som forekommer i sma bestander risikerer a
utgd helt fra lokaliteten.

Influensomrade Konsekvens Karplanter, moser og lav
Stor Middels | Liten/intet | Middels Stort
negativ | negativ positiv positiv
Kvitla 0
Bruelva 1
Ardalselva 1
Rergatetraseen 0

Hjort er det pattedyr som naermest kan bli bergrt av tiltaket, fremfor alt gjennom forstyrrelse
under anleggsfasen. Ogsa for fugl er det anleggsfasen som er den kritiske perioden.
Spurvefugl som er den starste gruppen i omradet er de som i starst grad risikerer & bl
bergrt. De er imidlertid tilpasningsdyktige og det er kun et lite omrade i direkte tilknytning till
tiltaket som vil vaere aktuelt. Hvis fossekall eller vintererle hekker innefor tiltaksomradet kan
artenes leveforhold bli gdelagt eller redusert. Generelt sett vil tiltakets virkninger for vilt veere
sma og det vil stort sett ikke endre artsmangfoldet eller forekomst av arter eller endre deres
vekst- og livsvilkar.

Utbyggingen vurderes a gi liten negativ konsekvens for vilt. Hvis fossekall eller vintererle har
hekkeplasser ved noen av elvene vil virkningene bli starre.

3.7 Landskap

Tiltaksomradet ligger i den ytre delen av Norddalen, en 6 km lang dalgang som strekker seg
fra innerst i den smale Syvdsfjorden og opp til Tverrberget. Norddalen er en relativt apen U-
dal, med bratte, men skranende lier. Denne innrammingen er ikke spesielt storslatt, men gir
et harmonisk preg. Dimensjonene pa dalen og de omkringliggende fjellene, som strekker seg
opp til 800 moh, er ikke spesielt imponerende i forhold til mange andre daler i landsdelen.
Dalbunnen har spredt gardsbebyggelse med tilhgrende dyrka mark og innmarksbeite.
Norddalselva renner gjennom hele dalgangen, og har utlgp i Syvdsfjorden.
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Landskapet i influensomradet, dvs. ytre delen av Norddalen, vurderes a veere relativt
representativt for regionen. Norddalen har en harmonisk utforming, men mangler noe av
inntrykksstyrken som mange andre daler i landsdelen har. Granplantefelter dominerer store
deler av de lavere skraningene i dalgangen hvilket i noen grad svekker helhetsinntrykket.

Kvitla, Bruelva og Ardalselva, som er omfattet av utbyggingsplanene, renner fra fiellet og ned
Norddalselva i bunnen av Norddalen. Kvitla er stort sett ikke synlig fra avstand mens Bruelva
og Ardalselva er viktige innslag i landskapsbildet. De er synlige pa langt avstand fra vei 652
pa vestre side av Syvdsfjorden og fra veien gjennom Norddalen.

Verdi

Landskapet har vanlige gode visuelle kvaliteter for denne delen av landet og Norddalen har
ingen landskapskvaliteter som fremhever den spesielt. Fjellene er relativt lave, og
dimensjonene er mindre enn i mange andre deler av fylket. Dalgangen gir imidlertid et
harmonisk inntrykk. Fossene i Bruelva og Ardalselva bidrar til & gi landskapet karakter.
Dalbunnen med spredt gardsbebyggelse er overveiende typisk for landsdelen. Eksisterende
inngrep i landskapet er smaskala, og preger ikke helhetsinntrykket. Omradet gis middels
verdi som landskap.

Konsekvenser av tiltaket

Fossene knyttet til Bruelva og Ardalselva er viktige landskapselementer som er godt synlige
over et stort omrade. Redusert vannfaring vil fare til negative virkninger for opplevelsesbildet
av Norddalen. @vrige deler av tiltaket vil ikke pavirke landskapsbilden i betydende grad. Da
fossene utgjar en viktig del av landskapsinntrykket ved fjorden, vurderes tiltaket & gi middels
negativ konsekvens.

INON

De planlagte tiltakene ligger til stor del i omrader som er definert som inngrepsnaere. Inntaket
for Kvitla ligger innenfor et omrade som er definert som “inngrepsfri sone 2", mens inntakene
for Bruelva og Ardalselva ligger innenfor en km fra den samme sone.

Det er framfor alt inngrepet i Kvitla som vil fare til reduksjon av INON-areal. Inntak her
sammen med bekkeoverfaring vil redusere INON-omradet med 3,5 km?. Sett hver for seg, vil
inntakene i Bruelva og Ardalselva medfare en reduksjon p& 1,25 resp. 1,1 km?. Ettersom alle
omradene overlapper hverandre vil den totale reduksjonen for alle inngrep fare til at et areal
p& 3,7 km? blir inngrepsneert. Dette tilsvarer en reduksjon av det totale INON omrédet pé ca.
7 %.

3.8 Kulturminner

Det er registrert flere SEFRAK-bygninger i Norddalen. De neermeste aktuelle SEFRAK-bygg
gjelder en kvern ved Kvitla, en kvern og en ruin etter kvern ved Bruelva samt ruin etter
bustadhus og fjgs nordgst for kraftstasjon. Disse byggene ligger ikke langt fra de planlagte
inngrepene, med delvis innsyn. Det er ikke registrert automatisk fredede kulturminner i
Norddalen.

Ingen viktige kulturlandskap er registrert i Norddalen eller tilgrensende omrader.

Verdi

Det er ingen kjente automatisk fredede kulturminner i dalen. Forekomsten av SEFRAK-
BYGG er stort sett representativt for tilsvarende bebygde omrader i fylket. Det er ikke kjent at
noen av de aktuelle bygningene er vernet eller verneverdige og det er ikke registrert. Flere
av bygningene ligger imidlertid i en opprinnelig kontekst, og representerer et enhetlig
bygningsmiljg som er representativt for regionen. Samlet sett vurderes forekomstene av
kulturminner, kulturmiljg og kulturlandskap i Norddalen a ha liten-middels verdi.
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Konsekvenser av tiltaket

Utbyggingen av Kuvitla, Bruelva og Ardalselva vil ikke direkte bergre noen viktige
kulturminner. Noen SEFRAK-bygninger som vil bli visuelt bergrt i den forstand at inngrepene
blir synlig fra bygningene. Utbyggingen vurderes ikke & bryte med bygningsmiljget eller de
sammenhenger som bygningene kan ses i. Inngrepene er heller ikke av et slikt omfang at de
vil endre preget pa kulturlandskapet i dalen. Konsekvensen vurderes samlet sett til liten
negativ.

3.9 Landbruk

Den relativt plane dalbunnen i den ytre del av Norddalen har gitt relativt gunstige betingelser
for etablering av jordbruk. Boniteten i dalbunnen og i de lavereliggende fjellskraningene er
hay. Det er i hovedsak anlegg av rgrgate, kraftstasjon, deponi og vei som vil pavirke
landbruksomrader. Stor del av jordbruksmarken i dette omradet er brukt til innmarksbeite.
Skogen er av hgy bonitet, men bratte skraninger gir vanskelige driftsforhold. Ragrgate og vei
vil til dels ga gjennom skog.

Verdi

Landbruksomradene i influensomradet er vurdert & veere av middels verdi. Landbruket har
ellers betydning for bosetning, andre naeringer og for kulturlandskapet. | en slik sammenheng
har landbruket starre verdi.

Konsekvenser av tiltaket

Utbyggingen vil fare til sma arealbeslag av dyrket mark og beitemark. Noe stay i
anleggsperioden kan gi lokale forstyrrelser av beitende dyr. Skog vil bli lite bergrt av
utbyggingen, bortsett fra noen marginale omrader med potensiell vedskog. Konsekvensen
vurderes samlet som liten negativ.

3.10 Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Elvene benyttes ikke som vannkilde til husholdning eller driftsenheter i landbruket. Tiltaket vil
derfor ikke ha konsekvenser for vannforsynings- eller resipientinteresser.

3.11 Brukerinteresser

Det er en rekke hytter i omradet rundt elvene. Vannforsyning til disse vil bli pavirket av
avskjeerende grgft mellom Kvitla — Bruelva. Flere stier vil 0g bli bergrt av den avskjeerende
graften.

Tiltakshaver vil i samarbeid med bergrte hytteeiere og grunneiere sgrge for at vannforsyning
til hytter sikres og opprettholdes bade i anleggs- og drifts- fasen. Det bygges overganger der
den avskjeerende grafter krysser stier.

3.12 Samiske interesser

Det er ikke samiske interesser i omradet.

3.13 Reindrift

Det er ikke reindrift i omradet.

3.14 Samfunnsmessige virkninger

Kraftverket vil produsere om lag 13,6 GWh, tilsvarende strgmforbruk til om lag 680 boliger.
Fallrettseier vil fa inntekter av tiltaket som ogsa vil gke skatteinntektene til Vanylven
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kommune. | anleggsfasen vil tiltaket kunne generere sysselsetting og gkt lokal omsetning. |
driftsfasen vil det veere noe behov for drift/vedlikehold av anlegget.

Pa grunnlag av disse momentene blir tiltaket vurdert til & ha en samlet positiv
samfunnsmessig konsekvens.

3.15 Konsekvenser av kraftlinjer

Kraftverket planlegges tilkoblet et eksisterende 22 kV-linjenett som gar pa s@rsiden av
Norddalselva. Framfgringen vil skje i form av en ca. 150 m lang jordkabel. Pga av kort
avstand, og at traséen legges over veiareal og annet kulturpavirket areal, vurderes inngrepet
som lite og uten nevneverdige konsekvenser.

3.16 Konsekvenser ved brudd pa dam og trykkrgr

Dambrudd

Maksimalt oppdemt volum vil veere om lag 700 — 1000 m®. Inntaksdammen vil bli om lag 2
meter hgy, og damkronen om lag 15 meter lang. Ved et eventuelt dambrudd vil dette gi en
bruddvannfgring p& 55 m?s.

Uti fra en subjektiv vurdering vil elven ikke veere i stand til & handtere en slik vannmengde.
En ma derfor paregne terrengskader langs gvre deler av elven ved et eventuelt dambrudd,
etter hvert vil bruddvannfaringen fordrgyes. Skaden som kan oppsta vil begrense seg til
egen eiendom.

Rarbrudd

Ved en eventuell sprekk/mindre hull i turbinrgret vil en fa en vannstrale som nar om lag 205
meter nede ved stasjonen. Det befinner seg verken boliger eller verdifull natur innenfor
nedslagsfeltet til et slikt stralekast, ei heller nedstrams nedslagsfeltet.

3.17 Konsekvenser av ev. alternative utbyggingslgsninger
Alternativ utbyggingslgsninger er ikke omsgkt.
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4 Avbgtende tiltak

Minstevannfaring
Det er planlagt minstevannfgring tilsvarende 5-persentil sesongvannfagringer, dvs 35 I/s i
perioden 1/5-30/9 og 27 /s i perioden 1/10-30/4.

Det er usikkert om vannfgringen ved evjebekkemosens Hygrohypnum eugyrium voksested i
Bruelva etter utbygging vil veere tilstrekkelig for & sikre mosen overlevelse. Det vil imidlertid
veere et betydelig restfelt som renner til mosens voksested - anslagsvis en tredjedel av det
totale nedbgarfeltet ved mosens voksested pr. i dag. Hvis en regner med at restfeltet har
tilsvarende tilrenning per areal som er beregnet for inntakene ved Bruelva vil
middelvannfgringen ved mosens voksested derfor bli redusert til en tredjedel av dagens (fra
ca. 330 I/s til 110 I/s om sommeren og fra ca. 270 I/s til ca. 90 I/s om vinteren). Til dette
kommer foreslatt minstevannfaring fra inntakene pa 9 I/'s om sommeren og 7 I/s om vinteren
(5-persentil). Det er imidlertid ingen vannreservoarer i restfeltet som kan utjevne tilrenningen,
og denne vil derfor bli noe mer ujevn enn pr. i dag da det er to sma vannreservoarer i den del
av nedbgarfeltet som gnskes bygget ut. En gkning av minstevannfgringen fra 5-persentilen til
10- eller 15-persentilen vil gi en minstevannfaring pa 18 resp. 22 I/s om sommeren og 15
resp. 18 I/'s om vinteren. Det er ikke kjent hvor mye evjebekkemosen (eller moser generelt)
taler nar det handler om uttarking og det er derfor vanskelig & anbefale en spesifikk verdi pa
minstevannfgringen. Hvis en skal fglge fagre-var-prinsippet bgr det sgrges for at vannfgringen
i Bruelva blir redusert i minst mulig grad. Da minstevannfaringen vil veere en relativt liten del
av den samlede vannfgringen ved evjebekkemosens voksested er det vanskelig & vite om en
gkning fra 5-persentilen til 10- eller 15-persentilen vil ha nevneverdig betydning for mosen.

Ved a gke minstevannfagringen i Bruelva til 10-persentil sesongvannfaringer (samlet
minstevannfaring 43/27 I/s) vil arlig produksjon bli redusert til 13,55 GWh. Ved a gke
minstevannfgringen til 15-persentil sesongvannfgringer (samlet minstevannfaring 44/29 |/s)
vil produksjonen bli ytterligere redusert til 13,52 GWh.

Tabell 9 viser konsekvenser for produksjon og utbyggingspris ved ulike alternative
minstevannfgringer:

Alternativer Minstevannfaring Produksjon Utbygningspris Konsekvens for
sommer/vinter I/s GWh kr/lkWh Evjebekkmosen
Scenario 1 35/27 13,60 3,80 Middels negativ
Scenario 2 43/27 13,55 3,82 Middels negativ
Scenario 3 44/29 13,52 3,81 Middels negativ

Tabell 9: Vurdering minstevannfgring

| forhold til valg av minstevannfgring er det for Brandefjellet kraftverk valgt en
minstevannfgring tilsvarende 5-persentilen for alle inntak/overfgringer. Minstevannfgringen
vil bli sluppet fra hvert av bekkeinntakene, enden av den dpne kanalen, samt hovedinntaket.
I tillegg vil restfeltet fra inntakene til stasjon bidra med et betydelig tilsig. For Brandefjellet
kraftverk er det lagt vekt pad gkonomi og samfunnsmessige virkninger prosjektet vil gi ved
valg av starrelse pa minstevannfgringen.

Vegetasjon/landskapspleie

Etablering av vegetasjon er et viktig tiltak i forbindelse med ulike inngrep ved
vannkraftutbygging, f.eks. langs rargatetrase, veiskraninger, riggomrade m.m. God
vegetasjonsetablering bidrar til et landskapsmessig godt resultat. Revegetering bgr normalt
ta utgangspunkt i stedegen vegetasjon. Gjenbruk av avdekningsmassene er som regel bade
den rimeligste og miljgmessig mest gunstige maten a revegetere pa. Dersom tilsding er
nadvendig (f.eks. for & fremskynde revegeteringen og hindre erosjon i bratt terreng), bar
frablandinger fra stedegne arter benyttes.




32

Anleggstekniske innretninger

Det anbefales at kraftverk og inntaksdam far en god plassering i terrenget og at det legges
vekt pa landskapsmessig og arkitektonisk tilpasning, sa langt dette lar seg gjare. Inntaksdam
kan bygges med betong tilsatt farge, dette for & dempe inntrykket av dammen i terrenget.

Ogsa veitraseer bgr gis en estetisk best mulig plassering i terrenget og i starst mulig grad
legges slik at man unngér store skjeeringer og fyllinger.

Det anbefales at riggomradene avgrenses fysisk slik at anleggsaktivitetene ikke utnytter et
stgrre omrade en ngdvendig.

En bar ta sikte pa at traseen for rgrgate lages sa smal som teknisk mulig og arronderes med
tanke pa revegetering som beskrevet over.

Avfall og forurensing

Avfallshandtering og tiltak mot forurensning skal veere i samsvar med gjeldende lover og
forskrifter. Alt avfall ma fiernes og bringes ut av omradet. Bygging av kraftverk kan forarsake
ulike typer forurensning. Faren for forurensning er i hovedsak knyttet til 1) tunneldrift og
annet fjellarbeid, 2) transport, oppbevaring og bruk av olje, annet drivstoff og kjemikalier, og
3) sanitaeravlgp fra brakkerigg og kraftstasjon.

Sal eller starre utslipp av olje og drivstoff, kan fa negative miljgkonsekvenser. Olje og
drivstoff kan lagres slik at volumet kan samles opp dersom det oppstar lekkasje. Videre bar
det finnes oljeabsorberende materiale som kan benyttes hvis uhellet er ute.



5 Referanser og grunnlagsdata

Vannmalingsdata fra NVE

Muntlige opplysninger fra grunneiere
FKB-data fra Statens kartverk
NVE-atlas
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Sammendrag:
Smékraft AS ensker i samarbeid med grunneierne & bygge ut elvene Kvitla, Bruelva og Ardalselva i
Vanylven kommune for produksjon av vannkraft. Utbyggingen vil utnytte en fallhgyde pa 410 meter.

Utbyggingsplanene utlgser krav om kartlegging av biologisk mangfold. Denne rapporten sammenstiller
resultatene fra feltarbeid og eksisterende kunnskap. Rapporten omfatter ogsa temaene landskap, kultur-
minner, inngrepsfrie omrader og landbruk.

Tiltaksomradet ligger i Norddalen som munner ved tettstedet Syvden ved Syvdsfjorden. Influensomradet
strekker seg fra fjellhei pé ca. 560 moh og ned til landbruksomréder i dalbunnen pé ca. 90 moh. Dalen har
spredt gardsbebyggelse og brukes primeert til landbruk.

I store deler av det aktuelle utbyggingsomréadet er det biologiske mangfoldet relativt representativt for
landsdelen, men noen viktige naturtyper og en sjelden mose er registrert. De viktigste forekomstene er den
svert sjeldne evjebekkemosen Hygrohypnum eugyrium som ble funnet ved Bruelva og den viktige natur-
typen Bekkekloft ved Ardalselva.

To av de bererte elvene er godt synlig pa avstand og er en viktig del i landskapsbildet. Influensomréadet
vurderes derfor & ha middels verdi for landskap. Ogsa for inngrepsfrie omrader og landbruk vurderes
verdien som middels. For kulturminner har omradet liten-middels verdi.

Utbyggingen vil ha varierende konsekvenser for de ulike elvestrengene og utredningstemaene. Inngrepsfrie
omréader vil bli berert, og utbyggingen vurderes ogsa a ha middels negative konsekvenser for landskap.
Utbyggingen forventes & ha sma negative konsekvenser for kulturminner. Landbruk vil bli marginalt
berort. Innenfor temaet biologisk mangfold vurderes utbyggingen & ha middels negativ konsekvens for den
sjeldne evjebekkemosen som vokser i vannstrengen i Bruelva. Ogsé omrader med regionalt og lokalt
viktige naturtyper vil bli pavirket. For disse vurderes konsekvensen & variere mellom liten og middels.

Sett til hver av de tre elver som er involvert vurderes de samlede konsekvensene for biologisk mangfold &
bli middels negativ for Bruelva, middels negativ for Ardalselva og liten negativ for Kvitla.

Omradet for kraftstasjon, riggomrade, massedeponi, rergate nedenfor tunnel, anleggsvei og heyspentlinje
ble ikke besokt da beliggenhet for disse ikke var kjent for feltsesongens slutt. Konsekvensene for dette
omradet er derfor ikke vurdert i forhold til biologisk mangfold.

Det er usikkert om vannferingen ved evjebekkemosens voksested i Bruelva etter utbygging vil vere nok
for & sikre mosens overlevelse. Restfeltet vil imidlertid vere relativt stort. Minstevannferingen vil derfor
vere en relativt liten del av den samlede vannferingen ved evjebekkemosens voksested og det er vanskelig
a vite hvor stor betydning denne vil ha. Den vil imidlertid kunne vare viktig for mosens forutsetninger &
tilpasse seg det nye vannregimet og eventuelt spre seg i elven samt for eventuelle andre forekomster av
mosen lengre oppstrems. Det anbefales derfor at minstevannferingen settes til 10-persentilen, noe som vil
for til en dobling av minstevannferingen i forhold til den foreslatte S-persentilen.

Det anbefales ogséa oppfolgende undersokelser av evjebekkemosens status pé lokaliteten.
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1 INNLEDNING

Smakraft AS planlegger i samarbeid med grunneierne en utbygging av Kvitla, Bruelva og Ardalselva
som ligger i Norddalen est for Syvden i Vanylven kommune. De tre aktuelle elvene drenerer til
Norddalselva som renner ut i Syvdsfjorden. Utbyggingsplanene er av slikt omfang at de har utlest krav
om en kartlegging av biologisk mangfold i influensomradet for utbyggingen. Denne rapporten
sammenstiller resultatene fra feltarbeid og eksisterende kunnskap, og er tilpasset veilederen for
kartlegging og dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av smékraftverk (Korbgl mfl.
2009). Landskap, inngrepsfrie omrader, kulturminner og landbruk er ogsa inkludert i rapporten.

Oppdragsgivers kontaktperson for rapporten om Kvitla, Bruelva og Ardalselva har vart Martin
Vangdal.

Tiltaksomrédet ligger i Norddalen, ca 2-3 km est for Syvden (figur 1.1).
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2 UTBYGGINGSPLANER OG INFLUENSOMRADE

21 Utbyggingsplaner

Det planlagte kraftverket vil utnytte avrenningen fra forskjellige nedslagsfelt med et samlet areal pa
6,4 km” (figur 2.1). Samlet middelvannferingen er beregnet til 637 I/s og tilsiget 19,9 mill.m"/r.

Det er planlag fire bekkeinntak som vil overfore vann fra Kvitla og Bruelva til hovedinntaket ved
Ardalselva (se fig. 2.2). Inntakene er planlagt som lave betongterskler med heyde ca. 1 meter og
lengde ca. 5 meter og med fritt overlep. For & begrense omfanget av konstruksjoner vil en 1 sterst
mulig grad grave/sprenge ut ngdvendig volum bak tersklene i stedet for gkning av heyden. Inntaks-
punktet ved Kvitla vil ligge pa ca. 555 moh. I Bruelva og Ardalselva vil det bli to inntak hver, i to
greiner av de begge elvene, pd henholdsvis 530 og 525 moh samt 505 og 500 moh.

Bekkeinntaket 1 Kvitla overferes de forste 1500 m i en dpen kanal. Kanalen vil bli utformet slik at dyr
vil kunne passere. Resten av overferingen fra Kvitla, samt de andre overferingene til hovedinntaket
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utfores med nedgravde rer. Rerene dimensjoneres for & overfore maksimalt 2 x middelvannferingen,
slik unngar en & overfare vann fra et bekkelop som vil gé i overlep i et annet bekkelop. Ved enden av
den apne kanalen lages en anordning for & lede lavvannferinger (ndr kraftverket ikke er i drift) og
flomvannferinger inn pa bekkene som gir tilsig til Bruelva. Slik tilferes ekstra vann til Bruelva.

Hovedinntaket er planlagt som en lav betongterskel med heyde ca. 2 meter og lengde ca. 15 meter.
Inntakskulpen ma ha et volum pé ca. 700-1000 m’ for & kunne kjere turbinen pa vannstandsstyring pa
en teknisk sikker mate. For 4 begrense omfanget av konstruksjoner vil en i sterst mulig grad grave
eller sprenge ut nedvendig volum bak terskelen i stedet for ekning av heyden.

Fra hovedinntaket vil vannet ga i et 500 meter langt borehull/sjakt. Fra enden av borehullet/sjakten
ledes vannet gjennom en 400 meter lang tunnel. De siste 230 meterne fra tunnelpahugget til kraft-
stasjonen legges det ror i sprengt groft.

Kraftstasjon vil bli etablert naer Norddalselva pa ca. 90 moh. Dette vil gi en total fallhgyde pa 410
meter fra hovedinntaket ved Ardalselva. Kraftstasjonen vil fa en samlet grunnflate pa ca. 80 — 90 m”>. I
tillegg kommer utomhusareal pa ca. 200-300 m’.
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Figur 2.1. Omtrentlig nedbarfelt for berorte elvestrekninger. Hoydekotene for inntakene er ikke aktuelle, se fig. 2.2
for riktige koter.
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Det vil bli bygget en ca. 30 meter lang permanent adkomstveg til kraftstasjonen. Veien vil bli utfort i
en enkel standard med 3 meters bredde. Det mé ogsé bygges anleggsvei frem til tunnelpahugget pa
kote 190. Denne veien vil bli ca. 500 meter lang.
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Kraftstasjonen vil bli tilknyttet eksisterende 22 kV linje med en ca. 150 meter lang nedgravd kabel.

Masser fra tunnel vil bli lagt i permanent deponi. Masser fra ledningsgreft vil bli brukt i selve
ledningstraseen der det vil vare behov for justering/arrondering av terrenget. Steinmasser benyttes til
bygging av permanent adkomstveg, fylling rundt kraftstasjon og plastring der det skulle vaere behov
for det. Jordmasser tas av og lagres midlertidig innenfor anleggsomradet. Etter endt anleggsfase legges
disse massene tilbake pa bererte omrader.

Bekkeinntak IV
Kvitla
kote 555

Bekkeoverfering 1 &pen kanal
for & samle opp tilsig

Midlertidig anleggsvei

Siste del av overfering som nedgravd rer
for at tilsig skal renne forbi

Bekkeinntak |Il
Bruelva
kote 530

Bekkeinntak |If
Bruelva
kote 525

Hovedinntak

= Ardalselva
2 kote 500
. »
= Kraftstasjo .
W Tegnforklaring
P Exstvei — = = Hegspentkabel
Adknmmy - B Oveiterog
- Kraftstasjon — = ~— Rergate
Pékobling 3 Massedeponi —— = Sjakt
hy t Massedeponi
e R 2 Riggomrade = Tunnel
) Ekst vei opprustes §
¥ Adkomstvei Apen kanal

—— —— Begrensingslinje
inngrep

Figur 2.2. Kart over tiltaksomrddene, med inntak, kanal, rorgate, tunnel, kraftstasjon, vei, riggomrdde,
massedeponi og nedgravd hoyspentkabel.



Nordalselva kraftverk, Vanylven kommune - Miljorapport

2.2 Hoveddata og hydrologi

Nokkeltall og tekniske data fremgéar av tabell 2.1. Vannferingskurver for og etter utbygging i et tort,
middels og vatt ar er vist i vedlegg 4.

Tabell 2.1. Nokkeltall og tekniske data for Nordalselva kraftverk ved Kvitla, Bruelva og Ardalselva. Tallene
jelder samlet for alle bekkeoverforinger og hovedinntak.

Vassdrag Kvitla, Bruelva og Ardalselva | Turbintype Pelton
Vannmerker 80.4 Ullebgelv Slukeevne (I/s) - storst 1481
- minst 29
Nedberfelt (km”) 6,4 Brutto fallhoyde 410
Avrenning (1/s/km” 103 Gjennomsn. arsprod. (GWh) 11,29
Arsmiddelvannforing (1/s) 633 Installert effekt (MW) 4,0
Middelvannfering sommer (1/s) 690 Minstevannfering sommer (1/s) 35
Middelvannfering vinter (I/s) 560 Minstevannfering vinter (1/s) 27

Nér tilsiget er storre enn den sterste slukeevnen vil alt overskytende vann slippes. For inntak/over-
foringer med 250 % slukeevne vil dette skje i hhv 19 (tert ar), 40 (middels &r) og 82 (vatt ar) degn
pr.ar. For inntak/overferinger med 200 % slukeevne vil det skje i hhv 23 (tert ar), 46 (middels ar) og
98 (vétt ar) degn pr.4r.

Nar tilsiget er mindre enn summen av laveste slukeevne og minstevannferingen slippes hele tilsiget.
For inntak/overferinger med 250 % slukeevne vil dette skje i hhv 150 (tert &r), 99 (middels ar) og 6
(vatt &r) degn pr.ar. For inntak/overferinger med 200 % slukeevne vil det skje i hhv 143 (tert &r), 90
(middels ar) og 5 (vatt &r) degn pr.ar.

Tabell 2.2 — 2.3 viser middelvannfering, minstevannfering og restvannfering pr. inntak/overferinger
resp. pr. elv under sommer og vinter.

Tabell 2.2. Gjennomsnittlig middelvannforing og slukeevne for de ulike inntak og overforinger

Elvelop Middelvannfering | Slukeevne, % av Sterste Minste
I/s middelvannfering | slukeevne, I/s slukeevne, /s
Hovedinntak, Ardalselva 206 250 515 10
Bekkeoverforing I, Ardalselva 71 250 177 4
Bekkeoverforing 11, Bruelva 121 200 242 5
Bekkeoverforing III, Bruelva 80 200 160 3
Bekkeoverforing IV, Kvitla 106 250 265 5
Apen kanal fra Kvitla 49 250 122 2

Tabell 2.3. Middelvannforing, minstevannforing og midlere restvannforing (overlop + minstevannnforing)
fordelt pd inntak/overforing

Elvelop Middelvannfm‘.ing I/s Minstevannfarfng I/s Midlere restvannf'aring I/s
sommer vinter sommer vinter sommer vinter
Hovedinntak, Ardalselva 246 199 13 10 64 66
Bekkeoverfering 1, Ardalselva 82 67 4 3 21 22
Bekkeoverforing 11, Bruelva 140 114 7 5 47 42
Bekkeoverforing 111, Bruelva 94 76 5 4 31 28
Bekkeoverforing IV, Kvitla 128 104 6 5 33 34

I tillegg kommer bidrag fra restfeltet mellom inntaket/overforingene og Kvitla og Bruelva/Ardalselva
sitt utlop i Nordalselva. Restfeltet for Kvitla er pa ca. 2,21 km®, med et middelavlep pa 155 I/s.
Restfeltet for Bruelva og Ardalselva er pa ca. 1,55 km®, med et middelavlep pa 109 I/s (se fig. 2.1).
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2.3 Influensomradet

Med influensomradet menes forekomster og omrader i eller utenfor tiltaksomradet som blir direkte
eller indirekte berert av utbyggingsplanene. Virkningsfaktorer for de ulike verdier og interesser vil
veare arealbeslag, biotop- og vannferingsendringer, stoy og menneskelig forstyrrelse. Influensomradets
areal vil vere noe forskjellig alt etter hvilket tema som vurderes. Influensomradet for utbyggingen
omfatter folgende omrader:

- Direkte berorte arealer ved alle tiltak

- Vannstrengen som blir berort

- For naturtyper og vegetasjonstyper kan en sone pa noen hundre meter fra tiltaksomrddene
veere aktuelle

- Tilgrensende omrader til tiltaksomrdder der viltet kan bli berert. En konservativ vurdering
tilsier at denne sonen kan strekke seg fra 50 — 500 meter, alt avhengig av art.

En grov avgrensning av influensomrédet for tiltaket fremgér av figur 2.3. Influensomradet for vegeta-
sjon og naturtyper omfatter i stor grad kun direkte berert areal og omrader hvor lokalklimaet vil bli pa-
virket. For vilt mé en ogsé ta hensyn til forstyrrelse fra anleggs- og driftsarbeid. Den ytre avgrensingen
langs elvestrengene er primert gjort med hensyn til naturtyper, vegetasjon og flora, mens avgrensing-
en i tilknytning til direkte anleggsarbeid er gjort med hensyn til vilt. Norddalselva vil i perioder fa gkt
vannfering mellom kraftstasjonen og Kvitlas utlep, men ekningen vil ligge innenfor naturlig variasjon
og vurderes ikke & pavirke det biologiske mangfoldet langs elva.

Figur 2.3. En grov avgrensing av
influensomrddet (blatt).
Lokalisering av inntak og kraft-

Taetie Hoaenipvanel  Stasjon er vist med rode plott.
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3 METODE

3.1 Biologisk mangfold

3.1.1 Eksisterende datagrunnlag

Det foreligger et begrenset materiale om biologisk mangfold fra influensomrédet. Det er ingen
registreringer fra omradet i databasene for lav, mose eller sopp. Naturtyper er kartlagt i Vanylven
kommune (Vidnes 2003, Jordal & Holtan 2008), men det finnes ingen kartlegging av vilt (Atle
Arnesen, pers. medd.). I tabell 3.1 er det en oversikt over de viktigste datakildene for rapporten.

Tabell 3.1. Viktig grunnlagsmateriale for rapporten

Tema Materiale

Feltarbeid 5-6. sept. 2009

Muntlige kilder/e-post Asbjern Berset, Fylkesmannen i Mere og Romsdal
Atle Arnesen, Vanylven kommune
Alv Ottar Folkestad

Hans Blom, Skog og Landskap

Kristian Hassel, Vitenskapsmuseet, Trondheim

Databaser/hjemmesider Naturbasen http.//dnwebl2.dirnat.no/nbinnsyn/

Artskart http.//artskart.artsdatabanken.no/

Lavdatabasen http.//www.nhm.uio.no/botanisk/bot-mus/lav/soklavhb.htm
Mosedatabasen http.//www.nhm.uio.no/botanisk/nxd/mose/nmd_b.htm
Soppdatabasen http.//www.nhm.uio.no/botanisk/nxd/sopp/nsd_b.htm
Rapporter/utredninger Jordal, J. B. & Holtan, D. 2008: Supplerande kartlegging av naturtypar i
Vanylven kommune 2007. Mere og Romsdal Fylke, Areal- og
miljevernavdelinga rapport 2008-01.

Vidnes, M. 2003. Biologisk mangfald i Vanylven kommune, Mare og Romsdal.
Kartlegging av viktige naturtypar. Rapport utfert for Vanylven kommune.

3.1.2 Kartleggingsenheter

Nedenfor folger en gjennomgang av de kartleggingsenheter som er benyttet. Det blir ogsa beskrevet de
metoder som er brukt for verdisetting av naturforhold, for vurdering av tiltakets virkningsomfang og
konsekvenser i forhold til biologisk mangfold.

Naturtyper

En naturtype er en “ensartet avgrenset enhet i naturen som omfatter plante- og dyreliv og milje-
faktorer” (DN 2007). Vegetasjonen er viktig i avgrensingen av naturtyper, men naturtyper ma ikke
forveksles med vegetasjonstype (se for vegetasjonstype under). En naturtype vil normalt romme flere
vegetasjonstyper.

Kartleggingen av naturtyper har vert gjennomfert i samsvar med DN-handbok 13 (2007) ”Kartlegging
av naturtyper”. Det er her skilt ut 55 viktige naturtyper (tabell 3.2) som er viktige for det biologiske
mangfoldet. Det er samtidig lagt opp til at det kan inkluderes sakalt ”andre viktige forekomster”.

For & prioritere mellom viktige lokaliteter deles de inn i to kategorier, kategori A (svert viktig) og
kategori B (viktig). Kategori A er normalt nasjonalt eller regionalt viktige omrader for biologisk
mangfold, mens kategori B er kommunalt og delvis regionalt viktige. Lokaliteter som ikke nér opp i
prioriteringen kan likevel vaere viktig i lokal sammenheng, og kan gis verdien C (lokalt viktige). C-
omréder vil ogsa kunne inneholde andre naturtyper og arter enn de som er plukket ut i handbekene.
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Tabell 3.2. Utvalgte naturtyper (etter DN-handbok nr. 13- 2007)

Myr Rasmark, berg | Fjell Kulturlandskap Ferskvann/ Skog Kyst og
og kantkratt ! vatmark havstrand
Lavlandsmyr i | Servendt berg og | Kalkrike Slattemark Deltaomrader Rik edellovsko: Sandstrand
y 20g g
innlandet rasmark omréader ) . )
i fjellet Slatte- og beitemyr | Evjer, bukter og viker | Gammel Strandeng og
edellovskog
Kystmyr Kantkratt Artsrik veikant Mudderbank strandsump
Kalkskog
Palsmyr Nordvendt Naturbeitemark Kroksje, flomdam og Tangvoll
. kystberg og meandrerende Bjerkeskog
Rikmyr blokkmark Hagemark elveparti m/hogstauder Brakkvannsdelta
Kilde og Ultrabasisk og Lauveng Sterre elveor Gréor-heggeskog Rikt strandberg
kildebekk i tungmetallrikt Hostinessk .
lavlandet berg i lavlandet ostingsskog Fossesproytsone Rik sumpskog
Grotter/gruver Beiteskog Viktig bekkedrag Gammel lauvskog
Kystlynghei Kalksjo Rik blandingsskog i
g1 . . lavlandet
Smébiotoper Rik kulturlandskapsje
Store gamle treer Dam Gammel barskog
Bekkekloft
Parklandskap Naturlig fisketomme
Erstatningsbiotoper innsjeer og tjern Brannfelt
Skrotemark Ikke forasurede Kystgranskog
restomréader
Kystfuruskog
1) Under skoggrensen

Vegetasjonstyper og flora
Vegetasjon bestér av plantedekket og vegetasjonstyper innenfor et omrdde. Begrepet flora omfatter

planteartene, som utgjer vegetasjonen. I foreliggende rapport er rapporten “Truede vegetasjonstyper i
Norge ” (Fremstad & Moen 2001) lagt til grunn ved prioritering av viktige vegetasjonstyper. Floristisk
interessante lokaliteter er valgt ut med grunnlag i kjente forekomster innenfor kommune og fylke.

Vilt

Vilt omfatter alle arter pattedyr, fugl, amfibier og krypdyr (DN 2006). De viktigste viltomradene i
kommunene kartlegges gjennom viltomradekartlegging, som er en metode for innsamling av
opplysninger om viktige viltforekomster. Det er utarbeidet viltomradekart for de fleste kommuner i
Norge, og kartleggingen skal gjennomferes i samsvar med DN-handbok 11 Viltkartlegging” (DN
2000). I foreliggende fagrapport er denne hdndboka lagt til grunn for utvelgelse og vekting av
omréder.

Ferskvannsmilje
Ferskvannsforekomster er vurdert etter DN-hédndbok nr. 15 “Kartlegging av ferskvannslokaliteter”
(DN 2000). I henhold til handboken er folgende lokaliteter av spesiell interesse:

Lokaliteter med viktige bestander av ferskvannsorganismer. Her er det nevnt 11 fiskearter,
deriblant laks og sjoerret. I tillegg omfatter listen ferskvannskreps og elvemusling.

Lokaliteter med fiskebestander som ikke er pavirket av utsatt fisk.
Lokaliteter med opprinnelige plante- og dyresamfunn. Dette gjelder storre vann og elver med
middelvannfering pa minst 5 m*/r.

Rodlistearter
Norsk redliste for sjeldne og/eller truede arter ble revidert i 2010 med rapporten ”Norsk radliste for
arter 20107 (Kélas m.fl. 2010). En oversikt over de ulike kategorier som na er benyttet for inndeling
av redlistede arter er gitt i tabell 3.3. I prinsippet er arter som er plassert i kategorier hoyt oppe pa
listen (som RE og CR) mer truet enn de lavere nede.
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Tabell 3.3. Rodlistekategorier

Kode | Kategorier Kommentar
EX Utdedd (Extinct) En art er utdodd nar det er sveert liten tvil om at arten er globalt utdedd.
EW | Utdedd i vill tilstand | Arter som ikke lenger finnes frittlevende, men der det fortsatt finnes individer i
(Extinct in the wild) dyrehager, botaniske hager eller lignende.
RE Regionalt utdedd En art er regionalt utdodd nar det er svert liten tvil om at arten er utdedd fra
(Regionally extinct) aktuell region (her Norge). For at arten skal inkluderes mé den ha vert etablert
reproduserende i Norge etter ar 1800.
CR | Kritisk truet En art er kritisk truet nar best tilgjengelig informasjon indikerer at et av kriteriene
(Critically endangered) | A — E for kritisk truet er oppfylt. Arten har da extremt hoy risiko for utdeing.
EN Sterkt truet En art er sterkt truet nar best tilgjengelig informasjon indikerer at et av kriteriene
(Endangered) A —E for sterkt truet er oppfylt. Arten har da sveert hay risiko for utdeing.
VU Sarbar En art er sarbar nér best tilgjengelig informasjon indikerer at et av kriteriene A —
(Vulnerable) E for sérbar er oppfylt. Arten har da hey risiko for utdeing.
NT Nezer truet En art er neer truet nar den ikke tilfredsstiller noen av kriteriene for CR, EN eller
(Near threatened) V, men er nare ved 4 tilfredsstille noen av disse kriteriene né eller i naer fremtid.
DD Datamangel En art settes til kategori datamangel nér usikkerhet om artens korrekte kategori-
(Data deficient) plassering er svert stor, og klart inkluderer hele spekteret av mulige kategorier fra
og med CR til og med LC.
3.13 Feltregistreringer

Feltregistreringer av biologisk mangfold ble gjennomfort i mesteparten av influensomrédet den 5.-6
september 2009. Feltrute fremgér av figur 3.1.

;

"(\Hejgenakken
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Figur 3.1. Befaringsrute (svartprikket linje), influensomrade er markert med bldtt.

12




Nordalselva kraftverk, Vanylven kommune - Miljorapport AMBIO Miljorddgivning AS

Omrédet for kraftstasjon, riggomrade, massedeponi, rergate nedenfor tunnel, veier og hgyspentkabel
(fra né kalt “kraftstasjonsomradet™) ble ikke besakt da beliggenhet for disse ikke var kjent ved tiden
for befaring.

For temaene landskap, inngrepsfrie omréader, kulturminner, landbruk og verneomrader vurderes
tilgjengelige datakilder & gi et tilstrekkelig grunnlag for & vurdere tiltakets konsekvenser ogsa for
omréder som ikke ble besgkt.

For biologisk mangfold er det stort sett ikke mulig & vurdere konsekvensen av tiltaket uten feltarbeid.
Kraftstasjonsomradet er derfor unntatt fra vurderingene innenfor dette tema.

3.2 Metoder for fastsetting av verdi, omfang og konsekvenser

Nedenfor er det en gjennomgang av kriterier og metoder for fastsetting av verdi, virkningsomfang og
konsekvenser for alle de tema som er behandlet i rapporten

Forutsetningene for 8 komme fram til en vurdering av konsekvensen er en systematisk gjennomgang
av:

- Verdi, uttrykt som tilstand, egenskaper eller utviklingstrekk for vedkommende
interesse/tema i det omradet prosjektet planlegges.

- Omfang av tiltakets virkninger, dvs. hvor store endringer tiltaket kan medfere for
vedkommende interesse/tema.

- Konsekvens av tiltaket fastsettes ved & sammenholde opplysninger om bererte omraders
verdi og omfanget av tiltakets virkninger.

Verdi =
I vedlegg 1 gis en oversikt over den Verdi §
verdiklassifisering som er benyttet. For Stang g, Liten Middels Stor
biologisk mangfold er det benyttet veilederen . =i ==
for kartlegging og dokumentasjon av biologisk Jeget stir positiv
mangfold ved bygging av smékraftverk Stort N
(Korbel et al. 2009). For landskap, positivt [ & el
inngrepsfrie naturomréder, kulturminner og
landbruk er det benyttet verdisettingen fra i
handbok 140 (Statens vegvesen 20006). ]

Middels
Virkningsomfang positivt
Omfangsvurderingene er et uttrykk for hvor
store negative og positive endringer det | Lite _ ;
aktuelle tiltaket vil medfere. En oversikt over positivt RS
kriterier for & bedemme omfanget er presentert | Intet omfang |- ~——-{Ubetydelig (0}
i vedlegg 2. Det er ikke utarbeidet noen ne'éi;% * _ et
kriterier for omfang pa inngrepsfrie omrader, ' i i
og denne vurderingen mé derfor gjeores helt
skjennsmessig. Middels

negativt
Konsekvens
Figur 3.2 viser den konsekvensmatrise som er
brukt i vurderingene. Konsekvensen er her en
syntese av omradets/ressursens verdi og Stort A
omfanget av den effekt som tiltaket har for det negativt y m:m
aktuelle objektet/omradet. Pnsekveps (----)

Figur 3.2. Konsekvensmatrise(fra Statens Vegvesen 2006)
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4 LANDSKAP, INON, KULTURMINNER, LANDBRUK OG VERNEOMRADER

4.1 Landskap

Landskapsgeografisk ligger tiltaksomradet i landskapsregion 21 ”Ytre fjordbygder pa Vestlandet”
(Puschmann 2005). Regionen strekker seg i et belte fra Ryfylke i ser til Romsdalsfjorden i nord. Mens
landskapet i regionene innenfor er preget av hoye fjellmassiv, har region 21 et mer &pent preg, med
bl.a. vide fjordstrekk og en ofte lavere horisont mot vest.

I Sogn og Fjordane, og delvis i Sunnmere, har landskapet til dels en storskaret mosaikk av landformer,
dvs. med vekslinger mellom ulike asformer, storkupert hei, godt avrunda paleiske fjellformer og indre
strandflate fragmenter. I Sunnmere har imidlertid regionens innerste fjellomrader ofte et glasialt preg,
og innslaget av hgye og steile bergvegger er vanligere (Puschmann 2005). Tiltaksomradet inngar ellers
i underregion 21.9, Sendre Sunnmere.

Figur 4.1. Tiltaksomrddets beliggenhet i underregion 21 (rodt punkt).

eSS

ar - | Rl SR

Tiltaksomrédet ligger 1 den ytre delen av Norddalen, en 6 km lang dalgang som strekker seg fra innerst
i den smale Syvdsfjorden og opp til Tverrberget. Norddalen er en relativt pen U-dal, med bratte, men
skranende lier. Denne innrammingen er ikke spesielt storslatt, men gir et harmonisk preg. Dimen-
sjonene pa dalen og de omkringliggende fjellene (som strekker seg opp til 800 moh) er ikke spesielt
imponerende i forhold til mange andre daler i landsdelen. Dalbunnen har spredt gardsbebyggelse med
tilherende dyrka mark og innmarksbeite. Norddalselva renner gjennom hele dalgangen, og har utlep i
Syvdsfjorden.

Landskapet i influensomrédet, dvs. yttre delen av Norddalen, vurderes & vere relativt representativt for
regionen. Norddalen har en harmonisk utforming, men mangler noe av inntrykksstyrken som mange
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andre daler i landsdelen har. Granplantefelter dominerer store deler av de lavere skraningene i dal-
gangen hvilket i noen grad svekker helhetsinntrykket.

Kvitla, Bruelva og Ardalselva, som er omfattet av foreliggende utbyggingsplaner, renner fra fjellet og
ned Nordalselva i bunnen av Norddalen. Kvitla er stort sett ikke synlig fra avstand mens Bruelva og
Ardalselva er viktige innslag i landskapsbildet. De er synlige pa langt avstand fra vei 652 pé vestre
side av Syvdsfjorden (fig. 4.2) og fra veien gjennom Norddalen (fig. 4.3-4.4).

Figur 4.2. Yttre del av
Norddalen sett fra veien pd
vestsiden av Syvdsfjorden.
Fossen til venstre er Bruelva.
De to fossene til hayre er
Ardalselva. Kvitla renner langs
det neermeste langstrekte
granplantefeltet.

=

Figur 4.4. drdalselva sett fra veien i Norddalen.

Figur 4.3. Bruelva sett fra veien i Norddalen.
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Figur 4.5. Norddalen med Syvdsfjorden i bakgrunnen,et r Ardalselva.

Verdi

Landskapet har vanlige gode visuelle kvaliteter for denne delen av landet og Norddalen har ingen
landskapskvaliteter som fremhever den spesielt. Fjellene er relativt lave, og dimensjonene er mindre
enn i mange andre deler av fylket. Dalgangen gir imidlertid et harmonisk inntrykk. Fossene i Bruelva
og Ardalselva bidrar til 4 gi landskapet karakter. Dalbunnen med spredt gardsbebyggelse er over-
veiende typisk for landsdelen. Eksisterende inngrep i landskapet er smaskala, og preger ikke helhets-
inntrykket. Omrédet gis middels verdi som landskap.

Verdivurdering - Landskap
Liten | Middels | Stor

7
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4.2 Inngrepsstatus

Direktoratet for naturforvaltning (DN) startet i 1995 en kartlegging av inngrepsfrie naturomrader
(INON) i Norge. INON defineres som alle omrader som ligger mer enn en kilometer (i luftlinje) fra
tyngre tekniske inngrep. Inngrepsfrie naturomréader er inndelt i soner basert pa avstand til neermeste
inngrep:

Inngrepsfri sone 2: 1-3 kilometer fra tyngre tekniske inngrep
Inngrepsfri sone 1: 3-5 kilometer fra tyngre tekniske inngrep
Villmarkspregede omrader: > 5 kilometer fra tyngre tekniske inngrep

De planlagte tiltakene ligger til stor del i omrader som er definert som inngrepsnzre. Inntaket for
Kyvitla ligger innenfor et omrade som er definert som “inngrepsfri sone 2”, mens inntakene for Bruelva
og Ardalselva ligger innenfor en km fra det samme inngrepsfrie omradet (figur 4.6). Det totale arealet
pé dette INON-omradet er 52 km®.
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Figur 4.6. Redusering av inngrepsfrie omrdder (sone 2) som folge av utbyggingen.

Verdi
De inngrepsfrie omradene i influensomradet ligger mellom en og tre kilometer fra tyngre tekniske
inngrep og har derfor middels verdi.

Verdivurdering - Inngrepsstatus
Liten | Middels | Stor

T
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4.3 Kulturminner

4.3.1 Definisjoner

Kulturminneloven (LOV 1978 nr. 50 Lov om kulturminner) definerer kulturminner som alle spor
etter menneskelig virksombhet i vart fysiske miljg, herunder lokaliteter det knytter seg historiske
hendelser, tro eller tradisjon til. Med kulturmiljeer menes omrader hvor kulturminner inngar som del
av en storre helhet eller sammenheng. Definisjonene er vide, noe som skyldes at menneskelig aktivitet
er sveert allsidig, og derfor har etterlatt en mengde ulike spor. Ordleddet “minne” indikerer at et kultur-
minne er noe det knytter seg tradisjon og en viss, men ikke nermere definerbar, alder til. Ingen kon-
struksjoner er heller et kulturminne for det oppfattes og defineres som det. Kulturminner eldre enn
reformasjonen (1537), spesifisert i kulturminneloven (kml.) § 4, er automatisk fredet, jf. § 3. Slike
kulturminner kalles automatisk fredete kulturminner, eventuelt fornminner.

Etterreformatorisk tid (etter 1537) kalles generelt for nyere tid, og kulturminner fra denne perioden
for nyere tids kulturminner. Slike kulturminner er, med unntak av hus fra perioden 1537-1650, ikke
automatisk fredet og har ikke et formelt vern, men kan fredes ved vedtak. Vedtaksfredninger gjelder
vanligvis spesielt bevaringsverdige hus oppfert etter 1650. Regulering til spesialomrdde bevaring etter
plan- og bygningsloven er en langt vanligere mate & sikre verneverdige kulturminner fra nyere tid pa.

SEFRAK er en landsomfattende registrering av faste kulturminner som startet i 1974-75. Registeret
omfatter i hovedsak bygninger og ruiner etter bygninger (med unntak av kirker) oppfert for 1900, i
noen tilfeller ogsa fram til 1940. Registeret deles inn i tre grupper, henholdsvis A, B og C (se verdi-
vurdering i kapittel 3). For a redusere et videre ukontrollert tap av var eldste bygningsarv vedtok stor-
tinget 3.3.2000 en lovendring av kulturminneloven (kml. § 25 annet ledd) som palegger kommunene
meldeplikt ved riving /vesentlig endring av ikke fredet byggverk eller anlegg oppfort for 1850. Bak-
grunn for valg av arstallet 1850 som tidsskille, ma sees ut fra at midten av forrige arhundre markerte
en omfattende ekning i byggeaktiviteten her i landet. Byggeskikk og materialbruk endret seg ogsé i en
betydelig grad fra omkring 1850.

Det er naturlig at det gjennom arhundrene har knyttet seg en del lokale sagn og muntlige tradisjoner til
steder og naturformasjoner, og som opphav til stedsnavn. Innimellom kan vi fortsatt fa et innblikk i
dette mytiske landskap. Slikt muntlig materiale med stedstilknytning er kulturminner i ordets videste
forstand, men regnes i norsk sammenheng (med unntak av samiske omréder) derfor normalt ikke som
verneverdige. Sagnmateriale er her ikke samlet inn, vektlagt eller vurdert.

Kulturlandskapet viser menneskene sin pévirkning og utnytting av naturressursene fré forhistorisk
tid og fram til i dag. Beiting, slatt og oppdyrking har skapt et spesielt landskap og gitt livsgrunnlag for
seregne dyre- og plantearter. Landskapet viser ulike driftsmater og spor etter disse gjennom
kulturminne som bygninger, steingjerde, rydningsreyser og gravhauger med mer.

4.3.2 Status

Kulturminner og kulturmiljo

Det er registrert en del automatisk fredede kulturminner i Norddalen (Fylkeskommunen i Mere og
Romsdal, pers. medd.). Det som ligger nermest planlagte tiltak er funnet pa garden Landsverk. Her er
det 50 m SSO for samlopet av Bruelva og Ardalselva funnet en mannsgrav fra yngre jernalder med
funn av spyd, eks og bronseknapp. Graven var i en haug/reys, muligens i en naturlig haug. Pa garden
er det ogsa funnet en steingks. Graven vil ikke bli direkte berort av planlagte tiltak. Det er videre
registrert flere SEFRAK-bygninger i Norddalen, som vist pa kartet i figur 4.7. De nermeste aktuelle
SEFRAK-bygg gjelder en kvern ved Kvitla, en kvern og en ruin etter kvern ved Bruelva samt ruin
etter bustadhus og fj@s nordest for kraftstasjon. Disse byggene ligger ikke langt fra de planlagte
inngrepene, med delvis innsyn.
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Kulturlandskap
Ingen viktige kulturlandskap er registrert i Norddalen eller tilgrensende omrader.
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Figur 4.7. Beliggenheten av SEFRAK bygninger (lila kvadrat) i Norddalen.

Verdi

Det er spredte funn av automatisk fredede kulturminner i dalen. Forekomsten av SEFRAK-BYGG er
stort sett representativt for tilsvarende bebygde omrader i fylket. Det er ikke kjent at noen av de
aktuelle bygningene er vernet eller verneverdige og det er ikke registrert. Flere av bygningene ligger
imidlertid i en opprinnelig kontekst, og representerer et enhetlig bygningsmilje som er representativt
for regionen. Samlet sett vurderes forekomstene av kulturminner, kulturmilje og kulturlandskap i
Norddalen & ha liten-middels verdi.

Verdivurdering - Kulturminner
Liten | Middels | Stor

A

44 Landbruk

Landbruk er en viktig primarnaring i Vanylven kommune. Landbruket i kommunen er relativt
smaskala, og brukene ligger relativt spredt i hele fylket. Et typisk bruk har begrensede arealer med
dyrka mark og forproduksjon, men baserer seg p& utmarksbeite for sau. Flere av de mindre brukene
har imidlertid blitt lagt ned i kommunen i de siste tidrene, og det har vert et skifte til faerre og sterre
bruk (http://www.ssb.no/kommuner/jordbruk/). Der terrengforholdene ligger bra til rette for eng- og
forproduksjon, er brukene sterre og utnyttelsen mer intensiv.
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Den relativt plane dalbunnen i den ytre del av Norddalen har gitt relativt gunstige betingelser for
etablering av jordbruk. Boniteten i dalbunnen og i de lavereliggende fjellskraningene er hoy.

Det er i hovedsak anlegg av rorgate, kraftstasjon, deponi og vei som vil pavirke landbruksomréder.
Stor del av jordbruksmarken i dette omréadet er brukt til innmarksbeite. Skogen er av hey bonitet, men
bratte skraninger gir vanskelige driftsforhold. Rergate og vei vil til dels g& gjennom skog.

Verdi
Med grunnlag i kriteriene i vedlegg 1, tabell 4 og 5, er landbruksomradene i influensomréadet av
middels verdi.

Verdivurdering - Landbruk
Liten | Middels | Stor

)

Landbruket har ellers betydning for bosetning, andre neringer og for kulturlandskapet. I en slik
sammenheng har landbruket storre verdi.

45 Verneomrader

Det er ingen omréader vernet i medhold av naturvernloven i tiltaks- eller influensomréadet.

5 BIOLOGISK MANGFOLD

5.1 Kunnskapsstatus

Denne fagrapporten baserer seg i hovedsak pé resultater fra feltkartlegging av biologisk mangfold den
5-6.9 2009.

Det foreligger ellers begrenset materiale pa biologisk mangfold fra omradet. En gjennomgang av
datakildene for rapporten er presentert i kapittel 3.1. Nedenfor er det gitt en kort vurdering av hvor
representativt materialet er.

Feltarbeid i begynnelsen av september gir gode forutsetninger for kartlegging av naturtyper,
vegetasjon og flora. For fugler er tidspunktet ikke optimal siden mange hekkefugler vil ha forlatt
omrédet eller er vanskeligere a registrere enn under hekketid. Omradets potensial for hekkende fugler
kan imidlertid i stor grad leses gjennom naturtyper, topografi og landskap, og dette kan derfor til en
viss grad oppveie at feltarbeidet ikke er gjennomfert i hekketiden.

Registrering av pattedyr ma i stor grad baseres pa sporfunn, og normalt ma dette suppleres med
skrevne kilder og intervjuer.

Nar det gjelder vegetasjon og flora vil registreringer i september i stor grad gi et representativt bilde av
artsutvalg og vegetasjonens sammensetning i omradet. Likevel vil det sdkalte varaspektet, som
omfatter tidlig blomstrende planter, ikke kunne registreres pé dette tidspunktet. Moser og lav er
identifiserbare i hele aret sa sant at is og sn@ ikke dekker dem til.

Samlet vurdering

Kunnskapsgrunnlaget for biologisk mangfold vurderes som bra nok til & vurdere tiltakets virkninger
for naturtyper, vegetasjon og pattedyr i undersgkte deler av influensomradet. Merk at kraftstasjons-
omrédet ikke er undersekt i felt. For fugl er materialet ikke representativt i forhold til hekke-
forekomster. Dette er til en viss grad oppveid med vurderinger av potensialet for hekkende fugl i
omréadet.
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5.2 Naturgrunnlag

Berggrunn og lgsmasser

Berggrunnen i influensomradet er dominert av harde og naeringsfattige grunnfjellsbergarter, i hoved-
sak diorittisk til granittisk gneis og migmatitt (fig. 5.1). Disse bergarter gir ikke grunnlag for rik
vegetasjon. Losmassedekket er svert varierende sett til hele influensomradet (fig. 5.2).

. a e
Figur 5.1. Berggrunnskart over tiltaksomrddet. Rosa er dlorzttlsk til gramttzsk gneis og

migmatitt. Midt i bildet vises tiltaket i rodt og svart. (Kartgrunnlag: NGUs nettside)
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Figur 5.2. Losmasser i tiltaksomrddet. Fe argene viser f@lgende losmassetyper: lys gronn

— tynn morene, morkere gronn — tykk morene, rosa — bart fjell, stedvis tynt losmasse-
dekke, rodt — skredmateriale, oransje — breelvavsetning, gult — elveavsetning. (Kart-
grunnlag: NGUs nettside).

Topografi

Norddalen har svakt stigende kurve fra Syvdsfjorden og inn til enden av dalen. Den nordestre dal-
siden, hvor tiltaket ligger, stiger sveert bratt opp fra dalbunnen. Ellers varierer topografien for de tre
aktuelle elvene. Kvitla renner i Brudevollsdalen som er en langstrekt tverrdal som strekker seg mot
nordest fra Norddalen. Kvitlas lop er forholdsvis lite bratt. Bruelva og Ardalselva renner i brattere
terreng og har en varierende topografi. Bruelva er stedvis svaert bratt, serlig langs et avsnitt mellom
kote 175 og 390. Ardalselvas lop er variert og gir narmest i trappetrinn nedover, med loddrette
fossefall som veksler med roligere avsnitt. Kvitla og Bruelva er lite nedskaret i tilgrensende terreng,
mens Ardalselva til stor del renner i en markert bekkekloft.
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Figur 5.3. Illtrasjon a topograse forhold i Norddalen. Bildet er tatt fra Bruelva.

Klima

Kvitla, Bruelva og Ardalselva ligger i et omride med kystklima, dvs. relativt kjolige somre og milde
vintre. Nedberen er hay og den nermeste malestasjonen, Fiskabygd, har en gjennomsnittlig drsnedber
pa 2010 mm (Meterologisk institutt).

Menneskelig pavirking

Kbvitla er til stor del preget av menneskelig virksomhet. Det gér bilvei pa begge sider av elva og serlig
fra ca. 260 til ca. 375 moh pavirker veien miljoet ved estre siden av elva. Fra 375 til ca 450 moh gar
det en traktorvei tett innpa elva.

Flere steder langs Kvitla er det granplantefelter helt fram till elvekanten. Den nedre del av elva renner
gjennom jordbruksmark.

Fra tregrensa og opp til inntaket er Kvitla ikke pavirket av menneskelig virksomhet.

Bruelva er i den nedre del pavirket av menneskelig aktivitet. Fra ca. 250 moh og nedover er elva til
stor del kantet av granplantefelt. Helt nederst, etter samlgpet med Ardalselva, er omgivelsene hoved-
sakelig jordbruksmark. Den gvre del av Bruelva er lite pavirket av menneskelig aktivitet, bortsett fra
stier og en gangbru samt noen spor etter terrengkjering. I omradet ovenfor tregrensa ligger enkelte
hytter ca. 100 meter fra elva.

Ardalselva er i den nedre del pavirket av menneskelig aktivitet. Langs sersiden er elva kantet av gran-
plantefelter fra ca. 300 moh og ned til samlapet med Bruelva. Etter samlepet er omgivelsene hoved-
sakelig jordbruksmark Den ovre del av Ardalselva er lite pavirket av menneskelig aktivitet, bortsett fra
noen stier og spor etter terrengkjering. I tilknytning til inntaket er det noen hytter.
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5.3 Radlistearter

Ingen redlistede arter ble registrert i tiltaksomradet under feltarbeidet. Derimot ble den sjeldne mosen
evjebekkemose (Hygrohypnum eugyrium) funnet ved Bruelva. I tillegg ble det funnet noen fuktighets-
krevende, oseaniske mosearter hvilket viser at forholdene for moser stedvis er gode.

Ardalselva er topografisk variert med mange skyggefulle gjel og bergvegger. Her ble det funnet flere
oseaniske mosearter, stedvis i1 forholdsvis stor mengde. Mange steder langs elva var utilgjengelige pa
grunn av bratt terreng og det kan ikke utelukkes at sjeldne eller redlistede arter forekommer.

Muligens kan graorskogen langs de midtre deler av Kvitla ha en viss potensial for & huse redlistede
epifyttiske laver. Funn av skrubbenever (Lobaria scrobiculata) i dette omrédet indikerer bra
forutsetninger for lav. Det finnes ogsé smé omrader ved Bruelva med graorskog som kan ha en viss
potensial for sjeldne laver. Her er skogen imidlertid ung og sannsynligheten for forekomst av sjeldne
arter vurderes som lav.

Langs de nedre deler av alle tre elvene er miljoet sterkt pavirket av menneskelig aktivitet. I disse
omrédene og i de hayere liggende omrédene, ovenfor tregrensa, vurderes forutsetningene for
forekomst av redlistede arter som liten.

5.4 Terrestrisk milje

5.4.1 Verdifulle naturtyper

Bekkekloft (F09)

Ardalselva danner en bekkekloft langs stort sett hele den aktuelle strekningen, fra litt nedenfor
inntakene til samlgpet med Bruelva. Klgfta blir dypere og mer markert etter hvert som elva renner
nedover fjellet. I den gvre delen er skraningene til stor del dekket av lesmasser med stort sett dekkende
vegetasjon, mens elvas nedre deler renner mellom sveart bratte og mange steder loddrette bergvegger.
Her er vegetasjonen narmest elva dominert av moser. Skog og annen heyere vegetasjon er her
begrenset til de gvre deler av skraningene. Elva har en omvekslende topografi og laper nedover fjellet
i trappetrinn, hvor loddrette fossefall veksler med mindre bratte avsnitt. Da elva loper fra ost til vest er
det stor variasjon i bekkeklofta i forhold til soleksponering. Dette gir forutsetninger for forekomst av
planter med forskjellige krav pa voksested da det gjelder temperatur, fuktighet og lystilgang. Det ble
ikke funnet noen sjeldne eller redlistede arter i klgfta men det forekommer flere fuktighetskrevende
oseaniske moser, for eksempel gullhdrmose (Breutelia chrysocoma), pelssdtemose (Campylopus
atrovirens), leinljamose (Dicranodontium denudatum) og grannkrekmose (Lepidozia pearsonii). Da
utformingen i forhold til topografi og eksponering er gunstig, vurderes klofta likevel som forholdsvis
viktig. Deler av klofta er s bratte at de ikke er tilgjengelige og det kan ikke utelukkes at det finnes
sjeldne eller redlistede arter i disse deler. Omrédet fores til kategori B (viktig). Middels verdi.

Fossespraytsone (E05)

Bruelva er langs mesteparten av strekningen lite nedskaret i tilgrensende terreng, men det finnes noen
steder hvor elva lgper i markerte gjel. P disse steder er det vanligvis ogsé fossefall og tilherende
fossesproytsoner (se fig. 5.4). Ved disse steder finnes fosse-enger av varierende utforming. Disse er
vanligvis sma og darlig utviklet. To av de mest velutviklede fossespraytsonene er blitt avgrenset, og
deres beliggenhet vises i fig. 5.5. I den nedre fossesproytsonen er vegetasjonen dominert av moser
mens den gvre ogsa har en liten fosse-eng som er dominert av karplanter, bl.a. hvitbladtistel, smal-
kjempe og gulsildre. Fosse-engene er smé og fossesproytsonene har hovedsakelig lokal verdi (C),
liten-middels verdi.

For naturtyper vurderes Kvitla 4 ha liten verdi, Bruelva  ha liten-middels verdi og Ardalselva & ha
middels verdi.
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Influensomrade Verdivurdering - Naturtyper
Liten | Middels Stor
Kvitla 0
Bruelva 0
Ardalselva 1
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mose. Bld linje er influensomrade som ikke er undersokt. Tiltaket er markert som i fig. 2.2.
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5.4.2 Karplanter, moser og lav

Karplanter

Kvitla

Karplantevegetasjonen langs Kvitla er dominert av alminnelige og lite krevende arter. Vanlige fjell-
arter i de gvre deler er blalyng, fjelljamne og fjellburkne. Pa fuktigere steder er rome vanlig. Lenger
nede finnes blant annet ormetelg, geitsvingel, harerug, selvbunke, hengeving og kystmaure.

Inntaket ligger over tregrensen. Der som skogen begynner er det smavokst bjerkeskog, som etter veert
far innslag av rogn og gréor. Det finnes ogsa litt gran og lenger nede flere store granplantefelter.
Skogen fér etter veert et storre innslag av rogn, grdor og selje. Mellom ca. 220 og 320 moh er skogen
frodig og stedvis dominert av grdor. Her finnes en del ded ved og delvis temmelig grove treer. Pa
nordsiden av elva finnes forekomster av hassel, hvilket viser péa rikere jordsmonn.

Den nedre delen av Kvitla renner gjennom jordbruksmark hvor elva stedvis er eksponert eller kun
kantet av en smal remse med trer.

Bruelva

Bruelva er ved inntaket omgitt av fattig myr og fuktig fjellhei. Vanlige arter er her rome, bjerneskjegg,
rosslyng, klokkelyng, duskull, krekling, heisiv, blatopp og finnskjegg. Det forekommer enkelte rikere
strok med gulsildre, svarttopp, bjernebrodd og dvergjamne.

Lenger nede der skraningen er svert bratt finnes noen spredte omrader som er pavirket av fosserayk. |
tilknytning til disse finnes smé fosse-enger. For eksempel ved kote ca. 350 finnes en fosse-eng med
bl.a. hvitbladtistel, smalkjempe, hengeving, ryllik og gulsildre.

Det er lite skog langs Bruelva, men i den nedre del av den bratte skrdningen er det pd vestsiden av elva
en smal sone med fin graorskog som stedvis er gammel og knotete med mye ded ved. Omradet er litet
og derfor ikke avgrenset som en viktig naturtype. Karplantevegetasjonen er frodig med bl.a. forekomst
av hvitbladtistel som viser pa litt rikere forhold. Motsatt side av elva er det plantet granskog og lenger
nede bjerkeskog av blabarstype med rogn og selje. Langs denne strekningen vokser bl.a. fjellmariképe
og kattefot. Den siste delen av Bruelva er kantet av granskog og deretter en smal sone med lovskog
ned til samlgpet med Norddalselva.

Ardalselva

Ved inntaket er vegetasjonen ved Ardalselva den samme som ved Bruelva. Et stykke nedover fra
fjellheien er elva nedskéret i morene og fjell og de bratte skraningene ned mot vassdraget er pavirket
av rerlig markvann hvilket gir gode naeringsforhold for litt mer krevende planter. Her finnes bl.a.
fjellsyre, dvergjamne, hvitbladtistel, rosenrot og rikelig med gulsildre.

Elva er helt frem til samlgpet med Bruelva dypt nedskaret i berget og danner en markert bekkekloft.
Skogen lang elva er i den gvre del glissen og domineres av smévokst bjerk. Lenger nede er det ogsa
bjerkeskog med innslag av rogn samt pa sersiden et omrade med plantet granskog.

Rorgatetraseen

Rorgatetraseen mellom inntaket ved Kvitla og hovedinntaket ved Ardalselva gar over forskjellige
typer av fjellhei. Noen steder er det fuktige omrader som stedvis gar over i myr. Karplantefloraen er
dominert av alminnelige arter. Vanlige arter er bjerneskjegg, rasslyng, klokkelyng, blélyng, fjell-
jamne, fjellburkne, duskull, krekling, heisiv, blatopp, finnskjegg og rome. Det forekommer enkelte
rikere strok med gulsildre, svarttopp, bjernebrodd og dvergjamne.

Vurdering av karplantefloraen ved de tre elvene

Samlet sett er karplantefloraen i tiltaksomradet representativ for regionen og lite interessant. Dette
gjelder sarlig for Kvitla. Langs rergatetraseen og ved Bruelva og Ardalselva finnes enkelte steder med
en del kalkkrevende arter. Disse vokser vanligvis i sigevann fra fjell og lisider og er ikke avhengig av
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vannstanden i elva. Ved Ardalselva, og i mindre utstrekning ved Bruelva, finnes sma omrider med
fosse-eng. Artene som vokser her er imidlertid ikke sjeldne og det er hovedsakelig naturtypen som er
av interesse.

Moser

Kvitla

Mosefloraen langs Kvitla er stort sett triviell og representativ for regionen. Mest interessant er kanskje
svagramose (Racomitrium macounii) som ble funnet pé stein ved den @vre del av elva. Det er en
vestlig art som forekommer 1 subalpin-alpin milje og langs kysten. Ellers ble det kun funnet vanlige
arter pé stein i elva, for eksempel redmesigmose (Blindia acuta), rennemose (Grimmia ramondii),
buttgramose (Racomitrium aciculare), bekkegramose (Racomitrium aquaticum) og mattehutremose
(Marsupella emarginata). Ved elvekanten vokser bl.a. gasefotskjeggmose (Barbilophozia lycopodi-
oides), skyggehusmose (Hylocomiastrum umbratum), fjergramose (Racomitrium ericoides) og kyst-
kransmose (Rhytidiadelphus loreus).

Stor del av strekningen, ned til ca. 250 moh, er elva tydelig flompéavirket og elvebunnen er dekket av
stort sett reinspylte steiner og blokker.

I grdorskogen mellom ca. 240 og 340 moh er det mye epifytter, men kun vanlige arter ble funnet. Her
finnes blant annet rikelig med ryemose (Antitrichia curtipendula) og mattebleeremose (Frullania
tamarisci).

Lenger nede, omtrent ved kote 150 ble den oseaniske arten vingemose (Douinia ovata) og den kalk-
krevende arten putevrimose (7Tortella tortuosa) funnet.

Bruelva

Ved den gvre del av Bruelva er det til stor del fattig fjellhei som til dels er fuktig og stedvis overgar i
myr. Her er mosefloraen hovedsakelig triviell men det finnes noen rikere strok med forekomster av
rikmyr og rikmyrsarter som myrstjernemose (Campylium stellatum) og brunmakkmose (Scorpidium
cossonii).

P4 stein i elva ved kote ca. 380 ble det funnet evjebekkemose (Hygrohypnum eugyrium). Denne arten
er ikke redlistet men det er kun registrert ni funn pa Artskart. Et av disse er feilbestemt (Hans Blom,
pers. medd.) og to andre er antatt feilbestemt (Kristian Hassel, pers. medd.), hvilket gir seks gjen-
stdende funn pa Artskart. I tillegg er det gjort et funn av arten i Rogaland (Hans Blom, pers. medd.), et
funn 1 GOstfold (Ihlen 2011), et funn i Hordaland (Bjelland m.fl. 2012) og et i Sogn og Fjordane
(Svelgen Kraft As 2011). Inkludert funnet i Bruelva er da evjebekkemose kjent fra elve lokaliteter i
Norge. Da arten kan vare noe vanskelig & artsbestemme mé en ogsa regne med et visst morketall.
Evjebekkemosen er sjelden ogsé i Sverige, der den er redlistet.

Andre moser som ble funnet i samme omrade er bland annet seterknausing (Grimmia longirostris) og
kildesildremose (Dichodontium palustre).

I fossesproytsonen ved ca. 350 moh vokser bl.a. bekkesildremose (Dichodontium pellucidum) og
buttgramose (Racomitrium aciculare) samt de kalkkrevende artene kammose (Ctenidium molluscum)
og radmakkmose (Scorpidium revolvens).

P4 jord bland andre moser, ved siden av elva i den bratteste delen, vokser pa noen steder den oseaniske
arten gullhdrmose (Breutelia chrysocoma). Arten ble ogsé funnet lenger nede, ved samlopet med
Ardalselva og ogs ett stykke nedenfor samlopet.

Ved fossefall et stykke ovenfor samlapet med Ardalselva vokser noen andre oseaniske arter: vingmose
(Douinia ovata) og kulegradmose (Racomitrium ellipticum). Der det finnes litt rikere berggrunn eller
der jorden er pavirket av rerlig markvann forekommer kammose (Ctenidium molluscum), kystmold-
mose (Eurhynchium striatum) og storkransmose (Rhytidiadelphus triquetrus).
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Ardalselva

Elva renner mange steder i temmelig dype gjel, stedvis med loddrette sider, hvorfor den ikke alltid er
mulig & komme til. Derfor er de arter som ble registrert kun en begrenset del av den samlete mose-
floraen ved elva. Bland de registrerte mosene er det noen arter som krever kalkholdig substrat, for
eksempel fettmose (Aneura pinguis) og putevrimose (7Tortella tortuosa). Andre arter som er knuttet til
fuktige forhold ved elva er bl.a. skortejuvmose (4noectangium aestivum), ranksnemose (Anthelia
Jjulacea), radmesigmose (Blindia acuta) og buttgrdmose (Racomitrium aciculare).

Tre oseaniske og fuktighetskrevende arter som ikke ble funnet ved Kvitla og Bruelva forekommer
stedvis rikelig ved Ardalselva. Disse er pelssitemose (Campylopus atrovirens) som finnes for eksem-
pel rikelig ved ca. 375 moh, fleinljamose (Dicranodontium denudatum) som forekommer ved ca. 250-
350 moh og grannkrekmose (Lepidozia pearsonii) som ble funnet litt ovenfor samlepet med Bruelva.

En annen oseanisk art, som ogsa ble funnet ved Bruelva, er gullharmose (Breutelia chrysocoma) som
forekommer p4 bergflater ved samlepet mellom Ardalselva og Bruelva samt lenger nedstrems.

Av mosene som ble funnet ved de tre elvene er det noen oseaniske arter som viser pé at lokalklimaet
stedvis er fuktig og godt egnet for en artsrik moseflora. Det mest interessante funnet er evjebekkemose
(Hygrohypnum eugyrium) som forekommer pa stein i de hoyereliggende deler av Bruelva. Selv om
arten sannsynligvis er oversett er det kun fa funn i landet og arten ma betegnes som svert sjelden.
Ingen andre sjeldne eller radlistede arter ble funnet.

Rorgatetraseen

Stor del av traseen gar over fattig fjellhei med en triviell moseflora. Det finnes noen rikere fuktige
strek som stedvis huser rikmyrsarter som myrstjernemose (Campylium stellatum) og brunmakkmose
(Scorpidium cossonii). Det ble imidlertid ikke funnet noen sjeldne arter og mosefloraen langs
rergatetraseen fir samlet sett betegnes som triviell.

Vurdering av mosefloraen ved de tre elvene
Kyvitla er av lite interesse som moselokal og det ble kun funnet sméa forekomster av noen fa fuktighets-
krevende arter.

Bruelva har middels verdi som moselokalitet grunnet forekomst av den sjeldne evjebekkemosen
(Hygrohypnum eugyrium). For gvrig er mosefloraen ved elva forholdsvis artsrik men typisk for
tilsvarende miljoer i regionen.

Ardalselva er den av elvene som ut fra topografi og fuktighetsforhold har sterst potensial for & huse
mange fuktighetskrevende arter. Det var ogsa her som flest slike arter ble funnet. Ingen av de
registrerte artene er imidlertid sjelden eller radlistet. Da store deler av elva utilgjengelige, og derfor
ikke mulige & underseke, kan det ikke utelukkes at elva huser redlistede eller andre sjeldne arter.

Reorgatetraseen huser stort sett en triviell moseflora men det forekommer sma omrader med mer
krevende arter.

Lav

Kvitla

Langs de gvre deler av elva er forholdene for en interessant lavflora darlige og det ble kun notert
vanlige arter, for eksempel islandslav (Cetraria islandica). Den del av elva som vurderes som mest
interessant for lav er graorskogen mellom ca. 220 og 320 moh. Her er en temmelig rik epifyttflora med
bl.a. skrubbenever (Lobaria scrobiculata), glattvrenge (Nephroma bellum), grynvrenge (Nephroma
parile), skalfiltlav (Protopannaria pezizoides), hvitringnél (Calicium glaucellum) og forskjellige
Peltigera-arter. Det var ogsa rikelig med hengelav pa traerne, hvilket viser pa gode fuktighetsforhold.
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Bruelva

Det ble kun registrert trivielle lavarter langs elva. Enkelte steder var det rikelig med hengelav, men
ingen sjeldne arter ble funnet. Pa bergvegger forekommer bl.a. skjellfiltlav (Psoroma hypnorum) og
brun korallav (Sphaerophorus globosus).

Ardalselva

Det ble ikke notert noen sjeldne eller interessante arter av lav langs elva. Av vanlige arter ble det
notert flere Peltigera-arter pd mark og pa trebaser samt brun korallav (Sphaerophorus globosus) pa
fuktige bergvegger.

Vurdering av lavfloraen ved de tre elvene

Lavfloraen i mesteparten av omradet er triviell. Av de omrader som ble undersegkt er det kun
graorskogen langs Kvitla som er interessant. Her er det en viss potensial for forekomst av redlistede
eller sjeldne arter.

Samlet vurdering for karplanter, moser og lav
Grunnet forekomst av en svert sjelden mose vurderes floraen i Bruelva & ha middels verdi.

Ved Kvitla og Ardalselva ble det ikke funnet noen sjeldne eller redlistede arter. Selv om det finnes
visse forutsetninger for forekomst av slike arter — dette gjelder serlig for lav ved Kvitla og moser ved
Ardalselva — vurderes floraen ved Kvitla og Ardalselva 3 ha liten verdi.

Floraen langs rgrgatetraseen er stort sett triviell og det ble kun notert vanlige arter. Omradet vurderes
a ha liten verdi.

Influensomrade Verdivurdering Karplanter, moser og lav
Liten | Middels | Stor

Kvitla 1

Bruelva 1

Ardalselva 0

Kanal- og rergatetraseen 1

5.4.3 Fugl og pattedyr

Det ble ikke notert noen sjeldne eller redlistede fugler eller pattedyr ved befaringen av omradet. Ved
samlepet mellom Bruelva og Ardalselva ble det sett en fossekall. Fossekall er ogsa registrert i
Naturbasen som hekkefugl i omradet. I influensomradet ellers ble kun vanlige spurvefugler knyttet til
skog observert. Ingen spetter ble observert, og forekomsten av egnede reirtreer innenfor influens-
omradet er begrenset til noen fa omrader, hovedsakelig ved Kvitla.

Det er ingen kjente hekkeplasser for rovfugl i influensomrédet (Fylkesmannen i Mere og Romsdal).

Under befaringen ble det registrert spor av hjort og en brunstgrop i den ovre del av influensomradet
ved Kvitla. Her er det ogsa registrert trekkvei for hjort i Naturbasen. Den er gitt vekting 3, hvilket
betyr regional verdi. I gvrige deler av influensomradet finnes ingen kjente data som viser pa at
omradet er viktig for vilt.

Med regional verdi for hjort ved Kvitla, har influensomréadet her middels verdi.

For Bruelva, Ardalselva og rergatetraseen gir det som er kjent om vilt i omradet liten verdi. Hvis
hekking av fossekall forekommer vil det gke verdien.
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Influensomrade Verdivurdering Fugl og pattedyr
Liten | Middels | Stor

Kvitla 0

Bruelva 0

Ardalselva 1

Kanal- og rorgatetraseen 0

544 Omréader som ikke er undersokt i felt

Omradene for kraftstasjon, massedeponi, pahugg for tunnel og vei til pahugget er ikke
undersokt 1 felt da lokalisering av disse tiltakene ikke var kjent ved tiden for befaringen. Ut
fra berggrunn og topografi er det ingenting som tilsier at disse omradene skulle vaere spesielle
1 forhold til tilgrensende omrader eller andre liknende miljeer 1 neeromradet. Det er heller ikke
noen naturtyper eller viltomrader registrert i Naturbasen. Derimot er det registrert forekomst
av den readlistede beitemarksoppen red honningvokssopp Hygrocybe splendidissima noen
hundretall meter sor for omradet. Det er derfor ikke umulig at deler av beitemarken som vil
bli berert kan here til den viktige naturtypen Naturbeitemark (se DN 2007). Denne naturtypen
er ogsa registrert et stykke lenger i den samme fjellskraningen.

5.5 Akvatisk miljo

5.5.1 Verdifulle lokaliteter

Tiltaks- og influensomradet huser ingen lokaliteter av spesiell verdi for ferskvannmiljg (jmfr. avsnittet
ferskvannsmilje under kap. 3.1.2).

5.5.2 Fisk og ferskvannsorganismer

Norddalselva har en anadrom strekning pé ca. 1,7 km (fig. 5.6). I felge Lakseregisteret (Direktoratet
for naturforvaltning, www.dirnat.no) er laksebestanden kategorisert med darlig bestandstilstand og
sjgaure med redusert bestand. Bestemmende for pavirkningsfaktorer for kategoriseringen av laks er
remt oppdrettslaks og lakselus. For sjgaure er det pavirkning av lakselus som er avgjerende for
tilstandskategoriseringen.

Pa grunn av at det ikke er innrapportert fangststatistikk er elva for tiden stengt for fiske (pers.medd.
Elias @vregard). Generelt sett har fisket i elva vert av begrenset omfang. Kvitla renner sammen med
Norddalselva straks nedstrems vandringshinderet. I folge formann i elveeigarlaget (E. @vregard) er det
ikke kjent at laks eller sjoaure utnytter Kvitla som gyteomréde. Vannferingen i Kvitla er styrt av
nedber (ingen magasin i nedberfeltet), og vannfering er i perioder lav og til dels ustabil. Norddalselva
vurderes 4 ha middels verdi for anadrom fisk.

Oppstrems anadrom strekning finnes det en tallrik, men sméfallen, populasjon av stasjonzr aure.

Det er ikke gjort neermere undersgkelser av bunndyr- eller fiskefaunaen i de bererte elvestrengene.
Potensialet for funn av sjeldne eller krevende arter vurderes imidlertid & vaere lite da store deler av
elvestrekningene gér over omradder med mye fjell og lite bunnsubstrat. Oppstrems anadrom strekning
vurderes vassdraget & ha liten verid for akvatisk miljg.

Det er ikke registrert forekomster av elvemusling 1 vassdraget. Hvorvidt vassdraget huser al (redlistet
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med status CR, kritisk truet) er ikke kjent, men da utbygging ikke vil hindre inn- eller utvandring av
denne arten behandles ikke dette videre.

Samlet vurdering for akvatisk miljo
Samlet sett vurderes det akvatiske miljoet knyttet til influensomréadet 4 ha liten-middels verdi.

Verdivurdering Akvatisk miljo
Liten | Middels | Stor
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Figur 5.6. Avgrensning av anadrom strekning (markert med oransje strek) i Norddalselva (kilde:
Lakseregisteret, DN).
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6 VIRKNINGER AV TILTAKET

6.1 Virkningsomfang

Naturtyper

Belkekloft (F09) ved Ardalselva

Fuktighetskrevende moser i bekkekloeften vil bli pavirket av redusert vannfering. Flere arter som ikke
téler lange perioder med utterking risikerer & fa reduserte forekomster. Mange arter er avhengige av
vann fra fossereyk og et miljo med hey luftfuktighet. Arter som forekommer i sma bestander risikerer
a utgé helt fra lokaliteten. Tiltaket forventes i noen grad & redusere artsmangfoldet eller forekomst av
arter og forverre deres vekst- og livsvilkér. Middels negativt omfang.

Fossespraytsoner (E05) ved Bruelva

Fuktighetskrevende moser samt karplanter i fosse-engen knyttet til naturtypen fossesproytsone vil bli
pavirket av redusert vannfering. Det ma forventes at flere av disse artene far reduserte forekomster
som en folge av utbyggingen, da de ikke taler lange perioder med utterking. De er i stor grad avhengig
av vann fra fosseroyk og et miljo med hoy luftfuktighet. Arter som forekommer i smé bestander
risikerer helt & utga fra lokaliteten. Tiltaket forventes i noen grad a redusere artsmangfoldet eller
forekomst av arter og forverre deres vekst- og livsvilkar. Middels negativt omfang.

Det ble ikke registrert noen viktige naturtyper ved Kvitla eller rorgatetraseen.

Influensomrade Virkningsomfang Naturtyper
Stort Middels | Litef/intet | Middels Stort
negativt | negativt positivt | positivt
Kvitla 0
Bruelva 1
Ardalselva 1

Karplanter, moser og lav

Planter knyttet til elvestrengene vil bli pavirket av redusert vannfering i de tre elvene. Det ma for-
ventes at flere av artene far reduserte forekomster som en folge av utbyggingen, da de i stor grad er
avhengig av vannet i vannstrengen og et miljo med hey luftfuktighet. Mange av de moser som vokser i
tilknytning til vannstrengen mé forventes a bli redusert i forekomst, da de ikke téler lange perioder av
utterking. Arter som forekommer i smé bestander risikerer 4 utga helt fra lokaliteten.

Den sjeldne arten evjebekkemose (Hygrohypnum eugyrium), som vokser pa stein i Bruelva, er til-
passet & vokse i rennende vann og vil bli negativt pavirket av redusert vannfering. Da mosen vokser
ca. 1 km nedstrems inntakene vil voksestedet tilfores vann fra restfeltet. Dette feltet er anslagsvis en
tredjedel av det totale nedberfeltet for mosens voksested. Imidlertid savner restfeltet magasin som kan
utjevne vannferingen, slik som er fallet i nedberfeltet til inntakspunktet hvor det finnes flere smé vann.
Det er ikke kjent hvor mye utterking evjebekkemosen téler, og det finnes overhode veldig lite kunn-
skap om hvor kraftig moser med liknende tilpassing péavirkes av utterking. Moser er vanligvis mest
biologisk aktive under var og hest, hvorfor disse perioder sammen med terre perioder under sommeren
er kritisk i forhold til utterking. Det er derfor omtrent under perioden april — oktober som tilstrekkelig
minstevannfering vurderes 4 vaere mest kritisk. Det er ogsé vanskelig & beregne i hvor stor grad
utbyggingen vill pavirke forholdene pa mosens voksested. Imidlertid ma det antas at evjebekkemosen
blir negativt pavirket av utbygging av Bruelva. Hvis utbyggingen vil fore til lange perioder av
utterkning av mosen blir pavirkingen sannsynligvis kraftig.
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Graving av kanal, rergate, anleggsvei og nedgraving av hegyspentkabel vil fore til endringer av
vegetasjonens sammensetning pa de steder som blir direkte berert. En del forekomster av planter kan
bli redusert eller utga.

For evjebekkemose (Hygrohypnum eugyrium) ved Bruelva vurderes tiltaket & kunne redusere
forekomsten. I hvor stor grad arten vil bli pavirket er imidlertid vanskelig & si. Det er planlagt
anordningen for & lede lavvannferinger (nar kraftverket ikke er i drift) og flomvannferinger inn pé
bekkene som gir tilsig til Bruelva, noe som i viss grad vil redusere virkningene. Dette sammen med
tilsig fra restfeltet og minstevannfering fra bekkeinntak vurderes & gi forutsetninger for at arten skal
kunne opprettholde en levedyktig populasjon. Hvis en regner med at arten blir kvar, men at
populasjonen blir redusert, vil virkningene av utbyggingen fi omtrent middels negativt omfang. En
okning av minstevannferingen fra S-persentilen til 10- eller 15-persentilen vil gi en prosentuelt liten
forskjell i vannfering pd mosens voksested og det er derfor usikkert om det vil gi nevneverdige
positive virkninger.

For gvrige arter av karplanter, moser og lav vurderes tiltaket samlet sett i noen grad & redusere arts-
mangfoldet eller forekomst av arter eller forverre deres vekst- og levevilkar. Virkningene vil bli sterst
1 omrader med hey luftfuktighet hvor arter med spesielle krav forekommer.

Ved Kyvitla, som renner gjennom &pen terreng, vurderes virkningene & bli smé. Det mest verdifulle
omradet er graorskogen ved ca. 220 - 320 moh. Her er det relativt stort tilsig fra restfeltet slik at
omradet vil bli lite pavirket av utbyggingen. Lite negativt omfang.

Ved Ardalselva, som til stor del renner gjennom en bekkekloft med fuktig lokalklima, vurderes
redusert vannfering 4 pavirke lokalklimaet slik at forekomster av fuktighetskrevende arter vil bli
redusert. Middels negativt omfang.

Etablering av kanal og nedgravd rergate vil fore til forandret sammensetning i floraen i omrader som
blir direkte berert av graving. Floraen vil imidlertid i stor grad kunne reetablere seg pé sikt. Pa fuktig
fjellhei og myr vil tiltakene kunne fore til utterking av tilgrensende omréder, noe som vil kunne fore til
langsiktig eller permanent forandring av floraen. Vegetasjonen langs traseen er imidlertid representativ
for regionen og har stor utbredelse i tilgrensende omrader. Det vurderes derfor at tiltaket vil fa lite
negativt omfang for floraen i tilknytning til kanalen og rergatetraseen.

Influensomrade Virkningsomfang Karplanter, moser og lav
Stort Middels | Litef/intet | Middels Stort
negativt | negativt positivt | positivt

Kvitla 0

Bruelva 1

Ardalselva 0

Kanal- og rergatetraseen 1

Fugl og pattedyr

Hjort er det pattedyr som naermest kan bli berert av tiltaket, fremfor alt gjennom forstyrrelse under
anleggsfasen. Ogsa for fugl er det anleggsfasen som er den kritiske perioden. Spurvefugl som er den
storste gruppen i omradet er de som i sterst grad risikerer & bli berert. De er imidlertid tilpasnings-
dyktige og det er kun et lite omrade i direkte tilknytning till tiltaket som vil vaere aktuelt. Hvis
fossekall eller vintererle hekker innefor tiltaksomradet kan artenes leveforhold bli edelagt eller
redusert. Generelt sett vil tiltakets virkninger for vilt veere sma og det vil stort sett ikke endre arts-
mangfoldet eller forekomst av arter eller endre deres vekst- og livsvilkér.

Utbyggingen vurderes a gi lite negativt omfang for vilt. Hvis fossekall eller vintererle har
hekkeplasser ved noen av elvene vil virkningene bli sterre.
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Virkningsomfang Fugl og pattedyr
Stort | Middels | Lite/intet | Middels | Stort
negativt | negativt positivt | positivt

!

Akvatisk miljo

Det er framfor alt de nedre, flatere delene av de bererte elvestrengene som har betydning som gyte og
oppvekstomrade for aure. Det er ogsa her som restvannferingen vil bli sterst. Tiltaket vil likevel
resultere i at vanndekket areal blir noe mindre, dvs. at en viss reduksjon av gyte- og oppvekst-
omradene. Sett i forhold til tilgjengelige leveomrader i Norddalselva vurderes ikke dette & ha noen
betydning for aurepopulasjonen i vassdraget. Virkningsomfanget vurderes derfor & vaere lite negativt.

Vannferingen langs anadrom strekning vil ikke bli pavirket ved normal drift av kraftverket. Kvitla
drenerer til anadrom strekning. Ved sé lave vannferinger at kraftverket ma stoppes, vil det ta en viss
tid for evt. vann som renner over inntaket i Kvitla vil nd Norddalselva. Da restfeltet nedstrems inntaket
er stort vurderes ikke dette & kunne fore til s& rask vannstandsreduksjon at en kan risikere at fisk
strander langs anadrom strekning. Virkningsomfanget for anadrom strekning i Norddalelva vurderes &
vaere intet-lite negativ.

Virkningsomfang Akvatisk miljo
Stort | Middels | Lite/intet | Middels | Stort
negativt | negativt positivt | positivt

1

Landskap

Fossene knyttet til Bruelva og Ardalselva er viktige landskapselementer som er godt synlige over et
stort omrade. Redusert vannfering vil fere til negative virkninger for opplevelsesbildet av Norddalen.
Ovrige deler av tiltaket vil ikke pavirke landskapsbilden i betydende grad. Da fossene utgjor en viktig
del av landskapsinntrykket ved fjorden, vurderes tiltaket & ha middels negativ omfang.

Virkningsomfang Landskap
Stort | Middels | Lite/intet | Middels | Stort
negativt | negativt positivt | positivt

A

Inngrepsfrie naturomrader

Det er framfor alt inngrepet i Kvitla som vil fore til reduksjon av INON-areal (fig. 4.6). Inntak her
sammen med bekkeoverforing vil redusere INON-omradet med 3,5 km®. Sett hver for seg, vil
inntakene i Bruelva og Ardalselva medfere en reduksjon pa 1,25 resp. 1,1 km®. Ettersom alle
omradene overlapper hverandre vil den totale reduksjonen for alle inngrep fore til at et areal pa 3,7
km’® blir inngrepsnaert. Dette tilsvarer en reduksjon av det totale INON omrédet pa ca. 7 %.

Reduksjonen vil berere omrader innenfor sone 2, dvs. omradder mellom en og tre km fra tyngre
tekniske inngrep. Det vurderes at inngrepet vil fA middels negativt omfang.

Virkningsomfang Inngrepsfrie naturomrader
Stort | Middels | Lite/intet | Middels | Stort
negativt | negativt positivt | positivt

T
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Kulturminner

Utbyggingen av Kvitla, Bruelva og Ardalselva vil ikke direkte berere noen viktige kulturminner. Noen
SEFRAK-bygninger vil bli visuelt berert i den forstand at inngrepene blir synlig fra bygningene.
Utbyggingen vurderes ikke a bryte med bygningsmiljeet eller de sammenhenger som bygningene kan
ses i. Inngrepene er heller ikke av et slikt omfang at de vil endre preget pé kulturlandskapet i dalen.

Virkningsomfanget vurderes samlet sett til lite negativt.

Virkningsomfang Kulturminner
Stort | Middels | Lite/intet | Middels | Stort
negativt | negativt positivt | positivt

7

Landbruk
Utbyggingen vil fore til sma arealbeslag av dyrket mark og beitemark. Noe stoy i anleggsperioden kan
gi lokale forstyrrelser av beitende dyr.

Det foreligger ikke opplysninger om at de bererte vassdragene skal benyttes som vanninntak for
gérdene 1 omradet. I s fall, vil utbyggingen kunne vare negativ for de som berores.
Skog vil bli lite berert av utbyggingen, bortsett fra noen marginale omréder med potensiell vedskog.

Virkningsomfanget vurderes samlet som lite negativt under forbehold om at elvene ikke er viktige
vanningskilder.

Virkningsomfang Landbruk
Stort | Middels | Lite/intet | Middels | Stort
negativt | negativt positivt | positivt

T
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6.2

Konsekvenser

[ tabell 6.1 er det sammenstilt verdi, virkningsomfang og konsekvens med grunnlag i gjennomgangen i
kapittel 4, 5 og 6.1. Konsekvensverdiene fremkommer ved bruk av figur 3.2.

Tabell 6.1. Sammenstilling av verdi, omfang og konsekvens. Se figur 6.2 for en samlet vurdering av temaene
innenfor biologisk mangfold.

Tema Spesiell Influensomrade | Verdi | Virkningsomfang Konsekvens
forekomst
Karplanter, Kvitla Liten Lite negativt Liten negativ (-)
moser og lav
Evjebekkemose Bruelva Middels | Middels negativt | Middels negativ (- -)
Hygrohypnum
eugyrium
Ardalselva Liten Middels negativt | Liten negativ (-)
Naturtyper Kvitla Liten Lite negativt Liten negativ (-)
Fossesproyt Bruelva Liten- Middels negativt | Liten negativ (-)
middels
Bekkekloft Ardalselva Middels | Middels negativt | Middels negativ (- -)
Akvatisk milje Kvitla Liten Lite negativt Liten negativ (-)
Bruelva Liten Lite negativt Liten negativ (-)
Ardalselva Liten Lite negativt Liten negativ (-)
Norddalselva Middels | Intet-lite negativt | Ubetydelig (0)
Fugl og pattedyr | Hjort, trekkvei Kvitla Middels Lite negativt Liten negativ (-)
Bruelva Liten Lite negativt Liten negativ (-)
Ardalselva Liten Lite negativt Liten negativ (-)
Inngrepsfrie Hele Middels | Middels negativt | Middels negativ (- -)
naturomrader influensomradet
Landskap Hele Middels | Middels negativt | Middels negativ (- -)
influensomradet
Kulturminner Hele Liten- Lite negativt Liten negativ (-)
influensomradet | middels
Landbruk Hele Middels Lite negativt Liten negativ (-)
influensomradet
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6.3 Samlet vurdering av biologisk mangfold

Tabell 6.2 gir en kort sammenfatting av vurderingene av biologisk mangfold.

Tabell 6.2. Samlet vurdering av verdi, datagrunnlag, omfang og konsekvens for temaene innenfor biologisk
mangfold (Naturtyper; Karplanter, moser og lav; Fugl og pattedyr; Akvatisk miljo). Kraftstasjonsomrddet er

ikke undersokt og ikke inkludert i vurderingen.

Beskrivelse Verdi
Omridebeskrivelse/verdier
. . . Kyvitla
Det biologiske mangfoldet er i mesteparten av Liten | Middels |  Stor
influensomrédet representativt for landsdelen. Noen 1
viktige naturtyper ligger i omradet, og det ble funnet
en sjelden mose ved Bruelva. Bruelva
Liten | Middels |  Stor
Ardalselva
Liten | Middels |  Stor
Rorgatetraseen
Liten | Middels |  Stor
Datagrunnlag
Vurderingene av biologisk mangfold er hovedsakelig
basert pa kartlegginger gjort i forbindelse med Godt
tiltaksplanene. Det foreligger ellers begrenset med 0
informasjon om biologisk mangfold fra omréadet.
Omfang
. . . . . Kyvitla
Vlrknlngsomfanget for biologisk mangfold varierer Stort | Middels | Lite/intet | Middels | Stort
mellom de ulike elvene. negativt | negativt positivt | positivt
Kbvitla renner i &pen terreng og en redusering av vann- 1
foringen vurderes 4 ha sma virkninger pa naturtyper,
flora og fauna ved elva. Bruelva
Ved Bruelva forekommer en svert sjelden mose som Stort | Middels | Lite/intet | Middels | Stort
vokser i vannstrengen. Mosen vurderes a bli pavirket negativt | negativt positivt | positivt
av tiltaket. Her finnes ogsé lokalt viktige naturtyper. 1
Ardalselva renner til stor del gjennom en bekkekloft 1
som er en viktig naturtype. Her finnes fuktighets- _ rdalselva
0 11: . o . Stort Middels | Lite/intet | Middels Stort
krevende moser som vurderes & bli negativt pavirket negativt | negativt positivt | positivt
av redusert vannfering. 1
Rorgatetraseen gér stort sett over trivielle fjellomrad-
er. Det finnes strok mf?d rikere mark og myr, men det Rergatetraseen
ble ikke funnet noen sjeldne arter. Inngrepet vil kun Stort | Middels | Lite/intet | Middels | Stort
pavirke vegetasjon og arter som er vanlig i omradet. negativt | negativt positivt | positivt

Konsekvens

Utbyggingen vil ha ulike konsekvenser for de
forskjellige delomradene. Konsekvensen er et produkt
av verdi og omfang som vist ovenfor.

Kbvitla: Liten negativ konsekvens (-)
Bruelva: Middels negativ konsekvens (- -)
Ardalselva: Middels negativ konsekvens (- -)

Reorgatetraseen: Liten negativ konsekvens (-)
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7 SAMMENSTILLING

Status

Influensomradet for utbyggingen av Norddalselva kraftverk omfatter et omrdde i Norddalen som
strekker seg fra fjellhei pa 560 moh og ned til landbruksomrader i dalbunnen. Dalen har spredt
gérdsbebyggelse og brukes primert til landbruk. En del SEFRAK-bygg ligger i tilknytning til tiltaket.

I store deler av det aktuelle utbyggingsomradet er det biologiske mangfoldet relativt representativt for
landsdelen, men noen viktige naturtyper og en sjelden mose er registrert.

Konsekvenser

Utbyggingen vil ha varierende konsekvenser for de ulike elvestrengene og de aktuelle utredningstema.
Inngrepsfrie omréader vil bli berert, og utbyggingen vurderes ogsa & ha middels negative konsekvenser
for landskap. Utbyggingen forventes & ha sma negative konsekvenser for kulturminner. Landbruk vil
bli marginalt berert. For det biologiske mangfoldet vil utbyggingen til dels ha middels negativ
konsekvens, da den vil pavirke forekomster av regionalt og lokalt viktige naturtyper i Bruelva og
Ardalselva og voksestedet for en sjelden mose i Bruelva.

Hvor stor pavirkingen vil bli pé arter som forekommer i eller tett innpé vannstrengen vil vaere
avhengig av den totale vannferingen i elva og hvor lange periodene med lav vannfering vil bli. Her er
det av vekt & ha en tilstrekkelig minstevannfering men det er ogsé viktig med forekomst av tilfeldige
flomperioder.

8 AVBQTENDE TILTAK

Det er usikkert om vannferingen ved evjebekkemosens Hygrohypnum eugyrium voksested i Bruelva
etter utbygging vil vere tilstrekkelig for 4 sikre mosen overlevelse. Det vil imidlertid vaere et betydelig
restfelt som renner til mosens voksested - anslagsvis en tredjedel av det totale nedberfeltet ved mosens
voksested pr. i dag. Hvis en regner med at restfeltet har tilsvarende tilrenning per areal som er bereg-
net for inntakene ved Bruelva vil middelvannferingen ved mosens voksested derfor bli redusert til en
tredjedel av dagens (fra ca. 330 I/s til 110 1/s om sommeren og fra ca. 270 I/s til ca. 90 I/s om vinteren).
Til dette kommer foreslatt minstevannfering fra inntakene pa 9 I/s om sommeren og 7 1/s om vinteren
(5-persentil). Det er imidlertid ingen vannreservoarer i restfeltet som kan utjevne tilrenningen, og
denne vil derfor bli noe mer ujevn enn pr. i dag da det er to smé vannreservoarer i den del av nedber-
feltet som enskes bygget ut. En gkning av minstevannferingen fra 5-persentilen til 10- eller 15-persen-
tilen vil gi en minstevannfering pé 18 resp. 22 1/s om sommeren og 15 resp. 18 1/s om vinteren. Det er
ikke kjent hvor mye evjebekkemosen (eller moser generelt) tiler nar det handler om utterking og det
er derfor vanskelig & anbefale en spesifikk verdi pa minstevannferingen. Hvis en skal folge fore-var-
prinsippet ber det serges for at vannferingen i Bruelva blir redusert i minst mulig grad. Da minste-
vannferingen vil vare en relativt liten del av den samlede vannferingen ved evjebekkemosens
voksested er det vanskelig & vite om en ekning fra 5-persentilen til 10- eller 15-persentilen vil ha
nevneverdig betydning for mosen. Det vil imidlertid kunne vere viktig for mosens forutsetninger a
tilpasse seg det nye vannregimet og eventuelt spre seg i elven samt for eventuelle andre forekomster
av mosen lengre oppstrems. Det anbefales derfor at minstevannferingen settes til 10-persentilen, noe
som vil fer til en dobling av minstevannferingen i forhold til den foreslétte 5-persentilen. Endringen
vil kun péavirke den samlede energiproduksjonen i prosjektet marginalt (fra 13,6 til 13,55 GWh).

Ved graving for rergate anbefales at en tar av og lagrer toppjorden separat slik at denne kan legges
tilbake senere. Dette vil paskynde den naturlige revegeteringen ettersom toppjorden vil innholde fre og
rotter fra den lokale floraen.
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9 OPPFOLGENDE UNDERS@KELSER

Hvis Bruelva blir bygget ut anbefales at det legges opp til undersekelser av tiltakets innvirking pa
evjebekkemose Hygrohypnum eugyrium. Da det er lite kjent om hvilke innvirkninger vannkrafts-
utbygging har pa forskjellige arter er det viktig at det foretas kartlegging av forekomster fore og etter
utbygging for & eke kunnskapen samt for & kunne tilpasse minstevannferingen ved behov.

10 USIKKERHET - BIOLOGISK MANGFOLD

Registreringsusikkerhet

Det er ikke mulig & fa en fullstendig oversikt over alle arter i et omrdde. Det kan derfor ikke utelukkes
at det finnes sjeldne arter i omradet som ikke ble funnet. Undersgkelsene ble imidlertid konsentrert til
den type lokaliteter som erfaringsmessig er de mest interessante, hvorfor det er lite sannsynlig at det
finnes viktige forekomster som ikke ble registrert.

Usikkerhet i verdi

Verdivurderinger av naturtyper er vanskelig siden den tilgjengelige litteraturen ofte er upresis og
vurderingen til dels grunner seg pé skjenn. Verdien av arter og vegetasjon som ikke er radlistet er ogsa
vanskelig, og blir i stor grad skjennsmessig siden den grunner sig pa den enkeltes erfaringer og
kunnskaper.

Usikkerhet i omfang

Omfangsvurderingene er knyttet til direkte virkninger av anleggsarbeid samt redusert vannfering i
forhold til naturlig fuktighetsregime og disse tiltakenes virkninger pa naturtyper, vegetasjon og flora.
Det er mangel pé data knyttet til de forskjellige elementenes krav til vannfering, oversvemmelses-
frekvens og luftfuktighet samt til hvor mye disse parametrene vil bli pavirket av tiltaket.

Usikkerhet i vurdering av konsekvens

Siden vurderingen av konsekvens bygger pa vurderingene av verdi og omfang gir den seg stort sett
selv nér de parametrene er definert. Usikkerheten i vurdering av konsekvens er derfor stort sett en
samlet effekt av usikkerheten i de tidligere vurderingene.
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VEDLEGG 1. METODER FOR FASTSETTING AV VERDI

Tabell 1. Kriterier for verdisetting av biologisk mangfold (etter Korbol et al. 2009)

Tema/kilde

Stor verdi

Middels verdi

Liten verdi

Naturtyper
WWW.naturbasen.no

¢ Naturtyper som er
vurdert til sveert viktige

o Naturtyper som er vurdert
til viktige (verdi B)

e Andre omrider

DN Handbok 13: (verdi A) e Viktige viltomrader

Kartlegging av naturtyper e Svert viktige vilt- (vekttall 2-3)

DN Handbok 11: omrader (vekttall 4-5) )

Viltkartlegging . . Ferskvannslolfah.tet som er

DN Handbok 15 ¢ Ferskvannslokalitetsom vurdert som viktig (verdi

Kartlegging av er vurdert som svert B)

ferskvannslokaliteter viktig (verdi A)

Radlistede arter Viktige omrader for: Viktige omrader for: e Andre omrader
Norsk Redliste 2006 o Arter i kategoriene e Arter i kategoriene

(www.artsdatabanken.no)

WWWw.naturbasen.no

2006.
e Arter pa Bern liste 11
o Arter pd Bonn liste [

“kritisk truet” og “sterkt
truet” i Norsk Redliste

55 99,

”sarbar”,
liste 2006.

regionale rodlisten.

ner truet” eller
”datamangel” i Norsk Rad-

e Arter som stir pa den

Truede e Omrader med e Omrader med vegetasjons- | e Andre omrader
vegetasjonstyper vegetasjonstyper i typer i kategoriene ’noe
Fremstad & Moen 2001. kategoriene "akutt truet” truet” og “hensyns-
og ” sterkt truet” krevende”
Lovstatus e Omrader vernet eller e Omrader som er vurdert, e Omrader som er

Ulike verneplanarbeider,
spesielt vassdragsvern.

foreslétt vernet

men ikke vernet etter

kan ha regional verdi

naturvernloven, og som

o Lokale verneomrader (pbl.)

vurdert, men ikke
vernet etter natur-
vernloven, og som
er funnet 4 ha kun
lokal naturverdi

Tabell 2. Verdisetting av landskap og inngrepsfrie omrdder (etter Statens vegvesen 2006)

Tema Stor verdi Middels verdi Liten verdi
Inngrepsfrie - Omréder over 3 km fra - Omrader over 1 km fra - Omrader med ordinaer
naturomrader naermeste tekniske inngrep n&rmeste tyngre inngrep landskapsekologisk
- Omréader med nasjonal, - Sammenhengende omrader | betydning
landskapsekologisk betydning | (over 3 km?) med et urert
preg
- Omrader med lokal eller
regional landskapsekologisk
betydning
Landskap - Omrader med spesielt gode |- Omrader med visuelle - Omrader med reduserte

Omrader der
naturlandskapet er

visuelle kvaliteter som er
uvanlige i et storre omréade.

kvaliteter som er typiske for
landskapet i et storre omrade

visuelle kvaliteter

dominerende - Omrader der landskapet er | - Omrader med vanlig gode
unikt i nasjonal sammenheng | visuelle kvaliteter
Landskap Som over + Som over + Som over +
Omrader i Omrader hvor landskap og Landskap og bebyggelse/ Omrader hvor landskap og
spredtbygde strak | bebyggelse/anlegg til sammen | anlegg med vanlig gode bebyggelse/anlegg til

gir et spesielt godt eller unikt
totalinntrykk

visuelle kvaliteter

sammen giret mindre godt
totalinntrykk
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Tabell 3. Kriterier for verdisetting av kulturminner og kulturmiljo (etter Statens vegvesen 2006)

Type kulturmilje Liten verdi Middels verdi Stor verdi
Fornminner/samiske | - Vanlig - Representative for epoken/ - Sjeldent eller spesielt godt
kulturminner forekommende funksjonen og inngér i en eksempel pa
(automatisk fredet) | enkeltobjekter ute av | kontekst eller i et miljo med epoken/funksjonen og inngér i
opprinnelig noe tidsdybde. en sveart viktig kontekst eller i
sammenheng - Steder det knytter seg et miljo med stor tidsdybde
tro/tradisjon til - Spesielt viktige steder som
det knytter seg tro/tradisjon til
Kulturmiljeer - Miljoet ligger ikke i | - Miljoet ligger delvis 1 - Miljoet ligger i en
knyttet til opprinnelig kontekst | opprinnelig kontekst opprinnelig kontekst
prim@rn®ringene - Bygningsmiljeet er | - Enhetlig bygningsmilje som | - Bygningsmilje som er
(gardsmiljeer/ vanlig forckommende | er representativt for regionen, | sjeldent eller serlig godt
fiskebruk/ smabruk | eller inneholder men ikke lenger vanlig og eksempel pa
og lignende) bygninger som bryter | hvor tunformen er bevart epoken/funksjonen og hvor
med tunformen - Inneholder bygninger med tunformen er bevart
- Inneholder kulturhistorisk/arkitektonisk - Inneholder bygninger med
bygninger av betydning stor
begrenset kulturhistorisk/arkitektonisk
kulturhistorisk/ betydning
arkitektonisk
betydning

Kulturmiljeer i
tettbygde omréder

- Miljeet er vanlig
forekommende eller

- Enhetlig miljo som er
representativ for epoken, men

- Enhetlig miljo som er
sjeldent eller seerlig godt

(bymiljger, er fragmentert ikke lenger vanlig eksempel pa epoken
boligomréder) - Inneholder - Inneholder bygninger med - Inneholder bygninger med
bygninger som har arkitektoniske kvaliteter spesielt store arkitektoniske
begrenset og/eller kulturhistorisk kvaliteter og/eller av sveart
kulturhistorisk betydning stor kulturhistorisk betydning
betydning
Tekniske og - Miljeet er vanlig - Miljeet er representativt for | - Miljeet er sjeldent og et
industrielle forekommende epoken, men ikke lenger spesielt godt eksempel pa
kulturmiljeer og - Inneholder vanlig epoken
rester etter slike bygninger uten - Inneholder bygninger med - Inneholder bygninger med
(industri, spesielle arkitektoniske kvaliteter spesielt store arkitektoniske
samferdsel) arkitektoniske kvaliteter
kvaliteter
Andre kulturmiljger | - Miljoet er vanlig - Miljo som er representativt - Miljo som er sjeldent
(miljger knyttet til forekommende for epoken, men ikke lenger og/eller et saerlig godt
spesielle og/eller fragmentert vanlig eksempel pa epoken
enkeltbygninger, - Bygninger uten - Bygninger/objekter med - Bygninger/objekter med
kirker, spesielle kvaliteter arkitektoniske/kunstneriske svert hay
kulturlandskap, - Vanlig kvaliteter arkitektonisk/kunstnerisk
parker og lignende) | kulturlandskap med - Vanlig kulturlandskap med | kvalitet
endret topografi noe endret topografi - Sjeldent/gammelt
kulturlandskap
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Tabell 4. Kriterier for vurdering av verdi pa landbruk (Statens vegvesen 2006)

Type omride Liten verdi Middels verdi Stor verdi
Jordbruksomrader Jordbruksarealer med 4-8 Jordbruksarealer med 9-15 | Jordbruksarealer med 16
poeng (se tabell 3.8) poeng (se tabell 3.8) -20 poeng (se tabell 3.8)
Skogbruksomréder - Skogarealer med lav - Skogarealer med middels | Skogarealer med hay
bonitet bonitet og gode drifts- bonitet og gode
- Skogarealer med middels forhold driftsforhold

bonitet og vanskelige
driftsforhold

- Skogarealer med hay
bonitet og vanlige drifts-
forhold

Tabell 5. System for poengsetting av verdier i jordbruksarealer (Statens vegvesen 2006)

Tema Liten (4-8) Middels (9-15) Stor (16-20)

Arealtilstand Overflatedyrket (1) | Fulldyrket (5)

Driftsforhold Tungbrukt (1) | Mindre lettbrukt (3) | Lettbrukt (5)

Jordsmonn Uegnet (1) Darlig egnet Egnet (3) Godt egnet Sveert godt
(@) “) egnet (5)

Sterrelse Sma (1) | Middels (3) | Store (5)
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VEDLEGG 2. METODER FOR FASTSETTING AV OMFANG

Tabell 1. Kriterier for a bedomme omfanget for biologisk mangfold (etter Statens Vegvesen 2006)

Omfang/tema Arter (planter og dyr)

Stort positivt Tiltaket vil i stor grad egke artsmangfoldet eller forekomst av arter eller bedre deres vekst-
og levevilkér

Middels positivt | Tiltaket vil ske artsmangfoldet eller forekomst av arter eller bedre deres vekst- og
levevilkér

Lite/intet Tiltaket vil stort sett ikke endre artsmangfoldet eller forekomst av arter eller endre deres
vekst- og levevilkar

Middels Tiltaket vil i noen grad redusere artsmangfoldet eller forekomst av arter eller forverre deres

negativt vekst- og levevilkér

Stort negativt Tiltaket vil i stor grad redusere artsmangfoldet eller forekomst av arter eller forverre deres
vekst- og levevilkar

Tabell 2. Kriterier for vurdering av tiltakets omfang for landskap (Statens vegvesen 2006)

Ubetydelig/lite omfang

Middels negativt omfang

Stor negativt omfang

Tiltakets
lokalisering og
linjeforing

Tiltaket vil stort sett vaere
tilpasset/ forankret til
landskapets/stedets form og
elementer

Tiltaket vil stedvis vere
darlig tilpasset eller
forankret til landskapets/
stedets form og elementer

Tiltaket vil vaere dérlig
tilpasset eller forankret
til landskapets/ stedets
form og elementer

Tiltakets dimensjon/
skala

Tiltakets dimensjoner vil
stort sett sta i et harmonisk
forhold til landskapets/
omgivelsenes skala

Tiltakets dimensjoner vil
sta i et lite harmonisk for-
hold til landskapets/
omgivelsenes skala

Tiltakets dimensjoner vil
sprenge landskapets/
omgivelsenes skala

Tiltakets utforming

Tiltakets utforming vil stort
sett veere tilpasset
omgivelsene

Tiltakets utforming vil
stedvis veere darlig
tilpasset omgivelsene

Tiltakets utforming vil
stedvis veere darlig
tilpasset omgivelsene
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Tabell 3. Kriterier for vurdering av tiltakets omfang for kulturminner (Statens vegvesen 2006)

Stort positivt Middels Lite/intet Middels Stort negativt
omfang positivt omfang negativt omfang
omfang omfang
Kulturminner | Tiltaket vil i Tiltaket vil Tiltaket vil stort | Tiltaket vil Tiltaket vil
og —miljeers stor grad bedre | bedre sett ikke endre medfere at adelegg
endring og forholdene for forholdene for kulturminner/- kulturminne/- kulturminner/-
lesbarhet kulturminner/- kulturminner/- miljeer miljeer blir miljeer
miljeer miljeer skadet
Tiltaket vil stort Tiltaket vil
Tiltaket vil i Tiltaket vil sett ikke endre Tiltaket vil odelegge den
stor grad oke bedre den den historiske redusere den historiske
den historiske historiske lesbarheten historiske lesbarheten
lesbarheten lesbarheten lesbarheten
Historisk Tiltaket vil i Tiltaket vil Tiltaket vil stort | Tiltaket vil Tiltaket vil
sammenheng | stor grad styrke | styrke den sett ikke endre svekke den bryte den
og struktur den historiske historiske den historiske historiske historiske
sammenhengen | sammenhengen | sammenhengen | sammenhengen | sammenhengen

mellom kultur-
miljeer og deres

mellom kultur-
miljeer og deres

mellom kultur-
miljeer og deres

mellom kultur-
miljeer og deres

mellom kultur-
miljeer og deres

omgivelser omgivelser omgivelser omgivelser omgivelser
Tiltaket vil i Tiltaket vil Tiltaket vil stort | Tiltaket vil Tiltaket vil
stor grad forsterke sett ikke endre redusere odelegge
forsterke historiske historiske historiske historiske
historiske strukturer strukturer strukturer strukturer
strukturer
Tabell 4. Kriterier for vurdering av tiltakets omfang for landbruk (Statens vegvesen 2006)
Stort positivt Middels Lite/intet Middels Stort negativt
omfang positivt omfang | omfang negativt omfang
omfang

Ressurs- Tiltaket vil i stor | Tiltaket vil gke Tiltaket vil stort | Tiltaket vil Tiltaket vil i stor

grunnlaget grad gke ressurs- | ressursgrunn- sett ikke endre redusere ressurs- | grad redusere

og utnyttelse | grunnlagets lagets omfang ressursgrunn- grunnlagets eller edelegge

av dette omfang og/eller | og/eller kvalitet | lagets omfang omfang og/eller | ressursgrunnlage
kvalitet og/eller kvalitet | kvalitet ts omfang og/

(neppe aktuelt)

eller kvalitet
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VEDLEGG 3. SUPPLERENDE BILDER

Oversiktsbilder

Bruelva og Ardalselva sett fra veien i Norddalen

Yttre del av Norddalen sett fra veien pd vestsiden av Syvdsfjorden. Fossene er Bruelva til venstre og Ardalselva
til hoyre. Kvitla renner langs det ncermeste av de store granplantefeltene.
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Kvitla

Kvitla litt nedenfor inntaket. Naturforholdene er representative for inntaksomrddet. Vannstrengen er relativt
smal. Bunnsubstrat i elva bestdr av grov stein og blokker med lite vegetasjon.

Kvitla - gvre del. Naturforholdene er representative for en strekning fra inntaksomrddet og et stykke nedstroms.
Bunnsubstrat i elva bestdr her av grov stein og blokker med lite vegetasjon.
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Brunstgrop av hjort ved ovre del av Kvitla

Kvitla i bjorkeskogen
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Graorskog ved Kvitla
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4

Stedvis var et mye hengelav i gra"orskgen ved Kvitla
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Det er stedvis mye epifytter i grdaorskogen, her ryemose Antitrichia curtipendula
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Ved kverna

Nedpre del av Kvitla
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Kvitla renner langs granplantefeltene i bakgrunnen
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Bruelva

Bruelva, ovre del, like nedstroms inntaksomrddet

Bruelva, litt ovenfor den bratte delen
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Bruelva ved overgangen mellom fjellhei og bratt terreng
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Bruelva, ovre fossesproytsone
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Ardalselva

Ardalselva, samlopet av de to greinene ved inntaket
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Ardalselva, litt ned i klofta

60



Nordalselva kraftverk, Vanylven kommune - Miljorapport AMBIO Miljorddgivning AS

Ardalselva, omrdde med fossesproyt i bekkelﬂﬁa
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Ardalselva, sett fra et sted neer samlopet med Bruelva
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Ardalselva ved samlopet med ruelv
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@vrige tiltaksomrader

" A 3 +
i -;‘w.;‘i

Yt |

Omvrade for lokalisern av planlagt krafistasjon samt pahugg for tunnel
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Omvrade for lokalisering av planlagt vei og tippomrade
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Terrengforhold i omradet for planlagt overforingskanal

Terrengforhold i omradet for planlagt overforingskanal
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VEDLEGG 4. VANNF@RINGSKURVER

Restvannforing like nedstroms inntakene i et tort, middels og vatt ar. Det er utarbeidet to sett
med kurver, et for inntakene med 250 % slukeevne og et for inntakene med 200 % slukeevne.
Folgende forutsetninger er lagt inn:

» minstevannforing er satt til lik 5-persentil sesongvannferinger

« turbinen vil arbeide med disponible vannmengder pa 30 - 1481 1/s

Kvitla og Ardalselva (250 % slukeevne)

Avrenning og restvannfering - tart ar

Vannmengde m3/s

S S Q N D N X S S < S
&P o R “\,b@ ?9«\\ ¥ S N 6>°" &o"’ s é& &oe’ Méned
N «° * Q\O NS ) g
——Avrenning Restvannfaring

Vannforing Kvitla og Ardalselva for og etter utbygging i et tort dr (1976)

Avrenning og restvannfering - middel ar

Vannmengde m3/s

——Avrenning — Restvannfaring

Vannforing Kvitla og Ardalselva for og etter utbygging i et middel ér (1975)
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Avrenning og restvannfering vatt ar

Vannmengde m3/s

3 @ & Q& > & & o 5 & 23 2 g
F F ¢ W SR R . T N Maned
3’&0 {(Q‘pg é\ YQ 3 ?-QQ \0'@ 0¢° Q@é\ ‘,ﬁ&
o o R 2
——Avrenning — Restvannfaring

Vannforing Kvitla og Ardalselva for og etter utbygging i et vatt ér (2005)

Bruelva (200 % slukeevne)

Avrenning og restvannfering - tert ar

Vannmengde m3/s

> s P & @& 2 X P
¢ X & & S o & Méned
& QQ‘P‘ W & .g‘@ A& F
o L
——Avrenning —— Restvannfaring

Vannforing Bruelva for og etter utbygging i et tort ar (1976)
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Avrenning og restvannfering - middel ar

Vannmengde m3/s

@ > . L N > & O o > 2 & &
P A G R G BT SR R
8 Ll - L
e = )
——Avrenning — Restvannfgring

Vannforing Bruelva for og etter utbygging i et middel ar (1975)

Avrenning og restvannfaring vatt ar

Vannmengde m3/s

S N - o > ™ » > 5 A 5 N\
oF oF 9 YQ& N U, T P G P Maned
» QQ‘ ¥ 6‘0 0**' _‘30 ‘9
24 o >
—Avrenning — Restvannfering

Vannforing Bruelva for og etter utbygging i et vatt ar (2005)

69




-VEDLEGG 2-



Vedlegg 2

Ytre del av Norddalen sett fra veien pa vestsiden av Syvdsfjorden. Fossene er Bruelva til venstre og Ardalselva til
hgyre. Kvitla renner langs det neermeste av de store granplantefeltene.



Kvitla litt nedenfor inntaket

Kvitla



Kvitla



Kvitla

Nedre del av Kvitla



Bruelva, gvre del

Bruelva, litt ovenfor den bratte delen



Bruelva ved overgangen mellom fjellhei og bratt terreng



pe

Bruelva






Samlgpet mellom Bruelva og Ardalselva



Bruelva nedenfor samlgpet med Ardalselva




Ardalselva, ved inntaket i den nordre grein



Ardalselva, samlgpet av de to greinene ved inntaket



Ardalselva, bekkinntak 1 og hovedinntak

Terreng langs overfgring




Ardalselva, sett fra et sted naer samlgpet med Bruelva






Oversiktsbilde som viser stasjonsplassering og péhuggfor tunnel



Bildet viser omrade for permanent massedeponi
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Vedlegg 7

£ 4 4

10 apr 2009. Bruelva og Ardalselva: 470 I/s

10 apr 2009. Bruelva: 320 I/s



10 apr 2009. Ardalselva: 470 I/s

19. mai 2010. Bruelva i sngsmelting: 520 I/s



15.aug.2010. Bruelva: 40 I/s



ol ied Y

15.aug. 2010. Alle elvene: 40 I/s og 55 I/s




15.aug.2010. Ardalselva: 55 I/s
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TUSSA TUSSA NETT AS

Avd. Hovden

Langemyra 6, 6150 Orsta
Telefon: 70 04 62 00

Smakraft AS Telefaks: 70 04 62 01
E-post: firmapost@tussa.no
Kokstadvegen 37 Internett: www.tussa.no
Postboks 7050 Bankkonto.: 6562 05 14580
5020 Bergen NO 976 795 423 MVA
Dykkar ref.: Var ref.: Sak/dok.nr Arkivref, Dato;
AH/TS/SV TN 08/00086-21 6350 13.08.2010

Nettilknyting av smakraftverk i Nordalselva i Vanylven kommune

Vi viser til brevet dykkar, datert 30.06.2010, vedrerande planar om bygging av kraftverk i
Nordalselva i Vanylven kommune.

[ Vanylven kommune ligg det fore mange planar om bygging av smakraftverk. Vi har vurdert
kapasiteten i nettet ved innmating av kraftproduksjon pi 5,3 MW fr4 kraftverket 1 Nordalselva
i tillegg til annan ny planlagd kraftproduksjon i omrédet. Det er ikkje kapasitet i dagens nett
til & ta i mot all ny kraftproduksjon som er planlagd i dette omradet.

Dersom alle planlagde kraftverk i omradet, som vi kjenner til, blir realisert ma ein auke
transformatorkapasiteten mellom distribusjonsnettet og regionalnettet i Aheim. I tillegg ma
22 kV nettet frd Syvde til Aheim forsterkast. Dersom det skjer endringar i planane for nye
produksjonsanlegg, kan det verte andre delar av nettet som ma forsterkast. Utrekningar viser
ogsa at kapasiteten i regionalnettet niermar seg grensa for kva nettet kan tale utan at det ma
gjerast forsterkningar i nettet.

Elles viser vi til Statnett sitt brev til NVE datert 01.04.2009, sja vedlegg 1. [ nemnde brev gér
det fram at det ikkje er tilstrekkeleg kapasitet i sentralnettet for ytterlegare ny kraftproduksjon
ut over det som er under bygging eller har fatt konsesjon i omradet mellom Orskog og
Aurland, for ny 420 kV leidning mellom @Orskog og Fardal kjem i drift.

Dagens nett har ikkje kapasitet til 4 ta i mot innmating av 5,3 MW effekt frd Nordalselva
kraftverk. Nér nettstrukturen i sentralnettet er avklart, vil vi kome tilbake til leysingar for 4 fa
ut meir kraftproduksjon i distribusjons- og regionalnettet.

Vi har lagt ved Tussa Nett sine vilkér for nettilknyting smakraftverk, sjé vedlegg 2. I tillegg
vil vi vise til “Forskrift om leveringskvalitet i kraftsystemet™, NVE 01.01.2005, og Sintef sin
rapport “Tekniske retningslinjer for tilknytning av produksjonsenheter med maksimum aktiv
effektproduksjon mindre enn 10 MW, til distribusjonsnettet™.



Dersom de har fleire spersmal til nettkapasiteten i omradet, kan de ta kontakt med Tone
Sundklakk, telefon 70 04 62 00.

Med vennleg helsing
TUSSA NETT AS
ey ,%rzdé’;/fé A lone. Stndidodod
Arve Hovdenak Tone Sundklakk
Nettsjef Nettplanleggar
Vedlegg:
1. Brev fra Statnett datert 01.04.2009 “Begrenset ledig kapasitet i sentralnettet mellom
Orskog og Aurland”.

2. “Vilkér for nettilknyting av mikro-, mini- og smékraftverk i Tussa Nett sitt
konsesjonsomrade”



\Mgg g

Statnett

Norges Vassdrags- og energidirektorat Saksbeh./Mtif.nr.:

ingrid Helene Eivik /
Postboks 5091 Majorstua +4722527123

0301 Osle Deres ref /Deres dato;

Var ref./ dok. id.:
1328643 - 08/313
Vér dato:
01.04.00

Begrenset ledig kapasitst i sentralnettet meliom @rakog og Aurland

Vi viser til mate med NVE 2. mars, hvor Statnett muntlig pa vegne av istad Nett AS, SFE Nett AS og
Statnett SF i fellesskap, presenterte problemstillinger ved begrenset overferingskapasitet i dagens
sentralnett mellom @rskog og Aurland i forhold til & kunne tilknytte ny kraftproduksjon i dette omradet.
Som avialt i metet oversendes herved et brev som oppsummerer de nevnte problemstillingene og
aktuelle titak for & lase shtuasjonen, Henvendelsen sendes pa vegne av Istad Nett AS, SFE Nett AS og
Statnett SF i fellesskap,

B

Statnett mottok i november 2008 henvendelser fra Istad Nett AS og SFE Nett AS, hvor selskapene
uttrykte sin bekymring i forhoid til begrensninger i kapasiteten | dagens sentralnett pa Sunnmere og i
Sogn og Fjordane, i forhold til & kunne ta inn ny kraftproduksjon | dette omradet pa kort sikt.
Bekymringene underbygges med historiske data for kraftflyt kombinert med foreliggende planer om et
betydelig omfang ny kraftproduksjon i omréadet. Statnett har ogsa glennomfart en egen kartlegging og
analyse av situasjonen, herunder de siste ars historikk for krafifiyt, spesiaireguleringer, samt sammenstilt
an ovarsikt over foreliggende planer om ny kraftproduksjon i omradet. Den 5. februar hadde seiskapene
et felles mate hvor vi draftet situasjonen. Konklusjonen fra dette motet var at alle tre selskapene har en
felles forstaelse av situasjonen, samt hvilke tiltak sorn fremkommer som mest akiuelie bade pa kort og
lengre sikt. Statnett patok seg en oppgave om A videreformidie datte til NVE.

Ds giennomferte kartieggingene viser klart at ledig kapasitet i dagens sentrainett i omradest er svaert
begrenset i forhold til planene om ny kraftproduksjon. Forventet produksjonsvekst i omradet vil fare til
betydelige overforingsbegrensninger de naermeste arene, inntil den planiagte 420 kV ledningen @irskog-
Fardal kommer i drift. Det vil siledes vasre aktuelt & vurders tiltak av kortsiktig/midlertidig karakter for &
hindtere situasjonen de nzermeste arene.

Nar den planlagte 420 kV iedningen @rskog-Fardal kommer | drift, vil kapasiteten i og ut av omradet okes
betydelig og gi rom for mye ny kraftproduksjon i omradet. Den problematiske situasjonan med begrensst
overfaringskapasitet i sentrainettet | forhold th 4 kunne ta inn ny produksijon, vii sdledes veere av

begrenset varighet.

Sentrainettet er i dag delt p4 132 kV samieskinnene i Askara, og det er begrensninger bade nordover mot
Drskog o9 serover mot Aurland.

Statnett SF Posiadresse Tolefon / Telefaks Foretaksregister wwaw.statnettno
Huseabybakken 288 POBox 5192 Mej. 22527000/22527001 NO 962 986 833 MVA
0379 OSLO 0302 OSLO



Nord for Askdra

Den ferste begrensningen for fiyt nordover er 132 kV ledningen Leivdal-Haugen, hvor det blant annet i
2008 var betydelige spesiaireguleringskostnader. Neste begrensning nordaver er transformatoren i
@rskog, og deretter de resterende 132 kV ledningene mellom Askéra og Grskog.

Det er planer om en god del ny kraftproduksjon i dette omradet. Naermera 20 MW smakraft, med
innmating i Leivdal og Haugen, under bygging. | tillegg er det gitt konsesjon til ca 30 MW smakraft og et
vindkraftverk pA 66 MW i omradet. Ut over dette ar det konsesjonssskt 30 MW smakraft. Med den
smékraftproduksjon som er under utbygging og som har fatt konsesjon | dette omradet (ca 50 MW), vi
sentralnettet | omradet bli ytterligere anstrengt.

Det er sett pa mulige tiitak som kan avhjelpe situasjonen pa kort sikt. Det er sannsynlig at det er mulig &
oppgradere 132 kV ledningen Leivdal-Haugen til 80 grader linetemperatur (SFEs ledning), slik at
kapasiteten pa denne ikke blir mer begrensende enn de avrige ledningene | omradet. Dette vii bll avkiart |
lopet av kort tid. Det & ake transformeringskapasiteten | @rskog nd som et midiertidig titak, vurderes som
lite hensiktsmessig i forhold il at dette faktisk vil gi svzert liten kapasitetaakning far 132 kV ledningene
igien vil bli begrensende. Den nye planlagte Sulafjord-forbindelsen vil ake kapasiteten meltom Haugen og
Brskog. Delingspunkt i 132 kV nettet nord for Giskemo vil vurderas ut fra den enkelte driftssituasjon.

Konklusjonen er at med de tiltak som vurderes som aktuelle 4 gjennomfare pa kort sikt, vil det vasre
kapasitet il den nye smakraftproduksjonen som aflerede n& ar under bygging elier har fitt konsesjon i
omradet mellom Askara og @rskog. Det er imidlertid ikke ledig kapasitet tif yiterligera ny kraftproduksjon
far ny 420 kV @rskog-Fardal kommer i drift.

Ser for Askéira

| omradet mellom Askira og Aurland er nettkapasiteten noe bedre, men ogsé her begeranset. | dette
omrédet #r det imidlertid ogsa planer om mer omfatiende ny kraftproduksjon. Bagrensningsne | dagens
nett for fiyt sarover er farst transformeringskapasiteten i Aurland, som i perioder gar med overlast
aflerede i dag.

| omrédet meilom Askéra og Fardal er det gitt konsesjon til ca 210 MW ny smékraft-fvannkraftproduksjon,
hworav 136 MW er knyttet til sterre vannkrafiverk (Kjesnesfjorden og Eirikedal). Tett opp under 100 MW
av dette er under bygging, herunder Kjesnesfjorden. For Eirlksdal planlegges med anleggsstart til hesten.
| tilegg er det gitt konsesjon til 16 MW vindkraftproduksjon. Dette fyller opp tilgjengetig nettkapasitet inn
mot Fardal. | tiltegg er det i Indre Sogn gitt konsesjon til ca 60 MW smakraft-vannkraftproduksjon, inkl
Tyin/Holsbru. Ti sammen vil dette gke belastningen p& 300 kV ledningen Fardal-Auriand og 420/300 kV
transformatoren | Aurland,

Statnett har vurdert mulige tiltak for & oke kapasiteten pa kort sikt. Det vil ila 2009 installeres en
skillebryter | Fardal, som muliggjsr en deling av nettet | Fardal mot hhv Aurland og BKK-omradet. Dette
forventes & gi en bedre utnyltelse av nettet. Systemvern (produksjonsfrakobling} i Tyin vil 0gsa instalieres
for & bidra til ekt kapasitet ut fra Leirdala/Ardal-omradet. Det vil viders vurderes om det pa kort sikt er
mulig 4 4 til en akning av transformeringskapasiteten i Aurland (eier ECO), noe som vil kunne ske
kapasiteten | starrelsesorden 150-200 MW far avrige begransninger oppstar. Statnett vil ta kontakt med
ECO som eier av anleggene i Aurland, med henblikk pa 4 finne en lasning for & eke kapasiteten. Det
forventes at den planlagte kapasitetsakningen mellom @rskog og Fardal vil medfere okt fiyt nordover, og
dermed aviaste 300 kV ledningen Fardal-Aurland og transformatoren i Aurland. Med utgangspunkt i
planer om betydelig ny kraftproduksjon bade | Sogn- og Fjordane og videre nordover i Midt- og Nord-
Norge, vil Statnett i lapet av 2009 vurdere tiltak for 4 zke kapasiteten ogsa videre serover fra Fardal.

De tiltak sormn vurderes som aktuelle & giennomfere pé kort sikt vil kunne bidra til en viss

kapasitetsekning. Gitt at disse tittaksne blir iverksatt, burde dette bidra til at man normalt klarer &
héandters den nye krafiproduksjonen som er under bygging og som allerede har fatt konsasjon. Dog ser vi
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at enkelte situasjoner kan bii utfordrende. Spesielt gjelder dette | byggeperioden for @rskog-Fardal, hvor
det i perioder vil bli begrenset kapasitet inn mot Fardal fra nord. Delte som falge av at dagens 132 (300)
kV ledning mellom Hayanger og Fardal vil vaere ute av drift i perioder da deler av dagens ledning ma
rives fer ny 420 kV ledning kan bygges i samme trasé.

Det vurderas ikke 4 vaere tilstrekkelig kapasitet til yiterligere ny kraftproduksjon ut over det som er under

bygging og har fatt konsesjon | omradet mellom @rskog og Aurland, far ny 420 kV @rskog-Fardal kommer
i drift.

Pa vegne av Istad Nett AS, SFE Nett AS og Statnett SF ber vi om at NVE 1 sin konsesjonsbehandling tar
hensyn til kapasitetsutfordringene i dagens sentrainett melilom @rskog og Aurland. Var anbefaling er at
man er tilbakeholdne med 4 gi tillatelse for tilknytning av ny kraftproduksjon far ny nettkapasitet, dvs. ny
420 kV @rskog-Fardal, er | drift. Av hensyn til nettplaniegging og utbyaging i regional- og
distribusjonsnettet samt kraftutbyggemes planlegging, er det likevel anskelig at konsesjonsbehandfingen
av omsgkt ny smakraftproduksjon ikke utsettes. Men at eventueile konsesjoner kan gis med forbehold om
at nettilknytning ferst kan skje etter at det kan dokumenteres lilstrekkelig nettkapasitet.

Med vennlig hilsen
Statnett SF

.o
Gunnar G. Levas
Konsemdirekter

Kopi;
Istad Nett AS
SFE Nett AS
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o
TUSSA

Revidert :29.03.2010

Vilkir for nettilknyting av mikro-, mini- og smakraftverk i Tussa Nett AS (TN) sitt
konsesjonsomrade.

Formilet med dette informasjonsskrivet

TN vil med dette skrivet informere utbyggarar av mikro-, mini~ og smékraftverk om vilkar
som gjeld for nettilknyting av slike anlegg innanfor TN sitt konsesjonsomrade. Skrivet er
generelt, det kan i nokre have vere nadvendig med spesialtilpassingar, dette vil vi i sa fall
gjere greie for 1 eige skriv. Elles viser vi til Sintef Energiforskning AS sin rapport “Tekniske
retningslinjer for tilknyting av produksjonsenheter, med maksimum aktiv effektproduksjon
mindre enn 10 MW, til distribusjonsnettet™.

Vi minner samstundes om at det foregar ei lopande vurdering av desse vilkdra,_det kan i sd
maie skje storre eller mindre endringar. Desse endringane vil i sa fall TN informere utbyegar
om.

Dato: 13.08.2010
Dette skrivet gar til kraftverk, i kommune kommune.
Yieigar/ar: eigar

1. Nettkostnad i samband med bygging av kraftverk
Utbyggar av mikro-, mini- og smakraftverk skal dekke alle kostnadar 1 samband med
tilknyting til e-verket sitt linjenett. Dette gjeld og for oppgradering av linjenett som er
naudsynt grunna tilknytinga.
Inkludert i nettkostnadane kan vere:

¢ overferingslinjer i den utstrekning ei tilkopling av kraftverk gjer det naudsynt,

anten som forsterking eller nybygging.
oppgradering av transformator i transformatorstasjonar.
nettstasjon og transformatorar.
naudsynt méleutstyr, telelinjer m.m.
naudsynt fjernkontrollutstyr for fijernovervaking av stasjonen fra Tussa Nett sin
vaktsentral (for generatorar over 500 kVA),

TN kan etter avtale med utbyggar utfare komplett nettframfering (hegspent og lagspent).
Arbeid som skal utfarast av e-verket er kopling— og monteringsarbeid 1 samband med
tilkopling til hegspentlinje. Dette vert utfert som rekningsarbeid eller tilbod. Eksterne
entreprenorar skal ikkje arbeide innanfor TN sitt sikkerheitsomrade. Forstegangs
spenningssetting skal utforast av TN.

Som ledd 1 TN sitt arbeid med standardisering av materiell, er det anskjeleg at det vert nytta
standardisert materiell ved bygging av anlegg 1 vart forsyningsomrade.

2. Nettkapasitet i aktuelt omrade
Nar det gjeld hagspentlinjenettet 1 det aktuelle omradet, vil det vere kapasitet i nettet til A ta i
mot ein produksjon pd MW frd krafteverk kraftverk. Tilkoplingspunktet for kraftverket blir
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pa 22 kV-linja ved kraftverket (mast nr. ), sjé tilsendt kart. Avstanden fra kraftverket til
tilkoplingspunktet er pd om lag m.

Grunna stor pdgang av forespurnadar om tilknyting til nettet vart mé vi ta atterhald om at
tilkmytingsvilkéra, som er gjevne her, har ei tidsavgrensing paé to ar fié d.d. Dersom
kraftverket ikkje er bygd innan dette tidsrommer ma ny kapasitets- og kostnadsvurdering
gierast.

3. Konsesjonar
For kraftverket sin del mé det sekast om anleggskonsesjon etter Energilova 90, § 3.1 for
installasjonar (transformator og generator for innmating pa nettet er medrekna) over 1000 V
vekselstraum/1500 V likestraum. Sja publikasjon fra NVE Nr. 21/91 , vegleiar 1/98 og KTE-
notat nr. 39/01, som omhandlar "Konsesjonshandsaming av vasskraftsaker”.

4. Sakkyndig driftsleiar m.m.
Nasjonale fareskrifter stiller krav om godkjent sakkyndig driftsleiar p4 den del av anlegget
som er over 1000 V vekselstraum,
TN kan etter avtale std fore ansvarleg drtftsleiing og vedlikehald av anlegget. For dette betaler
kraftverket ein fast arleg sum for driftsleiing, medan andre driftskostnader vert fakturert etter
medgétt tid og materiell.

5. Tariffering
Kraftverket vil i tilknytingspunktet mate ei avgift for bruk av nettmonopolet til 4 overfore
krafta frd produsenten til forbrukaren. Avgifta eller tariffen for denne innmatinga vert da kalla
innmatingstariff . Denne er uavhengig av ein kraftsalsavtale som produsenten separat m3 ha
med ein krafthandlar.

Innmatingstariffen vert utrekna etter NVE sine forskrifter (FOR nr 302) der tarifferinga for
innmating 1 sentralnettet er forande. Tussa Nett AS folgjer denne som da har eit
tilknytingsledd for midlare produksjon og eit ledd knytt til malt innmata kraft.
Tilknytingsleddet for 2010 er pa 0,8 ere pr kWh basert pa middelproduksjonen. For nye verk
vert prognosert produksjon nytta. For kraftverk med installert vting mindre enn 1 MW skal
avrekna mengd maksimal vere 30 % av installert effekt multiplisert med 5000 timar. [
utvekslingspunktet vil vi rekne ut ein marginal tapssats i % som time for time vert multiplisert
med gjeldande spotpris og mengde. I underskotsomride vil dette leddet som oftast bli
negativt, dvs ei utbetaling til produsenten. Storleiken pa denne er avhengig av kor kraftverket
ligg 1 fordelingsnettet med omsyn til tap.

Dei tariffledda som her er nemnde vil bli utrekna kvart ar og dei er sileis underlagt
regimeendring, variasjon 1 takst og kraftflyten i nettet.

Vi oppmoder interessentane sa tidleg som muleg 4 ta kontakt med oss for & fa kartlegge

faktorane som mé vurderast for utbygginga startar opp. Ikkie minst vil ei eventuell
forsterkning av eksisterande nett kunne gi monaleg stor kostnad for kraftverket.
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“Meir om innmating frd kraftverk finn du i pdf-format pa Tussa Nett AS sine heimesider:
www.tussanett.no.

6. Maling
Krav til méling er under revurdering. Falgjande krav er gjeldande:
Alt forbruk av kraft skal malast.
Det er kraftverket v/eigar si plikt & syte for innsetting av TN sitt maleutstyr. TN kan gi opp
naudsynt plass for sitt utstyr og krav til straumforsyning og teletilkopling for utstyret. Malaren
vert telefonisk avlesen ved hjelp av TN sitt fiemmaélesystem. Kraftverket skal melde tilbake til
TN nér det er klart for montering av malar/ar og ndr anlegget er klart for tilkopling til TN sitt
nett. Sja og punkt 9, eige meldingsskjema vern og innstillingar.
Vidare skal kraftverket melde tilbake til TN kven som er kjepar av den produserte krafta.
Det vert kravd timesmdling for alle kraftverk der produsert kraft og eigeforbruk gar fram.
I tillegg til 2-vegs maling vert det kravd méling av reaktiv effektflyt.

P4 Tussa Nett AS sine WEB-sider www.tussanett.no finn du méalarhandboka var.

7. Lover og forskrifter ved bygging og drift
Nar det gjeld lover og forskrifter for nettilknyting viser vi bl.a. til felgjande:
Forskrifter for lagspentanlegg med vegleiing og NEK 400,
Forskrifter for elektriske forsyningsanlegg (FEF 2006).
Forskrift om sikkerheit ved arbeid i og drift av elektriske anlegg (FSE).
Forskrift om leveringskvalitet i kraftsystemet (www.lovdata no).

8. Spesielle krav som TN stiller.,
Anlegget skal byggast etter ei kvar tid gjeldande lover og forskrifter.

Generator/ar skal kople ut nar nettet blir utkopla, ved kortslutning eller andre feil pa nettet,
som forer til uregelmessig spenning og/eller frekvens ut over fastsette grenseverdiar, Det skal
ogsa nyttast tiltak som forrigling, kontaktorbrytar etc., som sikrar mot utilsikta innkopling.

Tilknyting av kraftverket skal ikkje fore til uakseptabel leveringskvalitet for andre nettkundar.
Sja forskrift om leveringskvalitet i1 kraftsystemet, www.lovdata.no.

Kraftverket skal oppgje ein kontaktperson med telefonnummer som kan kontaktast ved behov.

I samband med feil pa krafinettet eller ved planlagde utkoplingar/omleggingar ma TN kunne
krevje reduksjon eller full stopp av kraftverket utan a verte erstatningspliktige for tapt
produksjon. TN har heller ikkje noko erstatningsansvar for utkoblingar i nettet som er pafort
av 3, part.

8.1 Generatorutrustning
Generatoren skal ikkje fore til uakseptabel leveringskvalitet for andre nettkundar. Tilkobling
av kraftverket med tilhoyrande utrustning skal ikkje fore til ustabilitet 1 nettet p4 grunn av
normale lastendringar, og generatoren ma tale dei pakjenningar han kan bli utsett for ved feil i
nettet.
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Kraftverkseigar skal oversende driftsdiagram/kapabilitetsdiagram for generator(ane) til Tussa
Nett AS for godkjenning i god tid for generatoren blir bestilt.
Generatorar storre enn 100 kVA skal normalt vere synkrongenerator.

8.2 Vern - dokumentasjon
Vern for elektrisk anlegg skal dokumenterast seerskilt og sendast TN snarast mogeleg.

Kraftverk som ikkje har eller kan dokumentere sine vern fér ikkje tilkople seg til TN sitt nett.
Sja pkt. 9.

Effekt brytar og overstromsvern
Det mé nyttast effektbrytar konstruert for & kunne bryte alle farekommande straumar i det
anlegget den er plassert i.

Spenningsvern
For alle anlegg vert det kravd vern som ivareteke krava til over- og underspenning.
Maksimalt avvik 0,9xUn<U<1,08xUy, tidsforseinking maks 1 sek.

Frekvensvern
50 Hz +1/-2 Hz over- og underfrekvens, tidsforseinking maks 10 sek.

Jordfeilvern

TN krev at nye kraftverk skal utstyrte med jordfeilvern. Spesielt gjeld dette kraftverk med
storleik tilpassa forbruk under aktuell hegspentavgang. Storleiken kan dermed variere, men
ein ma ga ut fra at det kan vere aktuelt allereie frd ca. 500 kVA, men_dette krev individuell

vurdering,

Samstundes ser vi det av sikkerheitsmessige og ekonomiske grunnar sveert viktig at det vert
ettermontert jordfeilvern i eksisterande aktuelle kraftverk.

Vern mot eydrift
Asynkrongeneratorar skal ikkje ga pa eige nett. Dersom generatorar skal ga pa eige nett, mi
turbinregulatoren vere frekvensregulert.

Automatisk gjeninnkopling

Anlegg med automatisk gjeninnkopling skal ikkje aktivere slik funksjon for loyve er innhenta
frda TN. Krav for & kunne nytte slik funksjon er at generatoren er asynkron og at det skal mile
pa “friskt” nett i min. 5 min etter innkopla nett far innkopling vert aktivert. Berre 1 innkopling
er tillete, Etter 1. mislykka innkopling skal funksjonen deaktiverast.

Radial med fleire kraftverk som har aktivert automatisk innkoplingsfunksjon skal nytte
forehandsdefinert innkoplingtider fastsett av TN,

For synkrone generatorar gjeld andre reglar. Desse blir & komme tilbake til i kvart einskilde
tilfelle.

8.3 Andre krav
Innfasingsutstyr

Det vert kravd innfasingsutstyr (synkroskop) for generatorar sterre enn 100 kW. Dette for &
regulere innkoplinga mot nettet.
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Fasekompensering

For asynkrongeneratorar med yting over 50 kVA skal det kompenserast for uttak av reaktiv
effekt. Dette kan gjerast ved hjelp av kondensatorbatteri. Kondensatoren skal minst
kompensere for reaktivt forbruk i tomgang og sikre at netto innmating i tilknyttingspunktet
ved fullast har ein effektfaktor (cos ¢} i omradet 0,9-1. Dersom asynkrongeneratorar med
yting 50 kVA eller mindre skaper spenningsproblem i nettet, kan det ogsi blir krevd
kompensering av reaktivt uttak. Dette ma vurderast i kvart tilfelle.

For synkrone generatorar gjeld andre reglar, Desse blir & komme tilbake til i kvart einskilde
tilfelle.

Heogspentrom, nettstasjon
Krav til hegspentrom, sja vedlegget: "Krav til transformatorrom i minikraftverk™.

8.4 Stasjonzere spenningsendringar

Det vert stilt felgjande krav til stasjonzre spenningsendringar:
e Ved tilknyting av kraftverk til eit nett med tilknytte forbrukarar, vert det tillate ei
spenningsstigning pa 5 % i forhold til spenninga utan krafiverket.
o {vre spenningsgrense pd Uy + 8 % skal ikkje overskridast.
e Folgjande spenningsband vert tillate:
- Umax:
- Umin:
» Ved tilknyting av kraftverk til eigen radial (ingen forbrukarar tilknytt) kan det
aksepterast sterre spenningsstigningar.

8.5 Dynamiske spenningsendringar
I samband med feil 1 nettet vil generator normalt falle ut pa grunn av vern som er innsett. Ved
enskje om 4 sikre at generator kan halde seg innkopla ved kortvarige feil, ma ein dynamisk
analyse gjerast der generatordata vert brukt saman med verninnstilling for nettet. Ved 4 justere
data for anlegget (generator/regulator) og vern kan kortvarige feil handterast utan at det
medforer stans pa maskinen. Dette er analyse som eventuelt vert gjort for utbyggar si rekning,
men som sett over anlegget si levetid kan vere svaert lansam. Loysinga foreset at vern i
nettomradet har GIK innkopla.

Viktig!
For anlegg med generator/ar med samla yting storre enn 0,5 MW ma eige dokument/aviale
utfyliast og underskrivast, for tilkopling av anlegget kan skje.

9. Meldingar i samband med driftssetting og testing av kraftverk
For kraftverket kan setjast i drift skal det sendast melding til TN. Meldinga m4 stadfeste at
anlegpet er bygt etter gjeldande lover og forskrifter og krav stilt av TN. Der skal det og gé
fram kva dato kraftverket skal settast i drift og koplast til TN sitt nett.
Vidare skal det snarast mogeleg og for anlegget blir sett 1 drift, sendast kopiar av tekniske
data og innstillingar for alle verna som er montert. Dette skal skje pa eige skjema, som ligg
ved dette skrivet.
Eigar av kraftverket ma sjolv syte for melding til DSB (Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskap).
TN skal vere representert under idriftsetjing for & kunne sikre at anlegget kjem i drift pa ein
sikker mate og slik at dei naudsynte prever vert gjort.
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For krafistasjonen skal setjast i drift, md ein gjennomgang av kraftstasjonen avtalast med
netteigar sin reléansvarlig. Folgjande punkt skal gjennomgaast:

e Alle verninnstillingar testa i heile vernkjeda.

e Det vert gjennomiert lastavslagspreve med etterfoigjande analyse av
spenningsvariasjonane i nettet.

s Det vert gjennomfort utkoplingstest for 4 sja at kraftstasjonen koplar snogt fra
nettet.

o Alle testane skal dokumenterast og godkjennast av netteigar.

e Netteigar gjev ein skriftleg aksept for ferebels drift ndr alle testresultata er i
samsvar med gjevne krav. Dette gjeld nar nar “Kontrollskjema for vern i mikro,
mini og smékraftverk” er underskrive av Tussa Nett AS. For kunne kontroliere at
anlegget tilfredstiller krava som er gitt i dette dokumentet, vil det ikkje bli gitt
permanent driftsloyve fer kraftverket har vore i drift i minimum 12 manedar.
Dersom det vert registrert avvik 1 forhold til vilkdra i dette dokumentet, ma avvika
utbetrast for varig driftslayve blir gitt. Varig driftsloyve blir gitt pa eige skjema.

¢ Stasjonen si evne til 4 halde seg innafor spenningsbandet gjeve ovanfor vert provd.

Spenningspendlingar som kjem til syne i form av synleg blinking i lyset i tilknytt nett vert
ikkje tillate og medfoerer stans av anlegget inntil feilen er retta.

10. Ombygging/endringar
Ombygging eller endringar som gir auka installert effekt skal godkjennast TN. TN skal ogsa
ha melding ved endring i produsert energi.

Kraftverkseigar aksepterar med denne underskrifta vilkdra i denne avtalen for nettilknyting.

Avtalen/vilkéra er skriven 1 to eksemplar — eit til kvar av partane.

...................................................................

kraftverkseigar Tussa Nett AS

Vedlegg:

Nett-tilknyting for kraftverk starre enn 0,5 MW
Kontrollskjema for vern i mikro-, mini- og smakraftverk
Tariffering av minikraftverk

Informasjonsskriv om jordfeilvern i kraftverk

Krav til transformatorrom i minikraftverk.
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Nett-tilknyting for kraftverk starre enn 0,5 MW

if.pkt.8. "Lover og reglar i samband med bygging og drifting av mikro-, mini- og
smakraftverk i Tussa Nett AS sitt konsesjonsomride.”

Avtale mellom Tussa Nett AS (TN)

0g
«Eigary i «Kommune» kommune
for

Mini - og smiikraftverk med generator/ar med samla yting sterre enn 0,5 MW som er

eller skal knytast til TN sitt nett.

Intensjonen med denne avtalen er 4 sikre koplingar i nettet og tryggleik for det som jobbar pé
eller i nerleiken av forsynings- eller fordelingsnettet.

Kray til cigar av kraftverket:

Pakopling til TN sitt nett skal ikkje gjerast for alle forhold er avklart mellom partane
og denne kontrakten er signert.

Eigar av kraftverket pliktar & gje melding til overordna vakt pa tIf._70 04 61 11 far
koplingar vert gjennomfort.

Eigar av kraftverket pliktar til ei kvar tid 4 halde aile vern i godkjent stand og syte
for at desse fungerar slik dei er tiltenkt. Innstillingar av verna skal skje i samrad med
TN og etter deira krav. Det skal god tid i farevegen gjevast skrifteleg beskjed med
tekniske data fer oppdatering eller nye vern skal monterast.

Naudstopp av anlegg skal meldast vaktsentralen v/overordna vakt snarast.
Okonomiske tap som folgje av brot pa denne avtalen, inkl. aktleyse i samband med
regulering og kopling, vert belasta eigar av kraftverket. Dette gjeld ogsa der dette far
til konsekvensar for nettet til 3. part. I slike forhold vil avbrotskostnadene bli berckna
etter gieldande retningslinjer gjevne av NVE,

Maling av aktiv og reaktiv produksjon, samt spenning og straum skal overfarast til TN
sin vaktsentral. I tillegg skal Tussa Nett kunne kople kraftverket i fra nettet fra
vaktsentralen. Kostnadane for etablering av utstyr for dette skal dekkast av
kraftverksutbyggar. Kraftverket skal st som eigar av fjernstyringsutstyr. Tilkopling av
produksjonsanlegget skal ikkje skje for utstyr for fjernstyring av kraftverket er etablert.
Krav til generatorutrustning. Generatorar med yting 500 kVA eller starre skal vere
synkrongenerator med mulegheit for regulering av aktiv effekt, reaktiv effekt og
spenning. Ved maksimal effektproduksjon skal generatoren vere dimensjonert for ein
effektfaktor (cos @) i omradet 0,95 - 1,0 nir generatoren trekker reaktiv effekt og ein
effektfaktor 1 omradet 0,9 — 1,0 nar han produserar reaktiv effekt. Det blir foresett at
generatoren blir utstyrt med automatisk spenningsregulering for at spenninga skal
halde seg innanfor spenningsbandet (jfr. pkt 8.3). Dersom nettanalysar viser at det er
nadvendig med storre effektfaktorband, ma generatoren og magnetiseringsutrustninga
dimensjonerast for dette.

SIDE 7 AV 12



AVTALEDOKUMENTASJON FOR MIKRO-, MINI- OG SMAKRAFTVERK AMMS 2004

Krav til TN

» TN skal ta kontakt med eigar av kraftverket ndr der skjer planlagde koplingar i nettet
som far konsekvensar for kraftverket og drifta av dette. Her under inn og utkopling,
seksjoneringar etc.

» Unnateke frd dette er hendingar som skuldast klimatiske forhold, feiltilstandar og
avbrot som krev hurtig handtering av vakthavande eller feilar pafort av 3.part. TN kan
heller ikkje lastast for forhold som skuldast gjeninnkoplingar i eige nett, d3 dette er del
av nett- og nettstyringssystemet.

¢ [ samband med feil pd hegspenningsnettet eller ved planlagde utkoplingar/omleggingar
ma TN kunne krevje reduksjon eller full stopp av kraftverket utan 4 verte
erstatningspliktige for tapt produksjon.

Denne avtalen er bindande fram til nye endringar vert gjort gjeldande, eller til kraftverket legg
ned drifta eller ombygging/nybygging som ferer til forandringar i installert effekt. Vert drifta
av kraftverket lagt ned, skal dette meldast TN snarast.

Ved endring eller oppdatering i denne avtalen skal kraftverket ved eigar informerast sa snart
som mogeleg.

Denne avtalen er skriven i to eksemplar — eit til kvar av partane.

................................................................................

Kraftverkseigar Tussa Nett AS
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KONTROLLSKJEMA FOR VERN I MIKRO, MINI OG SMAKRAFTVERK

jf.pkt.8 “Lover og reglar i samband med bygging og drifting av mikro, mini- og smikraftverk
Tussa Nett AS sitt konsesjonsomrade.”

<kraftverk> i <kommune> kommune

for
Tekniske data for elektriske apparatanlegg og koplingsanlegg, vern og inustillingar
m. m.

®  Generator [YPE.........ooiviir i e YNNG MW.
Merkespenning Un.................ol Effektfaktor cos@.............oooviviiiiiinnen. .
Synkronreaktans xd{%a)........ooooiiiiiin.. . . Transient reaktans xd'(%a)..................ooveis
Subtransient reaktans xd" (%0)..........ccoevinins Ankerresistans (Pu).........covevivi i

o Transformator type.........ooiiiiiiii e S ¥HNG kVA.
Omsetming, VOolt ... JKeplingoggr................
Normalstr. Amp .........oooovvveneni Uk%...... Pk75% Vekt......oooo Ke.

s Generatorbr................._................ Bryteevne .......ooovvi. A. Innkoplingsemne. ....... A
Utleysande vern:
Frekvensvern ....... A ) o1 P
Innstilt over/under frekvens ......... HZ, tidsforseinking 0.
Spenningsvern....... Virkemate ..o
Innstilt over/under spenning .......... V. tidsforseinking .....
Effektvern ............ VIEKEIMALE « .o oet it e e s e s ettt s e e e e
Turtalsvern..........ooovivvvivennenininnns VITKEMALE. e
Overstremyern............ocooevaeeeinanns VITKEMBLE. ..o e e
'A.n-dre VETTL i irerererareonrnnntrnronsneserrs VirTkemate. .o
Andre ’vem .................................... ViTkemate. . ...

NB! Kopiar av dokumentasjon for verna skal leggast som vedlegg til dette skjemaet.

.............................. kraftverk vielgar/arar......... ...t
gar god for at verna er funksjonsdyktige til ei kvar tid og at dei er innstilt i samsvar med krav stilt av

ANLEGGET SKAL IKKIJE TILKOPLAST FOR DETTE DOKUMENTET ER
UTFYLT OG UNDERTEIKNA AV BEGGE PARTAR.

Motteke/Godkjent

Tussa Nett AS
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Dato: 18.06.02

Til
Mini- og smikraftverkseigarar og andre som gar med planar om bygging av slike i
Tussa Nett AS (TN) sitt forsyningsomrade,

Informasjonsskriv om jordfeilvern i kraftverk

[ dei seinare &r har det komme fleire sma og store kraftverk i TN sitt forsyningsnett, desse
har fart med seg positive og negative driftserfaringar . TN er opptekne av sikkerheita i eige
nett, noko som og kjem eigarane av mini- og sméakraftverka til gode.

Noko vi har brukt ein del tid p4 er m.a. vernproblematikk og kva som kan skje ved feil, pa
eigne anlegg og pa andre sine anlegg. Forhold knytt til overstrem, spenningsfeil og
frekvensfeil er omtalt tidlegare. 1 tillegg erfarer vi at jordfeil i bestemte driftssituasjonar kan
utgjere ein stor trussel for mini- og smékraftverka.

For & synleggjer det vi har erfart vil vi her gjere greie for to problem som i nokre spesielle
hever kan opptre samla:

1. Asynkrone verk eller verk som i ei eller anna form ikkje vert kayrde som reine
synkronverk, kan fortsette & produsere dersom produksjon og forbruk er i balanse eller
tilneerma balanse( ideelt nett), sjelv om bakanforliggande nett vert utkopla.

2. Ved jordfeil pa bakanforliggande nett, vil avgang i tilheyrande sek.st. kople ut denne
avgangen, sa vil GIK- releet etter innstilt tid gjere forste innkopling.

Situasjonen som kan opptre er som faljande: Det vert registrert jordfeil pa
bakanforliggande nett (22 kV) i sek. st., jordfeilvernet koplar ut avgangen (linja). Kraftverket
sin produksjon og forbruket i nettet er i balanse. Dette gjer at verket forsett d produsere. Etter
innstilt tid, koplar GIK- releet inn 22 kV-linja. No kan kraftverket og linja vere i meir eller
mindre motfase, noko som medferer tilnazrma kortslutning i innkoplingsaugneblinken. For eit
mini eller sma- kraftverk kan dette f3 fatale konsekvensar.

Eit jordfeilvern ville i ei slik situasjon gitt signal til effektbrytar som sé ville lagt ut
kraftverket og forhindra ein evt. feil.

Vi ser det derfor som sveert naudsynt at mini og smakraftverk har vern som kan forhindre at
slike feilsituasjonar kan oppstd i omrade der dette er ei problemstilling. Spesielt gjeld dette
kraftverk med storleik tilpassa forbruk under aktuell hogspentavgang. Storleiken kan dermed
variere, men ein ma g ut fra at det kan vere aktuelt allereie fra ca. 500 kVA, men dette krev
individuell vurdering.

TN vil krevje at kraftverk som vert bygt framover , der dette grunna storleik er ei
problemstilling, er utstyrt med jordfeilvern.

Samstundes ser vi det av sikkerheitsmessige- og ekonomiske grunnar svart viktig at det vert
ettermontert jordfeilvern i eksisterande aktuelle kraftverk, nettopp for & unngé 4 komme 1 slike
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situasjonar, og for & forhindre skadar som faljer desse. Om enskjeleg kan TN utarbeide
kostnadsoverslag og std fore montering.

Vi har sa langt ikkje gitt pibod om ettermontasje, men understrekar at det er i kraftverkas
interesse & vurdere montasje seriest. PAbod om ettermontasje vil ogsa kunne komme pa
seinare tidspunkt. Situasjonsavhengig kan det ogsa vere aktuelt & vurdere sperre av aktuelle
GIK-rele i TN sine transformatorstasjonar, i samband med revisjon av desse.

Vi oppmodar kraftverkseigarar med kraftverk i aktuell storleik om 4 gje tilbakemelding.
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Krav til transformatorrom i minikraftverk.

Branntrygging

Rom for hegspenningsanlegg plassert i bygning for andre formal eller i samanheng med stike bygningar, skal
vere utfart som branntrygge rom (A60). Slike rom skal der det er mogeleg ha der ut i det fri. Dersom det skal
vere dor inn til rom for andre formal, skal denne vere av brannteknisk klasse A60, i tillegg skal denne vere
sjalviukkande.

Darer og glas ut til det fTi kan vere utfart utan krav til brannmotstand vis brann ikkje kan spreiast gjennom slike
opningar, likevel skal dorer vere av stal, aluminium eller anna materiale godkjent av Elektrisitetstilsynet,
Avstandar frd slike darer og opningar til brennbart materiale skal ikkje vere mindre enn | m. Dei skal vidare nar
stasjonen er plassert narmare enn | m frd annan bygning, ikkje plasserast i stasjonsvegg som vender mot
brennbare bygningsdelar.

Det skal ogsé treffast tiltak mot spreiing av brann gjennom kanalar, kabelgjennomforingar o.1..
Kabelgjennomforingar og andre tettingar av opningar inn til andre rom skal ha same brannmotstand som dor
(ABO).

Oljegruve (kum)

Rom med oljefylte trafoar skat vere bygt med terskel , oljekum e.l. slik at oljen ikkje kan renne ut. $25.3.1.
Oljegruve skal ha steinfilter eller anna form for brannhemmande effekt, Betonggolvet i transformatorrommet ber
ha ei helling p& minst 1:20 mot olj gruva. Steinfilteret i gruva ber vere minst 0.4 m tjukt og bestd av reinvaska
elvestein med dia. 60 - 90 mm. NB. Er ikkje pdbode for trafoar under 1600 kVA

Trykkavlastning
Rom for hegspenningsanlegg skal utforast slik at vegger og tak ikkje rasar saman eller blir spreidd utover ved ein
lysboge i anlegget eiler eksplosjon i ofjeholdige apparat.

Tilkomst
Darer inn til rom for stasjonsanlegg skal ha sylinderlas eller tilsvarande forsvarleg inaretning.

Ventilasjon

Rom for stasjonsanlegg skal vere tilstrekkeleg ventilert. Ventilasjonsopningar og rister skal vere innstikkssikre,
Dvs. plassert og utforma slik at det ikkje er mogeleg 4 stikke gjenstandar gjennom opningane eller ristene og inn
pa eller mot spenningsfarande anleggsdeler.

Spenningsfarande deler
Spenningsferande deler skal ha tilstrekkeleg isclasjonsfastheit mot jord og innbyrdes avstandar, ved luft/gass
eller et fuktigheitsbestandig, varmebestandig og krypestraumsbestandig materiale.

Merking

Elektriske maskiner, transformatorar og andre apparat skal vere tydeleg, lett synleg og haldbart merka med type,
fabrikknamn, vting, koplingsart, kapslingsgrad o.1. i den utstrekning dette er nedvendig.

Vidare skal stasjonen utvendig vere tydleg merka med namn/nummer.

Einlinjeskjema eller liknande som fortel kva for plass dei forskjellige anleggsdelen har i det totale anlegget og
korleis og kvar dei er kopla.

Opne apparat/anleggsdelar i innandarsstasjonar

Framfor spenningsfarande deler i apparatanlegg skai det brukast dar, plate eller liknande vern. Gitterdar er ikkje
tillate. Bak plateder skal bom e.l. av ikkje leiande materiale brukast som ekstra avsperring. Denne skal vere
fargemerka GUL/SVART,

Vis det er god avstand til hegspenningsferande deler kan det pa fordelingstrafoar i felt og i generatorgruver
brukast bom som avsperring. Bom er pdkravd for derbredde over 0.5 m,
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