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Sammendrag:

Zephyr AS planlegger utbygging av et vindkraftverk pa Dalsbotnfjellet i Gulen kommune, Sogn og
Fjordane fylke. Tiltaksplanene omfatter utbygging av 50 vindturbiner 4 3 MW (eller en utbygging med
totalt installert effekt pa inntil 160 MW) med tilhgrende atkomst og internt veinett. Foreliggende rapport
belyser tiltakets konsekvenser for landbruk og gir en vurdering av forurensningsrisiko.

Forurensning
Potensialet for forurensning i forbindelse med anlegg og drift av Dalsbotnfjellet vindkraftverk er framfor

alt knyttet til risiko for ugnskede hendelser. Vesentlig forurensning skal normalt ikke forekomme, og
tiltakshaver vil legge vekt pa a forebygge ungdvendig pavirkning ved utarbeidelse av et
miljooppfelgingsprogram. Sannsynligheten for ugnskede hendelser som kan resultere i stgrre utslipp er
vurdert som liten, og risikoen for utslipp som akseptabel. Dersom aktiviteter knyttet til anlegg og drift
planlegges som forutsatt i miljgoppfelgingsprogrammet og i foreslatte avbgtende tiltak, vurderes tiltaket a
ha ubetydelig virkningsomfang og konsekvens.

Drikekvann

Utbyggingen vil bergre nedbgrfeltet til Nordre og Sgre Nordgulvatnet. Nordgulen vassverk, med inntak i
Sere Nordgulvatnet, er hoveddrikkevannskilde for beboerne i Nordgulen, Tveita og deler av Haveland.
Inngrep i nedberfeltet til Nordre Nordgulvatnet vurderes 4 ha liten negativ konsekvens for
drikkevannskvaliteten. Nordre Nordgulvatnet vil fungere som et sedimentasjonsbasseng for evt.
partikkelavrenning. Det anbefales at planlagte turbiner og andre inngrep innenfor nedbgrfeltet til Sgre
Nordgulvatnet trekkes ut av nedbgrfeltet.

Landbruk

Planomrédet benyttes i dag som utmarksbeite for smafe. De ma forventes noe forstyrrelse av dyr i
anleggsperioden, men i driftsfasen vil utbygging ikke redusere mulighetene til a opprettholde naverende
beitebruk eller gi vesentlige begrensninger pa eventuelt utvidet beitebruk i omradet. Veisystemet vil fgre
til at planomradet blir lettere tilgjengelig. Dette vil kunne fa positive virkninger for det lokale landbruket
gjennom lettere tilsyn med beitedyrene.

Ingen av de alternative lgsningene for nettilknytning vurderes a fare til vesentlig ulemper for jordbruk,
men alle traseene bergre skogarealer pa hgy bonitet, og tiltaket kan fgre til ulemper for dagens og/eller
framtidig skogdrift. Alle alternativene vurderes derfor & ha middels negativ konsekvens for skogbruk og
liten negativ konsekvens for jordbruk.
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1 INNLEDNING

Zephyr AS planlegger & etablere et vindkraftverk pa Dalsbotnfjellet i Gulen kommune i Sogn og
Fjordane. Planene er av et slikt omfang at de autormatisk utlgser plikt om utarbeidelse av
konsekvensutredning.

Foreliggende rapport, som belyser konsekvenser for landbruk og drikkevann samt kilder til
forurensning samt avfall og avlgp som ventes produsert i anleggs- og driftsfasen, er en av flere
fagrapporter som utgjar grunnlaget for konsekvensutredningen.

2 UTBYGGINGSPLANENE

21 Lokalisering av tiltaksomradet

Gulen kommune ligger pa sgrsiden av innlgpet til Sognefjorden, helt sgrvest i Sogn og Fjordane fylke.
Planomradet strekker seg fra Fv 57 i vest til dalferet med Haugsvatnet i gst, og fra Rutledal i nord til
Nesfjellet i sgr (fig. 2.1), og ligger pa 450-675 moh. Kommunesenteret Eivindvik ligger sgrvest for
planomradet (ca. 6 km i luftlinje), og nermeste grend/tettsted, Nord-Gulen, ligger nede i dalen straks
vest for planomradet. Planomradet bestar i sin helhet av trelgse utmarksomrader der gras- og lynghei
veksler med berg, myr og vann.
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Figur 2.1. Lokalisering av Dalsbotnfjellet vindkraftverk.




2.2 Vindkraftverkets utforming

De forelgpige utbyggingsplanene omfatter totalt 50 vindturbiner innenfor et 42 km” stort planomrade.
Utbyggingsplanen er illustrert i figur 2.2.

Den skisserte planlgsningen ma betraktes som et eksempel pa utbyggingsomfang med hensyn til antall
turbiner og plassering. Lookalisering, intern avstand mellom turbinene og antall turbiner vil bli endelig
bestemt etter en eventuell konsesjonstildeling. Det vil bli sgkt om en installert effekt pa inntil 160
MW.

Atkomsten til planomradet er planlagt etablert fra Fv 57 via Bjerndalen (fig. 2.2). Alternativ atkomst
blir vurdert fra nord, via Rutledal. I vindkraftverket vil turbinene bli forbundet med et internt veinett.

Kraftproduksjonen fra vindturbinene vil bli fert i 33(22) kV jordkabel til en transformatorstasjon, som
blir plassert vest eller sgr i vindkraftverket, avhenging av lgsning for nettilknytning. Her vil
spenningen bli opptransformert fra 33(22) kV til 132 kV. Fra transformatorstasjonen vil kraften bli
fart fram via en 132 kV ledning for tilknytning til eksisterende nett (se under kapittel 2.4).

2.3 Vindturbiner

Ved utbygging av Dalsbotnfjellet vindkraftverk vil det veere aktuelt & benytte turbiner innenfor
spekteret 2,3-4,5 MW. Utredningsturbinen som er brukt er av typen Vestas V90 3 MW med en
navhgyde pa 80 meter og rotordiameter pd 90 meter. Dette gir en total hgyde pa 125 meter nar et av
bladene peker rett opp.

24 Nettilknytning

Nettilknytningen vil skje mot Frayset transformatorstasjon, som ligger ca. 15 km sgr for
Dalsbotnfjellet.

Aktuell lgsning for nettilknytning er avhengig av om ogsa Brosviksata vindkraftverk far konsesjon.
Brosviksdta vil ligge vest for Dalsbotnfjellet, og en felles nettlgsning for disse to vindkraftverkene er
vurdert som mest hensiktsmessig (fig 2.2). Dersom kun Dalsbotnfjellet vindkraftverk far konsesjon vil
transformatorstasjonen bli plassert i den sgrlige delen av planomradet, og linjen vil krysse
Austgulfjorden. To alternative traseer er vurdert (fig. 2.2).

1. Hovedalternativet — tilknytning via Brosviksata vindkraftverk
Alternativet forutsetter at bade Dalsbotnfjellet og Brosviksata vindkraftverk far konsesjon. Det
bygges en 132 kV luftledning fra transformatorstajonen i Dalsbotnfjellet til Brosviksdta
vindkraftverk. Dette vil medfere et luftspenn (spesialspenn) over dalfgret mellom de to
vindkraftverkene pa 1100 m. Det forutsetter da et 132 kV koblingsanlegg pa Brosviksata. Fra
Brosviksdta vil det bygges en ny 16 km lang 132 kV ledning til transformatorstasjonen ved
Frayset. Fra Svabergfjellet pd nordsiden av Gulafjorden vil linjen ga sgrover, og krysse
Svadberghavet over mot Storefjellet. Linjen vil krysse Slettefjellet ned mot Amdalsvatnet.
Herfra vil den ga parallelt med eksisterende 22 kV-ledning fram til Fragyset. SAE Vind, som
har sgkt konsesjon for Brosviksata vindkraftverk har i den forbindelse ogsa sgkt om konsesjon
for den del av kraftledningen som vil ga fra Brosvikséta til Frayset.

2. Alternative lgsninger (2a og 2b)
Dersom kun Dalsbotnfjellet far konsesjon vil transformatorstasjonen i vindkraftverket bli
plassert i den sgrlige delen av planomréadet. To alternative traseer til Frayset er vurdert.
Alternativ 2a forutsetter at det bygges en ny 132 kV-ledning som vil krysse Austgulfjorden pa
sgrsiden av Fv 57, for sd 4 gé i ny trasé ned til eksisterende 22 kV-ledning ved Amdalsvatnet.
Herfra vil traseen ga som for alternativ 1.



I lgpet av samradsprosessen har det ogsa framkommet gnsker om nettilknytningsalternativ
som gar lenger gst enn alternativ 2a. Dette er benevnt som alternativ 2b. Fra transformator-
stasjonen i Dalsbotnfjellet vindkraftverk vil det da bli bygget en ny 132 kV ledning via
Fossdalen sgrover til Austgulfjorden. Etter fjordkrysning fortsetter traseen gst for Kjellbju og
videre gjennom Myrdalen til Frgyset. Dette alternativet ma forelgpig ses pa som et eksempel
pa en gstlig trasé, og det er behov for ytterligere vurderinger bade av traséfgring og
kostnadsniva.

Konsekvensene av alternativ 1 er utredet i forbindelse med konsesjonssgknaden for Brosviksata
vindkraftverk. Denne fagrapporten inkluderer derfor kun konsekvensvurderinger av alternativ 2 fram
til det punkt hvor det er felles trasé mellom ledningene fra Brosviksédta og Dalsbotnfjellet. For gvrig
refereres det til konsekvensutredningen som er gjort for det konsesjonssgkte alternativet (Rambgll
2011).

2.5 Internveier

Alle veiene i planomradet vil ha en total bredde pa 5 m. Med foreliggende layout er de 50 turbinene i
vindkraftverket forbundet med et internt veinett pa totalt ca. 35 km (fig. 2.2). Det vil bli lagt stor vekt
pa a plassere veiene sa skansomt som mulig i terrenget.

Veiene vil hovedsakelig bli fundamentert pa fjell, og bygget opp av sprengt eller stedegen stein og
avrettet med ca. 15 cm knust masse. Skjeringer vil i stgrst mulig grad bli flatet ut. Skjeringer og
fyllinger vil bli dekket med stedlige lasmasser og revegetert.

Ved prosjekteringen vil en prgve & oppna massebalanse, men det kan vere ngdvendig 4 ta ut masser i
tillegg. Ved behov for mer masse enn det som tas ut fra sprenging i selve veitraséen, kan en hente
masser internt i anlegget ved a sprenge ned sma koller ner veilinje eller neer kranoppstillingsplassene.
Disse vil bli revegetert etterpa. Dette vil gjgre at terrengformasjoner endres, men man unngar dpne sar
i landskapet sammenlignet med a etablere et storre masseuttak. Det er aktuelt & bruke mobile
knuseverk inne i planomradet.

2.6 Montasjeplasser og fundament

Vindturbinene vil bli montert pa fundamentene ved bruk av to mobilkraner. Ved hver turbin vil det bli
opparbeidet montasjeplasser pa ca. 1000 m”. Disse vil vare permanente for senere vedlikehold og
service.

Dersom alle turbinene kan fundamenteres pa fjell, forutsettes det benyttet stagforankret fjell-
fundament. Fundamentene blir runde, med en diameter pa ca. 8-10 m. Med fundamentering pa
lgsmasser ma det benyttes gravitasjonsfundamenter, noe som gker diameteren pa fundamentet til ca.
18-35 m. Vindturbinfundamentene vil bli liggende under planert terreng og vil ikke bli synlige.

2.7 Servicebygg og transformatorstasjon

Et servicebygg med garasje er tenkt plassert ved atkomstveien like etter avkjgringen fra Fv 57 nord for
Bjegrndalen. Servicebygget vil bli oppmgteplass for de ansatte i vindkraftverket, og vil blant annet
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Figur 2.2. Mulig utforming av vindkraftverket med plassering av turbinene, internt veinett, to alternative
atkomstveier, to alternative plasseringer av trafostasjon samt mulige nettilknytninger.




inneholde oppholdsrom, kontrollrom, lager/verksted og saniteranlegg. Grunnflaten for servicebygget
anslas til 200 m” pluss en evt. garasjedel for kjgretgy til driften av vindkraftverket pa ca. 50 m®. Det vil
bli etablert vannforsyning og lukket anlegg for avlgp og infiltrasjonsgreft for gravann.

Plasseringen av transformatorstasjonen vil avhenge av hvilken nettilknytning som endelig blir aktuell.
Alternative plasseringer framgar av (fig. 2.2). Det forventes ngdvendig a opparbeide en tomt pa ca.
1200 m” for & ha tilstrekkelig plass til transformatorstasjon, utstyrsleveranse, parkeringsplass m.m. Det
vil bli etablert et trafobygg med tekniske rom, spise-/oppholdsrom og saniteranlegg.

3 UTREDNINGSKRAV

Utredningsprogrammet for Dalsbotnfjellet vindkraftverk ble fastsatt av NVE 12.10.2011.
Utredningskravet som gjelder temaene landbruk og annen forurensning slar fast at fglgende punkter
skal utredes:

Landbruk:

- Det skal gjares en kortfattet vurdering av tiltakets eventuelle virkninger for jord- og skogbruk,
herunder beite og jakt.

Annen forurensning:

- Kilder til forurensning fra vindkraftverket i drifts- og anleggsfasen, herunder mengden av olje
i vindturbinene og lagring av olje/drivstoff i forbindelse med anleggsarbeid, skal beskrives.

- Avfall som forventes produsert i anleggs- og driftsfasen og planlagt avfallsdeponering skal
beskrives

- Tiltakets eventuelle virkinger for drikkevanns- og reservedrikkevannskilder skal beskrives.

- Sannsynligheten for uforutsette hendelser og uhell skal vurderes. Virkninger ved eventuelle
hendelser og tiltak som kan minimere disse skal beskrives.

- Sannsynlighet for ising og risikoen for iskast skal vurderes. Dersom ising vurderes som
sannsynlig, skal aktuelle tiltak som kan redusere ising beskrives, og kostnadene ved
avisingssystemer og sikkerhetstiltak oppgis.



4 MATERIALE OG METODER

41  Datagrunnlag

Informasjon om eiendommer og drikkevannsressurser som blir bergrt av tiltaket er hentet fra
kommunen, grunneiere, vannverkene og fra AR5-kart (www.skogoglandskap.no).

4.2  Metodikk for konsekvensutredningen

For temaet forurensning er konsekvensvurderingene foretatt som en risikovurdering av hvorvidt
risikoen for forurensning ligger pa et akseptabelt niva, og det er fokusert pa avbgtende tiltak, serlig i
anleggsfasen.

Nar det gjelder landbruk og drikkevann har konsekvensvurderingene i stor grad fulgt metode-
beskrivelsen om ikke-prissatte konsekvenser gitt i Statens vegvesens Veileder om konsekvensanalyser,
Handbok 140 (2006).

Utredningen baserer seg pa at konsekvensen for et objekt/tema er en syntese mellom objektets verdi
og det omfanget inngrepet har pa objektet/temaet.

Verdi

Verdien til landbruk kan fastsettes pa bakgrunn av ulike kriterier. Disse kriteriene baserer seg bade pa
generelle faglige vurderinger av forekomst, mulighet for utnyttelse, arealforhold etc. Kriteriene som er
brukt i denne vurderingen er i hentet fra Statens vegvesen handbok 140 (2006) og vist tabell 4.1 og
4.2. Verdivurdering for hvert tema angis pa en glidende skala fra liten til stor verdi.

Tabell 4.1 Verdisetting av naturressurser (Statens vegvesen 2006)

Type omrade Liten verdi Middels verdi Stor verdi
Jordbruksomrader Jordbruksarealer med 4-8 poeng (se | Jordbruksarealer med 9-15 poeng | Jordbruksarealer med 16-20
tab. 4.2) (se tab. 4.2) poeng (se tab. 4.2)
Skogbruksomrader - Skogarealer med lav - Skogarealer med middels - Skogarealer med hgy
bonitet bonitet og gode drifts- bonitet gode drifts-
- Skogarealer med middels forhold forhold
bonitet og vanskelige - Skogarealer med hgy
driftsforhold bonitet og vanlige drifts-
forhold
Omrader med - Utmarksarealer med - Utmarksarealer med - Utmarksarealer med
utmarksressurser liten prod. av matfisk og middels prod. av matfisk stor prod. av matfisk
jaktbart vilt eller lite og jaktbart vilt eller og jaktbart vilt eller
grunnlag for salg av middels grunnlag for salg stort grunnlag for
opplevelser av opplevelser salg av opplevelser
- Utmarksarealer med - Utmarksarealer med - Utmarksarealer med
liten beitebruk middels beitebruk mye beitebruk
Omrader med - Vannressurser som har Vannressurser med middels god Vannressurser med meget god
overflatevann/ darlig kvalitet eller liten kvalitet og kapasitet til flere vannkvalitet, stor kapasitet og
grunnvann kapasitet husholdninger/gérder som det er mangel pa i omradet

For a bedgmme verdi for jordbruksarealer, brukes systemet for poengsetting som vist i tabell 4.2. Om
ikke alle verdier er tilgjengelige, benyttes tabellen skjgnnsmessig.

Tabell 4.2. System for poengsetting av verdier i jordbruksarealer (Statens vegvesen 2006)

Tema Liten (4-8) | Middels (9-15) | Stor (16-20)

Arealtilstand Overflatedyrket (1) | Fulldyrket (5)

Driftsforhold Tungbrukt (1) | Mindre lettbrukt (3) | Lettbrukt (5)

Jordsmonn Uegnet (1) Darlig egnet (2) Egnet (3) Godt egnet (4) Svert godt egnet
(5)

Stgrrelse Sma (1) | Middels (3) | Store (5)
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Omfang

Begrepet omfang er brukt som en skjgnnsmessig vurdering av hvordan og i hvor stor grad tiltaket
virker inn pa det temaet og de interessene som blir bergrt. Ved vurdering av omfang er det ikke tatt
hensyn til verdien av temaet. Tiltakets omfang defineres etter en 5-delt skala fra stort negativt til stort

positivt. Tabell 4.3 viser kriterier for fastsettelse av tiltaket omfang.

Tabell 4.3. Kriterier for G bedemme omfang for naturressurser (Statens vegvesen 2006)

Stort positivt Middels positivt Lite/intet omfang Middels negativt Stort negativt
omfang omfang omfang omfang
Ressurs- Tiltaket vil i stor Tiltaket vil gke Tiltaket vil stort sett | Tiltaket vil redusere | Tiltaket vil i stor
grunnlaget og grad gke ressurs- ressursgrunnlagets ikke endre ressurs- ressursgrunnlagets grad redusere eller

utnyttelse av dette

grunnlagets omfang
og/eller kvalitet
(neppe aktuelt)

omfang og/eller
kvalitet

grunnlagets omfang
og/eller kvalitet

omfang og/eller
kvalitet

odelegge ressurs-
grunnlagets omfang
og/eller kvalitet

Konsekvens

Malet for konsekvensvurderingen er & gi vurderinger av de positive og negative virkningene av
tiltaket. Konsekvensen for et tema blir uttrykt som produkt av temaets/omradets verdi og i hvor stort
omfang tiltaket vil bergre temaet/omradet.

Konsekvensen for et miljg/omrade framkommer ved & sammenholde miljget/omradets verdi og
omfanget. Figur 4.1 viser en matrise som angir konsekvensen ut fra gitt verdi og omfang. Som det
framgar av figuren, angis konsekvensen pa en ni-delt skala fra meget stor positiv konsekvens til meget
stor negativ konsekvens. Midt pa figuren er en strek som angir intet omfang og ubetydelig/ingen
konsekvens.

rdi

Verdi

ngen ve

Liten Middels Stor

Omfang

get st¢|r positiv
Stort Iwei'ls (++++)

positivt

—_ _+__ ————
|

Middels
positivt

Lite
positivt
Intet omfang
Lite
negatlvt

k::lnse efns (+
Ubetyde h%_[_o.}

I
Liten neg$tiu

Middels
negativt

Stort
negativt

Figur 4.1. Prinsippet for en konsekvensmatrise
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Tiltakets konsekvens er vurdert i forhold til det s& kalte null-alternativet, dvs. forventet utvikling
dersom tiltaket ikke gjennomfgres.

4.3  Avgrensing av influensomradet

I planomradet avgrenses influensomradet av arealer som blir direkte bergrt av utbyggingen.
Nar det gjelder drikkevann er influensomradet avgrenset av nedslagsfeltet til drikkevannskilden.

Kraftledninger vil bare i begrenset grad pavirke jordbruksproduksjon. Ulempene er vesentlig knyttet
til eventuelle mastepunkter pa dyrket mark, ved at de beslaglegger areal og gir arronderingsulemper.

I skog ma ledningstraseen ryddes for a hindre overslag til jord. Dette gir en direkte bortfall av
produktiv skog. Da ryddebeltet ogsa legger begrensninger pa kjgring av traktor etc. i selve

ryddegaten, bar det ikke anlegges skogsveier under linene. Det kan derfor bli ngdvendig med
tilpasninger eller omlegging av veitraseer.

Langs en 132 kV ledning kreves det av normalt et rydde- og byggeforbudsbelte pa 29 m (fig. 4.2). I
det klausulerte arealet kan det ikke bygges viktige bygninger eller vokse produktiv skog.

Det ma ytes erstatning i form av penger til grunneiere som kompensasjon for denne utlempen.

Foseow=t. Faseovsk

1.5 4.5 ﬁ
T"' o A I }_‘ﬁ:{:
__ e A

Nornolt 12 - %m

Byggeforbudsbelte / Ryddebelte 29 m

Figur 4.2. Byggeforbuds- og ryddebelte for 132 kV ledning

Influensomradet er derfor avgrenset til linjetraseene inkl. rydningsbeltene og transformatorstasjonene
med tilhgrende infrastruktur. For skogomrader kan influensomradet bli noe stgrre som fglge av
indirekte virkninger som kan fgre til f.eks. driftstilpasninger.



5 DAGENS SITUASJON | PLANOMRADET

5.1 Omradebeskrivelse

Planomradet inkluderer fjellomradene Storsteinlifjellet, Dalsbotnfjellet, Blafjellet, Hagefjellet,
Storeggene, Arnipa, Fossfjellet og Nesfellet, som alle ligger over 450 moh. Hgyeste topp i omradet,
Skaldalsnove sentralt i planomradet, ligger pa 695 moh. Fjellmassene er prekambrisk grunnfjell i
granitt og gneis. Planomrdadet bestar i sin helhet av trelgse utmarksomrader der gras- og lynghei
veksler med berg, myr og vann, og er lite preget av inngrep.

Stort sett hele planomradet utnyttes til beite av smafe, men pa grunn av redusert beitebruk beerer
omrader preg av gkende gjengroing. Det er ikke innmarksbeite eller dyrka mark i planomradet.

Planomradet benyttes i til friluftsliv, framfor alt av lokale brukere.
Det er ellers ingen forsvarsanlegg, radiolinjemaster eller offentlige anlegg inne i planomradet.

Det er i dag ingen fast bosetning eller fritidsboliger i planomradet, men to stgler, Hantveitstglen og
Havelandsstglen, ligger innenfor grensene.

Pa vestsiden, lengst inne i Nordgulfjorden, ligger tettstedet Nordgulen, og her er det
jordbruksomrader. Eller ligger det noe spredt gardsbebyggelse innenfor 1 km fra plangrensene.

5.2 Vassdrag og avrenning

Deler av Storsteinlifjellet, Dalsbotnfjellet og Storeggene drenerer til Nordre og Sgre Nordgulvatnet i
vest. Dette er drikkevannsreservoar som brukes av Nordgulenfjorden vassverk.

Mot nord drenerer deler av planomradet via flere smabekker til Sognefjorden. Den stgrste av disse en
Dalelva. Mot gst og sgr drenerer planomradet mot Austgulfjorden, enten direkte via smabekker eller
via Haugsvatnet. I sgrvest er drenerer planomradet til Nordgulfjorden, og de starste tilfarselsbekkene
her er Skaladalselva og Neselva.

Ingen av vassdragene er varig vernet mot kraftutbygging.
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Figur 5.1. e bart fJI, smdkupert grasmi

=

nert hei med mange smdvann dominerer planomrddet.

5.3 Drikkevannforsyning

Nordre og Sgre Nordgulvatnet er hoveddrikkevannskilde for beboerne i Nordgulen, Tveita og deler av
Haveland. Nordgulfjorden vassverk, som er i privat drift, leverer vann til 22 faste husstander og 17
hytter. Inntaket ligger pa 9 meters dyp. Vannbehandlingen i vannverket inkluderer nanofiltrering og
UV-behandling. I kommuneplanens arealdel er nedbgrfeltet til Nordre og Sgre Nordgulvatnet definert
som er omrade med restriksjoner. Restriksjonene gjelder hold av beitedyr i deler av nedslagsfeltet
(pers. medd., Asmund Tveit). Fylkesvei 57 gar langs Nordre og Sgre Nordgulvatnet, men det har ikke
fart til uhell eller utslipp som har pavirket vannkvaliteten. Nedbegrfeltet er vist i figur 5.2.
Drikkevannsressursen vurderes & ha middels-stor verdi.

Ved Rutledal ligger et lite, privat vannverk. Dette forsyner 6 husholdninger og en hytte med
drikkevatn. Det er etablert et lite magasin ved oppdemming av et tjern (fig. 5.3). Tjernet far sin
hovedsakelige vanntilfgrsel fra bekker som drenerer et myromrade litt sgr for tjernet. Det er ingen
behandling av vannet, som i tgrre perioder om sommeren kan ha nedsatt kvalitet (gkt farge) (pers.
medd., Asbjgrn Rutledal). Drikkevannsressursen vurderes & ha liten verdi.

5.4 Forurensningsforhold

Det er ikke kjent at landbruksaktivitet eller andre tiltak/aktiviteter har fort til forurensning av
betydning.

Omradet tilfgres luftforurensninger som utfelles gjennom nedbgr og tgrravsetning, samt neeringsstoffer
og bakterier fra ulike dyrebestander i omradet. Det er ingen spesielle forhold som tilsier at
forurensningssituasjonen i planomradet avviker fra det som antas a vere den generelle for regionen.

-13 -
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5.5 Avfallshandtering i Gulen kommune

Avfallsforskriften regulerer avfallshandteringen, og hvordan dette skal forega. Farlig avfall skal
héndteres atskilt fra annet avfall. Alle bedrifter som produserer mer enn 1 kg farlig avfall pr ar er
pliktig til a levere avfallet til godkjent avfallsmottaker for videre transport og sluttdisponering.

Nordhordland og Gulen Interkommunale Renovasjonsselskap IKS (NGIR) besgrger i dag
avfallshandteringen for private husholdninger og neringskunder i Gulen kommune.

5.6 Landbruk

Planomradet for Dalsbotnfjellet vindkraftverk bergrer flere eiendommer som strekker seg inni
planomradet fra grendene Nordgulen, Indre og Ytre Hjartdal, Breidvik og Rutledal. Alle arealer i
planomrédet er utmark, og omradet benyttes som beiteareal for smafe. Det er anslétt at det gar i
underkant av 500 sauer med lam pa beite i omradet. Det er ingen skog i planomradet.

Grunneierne driver selv med jakt i omradet (hjort, rype), men det selges ikke jaktkort.
Utmarksressurserne i planomradet vurderes a ha middels verdi.

Figur 5.4 viser jordbruksomrader og skogareal langs de alternative kraftledningstraseene.

Langs de alternative kraftledningstraseene er det jordbruksomrader ved Dalsbygda og Kjellbju. Det er
stort sett lite produktiv skog i omradet, men i Vyrkesdalen ved Dalsbygda (hovedalternativet og alt.
2a) er det en del plantefelt pa hay bonitet. Det er det ogsa noen mindre plantefelt i Bjorndalen. I
Myrdalen nordvest for Frayset (se alt. 2.b) er det ogsa skog pa hgy bonitet, men med unntak av et lite

granfelt er det ikke plantet skog i omradet. Eksisterende skog er lgvskog med hovedverdi som ved.

Jordbruksomradene ved Kjellbju og Dalsbygda inkluderer fulldyrkede, lettbrukte arealer av middels
starrelse og gis middels-stor verdi.

Skogarealer pa hgy bonitet gis middels verdi.

5.7 Andre brukerinteresser

Det er ikke kjent andre brukerinteresser av betydning som anses som relevante ift. utredningstema
forurensning og avfall eller landbruk.
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6 KILDER TIL FORURENSNING OG AVFALL

6.1 Forurensningskilder

Anleggsfasen

Anleggsperioden er planlagt a vare i 2 ar. Anleggsaktiviteten vil i all hovedsak omfatte tradisjonelle
anleggsarbeider med framfgring av veier og etablering av faste strukturer som bygninger og turbiner.
Det vil primeert vaere naerliggende vassdrag og jordsmonn ved anleggsstedet som vil vere utsatt for
eventuell forurensning.

Folgende mulige kilder til forurensninger under anleggsfasen er identifisert:

Erosjon, transport og sedimentasjon av finpartikuleert materiale

Anleggsvirksomheten med sprenging, masseforflytning, massedeponering, etablering av atkomst- og
internveier vil, under forutsetning av at dette skjer neer vassdrag, medfgre erosjon og vanntransport av
finpartikuleert materiale av knust fjell, stein, sand, humus og jordmateriale, samt finmateriale av
betong. Dette vil gi gkt turbiditet i og blakking av nerliggende vassdrag. Dette vil til dels kunne
medfore et estetisk problem, men gkt turbiditet og humusinnhold kan ogsa gjgre vannet uegnet som
drikkevann. Sedimentasjon av fine partikler vil videre kunne gi negativ pavirkning av gyte- og
oppvekstomrader for fisk. Stgrre konsentrasjoner av finpartikulert knust materiale kan skade gjellene
hos fisk.

Rester av sprengstoff

Sprengte steinmasser vil kunne inneholde rester av sprengstoff og nitrgse forbindelser. Nitratavrenning
ved bruk av ammoniumnitrat kan vere et problem i omrdder med omfattende sprengningsaktivitet.
Ved nerhet til vassdrag, vil dette kunne medfgre gkt nitrogentilfarsel til omrader nedstrgms, men ogsa
akutt toksiske effekter pa planter og dyr. Det finnes imidlertid sprengstofftyper som ikke medfgrer
nitratavrenning, og denne typen problemer kan dermed forebygges.

Injeksjonskjemikalier og herdere

I forbindelse med forankring av vindturbinfundamentene og annet betongarbeid, vil injeksjons-
kjemikalier og betongherdere kunne bli benyttet. Disse kjemikaliene er ofte klassifisert som
miljgskadelige, og vil kunne gi toksiske effekter pa planter og dyr, f. eks ved eventuelle uhellsutslipp.

Saniteeravlgp fra brakkerigger

Saniteravlgp fra brakkerigger vil kunne medfere bade bakteriell forurensning og ekt neeringstilfersel
til vassdrag nedstrgms utslipp. Avhengig av naringsforhold i bergrte vassdrag og lokal vannfgring vil
dette kunne bidra til eutrofiering og begroingsproblemer.

Sel og spill av drivstoff, oljer, maling og annet farlig avfall

Sol av drivstoff, oljer og annet farlig avfall vil kunne forurense bade vassdrag, jordsmonn (i enkelte
tilfeller grunnvann) og medfgre langvarige toksiske effekter pa planter og dyr. I tillegg vil det ogsa
forarsake en estetisk forurensning ved at det dannes en tynn glinsende film pa overflaten. Eventuelt sgl
vil kunne gi ubehagelig smak og lukt av vann og jordsmonn.

Forurensningskilder i anleggsfasen omfatter utslipp av diesel, hydraulikkoljer og smareoljer fra
anleggsmaskiner. Anleggsmaskiner inkluderer gravemaskiner, dumpere, hjullastere og aggregater/
pumper som i hovedsak vil veere i aktivitet i forbindelse med bygging av de interne veiene.

Typisk kan gravemaskiner, dumpere og hjullastere inneholde opp til 700 liter diesel og 500 1
hydraulikkolje per maskin. Tankanlegg for drivstoff legges normalt i tilknytning til riggomrade og
lager for hydrulikkolje og smereoljer. Et tankanlegg som skal forsyne 10-12 anleggsmaskiner vil



normalt ha et volum pd i stgrrelsesorden 20 m®. Det vil vare behov for transport av drivstoff inn til
tank-/riggomradet. En mulig forurensningskilde her vil veere uhell i form av tankbilvelt og/eller

overfylling av tankanlegg. Tankbiler inneholder typisk ca. 10 m>.

Anleggsmaskinene vil bli forsynt med drivstoff fra et lokalt tankanlegg. Det ma paregnes at det kan
vere aktuelt med etablering av mindre tanker eller transport av drivstoff pa pafylling pa ulike steder i
anleggsomradet. Slike tanker har normalt et volum pa 1-2 m®, og transporteres som regel daglig ut til
arbeidsomradene. Tabell 6.1 gir en oversikt over potensielt forurensende utstyr og oljemengder i

anleggsfasen.

Tabell 6.1. Potensielt forurensende utstyr og mengder innenfor nedbgrfeltet i anleggsfasen (tall hentet fra
Sweco, Johnsen 2005). Antatt maksimale volumer.

Enhet/utstyr Volum pr. enhet (1) Total volum (m®)

Diesel | Hydraulikkolje | Smoreolje | Diesel | Hydraulikkolje | Smereolje
Gravemaskiner (4 stk) 700 500 40 2,8 2,0 0,16
Hjullastere (4 stykk) 700 300 50 2,5 1,2 0,2
Dumpere (3 stykk) 500 250 50 1,5 0,75 0,15
Drivstofftank/tankanlegg 20000 20
(€]
Lokale forsyningstanker 2000 4
(2 stk)
SUM 51 4 0,3

Ved normal aktivitet skal det ikke veere sgl eller spill av betydning. Det meste av utstyret er dessuten
sikret med systemer som skal fange opp eventuelle sgl i tanker.

Hendelser som kan fare til at det oppstar ugnskede utslipp i forbindelse med anleggsarbeidet er for
eksempel lekkasjer, velt av anleggsmaskiner og tanker, spill ved pafyll av drivstoff pa arbeidsstedet
(overfyll, tankbrudd/slangebrudd). Erfaringer fra anleggsfasen pa Mehuken vindkraftverk viser at
slangebrudd pa anleggsmaskiner kan vere en potensiell utslippskilde. Her rant det ut 3 1
hydraulikkolje ved én slik hendelse.

Det starste enkeltutslippet vil kunne bli forarsaket av at en lokal full drivstofftank springer lekk, f. eks.
som fglge av en pakjorsel, og hele volumet renner ut. Dette kan gi et utslipp pa inntil 2 m> diesel.

Driftsfasen

Kilder til forurensning ved drift og vedlikehold/service

Informasjon om oljevolum og sikkerhetssystemer for & forhindre ugnskede utslipp er innhentet fra
aktuelle vindturbinleverandgrer. Det er innhentet opplysninger som gjelder turbiner med og uten
hovedgir. Tabell 6.2 gir en oversikt over oljemengder i en vindturbin av typen E-70 E4 (Enercon
GmbH), som er en turbin uten hovedgir og typisk innhold av oljemengder i en 3 MW turbin med
hovedgir. Da planene inkluderer 11 turbiner som er plassert innenfor nedslagsfeltet til Nordre og Sare
Nordgulvatnet (se fig. 5.2) er samlet oljeinnholdet i disse turbinene ogsa angitt.

Tabell 6.2. Oljemengder i vindturbin med og uten hovedgir og total oljevolum i vindturbinene som er tenkt
plassert innenfor nedbarfeltet og totalt i de fire planomrddene.

Utstyrstype Volum pr. vindturbin Samlet volum i 11 vindturbiner
Gir-/ Smgreolje | Oljedemper Gir-/ Smgreolje/
hydraulikkolje hydraulikkolje oljedemper
Vindturbin uten hovedgir 141 125 ml-4 1541 1,4 -501
(utredningsalternativet) kg
Vindturbin med hovedgir 1001 5001 101 11001 6 600 |
Trafostasjon til vindturbin 870-1500 1




I tillegg kan det veere kjglesystem hvor det brukes glykol.

Det kan vere store forskjeller i konstruksjon, og derved innhold av ulike oljetyper, avhengig av utstyr
og leverandgr. Flere av smare- og hydraulikksystemene i turbinene kommer ferdig montert i lukkede
systemer slik at risikoen for sgl ved montering er lav. Ved lekkasje vil oljen samles i trau inne i
turbinhuset. Turbiner kan ogsa utstyres med et sentralt, datastyrt smgresystem for deler av turbinen.
Slike systemer inkluderer overvaking av lekkasjer, og fylles opp i forbindelse med vedlikehold.

Transformatorstasjonen kan enten veere plassert nederst i turbintdrnet eller pa utsiden.
Transformatoren er utstyrt med et tett oljetrau med kapasitet til & samle opp all olje i transformatoren,
dvs. 870-1500 1. Transformatorstasjoner ved den enkelte turbin kan vere tgrrisolerte, og vil da ikke
inneholde olje. Dette er i dag vanlig.

Ved normal drift skal utslipp fra turbinen ikke skje. Ved tap av hydraulikkolje av et gitt volum vil det
ga et signal til styringssystemet som automatisk stopper rotasjonen av vindturbinen. Oljen som renner
ut vil ikke na vingene, da overgangen mellom nav og vinger er tett. Nivafgleren kan dessuten justeres,
slik at den er ekstra sensitiv for oljetap, og dermed hindre lekkasje.

Dersom vindturbinen stopper, sgrger det hydrauliske kontrollsystemet for at trykket faller i det
hydrauliske systemet. Olje vil havne i turbinhatten. I tillegg er det installert en oppsamlingsenhet i
kjaleenheten.

Havari av vindmellen kan skje dersom den mister blader eller mister evnen til a bremse ned selve
vindturbinen (Homleid 2008). Ettersom det har veert noen uhell i Danmark som har fétt spesiell
oppmerksombhet, har det den siste tiden veert fokus pa dette. En vindmglle kan totalhavarere ved at
vindmellebladene slites i stykker og slynges av garde i stor hastighet. Bladene som gar i opplgsning
kan ogsa ramme tarnet, som da kan kollapse (Homleid 2008).Risikoen for at dette skal skje er
imidlertid meget lav.

I forbindelse med service og vedlikehold vil det kunne veere risiko for utslipp av olje. Utslipp kan
forekomme fra servicekjgretgyet (lekkasjer/ulykke). Det vil kunne veare en fare for utslipp av
olje/hydraulikkolje i turbinen i forbindelse med utskiftning av blant annet filtre. Hvert tredje til femte
ar skiftes olje i giret (dersom hovedgir) og i det hydrauliske systemet (Homleid 2008). Dette arbeidet
tar normalt en dag. Ved vedlikehold og service av den enkelte vindturbin vil det benyttes mobilkraner.
Ugnskede hendelser med mobilt utstyr med sal og spill av drivstoff og oljer som resultat kan
forekomme.

Saniteravlgp
Fra servicebygget i tilknytning til transformatorstasjonen i vindkraftverket ledes saniteravlgp til tett

tank. Lekkasjer pa rerledninger og tank, eller eventuelt sgl ved tsmming av denne kan forekomme.

Kraftledning
Det er lagt opp til a bruke kreosotimpregnerte tremaster langs store deler av kraftledningen. Ettersom

kreosot kan spres til miljget anbefales dette ikke brukt innenfor nedbgrfelt til drikkevannskilden.

6.2  Avfallsgenerering og handtering

Anleggsfasen
Det er under anleggsperioden de stgrste avfallsmengdene vil bli generert, bade nar det gjelder
neringsavfall og farlig avfall.

Forelgpig estimat over generert avfallsmengde under anleggsfasen basert pa 50 turbiner 4 3 MW effekt
er vist i tabell 6.3. Faktisk produsert avfall vil kunne avvike fra oppgitte estimater, fordi forskjellige
leverandgrer av vindturbiner benytter forskjellig type og mengde av emballasje. Tallene er hentet fra



opplysninger innhentet i forbindelse med konsekvensutredning for Brosviksata vindkraftverk (Lanke
2011), og skalert opp for a gjelde Dalsbotnfjellet vindkraftverk.

Tabell 6.3. Estimert avfallsmengder under anleggsfasen, basert pa 50 vindturbiner a 3 MW.

Avfallstype Avfallskomponenter Mengde, tonn
Trevirke, papp og papir | Forskalingsmaterial 12
Avkapp av trevirke til servicebygg 19
Kabeltromler (minus retur) 9
Trekasser (emballasje) 6
Lastepaller 19
Papp og papir 4
Sum 69 tonn
Plastemballasje Emballasje fra bygningsmaterialer 3
Emballasje fra vinger 6
Sum 9 tonn
Metaller Avkapp av armeringsjern 15
Avkapp av kabel 0.5
Sum 15,5 tonn
Restavfall Restavfall, blandet avfall 12
Kantineavfall 12
Sum 24 tonn
Farlig avfall Spillolje (motorolje, hydraulikkolje)
Transformatorolje
Kjelevesker Ca. 3 tonn
Maling
Batterier
Emballasje
Kjemikalierester
Sum avfallsmengde Ca 120,5 tonn

Mengde farlig avfall som vil bli generert under anleggsfasen er avhengig av bl.a. omfanget av
grunnarbeider, behov for injeksjonsarbeider og valg av maskinpark. Strategi for service og vedlikehold
av maskinparken vil ogsa pavirke mengden farlig avfall som ma handteres i forbindelse med
anleggsdriften.

Driftsfasen
I driftsfasen vil det generelt genereres beskjedne mengder med avfall. Falgende kilder til avfall i
driftsfasen er identifisert:

Avfall fra servicebygget

Emballasjeavfall i forbindelse med vedlikehold og service av vindmeller
Farlig avfall fra vedlikehold og service av vindmeller

Farlig avfall fra vedlikehold og service av transformatorstasjon

I driftsfasen forventes de storste avfallsmengdene a veere naringsavfall fra servicebygget, samt ulike
typer emballasje i forbindelse med vedlikeholdsarbeid.

I forbindelse med driften av de enkelte vindturbinene vil det oppsta noe farlig avfall, i all hovedsak
spillolje og brukte oljefilter. Arlig mengde av farlig avfall fra vindturbinene i vindparken (basert pa 50
turbiner), er estimert til folgende mengder:

e 70— 130 stk oljefiltre
e 900-15001spillolje



De faktiske mengder vil veere avhengig av hvilken turbintype som velges samt service og
vedlikeholdsbehovet for disse.

7 KONSEKVENSVURDERINGER

7.1 Konsekvenser for drikkevann

Generelt

Risikoen for at drikkevatnet skal bli forurenset som fglge av utslipp og partikkelavrenning i
nedbgrfeltet vil avhegne av hvor utslippet skjer, veerforhold ved utslippstidspunktet, hvor store
mengder som slippes ut og hvilken type olje som slippes ut.

Hvis utslippet drenerer til lsgsmasser i en perifer del av nedbgrfeltet er det lite sannsynlig at det vil fa
merkbare effekter i vannkilden. Utslipp nar vannkilden eller utslipp som kommer i tillapsbekker vil
ha stgrre sannsynlighet for & ende i reservoaret.

Diesel spres lett med overflatevann og via nedber, men ettersom den flyter pa vannoverflaten og har
meget lav lgselighet i vann vil det ta tid for den trenger ned i vannmassene. Et dieselspill er godt
synlig, noe som gker mulighetene for oppsamling.

Ettersom olje har lavere viskositet enn diesel, vil det ikke spres like fort. Dette gker mulighetene for
oppsamling/avskjering.

Nordre og Sere Nordgulvatnet

Anleggsfasen
Atkomstveien via Bjgrndalen samt 11 av vindturbinene med tilhgrende internveier er plassert innenfor

nedbgrfeltet til Nordre og Sgre Nordgulvatnet. Atkomstveien via Bjgrndalen gar gjennom den del av
nedbgrfeltet som drenerer til Nordre Nordgulvatnet. Nordre Nordgulvatnet vil fungere som et
sedimentasjonsbasseng. Risikoen for at evt. partikkelavrenning fra Bjgrndalen skal na Sgre
Nordgulvatnet, hvor inntaket til vannverket ligger, er derfor lav. Det vil likevel veere viktig a sgrge for
at avrenning av partikkelforurenset vann til Bjgrndalselva forebygges i starst mulig grad. Servicehuset
ved Fv 57 og transformatorstasjonene vil bli plassert utenfor nedbgrfeltet. Etablering av lager for oljer
og andre vedlikeholdskjemikalier i disse bygningene vil derfor ikke utgjgre noen risiko i forhold til
drikkevann.

Av de 11 turbinene som er innenfor nedbgrfeltet ligger 8 i nedbarfeltet (eller helt pa grensen) til N.
Nordgulvatnet (fig. 6.1). Av de tre som ligger i nedbgrfeltet til Sgre Nordgulvatnet ligger to slik til at
avrenningen fra disse omradene vil ga via Tungebotnsvatnet. Den siste turbinen ligger pa grensen til
nedbgrfeltet til S. Nordgulvatnet (fig. 7.1).

Tungebotnsvatnet vil ogsa fungere som et sedimenteringsbasseng for avrenning fra anleggsarbeidet.
Uhell som kan fgre til at olje eller diesel slippes ut i vannet vil imidlertid veere uheldig, da innsjgen
drenerer til Sgre Nordgulvatnet. Turbinposisjonene ber justeres slik at de trekkes ut av nedbgrfeltet.

Posisjonen og atkomstveien til den sgrligste turbinen som ligger innenfor nedbgrfeltet kan evt. ogsa
vurderes justert, slik at den ligger utenfor. Det samme gjelder veien til trafostasjonen. Slik disse
inngrepene na er plassert ligger de imidlertid ikke tett opp mot bekker som drenerer til S.
Nordgulvatnet, og risikoen for at anleggsarbeidet skal fgre til avrenning som gir vesentlig
partikkeltransport til drikkevannsreservoaret vurderes som liten.



Dalsbotnfjellet vindkraftverk — landbruk, forurensning og avfall AMBIO Miljeradgivning AS

Driftsfasen
I driftsfasen vil trafikk langs atkomstveien i Bjgrndalen utgjgre en forurensningsrisiko. Sett i forhold
til trafikken langs Fv. 57 vurderes dette likevel ikke & endre det totale risikobildet.

Det er satt strenge kvalitetskrav til drikkevann. Disse er presisert i Forskrift om vannforsyning og
drikkevann. Grenseverdien for hydrokarboner er 10 pg C/1. Oljemengdene som kan slippes ut ved et
evt. turbinhavari er relativt liten (se tab. 6.2), og sannsynligheten for vesentlig oljemengder skal na
bekker vurderes & veere lav. Unntaket fra dette gjelder de to turbinene som er plassert neermest
Tungebotnsvatnet. Et turbinhavari som fgrer til at 100 1 olje ender opp i innsjgen, kan fere til
oljekonsentrasjoner i drikkevannsreservoaret som overstiger gjeldene grenseverdier. Risikoen for
turbinhavari er imidlertid meget lav (se avsn. 7.2.2).
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Flgur 7.1. Turbiner og veier innenfor nedb@rfeltet til Nordre og Sﬂre Nordgulvatnet. Grensen mellom
nedbgrfeltet til Nordre resp. Sgre Nordgulvatnet er vist med stiplet bld linje. Turbiner som er plassert slik av
avrenningen her gdr til Tungebotnsvatnet er markert.

Konsekvensvurdering

Inngrep og aktiviteter som farer til partikkelavrenning i nedbgrfeltet til Nordre Nordgulvatnet vurderes
stort sett ikke & endre pavirke drikkevannskvaliteten (lite negativt omfang). Anleggsarbeid i
nedbagrfeltet til Sere Nordgulvatnet vurderes heller ikke & fere til endret drikkevannskvalitet.
Konsekvensene av et oljeutslipp som kan drenere til Tungebotnsvatnet vurderes derimot 4 kunne ha
stort negativt omfang. Selv om risikoen for at dette skal skje er lav, anbefales det at de to turbinene
som ligger her trekkes utenfor nedbgrfeltet.

Rutledal vannverk

Den alternative atkomstveien fra Rutledal er lagt slik at den gar utenfor nedbgrfeltet (fig. 7.2).

Dette alternativet vil ikke ha noen konsekvens for drikkevannsressurser. Ansvarlig for vannverket har
imidlertid pekt pa at anleggsarbeidet ma utferes slik at skader pa demningen unngas. Den kan vere
sarbar for vibrasjoner fra sprenging.
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Hellet

Figur 7.2. Inntaksbasseng for Rutledal vannverk. Bla linje indikerer avgrensning av nedbgrfeltet til magasinet.

Avbgtende tiltak
Posisjonen for de tre turbinene som na er plassert innenfor grensene for nedbgrfeltet til Sgre
Nordgulvatnet anbefales justert slik at de blir plassert utenfor nedbgrfeltet.

Generelle risikoreduserende tiltak for a forebygge forurensning av drikkevannskilden er gitt nedenfor:
1. Potensielt forurensende utstyr og aktiviteter bgr lokaliseres utenfor nedbgrfeltet

- Tankanlegg og olje/kjemikalielager skal ikke etableres innenfor nedbgrfeltet

- Tanking og oljeskift pa kjeretay og maskiner bgr gjores utenfor nedbgrfeltet

- Etter avsluttet arbeidsdag ber kjaretgy parkeres utenfor nedbgrfeltet
2. Det skal utarbeides en plan for avskjering av deler av nedbgrfeltet ved behov, planen skal falges
opp med utstyr/opplering. Det kreves ngye planlegging for arbeid i Bjgrndalen, og her md en ogsd
pdregne d etablere et eller flere sedimentasjonsbasseng for d forebygge forurensning til

Bjorndalselva.

3. Absorberende materiale/oppsamlingsutstyr skal finnes tilgjenglig og anleggspersonell skal ha
kunnskap i bruk av utstyret

4. Veier skal sikres mot utforkjering

5. Utstyr skal veere sikret mot stgt og velt
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6. Det skal gjennomfares service pd anleggsmaskiner som er eldre enn 1 dr for de tas i bruk innenfor
nedbarfeltet

7. Bruk av vindturbiner uten hovedgir eller vindturbiner hvor vegetabiliske og lett nedbrytbare oljer
brukes bgr vurderes dersom det er aktuelt d plassere turbiner innenfor nedbgrfeltet til Sore
Nordgulvatnet.

8. Det bar ikke settes opp kreosotimpregnerte kraftledningsmaster i nedbgrfeltet.

Gjennom miljgoppfalgingsprogrammene, sjekkliste for ytre miljg og kontrollaktivitet vil
forurensningsforebyggende tiltak og rutiner bli beskrevet og fulgt opp.

Buffersoner

Med tanke pa den lave risikoen for et mgllehavari, at mgllehatten i en slik situasjon vil lande neer
tarnet og at det derfor vil veere lett 4 ta seg til stedet for & begrense spredning av sgl, vurderes det ikke
a vere aktuelt a etablere generelle buffersoner mellom vindturbiner og nedbgrfeltet. Derimot anbefales
at det etableres buffersoner mot bekker og sig som drener til vatnet med tanke pa anleggsaktivitet. Det
kan vere aktuelt med ulike buffersoner, alt etter terrengets utforming, vegetasjon og vannstrenger.

7.2 Uforutsette hendelser - risiko og virkning

7.2.1 Anleggsfasen

Risikoen for forurensninger av omkringliggende naturmiljg er storst i anleggsfasen. I planleggings-
fasen av anleggsarbeidet skal det utarbeides et miljgoppfalgingsprogram hvor det legges vekt pa
forurensningsforebyggende tiltak og avfallshandtering. Det vil bli stilt konkrete krav til entreprengrer
og leverandgrer. Programmet vil ogsd inneholde en plan for kontroll og kvalitetssikring av
anleggsarbeidene.

Erosjon, transport og sedimentasjon av finpartikuleert materiale

Avrenning av finpartikulert materiale fra sprenging, masseforflytning, massedeponering, etablering av
atkomst- og internveier kan forurense vassdrag i influensomradet. Da anleggsvirksomheten er spredt
over hele planomradet vil dette bli en relativt diffus forurensningskilde. Omfattende avrenning til
vassdrag vil i hovedsak kunne skje ved arbeid i eller nert opp mot bekkene i omradet. For & forebygge
avrenning i slike omrader vil det bli etablert sedimentasjonsdammer eller legges til rette for infiltrasjon
i l@gsmasser.

Inngrep i selve vannstrengene vil bli unngatt sa langt som rad er.

Rester av sprengstoff

Tilforsel av nitrase forbindelser fra sprengstein vil veere diffus. Sprengt stein vil kunne bli benyttet
som avretningsmasse i de interne veiene, og avrenningen vil da bli spredt over et stort areal. Med
mindre store mengder sprengstein deponeres direkte i vann eller bekker, forventes ikke rester av
sprengstoff & kunne forekomme i konsentrasjoner som kan ha noen vesentlig virkning pa vannkvalitet
eller fisk.

Ved bruk av sprengstofftyper som ikke medfgrer nitratavrenning vil denne problemstillingen ikke
vere relevant.



Injeksjonskjemikalier og herdere

Injeksjonskjemikalier og herdere skal ved rett bruk ikke lekke fra betongen, og evt. utslipp er knyttet
til uhell og sgl. Handtering, lagring og oppsamling av evt. sgl av denne typen kjemikalier vil bli
naermere spesifisert og beskrevet i miljgoppfalgingsprogrammet.

Saniteravlep fra brakkerigger (se avsn. 7.2.2)

Sel og spill av drivstoff, oljer, maling og annet farlig avfall

De mest sannsynlige hendelsene som kan resultere i utslipp av olje er knyttet til bruk og forflytning av
kjaretay i anleggsfasen. Johnsen (2005) har fremskaffet statistikkdata for akutte utslipp av olje fra
transport av oljeprodukter. Basert pa disse tallene er det angitt en forventet frekvens for hendelse
knyttet til transport av olje/drivstoff pa 1-3 uhell per million kjerte km. Oljesgl forekommer ved ca. 50
% av hendelsene, dvs. 0,5-1,5 sgl per million kjgrte km.

Disse tallene gjelder transport pa offentlig vei. Johnsen (2005) mener at det er mulig at
sannsynligheten for sgl vil veere annerledes ved transport pa interne anleggsveier. Mindre trafikk tilsier
en lavere sannsynlighet, men darligere veier tilsier stgrre sannsynlighet. Som grunnlag for
risikovurderinger er 1 sgl pr. million kjarte km brukt.

I vindkraftverket er det ca. 35 km vei. Ved arbeid lengst fra atkomsten til planomradet vil det veere
behov for a transportere en lokal forsyningstank ca. 28 km tur og retur pr. dag (forutsatt at
drivstofflageret etableres ved inngang til vindkraftverket). Det betyr at sannsynligheten for et oljesgl
fra drivstofftransport i hele anleggsperioden er ca. 1:35700 per tur. Utslippsmengde ved et uhell vil
kunne variere fra meget lite til hele tankvolumet (1-2 m®).

Nar det gjelder utslipp fra anleggsvirksomheten har Johnsen (2005) innhentet erfaringsdata fra
utbygging av tre eksisterende stgrre vindkraftsutbygginger i Norge (Smgla, Hitra og Havgygavelen).
Det er ikke identifisert akutte utslipp av olje eller drivstoff ved bygging av disse vindkraftverkene.
Risikoen for uhellsutslipp vurderes derfor & vere lav.

Risikoen for at overflatevann skal bli forurenset som fglge av utslipp vil avhenge av hvor utslippet
skjer, veerforhold ved utslippstidspunktet, hvor store mengder som slippes ut og hvilken type olje som
slippes ut. Hvis utslippet drenerer til lasmasser som ligger perifert i forhold til bekker og tjern i
vindkraftverket, er det lite sannsynlig at det vil fa merkbare effekter i vannforekomstene i plan- og
influensomradet. Utslipp som kommer i tillgpsbekker vil ha stgrre sannsynlighet for & ende i tjern og
innsjger.

Samlet sett vurderes sannsynligheten for et stgrre utslipp av olje eller diesel & vere liten.
Sannsynligheten for at utslippet ender opp i overflatevann er enda mindre. Et dieselspill er godt synlig,
noe som gker mulighetene for oppsamling hvis utslippet nar vann. Ettersom olje har lavere viskositet
enn diesel, vil det ikke spres like fort. Dette gker mulighetene for oppsamling/avskjering.
Skadereduserende tiltak som avskjering og oppsamling forutsetter at en har et godt system for
varsling og lett adgang til nadvendig utstyr. Dette vil det bli tatt hgyde for i miljgoppfelgings-
programmet.

I tillegg til utslipp fra anleggsdriften, kan ulykker som f.eks. velt av tankbil fare til utslipp av diesel til
vann. Sannsynligheten for at dette skal skje er imidlertid sd liten at det ikke er rimelig a regne dette
som en konsekvens av utbyggingen.

Som fglge av liten sannsynlighet for stgrre utslipp vurderes det & veere en akseptabel risiko knyttet til
anleggsarbeidet.



Avfallshandtering

Da en stor andel av avfallet kan gjenvinnes/gjenbrukes og det i dag er gode rutiner for handtering av
farlig avfall vurderes det ikke a veere knyttet noen vesentlig miljgrisko til avfallsgenerering og
-handtering.

Miljgoppfalgingsprogrammet vil inneholde en avfallsplan som beskriver hvordan avfallet skal sorteres
pa anleggsplassen. Miljgoppfelgingsplanen vil ogsa nermere beskrive handtering av farlig avfall som
genereres under anleggsfasen. Avfallet skal lagres midlertidig pa godkjent emballasje i hht. gjeldende
regelverk. Tiltakshaver vil inngd avtale med godkjent akter for farlig avfall i regionen for henting og
transport til sluttdisponering.

Avfallet bar sorteres i lett tilgjengelige containere. Farlig avfall skal i henhold til forskrift om farlig
avfall ikke blandes sammen med annet avfall. Ulike typer av farlig avfall skal heller ikke blandes
sammen dersom dette kan medfgre fare for forurensning eller vanskeliggjare videre behandling. Farlig
avfall skal oppbevares pa en sikker mate for a unnga helse- eller forurensningsfare.

Avbgtende tiltak
Det ma sgrges for en forsvarlig oppbevaring og lagring av drivstoff, oljer, kjemikalier og avfall i
anleggsfasen. Den faste drivstofftanken ma monteres pa en betongsule med oppsamlingskapasitet.

Erosjonsbegrensende tiltak bar iverksettes der dette er ngdvendig. Ved fare for stor partikkelavrenning
til vassdrag bar det utarbeides en plan for avskjering av deler av nedbgrfeltet og for etablering av
sedimentasjonsdammer, evt. lgsmasseinfiltrasjon. Dette er spesielt viktig i Bjerndalen, hvor avrenning
til Bjerndalselva er en reell problemstilling.

Absorberende materiale/oppsamlingsutstyr skal finnes tilgjenglig og anleggspersonell skal ha
kunnskap i bruk av utstyret.

Inngrep i vannstrengene bgr unnggs i sa stor grad som mulig.

7.2.2 Driftsfasen

Forurensning ved drift og vedlikehold/service

Johnsen (2005) har samlet inn opplysninger fra Nord-Tregndelag Energiverk, som har hatt vindturbiner
i drift siden 1991. Det har ikke vert registrert sgl knyttet til drift og vedlikehold av mgller og trafoer.
Heller ikke i Statkrafts beerekraftrapporter for 2002-2010 er det rapportert om vesentlige utslipp. Det
er heller ikke gitt noen spesifikk informasjon om utslipp fra noen av selskapets vindkraftanlegg.

Havari av vindturbin

Havari kan fgre til utslipp av olje fra turbinen. Undersgkelser i Danmark viser at ved et havari vil lgse
deler fra vindturbiner normalt lande neer vindturbinen. I 5 tilfeller har komponenter landet mer enn 300
meter fra turbinen. Deler som kastes lengst bort er som regel deler fra komposittvingene, som normalt
er stgpt i glassfiber. Selve turbinhatten med generatoren faller som regel ned ca. 20-30 meter fra
tarnet, og kan fare til skader og oljeutslipp der. Faren for forurensning fra vindturbinbladene er
derimot neglisjerbar (Homleid 2008).

I Danmark er det over 5000 vindturbiner (Hervik & Brein 2006). To havarier pa 9 ar og 5000 turbiner
i drift per ar gir en sannsynlighet for havari pa 1:22 500 pr. mglle og ar. Darlig vedlikehold antas a
vere drsaken til mgllehavariene i Danmark. Tabell 7.1 gir en oversikt over vindturbinhavarier i
Danmark siden 2000.



Tabell 7.1. Vindturbinhavarier i Danmark fra 2000-2008 (kilde: Forskningscenter Risg 2008, referert i
Homleid, 2008)

Ar Brann Total havari Nedfalt vinge Nedfalne vinger I alt
2000 0
2001 0
2002 1 1 2 4
2003 1 3 4
2004 1 1 2
2005 1* 2 3
2006 2 4 6
2007 3 2 5
2008 1 2 0 3
SUM 1 2 12 12 27

* Alle tre vinger knakk, mgllehatt med nav ble sittende igjen pa tarnet

Samlet sett vurderes sannsynligheten for utslipp i driftsfasen a vere lav. Ved valg av en turbintype
uten hovedgir er mengden olje som kan slippe ut ved et havari liten. I forbindelse med service- og
vedlikeholdsarbeid er den stgrste risikoen for ugnskede utslipp knyttet til sgl og spill av drivstoff fra
mobilt utstyr. Ved arbeid pa/ved turbinene vil en ha god oversikt over sgl, og kan raskt absorbere dette
ved evt. uhell.

Risikoen for forurensning i driftsfasen vurderes a vere akseptabel.

Saniteravlgp fra brakkerigger og servicebygg

Saniteravlgp fra brakkerigger vil bli fert til et lukket system med tette tanker, som vil bli handtert av
godkjent temmefirma. I forbindelse med tsmming eller frakt ut av omradet kan det oppsta spill. Det er
imidlertid liten sannsynlighet for at dette vi skje. I tilfelle et uhell som fgrer til spill er det begrensede
mengder avlgpsvann som vil bli sluppet ut, og konsekvensene vil bli sma og av kortvarig karakter.

Avfallshandtering

I driftsfasen ma det sagrges for en permanent og forsvarlig lagring av oljeholdig avfall fra
vindturbinene. Forbruk av olje- og oljefilter vil avhenge av hvilken turbintype som blir valgt. Det kan
forventes utskifting av inntil 700-130 oljefiltre og opp mot 900-1500 1 spillolje pr. ar for 50
vindturbiner. Dette resulterer i sa store mengder farlig avfall at de ma hentes av godkjent transporter.

Avbgtende tiltak
Det bgr utarbeides driftsrutiner og prosedyrer for all handtering av farlig avfall og tiltak ved
uhellsutslipp.

7.3 Ising

Ising pa turbinkropp og vinger vil kunne oppsta under visse ver- og temperaturforhold om vinteren
slik som ved vekslende temperatur- og fuktighetsforhold. I Sgr-Norge til og med Nord-Trendelag vil
det vanligvis ikke oppsta ising av betydning pa turbiner lokalisert under ca. 300 moh (NVE m. fl.
2003). Planomradet, ligger imidlertid pa 500 - 600 moh. og det forventes en viss ising i perioder. I
falge NVE og Kjeller vindteknikks isingsberegninger og iskastkart vil planomradet fa ising fra 100 -
500 timer per ar (NVE 2009). Far det blir aktuelt & bygge vindturbiner pa Dalsbotnfjellet vil
avisningssystemer sannsynligvis vere tilgjengelig fra de fleste vindturbinleverandgrer. Med et slikt
system installert, vil risikoen for iskasting veere redusert til et minimum.



7.4 Landbruk

741 Planomradet

Utbygging av Dalsbotnfjellet vindkraftverk vil medfere av ca. 227 dekar av planomradet areal blir
permanent beslaglagt. Dette utgjar ca. 0,5 % av planomradets areal. Det beslaglagte arealet omfatter
primeert trelgse, hoyereliggende omrader som ikke har annen bruk enn til beite. Det vil i liten grad
vere ngdvendig a rydde skog i forbindelse med fremfgring av veier.

Utbyggingen vil ikke redusere muligheten til & opprettholde navaerende beitebruk i de deler av
omradet som benyttes i dag. Der forventes dermed ikke at utbyggingen far negative virkninger, verken
for dyretall eller kjgttproduksjon. Utbyggingen vurderes a gi helt marginale begrensninger pa dyretall
dersom grunneierne gnsker a gke beitebruken av omradet i fremtiden.

Det ma forventes noe forstyrrelse av dyr i anleggsperioden. Basert pa erfaringer fra Danmark, er stgy
fra turbiner ikke vurdert a veere en negativ faktor i forhold til husdyr.

Vindkraftsutbyggingen vil fare til at planomradet blir lettere tilgjengelig gjennom utbygging av
veisystemet. Dette vil kunne fa positive virkninger for det lokale landbruket gjennom lettere tilsyn
med beitedyr.

Ingen endring av ressursgrunnlaget, men lettere atkomst vurderes a gi lite positivt virkning og liten
positiv konsekvens for utmarksdriften i planomradet.

74.2 Linjetraseen

Hovedalternativet

Luftspennet over til Brosviksata vil ikke komme i konflikt med jord- eller skogbruksomrader. Fra
transformeringspunktet pa Brosviksata vil ledningene ga videre sgrover mot Svabergfjellet, et terreng
som er preget av bart fjell og noen omrader med uproduktiv skog.

Sar for Gulafjorden og opp til Storefjell preges landskapet av bratt og lite tilgjengelig terreng med lite
produktiv skog.

Fra Storfjellet gar den planlagte traseen sammen med eksisterende trasé for distribusjonsnettet ned mot
Dalsbygda og over til Vyrkesdal, og videre opp mot Totendalsnipa. Her vil bade produktiv
jordbruksmark og skogsomrader bli bergrt av en eventuell dobbelfgring (Rambgll 2011). Inngrepene
pa jordbruksmark er imidlertid begrenset til et fatall mastepunkter.

Dobbelfgring i Vyrkesdal vil ytterligere vanskeliggjere uttak av skog i plantefeltene ettersom
ledningen vil gi begrensninger for bruken av kraner, vinsjer og taubaner. I tillegg vil det bli et
produksjonsbortfall i ryddebeltet.

Tiltaket vil redusere ressursgrunnlagets omfang og kvalitet (middels negativt omfang) for skogbruk
(middels negativ konsekvens). For jordbruksarealer vurderes virkningene a bli sma.

Alternativ 2a

Fra transformatorstasjonen i den sgrlige delen av planomradet til Austgulfjorden vil ledningstraseen
ikke krysse jordbruksomrader. Nord for Klubben vil traseen ga en kort strekning gjennom skog pa lav
bonitet, og her vil det veere behov for & etablere et ryddebelte. Dette vurderes imidlertid ikke & pavirke
produktiv skog. Pa vestsiden av Sponkletten og ned mot eksisterende 22 kV-ledning, vil traseen ga
gjennom skog pa god bonitet. Heller ikke her drives det med produktivt skogbruk.



Fra parallellfgring med eksisterende ledning vil konsekvensene vere som beskrevet for
hovedalternativet.

Som for hovedalternativet vurderes alternativet & ha middels negativ konsekvens for skogbruk og liten
negativ for jordbruk.

Alternativ 2b
Fra transformatorstasjonen til sgr for Austgulfjorden vil ikke ledningen bergrer jord- eller
skogbruksomrader. Der traseen krysser skog vil den gd i luftspenn over dalfgret.

Ved Kjellbju og i Myrdalen vil traseen gé gjennom skog av hgy bonitet. Selv om det ikke er utstrakt
skogbruk her i dag, vil en kraftledning kunne vere til hindring for framtidig drift og redusere
produksjonsgrunnlaget. Alternativet vil derfor i noen grad redusere ressursgrunnlagets omfang
(middels negativt omfang). Alternativ 2b vurderes a ha middels negativ konsekvens for skogbruk, og
liten negativ konsekvens for jordbruk.

7.5 Oppsummering av konsekvenser

Forurensning og avfall

Potensialet for forurensning i forbindelse med anlegg og drift avDalsbotnfjellet vindkraftverk er
framfor alt knyttet til risiko for ugnskede hendelser. Vesentlig forurensning skal normalt ikke
forekomme, og tiltakshaver vil legge vekt pa a forebygge ungdvendig pavirkning ved utarbeidelse av
et miljgoppfelgingsprogram. Sannsynligheten for ugnskede hendelser som kan resultere i stgrre utslipp
er vurdert som liten, og risikoen for utslipp som akseptabel. Dersom aktiviteter knyttet til anlegg og
drift planlegges som forutsatt i miljgoppfelgingsprogrammet og i foreslatte avbgtende tiltak, vurderes
tiltaket a ha ubetydelig virkningsomfang og konsekvens.

Det forutsettes at avfall behandles pa en forskriftsmessig mate gjennom lokale renovasjons- og
mottaksordninger.

Drikevann

Utbyggingen vil bergre nedbgrfeltet til Nordre og Sere Nordgulvatnet. Nordgulfjorden vassverk, med
inntak i Sgre Nordgulvatnet, er hoveddrikkevannskilde for beboerne i Nordgulen, Tveita og deler av
Haveland. Inngrep i nedberfeltet til Nordre Nordgulvatnet vurderes a ha liten negativ konsekvens for
drikkevannskvaliteten. Nordre Nordgulvatnet vil fungere som et sedimentasjonsbasseng for evt.
partikkelavrenning. De forelgpige utbyggingsplanene inkluderer 3 turbiner innenfor nedbgrfeltet til
Sgre Nordgulvatnet. Da to disse ligger tett opp Tungebotsvatnet, og alle ligger tett opp mot grensene
for nedbarfeltet anbefales de at de trekkes ut av omradet.

Ising
Det foreventes at ising kan skje 100-500 timer/ar. For a forebygge iskast anbefales at turbiner med
avisingssystem blir brukt.

Landbruk

Planomradet benyttes i dag som utmarksbeite for smafe. De ma forventes noe forstyrrelse av dyr i
anleggsperioden, men i driftsfasen vil utbygging gi ikke redusere muligheten til & opprettholde dagens
beitebruk og vurderes a gi helt marginale begrensninger pa dyretall dersom grunneierne gnsker a gke
beitebruken av omradet i fremtiden.

Vindkraftsutbyggingen vil fgre til at planomradet blir lettere tilgjengelig gjennom utbygging av
veisystemet. Dette vil kunne fa positive virkninger for det lokale landbruket gjennom lettere tilsyn
med beitedyr.



Ingen av de alternative lgsningene for nettilknytning vurderes a fare til vesentlig ulemper for jordbruk,
men alle traseene bergre skogarealer pa hgy bonitet, og tiltaket kan fgre til ulemper for dagens og/eller
framtidig skogdrift. Alle alternativene vurderes derfor a ha middels negativ konsekvens for skogbruk
og liten negativ konsekvens for jordbruk.

8 AVBQTENDE TILTAK

Posisjonen for de tre turbinene som na er plassert innenfor grensene for nedbgrfeltet til Sgre
Nordgulvatnet anbefales justert slik at de blir plassert utenfor nedbgrfeltet.

Det anbefales at en unngdr kreosotimpregnerte portalmaster innenfor nedbgrfeltet til Nordgulenfjorden
vassverk.

Gjennom miljgoppfelgingsprogrammene og kontrollaktivitet vil forurensningsforebyggende tiltak og
rutiner bli beskrevet og fulgt opp. Dette inkluderer avbgtende tiltak innenfor nedberfelt til drikkevann
(se avsn. 7.1).
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