akraft’

KONSESJONSS@OKNAD FOR
NUNDALSELVI KRAFTVERK

VASSDRAG NR. 074.B2

Hytta

o
=%
3
T
Osesiaien
*
1
~
o~
i
LY
.
+ 0OB
L]
-
-
-
.
»
L Biabe|
T e A
ondalen g,
= r
austre
' Sethoiberg|
RS H
L]
s, sl
e, Lira

PR L. R

Byttejuv

Ardal kommune, Sogn og Fjordane
Mai 2015



smakraft’

Smakraft AS

Postboks 7050, 5020 Bergen
Telefon: 46 87 10 00

WwWww, ratc. n

Norges vassdrags- og energidirektorat Org.nr.: NOSE4 616 155

Postboks 5091 Majorstua
0301 OSLO

26.05.2015

SOKNAD OM TILLATELSE TIL A BYGGE NUNDALSELVI KRAFTVERK | ARDAL
KOMMUNE, SOGN OG FJORDANE FYLKE

Smakraft AS ensker & utnytte vannfallet i Nundalselvi i Ardal kommune i Sogn og Fjordane
fylke, og seker herved om felgende tillatelser:

1. Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:

- Bygging av nundalselvi kraftverk i samsvar med fremlagte planer

2. Etter energiloven om tillatelse til:

- Bygging og drift av Nundalselvi kraftverk, med tilharende koblingsanlegg og
kraftlinjer som beskrevet i seknaden

- Anleggskonsesjon jf.§ 3-1, for bygging og drift av 22 kV jordkabel i samsvar
med fremlagte planer.

Nedvendige opplysninger om tiltaket fremgar av vediagt utredning.

Med hilsen
Smakraft AS
Rein Husebe Martin Vangdal

Adm. dir Prosjektleder konsesjoner



Nundalselvi kraftverk

Sgknad om konsesjon

SAMMENDRAG

Nundalselvi kraftverk vil utnytte vannfgringen fra et felt p& 16,8 km” i Nundalselvi i Ardal
kommune. Kraftverket vil utnytte et fall pA 415 m mellom kote 420 i Nundalseelvi og kote 5 ved
Ardalsvatnet, over en elvestrekning pa ca. 2 170m.

Nundalselvi kraftverk med en installasjon pa 6,25 MW er beregnet a produsere 14,1 GWh i et
midlere ar. Med en utbygningskostnad pa 60,9 mill. kr. gir dette en utbygningspris pa 4,31
kr/kWh.

Anlegget er veilgst, og det ma bygges en midlertidig kai ved Ardalsvatnet. Det planlegges
rertrase i fiell med retningsstyrt boret sjakt. Transporten opp til dam og inntak er forventet &
skje ved hjelp av helikopter.

Det beskrives ogsa et kortere alternativ som utnytter fallet fra kote 365, og med retningsstyrt
boret sjakt.

Fra kraftstasjonen legges 2000 meter kraftkabel i Ardalsvatnet fram til @vre Ardal.

Det er planlagt ei minstevannfgring tilsvarende 5 persentil sesongvannfgring med 25 I/s
minstevann om vinteren og 115 I/s om sommeren (15. mai — 30. sept).

Nundalselvi ligger i et omrade med relativt neeringsfattig berggrunn, noe som reflekteres i en
relativt artsfattig vegetasjon dominert av bjarkeskog og apne partier med lyngmark. Partier med
rikere vegetasjon forekommer. Ardalsvatnet har en god bestand av aure, men det er lite trolig
at det forekommer gyting i elva pa grunn av bratt helning i nedre deler som medfgrer flere stryk
og fosser. Nundalselvi renner gjennom en bekkeklgft, som er registrert som en viktig
naturtypelokalitet.

Landskapsmessig forventes det en liten negativ konsekvens i anleggsfasen og en middels
negativ konsekvens (--) i driftsfasen. Utbyggingen vil medfgre et netto tap av inngrepsfrie
naturomrdder sone 2 pd 5,1 km’. Biologisk mangfold er videre vurdert til & p&virkes med
middels negativ konsekvens (--), mens konsekvensen for kulturminner og kulturmiljger veere
liten negativ (-). Samfunnsmessig virkninger er vurdert til liten positiv (+) pga. etablering av
arbeidsplasser samt gkte skatteinntekter for kommunen. Friluftsliv og brukerinteresser anses
bergrt med en liten til middels negativ konsekvens (-/--). Utbyggingen er vurdert & medfgre en
ubetydelig (0) eller ubetydelig til liten negativ (0/-) konsekvens for fisk- og ferskvannsbiologi,
vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser, landbruk og skogbruk.

Fylke Kommune Gnr Bnr

Sogn og Fjordane Ardal 23/25 1,2,3,4/1
Elv Nedbgrsfelt (kmz) Inntak kote Utlgp kote

Nundalselvi 16,8 420 5
Slukeevne maks (m3/s) Slukeevne min (m3/s) Installert effekt (MW) Produksjon (GWh/ar)
1,78 0,09 6,3 14,1
Utbygningspris (kr/kWh) Utbygningskostnad (mill. kr)
4,31 60,9




SMAKRAFT AS

Konsesjonssgknad for utbygging av Nundalselvi kraftverk Side i
INNHOLD

SAMMENDRAG .....ccttiiiiiiiiisnnnirrrriiiasssrr s aasr e rr s REE S £ £ £ i A AR R RREEEEE S s A AR anRREenn s ]
1 INNLEDNING .....cuuuueetimniiiiissmssnnnssissssssssssss s s s as s s ssssss s s s saa s s s sams s s e e e s sans s snnnnsnnnnssnnses 1
L1 OM SBKEIEN ..o 1
1.2 Begrunnelse for tHEAKET ..........oi et eeees 1
1.3 Geografisk plassering av tiltaket ... 1
1.4 BeSKIVEISE AV OMIAUEL......c.uiiiieiiiiiiieitie ettt ettt e stee et ee et essee e e sneeenbaennee s 1
1.5 Dagens situasjon 0g eksiSterende iNNQGreP.........uuui e aiiiiiiiii e e e aaeees 2
1.6 Sammenligning med gvrige nedbgrfelt/naerliggende vassdrag............ccccccvvvvviiiiiinnnnnn. 2
2 BESKRIVELSE AV TILTAKET......coiiiiciisemirrrinissssssss s sssssssssssss s s s sssssssssssssssssssssnsnes 4
2.1 Hoveddata NundalselVi KraftVerk .............ooeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 4
2.2 Teknisk plan for det sgkte alterNatiV..............oeeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 5

P22 R o Y/ o [ o] ToT 1o T I8 11153 o PPNt 5

p A B - Lo ¢ oo 1 1] - | PSPPSRt 7

B2 T £ o1 1Y PSPPSRt 7

N S T 1 151 7= 1] 0] 1= o TSP PRPPPRNt 7

2.2.5 Kjgremgnster og drift av Kraftverket............cccoiiiiiiiii e 8

FZZ 2 ST L1 o) Yo o 1o [PPSRt 8

2.2.7 MasSetak, dEPONI O TG . uuurrrrueennennneeeeeeeeeeeeaeeennannnenneennneeeeeeeeeneeeessssssnsnnssnnnsssssssmsmmmmnnes 8

P22 S T\ 1= 1 11240177 0 11 o S PPPPPRNt 8
2.3 KOSINAUASOVEISIAG. ... ceiteettttii ettt ettt e e e e e e ettt s e e e e e e eetbba s e e e e e e eeabbba e e e aaaeaannes 8
2.4  Fordeler og ulemper ved tlaKet. ... 9
2.5 Arealbruk, eiendomsforhold og offentlige planer ............cooeiiiiiiiiiii e 9
2.6  Forholdet til offentlige planer og nasjonale faringer............ccccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiieiieeieeeee, 10

2.6.1 Samlet plan fOr VASSAIAG ... .. uuuueeeeeeeeeieeeeieeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeesessssesssssssnnnsnnnnnnnnnnes 10

2.6.2 Verneplaner, kommuneplaner og andre offentlige planer.............ccccvvveiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnns 10

2.6.3 NaSjONAlE 1aKSEVASSUIAQ .. . eveeeeereeeeeeiieieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssnsssnssnsnnnnnnnnnes 10
3 VIRKNING FOR MILJ@, NATURRESSURSER OG SAMFUNN ........ccotmmmmmmmmmmmmmmmnnnnn 11
TR R = 1Yo [ o] (oo | TSP TPTTRTTSUPPTRPR 11
3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima ... 12
3.3 Grunnvann, flom Og ErOSJON ... ....couuuuuiii e e e e e e e eean 12
3.4 Terrestrisk miljg (NAtUrtyper 0g Vilt).........oeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeee s 12
3.5 Akvatisk miljg (fisk og ferskvannsbiologi)............cuvvveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 14
3.6 RAANISIEAE GITEN ....eeiiiiiiiiiiiiiieeee ettt r e 16
3.7 Landskap og inngrepsfrie NatUromMIAdEr ..............cccveiiiiieiiiee et 16
3.8 Kulturminner og Kulturlandskap .............ooooiiiiiiiii e 20
3.9 LANADIUK. ...ceeeeeiiieeieeeeeee et 20
3.10 Vannkvalitet, vannforsynings- 0g resipientintereSSer ...........v v eviiieiiiiiiiie e 21
3.11 BrukerintereSser/friluftSIIV...........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 21
3.12  SAMISKE INEIESSEN .....eiiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e bbb bbb bbb e brenrees 22
G R I L= o o [ ST TP TPPPPTPPPPTRPPTRTTIN 22
3.14 SamfunnsSMESSIge VIFKNINGET ......ccuuuuuiiiieiie et e e e et e e aaeeees 22
LA KIAIINJOE ettt a e e et e e aaeaaa 23
3.16  DAM OQ tIYKKIBIE ...eeeeeiiiiiiiiiieiieeeeeee ettt e bbb bbb e bb e b rereees 23
3.17 Ev. alternative utbyggingSIGSNINGEr ..........coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeee e 23
T Y= 10 01 1= AV U o (=TT o TSP TUPPTPPRN 23
3.19 Samlet DeIaStNING .......coouiii e eaan 24
4 AVBOTENDE TILTAK.....iiiiiiiiiiiiiiiiiisnsssssssssssssssssssssssss s ss s s s s ss s s s s s s s s sssssssssssssssssssnsnnne 25
AL GONETEI. ..ttt 25
4.2 MINSEEVANNTGIING ...ttviiiiiiiiiiiiiiitiiee s 25

Oppdatert_sgknad_ 150508 &b1



SMAKRAFT AS

Konsesjonssgknad for utbygging av Nundalselvi kraftverk Side ii
4.3  Anleggstekniske INNFEtNINGET ........ooiiiiiii e 26
4.3.1 Kraftverk 0g iNNEAK ... s 26
4.3.2  ANleggSVEIEr OQ traNSPON .. ... s e e e e e e e e e nan 26
4.3.3 MaSSEtak Og ~UEPONIET ......uuuuuuiieeiiiee s e e e e s 26
B I A =l To T To 1Y £=To [=) SO 26
4.3.5 Vegetasjonsetablering og [andskapspleie. ......cccoooiiiiiiiii e 27
4.3.6  Avfall 0g fOrUIENSNING ... .. e e as 27
5 REFERANSER OG GRUNNLAGSDATA....cc. i iiieeiirsessnresssrssss s rssssss s sssssssssssssssennns 28
6 VEDLEGG TIL SOKNADEN.........ccoiiiiimiimiiiinnssesss s ssssssssss s sssssssssssss s s smsssssas 29

VEDLEGG 1: Oversiktskart med plassering av tiltaket
VEDLEGG 2: Oversiktskart med nedbgrfelt

VEDLEGG 3: Planskisse av kraftverket, basert pa kart 1:5000
VEDLEGG 4: Hydrologi

VEDLEGG 5: Foto fra omradet

VEDLEGG 6: Foto ved varierende vannfgring

VEDLEGG 7: Eiendomsforhold

VEDLEGG 8: Brev fra lokalt e-verk/omradekonsesjonaer
VEDLEGG 9: Virkninger pa biologisk mangfold

Oppdatert_sgknad_ 150508 &b1



SMAKRAFT AS

Konsesjonssgknad for utbygging av Nundalselvi kraftverk Side 1
1 INNLEDNING
1.1 Om sgkeren

Tiltakshaver: Smakraft AS, Postboks 7050, 5020 BERGEN

Kontaktperson: Martin Vangdal, 98 83 04 58

Prosjektets navn: Nundalselvi kraftverk

Smakraft AS er et produksjonsselskap etablert i 2002. Det eies av 4 selskap
i Statkraftalliansen: Skagerak Kraft AS, Agder Energi AS, BKK Produksjon
AS og Statkraft AS. Smakraft AS er etablert for & finansiere, bygge ut og
drive sma kraftverk inntil 10 MW sammen med grunneiere. Grunneierne vil
beholde eiendomsretten til fallet. Malet til Smakraft AS er & bygge ut en
produksjonskapasitet pa 1,5 TWh/ar innen 2020.

Tiltakshaver har inngatt avtale med grunn- og fallretteiere i elven om
utvikling og utbygging av Nundalselvi kraftverk, se vedlegg 7 for en oversikt
over grunn- og fallretteiere som har inngatt avtale.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Hovedmalsetningen for grunneiernes samarbeid med Smakraft AS er &
utnytte vannkraftressursene pa eiendommen, og derved styrke
naeringsgrunnlaget for framtidige generasjoner.

Nundalselvi kraftverk vil utnytte 420 m fall i Nundalselvi, noe som med en
installert effekt pa 6,3 MW vil gi en arlig produksjon pa 14,1 GWh.
Utbygningspris er beregnet til 4,31 kr/lkWh basert pa prisniva 2015.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Ardal ligger innerst i Sognefjorden i Sogn og Fjordane og danner porten til
Jotunheimen fra vest. Kommunen har to tettsteder, Ardalstangen og @vre
Ardal med til sammen rundt 6000 innbyggere. De to tettstedene er
omkranset av daler som munner ut i tettstedene Naddvik (Vikadalen),
Nundalen, indre og ytre Ofredal, Seimsdalen, Fardalen, Utladalen og Vetti.

Nundalen er en sidedal til @vre Ardal og munner ut i Ardalsvatnet, opp mot
@vre Ardal. Nundalselvi ligger pa Nordsiden av Ardalsvatnet i Ardal
kommune, ca 2 km vest for kommunesenteret @vre Ardal. Avstanden til
Bergen, via Rv. 5 og E16 er ca. 240 km.

Nedslagsfeltet til Nundalselvi ligger hgyt, kote 420 — 1424, med vesentlige
arealer over tregrensa.

Kart med beliggenhet er vist i vedlegg 1.

1.4 Beskrivelse av omradet

Landskapet pa denne siden av Ardalsvatnet er variert fra selve vannet til
alpine fjelltopper lenger oppe i nedbgrfeltet. Nundalen og elva har en
hovedstruktur i NV-S@ retning. Landformer knyttet til fluviale prosesser og
skredprosesser er markante i terrenget. Helarsfonner i fjellsonen gir vann til
flere elver og bekker som renner nedetter bratte fiellsider ut i Ardalsvatnet.

Oppdatert_sgknad_ 150508 &b1



SMAKRAFT AS
Konsesjonssgknad for utbygging av Nundalselvi kraftverk Side 2

Skogkledde lier dominerer de nedre delene av nedbgrsfeltet, med bjark
som mest dominerende treslag (bjarkeskog).

| Nundalen preges landskapet av nedlagte jordbruksomrader, herunder
slatte- og beitemark som ikke lengre utnyttes. Nundalen er fraflyttet, men
har en historie tilbake til jernalderen. Hovednaeringen har veert jordbruk, jakt
og fiske. | dalen ligger det flere nedlagte gardsbruk som er preget av forfall.

Fra utlgpet i Ardalsvatnet og ca. 1700 meter opp mot fossen like oppstrgms
for de planlagte inntaksalternativene er Nundalselvi ca. 3-5 meter bred, og
renner relativt stri med flere mindre fossefall pa den bergrte strekningen.
Elvebunnen bestar for det meste av relativt grovt stein, men partier med
blankskurt fjell finnes innimellom.

Elva har lokalt sett begrenset synlighet innenfor landskapsrommet grunnet
vegetative og topografiske forhold. Noen partier av elva kan sees fra
motsatt side av Ardalsvatnet fra riksveg 53. Synligheten til elva er
naturligvis starst ved hgyere vannfgringer, men selv ved liten vannfgring gir
Nundalselvi et visst inntrykk i terrenget.

1.5 Dagens situasjon og eksisterende inngrep.

Omradet er veilgst. Det er ingen utnyttelse av vannkraft i Nundalselvi, men
tidligere var det mgller i elva. P4 Haugstad gard star det en mglle som er
inntakt, men som ikke vil bli bergrt av utbyggingen. Stiftinga Nundalen har
bygd kai og istandsatt den gamle sledevegen mellom Ardalsvatnet og
Torpen. Veien benyttes i dag med beltebil/kjgretay inn til garden Haugstad
nord for inntaket. Det er fortsatt hus pa flere av de nedlagte eiendommene i
dalen, men det er naermere 50 ar siden det var fastboende i dalen. Stiftinga
Nundalen holder pa med a bygge kopi av det gamle stovehuset pa
Haugstad og startet restaureringsarbeid pa garden.

Den naturlige adkomsten til dalen er over Ardalsvatnet med bat. Om
sommeren blir ogsa stien over Sjurseter benyttet.

1.6 Sammenligning med gvrige nedbgrfelt/naerliggende vassdrag

Et utsnitt fra NVE Atlas (under) viser eksisterende kraftverk og kraftverk i
ulike konsesjonsstadier.

Omradene i @vre Ardal og omrédet sgrastover er strekt preget av
kraftutbygging ved utbygging av Tyin kraftverk. Omradene vestover og
nordover har fa inngrep.

Pa sarsiden av Ardalsvatnet er deler av Steigelvi overfart vestover til
Naddvik kraftverk ved Ardalsfjorden. Rundt Ardalsfjorden er det for gvrig
bygd kraftverk i Seimsdalen, og det er omsgkt en stgrre utbygging i
Offerdalen.

Iht. NVE Atlas er det sgkt om konsesjon ogsa for et starre prosjekt i
Fardalselvi i nabodalfgret til Nundalen i gst, og det pagar planlegging av
prosjekt i nedre deler av Steigelvi.

Det er flere elver pa starrelse med Nundalselvi som renner ned i
Ardalsvatnet. Ingen av elvene er seerlig synlige fra boomréader og for
reisende til og fra @vre Ardal, men en foss i Nundalselvi kan ses fra
riksveien pa gstsiden av vatnet. Fardalselvi, gst for Nundalen, er et mye
mer tilgjengelig vassdrag.
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Utbygd
Under bygging B

Gitt konsesjon
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Utsnitt fra NVE Atlas. Kraftverket i Nundalselvi indikert med rad sirkel.
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Konsesjonssgknad for utbygging av Nundalselvi kraftverk Side 4

2 BESKRIVELSE AV TILTAKET

2.1 Hoveddata Nundalselvi kraftverk
TILSIG ﬁ\lztol kote ,;\gSZ kote
Nedbagrfelt (km?) 16,8 17,8
Arlig tilsig til inntaket (mill. m?) 22,4 23,5
Spesifikk avrenning (I/s/km?)* 42 42,2
Middelvannfgring (m®/s) 0,71 0,74
Alminnelig lavvannfaring (I/s) 35 35
5-persentil sommer (I/s) 115 120
5-persentil vinter (I/s) 25 25
Restvannfaring (I/s) 100 70
KRAFTVERK
Inntak pa kote 420 365
Senter turbin pa kote 5 5
Lengde pa bergrt elvestrekning (m) 2171 2071
Brutto fallhgyde 415 360
Midlere energiekvivalent kKWh/m?® 0,9 0,78
Slukeevne, maks. (m?/s) 1,78 1,86
Slukeevne, min. (m?/s) 0,09 0,09
Tillgpsrar, diameter (mm) 800 800
Tillgpsrar, lengde (m) 1850 1600
Sjakt lengde (m) 1800 1550
Planlagt minstavannfgring sommer 115 120
Planlagt minstevannfgring vinter 25 25
Installert effekt, maks. (kW) 6 250 5650
Brukstid (t) 2378 2395
MAGASIN
Magasinvolum mill. m* - -
PRODUKSJON
Produksjon, vinter (GWh) (1/10 — 30/4) 3,6 3,3
Produksjon, sommer (GWh) (1/5 — 30/9) 10,6 9,6
Produksjon, arlig middel (GWh) 14,1 12,9
OKONOMI
Utbyggingskostnad (mill.kr) 60,9 56,4
Utbyggingspris (kr/kwWh) 4,31 4,37
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SMAKRAFT AS
Konsesjonssgknad for utbygging av Nundalselvi kraftverk Side 5

Elektriske anlegg

Generator Ytelse MVA Spenning kV
6,94 0,69 alternativ 1,0
Transformator Ytelse MVA Omsetning kV/kV
7,5 0,69/22
Kraftlinjer Lengde m Spenning
Kabel 2000 22 kV
2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ
221 Hydrologi oq tilsig

NVE's avrenningskart for perioden 1961-1990 er benyttet som grunnlag for
beregning av spesifikk avrenning for feltene.

Middelavrenning ved malestasjonene er beregnet fra observerte data og
sammenlignet med avrenningskartet. Som fglge av at middelavigpet er
beregnet for en annen periode enn avrenningskartets normalperiode fra
1961-1990 er ikke estimatene direkte sammenlignbare. Avrenningskartet
har en usikkerhet pa opp mot + 20%.

Observert normalavlgp ved stasjonene stemmer godt overens med
avrenningskartet. Det er derfor grunn til & tro at avrenningskartet gir et godt
estimat for Nundalselvi sitt nedbgarfelt.

Vurdering av aktuelle méalestasjoner

eLangedalen er et hgyt felt i forhold til Nundalselvi, og har heller ikke
sammenfallende effektiv sjg eller snaufjellandel.

eKrokenelv og Fondgla har lave inntakspunkt, men stemmer ellers godt
med Nundalselva pa effektiv sjg og snaufjellandel.

eFornabu ligger like sgrvest for Nundalselvi og stemmer veldig godt med
hgyder og andre feltparametere. Feltet er stgrre enn Nundalselvi.

Pa bakgrunn av de ulike stasjonenes feltegenskaper og datakvalitet er det
antatt at Fornabu er mest representativ for forholdene i Nundalselvi. Det er
derfor valgt & gjgre beregninger med utgangspunkt i denne malestasjonen.

Data som er presentert er tilpasset Nundalselvi sitt nedbgrfelt ved skalering
med hensyn pa feltareal og spesifikt normalavigp.

Alminnelig lavvannfgring og 5 persentiler er beregnet i programmet
Lavvann og sammenlignet med beregnede verdier for
sammenligningsstasjonen Fornabu.

Med utgangspunkt i dette er alminnelig lavvannfgring og 5 persentilene i
Nundalselvi antatt a veere:

eAlminnelig lavvannfgring: 351/s 2,1 I/s*km?
o5-persentil sommer: 115 /s 6,8 I/s*km?
e5-persentil vinter: 25 /s 1,5 l/s*km?
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Konsesjonssgknad for utbygging av Nundalselvi kraftverk Side 6

— T4.18.0 Fornabu Vannfaring v:73 Florilsmiddel WHYDAG Dogn
— 74.18.0 Fornabu Vannfering v:73 Florgls median WHYDAG Degn
~ T4.18.0 Fornabu Vannfering v:73 Flerarsminimum WHYDAG Degn
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Flerars-statistikk

Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvannfaringer
gjennom aret, (degndata).

— Varighetskurve for 74.18.0.1001.73 (Vannfering) Famahn Flerars- mimmum 1990«21“4 'WHYDAG Degn, x=overskri i i i
""" Akk. var kurve (slukt) for 74.18.0.1001.73 ( i:u Fls 1990-2014 WHYDAG Doagn, x=forv. vannf. |mm|s| y=tunnelkapasitet
~~ Sum lavera int. for 74.18.0.1001.73 :Vannlmngj Fnrrubu Flerars-maksimum 1390-2014 WHYDAG Dagn, x=forv. vannf. kun i tunnel, y=tunnelkapasitet

Snittnormaliserte verdier (%)

120

100

Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden

(ar).
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Se vedlegg 4 for varighetskurver og kurver over vannfgringen i typiske ar.

2.2.2 Dam og inntak

Det planlegges ingen reguleringer. Det bygges en dam i Nundalselvi pa ca.
kote 420, under fossen ved samlgpet av elvene. Det vil bli bygget en lav
gravitasjonsdam med om lag 2 meters hgyde og med fritt overlgp. Lengden
pa dammen vil bli om lag 15 meter lang. P4 dammens sgrside blir vannet
ledet inn i en sjakt. For & begrense omfanget av konstruksjoner vil en i
stgrst mulig grad grave/sprenge ut ngdvendig volum bak dammen i stedet
for gkning av hgyden av dammen.

2.2.3 Vannvei

Fra inntaket er det planlagt & lede vannet inn i en 1850 meter lang boret
sjakt, ned til kraftstasjonen pa kote 5. Pahugg sjakt vil bli like bak
kraftstasjonen. Sjakt bores med retningsstyrt boring til inntak og nederste
100 meterne av sjakten vil bli foret med rar.

Se vedlegg 5 for lokalisering av tiltak.

2.2.4 Kraftstasjonen

Kraftstasjonen foreslas plassert i dagen helt nede ved Ardalsvatnet og vil
ha turbinsenter pa kote 5. Det installeres en vertikal flerstralers Pelton med
slukeevne pa 1,78 m3/s og en effekt pa 6,25 MW, tilsvarende 6,94 MVA
generatoreffekt. Trafo, 7,5 MVA, med omsetningsforhold 6,6/22 kV,
plasseres i eget rom i kraftstasjonsbygg.

Kraftstasjonsbygningen blir p& ca. 100 m?, og tilpasses eksisterende
terreng nede ved vannet. Det blir en kort avlgpskanal fra kraftstasjonen og
ut i vannet.

Kraftstasjonen bygges med fasader av treverk, naturstein og eventuelt
glassfasade i inngangspartiet. Typisk utseende pa kraftstasjon er vist pa
bildet nedenfor.

Kraftstasjonen fundamenteres pa fjell.
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2.2.5 Kigremgnster og drift av kraftverket

Kraftverket har ingen reguleringsmagasin, og inntaksbassenget er sa lite at
effektkjgring ikke er aktuelt. Anlegget vil derfor ga pa det til enhver tid
tilgjengelige tilsig. Nar vannfering i elva blir lavere enn turbinslukeevne (ca.
90 I/s) pluss minstevannfgring vil turbinen stoppes, og vannet slippes over

dam.
2.2.6 Veibygging

Nundalen har alltid veert et veilgst samfunn, og normal atkomst har veert
med bat over Ardalsvatnet. | tillegg gar det stier fra Seimsdalen i sgr, forbi
Sjursettjgrni og inn i Nundalen. Det er ikke mulig & bygge vei fram til
kraftstasjonsomrédet langs Ardalsvatnet. Det ville veere mulig & bygge
kigrbar vei fra Seimsdalen over mot dam og inntaksomradet, men dette er
ikke foreslatt.

Det vil bli benyttet helikoptertransport til inntaket, og for & komme til
kraftstasjonsomradet, vil det bli benyttet lekter for & transportere maskiner
og utstyr. Det ma derfor bygges en enkel midlertidig kai ved kraftstasjon og
kaianlegg i @vre Ardal eller Ardalstangen ma eventuelt utbedres for
transport av anleggsutstyr, turbin og generator.

2.2.7 Massetak, deponi og rigg

Det vil ikke veere behov for massetak/deponi utenfor anleggsomradet, da
prosjektet er planlagt & ha massebalanse.

Masser fra kraftstasjonstomt benyttes til tilbakefylling rundt
kraftstasjonsbygg.

| tillegg til iggomradet ved kraftstasjonen, vil det bli riggomrade ved
inntaket, for arbeider med dam og inntak.

Under boring av trykksjakten, vil det bli anlagt basseng for sedimentering av
borkaks like ved pahugg. Vannet resirkuleres og pumpes inn i borestrengen
igjen. P& denne maten foregar transport og sedimentering av borkaks i en
lukket prosess uten utslipp til omgivelsene.

Riggomrader er merket pa vedlegg 3.

2.2.8 Nettilknytning

Ardal Energi, som er eier av hgyspentnettet i @vre Ardal, er kontaktet for
mulighetene til tilknytning til nettet. Det er for tiden flere kraftverk som er
sgkt i omrédet, og som gnsker tilknytning til Ardal Energi sitt nett. Det er et
gnske fra Ardal Energi at disse sgknadene blir behandlet samtidig for &
kunne gjgre de rette vedtak om tilknytning.

En mulighet for Nundalselvi er & legge kabel i Ardalsvatnet inn til @vre
Ardal, forutsatt at HALs anlegg blir dimensjonert for det.

Se vedlegg 8.

2.3 Kostnadsoverslag

Det er utarbeidet et kostnadsoverslag for den planlagte utbygginga, basert
pa prisniva i 2015.
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Komponent Alt. 1 Alt. 2
Overfgringsanlegg 0,0 0,0
Inntak og dam 3 3
Driftsvannveier 29,6 25,6
Kraftstasjon. Bygg 3,0 3,0
Kraftstasjon. Maskin/elektro 10,0 9,5
Kraftlinje 50 50
Transportanlegg. 0 0
Div. tiltak 0,0 0,0
Uforutsett 50 50
Planlegging. Administrasjon 3,3 3,3
Finansiering 2,0 2,0
Sum utbyggingskostnader 60,9 56,4
Herav helikoptertransport med ca. 1 mill kr.

24 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler

For Ardal kommune vil kraftverket bidra med gkte skatteinntekter. Andre
umiddelbare fordeler vil farst og fremst veere sysselsettingsgevinst i
utbygningsperioden, tilleggsinntekt til grunneierne og tilstedveerelse/aktivitet
ved driften av kraftverket. Det har ogsa veert diskutert en opprettelse av et
fond der en prosentandel av overskuddet fra kraftverket skulle ga til
restaurering av kulturminner.

Ulemper

Ulempene ved tiltaket er farst og fremst relatert til redusert vannmengde i
elven etter utbygging, med konsekvenser for landskap og naturmilja.

2.5 Arealbruk, eiendomsforhold og offentlige planer

Arealbruk

Tabell nedenfor viser

Komponent Areal (dekar) Permanent/ Midlertidig
Rartrase 0 Permanent
Anleggsvei langs rgrtrase 0 Permanent
Dam og inntak 1,0 Permanent
Kraftstasjon 0,5 Permanent
Riggomrade 2,0 Midlertidig
Riggomrade, oppstrgms 0,5 Midlertidig
Deponering av masser 0 Permanent
Atkomstveg kraftstasjon 0 Permanent
Totalt (midlertidig) 2,5

Totalt (permanent) alt. 1 1,5

Totalt (permanent) alt. 2 4.0
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Eiendomsforhold

Smakraft AS har inngatt avtale med majoriteten av grunneierne om
utbygging av Nundalselvi kraftverk. Se oversikt og detaljer i vedlegg 7. Til
sammen har disse grunneiere alle rettigheter til bergrt fall og grunn.

Alle grunneierne er innforstatt med sgknaden, men noen avventer resultatet
av konsesjonsbehandlingen i NVE fgr inngaelse av avtale vurderes.

2.6 Forholdet til offentlige planer og nasjonale faringer

Fylkes- og/eller kommunal plan for smakraftverk — Sogn- og Fjordane
fylkeskommune har utarbeidet regional plan med tema knyttet til
vannkraftutbygging. Vedtatt i fylkestinget desember 2012. Nundalselvi hgrer
inn under delomréde Luster-Ardal. | Ardal kommune er det ikke registrert at
Nundalselvi har fosser/stryk som er viktige landskapselement.

Kommuneplan
| gjeldende kommuneplan er omradet satt av til LNF-omrade

2.6.1 Samlet plan for vassdrag

Prosjektet har ikke veaert behandlet i Samlet Plan. Prosjektets starrelse tilsier
ikke at det trengs ytterligere behandling far konsesjonssgknad.

2.6.2 Verneplaner, kommuneplaner og andre offentlige planer

Det er ingen naturvernomrader i neerheten av Nundalselvi. Neermeste
vernede vassdrag er Tenndalselvi (Verneplan IV) med Tennefossen, som er
nabovassdraget til Nundalselvi pa vest- og nordsiden.

2.6.3 Nasjonale laksevassdrag

Nundalselva er ikke et nasjonalt laksevassdrag.

EUs vanndirektiv - Vassdraget har tilhgrighet til vannregion Sogn og
Fjordane, og vannomrade Indre Sogn.

Vannforvaltningsplan for vannregion Sogn og Fjordane har vore ute pa
hgring til og med 31.mars 2015. Nundalselvi er ikke nevnt i planen.
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3.1

VIRKNING FOR MILJ@, NATURRESSURSER OG
SAMFUNN

Det planlagte Nundalselvi kraftverk ligger i Ardal kommune i Sogn og
Fjordane. Inntaket til kraftverket vil bli liggende pa kote 420 og
kraftstasjonen pa kote 5. Vannet vil bli fart i sjakt fra inntaket ovenfor
Buhaug og videre om lag 1800 m i sjakt ned til kraftstasjonen. Fra
kraftstasjonen legges kabel i Ardalsvatnet fram til @vre Ardal.

Utredningen viser at tiltaket vil medfgre en middels negativ konsekvens for
biologisk mangfold og verneinteresser samt for landskap (i driftsfasen), en
liten til middels negativ konsekvens for brukerinteresser/friluftsliv, mens
konsekvensen for kulturminner og kulturmiljg antas & bli liten negativ. Den
samfunnsmessige virkningen vil veere liten positiv. En eventuell utbygging
er ikke ventet & gi nevneverdige konsekvenser for andre forhold, inkludert
fisk og ferskvannsbiologi, landbruk, vannkvalitet, vannforsynings- og
resipientinteresser, eller samiske interesser.

Vurderingene fra kapittel 3.4 og utover er foretatt av konsulenten
(Multiconsult), og er basert pa metodikken i Statens vegvesens
handbok 140 (Konsekvensanalyse) for de tema som omtales i
handboken.

Hydrologi

Dagens vannfaring i elva er preget av relativt hgy vannfaring fra mai og
utover sommeren og hgsten gradvis avtagende fram til oktober/november.
Det inntreffer gjerne flere regnflommer utover hgsten. Utbyggingen vil
pavirke vannfgringsforholdene mellom inntaket og utlgpet i Ardalsvatnet.
Utenom flomperioden vil vannfgring her besta av vannfaring fra restfeltet pa
100 I/s (midlere) pluss minstevannfgring sluppet ved inntaksdammene.
Store deler av sommeren vil vannfgringen veere stgrre enn slukeevnen til
kraftverket og en vil da fa flomoverlap til elva. | perioder pa vinteren vil det
veere for lite vannfering til & drive kraftverket og vannfaringa i elva vil da ga i
opprinnelig elvelgp.

Planlagt minstevannfgring er lik 5 persentil sesongvannfgring med 115 I/s
for sommer og 25 I/s for vintersesongen..

Kurver for typiske vannfaring basert pa VM Fornabu er vist i vedlegg 5.

Tabellen under viser antall dager med vannfgring over stgrste slukeevne og
antall dager med vannfgring under minste slukeevne for tgrt, middels og
vatt ar. Det er tatt hensyn til minstevannfaring.

Antall dager med
vannfgring <planlagt Antall dager med
minstevannfgring + vannfgring > enn stgrste
laveste driftsvannfgring slukeevne

Tarreste ar 1996 179 14

Midlere ar 2009 95 50

Vateste ar 1990 - 84

Vannfgringen i byggefasen blir tiinaermet uendret.
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3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Prosjektet har ingen reguleringsmagasin og dermed er det ikke forventet
noen vesentlige endringer i is og vanntemperatur og risiko for frostrayk eller
isproblemer. Det gjelder bade byggefasen og driftsfasen.

3.3 Grunnvann, flom og erosjon

Ettersom vannfaring synker forventes grunnvannstanden a synke sveert
lokalt rundt bekkelgpet, men terrenget er slik at den viktigste mating av
grunnvann kommer fra fiellene pa begge sider av elva.

Stasjonens slukeevne er liten i forhold til forventet maksimal flomvannfaring
sa virkningen av utbyggingen pa flomvannstander eller erosjonsfare i
eventuelle erosjonsutsatte omrader er marginal. Sedimenttransport henger i
hovedsak sammen med flomvannfaringer og tilsvarende sma endringer
forventes.

Basert pa beregninger fra VM Langdalen er starste registrert
flomvannfering (dggnmiddel) ca. 19 m*/s, mens middelflom er p& ca. 9 m*/s.
Gjennomfares en enkel frekvensanalyse av flomvannfgringer for en 30 ars
periode far en fglgende flommer:

100-ars flom 500-ars flom
22 28

Flomtopper kan veere mer enn 50 % stgrre enn beregnede
dggnmiddelflommer.

3.4 Terrestrisk miljo (naturtyper og vilt)

Vegetasjonen i Nundalen bestar hovedsakelig av en variasjon mellom
storbregne-bjgrk-utforming og hggstaude-bjark-utforming. Ved
inntaksomradet har vegetasjonen ogsa likhet med blabaerskog av blabzer-
krekling-utforming. Tresjiktet utgjeres i all hovedsak av bjark og graor med
noe innslag av rogn, selje og hassel. Feltsjiktet bestar av skogburkne,
ormetelg, fugletelg, hengeving, bringebeer, tyrihjelm, mjgdurt og stornesle.
Bunnsjiktet er dominert av forskjellige skogsmoser. Lengst nede ved utlgpet
av elva er vegetasjonen mer boreonemoral med noe hassel, samt starre
innslag av gress og urter istedenfor bregner.

Under befaring ble det registrert en ny lokalitet med gammel slattemark ved
det nedlagte gardsbruket Buhaug. Lokaliteten ligger i neerheten av de
planlagte inntaksalternativene, men plassering av bade inntak og
riggomrader er tilpasset for & unnga arealinngrep i slattemarka. Lokaliteten
er i sterk gjengroing, men inneholder fortsatt elementer som kan gi grunnlag
for avgrensning som naturtype med verdi C (lokal verdi) etter DN-handbok
13. Lokaliteten er beskrevet og kartfestet i vedlegg 9.

Selve elvestrengen renner i et bratt juv langs det meste av strekningen fra
planlagt inntak ned til utlgpet i Ardalsvatnet. En frodig gréor-heggeskog
med utforming hgystaude-strutseving dominerer her, i nedre del med noen
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spredte alm (NT) og lind. Denne lokaliteten kan klassifiseres som
Bekkeklgft og bergvegg etter DN-handbok 13. De grove treerne, gadd og
laeger tyder pa en viss kontinuitet og kan derfor inneholde flere sjeldne og
truede arter selv om skogtypen ikke er regnet som truet. Det bgr bemerkes
at de steile bergveggene og dype juvene hindret tilkomsten til deler av elva.
Naturtypen er ujevnt utviklet pa grunn av ulik topografi og mikroklima, men
det er hensiktsmessig & avgrense bekkeklgften til & omfatte hele
elvestrekningen ned til like oppstrams utlgpet i Ardalsvatnet (se vedlegg 9).
Lokaliteten er gitt verdi B (viktig).

Bekkeklgften bestar av flere fossefall, men typisk fossesprutpavirket
vegetasjon er heller darlig utviklet ved de fleste av fossene. Like oppstrams
for det planlagte inntaket (alternativ 1) er det imidlertid en stgrre foss med
en liten fosse-eng egnet for avgrensning etter DN-handbok 13 som
fossespragytsone (verdi B). Denne lokaliteten vil imidlertid ikke bli bergrt av
planlagt utbygging, verken av arealinngrep eller redusert vannfgring.

Av pattedyr ble det oppskremt en 2-3 ukers hvitflekket hjortekalv naer den
gverste fossen og sportegn etter elg som viser at disse har tilhold i dalfgret.
Det foregar ogsa jakt etter hjort i Nundalen. Vest-Jotunheimen
villreinomrade strekker seg om lag ned til tregrensen rundt Nundalen. Dette
er langt unna planlagt vanninntak, og tiltakenes influensomrade anses a
ikke strekke seg inn i villreinomradene.

Det er ikke foretatt registreringer av fugl i tiltaks- og influensomradet (jf.
Norsk Hekkefuglatlas), men innenfor en radius pa 10 km rundt Nundalselvi
er det registrert til sammen 45 fuglearter, hvorav mange trolig ogsa hekker i
nedbgrfeltet til Nundalselvi. Fossekall oppholder seg i elva og trolig hekker
den her. Fossekall med mat i nebbet ble ellers observert flygende fra Ardal
mot Nundalen. Ifglge Fylkesmannen i Sogn og Fjordane er det ikke
registrert rovfugllokaliteter innenfor eller i naerheten av influensomradet.

Verdien av influensomradet er vurdert som middels til stor.

Utbyggingen vil gi redusert vannfgring mellom planlagt inntak og utlgpet i
Ardalsvatnet. Naturtypelokaliteten bekkeklgft og bergvegg vil kunne
pavirkes av redusert fuktighet bade i jordsmonnet og i lufta langs
vassdraget. Dette gjelder seerlig de fuktpavirkede partiene ved fossene,
selv. om disse ikke har typisk fossesprgytsoner. Kombinasjonen av
minstevannslipp (115 I/s i sommerhalvaret), tilsig fra restfeltet (100 /s i snitt
ved utlgpet i Ardalsvatnet) og overlgp ved flomtopper vil gi en moderat
avbgtende effekt.

I motsetning til kontinentale bekkeklgfter fremstar imidlertid vegetasjonen
langs Nundalselvi som mindre betinget av vannfgringen enn av selve
topografien preget av bergvegger med ulik eksponering og fuktsig fra de
bratte liene. Topografien (vanskelige driftsforhold) har ogsa bidratt til at
skogen er gammel og frodig med grove treer, gadd og lseger.

De to andre naturtypelokalitetene (fossespragytsone og slattemark) vil ikke
bli bergrt av en utbygging, verken av arealinngrep eller redusert vannfgring.
De rgdlistede artene alm (NT) og langnal (NT) ble registrert nederst i
dalfgret, men det er usikkert om de ogsa finnes innenfor det foreslatte
kraftstasjons- og riggomradet.
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3.5

Vilt og fugl vil oppleve forstyrrelser i omradet under anleggsfasen, seerlig fra
helikoptertransport og anleggsmaskiner, men effekten vil veere kortvarig og
det er ikke ventet at driftsfasen vil medfgre vesentlige konsekvenser for
disse gruppene. Redusert vannfgring i driftsfasen vil medfgre negative
konsekvenser for fossekall, og muligens til en viss grad for strandsnipe,
men det antas at det foreslatte minstevannslippet er tilstrekkelig for a
opprettholde neerings- og hekkeplasser og dermed bestandene av disse to
artene.

Konsekvensene av en utbygging for naturtyper og vilt vurderes & ha
middels negativt omfang. Samlet vurderes tiltaket & ha middels negativ
konsekvens (--) for disse temaene.

Akvatisk miljg (fisk og ferskvannsbiologi)

Det er ikke registrert noen spesielt verdifulle lokaliteter knyttet til akvatisk
miljg i Nundalselvi. Elva inngar ikke i et vernet eller planlagt vernet
vassdrag. De indre delene av Sognefjorden inngar blant de nasjonale
laksefjordene, men anadrom laksefisk gar sa vidt kjent ikke opp i
Nundalselvi, og elva inngar heller ikke blant de nasjonale
laksevassdragene.

Fra utlgpet i Ardalsvatnet og ca. 1700 meter opp mot fossen ved planlagt
inntak er Nundalselvi ca. 3-5 meter bred, og renner relativt stri med flere
mindre fossefall pa den bergrte strekningen. Elvebunnen bestar for det
meste av relativt grovt stein, men partier med blankskurt fjell finnes
innimellom. Nundalselvi er uegnet for oppgang av fisk pga. flere fossefall pa
den nederste strekningen. Dette finnes trolig heller ikke kulper med
bekkegrret pa den bergrte elvestrekningen. Det er imidlertid ikke foretatt
fiskeregistreringer i vassdraget, sa det kan ikke utelukkes at det
forekommer innlandsgrret som sporadisk slipper seg ned i elva. Saerlig pa
de mer stilleflytende delene av elva kan det potensielt forekomme noe
bekkegrret med tilhgrende gytemuligheter.

Vandringshinder for anadrom fisk vist (med grann sirkel) i kartet nedenfor.
Det er flere, starre store fosser i elva lenger oppstrams, men den nederste
fossen er stor nok til & fungere som vandringshinder.
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Insektsfaunaen eller andre ferskvannszoologiske forhold er ikke undersgkt,
men det er ingen grunn til & anta at disse er spesielt verdifulle ettersom
elvefallet og elvebunnen (hovedsaklig blankskurt fjell og steinblokker) gir lite
gunstige levevilkar for vanninsekter og bunndyr.

Nundalselvi utgjar en liten del av totalt tilgjengelig gyte- og oppvekstareal
for fisk i tilkknytning til Ardalsvassdraget, og det er ikke anadrom fisk s& langt
oppe i vassdraget. Dette tilsier at elva har liten verdi for fisk. For andre
ferskvannsorganismer foreligger det ikke nok opplysninger til & kunne
vurdere elvas betydning/verdi.

Tiltaket vil gjgre at gvre deler av den bergrte elvestrekningen vil ha
betydelig redusert vannfaring, og da spesielt i vinterhalvaret. Dette vil gi
redusert bunndyrproduksjon, med den fglge at naeringstilgangen for
eventuelle forekomster av fisk og eventuell vassdragstilknyttet fugl som
fossekall blir mindre.

Redusert vannfgring mellom inntak og utlgp kan medfgre at deler av
eventuelt gyte- og oppvekstareal for fisk i Nundalselvi gar tapt. Restfeltet
nedenfor de to inntakene er lite, og elva vil i perioder med lite nedbgr veere
tilnaermet tgrrlagt uten avbgtende tiltak. Det er imidlertid foreslatt en
minstevannfgring lik 5-percentilen bade sommer (115 I/s) og vinter (25 I/s)
fra begge inntakene. En slik vannfgring, i tillegg til tilsiget fra restfeltet
(arsmiddel pa 100 I/s), vil veere tilstrekkelig til & sikre vanndekning i deler av
elva, i det minste om sommeren. Om vinteren vil den reduserte
vannfgringen, til tross for minstevannfgring og tilsig fra restfelt, kunne fagre
til at smakulpene i elva fryser igjen. Dette vil kunne fare til rekrutteringen til
arretbestanden i vassdraget reduseres noe (normailt) eller at hele arsklasser
av yngel i Nundalselvi gar tapt (i ekstremt kalde vintre).

Ardalsvatnet er tilknyttet mange potensielle gytebekker, og det meste av
tilgjengelig gyteareal finnes andre steder i tilknytning vatnet.
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3.6

3.7

Konsekvensene av en utbygging pa fisk vurderes for bestanden i
Ardalsvatnet & ha lite/intet omfang, og liten negativ for populasjonen som
gyter i Nundalselvi. Samlet vurderes tiltaket & ha ubetydelig til liten
negativ konsekvens (0/-) for fiskebestanden i denne delen av vassdraget.
Konsekvensene for ferskvannsorganismer utenom fisk er vanskelig &
vurdere grunnet lite datagrunnlag.

Radlistede arter

Det er pavist to radlistearter i influensomradet under feltarbeidet; alm (NT)
og langnal (NT). Artsbestemmelsen av langnal er noe usikker, men ble
registrert pa gadd av graor innenfor lokaliteten avgrenset som bekkeklgft og
bergvegg. Alm ble registrert som spredte treer nederst i dalfgret, mens
forekomsten av langnal var utbredt i tilknytning til grdor. Jerv (EN) patreffes
av og til i de gvre delene av nedbagrsfeltet, der den antas a falge Vest-
Jotunheimen villreinstamme, og sportegn fra jerv er registrert i avstander
under 2 km fra inntaket.

Grunnet den stedvis vanskelige tilgangen til elvelgpet er det muligheter for
at rgdlistede fuktighetskrevende arter i tilknytning til elva kan ha blitt
oversett.

Radlistefunn i influensomradet:

Norsk navn Vitenskapelig Truethetskategori Viktigste trusler
navn
Alm Ulmus glabra NT Almesyken
(soppsykdom)
Langnal Chaenotheca NT Hogst,
gracillima fragmentering

Landskap og inngrepsfrie naturomrader

Landskap

Tiltaksomradet ligger i landskapsregion 23 Indre bygder pa Vestlandet.
Landskapet i denne regionen danner det ultimate fjordlandskapet med
meget dypt innskarne fjorder omkranset av sngkledte fielltopper. Hele den
indre delen av Sognefjorden ligger innenfor jotunkomplekset, med
skyvedekker synlig som langstrakte stup i fjellsidene og en sterk utflating
mot fjelltoppene. Bergartene er sterkt oppknuste, og fjordliene er derfor
dekket med grov ur. Karakteristisk for regionen er hengende daler og bratte
dalender, en morfologi som gir mange, hgye fossefall. Innsjgene har ofte
form av fjordsjaer (f.eks. Ardalsvatnet). Landskapet i tiltaks- og
influensomradet er representativt for denne landskapsregionen.

Landskapet har gode opplevelseskvaliteter med elva som sentralt element.
Vassdraget har lokalt sett likevel begrenset synlighet innenfor
landskapsrommet grunnet vegetative og topografiske forhold. Elva har noen
synlige fossefall for de som ferdes til fots i Nundalen, mens andre er mer
skjult. Noen partier av elva kan sees fra motsatt side av Ardalsvatnet fra
riksveg 53.
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Synligheten til elva er naturligvis starst ved hgyere vannfgringer, men selv
ved liten vannfgring gir Nundalselvi et visst inntrykk i terrenget. Det ma
imidlertid bemerkes at elva landskapsestetisk sett pa ingen mate er
saeregen eller spesielt unik i nasjonal malestokk. Bebyggelse og
fastboendes lokalisering i forhold til elva gjor at verdien reduseres noe.

Landskapet er vurdert & ha middels verdi.

Nedenfor fglger en kort karakteristikk og evaluering av landskapet i
influensomradet.

LANDSKAPSKOMPONENT BESKRIVELSE

Landskapets hovedform Landskapet er variert fra Ardalsvatnet til alpine fjelltopper lenger oppe i nedbgrfeltet.
Nundalen og elva har en hovedstruktur i NV-S@ retning. Landformer knyttet til
fluviale prosesser og skredprosesser er markante i terrenget. Helarsfonner i
fiellsonen gir vann til flere elver og bekker som renner nedetter bratte fjellsider ut i
Ardalsvatnet. Skogkledde lier dominerer de nedre delene av nedbgrsfeltet. |
Nundalen preges landskapet av nedlagte jordbruksomrader, herunder slatt- og
beitemark som ikke lengre utnyttes. Nundalselvi renner delvis pa blankskurt fjell og
lengst nede flatere pa mer variert bunnsubstrat. Elva renner stort sett med jevnt fall,
men har stedvise fossefall.

Geologiske formasjoner Geologien i nedbgrfeltet bestar i hovedsak av bergarter tilhgrende skyvedekket i
Jotunheimkomplekset. Bergartene i influensomradet er generelt dominert av
pyroksengranulitt, gneis med gabbroid til kvartsmagnerittisk samansetning. Lengre
opp i nedbgrfeltet finnes innslag av mindre partier med granathornblendegabbro og
granatamfibolitt. Kvartaergeologisk sett finnes mye rasmateriale i influensomradet og
lengre opp i Nundalen finnes stgrre forekomster av morenemateriale med tildels stor
mektighet. Det finnes ogsa noe fluviale Igsmasseavsetninger langs elva, men stort sett
renner elva pa bart fjell.

Vegetasjon Nundalselvi ligger i sin helhet innenfor overgangsseksjonen (OC), og renner gjennom
sgrboreal og mellomboreal sone (jf. Moen, 1998). Vegetasjonen bestar hovedsaklig av
en variasjon mellom storbregne-bjgrk-utforming og hggstaude-bjgrke-utforming. |
Nundalen finnes ogsa flere omrader rundt de fraflyttede gardene med gamle
slatteenger.

Vann og vassdrag Vassdraget drenerer de bratte fjellsidene nedenfor Vardanosi, Synnos, Horgi og
Osenosi. Det er noen mindre fjellvann og tjern i nedbgrfeltet, og Sjursettjgrni (682
m.o.h.) drenerer ned til Nundalselvi. Hovedvassdrags- omradet hgrer inn under
Ardalsvassdraget (074). Elver og bekker er generelt et dominerende
landskapselement i denne delen av landet. Pa grunn av vegetasjon og topografiske
forhold er imidlertid noen av elvene relativt kort tid i synsfeltet til de som ferdes
langs veiene, mens andre er godt synlige. Nundalselvi kan glimtvis sees fra riksveg 53,
men kan ikke betegnes som synlig i landskapsrommet for fastboende. Nundalen og
elva er ikke synlig fra begyggelsen i Ardal sentrum. Vassdragsomradet er typisk for
regionen med bl.a. kort lengde i forhold til hgydeforskjellen, med periodevis stor
vannfgring og lavt naeringsinnhold. Vannhastigheten er generelt hgy med lite
tverrsnitt pa elvekanalen som vesentlig renner pa blankskurt fjell og i steinur.

Jordbruksmark Jordbruksdriften i omradet er lagt ned.
Bosetning og tekniske Det er ikke fast bosetning i nedbgrfeltet eller vesentlige tekniske innretninger i
anlegg nedbgrfeltet.

| anleggsfasen vil de landskapsmessige konsekvensene av tiltaket i fgrste
rekke veere knyttet til bygging av kaianlegg, kraftstasjon og inntaksdam.
Konsekvensene vil imidlertid veere relativt begrensede, seerlig siden det ikke
skal bygges vei eller rgrgate opp til inntaket. Anleggsarbeidene vil likevel
kunne bli synlige fra riksveien pa andre siden av Ardalsvatnet.
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| driftsfasen vil konsekvensene av tiltaket i farste rekke veere knyttet til
redusert vannfgring i Nundalselvi. Dette vil fare til at elva mister noe av sin
verdi som landskapselement. Det er foreslatt slipping av minstevannfaring
giennom hele aret, men likevel er det rimelig & anta at landskapsinntrykket
vil forringes.

Samlet sett vurderes bade utbyggingsalternativ 1 og 2 til & ha lite til middels
negativt omfang for landskapet i anleggsfasen, og middels negativt omfang
i driftsfasen.

Kombinerer man konsekvensomfanget med omradets verdi, er utbyggingen
vurdert & ha liten negativ konsekvens (--) for landskapet i anleggsfasen,
og middels negativ konsekvens (--) i driftsfasen.

Inngrepsfrie naturomrader

Tiltaks- og influensomradet er lite preget av tekniske inngrep. Kraftlinja
langs fjellkammen mellom Fardalen og Nundalen, samt veien oppover
Seimsdalen representerer de naermeste tyngre inngrepene. Det finnes et
stgrre sammenhengende INON-omrade, bestaende av et villmarkspreget
areal i tillegg til naturomrader i inngrepsfri sone 1 (3-5 km fra tyngre
tekniske inngrep) og 2 (1-3 km fra tyngre tekniske inngrep). Tiltaket kommer
i konflikt med areal i sone 1 og 2 innenfor dette omradet. Neermere bestemt
vil det ga tapt 5,1 km? fra sone 2, mens 1,4 km? vil omklassifiseres fra sone
1 til sone 2. Endringene vil ligge i utkanten av disse stgrre sonene av
inngrepsfrie areal. Reduksjonene ma likevel betraktes som vesentlige
dersom tiltaket realiseres. Alternativ 2 medfarer at strekningen med
redusert vannfgring blir noe kortere, og at tapet fra INON-sone 2 reduseres
til 4,6 km’ og omklassifiseringen av areal i INON-sone 1 blir p& 1,1 km®.
Dette er ikke vist i kartet, da det er liten synlig forskjell mellom de to
alternativene.

Kategori (avstand fra Netto endring

tyngre tekniske inngrep) Alt. 1 Alt. 2

Inngrepsfri sone 2: 1-3 km 5,1 km? (tap) 4,6 km? (tap)

Inngrepsfri sone 1: 3-5 km 1,4 km? 1,1 km?

(omkategorisering til (omkategorisering til

sone 2) sone 2)

Villmarkspregede omrader: > Ingen Ingen

5 km

Totalt 6,5 km? 5,7 km?
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3.8 Kulturminner og kulturlandskap

Vurderingene for temaet kulturminner er i stor grad basert pa registreringer i
Askeladden og SEFRAK, tilbakemelding fra Sogn og Fjordane
Fylkeskommune “/Kulturavdelingen, samt egen befaring. Det er ikke
giennomfart pravestikk eller lignende i omradet.

Det er ikke registrert automatisk freda kulturminner i omradet. Langs
Nundalselvis nedre del ble det under feltbefaringen funnet rester etter et
gammelt kvernhus. Ruinene er lokalisert gst for elva et lite stykke nedenfor
fossen, men representerer i dag ikke lenger et pedagogisk godt kulturminne
grunnet darlig forfatning. Et stykke oppstrgms inntaket finnes en del intakte
eldre stalsbygninger, men disse faller utenfor influensomradet.

Det meste av influensomradet vurderes a ha relativt liten verdi med tanke
pa kulturminner og kulturmiljg. Det er ikke gjort funn av automatiske fredete
eller nyere tids kulturminner innenfor tiltaksomradet. Det er et visst potensial
for funn av ikke-synlige kulturminner i influensomradet, noe som gker
verdien noe.

En utbygging i Nundalselvi bergrer ingen fredete kulturminner rent fysisk.
Kvernhusruinene gst for elva blir ikke direkte bergrt av arealinngrep, men
indirekte bergrt som fglge av redusert vannfgring i elva. Rennende vann er
et viktig element med tanke pa verdien og opplevelsen av slike
kulturminner.

En utbygging kan bergre ikke-synlige kulturminner ved inntaksdam,
kraftstasjon og riggomrader, men det er i farste rekke stglsomradene oppe
pa fjellet og kvernhusomradet som har et visst potensial med tanke pa funn
av ikke-synlige kulturminner. Disse omradene vil ikke bli direkte bergrt av

utbygging.

Utbyggingen vurderes til & ha et lite til middels omfang i forhold til
kulturminner og kulturmilja.

Ut i fra dagens kunnskap om kulturminner og kulturmiljger i dette omradet
er det mye som tilsier at utbyggingen vil ha liten negativ konsekvens (-) for
kulturminner og kulturmiljger.

3.9 Landbruk

De tidligere slatteengene er ikke lengre i drift, og det eksisterer ikke dyrket
mark i Nundalen i dag. Grunneierne tar ut noe skog til produksjon av ved for
eget forbruk. Omradene benyttes ikke som beitemark, men det er mulig at
storfe og spesielt sau beveger seg over mot omrader i neerheten av planlagt
inntak fra beitelagsomrader som strekker seg fra Seimsdalen opp til
Sjursettjgrni.

Influensomradets verdi med tanke pa jord- og skogressurser vurderes totalt
sett som liten.

Tiltaket forventes ikke & medfare vesentlige konsekvenser for landbruket,
utover tap av utmark. Anleggskomponentene vil bli plassert pa en slik mate
at de ikke hindrer tilgang til skog i dalsidene. Konsekvensomfanget
vurderes som relativt lite.

Kombinerer man omfanget med omradets verdi, blir konklusjonen at en
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3.10

3.11

utbygging i Nundalselvi vil ha ubetydelig/ingen konsekvens (0) for
landbruket i dette omradet.

Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Det tas det ikke ut vann til husholdnings- eller irrigasjonsformal pa den
berarte elvestrekningen. Det er heller ingen antropogene utslipp i omradet.
Samlet sett innebeerer dette at den aktuelle elvestrekningen vurderes a ha
liten verdi med tanke pé disse interessene.

En utbygging vil medfgre en redusert vannfaring pa den aktuelle
strekningen, noe som kan potensielt bergre vannforsyningsinteresser, men
det foreligger ingen kjente slike i Nundalen. En minstevannfgring
tilsvarende 5-percentilen i sommerhalvaret (115 I/s) og i vinterhalvaret (25
I/s) ligger inne som en del av utbyggingsplanene. Eventuell framtidig bruk
av vannressurser til eiendommene anses gjennom dette & veere sikret. |
anleggsfasen vil arbeid rundt inntakene medfare gkt turbiditet i vassdraget,
men utover dette forventes det ingen endringer i vannkvaliteten pa denne
strekningen, verken i anleggs- eller driftsfasen. Det forutsettes at
sedimenteringstiltakene for & unnga tilfarsel av sedimenter fra sjaktboringen
til vassdrag iverksettes og fungerer. Omfanget av en utbygging vurderes
totalt sett som lite.

Konsekvensen for vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser
anses a veere ubetydelig til liten (0/-).

Brukerinteresser/friluftsliv

Tiltaks- og influensomradet benyttes til hjortejakt. Det gis arlig
fellingstillatelse pa 2 hjort pa vestsiden og 3 hjort pa gstsiden av dalen.
Jakten drives farst og fremst av grunneierne, men det er ogsa noe utleie.
Det er ingen kjent fiskeaktivitet i Nundalselvi. Det bedrives heller ikke annet
friluftsliv i omradet, utenom sporadisk baerplukking lenger opp mot fiellet.
Adkomsten til omradet er via skogsveien pa gstsiden av elva, men ifglge
grunneierne brukes ikke denne til turgaing eller andre friluftsaktiviteter. For
adkomst til fiellomradene ovenfor Nundalen brukes hovedsakelig veien
innover Seimsdalen.

Nundalselvi vurderes til & ha relativt liten verdi som friluftsomrade. Dette er
delvis begrunnet med at omradets bruk som rekreasjonsomrade er
sparsom, delvis med at jaktutbyttet er moderat og fiskeutbyttet er
fraveerende i omradet.

Konsekvensene for friluftsliv, jakt og fiske av denne typen tiltak er normalt
knyttet til arealinngrep (bygging av inntak og kraftstasjon) samt redusert
vannfgring i vassdraget. | enkelte tilfeller vil stay fra kraftstasjonen ogsa
kunne gjgre seg gjeldende, men dette vurderes som lite problematisk i dette
omradet.

I anleggsfasen vil anleggsarbeid og stgy fra tyngre maskiner og
helikoptertransport kunne redusere omradets kvalitet som friluftsomrade. |
tillegg vil inngrepene knyttet til kaianlegg, kraftstasjon og inntaksdam veere
godt synlige for de som ferdes i Nundalen. Stien som gar opp langs elva
har derimot begrenset innsyn mot tiltaksomradet.
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3.12

3.13

3.14

| driftsfasen vil elva med stryk og fosser tape noe av sin verdi. For mange
lokale og tilreisende er landskapsopplevelse en viktig del av motivasjonen
for & utgve friluftsliv, og disse vil kunne bli negativt bergrt av en utbygging.

En minstevannfgring pa 115 I/s vil likevel bidra til & opprettholde
opplevelsen av vassdraget om sommeren.

Jaktmulighetene i omradet vil ikke bli nevneverdig berart av en utbygging.
Erfaringer fra tilsvarende prosjekter tilsier at verken hjort eller smavilt vil
pavirkes i vesentlig grad av utbyggingen utover eventuelle kortvarige
effekter knyttet til stgy og forstyrrelser i anleggsfasen. Det er en del fiske i
Ardalsvatnet, men sannsynligvis ikke langs selve Nundalselvi.

Arealet av inngrepsfrie naturomrader (INON) vil minske ved en utbygging,
noe som pa sikt kan bidra til & redusere opplevelsesverdiene i Nundalen og
fiellomradene rundt.

Dette tilsier at omfanget er relativt moderat, og da primeert knyttet til tiltakets
innvirkning pa landskapskvaliteter og opplevelser i forbindelse med friluftsliv
og rekreasjon.

Pa grunn av disse momentene er utbyggingen vurdert & ha liten til middels
negativ konsekvens (-/--) for friluftsliv og brukerinteresser i anleggs- og
driftsfasen.

Samiske interesser

Utbyggingen vil ikke komme i konflikt med samiske interesser.

Reindrift

Utbyggingen vil ikke komme i konflikt med reindriftsinteresser.

Samfunnsmessige virkninger

En investering i Nundalselvi kraftverk, med en kostnadsramme pa 60 mill kr,
vil naturlig nok fare til ringvirkninger i forbindelse med gkt salg av varer og
tienester i prosjektomradet og i kommunen generelt. Tiltakshaver regner
med at anleggsarbeidet, som varer i 12-18 maneder, vil gi rundt 8-10
arbeidsplasser i anleggsperioden og ca 1/3 varig arsverk som fglge av
daglig drift.

Fallrettene eies av grunneierne og en eventuell utbygging av Nundalselvi vil
derfor medfare gkte inntekter til lokalsamfunnet. Ardal kommune har ogsa
innfart eiendomsskatt pa naeringsbygg. Dette tilsier at kommunen vil kunne
innkreve inntil 0,7 % av liknet prosjektverdi hvert ar.

Pa sikt kan man ikke utelukke at denne utbyggingen, i kombinasjon med
andre smakraftutbygginger og gvrige tekniske inngrep i landskapet, vil
kunne ha negative konsekvenser for reiseliv og turisme i Ardal. Omfanget er
imidlertid vanskelig & vurdere.

Samlet vurderes tiltaket & ha liten positiv konsekvens (+) for
lokalsamfunnet pa kort sikt, mens konsekvensene pa lengre sikt er
vanskelig & vurdere. Man kan ikke utelukke en langsiktig, negativ effekt for
reiseliv og turisme som fglge av tap av sentrale landskapselementer i
kommunen.
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3.15 Kraftlinjer

Kraftverket planlegges tilkoblet eksisterende nett gjennom en 22 kV
sjgkabel lagt i Ardalsvatnet fram til transformatorstasjon i @vre Ardal. Den
siste biten vil en jordkabel benyttes.

Trasé er ikke fastsatt, s ngyaktige konsekvensvurderinger foreligger ikke.

De elektriske anleggene antas ikke & medfgre store konsekvenser. |
anleggsfasen vil nedlegging av kabel i @vre Ardal medfere noe
gravevirksomhet. | driftsfasen vil synlige anlegg veere i umiddelbar naerhet til
kraftstasjon og eksisterende infrastruktur.Se vedlegg 8.

3.16 Dam og trykkror

Brudd pa dam kan gi noe erosjonsskader langs Nundalselva nedover til
Ardalsvatnet, men ingen merkbare vannstandsendringer i Ardalsvatnet og
nedover gjennom Ardalstangen. Det er ingen bebyggelse langs elva som
kan bli pavirket av et dambrudd.

Brudd pa rer kan gi betydelige erosjonsskader pa enkelte strekninger, og
kan pavirke husene pa det nedlagte bruket Vestre Nundalen.

3.17 Ev. alternative utbyggingslgsninger

Alternativ utbyggingslgsning med inntak pa kote 365 er vurdert og
presentert i hoveddatatabell. Konsekvensene for dette alternativet er
vurdert stort sett & veere tilsvarende som for alt. 1, da inntaket ligger kun
350 m nedstrgms inntaket for alt. 1., og utbyggingslgsningen for gvrig er
tilsvarende.

3.18 Samlet vurdering

Tabellen under oppsummerer de forventede konsekvensene av
utbyggingen. Alle vurderinger er utfart av konsulenten (Multiconsult), med
unntak av ras, flom og erosjon.

Tema Forventet konsekvens
Vanntemp., is og lokalklima Ubetydelig /ingen

Ras, flom og erosjon Ubetydelig /ingen
Ferskvannsressurser Ubetydelig /ingen
Grunnvann Ingen — liten negativ
Brukerinteresser Liten — middels negativ
Radlistearter Liten negativ
Terrestrisk miljg (naturtyper og vilt) Middels negativ
Akvatisk miljg Ingen — liten negativ
Landskap og INON Middels negativ
Kulturminner og kulturmiljg Liten negativ

Reindrift og samiske interesser Ikke relevant

Jord- og skogressurser Ingen — liten negativ
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3.19 Samlet belastning

En tilfredsstillende vurdering av samlet belastning krever et mer omfattende
arbeid inkludert undersgkelser/befaringer enn det som her er gjort.
Foreliggende vurdering er basert pa befaring kun av selve influensomradet
for kraftverket, samt informasjonssgk om andre utbygde og planlagte
kraftverk i omradet.

Utsnittet fra NVE Atlas i kapittel 1.6 viser eksisterende kraftverk og kraftverk
i ulike konsesjonsstadier. Omradene i @vre Ardal og omradet sgrastover er
strekt preget av kraftutbygging ved utbygging av Tyin kraftverk, mens
omradene vestover og nordover har fa inngrep. Pa sgrsiden av
Ardalsvatnet er deler av Steigelvi overfgrt vestover til Naddvik kraftverk ved
Ardalsfjorden. Rundt Ardalsfjorden er det for gvrig bygd kraftverk i
Seimsdalen, og det er omsgkt en starre utbygging i Offerdalen. Det er ogsa
sgkt om konsesjon for et stgrre prosjekt i Fardalselvi i nabodalfgret til
Nundalen i gst, og det pagar planlegging av prosjekt i nedre deler av
Steigelvi.

Til sammen viser dette at det er relativt mange utbygde, omsgkte og
planlagte kraftverk i omradene rundt Nundalselvi. Dersom de nye
prosjektene blir realisert (dvs. Nundalselvi, Offerdalen, Fardalselvi og
Steigelvi), kommer disse til & sette et relativt stort preg pa natur og landskap
og dermed bidra til & forringe bade naturverdier og opplevelseskvaliteter.
Det er imidlertid flere elver pa starrelse med Nundalselvi som renner ned i
Ardalsvatnet, men ingen av disse er seerlig synlige fra boomrader og for
reisende til og fra @vre Ardal.

De registrerte naturtypene i Nundalen innenfor influensomradet (bekkeklgft
og bergvegg og slattemark) er relativt godt utbredte i denne delen ev landet
og det finnes trolig flere slike lokaliteter i regionen som ennd ikke er
kartlagte. Av kjente lokaliteter i dalfgrene rundt Nundalen er det registrert
bekkeklgft og bergvegg i Vikadalen og Krokadalen, mens fossesprgytsoner
finnes ved Feigumfossen og Mordalsfossen. Disse to lokalitetene er
verdisatt som hhv. sveert viktig (A) og viktig (B), men begge er vesentlig
stgrre enn fossesprgytsonen (med fosse-eng) i Nundalselvi. En utbygging
av Nundalselvi vil avirke den samlede belastningen pa naturtypen
bekkeklgft og bergvegg, men ikke pavirke forekomster av fossesprgtysoner.

Nundalselvi har ingen eller marginal betydning som gyte- og oppvekstareal
for fisk i tilknytning til Ardalsvassdraget. En eventuell utbygging vil derfor
ikke bidra en stgrre samlet belastning for anadrom fisk.
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4 AVBOTENDE TILTAK
4.1 Generelt

4.2

Utnyttelsen av vassdrag til kraftutbygging medfarer ofte endrede
betingelser for livet i vassdraget og bruksinteressene langs det aktuelle
vassdragsavsnitt. Det er derfor av betydning at det tas miljghensyn bade i
planleggingsfasen sa vel som i byggefasen og driftsfasen, ved at det
spesifiseres ulike miljgtiltak for tidlig & fremme de naturlige prosesser i
vassdraget som a forbedre landskapsbildet og vassdragsmiljget generelt og
ivareta mangfoldet i vassdraget.

Avbgtende tiltak er kommentert i detalj i Vedlegg 9.

Minstevannfaring

Minstevannfaring er et tiltak som ofte kan bidra til & redusere de negative
konsekvensene av en utbygging. Behovet for minstevannfgring vil variere
fra sted til sted, og alt etter hvilke temaer/fagomrader man vurderer.

| tabellen under har vi forsgkt & angi behovet for minstevannfgring i
Eitreneselvi med tanke pa ulike fagomrader/temaer som er omtalt i
Vannressurslovens § 10. Behovet er angitt pa en skala fra sma/ingen behov
(0) til sveert stort behov (+++).

Behov for minstevannfering (skala fra O til +++):

Fagomrade/tema Behov for minstevannfaring
Biologisk mangfold +++

Fisk og ferskvannsbiologi +

Landskap +
Kulturminner/kulturmilja +

Landbruk 0
Friluftsliv/brukerinteresser +
Vannkvalitet/vannforsyning ++

Grunnvann 0

Andre samfunnsmessige forhold +

Behovet for & opprettholde en minstevannfgring mellom inntaket og utlgpet
er primaert knyttet til opprettholdelsen av elvas betydning som
landskapselement gjiennom rennende vann og stedvis vannspeil. Slipping
av minstevann kan virke avbgtende pa de landskapsmessige
konsekvensene av utbyggingen. Omradet har imidlertid liten verdi for
allmenn ferdsel. En minstevannfgring vil ha liten effekt pa vannkvalitet i elva
og grunnvannsforholdene langs vassdraget. Naturtypen bekkeklgft og
bergvegg er registrert langs Nundalselvi. Behovet for minstevannfgring
vurderes samlet som moderat viktig mht. disse temaene.

Miljgkonsekvens ved ulik minstevannfering for begge alternativ:

Alternativer Produksjon | Kostnader | Miljgkonsekvens
(GWh/ar) (kr/lkWh)
Alminnelig lavvann Slipp av 35 I/s vil liten
kote 420 14,7 4,14 avbgtende effekt for landskap
og trolig ogsa for terrestrisk
og akvatisk miljg, og
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konsekvensene dermed starre
enn for omsgkt alternativ.

5 persentil kote 420 14,1 4,31 Tilsvarer omsgkt alternativ 1.

Ingen Starst konsekvens for

minstevannfgring 15.6 390 landskap, terrestrisk og

kote 420 ’ ’ akvatisk miljg av de vurderte
alternativene for minstevann.

Alminnelig lavvann Slipp av 35 I/s vil liten

kote 365 avbgtende effekt for landskap

13.4 4.20 og trolig ogsa _f(_)r terrestrisk

og akvatisk miljg, og
konsekvensene dermed starre
enn for omsgkt alternativ.

5 persentil kote 365 12,9 4,37 Tilsvarer omsgkt alternativ 2.

Ingen Starst konsekvens for

minstevannfgring 141 40 landskap, terrestrisk og

kote 365 ’ ’ akvatisk miljg av de vurderte
alternativene for minstevann.

4.3

43.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

Anleggstekniske innretninger

Kraftverk oqg inntak

Kraftstasjonen vil ligge pa vestsida av Nundalselvi. Kraftstasjonsomradet vil
veere synlig for de som ferdes med bil langs riksvei 53 pa den andre siden
av Ardalsvatnet, mens synligheten fra bebodde omrader vil veere sveert
begrenset. Det anbefales likevel at kraftstasjonsomradet gis en god
plassering i terrenget og at det legges vekt pa landskapsmessig tilpasning.

Inntaksdammen vil delvis skjules av terrenget og vegetasjonen, men det
anbefales likevel at utbygger er bevisst pd dammens utforming og
materialvalg, slik at konstruksjonen fremstar minst mulig synlig i terrenget.

Anleggsveier oq transport

Utbyggingen innebeerer ikke bygging av rgrgate eller anleggsvei. Det vil
derfor ikke bli sar i landskapet som krever istandsetting og revegetering i
terrenget mellom kraftstasjonen og inntaket. Riggomradet ved det valgte
inntaket vil bli plassert slik at det ikke kommer i konflikt med den gamle
slattemarka pa Buhaug.

Vannveien er planlagt som sjakt hele veien fra pahugget ved kraftstasjonen
og opp til inntaket. Boreslammet vil bli fart til sedimenteringsbasseng pa
riggomradet ved kraftstasjonen.

Massetak oqg -deponier

Det vil ikke veere behov for deponering av masser i forbindelse med
anlegget.

Riggomrader

Hovedrigg er foreslatt plassert nede ved kraftstasjonen, mens en mindre
rigg for lagring av rar etc. plasseres naer inntak. Det foreligger ingen planer
for etterbruk av riggomradet og i falge utbyggingsplanene vil omradet
tilbakefgres mest mulig naturtilstand innen anleggsarbeidets slutt.
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Riggomradene vil i starst mulig grad avgrenses fysisk slik at
anleggsaktivitetene ikke utnytter et starre omrade en strengt ngdvendig.

435 Vegetasjonsetablering og landskapspleie

Etablering av vegetasjon er et viktig tiltak i forbindelse med ulike inngrep
ved vannkraftutbygging. Tiltaket bagr normalt ta utgangspunkt i naturlig
omkringliggende vegetasjon. Det er viktig & unnga arter eller sorter som
ikke naturlig forekommer i omradet. Det planlegges en god
vegetasjonsetablering, som bidrar til et landskapsmessig godt resultat.

4.3.6 Avfall og forurensning

Ved bygging, drift og vedlikehold av kraftverk skal avfallshandtering og tiltak
mot forurensning veere i samsvar med gjeldende lover og forskrifter. Et
standardvilkar i nyere konsesjoner er at utbygger plikter & foreta en
forsvarlig opprydding av anleggsomradene.

Det ma etableres sedimentasjonsbasseng for slam fra tunneldrift. Avlgp fra
basseng kan veere til naerliggende steintipp eller til infiltrasjon i grunnen hvis
lssmassenes mektighet tilsier dette.

Oppfglgende undersgkelser/overvakning

Ut fra eksisterende kunnskap om den bergrte elvestrekningen og
tilgrensende omrader, kan vi ikke se at det er behov for videre
undersgkelser eller miljigovervakning i forbindelse med det planlagte tiltaket.
Det bar vurderes hvor vidt man skal gjgre en oppfglgende undersgkelse
langs trasé for en evt. jordkabel og et ilandfgringsanlegg dersom dette
legges til omrader som ikke er bergrt fra far.
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5 REFERANSER OG GRUNNLAGSDATA
Falgende informasjon er benyttet:
e NVE Atlas

e Hydrologiske vannmerkedata fra NVE.
e @Jkonomiske kart og M711-kart fra Statens kartverk

e NVEs kostnadsgrunnlag for sma vannkraftverk (02/2005)
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6 VEDLEGG TIL SOKNADEN

VEDLEGG 1: Oversiktskart med plassering av tiltaket
VEDLEGG 2: Oversiktskart med nedbgrfelt

VEDLEGG 3: Planskisse av kraftverket, basert pa kart 1:7000
VEDLEGG 4: Hydrologi

VEDLEGG 5: Foto fra omradet

VEDLEGG 6: Foto ved varierende vannfgring

VEDLEGG 7: Eiendomsforhold

VEDLEGG 8: Brev fra lokalt e-verk/omradekonsesjonaer
VEDLEGG 9: Virkninger pa biologisk mangfold
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— 74.18.0 Fornabu Vannfering v:73 Florélsmiddol WHYDAG Degn
— 74.18.0 Fornabu Vannfering v:73 Flen_lls median WHYDAG Degn
~ 74.18.0 Fornabu Vannfering v:73 Flerarsminimum WHYDAG Degn

m¥s

0~ |_'i_|_g|"|_ |_|i Ty r\'*\ &
Januar Februar Mars April Mai Juni Juli August September Oktober Nevember Desember

1901 -
Fi

Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvannfgringer gjennom aret, (dggndata).

— 74.18.0 Fornabu ing ver:73 Flera i WHYDAG Degn korr.merke=b (Beregnet vha. modeller ogieller sam. serier)

mis

o LA L | i T i LA i LA 7 LB L | i T i T i LA L | I T | LI B I LA B I T
Januar Februar Mars April Mai Juni Juli August September Oktober November Desember
1901

Flor
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Nundalen sett fra riksveien i april 2015



Omrade for inntak



Bilde av den nederste fossen
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Omrade for kraftstasjon og pahugg sjakt til venstre i bildet.
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Oppstrems utlgp til Ardalsvatnet
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@vre foss 30.06.08. 2,6 m>.



@vre foss 20.09.05 1,9 m°.



Nedre foss 30.06.08
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Eiendomsforhold

Gnr Hjemmelshavere pr | Rettighet
2015

23/1 Olav Severin Ekra %2 | Grunn-og
Iselin Ying Ekra %2 fallrettseiere

23/2 Erik Buhaug Grunn- og

fallrettseier

23/3 Johanna Torpen Grunn-og fallrettseier
Dgdsbu

23/4 Pal Andre Ulvenes %2 | Grunn og
Asmund Ulvenes % | fallrettseiere

25/1 Laila og Arne Grunneier og

Bolstad

fallrettseier, hele
vestside
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Brev Side 1 av 2

W A rd a | E n e rg I Var dato Prosjekt/Var ref

26.03.2015 2013-01 K165/Docld

Var sakshandsamar/telefon Dykkar dato Dykkar referanse
Edvard Holseeter, 900 36 330 20.03.2015 Ingeborg Lunde
Til Kopi
Smakraft AS

Ingeborg Lunde
Postboks 7050
5020 BERGEN

Nundalen Kraftverk

Syner til e-post angaande nett tilknyting for Nundalen Kraftverk.

Sidan 2006 er det vurdert og konsesjonssgkt fleire kraftverk som har ynskjer om nett tilknyting i
Ardal. Dei aller fleste av desse vil fa ein nett tilknyting til @vre Ardal. Ardal Energi har i den
forbindelse fatt utarbeida ein nettanalyse for ny produksjon og korleis ein skal laysa nett
tilknytingane for desse.

Me har i vart svar til NVE om ny produksjon, bede NVE om sja pa alle sgknadane samla, for at me
skal kunna sja pa den mest samfunnsgkonomiske maten a kopla all ny produksjon til vart nett.

Med bakgrunn i nettanalysen sé ynskjer Ardal Energi no & vurdera nett tilknyting for Nundalen
kraftverk, saman med nett tilknyting for Fardalen kraftverk.

Utdrag fra Nettanalysen:
| omrédet ved @vre Ardal planlegges en rekke nye smakraftverker. | denne rapporten giennomfgres en teknisk-
okonomisk analyse for & identifisere optimal nett-tilknytning for disse kraftverkene.

Da det er ganske store avstander mellom noen av kraftverkene, vil naturlig nok tilknytningslasningene bli
forskjellige. Kraftverker lokalisert i samme omrade kan tilknyttes samme ledning/kabel. Med bakgrunn i
kraftverkenes plassering er nettanalysen brutt ned til 3 separate nettanalyser der oppgaven har veert & finne
optimale tilknytningslasninger for hver gruppe av kraftverker. Fglgende kraftverksgrupper er analysert:

Kraﬂve Prosjekt/kraftstasjon Produksjon | Kraftverkstype
MVA (GWh/ar)

Fardalen 20,4 25,0 63,0 Elvekraftverk
Nundalselvi 7.4 6,3 15,6 Elvekraftverk
SUM 36,8 31,3 78,6
B Mijelkedala 3,1 2,6 7,7 Elvekraftverk
Torolmen 10,0 8,5 22,0 Magasinkraftverk
Mannsberg 3,2 29 12,0 Magasinkraftverk
SUM 16,3 14,0 41,7
G Rausdalen 2.6 2,2 T3 Elvekraftverk
A+B+C Sum for alle nye kraftverker 55,7 47,5 127,6
Ardal Energi KF | Telefon: 57 64 86 00 | Utladalsvegen 1 | 6884 Bvre Ardal ardal-energi.no W

Bankkonto 3730 07 00226 | Org.nr NO 971 031 425 MVA | E-post: post@ardal-energi.no VA VAVAV VY AVAVAVY NS
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W A rd a I E n e rg I Var dato Prosjekt/Var ref

26.03.2015 2013-01 K165/Docld

Var sakshandsamaritelefon Dykkar dato Dykkar referanse
Edvard Holseeter, 900 36 330 20.03.2015 Ingeborg Lunde

Fardalen og Nundalselvi kraftverker

Nundalselvi kraftverk ligger naer Ardalsvatnet (ferskvann) vest for @vre Ardal. Det finnes ingen veg til Nundalen.
Fordi omradet mellom Nundalen og @vre Ardal er ganske utilgjengelig, vil kraften som produseres i Nundalselvi
enten matte overfgres via en 24 kV kraftledning som bygges hayt oppe i lia, eller via en vesentlig kortere kabel
som legges i vatnet inn mot @vre Ardal. Hvis Fardalen kraftverk bygges ut, vil kabelen fra Nundalselvi kunne
knyttes opp mot Fardalen kraftverk forutsatt at jordkablene videre mot HALs anlegg blir oppdimensjonert til & ta
hensyn til kraften fra Nundalselvi.

Ardal Energi har ikkje pr i dag teke endeleg stilling til korleis all den omsgkte produksjonen
skal knytast til vart nett. Me hapar at NVE kan gjera vedtak i alle sgknadane samtidig, slik at
me kan gjera det rette vedtaket om tilknyting.

Med venleg helsing
for Ardal Energi KF

Edvard Holseeter
Leiar nett / Nettdrift
E-postadresse: eh@ardal-energinett.no

Dette brevet er godkjent elektronisk i Ardal Energi og har derfor ingen signatur.

Ardal Energi KF | Telefon: 57 64 86 00 | Utladalsvegen 1 | 6884 Bvre Ardal ardal-energi.no AT AT AT EATATAT A
Bankkonto 3730 07 00226 | Org.nr NO 971 031 425 MVA | E-post: post@ardal-energi.no VAVAVAVVAVAVAY VS
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Nundalselvi kraftverk - Miljgvurdering Side 1
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1 SAMMENDRAG
Nundalselvi kraftverk, Ardal kommune — Miljgvurdering.

MULTICONSULT AS, rapport.

Bakgrunn for prosjektet

Nundalselvi kraftverk skal konsesjonsbehandles etter Lov av 24. november 2000 nr. 82 om
vassdrag og grunnvann (vannressursloven). Denne miljgrapporten har til hensikt & oppfylle
de krav som Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) stiller til konsekvensutredning
(inkl. dokumentasjon av biologisk mangfold) av smakraftverk.

Utbyggingsplaner

Nundalselvi kraftverk er planlagt som et elvekraftverk med inntak pa kote 420 og
kraftstasjon pa kote 5 ved Ardalsvatnet. Den bergrte elvestrekningen er ca. 2170 m, og
middelvannfaringen er beregnet til 0,71 m®s ved inntaket og 0,83 m%s ved utlgpet i
Ardalsvatnet. Minstevannfgring er lagt inn i utbyggingsplanene tilsvarende 5-percentilen i
sommerhalvaret (115 I/s) og vinterhalvaret (25 I/s).

Fra inntaket er det planlagt & lede vannet inn i en 1850 meter lang boret sjakt, ned til
kraftstasjonen pa kote 5. Pahugg sjakt vil bli like bak kraftstasjonen. Kraftstasjonen kobles
til eksisterende nett ved hjelp av en 2 km lang 22 kV sjgkabel gjennom Ardalsvatnet til
Ardalstangen.

Kraftstasjonen far en installert effekt pa 6,25 MW, og midlere arsproduksjon vil veere ca.
14,1 GWh (inkl. minstevannfgring). Dette gir en utbyggingspris pa 4,31 kr/kWh.

Det foreligger et annet alternativ, alternativ 2, med inntak pa kote 365. Ogsa dette
alternativet far vannvei i fiell, og kraftstasjonen er lokalisert pa samme sted som for
alternativ 1. Lengden pa bergrt elvestrekning er i dette tilfellet ca. 1820 m, dvs. 350 m
kortere. Alternativ 2 vil ha en installert effekt pa 5,65 MW, og en midlere arsproduksjon pa
12,9 GWh. Utbyggingsprisen er i dette tilfellet 4,37 kr/kWh.

Det er ikke foreslatt & bygge veier i forbindelse med prosjektet. Det vil bli benyttet
helikoptertransport til inntaket, og for & komme til kraftstasjonsomradet, vil det bli benyttet
lekter for & transportere maskiner og utstyr. Det ma derfor bygges en enkel midlertidig kai
ved kraftstasjon og kaianlegg i @vre Ardal eller Ardalstangen méa eventuelt utbedres for
transport av anleggsutstyr, turbin og generator.

Metode

Utredningen bygger pa NVE-veileder 3/2009 «Kartlegging og dokumentasjon av biologisk
mangfold» og Statens vegvesen handbok 140 (2006). Det er foretatt befaring og
feltregistreringer i september 2005 and juli 2008. Informasjon er ogsa innhentet ved sgk i
offentlige databaser og konsultasjon med relevante myndigheter og lokalkjente.

Biologisk mangfold og verneinteresser

Det er registrert én naturtypelokaliteter innenfor influensomradet (bekkeklgft og bergvegg),
mens to andre lokaliteter (slattemark og fossespraytsone) ligger i umiddelbar naerhet uten a
bli direkte bergrt. Bekkeklgften langs Nundalselvi vil bli pavirket av redusert vannfaring og
endret mikroklima. Av radlistede arter er det registrert alm (NT) og langnal (NT).
Utbyggingen vil fagre til et bortfall av INON-arealer i utkanten av et stgrre sammenhengende
inngrepsfritt omrade. Utbyggingen vil ogsa kunne medfgre noe stgy og forstyrrelser for
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dyre- og fuglelivet i anleggsfasen, mens det er redusert vannfgring i driftsfasen som vil fare
til de starste konsekvensene for det biologiske mangfoldet.

Samlet vurderes tiltaket & ha middels negativ konsekvens (--) for biologisk mangfold og
verneinteresser. Dette gjelder begge utbyggingsalternativene, selv om alternativ 2 vil bergre
en noe kortere elvestrekning.

Fisk og ferskvannsbiologi

Det eksisterer kun sporadiske observasjoner av grret i Nundalselvi. Det antas at grret fra
Ardalsvatnet kan gyte helt nederst i elva, men tilgjengelige arealer er svaert sma og
sannsynligvis av marginal verdi for disse. | tillegg er det muligheter for isolerte stasjonsere
populasjoner enkelte plasser langs elva innenfor tiltaksomradet. Det antas at
minstevannfgringen vil vaere tilstrekkelig for & sikre gyte- og oppvekstforholdene for
eventuelle fiskebestander pa denne strekningen i normale ar. Nar det gjelder andre
ferskvannsorganismer enn fisk, sa foreligger det ikke noe informasjon fra Nundalselvi. Det
er derfor vanskelig & vurdere omfanget for disse artsgruppene.

Samlet vurderes tiltaket & ha ubetydelig til liten negativ konsekvens (0/-) for fisk. For
ferskvannsbiologien for gvrig er konsekvensene mer usikre.

Landskap

Nundalselvi drenerer til Ardalsvatnets vestside og har begrenset synlighet fra riksveien
langs den andre siden av vannet. Allikevel gir elva et visst inntrykk i terrenget, selv ved liten
vannfgring. | anleggsfasen vil konsekvensene for landskapet veere knyttet til bygging av
kaianlegg, kraftstasjon og inntaksdam, mens i driftsfasen er det redusert vannfgring som vil
pavirke landskapet mest.

Samlet vurderes begge utbyggingsalternativene a ha liten negativ konsekvens (-) i
anleggsfasen og middels negativ konsekvens (--) i driftsfasen.

Kulturminner

Det er ingen kjente automatisk fredete eller vedtaksfredete kulturminner/kulturmiljger
innenfor influensomradet. Rester av et kvernhus pa gstsiden av elva kan miste noe av sin
opprinnelige verdi pd grunn av mindre vannfgring i elva. Enkelte omrader innenfor
titaksomradet anses a ha et visst potensial for funn av ikke-synlige kulturminner.

Samlet vurderes tiltaket & ha liten negativ konsekvens (-) for kulturminner/kulturmilja.
Landbruk

Utbyggingen bergrer i hovedsak skogarealer (Igv- og barskog), og noe uttak ma paregnes i
forbindelse med bygging av inntak og kraftstasjon i tillegg til etablering av anleggsomrader.
Skog tas ut av grunneiere kun til eget forbruk av ved. Jordbruksdriften i dalen er lagt ned,
og det slippes ikke dyr pa beite innen tiltaksomradet.

Samlet vurderes tiltaket & ha ubetydeliglingen konsekvens (0) for landbruket i omradet.
Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Nundalselvi har ingen betydning som resipient for avrenning fra jordbruksarealer eller
utslipp fra bebyggelse. Det er ikke kjent bruk av vann fra elva til eiendommene. Med en
minstevannfgring lik 115 I/s om sommeren er det lite sannsynlig at utbyggingen vil ha
negative konsekvenser for ev. bruk. @kt turbiditet ma paregnes ved anleggsarbeid rundt
inntakene, men vannkvaliteten vil i liten grad pavirkes av utbyggingen utover anleggsfasen.
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Samlet vurderes tiltaket & ha ubetydeliglingen konsekvens (0) for vannkvalitet,
vannforsyning og resipientinteresser.

Brukerinteresser/friluftsliv

Nundalen er kun marginalt brukt som friluftsomrade, da tilgjengeligheten er vanskelig. Det
foregar ingen Kkjent fiskeaktivitet i vassdraget, men det foregar hjortejakt innenfor
influensomradet pa begge sider av elva. INON-omrader innskrenkes i vesentlig grad.
Opplevelsen i forbindelse med utgvelse av friluftsliv i omradene rundt kan reduseres noe
etter en utbygging.

Samlet vurderes tiltaket & ha liten til middels negativ konsekvens (-I--) for
brukerinteresser/friluftsliv.

Samfunnsmessige virkninger

En utbygging vil fare til noen ringvirkninger i forbindelse med gkt salg av varer og tjenester i
prosjektomradet og i kommunen generelt. Utbyggingen vil gi ca. 8-10 arsverk i
anleggsperioden og inntil 1/3 varige arsverk som fglge av daglig drift. Fallrettene eies av
grunneierne, noe som Vil fare til gkte inntekter til lokalbefolkningen. Ardal kommune har
innfart eiendomsskatt, og vil kunne kreve inn inntil 0,7 % av ligningsverdien av Nundalselvi
kraftverk. Pa sikt vil en utbygging av Nundalselvi kunne ha negative samfunnsmessige
konsekvenser for reiseliv og turisme i Ardal kommune.

Samlet vurderes tiltaket & ha liten positiv konsekvens (+) for lokalsamfunnet pa kort sikt,
mens de negative konsekvensene pa lengre sikt (seerlig pa turisme og reiseliv) er
vanskelige & vurdere.

Avbgtende tiltak

Minstevannfering er lagt inn i utbyggingsplanene. | tillegg er det foreslatt etablering av
trygge reirplasser for fossekall. Lanskapsestetiske hensyn skal tas gjennom god tilpasning
av anleggstekniske innretninger i terrenget og revegetering av forstyrrede arealer.
Avfallshandtering og tiltak mot forurensing forutsettes i samsvar med gjeldende lover og
forskrifter.
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2 INNLEDNING

21 Nasjonale faringer

Nundalselvi kraftverk skal konsesjonsbehandles etter Lov av 24. november 2000 nr. 82 om
vassdrag og grunnvann (vannressursloven). Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)
har utgitt en veileder (nr. 1-2002) om behandling av saker etter vannressursloven (Hustveit
2002). Vannressurslovens formdl er "4 sikre en samfunnsmessig forsvarlig bruk og
forvaltning av vassdrag og grunnvann”. Veilederen sier bl.a. dette om tolkningen av lovens
formal: "Begrepet "samfunnsmessig” omfatter bade miljghensyn, herunder hensynet til
natur- og kulturverdier som er knyttet til vassdragene, og hensynet til aktuelle bruksformal
og @konomi. Befolkningens behov for tilstrekkelige mengder rent drikkevann vil veere et
viktig hensyn i denne sammenheng. Vannressursenes betydning for ulike neeringer som
produksjon av vannkraft, oppdrettsviksomhet og landbruk ma tillegges vekt. Andre
relevante hensyn kan veere ivaretakelse av livsvilkarene for planter og dyr, lokalklima,
landskapsestetiske forhold, friluftsliv, rekreasjons-/opplevelsesmuligheter og kulturminne-
verdier.”

Uttrykket "allmenne interesser" i vannressursloven (88 8 og 41) skal, ifglge forarbeidene,
tolkes vidt. Det er seerlig ideelle eller ikke-gkonomiske interesser som faller inn under
begrepet. Som eksempler pa allmenne interesser kan nevnes fiskens frie gang, allmenn
ferdsel, naturvern, biologisk mangfold, friluftsliv, vitenskapelig interesse, kultur og
landskapshensyn, jordvern, hensyn til flom og skred m.v.

2.2  Formalet med rapporten

o

Denne rapporten har til hensikt a oppfylle de krav som Norges Vassdrags- og
Energidirektorat (NVE) stiller til konsekvensutredning (inkl. dokumentasjon av biologisk
mangfold) av smakraftverk. Det ma presiseres at prosjektet er sa lite at det ikke er krav om
konsekvensutredning etter plan- og bygningsloven, noe som ngdvendigvis gjenspeiles i
utredningens omfang og detaljeringsgrad.

Rapporten er utarbeidet av Multiconsult AS ved biologene Pal Hgberg, Jarn Stave og
Johannes Holmen. | tillegg har @kosgk ‘/ Karl Johan Grimstad bidratt i felt pa temaet
biologisk mangfold.
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3 UTBYGGINGSPLANER OG INFLUENSOMRADE

3.1 Utbyggingsplaner

Nundalselvi kraftverk er planlagt som et elvekraftverk med ett inntak pa kote 420 og
kraftstasjon p& kote 5 ved Ardalsvatnet (Figur 1, Figur 2 og Figur 3). Inntaksdammen pa
kote er planlagt med en lengde pa ca. 15 m og hgyde pa om lag 2 m. Et fall pa 415 meter
utnyttes av kraftverket og totalt bergres en elvestrekning pa ca. 2170 m. Nedbgrfeltet ved
inntaket er beregnet til 16,8 km’, mens restfeltet nedstroms er p& 3,7 km® (Figur 2).
Middelvannfgringen er beregnet til 0,71 m*/s ved inntaket, 0,83 m®/s totalt. Figurene 4-6
viser elementer fra Nundalen og elva innenfor influensomradet.

En minstevannfgring tilsvarende 5-percentilen i sommerhalvaret (115 I/s) og i vinterhalvaret
(25 I/s) ligger inne som en del av utbyggingsplanene. Det er tatt hensyn til dette
minstevannslippet i miljgvurderingen.

Kraftstasjonen far en installert effekt pa 6250 kW. Kraftverket vil ha en maksimal slukeevne
pa 1780 I/s.

Fra inntaket er det planlagt & lede vannet inn i en 1850 meter lang boret sjakt, ned til
kraftstasjonen pa kote 5. Pahugg sjakt vil bli like bak kraftstasjonen. Sjakt bores med
retningsstyrt boring til inntak og nederste 100 meterne av sjakten vil bli foret med rar.

Det er planlagt et sedimenteringsbasseng for borekaks fra sjakt. Dette plasseres pa
riggomradet ved kraftstasjonen. Det er ikke behov for deponering av masser.

Nundalen har alltid veert et veilgst samfunn, og normal atkomst har veert med bat over
Ardalsvatnet. | tillegg gér det stier fra Seimsdalen i sar, forbi Sjursettjgrni og inn i Nundalen.
Det er ikke mulig & bygge vei fram til kraftstasjonsomradet langs Ardalsvatnet. Det ville
veere mulig a bygge kjarbar vei fra Seimsdalen over mot dam og inntaksomradet, men dette
er ikke foreslatt.

Det vil bli benyttet helikoptertransport til inntaket, og for & komme til kraftstasjonsomradet,
vil det bli benyttet lekter for & transportere maskiner og utstyr. Det ma derfor bygges en
enkel midlertidig kai ved kraftstasjon og kaianlegg i @vre Ardal eller Ardalstangen ma
eventuelt utbedres for transport av anleggsutstyr, turbin og generator.

Ardal Energi, som er eier av hgyspentnettet i @vre Ardal, er kontaktet for mulighetene til
tilknytning til nettet. Det er for tiden flere kraftverk som er sgkt i omradet, og som gnsker
tilknytning til Ardal Energi sitt nett. Det er et gnske fra Ardal Energi at disse sgknadene blir
behandlet samtidig for & kunne gjare de rette vedtak om tilknytning.

En mulighet for Nundalselvi er & legge kabel i Ardalsvatnet inn til @vre Ardal, forutsatt at
HALs anlegg blir dimensjonert for det.

Midlere arsproduksjon vil veere ca. 14,1 GWh (inkl. minstevannfgring). Dette gir en
utbyggingspris pa 4,31 kr/kWh.

Det foreligger et annet alternativ, alternativ 2, med inntak pa kote 365. Ogsa dette
alternativet far vannvei i fiell, og kraftstasjonen er lokalisert pa samme sted som for
alternativ 1. Lengden pa bergrt elvestrekning er i dette tilfellet ca. 1820 m, dvs. 350 m
kortere. Alternativ 2 vil ha en installert effekt pa 5,65 MW, og en midlere arsproduksjon pa
12,9 GWh. Utbyggingsprisen er i dette tilfellet 4,37 kr/kwh.
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Figur 1. Prosjektets beliggenhet i regionen.
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Figur 2. Oversiktskart som viser utbyggingsplaner (alt. 1) og nedbgrsfelt for Nundalselvi.
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Figur 3. Arealbruksplan for Nundalselvi kraftverk.

Figur 4. Nundalen sett fra riksveien pa andre siden av Ardalsvatnet.
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Figur 5. Fossen like ved Torpen der Figur 6. Utsyn nedover Nundalen sett fra
inntaket plasseres nedenfor fossen toppen av fossen ved Torpen

3.2 Tiltaksomrade og influensomrade

Tiltaksomradet bestar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved gjennomfaring av
det planlagte tiltaket og tilhgrende virksomhet, mens influensomrddet ogsa omfatter de
tilstatende omrader der tiltaket vil kunne ha en effekt (Figur 7).

Tiltaksomradet til Nundalselvi kraftverk vil dermed omfatte omradene rundt inntaket og
kraftstasjonen, inkludert riggomradene. Det vil ogsa omfatte kaianlegg i Nundalen, samt
eventuelle utbedringer av kaianlegg i @vre Ardal eller Ardalstangen.

Influensomradet defineres innenfor en sone pa minst 100 m fra de planlagte inngrepene.
Denne sonen er av noe varierende bredde avhengig av hvilket tema man vurderer, der bl.a.
stgy og forstyrrelser kan gjgre seg gjeldende i anleggsfasen. Dette gjeldre seerlig stay fra
helikoptertransporten opp til inntaket, som vil bergre et stgrre omrade. Vannfaringen i
Nundalselvi vil bli endret av en utbygging, og anleggsarbeid og eventuell sprengning vil
kunne pavirke vannkvaliteten i vassdraget i anleggsfasen. Med til inngrepene hgrer
damkonstruksjon, kraftstasjon, samt de delene av elvestrekningen som far redusert
vannfaring.

Nundalselvi renner i et bratt juv med flere 20-30 m hgye fosser, hvorav de fleste er sveert
utilgjengelige. Befaringen ble foretatt langs en tidligere planlagt rargatetrasé og anleggsvei
(pd segrsiden/vestsiden av elva) med enkelte avstikkere til elvestrengen. Det har blitt
gjennomfert to befaringer (2005 og 2008) og influensomradet kan betraktes som relativt
godt kartlagt til tross for at elva er utilgjengelig pa flere steder.
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Figur 7. Influensomrdde (100 m avstand fra inngrep) ved utbygging av Nundalselvi.
Influensomrader rundt kabeltrasé og kaianlegg er ikke gjengitt her.
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4 METODE

4.1 Datagrunnlag

Vurderingene i rapporten bygger i stor grad pa foreliggende rapporter, samt pa befaring
med supplerende kartlegging foretatt 20. september 2005. | tillegg er det utfgrt botaniske
undersgkelser for & detaljkartlegge flora og szerlig med hensyn til kryptogamer 9. juli 2008.

Informasjonen om biologisk mangfold er delvis basert pa naturtypekartleggingen i Ardal
kommune (Bgthun, 2003), samt annen tilgjengelig litteratur. Det er foretatt sgk |
Artsdatabanken  (www.artsdatabanken.no). Informasjon er ogsa innhentet fra
miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Sogn og Fjordane.

Alle registrerte arter er sammenholdt med den nasjonale rgdlisten for truete arter i Norge
(Norsk Radliste 2010). Truethetskategoriene er angitt som RE (regionalt utdgdd), CR (kritisk
truet), EN (sterkt truet), VU (sarbar) og NT (neer truet).

Eventuelle tap av inngrepsfrie naturomrader er beregnet med utgangspunkt i
INONver01.2013 (Miljgdirektoratet, 2015) og lokaliseringen av de planlagte
anleggskomponentene.

For & karakterisere og evaluere landskapet benyttes metoden Visual Management System,
som har blitt tilpasset og videreutviklet for norske forhold ved Norsk institutt for jord- og
skogkartlegging.

Informasjon om kulturminner og kulturmiljger er innhentet fra foreliggende litteratur og fra
kulturminnedatabasene  Askeladden  (http://askeladden.ra.no/sok/) og  Arkeoland
(http://www.arkeoland.uib.no), mens informasjon om bruken av omradet til friluftsliv og
landbruk er innhentet gjennom samtaler med grunneiere og andre lokalkjente.

4.2 Prosedyre

Metodikken fglger NVE-veileder 3-2007 (Brodtkorb & Selboe, 2007). Denne
konsekvensutredningen baserer seg pa en standardisert og systematisk tretrinns prosedyre
for & gjgre analyser, konklusjoner og anbefalinger av slike vurderinger mer objektive, lettere
a forsta og lettere a etterprgve.

4.2.1  Trinn 1: Registrering og vurdering av verdi

Det farste steget i konsekvensvurderingene er & beskrive og vurdere omradets
karaktertrekk og verdier innenfor hvert enkelt fagomrade sa objektivt som mulig. Med tanke
pa biologisk mangfold og naturverninteresser, verdisettes omradet ut fra kriteriene i Tabell
1. For temaet friluftsliv henviser vi til Direktoratet for naturforvaltnings (2001) handbok
Friluftsliv i konsekvensutredninger, der en oversikt over benyttede verdikriterier er gjengitt.
For gvrige temaer henviser vi til Statens vegvesens (2006) Handbok 140 for en tilsvarende
oversikt.

Verdien blir fastsatt langs en skala som spenner fra liten verdi til stor verdi.

Verdivurdering

Liten Middels Stor

-
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Tabell 1. Kriterier for verdisetting av biologisk mangfold og naturverninteresser.

Kilde

Naturtyper
www.naturbase.no

DN-handbok 13:
Kartlegging av naturtyper

DN-handbok 11:
Viltkartlegging

DN-handbok 15:

Kartlegging av
ferskvannslokaliteter

Redlistearter
Naturbase (DN)

Norsk rgdliste 2010:
www.artsdatabanken.no

Truete vegetasjonstyper

Fremstad & Moen 2001

Lovstatus

Ulike verneplaner

Inngrepsfrie og
sammenhengende
naturomrader

www.naturbase.no

INONver01.2013

4.2.2

Stor verdi

Naturtyper som er vurdert
som sveert viktige (A)

Sveert viktige viltomrader
(vekttall 4-5)

Ferskvannslokaliteter som
er vurdert som sveert
viktige (A)

Viktige omrader for:

Arter i kategoriene "kritisk
truet”, “sterkt truet”,

"sarbar”.
Arter pa Bern-liste Il

Arter pa Bonn-liste |

Omrader med
vegetasjonstyper i
kategoriene ”akutt truet”
og "sterkt truet”

Omrader vernet eller
foreslatt vernet

Omrader som er foreslatt
vernet, men forkastet pga.
stgrrelse eller omfang

Villmarkspregede omrader
(>5 km)

Sammenhengende
inngrepsfrihet fra fjord til
fiell, uavhengig av sone

Inngrepsfrie omrader
(uavhengig av sone) i
kommuner og regioner
med lite rest-INON

Trinn 2: Vurdering av omfang

Middels verdi

Naturtyper som er vurdert
som viktige (B) eller lokalt
viktige (C)

Viktige viltomrader (vekttall
2-3)

Ferskvannslokaliteteter som
er vurdert som
viktige (B)

Viktige omrader for:

Arter i kategoriene "naer
truet” eller "datamangel”

Arter som star pa den
regionale rgdlisten

Omrader med
vegetasjonstyper i
kategoriene "noe truet” og
"hensynskrevende”

Omrader som er vurdert,
men ikke vernet etter
naturvernloven, og som er
funnet a ha lokal/regional
naturverdi

Lokale verneomrader (Pbl.)

Inngrepsfrie naturomrader
for gvrig (1-3 km og 3-5 km)

Liten verdi

= Andre omrader

= Andre omrader

= Andre omrader

= Omrader som er
vurdert, men ikke
vernet etter
naturvernloven, og
som er funnet & ha
kun lokal naturverdi

= |kke inngrepsfrie
naturomrader

Trinn 2 bestar i & beskrive og vurdere type og omfang av mulige konsekvenser.
Konsekvensene blir bl.a. vurdert ut fra omfang i tid og rom og sannsynligheten for at de skal
oppstd. Konsekvensene blir der det er relevant vurdert bade for den kortsiktige
anleggsfasen og den langsiktige driftsfasen. Omfanget blir vurdert langs en skala fra stort
negativt omfang til stort positivt omfang.
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4.2.3

Omfang

Stort neg.

Middels neg.

Lite / intet Middels pos. Stort pos.

Trinn 3: Samlet vurdering

Det tredje og siste trinnet i konsekvensvurderingene bestar i & kombinere verdien av
omradet og omfanget av konsekvensene for & fa den samlede konsekvensvurderingen.
Denne sammenstillingen gir et resultat langs en skala fra sveert stor negativ konsekvens til
sveert stor positiv konsekvens (Figur 8). De ulike konsekvenskategoriene er illustrert ved &
benytte symbolene "+” og "-".

Wi
Omifang

Liten

Middels

Stort
posltivi

Middels
posltivt

H'lihli positiv

Lite
posltivt

++)

Litery positiv
b | 1

Ubetydelig (0)

— Intet

Lite
negatlvt

Ubetydglig (0)

)
konselvens [-)

MIiddels
negatlvt

Stort
negatlvt

Figur 8. Samlet presentasjon av de tre
trinnene i konsekvensvurderingen, der
trinn 1 verdisetting er vist gverst, trinn 2
konsekvensomfang er vist nedover til
venstre og trinn 3 samlet konsekvens-
vurdering er resultatet av disse og vist til
hayre i figuren.

Hovedpoenget med & strukturere konsekvensvurderingene pa denne maten, er a fa fram en
mer nyansert og presis presentasjon av konsekvensene av ulike tiltak. Dette vil ogsa gi en
rangering av konsekvensene etter hvor viktige de er. En slik rangering kan pa samme tid
fungere som en prioriteringsliste for hvor en bgr fokusere i forhold til avbgtende tiltak og
videre miljgovervaking.

| forbindelse med konsekvensvurderingene skal det ogsa gjeres en vurdering av usikkerhet
og ngyaktighet i datagrunnlag og metoder som er benyttet. Dette gir en indikasjon pa hvor
sikre konsekvensvurderingene er. Datagrunnlaget blir klassifisert i fire grupper:

Klasse

Beskrivelse
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0 Ingen data
1 Mangelfullt
2 Middels
3 Godt

For Nundalselvi og prosjektets influensomrade anses datagrunnlaget som middels (2) til
godt (3) for de fleste temaene, men datakvaliteten er neermere vurdert innledningsvis pa
hvert fagtema samt i kapittel 8.

4.3 Feltregistreringer

Feltbefaringer med temaer naturtyper, rgdlistearter, vilt/fugl, landskap og ble gjennomfart
20. september 2005. Med pa befaringen var biologene Pal Hgberg
(ferskvannsbiolog/limnolog) og Jern Stave (vegetasjonsgkolog) fra Multiconsult. Ytterligere
feltbefaring ble gjennomfart 9. juli 2008 av Karl Johan Grimstad fra @kosgk, spesialist pa
radlistede kryptogamer og med mange ars erfaring med kartlegging av vegetasjon og
naturtyper.

5 OMRADEBESKRIVELSE
5.1 Generelt

Det planlagte Nundalselvi ligger i Ardal kommune, Sogn og Fjordane, ca. 2 km vest for @vre
Ardal. Nedbgrfeltet p& ca. 17,3 km® avgrenses av Byttejuvet (1322 m.o.h.) i sgr, Horgi (1120
m.o.h.) i vest, Midtnosi (1302 m.o.h.) i nord og Synnos (1195 m.o.h.) i gst. Det er flere tjern
og sma vatn gverst i nedbarfeltet. Fra nordsiden drenerer Kyrevotni, Kalvevatnet og
Svartevatnet ned i Skamdalen og videre over i Nundalen, mens fra gstsiden drenerer
Lovardalsvotni ned i Lovardalen. Disse tilfgrselselvene mgter bekken fra Sjursettjgrni ved
de fraflyttede gardene Torpen og Haugstad. Utlapet av Nundalselvi er i Ardalsvatnet (kote
3).

Det er ingen veiforbindelse inn til Nundalen, men det gar en gammel kjerrevei opp langs
sgrvestsiden av elva. Denne veien er i ferd med a gro igjen etter at de siste gardene i
Nundalen ble fraflyttet p& 1960-tallet. Enkleste adkomst er med bat over Ardalsvatnet fra
@vre Ardal.

5.2 Geologi

Geologien i nedbgrfeltet bestar i hovedsak av bergarter tilhgrende skyvedekket i
Jotunheimkomplekset. Med skyvedekket regnes prekambriske djupbergarter og
senprekambriske-kambrosiluriske avsetningsbergarter som er skjgvet/forkastet over
stedegne grunnfjell og snudd opp ned (inventert). De eldste bergartene i skyvedekket ligger
dermed gverst i Jotunheimkomplekset. Disse mektige bevegelsene i jordskorpen skjedde
under den kaledonske fjellkjedefoldingen. Bergartene i influensomradet er generelt
dominert av pyroksengranulitt, gneis med gabbroid til kvartsmagnerittisk sammensetning
(Lutro & Tveiten, 1996). Lengre opp i nedbgrfeltet finnes innslag av mindre partier med
granathornblendegabbro og granatamfibolitt (Figur 9).

Kvarteergeologisk sett finnes mye rasmateriale i influensomradet, og lengre opp i Nundalen
finnes stgrre forekomster av morenemateriale med tildels stor mektighet (Figur 10 og Figur
11). Det finnes ogsa noe fluviale lasmasseavsetninger langs elva, men stort sett renner elva
pa bart fiell.
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Tegnforklaring

@ Inntak alt. 1
@ Inntakalt. 2
B Kraftstasjon
mmmmE Tunnel alt. 1

sm=eE Tunnel alt. 2

D Nedbarsfelt, inntak

i = Restnedbarsfelt

- Anortositt
[ | Gabbro, amfiboiitt

- Mangeritt til gabbro, gneis og amfibolitt

Nundalselvi kraftverk Kunde:
Nundalselvi
Berggrunnsgeologi kraftverk
Malestokk: 1:35000 Ved format: A4
. Multiconsult
Oppdrag: 2830 Dato: 05.05.2015
Tegnet: JOHH Revisjon: Multiconsult AS
Boks 265 Skayen
Kartgrunnlag: GeocacheGraatone 0213 Oslo
Filnavn: Nundal geologi

Figur 9. Geologisk kart over Nundalselvis nedbgrsfelt viser en relativt ensartet
sammensetning. Kilde: NGU.
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Teénforklaring
@ Inntak alt. 1
© Inntakalt. 2
B Kraftstasjon
mm=mms Tynnel alt. 1

===ae= Tunnel alt. 2

[ | Bartfien
- Tykk morene
l:] Tynn morene
- Skredmateriale
- Torv og myr

Nundalselvi kraftverk Kunde:
Nundalselvi

Lgsmasser kraftverk

Malestokk: 1:12 000  Ved format: A4

Oppdrag: 2830 Dato: 05.05.2015 Muticonsult

Tegnet: JOHH Revisjon: Multiconsult AS
Boks 265 Skayen

0213 Oslo

Kartgrunnlag: GecacheGraatone

Filnavn: Nundal Igsmasser

Figur 10. Grov oversikt over kvarteergeologien i Nundalen. Kilde: NGU.
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Figur 11. Skredmateriale i
Nundalen. Merk de marke
gabbroide bergartene i fiellet i
bakgrunnen.

5.3 Topografi

Topografien i  omradet er
karakteristisk for fjordlandskap pa
Vestlandet, der fjorden er
omkranset av bratte fjellsider som
gar fra & veere sveert frodige
neermest fjorden til & ga over i
vegetasjonsfattig og til tider
nakent fjell neermere de hgyeste
toppene. Den glasiale
pavirkningen gjennom kvarteer er
sveert tydelig gjennom de mange
dype U-dalene som preger
landskapet. Mange fjelldaler
ender typisk opp hgyt oppe i
sidene av hoveddalene.
Vassdragene  gjennom  disse
fielldalene ender saledes opp som
fosser ned mot fjorden, men
mange som Nundalselvi, har
ogsa gravd dype V-daler som skjaerer dypere ned i dalsidene.

5.4 Klimatiske forhold

Nundalen har en gst-sgrgstlig eksponering. Nundalselvi ligger i sin helhet innenfor
overgangsseksjonen (OC), og renner gjennom sgrboreal og mellomboreal sone (Moen,
1998). Klimaet i omradet rundt Nundalselvi er kjglig oseanisk med sterkt humide forhold og
stor nedber fra sgrvest. Temperaturnormalene i @vre Ardal og Ardalstangen, som er de
neermeste stasjonene for Nundalselvi, viser at gjennomsnittlig arstemperatur er hhv. 4,6°C
og 5,7°C. Gjennomsnittstemperaturene er hhv. -4,0°C og -2,0°C i januar og 14,5°C og
14,2°C i juli (Aune, 1993). Temperaturen er sannsynligvis ca. 2-3 °C lavere oppe ved
inntaket. Gjennomsnittlig &rsnedbar er 690 mm i @vre Ardal og 760 mm ved Ardalstangen
(Fearland, 1993). Terrenget heller i sgragstlig retning, noe som enkelte steder gir et gunstig
mikroklima.

6 VERDIVURDERING, OMFANG OG KONSEKVENSER

6.1 Biologisk mangfold og verneinteresser
6.1.1 Kunnskapsstatus, datagrunnlag og registreringsusikkerhet

Kartleggingen av naturtyper i Ardal kommune viser ingen verdifulle naturtyper i det aktuelle
planomradet. Kommunens undersgkelse av biologisk mangfold (Aurland Naturverkstad BA,
2003) understreker at kunnskapen om radlistearter i Ardal kommune er mangelfull, seerlig
mht. insekter og sopp. Det bar imidlertid bemerkes at heller ingen av rgdlisteartene som
nevnes i biologisk mangfold-rapporten er knyttet til tiltaks- eller influensomradet.
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Denne rapporten bygger derfor hovedsakelig pd egne befaringer. Det anvendes ogsa
generell kunnskap om hvilke arter man normalt finner i denne typen habitater. | tillegg har
grunneier og lokale kjentmenn bidratt med informasjon om artsmangfoldet (vilt) i omradet.

En ny radliste for Norge ble offentliggjort i november 2010 (Kalas m.fl., 2010). Denne
innebar en omfattende revisjon av tidligere rgdliste fra 2006, med til dels store endringer.
Radlistekategoriene er vist i Tabell 2.

Tabell 2. Oversikt over truethetskategoriene i gjeldende radliste (Kalas m. fl., 2010)

Redlistekategorier

EX Utdgdd Sveert liten tvil om at arten er globalt utdgdd

EW Utdgdd i vill tilstand Ikke lenger frittlevende, men eksemplarer i fangenskap

RE Regionalt utdgdd Sveert liten tvil om at arten er regionalt utdgdd

CR Kritisk truet Ekstremt hgy risiko for utdging (50% risiko for utdging innen 3

generasjoner, minimum 10 ar)

EN Sterkt truet Sveert hgy risiko for utdging (20% risiko for utdging innen 5
generasjoner, minimum 20 ar)

VU Sarbar Hay risiko for utdging (10% risiko for utdging innen 100 ar)

NT Neer truet Er nzer ved a tilfredsstille kravene for a havne i kategoriene CR,
EN eller VU na eller i naer framtid

DD Datamangel Gradering er ikke mulig, men det vurderes som meget sannsynlig
at tilstrekkelig informasjon ville plassert arten innen en av
truethetskategoriene

Diverse kartdatabaser med oversikt over sjeldne arter, naturtyper med mer, viser ingen funn
av rgdlistede arter ved tidligere undersgkelser.

Etter befaringene i 2005 og 2008 vurderes omradet & vaere godt (3) til middels godt (2)
kartlagt med tanke pa naturtyper og vegetasjon. Kartleggingen av vilt og fugl baserer seg i
stgrre grad pa innhenting av foreliggende informasjon og bedgmmelse av lokale forhold.
Fylkesmannen har ikke rovfugldata fra influensomradet. Datagrunnlaget for vilt og fugl
vurderes som middels (klasse 2).

6.1.2  Naturtyper og vegetasjon

Vegetasjonen i Nundalen bestar hovedsakelig av en variasjon mellom storbregne-bjark-
utforming og hggstaude-bjark-utforming (C1lb & C2a; Fremstad, 1997). Ved inntaksomradet
har vegetasjonen ogsa likhet med blabzerskog av blabzer-krekling-utforming (A4c). Tresjiktet
utgjeres i all hovedsak av bjark og grdor med noe innslag av rogn, selie og hassel.
Feltsjiktet bestadr av skogburkne, ormetelg, fugletelg, hengeving, bringebzer, tyrihjelm,
mjgdurt og stornesle. Bunnsjiktet er dominert av forskjellige skogsmoser. Lengst nede ved
utlgpet av elva er vegetasjonen mer boreonemoral med noe hassel, samt stgrre innslag av
gress og urter istedenfor bregner.
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| Nundalen finnes ogsa flere omrader rundt de fraflyttede gardene med gamle slatteenger
(G4). Slatteengene har innslag av urter, men gjengroingsprosesser preger arealene ved at
skogsarter etableres. Det er tidligere registrert en slatteenglokaliteten ved Haugstad, lenger
oppe i dalen (utenfor influensomrédet). Denne lokaliteten er registrert gjennom Ardal
kommunes kartlegging av biologisk mangfold og er klassifisert som en lokalt viktig
naturtype. Verdien ligger i engarealet med innslag av urterik eng.

Under befaring ble det registrert en ny lokalitet med gammel slattemark ved Buhaug. Denne
lokaliteten ligger mellom de to inntaksalternativene, og vil ikke bli bergrt. Lokaliteten var i
sterk gjengroing, men inneholder fortsatt elementer som kan gi grunnlag for avgrensning
som naturtype etter DN-handbok 13. Lokaliteten er beskrevet nedenfor og vist i kart i Figur
14.

Lokalitet: Buhaug - Slattemark (Ny)
Naturtype: Slattemark (D01)

Verdi: Lokalt viktig (C)

Vernestatus: Ingen vernestatus.

Feltsjekk: 9. juli 2008 av Karl Johan Grimstad

Lokalitetsheskrivelse: Lokaliteten ligger i Nundalen, et fraflyttet og veilast dalfgre i Ardal kommune.
Buhaug (UTM 6798491 431763) ligger pd sersiden av Nundalselvi, pd andre siden av elva for
Haugstad.

Vegetasjon og artsfunn: VVegetasjonen tilhgrer frisk/tarr, middels baserik eng (G7) og fremstar mest
lik engtjeereblom-utforming (G7a). Bestemmelse av vegetasjonstypen er imidlertid noe usikker pga.
terre og visne planter pa registreringstidspunktet. Slattemarka er ogsd i sterkt gjengroing, men
inneholder fortsatt elementer som gir grunnlag for avgrensing av naturtypen. Paviste karplanter er
bl.a. engtjeereblom, ryllik, engsmelle, jonsokkoll, radknapp, stemorsblomst, kattefot og blaklokke. Det
er ogsa potensial for enkelte beitemarkssopp pa lokaliteten.

Verdivurdering: Verdien vurderes som lokalt viktig — C.

Forslag til skjatsel: Til tross for stekt gjengroing er det trolig mulig med restaurering ved slatt og
beite. Planlagt elvekraftverk bar unngé direkte arealinngrep innenfor det avgrensede omradet.

Selve elvestrengen renner i et bratt juv langs det meste av strekningen fra planlagt inntak
ned til utlgpet i Ardalsvatnet. En frodig grdor-heggeskog (C3) med utforming hgystaude-
strutseving (C3a) dominerer her, i nedre del med noen spredte alm (NT) og lind. Denne
lokaliteten kan klassifiseres som Bekkeklgft og bergvegg (F09) etter DN-handbok 13. De
grove treerne, gadd og laeger tyder pa en viss kontinuitet og kan derfor inneholde flere
sjeldne og truede arter selv om skogtypen ikke er regnet som truet. Det bar bemerkes at de
steile bergveggene og dype juvene hindret tilkomsten til deler av elva. Naturtypen er ujevnt
utviklet pa grunn av ulik topografi og mikroklima, men det er hensiktsmessig & avgrense
bekkeklgften til & omfatte hele elvestrekningen ned til like oppstrams utlgpet i Ardalsvatnet,
Jf. lokalitetsbeskrivelsen nedenfor og kartfesting i Figur 14.

Lokalitet: Nundalselvi - Bekkeklgft og bergvegg (Ny)
Naturtype: Bekkeklgft og bergvegg (F09)

Verdi: Viktig (B)

Vernestatus: Ingen vernestatus.

Feltsjekk: 9. juli 2008 av Karl Johan Grimstad

Lokalitetsbeskrivelse: Lokaliteten omfatter en ca. 2 km lang strekning av Nundalselvi fra ca. 150 m
oppstrems utlgpet i Ardalsvatnet (UTM 32 6797670 433123) opp til omtrent Buhaug (UTM 32
6798580 431524). Nundalen er et fraflyttet og veilgst dalfare med gst-sgrgstlig eksponering. Selve
elvestrengen renner i et bratt juv med flere 20-30 m hgye fosser, de fleste utilgjengelige.
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Vegetasjon og artsfunn: Bekkeklgften langs Nundalselvi er dyp med frodig gammel skog, gadd og
leeger. Graor-heggeskog dominerer oppover i dalfgret, i nedre del med noen spredte alm (NT) og lind.
Det ble ogsa registrert knappenalslav pa gadd av graor, trolig langnal (NT). Spesielt sydsiden av elva
er spesielt velutviklet med stor grovstammet graor og enkelte grovstammede bjark, spesielt opptil
midtre deler av elven, med gradvis overgang i en mer yngre utgave videre oppover. Typisk
karplanteflora i grdor-heggeskog dominerer i dalfaret og langs elva, inkludert flekkvis storbregneskog
og flere starre partier med skogstjerneblom, springfrg og strutseving, og ellers firblad, trollbaer og
trollurt. Nordsiden av elva er en mer varmekjeer vegetasjon med noe hassel. Typisk
fossespraytvegetasjon er heller darlig utviklet ved de fleste fossene, men det er enkelte mindre
sprutpavirkede partier med total dominans av strandrer og skograrkvein. @verst i avgrensningen er
det registrert en egen lokalitet med fossespragytsone (E05). Lavforekomstene er heller sparsomme
oppover langs elven, trolig pa grunn av fraveer av eldre rikbarkstreer, men skrubbenever og
lungenever finnes stedvis i tillegg til mer trivielle arter som barkragg, hengestry, papirlav, bristlav,
vanlig kvistlav, bikkjenever og grennever, samt den nevnte knappenalslaven. Av moser dominerer
etasjemose og noe lundveikmose og ryemose. | fuktsig vokser krusfagermose, bekkerundmose,
skogfagermose, mattehutremose og kaldnikke, mens pa leeger ble det registrert piggtradmose,
stubbeblonde, skogflik og fingersaftmose. De grove treerne, gadd og leeger tyder p& en viss
kontinuitet i vegetasjonen og den kan derfor inneholde flere sjeldne og truede arter.

Verdivurdering: Verdien vurderes som viktig — B.

Forslag til skjotsel: Det bgr sikres kontinuerlig og tilstrekkelig vannfgring i Nundalselvi som kan
opprettholde mikroklimaet i bekkeklgften. Hogst og andre arealinngrep bgr unngas.

Figur 12. Eksempel pa naturtypen bekkeklgft og bergvegg i Nundalselvi.

Bekkeklgften beskrevet ovenfor bestar av flere fossefall, men typisk fossesprutpavirket
vegetasjon er heller darlig utviklet ved de fleste av fossene. Like oppstrems for planlagt
inntak (alternativ 1) er det imidlertid en stgrre foss med en liten fosse-eng egnet for
avgrensning etter DN-handbok 13 som fossesprgytsone (E05). Vegetasjonstypen fosse-
eng (Q4) er regnet som en truet (VU) vegetasjonstype og er angitt som T10 (fosse-eng) i
Norsk rgdliste for naturtyper (2011). Lokaliteten vil ikke bli bergrt av planlagt utbygging,
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verken av arealinngrep eller redusert vannfgring, men er likevel beskrevet nedenfor og
kartfestet i Figur 14.

Lokalitet: Nundalselvi - Fossesprgytsone (Ny)
Naturtype: Fossesprgytsone (E05)

Verdi: Viktig (B)

Vernestatus: Ingen vernestatus.

Feltsjekk: 9. juli 2008 av Karl Johan Grimstad

Lokalitetsbeskrivelse: Lokaliteten ligger i Nundalselvi, like nedenfor den fraflyttede garden
Haugstad i Nundalen. Fossen (UTM 6798592 431500) danner hgy luftfuktighet med sprutpavirket
vegetasjon og elementer av fosse-eng. Nundalselvi har gst-sgrgstlig eksponering og renner i et bratt
juv ned til utlgpet i Ardalsvatnet.

Vegetasjon og artsfunn: Vegetasjonen domineres av Q4c hgystaude-utforming med flekkvis Q4a
mose-utforming og Q4b lavurt-utforming. Karplantefloraen bestdr hovedsakelig av skogburkne,
skograrkvein, strutseving, mjadurt, fiellsyre, rosenrot, hvitbladtistel og slgke. Mosefloraen bestar av
arter som berghinnemose, smastylte, storhoggtann, varflikmose, broddglefsemose, mattehutremose,
redmesigdmose, krokodillemose, bekketveblad, palmemose, torvmoser, bekkegrdmose og hornflik.
Alle disse er forholdsvis fuktighetskrevende, men ikke spesielt kravfulle arter. Pa haye, utilgjengelige
partier kan det ikke ses bort fra at det kan finnes andre kanskje radlistede mosearter. Det er sparsomt
med lav utenom grgnnnever, barkragg og hengestry. Verdivurderingen begrunnes utfra at fosse-eng
(Q4) er regnet som en truet vegetasjonstype (VU), selv om denne lokaliteten fremstar noe
fragmentert.

Verdivurdering: Verdien vurderes som viktig — B.

Forslag til skjgtsel: Inntaket til planlagt elvekraftverk bgr plasseres nedenfor fossen og utenfor
fossesprgysonen.
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Figur 13. Qvre foss med fossespraytsone like oppstrems for planlagt inntak (alt. 1).
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Figur 14. Naturtyper innenfor influensomrddet med detalj som viser inntaksalternativene
med riggomrader. Naturtypen bekkeklgft og bergvegg er ujevnt utviklet og noe fragmentert,
og avgrensningen er omtrentlig p& grunn av vanskelig tilgiengelighet. Her ble alm og
langnél (begge NT) registrert. Avgrensningen av slattemarka pd Buhaug er ogsa noe
usikker p& grunn av gjengroing.
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6.1.3  Vilt og fugl

Av pattedyr ble det oppskremt en 2-3 ukers hvitflekket hjortekalv neer den gverste fossen og
sportegn etter elg som viser at disse har tilhold i dalfgret. Det foregar ogsa jakt etter hjort i
Nundalen.

Vest-Jotunheimen villreinomrade strekker seg om lag ned til tregrensen rundt Nundalen.
Dette er langt unna planlagt vanninntak, og tiltakenes influensomrade anses a ikke strekke
seg inn i villreinomradene.

Det er ikke foretatt registreringer av fugl i tiltaks- og influensomradet (jf. Norsk
Hekkefuglatlas), men innenfor en radius pa 10 km rundt Nundalselvi er det registrert til
sammen 45 fuglearter (Tabell 3), hvorav mange trolig ogsa hekker i nedbagrfeltet til
Nundalselvi. Fossekall oppholder seg i elva og trolig hekker den her. Fossekall med mat i
nebbet ble ellers observert flygende fra Ardal mot Nundalen.

Ifglge Fylkesmannen i Sogn og Fjordane er det ikke registrert rovfugllokaliteter innenfor
eller i naerheten av influensomradet (Tore Larsen, pers. medd.).

Tabell 3. Arter registrert i Norsk Hekkefuglatlas innenfor en 10 km radius rundt tiltaks- og
influensomradet ved Nundalselvi.

Bjerkefink Gluttsnipe Lgvsanger Rédvingetrost
Bokfink Granmeis Munk Sivspurv

Buskskvett Grafluesnapper Maltrost Skjeere

Dompap Gratrost Ngtteskrike Steinskvett

Fiellerke Gulsanger Orrfugl Storfugl

Fiellrype Heipiplerke Ravn Strandsnipe

Fossekall Jernspurv Ringtrost Steer

Fuglekonge Krake Rugde Svarthvit fluesnapper
Gjerdesmett Linerle Redstjert Trepiplerke

Gjpk Lirype Re@dstrupe

6.1.4 Radlistearter

Det er pavist to radlistearter i influensomradet under feltarbeidet; alm (NT) og langnal (NT).
Artsbestemmelsen av langnal er noe usikker, men forekomsten ble registrert pa gadd av
gréor innenfor lokaliteten avgrenset som bekkeklgft og bergvegg. Alm ble registrert som
spredte treer nederst i dalfaret, mens forekomsten av langnal var utbredt i tilknytning til
graor. Jerv (EN) patreffes av og til i de gvre delene av nedbgrsfeltet, der den antas & falge
Vest-Jotunheimen villreinstamme, og sportegn fra jerv er registrert i avstander under 2 km
fra inntaket.

Grunnet den stedvis vanskelige tilgangen til elvelgpet er det muligheter for at rgdlistede
fuktighetskrevende arter i tilknytning til elva kan ha blitt oversett.

08.05.2015



Nundalselvi kraftverk - Miljgvurdering Side 26

6.1.5 Verneinteresser og sammenligning med andre vassdrag

Det er ikke utfgrt noen omfattende sammenligning med andre vassdrag i distriktet. Det er
verdt & nevne at naturtypen bekkeklgft og bergvegg ikke er registrert andre steder rundt
Ardalsvatnet i falge Naturbase. Hvor vidt det foreligger registreringer som ikke er vist i
Naturbase er uklart. | NARIN-databasen (http://borchbio.no/narin) foreligger en
bekkeklgftsregistrering i Vikadalen ned mot Naddvik p& sgrsiden av Ardalsfjorden. Det er
ingen naturvernomrader i naerheten av Nundalselvi. De neermeste vernede vassdragene er
Feigedalselvi (Verneplan Ill) og Utla (verneplan IIl), som ligger 6-8 km fra influensomradet i
Ardalsvassdraget. Feigedalselvi grenser forgvrig til Ardalsvassdraget.

6.1.6  Inngrepsstatus / inngrepsfrie naturomrader (INON)

Tiltaks- og influensomradet er lite preget av tekniske inngrep. Kraftlinja langs fjellkammen
mellom Fardalen og Nundalen, samt veien oppover Seimsdalen representerer de naermeste
tyngre inngrepene. Det finnes et starre sammenhengende INON-omrade, bestaende av et
villmarkspreget areal i tillegg til naturomrader i inngrepsfri sone 1 (3-5 km fra tyngre tekniske
inngrep) og 2 (1-3 km fra tyngre tekniske inngrep). Tiltaket kommer i konflikt med areal i
sone 1 og 2 innenfor dette omradet. Naermere bestemt vil det ga tapt 5,1 km® fra sone 2,
mens 1,4 km® vil omklassifiseres fra sone 1 til sone 2. Endringene vil ligge i utkanten av
disse sterre sonene av inngrepsfrie areal. Reduksjonene ma likevel betraktes som
vesentlige dersom tiltaket realiseres (Figur 15 og Tabell 4). Alternativ 2 medfgrer at
strekningen med redusert vannfgring blir noe kortere, og at tapet fra INON-sone 2
reduseres til 4,6 km® og omklassifiseringen av areal i INON-sone 1 blir pa 1,1 km”. Dette er
ikke vist i kartet, da det er liten synlig forskjell mellom de to alternativene.
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Figur 15. Dagens situasjon for inngrepsfrie naturomrader og tap ved en eventuell utbygging
av alternativ 1.
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Tabell 4. Tap av inngrepsfrie naturomrader ved en utbygging av Nundalselvi kraftverk.

Netto endring

Kategori Alt. 1 Alt. 2
(avstand fra tyngre tekniske inngrep)
Inngrepsfri sone 2: 1-3 km 5,1 km? (tap) 4,6 km? (tap)
Inngrepsfri sone 1: 3-5 km 1,4 km? 1,1 km?
(omkategorisering til sone 2) (omkategorisering til sone 2)
Villmarkspregede omrader: > 5 km Ingen ingen
Totalt 6,5 km? 5,7 km?

6.1.7  Verdivurdering

Pa bakgrunn av kriteriene i Tabell 1 er omradets verdi med tanke pa biologisk mangfold og
inngrepsfrie naturomrader vurdert. Iht. til Tabell 1 skal naturtypelokaliteter med verdi B og
C, vegetasjonstyper i kategori VU, samt radlistede arter i kategori NT gi middels verdi, mens
omrader med samlet inngrepsfrinet fra fjord til fiell skal gis stor verdi. Verdien for vilt er
vurdert som liten.

Ut over de registrerte naturtypene er verdien for selve naturmiljget (INON ikke inkludert)
liten. Tiltakets influensomrade for INON er stagrre enn for andre tema, men i dette tilfellet
vektlegges det at influensomradet ligger i utkanten av INON-omrade, og at selve tiltaket
ligger i INON-sone 2. Verdien av influensomradet er derfor samlet sett vurdert som middels
til stor.

Verdivurdering

Liten Middels Stor

08.05.2015



Nundalselvi kraftverk - Miljgvurdering Side 29

F:I_H--F;H

Topen

Hargstad

Nondalen

Bukkh

Usanosi

Tausshaug
0 100 200 400m 0
! | | ] Kartverk, Geoveist og tommuner - Geodata AS: Kartverket, Geovel st og
RN 1L N NT Kommuner, - Geodata A5
Tegnforklaring Nundalselvi kraftverk Kunde:
) ) . Nundalse i
@ Inntak alt. 1 D Influensomrade Verdikart naturmiljé og INON e
@ Inntak alt. 2 Verdi M3lestokk:1:10 000
B Kraftstasjon m Middels til stor Oppdrag: 2830 Nundalselvi Utarbeidet av:
sezeaz Tunnel alt. 1 Tegnet: RO Dato: 05.05.2015 MU“'ICUFISU'T
eezee= Tunnel alt. 2 " Multiconsult AS
Kartgrunnlag: Geom cheGraatone paiclie 255 i
Filnavn: Mundal_verdikartmxd 0213 Oslo

Figur 16. Kart som viser verdisetting av influensomradet for biologisk mangfold og INON.
Det inntegnede influensomradet gjelder omradet hvor tiltaket forventes & fa en direkte
konsekvens som folge av arealbeslag, redusert vannfering og stey. For INON er
influensomradet i realiteten starre, som vist i Figur 15.
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6.1.8 Omfang og konsekvenser

Utbyggingen vil gi redusert vannfaring mellom planlagt inntak og utlgpet i Ardalsvatnet.
Naturtypelokaliteten bekkeklgft og bergvegg vil kunne pavirkes av redusert fuktighet bade i
jordsmonnet og i lufta langs vassdraget. Dette gjelder seerlig de fuktpavirkede partiene ved
fossene, selv om disse ikke har typisk fossesprgytsoner. Kombinasjonen av
minstevannslipp (115 I/s i sommerhalvaret), tilsig fra restfeltet (100 I/s i snitt ved utlgpet i
Ardalsvatnet) og overlgp ved flomtopper vil gi en moderat avbgtende effekt.

| motsetning til kontinentale bekkeklgfter fremstar imidlertid vegetasjonen langs Nundalselvi
som mindre betinget av vannfgringen enn av selve topografien preget av bergvegger med
ulik eksponering og fuktsig fra de bratte liene. Topografien (vanskelige driftsforhold) har
ogsa bidratt til at skogen er gammel og frodig med grove treer, gadd og leeger.

De to andre naturtypelokalitetene (fossesprgytsone og slattemark) vil ikke bli bergrt av en
utbygging, verken av arealinngrep eller redusert vannfgring. De rgdlistede artene alm (NT)
og langnal (NT) ble registrert nederst i dalfaret, men det er usikkert om de ogsa finnes
innenfor det foreslatte kraftstasjons- og riggomradet.

Vilt og fugl vil oppleve forstyrrelser i omradet under anleggsfasen, seerlig fra
helikoptertransport og anleggsmaskiner, men effekten vil veere kortvarig og det er ikke
ventet at driftsfasen vil medfgre vesentlige konsekvenser for disse gruppene. Redusert
vannfgring i driftsfasen vil medfgre negative konsekvenser for fossekall, og muligens til en
viss grad for strandsnipe, men det antas at det foreslatte minstevannslippet er tilstrekkelig
for & opprettholde neerings- og hekkeplasser og dermed bestandene av disse to artene.

Tiltaket ligger innenfor eksisterende INON-omrader, og utbyggingen vil medfare tap av et
vesentlig INON-areal i sone 2, mens et mindre INON-areal i sone 1 vil bli omkategorisert til
sone 2.

Totalt vurderes tiltaket til & ha middels negativt omfang for temaene omhandlet i dette
delkapittelet, bade under anleggsfasen og driftsfasen. Dette gjelder begge
utbyggingsalternativene, selv om alternativ 2 vil bergre en noe kortere elvestrekning.

Omfang

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

Anleggsfasen -

Driftsfasen -

Konsekvensene av en utbygging for naturtyper, vegetasjon, vilt, fugl og INON-omrader
vurderes & ha middels negativt omfang. Samlet vurderes tiltaket & ha middels negativ
konsekvens (--) for begge utbyggingslgsningene.

6.2 Fisk og ferskvannsbiologi
6.2.1  Datagrunnlag

Informasjon om fisk og ferskvannsbiologi er innhentet fra grunneier, fagpersoner og
Fylkesmannen i Sogn og Fjordane, samt databasen Lakseregisteret. Observasjoner fra
befaringen ligger ogsa til grunn for vurderingene. Det er ikke gjennomfart elektrofiske i
Nundalselvi.
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Datagrunnlaget for fisk regnes som middels (2). Det er ikke gjort undersgkelser for andre
ferskvannsorganismer. Det er imidlertid lite som tilsier at elva har stor betydning for disse
aktuelle artsgruppene. Datagrunnlaget for gvrige ferskvannsorganismer vurderes som
mangelfullt (1).

6.2.2  Omradebeskrivelse og verdivurdering

Det er ikke registrert noen spesielt verdifulle lokaliteter knyttet til akvatisk miljg i Nundalselvi.
Elva inngér ikke i et vernet eller planlagt vernet vassdrag. De indre delene av Sognefjorden
inngar blant de nasjonale laksefjordene, men anadrom laksefisk gar sa vidt kjent ikke opp i
Nundalselvi, og elva inngar heller ikke blant de nasjonale laksevassdragene.

Fra utlgpet i Ardalsvatnet og ca. 1700 meter opp mot fossen oppstrgms for det gverste
inntaksalternativet er Nundalselvi ca. 3-5 meter bred, og renner relativt stri med flere mindre
fossefall pad den berarte strekningen. Elvebunnen bestar for det meste av relativt grovt
stein, men partier med blankskurt fjell finnes innimellom. Nundalselvi er uegnet for oppgang
av fisk pga. flere fossefall pa den nederste strekningen. Dette finnes trolig heller ikke kulper
med bekkegrret pa den berarte elvestrekningen. Det er imidlertid ikke foretatt
fiskeregistreringer i vassdraget, sa det kan ikke utelukkes at det forekommer innlandsarret
som sporadisk slipper seg ned i elva. Szerlig pa de mer stilleflytende delene av elva kan det
potensielt forekomme noe bekkegrret med tilhgrende gytemuligheter.

Vandringshinder for anadrom fisk er kartfestet i Figur 17 og vist i foto i Figur 18. Det er
flere, starre store fosser i elva lenger oppstrems, men den nederste fossen er stor nok til &
fungere som vandringshinder.
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Figur 17. Vandringshinder (grann sirkel) for anadrom fisk i Nundalselvi.

!

Figur 18. Den nedre fossen i Nundalselvi fungerer som vandringshinder for anadrom fisk.

Insektsfaunaen eller andre ferskvannszoologiske forhold er ikke undersgkt, men det er
ingen grunn til & anta at disse er spesielt verdifulle ettersom elvefallet og elvebunnen
(hovedsakelig blankskurt fiell og steinblokker) gir lite gunstige levevilkar for vanninsekter og
bunndyr. Generelt er antall arter og tetthet av bunndyr lavere pa bart fjell og stein enn ved
finere lgsmassesubstrat (L’Abée-Lund m.fl., 2005). Verdien av tiltaks- og influensomradet
for fisk og ferskvannshbiologi ma regnes som liten.

Nundalselvi utgjgr en liten del av totalt tilgjengelig gyte- og oppvekstareal for fisk i
tilknytning til Ardalsvassdraget, og det er ikke anadrom fisk s& langt oppe i vassdraget.
Dette tilsier at elva har liten verdi for fisk. For andre ferskvannsorganismer foreligger det
ikke nok opplysninger til & kunne vurdere elvas betydning/verdi.

Verdivurdering

Liten Middels Stor

6.2.3  Mulige konsekvenser

Tiltaket vil gjgre at @gvre deler av den bergrte elvestrekningen vil ha betydelig redusert
vannfgring, og da spesielt i vinterhalvaret. Dette vil gi redusert bunndyrproduksjon, med den
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folge at naeringstilgangen for eventuelle forekomster av fisk og eventuell vassdragstilknyttet
fugl som fossekall blir mindre.

Redusert vannfgring mellom inntak og utlgp kan medfgre at deler av eventuelt gyte- og
oppvekstareal for fisk i Nundalselvi gar tapt. Restfeltet nedenfor de to inntakene er lite, og
elva vil i perioder med lite nedbgr veere tilneermet tarrlagt uten avbgtende tiltak. Det er
imidlertid foreslatt en minstevannfaring lik 5-percentilen bade sommer (115 I/s) og vinter 25
I/s) fra begge inntakene. En slik vannfering, i tillegg til tilsiget fra restfeltet (arsmiddel pa 100
I/s), vil veere tilstrekkelig til & sikre vanndekning i deler av elva, i det minste om sommeren.
Om vinteren vil den reduserte vannfgringen, til tross for minstevannfgring og tilsig fra
restfelt, kunne fare til at smakulpene i elva fryser igjen. Dette vil kunne fare til rekrutteringen
til grretbestanden i vassdraget reduseres noe (normalt) eller at hele arsklasser av yngel i
Nundalselvi gar tapt (i ekstremt kalde vintre).

Ardalsvatnet er tilknyttet mange potensielle gytebekker, og det meste av tilgjengelig
gyteareal finnes andre steder i tilkknytning vatnet.

Totalt sett vurderes bade alternativ 1 og alternativ 2 a ha lite/intet omfang for
fiskebestandene i Ardalsvatnet og tilgrensende elver/bekker.

Omfang

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

Konsekvensene av en utbygging pa fisk vurderes for bestanden i Ardalsvatnet & ha lite/intet
omfang, og liten negativ for populasjonen som gyter i Nundalselvi. Samlet vurderes tiltaket
a ha ubetydelig til liten negativ konsekvens (0/-) for fiskebestanden i denne delen av
vassdraget. Konsekvensene for ferskvannsorganismer utenom fisk er vanskelig & vurdere
grunnet lite datagrunnlag.

6.3 Landskap
6.3.1  Datagrunnlag

Vurderingene for temaet landskap er i stor grad basert pa egen befaring og erfaringer fra
effekten av tilsvarende inngrep i andre vassdrag. Datagrunnlaget for temaet landskap
vurderes som godt (3).

6.3.2 Omradebeskrivelse og verdivurdering

Tiltaksomradet ligger i landskapsregion 23 Indre bygder pa Vestlandet. Landskapet i denne
regionen danner det ultimate fjordlandskapet med meget dypt innskarne fjorder omkranset
av sngkledte fjelltopper. Hele den indre delen av Sognefjorden ligger innenfor
jotunkomplekset, med skyvedekker synlig som langstrakte stup i fjellsidene og en sterk
utflating mot fjelltoppene. Bergartene er sterkt oppknuste, og fjordliene er derfor dekket
med grov ur. Karakteristisk for regionen er hengende daler og bratte dalender, en morfologi
som gir mange, hgye fossefall. Innsjgene har ofte form av fjordsjeer (f.eks. Ardalsvatnet).
Landskapet i tiltaks- og influensomradet er representativt for denne landskapsregionen (se
Figurene 4-6, Figur 19 og Figur 20).

Landskapet har gode opplevelseskvaliteter med elva som sentralt element. Vassdraget har
lokalt sett likevel begrenset synlighet innenfor landskapsrommet grunnet vegetative og
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topografiske forhold. Elva har noen synlige fossefall for de som ferdes til fots i Nundalen,
mens andre er mer skjult. Noen partier av elva kan sees fra motsatt side av Ardalsvatnet fra
riksveg 53.

Synligheten til elva er naturligvis starst ved hgyere vannfgringer, men selv ved liten
vannfgring gir Nundalselvi et visst inntrykk i terrenget. Det ma imidlertid bemerkes at elva
landskapsestetisk sett pa ingen mate er seeregen eller spesielt unik i nasjonal malestokk.
Bebyggelse og fastboendes lokalisering i forhold til elva gjgr at verdien reduseres noe.

Omradets inntrykksstyrke og mangfold/variasjon gjer at verdien av landskapet vurderes
som middels (B1l). Klasse B favner det typiske landskapet i regionen. Landskapet har
gjengs gode kvaliteter, men er ikke enestdende. Dersom et statistisk stort nok materiale
foreligger, vil de fleste underregioner/landskapsomrader hgre til denne klassen. Klasse B1
representerer det typiske landskapet uten inngrep innenfor regionen. Klasse B2
representerer det typiske landskapet med noe lavere mangfold og enkelte uheldige inngrep.
Klasse A utgjer det ypperste av norsk landskap, mens klasse C utgjer omrader med lite
mangfold og et betydelig omfang av skjemmende inngrep.

Verdivurdering

Liten Middels Stor

-~

Figur 19. Landskapsdetalj fra Buhaug i Nundalen.
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Nedenfor falger en kort karakteristikk og evaluering av landskapet i influensomradet.

LANDSKAPSKOMPONENT

BESKRIVELSE

Landskapets hovedform

Landskapet er variert fra Ardalsvatnet til alpine fjelltopper lenger oppe i nedbgrfeltet.
Nundalen og elva har en hovedstruktur i NV-S@ retning. Landformer knyttet til
fluviale prosesser og skredprosesser er markante i terrenget. Helarsfonner i
fiellsonen gir vann til flere elver og bekker som renner nedetter bratte fjellsider ut i
Ardalsvatnet. Skogkledde lier dominerer de nedre delene av nedbgrsfeltet. |
Nundalen preges landskapet av nedlagte jordbruksomrader, herunder slatt- og
beitemark som ikke lengre utnyttes. Nundalselvi renner delvis pa blankskurt fjell og
lengst nede flatere pa mer variert bunnsubstrat. Elva renner stort sett med jevnt fall,
men har stedvise fossefall.

Geologiske formasjoner

Geologien i nedbgrfeltet bestar i hovedsak av bergarter tilhgrende skyvedekket i
Jotunheimkomplekset. Bergartene i influensomradet er generelt dominert av
pyroksengranulitt, gneis med gabbroid til kvartsmagnerittisk sammensetning. Lengre
opp i nedbgrfeltet finnes innslag av mindre partier med granathornblendegabbro og
granatamfibolitt. Kvartaergeologisk sett finnes mye rasmateriale i influensomradet og
lengre opp i Nundalen finnes stgrre forekomster av morenemateriale med tildels stor
mektighet. Det finnes ogsa noe fluviale Igsmasseavsetninger langs elva, men stort sett
renner elva pa bart fjell.

Vegetasjon

Nundalselvi ligger i sin helhet innenfor overgangsseksjonen (OC), og renner gjennom
sgrboreal og mellomboreal sone (jf. Moen, 1998). Vegetasjonen bestar hovedsakelig
av en variasjon mellom storbregne-bjgrk-utforming og hggstaude-bjgrke-utforming. |
Nundalen finnes ogséd flere omrader rundt de fraflyttede gardene med gamle
slatteenger. Se forgvrig kap. 6.1.2.

Vann og vassdrag

Vassdraget drenerer de bratte fjellsidene nedenfor Vardanosi, Synnos, Horgi og
Osenosi. Det er noen mindre fjellvann og tjern i nedbgrfeltet, og Sjursettjgrni (682
m.o.h.) drenerer ned til Nundalselvi. Hovedvassdrags-omradet hgrer inn under
Ardalsvassdraget (074). Elver og bekker er generelt et dominerende
landskapselement i denne delen av landet. Pa grunn av vegetasjon og topografiske
forhold er imidlertid noen av elvene relativt kort tid i synsfeltet til de som ferdes
langs veiene, mens andre er godt synlige. Nundalselvi kan glimtvis sees fra riksveg 53,
men kan ikke betegnes som synlig i landskapsrommet for fastboende. Nundalen og
elva er ikke synlig fra bebyggelsen i Ardal sentrum. Vassdragsomradet er typisk for
regionen med bl.a. kort lengde i forhold til hgydeforskjellen, med periodevis stor
vannfgring og lavt naringsinnhold. Vannhastigheten er generelt hgy med lite
tverrsnitt pa elvekanalen som vesentlig renner pa blankskurt fjell og i steinur.

Jordbruksmark

Jordbruksdriften i omradet er lagt ned.

Bosetning og tekniske anlegg

Det er ikke fast bosetning i nedbgrfeltet eller vesentlige tekniske innretninger i
nedbgrfeltet.
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Figur 20. Utsyn mot Nundalen fra Ardalsvatnet (oppe venstre), garden Ekra (oppe
hayre), elva i gvre del (nede venstre) og fosseparti i Nundalselvi (nede hgyre).

6.3.3  Mulige konsekvenser

| anleggsfasen vil de landskapsmessige konsekvensene av tiltaket i fgrste rekke veere
knyttet til bygging av kaianlegg, kraftstasjon og inntaksdam. Konsekvensene vil imidlertid
veere relativt begrensede, seerlig siden det ikke skal bygges vei eller rgrgate opp til inntaket.
Anleggsarbeidene vil likevel kunne bli synlige fra riksveien pa andre siden av Ardalsvatnet.

| driftsfasen vil konsekvensene av tiltaket i forste rekke veere knyttet til redusert vannfaring i
Nundalselvi. Dette vil fgre til at elva mister noe av sin verdi som landskapselement. Det er
foreslatt slipping av minstevannfgring gjennom hele aret, men likevel er det rimelig & anta at
landskapsinntrykket vil forringes.

Samlet sett vurderes utbyggingsalternativ 1 og 2 til & ha lite til middels negativt omfang for
landskapet i anleggsfasen, og middels negativt omfang i driftsfasen.
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Omfang

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

Anleggsfasen -

Driftsfasen -

Kombinerer man konsekvensomfanget med omradets verdi, er utbyggingen vurdert & ha
liten negativ konsekvens (-) for landskapet i anleggsfasen, og middels negativ
konsekvens (--) i driftsfasen.

6.4 Kulturminner og kulturmiljg
6.4.1  Datagrunnlag

Vurderingene for temaet kulturminner er i stor grad basert pa registreringer i Askeladden og
SEFRAK, tilbakemelding fra Sogn og Fjordane Fylkeskommune ‘/Kulturavdelingen, samt
egen befaring. Det er ikke gjennomfart pravestikk eller lignende i omradet.

Datagrunnlaget for temaet kulturminner og kulturmiljger vurderes som middels (2).
6.4.2  Omradebeskrivelse og verdivurdering

Kulturminner er i Kulturminneloven av 1978 definert som alle spor etter menneskelig
virksomhet i vart fysiske miljg, herunder lokaliteter det knytter seg historiske hendelser, tro
eller tradisjon til. Definisjonen av kulturminner tar ikke hensyn til alder, vernestatus,
utstrekning eller forfatning.

Det er i fglge Riksantikvarens database Askeladden ingen kjente automatiske fredete
kulturminner i dette omradet.

SEFRAK-registeret inneholder ingen opplysninger om nyere tids kulturminner i umiddelbar
naerhet til Nundalselvi, men enkelte SEFRAK-registrerte bygninger ligger mellom en og to
km fra de planlagte tiltakene.

Langs Nundalselvis nedre del ble det under feltbefaringen funnet rester etter et gammelt
kvernhus. Ruinene er lokalisert gst for elva et lite stykke nedenfor fossen, men
representerer i dag ikke lenger et pedagogisk godt kulturminne grunnet darlig forfatning. Et
stykke oppstrams inntaket finnes en del intakte eldre stglsbygninger, men disse faller
utenfor influensomradet.

Det meste av influensomradet vurderes a ha relativt liten verdi med tanke pa kulturminner
og kulturmiljg. Det er ikke gjort funn av automatiske fredete eller nyere tids kulturminner
innenfor tiltaksomradet. Det er et visst potensial for funn av ikke-synlige kulturminner i
influensomradet, noe som gker verdien noe.
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Verdivurdering

Liten Middels Stor

Figur 21. Rester av gammelt kvernhus ved Nundalselvis vestre side.

6.4.3  Mulige konsekvenser

En utbygging i Nundalselvi bergrer ingen fredete kulturminner rent fysisk. Kvernhusruinene
gst for elva blir ikke direkte bergrt av arealinngrep, men indirekte bergrt som fglge av
redusert vannfgring i elva. Rennende vann er et viktig element med tanke pa verdien og
opplevelsen av slike kulturminner.

En utbygging kan bergre ikke-synlige kulturminner ved inntaksdam, kraftstasjon og
riggomrader, men det er i fgrste rekke stglsomradene oppe pa fjellet og kvernhusomradet
som har et visst potensial med tanke pa funn av ikke-synlige kulturminner. Disse omradene
vil ikke bli direkte bergrt av utbygging.

Utbyggingen vurderes til & ha et lite til middels omfang i forhold til kulturminner og
kulturmiljg.

Omfang
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Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

Ut i fra dagens kunnskap om kulturminner og kulturmiljger i dette omradet er det mye som
tilsier at utbyggingen vil ha liten negativ konsekvens (-) for kulturminner og kulturmiljger.

6.5 Landbruk og skogbruk

6.5.1  Datagrunnlag

Datagrunnlaget er samtaler med grunneierne i omradet og kvaliteten vurderes som god (3).
6.5.2  Omradebeskrivelse og verdivurdering

De tidligere slatteengene er ikke lengre i drift, og det eksisterer ikke dyrket mark i Nundalen
i dag. Grunneierne tar ut noe skog til produksjon av ved for eget forbruk. Omradene
benyttes ikke som beitemark, men det er mulig at storfe og spesielt sau beveger seg over
mot omrader i neerheten av planlagt inntak fra beitelagsomrader som strekker seg fra
Seimsdalen opp til Sjursettjagrni.

Influensomradets verdi med tanke pa jord- og skogressurser vurderes totalt sett som liten.

Verdivurdering
Liten Middels Stor

6.5.3  Mulige konsekvenser

o

Tiltaket forventes ikke a medfgre vesentlige konsekvenser for landbruket, utover tap av
utmark. Anleggskomponentene vil bli plassert pa en slik mate at de ikke hindrer tilgang til
skog i dalsidene. Konsekvensomfanget vurderes som relativt lite.

Omfang

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

Kombinerer man omfanget med omradets verdi, blir konklusjonen at en utbygging i
Nundalselvi vil ha ubetydelig/ingen konsekvens (0) for landbruket i dette omradet.
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6.6  Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

6.6.1  Datagrunnlag

Datagrunnlaget er samtaler med grunneierne i omradet og kvaliteten vurderes som god (3).
6.6.2  Omradebeskrivelse og verdivurdering

Det tas det ikke ut vann til husholdnings- eller irrigasjonsformal pa den bergrte
elvestrekningen. Det er heller ingen antropogene utslipp i omradet. Samlet sett innebaerer
dette at den aktuelle elvestrekningen vurderes & ha liten verdi med tanke pa disse
interessene.

Verdivurdering
Liten Middels Stor

6.6.3  Mulige konsekvenser

En utbygging vil medfare en redusert vannfgring pa den aktuelle strekningen, noe som kan
potensielt bergre vannforsyningsinteresser, men det foreligger ingen Kkjente slike i
Nundalen. En minstevannfering tilsvarende 5-percentilen i sommerhalvaret (115 I/s) og 5-
percentilen i vinterhalvaret (25 I/s) ligger inne som en del av utbyggingsplanene. Eventuell
framtidig bruk av vannressurser til eiendommene anses gjennom dette a veere sikret. |
anleggsfasen vil arbeid rundt inntakene medfgre gkt turbiditet i vassdraget, men utover
dette forventes det ingen endringer i vannkvaliteten pa denne strekningen, verken i
anleggs- eller driftsfasen. Det forutsettes at sedimenteringstiltakene for a unnga tilfarsel av
sedimenter fra sjaktboringen til vassdrag iverksettes og fungerer. Omfanget av en
utbygging vurderes totalt sett som lite.

Omfang

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

Konsekvensen for vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser anses a veere
ubetydelig til liten (0/-).

6.7 Friluftsliv, jakt og fiske

6.7.1  Datagrunnlag

Datagrunnlaget er samtaler med grunneierne i omradet og kvaliteten vurderes som god (3).
6.7.2  Omradebeskrivelse og verdivurdering

Tiltaks- og influensomradet benyttes til hjortejakt. Det gis arlig fellingstillatelse pa 2 hjort pa
vestsiden og 3 hjort pa gstsiden av dalen. Jakten drives farst og fremst av grunneierne,
men det er ogsa noe utleie. Det er ingen kjent fiskeaktivitet i Nundalselvi. Det bedrives
heller ikke annet friluftsliv i omradet, utenom sporadisk bzerplukking lenger opp mot fiellet.
Adkomsten til omradet er via skogsveien pa gstsiden av elva, men ifglge grunneierne
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brukes ikke denne til turgding eller andre friluftsaktiviteter. For adkomst til fiellomradene
ovenfor Nundalen brukes hovedsakelig veien innover Seimsdalen.

Nundalselvi vurderes til & ha relativt liten verdi som friluftsomrade. Dette er delvis begrunnet
med at omradets bruk som rekreasjonsomrade er sparsom, delvis med at jaktutbyttet er
moderat og fiskeutbyttet er fravaerende i omradet.

Verdivurdering
Liten Middels Stor

6.7.3  Mulige konsekvenser

Konsekvensene for friluftsliv, jakt og fiske av denne typen tiltak er normalt knyttet til
arealinngrep (bygging av inntak og kraftstasjon) samt redusert vannfgring i vassdraget. |
enkelte tilfeller vil stgy fra kraftstasjonen ogsa kunne gjere seg gjeldende, men dette
vurderes som lite problematisk i dette omradet.

| anleggsfasen vil anleggsarbeid og stay fra tyngre maskiner og helikoptertransport kunne
redusere omradets kvalitet som friluftsomrade. | tillegg vil inngrepene knyttet til kaianlegg,
kraftstasjon og inntaksdam veere godt synlige for de som ferdes i Nundalen. Stien som gar
opp langs elva har derimot begrenset innsyn mot tiltaksomradet.

| driftsfasen vil elva med stryk og fosser tape noe av sin verdi. For mange lokale og
tiireisende er landskapsopplevelse en viktig del av motivasjonen for & utgve friluftsliv, og
disse vil kunne bli negativt bergrt av en utbygging. En minstevannfaring pa 115 I/s vil likevel
bidra til & opprettholde opplevelsen av vassdraget om sommeren.

Jaktmulighetene i omradet vil ikke bli nevneverdig bergrt av en utbygging. Erfaringer fra
tilsvarende prosjekter tilsier at verken hjort eller smavilt vil pavirkes i vesentlig grad av
utbyggingen utover eventuelle kortvarige effekter knyttet til stay og forstyrrelser i
anleggsfasen. Det er en del fiske i Ardalsvatnet, men sannsynligvis ikke langs selve
Nundalselvi.

Arealet av inngrepsfrie naturomrader (INON) vil minske ved en utbygging, noe som pa sikt
kan bidra til & redusere opplevelsesverdiene i Nundalen og fjellomradene rundt.

Dette tilsier at omfanget er relativt moderat, og da primeert knyttet til tiltakets innvirkning pa
landskapskvaliteter og opplevelser i forbindelse med friluftsliv og rekreasjon.

Omfang

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

Pa grunn av disse momentene er utbyggingen vurdert & ha liten til middels negativ
konsekvens (-/--) for friluftsliv og brukerinteresser i anleggs- og driftsfasen.
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6.8 Samfunnsmessige konsekvenser

En investering i Nundalselvi kraftverk, med en kostnadsramme pa 60 millioner kroner, vil
naturlig nok fare til ringvirkninger i forbindelse med gkt salg av varer og tjenester i
prosjektomradet og i kommunen generelt. Tiltakshaver regner med at anleggsarbeidet, som
varer i 12-18 maneder, vil gi rundt 8-10 arbeidsplasser i anleggsperioden og ca. 1/3 varig
arsverk som fglge av daglig drift.

Fallrettene eies av grunneierne og en eventuell utbygging av Nundalselvi vil derfor medfgre
okte inntekter til lokalsamfunnet. Ardal kommune har ogsé& innfert eiendomsskatt péa
neeringsbygg. Dette tilsier at kommunen vil kunne innkreve inntil 0,7 % av liknet
prosjektverdi hvert ar.

Pa sikt kan man ikke utelukke at denne utbyggingen, i kombinasjon med andre
smakraftutbygginger og @vrige tekniske inngrep i landskapet, vil kunne ha negative
konsekvenser for reiseliv og turisme i Ardal. Omfanget er imidlertid vanskelig & vurdere.

Samlet vurderes tiltaket & ha liten positiv konsekvens (+) for lokalsamfunnet pa kort sikt,
mens konsekvensene pa lengre sikt er vanskelig & vurdere. Man kan ikke utelukke en
langsiktig, negativ effekt for reiseliv og turisme som fglge av tap av sentrale
landskapselementer i kommunen.

6.9  Alternative utbygginger

Prosjektplanene foreligger med to utbyggingsalternativer, begge med samme
kraftstasjonsomrade og med vannvei i fjell. Inntaket er plassert pa hhv. kote 420 (alternativ
1) og kote 365 (alternativ 2). Selv om alternativ 2 vil bergre en noe kortere elvestrekning, er
konsekvensene vurdert som like for begge alternativene.
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7 AVBOTENDE TILTAK - MILJGHENSYN OG MILJOTILTAK

Nar en eventuell konsesjon gis for utbygging av et smakraftverk, skjer dette etter en
forutgdende behandling der prosjektets positive og negative konsekvenser for allmenne og
private interesser blir vurdert opp mot hverandre. En konsesjonaer er underlagt
forvalteransvar og aktsomhetsplikt i henhold til Vannressursloven § 5, der det fremgar at
vassdragstiltak skal planlegges og gjennomfgres slik at de er til minst mulig skade og
ulempe for allmenne og private interesser. Vassdragstiltak skal fylle alle krav som med
rimelighet kan stilles til sikring mot fare for mennesker, miljg og eiendom. Fgr endelig
byggestart av et anlegg kan iverksettes ma tiltaket ha godkjenning av detaljerte planer som
bl.a. skal omfatte arealbruk, landskapsmessig utforming, biotoptiltak i vassdrag, avbgtende
tiltak og opprydding/istandsetting.

o

Nedenfor beskrives anbefalte tiltak som har som formal & minimere de negative
konsekvensene og virke avbgtende ved en eventuell utbygging av Nundalselvi kraftverk.
Anbefalingene bygger pa NVEs veileder om miljgtilsyn ved vassdragsanlegg (Hamarsland,
2005).

7.1 Minstevannfaring

Minstevannfering er et tiltak som ofte kan bidra til & redusere de negative konsekvensene
av en utbygging. Behovet for minstevannfgring vil variere fra vassdrag til vassdrag, og alt
etter hvilke temaer/fagomrader man vurderer.

Vannressurslovens § 10 sier bl.a. fglgende om minstevannfgring:

“I konsesjon til uttak, bortledning eller oppdemming skal fastsetting av vilkar om
minstevannfagring i elver og bekker avgjores etter en konkret vurdering. Ved avgjgrelsen
skal det blant annet legges vekt pa & sikre a) vannspeil, b) vassdragets betydning for
plante- og dyreliv, c) vannkvalitet, d) grunnvannsforekomster. Vassdragsmyndigheten kan
gi tillatelse til at vilkarene etter farste og annet ledd fravikes over en kortere periode for
enkelttilfelle uten miljgmessige konsekvenser.”

| Tabell 6 har vi forsgkt & angi behovet for minstevannfgring i Nundalselvi med tanke pa
ulike fagomrader/temaer som er omtalt i Vannressurslovens § 10. Behovet er angitt pa en
skala fra sma/ingen behov (0) til sveert stort behov (+++).

Tabell 6. Behov for minstevannfaring (skala fra O til +++).

Fagomrade/tema Behov for
minstevannfaring

Biologisk mangfold +++
Fisk og ferskvannsbiologi +
Landskap +
Kulturminner/kulturmiljg +
Landbruk 0
Friluftsliv/brukerinteresser +
Vannkvalitet/vannforsyning ++
Grunnvann 0
Andre samfunnsmessige forhold (Reiseliv) +
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Behovet for & opprettholde en minstevannfagring mellom inntaket og utlgpet er primzert
knyttet til opprettholdelsen av noe av elvas betydning som landskapselement og som kilde
til opplevelse for de som bruker omradet i friluftslivs- eller reiselivssammenheng, i tillegg til
at det vil ha en positiv effekt pa det biologiske mangfoldet i og langs elva.

Fra utbyggers side er det foreslatt en minstevannfgring pa henholdsvis 115 I/s i
sommerhalvaret og 25 I/s i vinterhalvaret. | sommerhalvaret vil vannferingen (etter
utbygging) i Nundalselvi normalt variere mellom 100 og 3-4000 I/s. | tarre ar vil det selvsagt
bli mindre, mens det i fuktige ar og i forbindelse med flomtopper kan bli betydelig hayere
vannfgring. Dette anses som tilfredsstillende med tanke pa fisk/ferskvannsbiologi. Nar det
gjelder bekkeklgftlokaliteten og de landskapsmessige kvalitetene knyttet til fossene og
vanntilknyttede arter som fossekall, vil en minstevannfering pa dette nivaet, i kombinasjon
med overlgp i perioder med mye nedbgr og sngsmelting, redusere de negative
konsekvensene for landskap og biologisk mangfold.

7.1.1  Etablering av trygge reirplasser for fossekall

Etablering av trygge reirplasser vil veere et billig og effektivt avbatende tiltak i forbindelse
med bygging av smakraftverk. Reirkasser kan henges opp langs den bergrte
elvestrekningen, fortrinnsvis pa store steiner eller berg ute i elvelgpet (det er viktig at
kassene henger over rennende vann).

7.2  Anleggstekniske innretninger
7.2.1  Kraftverk, inntak

Kraftstasjonen vil ligge pa vestsida av Nundalselvi. Kraftstasjonsomradet vil veere synlig for
de som ferdes med bil langs riksvei 53 pa den andre siden av Ardalsvatnet, mens
synligheten fra bebodde omrader vil veere sveert begrenset. Det anbefales likevel at
kraftstasjonsomradet gis en god plassering i terrenget og at det legges vekt pa
landskapsmessig tilpasning.

Inntaksdammen vil delvis skjules av terrenget og vegetasjonen, men det anbefales likevel at
utbygger er bevisst pA dammens utforming og materialvalg, slik at konstruksjonen fremstar
minst mulig synlig i terrenget.

7.2.2  Vannvei/anleggsvei

Utbyggingen innebzaerer ikke bygging av rargate eller anleggsvei. Det vil derfor ikke bli sar i
landskapet som krever istandsetting og revegetering i terrenget mellom kraftstasjonen og
inntaket. Riggomradet ved det valgte inntaket vil bli plassert slik at det ikke kommer i konflikt
med den gamle slattemarka pa Buhaug.

Vannveien er planlagt som sjakt hele veien fra pahugget ved kraftstasjonen og opp til
inntaket. Boreslammet vil bli fegrt til sedimenteringsbasseng pa riggomradet ved
kraftstasjonen.
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Figur 22. Eksempel pa kraftstasjonsbygning med god arkitektonisk utforming og
materialbruk tilpasset omgivelsene (Gjerde kraftverk).

7.3 Vegetasjonsetablering og landskapspleie

Reetablering av vegetasjon er et viktig tiltak i forbindelse med vannkraftutbygginger og
andre arealinngrep. For en utbygging av Nundalselvi kraftverk gjelder dette hovedsaklig for
riggomradene ved inntak og kraftstasjon.

Revegetering bgr normalt ta utgangspunkt i naturlig forekommende vegetasjon i det
aktuelle omradet, og det er spesielt viktig & unnga & innfgre arter som ikke naturlig
forekommer i omradet. En god vegetasjonsetablering bidrar til et landskapsmessig godt
resultat. Vegetasjonen kan ogsa veere viktig for & begrense erosjon og utglidning av
lgsmasser.

o

Generelt anbefales det a planlegge tiltaket slik at behovet for vegetasjonsetablering
minimeres. Den naturlige vegetasjonen i et omrade er tilpasset forholdene pa stedet. De
viktigste parameterne er hgyde over havet, fuktighetsforhold, vekstmasser, topografi,
tykkelse pa sngdekket, vind, solinnstraling m.v. Siden det er gnskelig & fa etablert
vegetasjon som er mest mulig lik naturlig forekommende vegetasjon i omradet, bar
eventuell sding og planting utfares slik at det legges til rette for innvandring av stedegen
vegetasjon mens plantene som eventuelt ble sadd/plantet etter hvert dar ut.

Et langt og smalt vegetasjonslgst omrade (f.eks. en rargatetrasé) vil ha kort spredningsvei
fra omkringliggende vegetasjon. Naturlig revegetering vil her ga raskere enn om tilsvarende
areal har en kvadratisk form (f.eks. en tipp eller riggomrade). Behovet for & ga inn med
omfattende saing/planting vil derfor normalt vaere mindre ved langstrakte inngrep. Det kan
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imidlertid veere ngdvendig med fysiske tiltak som harving eller annen jordbearbeiding i
overflaten for & legge til rette for naturlig innvandring av arter fra omkringliggende omrader.

Avdekningsmasser er en ressurs som bgr tas vare pa og benyttes i revegeteringen. En god
forvaltning og bruk av avdekningsmassene er som regel den rimeligste metoden a
revegetere pa. Massene inneholder ofte en frgreserve samt levende plantemateriale fra den
naturlige vegetasjonen. Avdekningsmasser bgr derfor lagres i lave ranker og brukes til
revegetering sa raskt som mulig. Dette for & bidra til at mest mulig av frg og plantemateriale
overlever mellomlagringen og kan bidra til revegeteringen.

| dette tilfellet ligger de aktuelle omradene for revegetering under skoggrensen, der
forholdene er gunstige for naturlig revegetering. Dersom avdekningsmassene behandles
med omhu og legges tilbake som toppdekke vil naturlig vegetasjonsetablering veere a
foretrekke.

7.4  Avfall og forurensning

Ved bygging, drift og vedlikehold av kraftverk skal avfallshandtering og tiltak mot
forurensning vaere i samsvar med gjeldende lover og forskrifter. Et standardvilkar i nyere
konsesjoner er at utbygger plikter & foreta en forsvarlig opprydding av anleggsomradene.
Det anbefales at alt avfall fiernes og bringes ut av omradet og ikke deponeres pa stedet.

Bygging av kraftverk kan forarsake ulike typer forurensning. Faren for forurensning er i
hovedsak knyttet til 1) tunneldrift og annet fjellarbeid, 2) transport, oppbevaring og bruk av
olje, annet drivstoff og kjemikalier, og 3) saniteeravlgp fra brakkerigg og kraftstasjon.

Sal eller stgrre utslipp av olje og drivstoff kan fa negative miljgkonsekvenser. Olje og
drivstoff skal derfor lagres slik at volumet kan samles opp dersom det oppstar lekkasje.
Videre skal det finnes oljeabsorberende materiale som kan benyttes hvis uhellet er ute.

8 USIKKERHET

Graden av usikkerhet er vurdert for hhv. feltregistreringer, vurdering av verdi, omfang og
konsekvenser. Datagrunnlaget for hvert tema er for gvrig ogsa beskrevet i de respektive
kapitlene.

Registreringsusikkerhet: Det er utfart befaringer pa to tidspunkter; 20. september 2005 og
9. juli 2008. Dette gir en relativt bedre trygghet for at feltregistreringene er korrekte, selv om
datamaterialet er flere &r gammelt. Kravene til dokumentasjon er i mellomtiden styrket, bl.a.
med strengere krav til kartfesting. De ngyaktige lokalitetene til alm og langnal ble ikke
registrert, og disse to radlisteartene er derfor ikke presentert i kart. Det er ogsa noe
usikkerhet knyttet til avgrensningen av bekkeklgften i Nundalselvi, som muligens er mer
fragmentert enn det som fremkommer pa kartet i

Figur 14. Som beskrevet i de respektive kapitlene, betraktes datagrunnlaget som middels
(2) eller godt (3) for alle tema.

Usikkerhet i verdi: Verdivurderingene er basert pa registreringene i felt kombinert med
kriteriene for verdisetting av biologisk mangfold og naturverninteresser (Tabell 1) og
verdikriteriene for friluftsliv i DN-handbok 18. Vurderingene er foretatt pa et ngkternt og
objektivt grunnlag. Usikkerheten i verdi tilsvarer i hovedsak registreringsusikkerheten
beskrevet ovenfor.

Usikkerhet i omfang: Utbyggingsplanene er godt beskrevet og forutsetningene for & vurdere
omfanget av tiltaket er tilfredsstillende. Fagekspertene har lang erfaring med vurdering av
liknende utbygginger. Det er imidlertid noe usikkerhet knyttet til hvordan en redusert
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vannfgring i Nundalselvi vil pavirke miljget og artene i bekkeklgften. Omfanget for biologisk
mangfold og verneinteresser kan vurderes a veere noe hgyere enn middels negativt, men
det er tatt hensyn til minstevannslippet og at omfanget er under middels negativt for andre
delteama.

Usikkerhet i wvurdering av konsekvens: Dette tilsvarer det siste trinnet i
konsekvensvurderingen, der verdien av omradet kombineres med omfanget av
konsekvensene. Usikkerheten i totalvurderingen er derfor stgrre enn for verdi og omfang
isolert sett. Med unntak av konsekvensen for biologisk mangfold og verneinteresser, som
ville Dblitt stor negativ dersom omfanget ble satt hgyere (se ovenfor), er
konsekvensvurderingene for de andre temaene robuste for sma justeringer i verdi og/eller
omfang.

9 OPPF@LGENDE UNDERS@KELSER/OVERVAKNING

Vi kan ikke se at det er behov for videre undersgkelser eller miljgovervakning i forbindelse
med det planlagte tiltaket. Vi mener tiltaket skulle veere tilstrekkelig opplyst til at
konsesjonsspgrsmalet kan avgjgres. Det bgr vurderes hvor vidt man skal gjgre en
oppfalgende undersgkelse langs trase for en evt. jordkabel og et ilandfgringsanlegg dersom
dette legges til omrader som ikke er bergrt fra far.
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VEDLEGG
ARTSLISTE FOR LAV, MOSER OG KARPLANTER

Lav

Barkragg
Bikkjenever
Bristlav
Grgnnever
Hengestry
Langnal (NT)
Lungenever
Papirlav
Skrubbenever
Vanlig kvistlav

Moser

Bekkegrdmose
Bekkerundmose
Bekketveblad
Berghinnemose
Broddglefsemose
Etasjemose
Fingersaftmose
Hornflik
Kaldnikke
Krokodillemose
Krusfagermose
Lundveikmose
Mattehutremose
Palmemose
Piggtradmose
Ryemose
Rgdmesigdmose
Skogfagermose
Skogflik
Smastylte
Stubbeblonde
Storhoggtann
Torvmoser
Varflikmose

Karplanter

Alm (NT)
Bjark

Blabeer
Blaklokke
Bringebeer
Bustnype
Engsmelle
Engsoleie
Engtjeereblom
Firblad
Firkantperikum
Fjellmarikape
Fjellsyre
Fugletelg
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Geitrams
Gjgkesyre
Graor

Gulaks

Gullris

Harerug

Hassel
Hengeving
Hundegras
Hvitbladtistel
Hvitmaure

Hvit jonsokblom
Jonsokkoll
Klengemaure
Kattefot
Kransmynte
Kratthumleblom
Lind

Linnea

Maiblom
Marikape ssp.
Markjordbeer
Mjadurt
Ormetelg

Rogn

Rosenrot

Ryllik
Radknapp

Rad jonsokblom
Selje
Skogburkne
Skogrgrkvein
Skogsnelle
Skogstjerneblom
Skogstorkenebb
Slgke

Smyle

Smasyre
Springfrg
Stankstorkenebb
Stemorsblomst
Stormarimjelle
Stornesle
Strandrgr

Stri krakefot
Sveve
Sglvbunke
Tepperot
Trollbeer
Trollurt
Tyrihjelm
Tyttebaer
Vendelrot
Vrangda
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