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FORORD

Statkraft Agder Energi Vind DA (SAE Vind) sgker med dette
om konsesjon for a bygge og drive en vindpark pa Sandey
i Gulen kommune i Sogn og Fjordane fylke.

Sgknaden bestar av to deler:

+  Del A—Sgknad om konsesjon og ekspropriasjonstillatelse
Del B — Konsekvensutredning bestdende av tematiske
fagrapporter

Del A og B dekker kravene i fastsatt utredningsprogram fra
NVE.

En oppsummering av konsekvenser for Sanday vindpark er
gitt i kapittel 7 i del A.

Konsesjonssgknaden med konsekvensutredning er over-
sendt Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) som

behandler sgknaden etter energiloven.

Haringsuttalelser skal sendes NVE.

Kristiansand, 1.desember 2011.

LM.M.;

Knut A. Mollestad
Direktgr Prosjektutvikling
Statkraft Agder Energi Vind DA




SAMMENDRAG

SAE Vind er Statkraft og Agder Energis felles satsing pa
landbasert vindkraft i Norge. Selskapet er landets sta@rste
akter innen landbasert vindkraft i Norge, og har ambisjoner
om a bygge ut vindkraftanlegg med 1500 MW installert ef-
fekt innen 2020. Dette tilsvarer strgmbehovet til 200 000
husstander.

SAE Vind legger med dette fram sgknad om konsesjon for
bygging og drift av Sandgy vindpark i Gulen kommune.
Sgknaden omfatter et vindkraftanlegg med total installert
effekt pd 75 MW, transformatorstasjon, driftsbygg, net-
tilknytning og tilhgrende atkomst- og internveier. Det er
planlagt & benytte vindturbiner med en nominell ytelse pa
mellom 2 og 4 MW. | sgknaden presenteres en eksempel-
lgsning med 25 stk. 3 MW vindturbiner. Utbyggingsomfan-
get er redusert fra det meldte 120 MW som fglge av tek-
nisk- gkonomisk planlegging og konsekvensvurderinger.

Planomradet har en utstrekning pa ca. 11 km? og domine-
res av en nord-sgrgaende fjellrygg med lyng- og grasheier,
og et flatere parti mot sgr, med innslag av myr. Planom-
radet strekker seg fra lavereliggende omrader ved sjgen
til Midtbgfjellet pa 245 moh. Det er flere mindre topper i
planomradet.

Vindturbinene er tenkt transportert i deler med bat til dyp-
vannskai. Eksisterende kaianlegg i Slevag og Skipavika
kan benyttes, eller en kombinasjon av disse for ulike last-
typer. Midlertidig kaianlegg ved Skipavika er ogsa vurdert.
Atkomst til vindparken vil skje enten direkte fra Skipavika
eller via fv. &4 som gar i gjennom planomradet. Det vil an-
legges et internt veinett fram til hver vindturbin, med en
lengde pa ca. 19 kilometer, avhengig av utbyggingslas-
ning. Internveiene i vindparken vil normalt vare stengt for
alminnelig motorisert ferdsel. Anleggstransporten vil i stor
grad ga pa internveier i vindparken, og i mindre grad be-
laste offentlig vei ved bruk av kaia i Skipavika. Anleggstran-
sport fra kai i Slgvag vil ga langs fv. &4 og pa internveinettet.
Turbinene monteres ved hjelp av mobilkran, og til dette vil
det vaere behov for en opparbeidet monteringsplass pa ca.
1 daa ved hver turbin.

Det skal bygges transformatorstasjon og driftsbygg sen-
tralt i planomradet. Kabler fra hver vindturbin vil hovedsak-
lig legges i groft i/langs internveiene fram til transforma-
torstasjonen. Fra trafo fgres energien via en ny ca. 400 m
lang kraftledning, inn pa eksisterende 132 kV-ledning som
gar i gijennom omradet. Kraften vil mates inn mot Frgyset
transformatorstasjon i Masfjorden kommune, eller eventu-
elt Mongstad transformatorstasjon i Lindas kommune.

De totale investeringene for vindkraftanlegget anslas til
i underkant av 870 MNOK. Kostnadene inkluderer nettil-
knytning. Samlet investering tilsvarer en kostnad pa 11,5
MNOK per MWw.

Det er utarbeidet en konsekvensutredning (sgknadens del
B) for tiltaket, i samsvar med utredningsprogram fastsatt av
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) 12.10.2011.
Utredningen bestar av fglgende tema

+ Visuelle forhold (landskap)

+ Kulturminner og kulturmiljg

+  Friluftsliv og ferdsel

- Biologisk mangfold (naturtyper og vegetasjon, fugl,
annen fauna, inngrepsfrie naturomrader, samlet be-
lastning/naturmangfoldloven)

+ Forurensning (stay, skyggekast, refleksblink, annen
forurensning)

+ Naerings- og samfunnsinteresser (verdiskaping, reiseliv,
landbruk, luftfart, kommunikasjonssystemer)

Konsekvensutredningen beskriver verdier og interesser
samt forventede virkninger av tiltaket for hvert enkelt tema.
Rapportene er utarbeidet av Rambgll med underkonsulenter.

Det er gjennomfert en samradsprosess med kommune, fol-
kevalgte, grunneiere, naeringslivet, lokale organisasjoner
og ressurspersoner. | denne prosessen er det utvekslet
informasjon om planene, og om forholdene i plan- og in-
fluensomradet. Opplysningene fra samradsprosessen er
benyttet i arbeidet med konsesjonssgknad og konsekvens-
utredning.

Basert pa analyser av vindmalinger og modelldata fra
vindressurskart, anslads gjennomsnittlig vindhastighet i
navhgyde (ca. 80 meter over bakken) til ca. 7 m/s i turbin-
punktene. Forelgpige produksjonsberegninger for vindpar-
ken viser en gjennomsnittlig arlig nettoproduksjon pa ca.
220 GWh. Produksjonen vil avhenge av valg av turbintype,
og fortsatt vindmaling vil gi bedre grunnlag for valg av rett
turbintype.

| anleggsfasen vil det totalt kunne bli behov for ca. 200-
300 arsverk nasjonalt, herav ca. 50-100 arsverk fra regio-
nen. Anleggsfasen vil ga over en periode pa ca. halvannet
til to ar. | anleggsperioden vil det bli gkt omsetning innen
overnattings- og serveringsnaringer, samt annen tjenes-
teytende naering.

Vindparken vil bli styrt fra en driftssentral som kan bli



plassert utenfor Gulen. Det vil veere lokalt drifts- og ved-
likeholdspersonell pa ca. 5 arsverk. Ringvirkninger fra ser-
vice- og tjenesteytende naringer lokalt, samt grunneier-
kompensasjon kommer i tillegg.

En investering i starrelsesorden 870 MNOK gir grunnlag
for eiendomsskatt pa i starrelsesorden 4 millioner NOK per

ar til Gulen kommune.

Tabell 1-1 viser ngkkeltall for tiltaket.

Tabell 1-1 Ngkkeldata for Sandey vindpark basert pa eksempellgsningen

PARAMETER

VERDI

Installert effekt

75 MW

Antall vindturbiner

25 (19-38 avhengig av turbinstgrrelse)

Netto energiproduksjon

220 GWh/ar

Arlig strembehov for

11 000 boliger

Rotordiameter 112m
Eksempelturbinens brukstimer/ar Ca. 3000
Middelvind i turbinposisjoner Ca.7m/s
Turbinstagrrelse 3 MW (2- &4 MW)
Totalhgyde turbin 140 m
Tarnhgyde turbin 84 m

Lengde adkomstvei

0 km (direkte avkjgring fra off. vei til vindparken)

Lengde internveier

opptil 19 km avhengig av lgsning

Lengde kabel i internveiene ca. 31 km
Direkte bergrt areal 219 daa (2 % av planomradet)
Storrelse planomrade 11 km?

Lengde nettilknytning

0,4 km (til eksisterende nett i omradet)

Trafostarrelse

80 MVA

Investeringskostnad

Ca. 870 MNOK

Arsverk i anleggsfasen

200-300 totalt (50-100 regionalt) + ringvirkninger

Arsverk i driftsfasen

5 + ringvirkninger
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INNLEDNING

1 INNLEDNING

Statkraft Agder Energi Vind DA (SAE Vind) legger med dette
fram sgknad om konsesjon for bygging og drift av Sanday
vindpark i Gulen kommune i Sogn og Fjordane fylke med
installert effekt pa inntil 75 MW, og med en arlig energi-
produksjon pa ca 220 GWh. Sgknaden omfatter ogsa ad-
komstvei og internveier i vindparken, samt ngdvendige in-
stallasjoner for kraftoverfgring og nettilknytning. Melding
om oppstart av arbeid med planer for vindparken ble sendt
NVE i april 2011.

1.1 PRESENTASJON AV S@KER

1.1.1 STATKRAFT AGDER ENERGI VIND DA (SAE VIND)

| august 2008 inngikk Statkraft og Agder Energi en avtale
om felles satsing pa landbasert vindkraft i Norge. Dette
samarbeidet ble konkretisert gjennom opprettelsen av sel-
skapet Statkraft Agder Energi Vind DA (heretter SAE Vind).
| desember 2009 ble de landbaserte vindparkene som var
under planlegging i Statkraft og Agder Energi overfort til
SAE Vind.

SAE Vind er Norges starste vindkraftutvikler, og har som
mal & vaere Norges ledende selskap innen landbasert vind-
kraft. SAE Vind skal utvikle, bygge, drifte og vedlikeholde
vindparker over hele landet. Malsettingen til selskapet er
a realisere 1500 MW landbasert vindkraft i Norge innen
2020, noe som er nok til & dekke forbruket til 200 000 nor-
ske husstander.

SAE Vind skal veaere en aktiv padriver for utbygging av vind-
kraft i Norge, som et bidrag til bedre klima, gkt forsynings-
sikkerhet og gkonomisk vekst. Utbygging av vindkraft gir
store industrielle muligheter, og vindindustrien vil skape
mange nye arbeidsplasser. SAE Vind har hovedkontor i
Kristiansand, og eies av Statkraft (62 prosent) og Agder
Energi (38 prosent).

Statkraft

Statkraft er Europas sterste produsent av fornybar ener-
gi. Konsernet utvikler og produserer vannkraft, vindkraft,
gasskraft, solenergi og fjernvarme, og er en betydelig ak-
tor pa de europeiske energibgrsene. | Norge eier og driver
Statkraft vindparker pa Smegla, pa Hitra og i Kjollefjord.
Statkraft hadde i 2010 driftsinntekter pa 29 milliarder kro-
ner og vel 3200 ansatte i mer enn 20 land. Statkraft er
heleid av den norske stat.

Agder Energi
Agder Energi er Norges fjerde stgrste energikonsern. Agder

8 . Sandgy vindpark

Energi utvikler og produserer vannkraft, vindkraft og fjern-
varme og er aktgr pa kraftbarser bade i Norden og Europa.
Konsernet eier og driver Fjeldskar vindpark. Agder Energi
hadde i 2010 driftsinntekter pa 9,4 milliarder kroner og vel
1500 ansatte. Statkraft er stgrste eier med 45,5 prosent,
mens 54,5 prosent er eid av de 30 kommunene i Agder-
fylkene.

1.2 S@KNADENS INNHOLD

Sgknaden er utformet i henhold til kravene i energiloven,
plan- og bygningsloven og oreigningsloven. Den bestar av
to deler; Del A som utgjer konsesjonssgknaden, og del B
som inneholder konsekvensutredning for tiltaket.

Dokumentene har fglgende hovedinnhold:

Del A

+ Sgknader og formelle forhold

+ Forarbeid, informasjon og terminplan
+ Lokalisering

+ Vindressursene

- Utbyggingsplanene

- Sammendrag av konsekvenser

+ Miljgoppfelging og avbgtende tiltak

+ Narmere og oppfelgende undersokelser
+ Andre vurderte utbyggingslasninger
+  Bergrte eiendommer

Vindmalinger, vindanalyser, plasseringer av vindturbiner
samt produksjonsberegninger, er utfgrt av Divisjon vind i
Agder Energi Produksjon. Forslag til nettilknytning av vind-
parken til eksisterende nett, er utarbeidet av Jgsok Prosjekt.
Forslag til internt nett i vindparken med transformatorsta-
sjon og jordkabler, forslag til adkomstvei og kail@sninger
bygger pa utredninger fra Rambgll. Den konsesjonssgkte
utbyggingslgsningen bygger ogsa pa en rekke innspill fra
kommune og andre myndigheter, grunneiere og lokalbe-
folkning, samt lokale og regionale organisasjoner. | kapittel
7 idel A gis et kortfattet sammendrag av konsekvensene av
utbyggingstiltaket.

Del B

- Sammendrag av utbyggingsplanene

+  Konsekvensutredning (fagrapporter med temakart og
visualiseringer)

Del B beskriver konsekvensene av bygging og drift av
Sandgy vindpark for miljg, naturressurser og samfunn. Ut-
redningene er basert pa fastsatt utredningsprogram datert



INNLEDNING

12.10.2011 (se vedlegg 2.1) Utredningstemaene er:

+  Visuelle forhold (landskap)
Kulturminner og kulturmiljo
Friluftsliv og ferdsel
Biologisk mangfold (naturtyper og vegetasjon, fugl,
annen fauna, inngrepsfrie naturomrader, samlet be-
lastning/naturmangfoldloven)

+  Forurensning (st@y, skyggekast, refleksblink, annen
forurensning)
Neerings- og samfunnsinteresser (verdiskaping, reiseliv,
landbruk, luftfart, kommunikasjonssystemer)

1.3 BAKGRUNN FOR SGKNADEN

1.3.1 VINDKRAFT | ET NASJONALT OG INTERNASJONALT
PERSPEKTIV

| 2009 var samlet energibruk i Norge i underkant av 300
TWh. Dette tilsvarer summen av innenlandsk sluttbruk, for-
bruk i energisektoren og rastoff i industrien. Dette fordelte
seg med 113 TwWh elektrisitet, 86 Twh gass og 66 Twh
drivstoff. Det ble brukt 11 TWh av hhv kull og koks og ved
og avlut. Forbruket av fyringsoljer var 8 TWh, mens det ble
brukt vel 3 TwWh fjernvarme (NVE 2011).

Det er i dag bred enighet i vitenskapelige og politiske kret-
ser om at verdens utslipp av klimagasser ma reduseres for
a begrense effekten av menneskeskapte klimaendringer.
Produksjon og bruk av fossile energikilder er den stgrste
bidragsyter til utslipp av klimagasser, og det er pa ver-
densbasis ngdvendig a dekke en stgrre del av energifor-
bruket fra fornybare kilder.

De tre regjeringspartiene, samt tre av opposisjonspartiene,
vedtok i 2008 Stortingets klimaforlik, som gir fgringer for
den langsiktige klimapolitikken i Norge. | klimaforliket for-
plikter Norge seg til & vaere karbonngytralt i 2030. 2/3 av
utslippsreduksjonene er vedtatt a skulle gjgres innenlands.
For & oppna disse utslippskuttene, ma en rekke tiltak gjo-
res pa energisiden i Norge. Utskifting av oljekjeler til opp-
varming, utfasing av petroleum som transportdrivstoff og
elektrifisering av oljeinstallasjoner er alle klimatiltak som
vil vaere vesentlige for & nd malene i klimaforliket. Alle disse
lgsningene vil kunne innebaere gkt behov for ny fornybar
elektrisitet i form av gkt omfang av teknologi som varme-
pumper, elbiler og elektrisk drivverk pa oljeinstallasjoner.

EU har satt som mal a gke andelen fornybar energi til 20
prosent innen 2020 (dagens andel er 8,5 prosent). EU ved-
tok i desember 2008 en Energi og klimapakke ("Fornybar-

direktivet”), som binder de ulike EU-landene til konkrete
forpliktelser til investering i fornybar energi, som i sum
leder fram til dette malet. | januar 2009 ble det klart at
EUs fornybardirektiv ogsa vil gjelde Norge, gjennom E@S-
avtalen. Etter forhandlinger har Norge sommeren 2011
fatt et mal for fornybarandel i 2020 pa 67,7 %, en gkning
pa 9,5 % fra 2005. Dette malet er en forutsetning for at
den norsk-svenske ordningen med el-sertifikater kan tre
i kraft fra 2012, som avtalt. | lapet av Stortingets varse-
sjon 2012 skal det legges fram en melding som redegjar
for hvordan Norges forpliktelser skal ivaretas. Utbygging
av landbasert vindkraft vil gi verdifullt bidrag til & na disse
forpliktelsene.

Bade klimatiltakene som nevnes over, samt eksport av ny
fornybar energi til EU kan vaere svar pa forpliktelsene over-
for EU. De hgye ambisjonene for produksjon av fornybar
energii Europainnebaerer pa samme tid bade en politisk og
miljgmessig utfordring og en forretningsmulighet for Nor-
ge som energinasjon med rike fornybare energiressurser.

Energi Norge, Senter for Klimastrategi ved Bl og Sintef la i
2009 frem en Energi- og klimaplan for Norge frem til 2020;
den sakalte ENKL-planen (Randers mfl.2009). ENKL-pla-
nen viser de ngdvendige tiltakene for & oppfylle malene fra
Stortingets klimaforlik av 2008, samt de kravene arbeids-
gruppen mente Norge kunne forvente fra EUs energi- og
klimapakke. Planen fokuserer pa & fase ut fossil energi,
samt gjennomfgre energieffektiviseringstiltak. ENKL-rap-
porten beregner at forbruksvekst og gkt energibehov knyt-
tet til elektrifisering av energibruk som i dag er fossil, vil gi
14 TWh gkt ettersparsel etter fornybar elektrisitet i Norge
i 2020. | tillegg regner rapporten med at Norge vil vaere
forpliktet til & eksportere om lag 12 TWh kraft til EU i 2020.
Dette innebaerer en utbygging av ny kapasitet med 2-2,5
TWh/ar i perioden 2010 til 2020. De siste ars utbyggings-
takt har ligget pa 0,5 Twh/ar i Norge.

| desember 2010 signerte Norge og Sverige en avtale om
a samarbeide om et el-sertifikatmarked, for & gijennomfgre
innfasing av om lag 26,4 TwWh ny fornybar kraftproduksjon
i de to landene innen 2020. En vesentlig andel av dette vil
trolig bli vindkraft, da dette er den minst kostbare tekno-
logien som kan bygges ut i tilstrekkelig volum over kort tid.
Markedet forventes a etableres fra 1. januar 2012. Et slikt
marked vil ha stor betydning for & fa fortgang i utbygging
av vindkraft.

Ved utgangen av 2010 var den samlede vindkraftinstalla-
sjonen i Norge ca. 435 MW i fglge NVE. Dette utgjor en ars-
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produksjon pa ca. 900 GWh; rundt 0,7 % av den samlede
stremproduksjonen her i landet. Sammenlignet med andre
europeiske land er dette svaert beskjedent, sarlig tatt i
betraktning at Norge er et av landene i Europa med best
vindressurser. Ved utgangen av 2009 hadde eksempel-
vis Tyskland en vindkraftinstallasjon pa totalt ca. 27214
MW, mens Danmark hadde en samlet installert effekt pa
ca. 3752 Mw. Ifglge European Wind Energy Association
(EWEA) utgjorde vindkraft 39 % av nye installasjoner innen
ny fornybar energi i Europa i 2009. Investeringene i euro-
peiske vindparker var pa hele 13 milliarder euro, av dette
var 1,5 milliarder offshore vind. 2009 var andre aret pa rad
hvor vindkraft var den energiteknologien det ble satset
mest pa.

1.3.2 VINDKRAFT OG KLIMA | ET LIVSSYKLUSPERSPEKTIV
Vindkraft, i motsetning til kraft produsert fra fossile kilder,
benytter ikke-forurensende drivstoff i elektrisitetsproduk-
sjonen. Det er imidlertid ikke slik at fravaeret av drivstoffor-
bruk er en garanti for at kraftproduksjonen er miljgvennlig.
Miljoutslipp og fossil energiforbruk i kraftproduksjon bar
vurderes i et livssyklusperspektiv, for & sammenlikne ulike
former for energiproduksjon. Det forekommer miljopa-
virkning og energibruk i hele verdikjeden til en krafttekno-
logi, og en sakalt livslapsanalyse, eller Life Cycle Analysis
(LCA), er et verktgy som benyttes for & analysere utslip-
pene fra hele verdikjeden til et produkt eller en tjeneste. En
forenklet verdikjede for kraft produsert fra en vindpark er
skissert i Figur 1-1 under.

Jern Tarn
Montasje
Stal Nacelle
Aluminium Rotor
Vindturbin Vindpark
Kobber Fundament
Betong Transformator
Elektrisk
system
Glassfiber Kabling

Figur 1-1 Verdikjede for vindkraftproduksjon
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Livslgpsanalysen tar sikte pa a kvantifisere de samlede
miljgvirkningene fra et produkt eller en tjeneste gjennom
hele livslgpet eller verdikjeden. En slik studie er velegnet
til & vurdere miljgpavirkningen fra ulike teknologier som gir
det samme produkt. | tilfellet vindkraft, er det naturlig & de-
finere at produktet fra verdikjeden er en viss mengde elek-
trisitet til nettet, for eksempel en kwh. En livslgpsanalyse
benyttes sa til & kvantifisere en bestemt miljgbelastning
(for eksempel utslipp av klimagasser), eller ressursbruk (for
eksempel mengde energi tilfgrt) for & fremskaffe produk-
tet; en kwWh levert til nettet.

En litteraturstudie utfgrt ved NTNU i 2009 (Arvesen mfl.
2009), har gjennomgatt 28 LCA-studier av vindkraft, publi-
sert i perioden 2000-2009. Studiene er hentet fra flere land,
hovedsakelig i Europa. LCA-studiene undersgker blant an-
net klimautslipp per kwWh og energiintensitet (energitilfarsel
per kwWh produsert) for vindkraft i et livssyklusperspektiv.

Beregninger av energitilfarsel per kwWh kan ogsa benyttes
til & kalkulere energitilbakebetalingstid, som angir hvor
lang tid en vindturbin ma veere operativ for & generere
mengden energi som gar med i den gvrige verdikjeden for
vindparken (som er vist i Figur 1-1).

Resultatene fra livssyklusanalyser av vindparker varierer
mellom ulike vindparker og ulike land, men da studien viser
at stgrsteparten av miljgpavirkningen i vindparkenes livs-
lgp stammer fra turbinproduksjonen, antas resultatene a

Drift og
vedlikehold

Kraft-

produksjon Demontering

Elektrisitet til
nettet i 25 ar
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veaere representative til a gjore generelle betraktninger om
miljgvirkninger fra vindkraft.

Resultatene fra studien angir en gjennomsnittlig energitil-
bakebetalingstid pa 3,2 maneder. Dette betyr at en vind-
park vil ha levert samme mengden elektrisitet til nettet
som energimengden i produksjonen av kraftverket etter
drgyt tre maneder.

Tallene pa klimagassutslipp per kwWh fra vindkraft gjennom
hele livssyklusen, er funnet & ligge mellom 5 og 20 g CO2-
ekvivalenter/kwh. Som en nyttig referanse til dette ut-
slippstallet, kan en bruke NVEs tall pa livssyklusutslipp fra
kullkraft (1000 g CO2/kWh) og gasskraft (400 g CO2/kwh).
(NVE 2008). For & vurdere i hvilken grad Sandey vindpark
bidrar til & redusere klimagassutslipp, ma en benytte mar-
ginalbetraktninger i kraftsystemet. NVE har i den nevnte
kvartalsrapporten for kraftmarkedet vurdert hvilken klima-
reduserende effekt det vil ha & redusere kraftforbruket i
Norge med 1-10 TWh.

NVE slar fast at i det nordiske kraftmarkedet er det gass,
kull og olje som ligger pad marginalen, det vil si at det er
disse krafttypene som vil redusere sin produksjon der-
som etterspgrselen reduseres. En tilfgrsel av ny fornybar
energi i det nordiske kraftmarkedet vil, pa samme mate
som en reduksjon i kraftforbruk, redusere mengden fossil
kraft produsert i Norden og Europa forgvrig. NVE anslar
klimaintensiteten til gjennomsnittet av kraft som blir sub-
stituert i Norden, ved redusert forbruk, er om lag 600 g
CO2/kWh i et livssyklusperspektiv.

Dersom en trekker fra maksimalestimatet pa klimautslipp fra
vindkraft, det vi si 20 g CO2/kWh, far en at den globale klima-
gevinsten ved & bygge ut vindkraft kan anslas til 580 g CO2
per kwh produsert. Ved & bygge Sandgy vindpark med en ar-
lig produksjon av kraft pa opp til 220 GWh, vil arlig reduksjon
i klimautslipp bli ca. 129 000 tonn, som tilsvarer ca. 2,6 mil-
lioner tonn over 20 ars levetid. Til sammenlikning var sam-
lede klimautslipp fra lette kjgret@yer i Sogn og Fjordane fylke
2009, pa 130 000 tonn CO2, ifglge SSBs statistikkbank.

Figur 1-2 Hyseneset pa Sandgy sett mot sgrvest Foto: SAE Vind
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2 SOKNADER OG FORMELLE FORHOLD

2.1 S@KNAD OM KONSESJON ETTER ENERGILOVEN
SAE Vind sgker med dette om konsesjon i medhold av ener-
giloven av 29.6.1990 § 3-1 for & bygge og drive Sandgy
vindpark i Gulen kommune. Tall for omfang av det omsgkte
tiltaket er vist i Tabell 2-1. Utbyggingsplanene er naermere
beskrevet i kapittel 6.

Sgknaden omfatter en utbyggingslgsning innenfor et av-
grenset omrade som er fleksibel med hensyn til valg av type,
stgrrelse og antall vindturbiner. Antall vindturbiner som
skal installeres vil vaere avhengig av nominell effekt for den
eller de typene vindturbiner som velges. Hvilke vindturbiner
som velges, vil fgrst avgjgres pa et tidspunkt naermere en
eventuell utbygging. Nominell ytelse for hver vindturbin vil
vare mellom 2 og &4 MW.

SAE Vind meldte opprinnelig oppstart av planlegging av en
vindpark pa 120 MW. Teknisk-gkonomisk planlegging, samt
konsekvensvurderingen, har resultert i at vi na har redusert
planomradet og installert effekt. | det etterfolgende er det
valgt en eksempellgsning med 25 stk. 3 MW turbiner som
gir 75 MW installert effekt. Det tilsvarer 19-38 vindturbiner,
avhengig av stgrrelse. Den endelige l@sningen vil sannsyn-
ligvis avvike noe fra eksempellgsningen.

Vindparken sgkes tilknyttet eksisterende 132 kV kraftled-
ning gjennom omradet. Produksjonen vil enten mates inn
mot transformatorstasjon i Frgyset i Masfjorden kommune
eller transformatorstasjon pa Mongstad via eksisterende
sjokabel i Fensfjorden. BKK Nett AS er eier av begge trans-
formatorstasjoner, og har konsesjonssgkt ny 420 (300) kV
/ 132 kV transformering og ny 420 (300) kV kraftledning
Mongstad - Modalen?)

Det sgkes om konsesjon for 25 ar regnet fra idriftsettelsen
av anlegget. Det sgkes om at konsesjonen skal gjelde instal-
lasjon og drift av alle aktuelle komponenter og bygging av
nedvendig infrastruktur. Det sgkes ogsa om a foreta ned-
vendig oppgraderinger pa eksisterende veinett, samt kai, slik
at transport fra kai til vindparken kan finne sted. Omfanget
av tiltak pa offentlig vei avklares pa et senere tidspunkt.

2.2 KONSEKVENSUTREDNING

SAE Vind har fatt utarbeidet en konsekvensutredning for
utbyggingstiltaket i medhold av plan- og bygningslovens
§ 14-1 og § 14-6, og forskrift om konsekvensutredninger
(1.7.2009). Utredningen er i samsvar med utredningspro-

grammet fastsatt av Norges vassdrags- og energidirekto-
rat (NVE) 12.10.2011(se vedlegg 2.1).

Konsekvensutredning er utfgrt av Rambgll med bistand fra
Ambio Miljgradgivning og Kjeller Vindteknikk. | kapittel 7
gis et kortfattet sammendrag av konsekvensene av utbyg-
gingstiltaket. Komplett konsekvensutredning for miljg, na-
turressurser og samfunn, samt temakart og visualiseringer,
er presentert i spknadens del B.

2.3 S@OKNAD OM EKSPROPRIASJONSTILLATELSE
OG FORHANDSTILTREDELSE

Eiendomsstrukturen i planomradet for Sandey vindpark be-
star av til dels sma teiger og flere sameier, enkelte grunnei-
ere er eiere og/eller deleiere i flere av grunneiendommene.
Sameiet gnr 89 er delt mellom grunneierne pa nordre og
spndre Anneland, grenselinjen er beskrevet, men ikke kart-
festet. SAE Vind er ikke kjent med at det er usikre eiendoms-
genser i planomradet. Det er allerede inngatt avtale med et
flertall av grunneierne i planperioden. SAE Vind har som mal
ogsa a innga grunn- og rettighetsavtaler i bygge- og drifts-
fasen med alle bergrte grunneierne fgr anleggsstart.

| tilfelle det likevel ikke skulle lykkes & fa til avtaler med
grunneiere og rettighetshavere, sgker SAE Vind hermed
om tillatelse til ekspropriasjon av ngdvendig grunn og ret-
tigheter for bygging og drift av Sanday vindpark, jf. oreig-
ningslova av 23. oktober 1959, § 2 nr.19. Videre sgker vi
ogsa om tillatelse til forhandstiltredelse i medhold av or-
eigningslova § 25 for ngdvendige arealer og rettigheter pa
de samme eiendommene.

For de eiendommene det i mellomtiden (eventuelt) blir inn-
gatt ngdvendige avtaler med, vil sgknadene om ekspropri-
asjonstillatelse og forhandstiltredelse bli trukket.

Sammendrag:

a) For de grunneiere og rettighetshavere det ikke inngas
avtale med, spker SAE Vind DA om tillatelse til & ekspro-
priere ngdvendig grunn og rettigheter for bygging og
drift av Sandgy vindpark med tilhgrende adkomstveier
og kraftnettilknytning, jf. oreigningslovens § 2 nr. 19.

b) For de grunneiere og rettighetshavere det ikke inn-
gas avtale med, sgker SAE Vind DA om tillatelse til
ta grunn og rettigheter i bruk straks rettslig skjgnn
er begjeert, jf. oreigningslovens § 25.

! Tekniske forhold i sgknad er avklart med regionalnettseier. Endelig innmatingslesning for Sandey vindpark og 132 kV nettdriftslesning Mongstad - Freyset med stasjonslgsninger i

Froyset og Mongstad, ma avklares av BKK Nett AS nar det er avklart hvilke vindparker og annen produksjon (smakraft mv.) som far konsesjon og bygges ut.
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SOKNADER OG FORMELLE FORHOLD

Tabell 2-1 Aktuelt omfang og sterrelse for Sanday vindpark

KOMPONENT /TILTAK SPESIFIKASJON
Installert effekt i hver vindturbin 2 -4 MW. Eksempellgsningen bestar av 3 MW
Antall vindturbiner 19-38 stk. avhengig av turbinstarrelse. Eksempellgsningen har 25 turbiner.
Total installert effekt i vindparken Inntil 75 MW
Transformator i hver vindturbin med koblingsanlegg 690V /33 kV (22 kV)
Internnett i vindparken Ca. 31 km 33 kV/22 kV jordkabel
Kondensatorbatteri 33 (22) kV reaktiv kompensering tilpasset endelig installasjon og systembehov.
Effektbrytere 33 kV (22kV)

«Inntil 80 MVA (33 (22) kV / 132 kV)
<132 kV transformatorfelt
+33 (22 kV) bryterfelt for intern nettavganger i vindparken

Transformatorstasjon i vindparken
med koblingsanlegg og bryterfelt

*Ny ca. 0,4 km 132 kV-ledning fra Sanday vindpark fram til tilknytning med
eksisterende 132 kV ledning

+ Eventuell ny kort jordkabelinnfgring inn til transformatorstasjonen i Sand-
oy vindpark.

+ 2 stk nye 132 kV mastemonterte skillebrytere i tilknytningspunkt med
eksisterende 132 kV-ledning

Nettilknytning

Monteringsplass for vindturbiner Ca. 1 daa per turbin

Midlertidige eller permanente tiltak pa eksisterende kai i Skipavika eller i
Kai planlagt naeringsomrade nord for Skipavika, evt. mindre tiltak i eksiste-
rende kaianlegg i Slovag

Oppgradering pa offentlig vei avhenger av kailgsning. Kan dreie som om
Oppgradering pa offentlig vei utvidelser av bredde, kryss og svinger, samt styrking av baereevne etter
narmere undersokelser, pa gammel og ny fv. &4

Atkomstvei 0 km (direkte avkjgring til vindparken fra off. vei)
Internveier mellom vindturbinene Inntil ca. 19 km avhengig av turbinplassering
Driftsbygg med utomhusareal 2 daa

Massetak 2 daa

For oversikt over alle bergrte eiendommer vises det til Ta-
bell 11-1 i kapittel 11. Eiendomskart for bergrte eiendom-
mer i planomradet for vindparken med trase for alternative
adkomstveier er vist i Vedlegg 11.1.

2.4 ANDRE TILLATELSER OG GODKJENNINGER

2.4.1 PLAN-OG BYGNINGSLOVEN

Ny plan- og bygningslov tradte i kraft 1.7.2009. Konse-
sjonspliktige anlegg for produksjon av energi etter ener-
giloven er ikke lenger reguleringspliktige jf. plan- og
bygningslovens § 12-1, 3. ledd, siste setning. Konsesjons-
behandling etter energiloven skal ivareta de hensyn som
reguleringsplanprosessen tidligere ivaretok. Selv om det
omsgkte tiltaket er unntatt fra reguleringsplikt, er det ngd- Figur 2-1 Planomradet mot Dyreskaret. Foto: SAE Vind
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vendig med kommunal planavklaring i hvert tilfelle.

Vindkraftplanene pa Sandgy er ikke i samsvar med gjel-
dende kommuneplan (se 2.5.1). Planavklaring kan oppnas
ved enten & sgke Gulen kommune om dispensasjon fra
vedtatt arealbruksformal, eller ved & gjogre endring i kom-
muneplanen etter at vindparken har fatt konsesjon. Gulen
kommune er sentral i den avgjgrelsen.

Byggesaksdelen av ny plan og bygningslov tradte i kraft
1.7.2010. Etter gjeldende plan og bygningslov skal tiltak
som har konsesjon etter energiloven ikke behandles etter
Kapittel XVI om byggesaksbehandling, ansvar og kontroll,
jf. byggesaksforskriftens § 5.

2.4.2 LOV OM KULTURMINNER

Det er sa langt i prosessen, ikke registrert automatisk fre-
dete kulturminner eller fredete nyere tids kulturminner
innen planomradet. | forbindelse med detaljprosjekterin-
gen av vindparken vil det bli giennomfert registreringer av
automatisk fredede kulturminner i henhold til kulturmin-
nelovens § 9. Dersom slike kulturminner allikevel patreffes
under anleggsarbeidet, fglges vanlige prosedyrer i hen-
hold til kulturminneloven.

2.4.3 FORURENSNINGSLOVEN

Det kreves vanligvis ikke egen sgknad etter forurensnings-
loven for etablering av vindparker. Krav med hensyn til
stgy fastsettes da av NVE som del av konsesjonsavgjg-
relsen. Dersom tiltaket vil medfare stayniva hgyere enn
grenseverdiene etter retningslinjene til forurensingsloven,
vil Fylkesmannen i Sogn og Fjordane, som ansvarlig myn-
dighet, vurdere i hgringsrunden for konsesjonssgknaden,
om det er aktuelt & behandle saken etter forurensingslo-
ven. Det vil i sa fall bli sgkt om egen konsesjon etter dette
lovverket.

2.4.4 MATLOVEN

Forholdet til drikkevannskilder i planomradet reguleres
av matloven og drikkevannsforskriften. Det er Mattilsynet
som er ansvarlig myndighet for saker som omfatter drik-
kevann. Mattilsynet vil vaere hgringsinstans i konsesjons-
behandlingen.

2.4.5 TILLATELSER OG TILTAK VED KRYSSING AV VEIER,
LEDNINGER M.V.

| forbindelse med bygging vil SAE Vind ta kontakt med ei-
ere av ledninger, veier og liknende for a innga avtaler om
kryssing eller narfgring med disse.
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2.4.6 LOKAL-, REGIONAL- OG SENTRALNETTSEIER

SAE Vind er i dialog med BKK Nett AS som eier av eksiste-
rende 132 kV ledning gjennom planomradet, om lgsning
for nettilknytning for vindkraftanlegget.

2.4.7 LUFTFART

Vindturbinene vil ha en farge som gj@r at de er synlige i
samsvar med de krav luftfartsmyndighetene stiller. Marke-
ringslys og annen merking vil bli installert der dette kreves,
jf. Forskrift om merking av luftfartshinder BSL E 2-2. Dette
vil avklares i dialog med Luftfartstilsynet/Avinor.

2.4.8 TELENETT OG TV-SIGNALER

SAE Vind vil under detaljplanarbeidet sgke samarbeid med
NORKRING for & sikre at ngdvendige hensyn til telekom-
munikasjon blir ivaretatt. Teleplan AS har vurdert at kon-
sekvensene i forhold til TV-signaler er ubetydelige. Dette
omtales i kapittel 7 og del B.

2.4.9 FORSVARETS INTERESSER

Forsvaret har i tematiske konfliktvurderinger, vurdert tilta-
ket pa Sandgy til karakteren "A” som tilsvarer liten konflikt
med forsvarets anlegg.

2.4.10 NATURMANGFOLDLOVEN

Denne loven legger til grunn at vedtaket i denne saken skal
veere basert pa vitenskapelig kunnskap om arters bestan-
der, naturtypers utbredelse og gkologisk tilstand, samt ef-
fekt av pavirkninger. Ved kunnskapsmangel skal fgre-var-
prinsippet legges til grunn. Tiltaket skal vurderes ut fra
samlet belastning som gkosystemet er eller vil bli utsatt
for. Ved gjennomfgring av tiltaket skal miljgforsvarlige tek-
nikker og driftsmetoder benyttes.

Forholdet til naturmangfoldloven nar det gjelder kunn-
skapsgrunnlag, samlet belastning og miljgforsvarlig drift,
ivaretas fra SAE Vinds side, dels i gjennom konsekvensut-
redningen og dels i gjennom miljgoppfelgningsprogram/
plan for transport og miljg. NVE er som konsesjonsmyn-
dighet ansvarlig for at naturmangfoldloven ligger til grunn
for selve konsesjonsvedtaket.

2.4.11 TILLATELSE TIL SPESIALTRANSPORT

| anleggsfasen vil det bli mange lange og tunge transpor-
ter som overskrider det som tillates i alminnelig transport
langs offentlig vei. | forbindelse med slike aktiviteter, vil
det sgkes til Statens vegvesen om dispensasjon for spesi-
altransport pa offentlig vei.
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2.5 OFFENTLIGE OG PRIVATE PLANER | OMRADET

2.5.1 KOMMUNEPLANEN

Kommuneplan for Gulen (2008-2012) ble egengodkjent av
kommunestyret 08.05.2009. Det aktuelle planomradet er i
all hovedsak avsatt til landbruks- natur- og friluftsomrade.
Unntak fra dette er et mindre areal rett nord for Skipavika
som er avsatt til framtidig masseuttak. Det foreligger ogsa
et utkast til kommunedelplan for Steine, Slavag og Skipavik,
der det samme omradet er foreslatt som naeringsomrade.

Innenfor planomradet ligger to omrader med restriksjoner
som fglge av drikkevannskilde.

2.5.2 VINDKRAFT | SOGN OG FJORDANE

Fylkesdelplan om klima og energi i Sogn og Fjordane ble
vedtatt 03.06.2003 (Sogn og Fjordane Fylkeskommune
2003). Klima- og energiplanen har fglgende hovedmal:

"Sogn og Fjordane vil ta sin del av ansvaret for & gjennomfg-
re internasjonale og nasjonale mal for reduksjon av utslepp
av klimagasser, bl.a. Kyotoavtalen sine mal for Noreg”.

En av hovedstrategiene for & oppna hovedmalet er a bidra
til en baerekraftig energibalanse ved 3 tilfgre mer fornybar
energi.
Delmal for vindkraft:

"Opne for produksjon av vindkraft i omrade med eigna vind-
tilhgve og avklart arealbruk”.

Strategi for 4 na dette vindmalet er a:

"Arbeide med ressurskartlegging og arealavklaring i ein

"Samla plan.....” (les regionalplan for vindkraft).

Tabell 2-2 Konfliktvurderinger i regionplan for vindkraft

Regional plan for vindkraft i Sogn og Fjordane ble ved-
tatt 7.6.2011 (Sogn og Fjordane fylkeskommune 2011).
| planen utrykkes @nske om at Sogn og Fjordane blir et
pilotfylke innen vindkraft for & gi bidrag til fornybar ener-
giproduksjon, samt & skape grunnlag for naringsutvik-
ling knyttet til vindkraft i fylket. Ut fra nettkapasiteten de
neste 10-15 ar, er det satt et mal pd 1000 MW vindkraft
innen 2025.

Regionplanen har vurdert konfliktpotensialet for vindkraft
innen temaene landskap, kulturminner, inngrepsfrie natur-
omrader (INON), biologisk mangfold, landbruk og friluftsliv.
Planen legger opp til & tilrettelegge for at utbygging kan
vurderes i omrader med lite eller middels konfliktpotensi-
ale. | gjennom planlegging og konsekvensutredning for et
aktuelt omrade, vil reell konfliktgrad framkomme.

Planomradet for Sandgy vindpark er (i regionplanen omtalt
som Midtbgfjellet) i hovedsak vurdert som middels kon-
fliktfylt (grent) med hensyn til temaene nevnt over (Figur
2-2, Tabell 2 -2).

Med bakgrunn i ovenstaende, synes SAE Vinds planer a
vaere i samsvar med "Fylkesdelplan om klima og energi”
samt "Regionplan for vindkraft i Sogn og Fjordane”.

2.5.3 VINDKRAFTPLANER | REGIONEN

Tabell 2-3 viser vindkraftplaner i ytre Sogn pr 01.09.2011.
Lutelandet vindpark fikk konsesjon i juli 2011. Det er sgkt
konsesjon for fire vindparker, mens det er meldt oppstart
av planarbeid for ytterligere tre.

2.5.4 ANDRE PLANER
SAE Vind er ikke kjent med andre planer eller verneinteres-
ser i omradet som vil bli bergrt av Sandgy vindpark.

2 BIOLOGISK SAMLA
OMRADE LANDSKAP KULTURMINNER INON FRILUFTSLIV MANGFOLD LANDBRUK VURDERING
Midtbofjellet Lite Lite Lite Lite Stort Middels Middels
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Tabell 2-3 Offisielle vindkraftplaner i Ytre Sogn per 01.09.2011

Figur 2-2 Konfliktpotensiale i regionplan for vindkraft i Sogn og Fjordane. Planomradet pa Sandey er kalt Midtbgfjellet.

VINDPARKER TILTAKSHAVER KOMMUNE STATUS INNSTALLERT EFFEKT
Lutelandet Vestavind Kraft AS Fjaler Fatt konsesjon 60 MW
Setenesfjellet Fred Olsen Renewables AS Gulen Sekt konsesjon 50 MW
Brosviksata SAE Vind DA Gulen Sokt konsesjon 105 MW
Ytre Sula Vestavind AS Solund Sokt konsesjon 7,5 MW
Ulvegreina SAE Vind DA Solund Sokt konsesjon 140 MW
Ytre Sula Sula Kraft AS Solund Sokt konsesjon 150 MW
Dalsbotnfjellet Zephyr AS Gulen Meldt 150 Mw
Folkestad Vestavind Kraft AS Fjaler Meldt 70 MW
Sandoy SAE Vind Gulen Meldt 120 MW
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3 FORARBEID, INFORMASJON OG FRAMDRIFTSPLAN

3.1 SAMRAD OG INFORMASJON

SAE Vind sendte ut melding med forslag til utrednings-
program for Sandgy vindpark i april 2011. Meldingen ble
sendt pa hering til bergrte instanser av NVE med hgrings-
frist 30.06.2011. | forbindelse med hgringen arrangerte
NVE et offentlig mgte 19.05.2011 pa Eivindvik Fjordhotell.
Horingsfristen ble satt til 30.06.2011. Noen offentlige in-
stanser ba om forlenget frist, og NVE innvilget det. Fast-
satt utredningsprogram forela fra NVE 12.10.2011.

Underveis i plan- og utredningsarbeidet har det vaert naer
kontakt med Gulen kommune. | trdd med utredningspro-
grammet, og i samarbeid med kommunen, har SAE Vind
forsgkt & legge til rette for en god samradsprosess lokalt
og regionalt.

Det er avholdt tre samradsmegter (08.06.2011, 16.08.2011
og 18.10.2011), med deltakere fra kommunens adminis-
trasjon, folkevalgte, grunneiere, naeringslivet, lokale orga-
nisasjoner og ressurspersoner. Deltakerne fra lokalmiljget
ble utpekt av kommunen. Representant fra Rambgll, som
har utfert konsekvensutredningen, har stilt pa mgtene og
informert om utredningsarbeidet. Det er blant annet rede-
gjort for forslag til planomrade, veitraseer, forelgpige vi-
sualiseringer og stgysonekart og konsekvenser for natur-,
kulturmiljo og friluftsliv og for samfunnet ellers. SAE Vind
og Rambgll har mottatt verdifull informasjon om plan- og
influensomradet som er benyttet i utredningsarbeidet.

Det har vaert avholdt m@ter med grunneierne, og det er inn-
gatt avtaler med en del av grunneierne i planomradet.

Tabell 3-1 Framdriftsplan for saksbehandlingsprosessen

Underveis i plan- og utredningsarbeidet har det veert kon-
takt med regionale myndigheter, BKK Nett AS, Statnett,
NVE, Avinor og Forsvaret.

3.2 VIDERE SAKSBEHANDLING OG FRAMDRIFTSPLAN

| samsvar med krav i energiloven vil NVE sende konsesjons-
spknaden med konsekvensutredning pa hering til lokale
og regionale myndigheter og organisasjoner. | forbindelse
med hgringen av konsesjonssgknaden vil NVE arrangere
apne informasjonsmoter lokalt, og saksdokumentene vil
veere tilgjengelig p& http://www.nve.no/no/Konsesjoner/
Konsesjonssaker/Vindkraft/. NVE legger opp til samordnet
konsesjonsbehandling av flere vindprosjekter i regionen.

Etter hgringsperioden vil NVE vurdere om konsekvensut-
redningen oppfyller kravene som er fastsatt i utrednings-
programmet, eller om det er ngdvendig med tilleggsutred-
ninger, fgr det kan fattes et vedtak om vindkraftanlegget.
NVE vil knytte konsesjonsvilkar til gjennomfgring av om-
spkte tiltak. Alle bergrte parter har anledning til & paklage
NVEs vedtak til Olje- og energidepartementet (OED). En
avgjerelse i OED er endelig.

Tabell 3-1 viser en mulig framdriftsplan for Sandgy vind-
park. Framdriften vil matte koordineres med planlagt opp-
gradering av linja Mongstad-Modalen til 420 kV og opp-
gradering av Frgyset transformatorstasjon til 420/132 kV.
BKK Nett mener det er realistisk med en ferdigstilling av
disse prosjektene i 2016, tidsnok til & handtere en produk-
sjon fra Sandgy vindpark.

PROSESS 2012 2013 2014 2015 2016
Hgring av konsesjonssgknad [
Behandling av konsesjonssgknad* |
Detaljprosjektering Anbud/kontrahering [ —
Bygging** S ——

* Behandlingsperioden tar ikke hgyde for en eventuell klagebehandling som kan forsinke framdriften

** Angitt tidspunkt for bygging indikerer det tidligst mulige
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Figur 3-1 Planomradet mot Setenesfjellet og Brandangersundet. Foto: SAE Vind
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4 VALG AV LOKALITET

Figur 4-1 viser lokalisering av Sandgy vindpark i Gulen
kommune lengst s@r i Sogn og Fjordane fylke. Sanday er
skilt fra fastlandet med Brandangersundet. Sgr for Sand-
@y, pa andre siden av Fensfjorden, ligger oljeraffineriet pa
Mongstad og i s@rost ligger industriomradet Slgvag. Mot
vest og nord er det spredt bebygd, og dels ubebygd skjaer-
gardslandskap. En beskrivelse av planomradet finnes i 6.1..

Ved valg av lokalitet for planlegging av vindparker, vurde-
res flere kriterier. De viktigste er knyttet til vindressursene,
infrastruktur og samfunnsmessige konsekvenser.

Vinden pa Sandgy egner seg for produksjon av vindkraft.
Det er relativt stabil vind p& omkring 7 m/s i navhgyde i
turbinpunktene, dette er neermere omtalt i kapittel 5.

Sanday har sveert gunstig infrastruktur for lokalisering av
en vindpark. Det gar flere veier i omradet, det er god til-
gang pa kaier i naeromradet og det gar en 132 kV kraftled-
ning gjennom omradet. Det vil bli ledig kapasitet pa den
eksisterende ledningen nar BKK nett AS har bygget ny tra-
fostasjon pa Frgyset i Masfjorden kommune. | tillegg er ter-
renget lite krevende, og det er mulig & bygge veiene med
god tilpasning til terrenget. Omradet er ikke sa hgyt at det
vil forekomme ising i noen seerlig grad.

Hardbakke

Austrheim

Fylkesdelplan for vindkraft i Sogn og Fjordane legger opp
til a tilrettelegge for at utbygging kan vurderes i omrader
med lite eller middels konfliktpotensial. | planen er Sandgy
(Midtbofjellet) vurdert til & ha middels konfliktpotensiale,
og planleggingen er derfor i samsvar med fylkesdelplanen.

Sanday er sterkt visuelt bergrt av andre store industrielle
virksomheter (Mongstad og Slgvag omradet). Avstanden til
fast bosetting og fritidsboliger vurderes & medfgre begren-
sede konflikter med hensyn til stay og synlighet. Vindpar-
kens posisjon i forhold til eksisterende infrastruktur og
bebyggelse er gunstig. Det er vurdert at planomradet lar
seg bebygge med internveier fram til turbinpunktene, med
fokus pa landskapstilpasning.

Det er per i dag ikke registrert noen automatisk fredete
kulturminner innenfor planomradet. Verneomrader vil ikke
bli bergrt av planene. Natur- og landskapsmessige repre-
senterer planomradet typiske heiomrader for vestre del av
Sogn og Fjordane, med moderate verdier. Konsekvensvur-
deringene viser at konfliktene med natur-, miljg- og sam-
funn vil vaere moderate.

SAE Vind vurderer at Sandgy er en god lokalisering for et
vindkraftanlegg.

5

Eivindvik

Gulen s

Mongstad

P

Masfjorden

Lindis

Figur 4-1 Oversiktskart som viser Sandgy vindpark lengst sgr i Sogn og Fjordane fylke.
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5 VIND OG PRODUKSJON

Gjennomsnittlig arsmiddelvind for de aktuelle turbinposisjo-
nene i planomradet forventes & vaere ca. 7 m/s (Tabell 5-4)
og dominerende vindretning er fra s@rsgrgst.

Vinddata som er hentet inn fra tidligere malemaster i plan-
omradet, danner grunnlaget for analyser av vindressurse-
ne. Vindforholdene kan variere mye over hele planomradet
i forhold til malemastpunktene, og en vindressursanalyse
ma gi svar pa hvordan vindforholdene fordeles over et
stgrre omrade. Til dette benyttes industristandard analy-
severktgy som WindPRO og WindSim, som ekstrapolerer de
malte vinddata langs tre dimensjoner.

+  Vertikalt fra malemast til navhegyde
+  Horisontalt fra malemast til mglleposisjoner
+ Over tid fra maleperiode til forventet 20-ars gjennomsnitt

Forventet produksjon er estimert basert pa beregnede
vindressurser og kjennskap til effektkurven til aktuelle
vindturbiner. Valg av turbintype er blant annet avhengig
av middelvind, hastighetsfordeling, turbulensniva og ek-
stremvind i det aktuelle omradet.

5.1 VINDMALINGER/DATAGRUNNLAG

Vurderingen av vindressursene pa Sandgy er dels basert
pa ett ar med vinddata fra den numeriske vaervarslingsmo-
dellen WRF som har vist seg & gi gode resultater i mange
omrader. SAE Vind har ogsa fatt tilgang til tidligere gjen-
nomfgrte vindmalinger fra (Statoil/Hydro) fra perioden
2001-2002. Mast 1 (0309) ble satt opp i mars 2001, og
det foreligger ca. 1,5 ar med data fra denne masten. Mast
2 (0310) ble satt opp i september 2001, og malte i ett ar
frem til oktober 2002. Mastene er utstyrt som angitt i Ta-
bell 5-1.

Tabell 5-1 Oversikt over installert utstyr pa malemastene

MAST 1 (0309) MAST 2 (0310)
SENSOR TYPE
SENSORH@YDE [m]
50 -
Anemometer | NRG #40 30 20.5
10 10
49 19
Vindfane NRG #200P
9.6 9.8
Temperatur NRG #110S 1.7 -

Maleperioden pa 1,5 ar gir en forholdsvis god datadekning,
selv. om mastenes plassering i forhold til topografi, fram-
herskende vindretning og vart planomrade, kunne vaert
bedre. Relativt lav forekomst av ising og tekniske proble-
mer gir imidlertid god datatilgjengelighet fra mastene, og
kvaliteten pa maledataene er ogsa god.

| august 2011 satte SAE Vind opp en ny malemast pa
Sandey. Den nye malemasten gjgr at datagrunnlaget sta-
dig forbedres frem mot en eventuell beslutning om utbyg-
ging. Plassering av alle malemastene er angitt i Figur 5-3.

5.2 MIDDELVIND

For a sikre at de data som benyttes i vindressursanalysen
er representative for vindklimaet i omradet, er vinddataene
sammenliknet og langtidskorrigert med meteorologiske data.
| dette prosjektet benyttes 20 ar med reanalyserte modell-
data fra ECMWF?. De reanalyserte dataene beregnes ved bruk
av historiske observasjoner som grunnlagsdata i en numerisk
vaervarslingsmodell. De malte dataene er langtidskorrigert i
WindPro og regnet om til navhgyde med WindSim.

Langtidskorreksjonen ivaretar og korrigerer for perioder
med manglende maledata, men manglende data gker usik-
kerheten i beregningene. Usikkerheten er anslatt til 5.5 %.

Figur 5-1 viser forventet manedsvis fordeling av middelvind i 80
meters hgyde i de to opprinnelige malemastposisjonene. Som
det fremgar av figuren, er det mest vind i vintermanedene, som
ogsa er den delen av aret hvor elforbruket er pa det hgyeste.

Forventet arlig middelvind for malemastene er vist lengst til
hayre i Figur 5-1. Som det fremgar av figuren er forventet arlig
middelvind p& hhv. 6,9 og 7,3 m/s for de to masteposisjonene.
Malemastene stod imidlertid noe skjermet til, og verdiene er
ikke ngdvendigvis representative for den enkelte turbinposisjon.
Midlere vindhastighet i de aktuelle turbinposisjonene i prosjekt-
omradet varierer mellom 6,6 og 7,8 m/s, med et gjennomsnitt
for den valgte eksempellgsningen (se Tabell 5-4) p& 7,1 m/s.

5.3 VINDRETNING

Vindroser for de to fgrste malemastene er vist i Figur 5-2.
Som det fremgar av figuren er det godt samsvar mellom vind-
retningsfordelingene fra de to malemastene i prosjektomra-
det. Mast 0310 stod mest eksponert og har noe mer spred-
ning i vindretningsfordelingen, men hovedtrekkene er de

2ECMWEF star for European Centre for Medium-Range Weather Forecasts. Dette er en mellomstatlig organisasjon som arbeider med & utvikle modeller for mellomlange vaervarsler.
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Forventet manedsvis fordeling av middelvind i 80 m
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Figur 5-1 Forventet manedsvis fordeling av middelvind i 80 m i malemastposisjonene

25201510 5 0 5 10 15 20 25
frequency in %

Figur 5-2 Vindroser for mast 0309 (venstre) og mast 0310 (hoyre)

samme. Fremherskende vindretning i omradet er sgr-sgrgst,
men ogsa vind fra nord-nordvest forekommer hyppig. Kraftig
vind forekommer oftest fra s@r-sgrgst til vest-sgrvest, mens
vind fra nordgst generelt er svakere og forekommer sjeldnere.

5.4 VINDKART
Vindressursene i planomradet er estimert ved bruk strgm-
ningsmodellen WindSim, som basert pa data fra vinddata

| E speed in m/s

{ > 16.00 ——

] 14,00 - 16.00
12.00 - 14.00 =
10.00 - 12.00 ===
8.00 - 10.00 ===
6.00- 8.00 —
400- 600 —
0.00- 400 —

2 15 10 5 0 5 10 15 20
frequency in %

fra gitte posisjoner gir en romlig beskrivelse av vindfeltet i
omradet. Denne modellen har vist seg a gi gode resultater
i komplekst terreng, som er typisk for norske vindparker.

Vindkartet i Figur 5-3 er langtidskorrigert ved bruk av
data fra meteorologiske modeller, og viser forventet mid-
delvind i 80 meters hgyde. Plassering av de to tidligere
malemastene (markert med svart) og den nylig oppsatte
malemasten (markert med rgdt) er ogsa markert pa kartet.
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Figur 5-3 Vindressurskart for planomradet med posisjoner for tidligere og ny vindmalemast (langtidskorrigert middelvind i 80 m).

Tabell 5-2 Designkrav for forskjellige turbinklasser, IEC 61400-1-standard

PARAMETER GRENSEVERDIER KOMMENTAR
Turbinklasse | Il 1
Ekstremvind (V) *) m/s 50 42,5 37,5
Turbinklasse A | **) ved 15 m/s 0,16
Turbinklasse B |_, ved 15 m/s 0.14 Spesifisert av turbinprodusent
Turbinklasse C |, ved 15 m/s 0,12
Vertikalvind (6) -8°<H<8°
Vindskjeer (a) 0<a<0,2
Terrengstigning (B) -9,46° < B < 9,46° Terrengstigning tilsvarende 1:6

*) V__er vindhastigheten som oppstar 1 gang hvert 50. ar som en 10 minutters gjennomsnittsverdi

ref

**) 1 er forventet turbulensintensitet i navhpyde ved 15 m/s
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Som det fremgar av figuren er det gode vindressurser i de-
ler av planomradet, med langtidskorrigert middelvind i 80
meter pa over 8 m/s pa de mest eksponerte omradene.
Beregninger utfgrt med data fra den numeriske varvars-
lingsmodellen WRF indikerer imidlertid bedre vindforhold i
omradet, med en vindhastighet p& over 9 m/s i de samme
omradene. Felles for begge beregningene er at de beste
vindressursene finnes pa ryggen som strekker seg langs
med gya, samt i den sentrale, sgrlige delen. De fleste vind-
turbinene vil derfor bli plassert i disse omradene.

Det er sprik mellom modell- og maledata som medfarer
noe usikkerhet knyttet til vindressursene i omradet. Data
fra den nyoppsatte malemasten vil imidlertid gjgre oss sik-
rere pa vindforholdene ettersom dataene samles inn.

5.5 VINDFORHOLD | PLANOMRADET

Vindturbiner utsettes for store krefter, og vindens egen-
skaper i omradet er derfor av stor betydning for prosjektet.
Kvaliteten pa vindressursene karakteriseres gjennom den
internasjonale standarden, IEC 61400-1, som klassifiserer
vindforholdene ut fra beregninger av blant annet turbulen-
sintensitet og ekstremvind (Tabell 5-2).

| omrader med hay ekstrem- og middelvind ma altsa klasse
| turbiner benyttes, mens lavere vindhastigheter og bedre
kvalitet pa vindressursene muliggjar bruk av klasse Il og lI
turbiner. Disse turbintypene er bygget slik at de kan utnytte
mer av vindressursene i omradet (enten ved gkt rotordiame-
ter, eller ved gkt navhgyde), men de taler mindre ekstrem-
vind enn en klasse | turbin. Ettersom klasse Il og Ill turbiner
vil produsere mer enn en klasse | turbin ved samme hastig-
het, er disse a foretrekke dersom vindforholdene tillater det.

Tabell 5-3 viser observert turbulensintensitet ved 15 m/s
for de to malemastene, samt estimert ekstremvind for mas-
teposisjonene.

Sammenlignet med krav for turbulensverdier i industri-
standarden, IEC 61400-1 (Tabell 5-2), ligger malt turbu-

lens pa de to mastene godt innenfor kravet til klasse A tur-
biner, data fra mast1 (0309) ligger ogsa under grensen av
akseptabelt niva for klasse B turbiner. Forelgpige estimater
av ekstremvind basert pd maledataene, viser forholdsvis
lave verdier, og ettersom den nye masta samler inn data,
vil estimatet pa turbulensforhold ogsa bli sikrere.

Vindforholdene i planomradet som helhet er ogsa analy-
sert ved hjelp av analyseverktgy som WASP Engineering og
ParkDesign3. Basert pa maledataene gir ekstremvindsana-
lysen en indikasjon pa at klasse Il turbiner kan benyttes i
dette omradet. Beregnet middelvind med disse dataene gir
ogsa stotte for dette turbinvalget.

5.6 PRODUKSJONSDATA

Produksjonsberegningene er basert pa analyseverktgyene
WindSim og WindPro for utvalgte typer turbiner. Turbinvalg,
parkstgrrelse, turbinplassering, brukstid og l@nnsomhet
henger ngye sammen. Velger man en tett turbinplassering
vil gjennomsnittlig brukstid avta, og velger man omrader
som er mindre eksponert for sterk vind, kan man tillate stor-
re rotordiameter som kompenserer for redusert vindstyrke.

| utformingen av foreslatt turbinplassering, er det tatt hensyn
til bade kvalitet og styrke pa vindressursene i planomradet.
Kvaliteten pa vindressursene kan karakteriseres gjennom IEC
61401-standarden, som beskriver toleranseverdier for vind-
skjeer, vertikalvind, turbulens og ekstremvind, se Tabell 5-2.

Vindkvaliteten varierer vesentlig innenfor planomrader i
komplekst terreng. Dersom vindforholdene avviker vesent-
lig fra IEC-kravene, kan det medfgre driftsproblemer og
pkte vedlikeholdskostnader. Vi har derfor ekskludert om-
rader som faller utenfor IEC-standarden for plassering av
turbiner. Dette gir en mer realistisk l@sning og produksjon-
sestimat i en tidlig fase av prosjektet, og det gir ogsa et
godt grunnlag for vurdering av egnede turbintyper.

Med de vinddataene som fremgar av malingene sa langt, har
SAE Vind valgt en turbintype i klasse IIA som grunnlag for

Tabell 5-3 Oversikt over malt turbulens og estimert ekstremvind i masteposisjoner (50m /20.5 m)

PARAMETER MAST 1 (0309) MAST 2 (0310)
Turbulensintensitet ved 15 m/s i maleperiode 0.12 0.14
Estimert 50-ars ekstremvind [m/s] 35.6 34.5

3 Analyseverktgy utviklet av AE W&S som na distribueres av WindSim.
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produksjonsberegninger. Denne representerer en realistisk
lesning med tanke pa parksterrelse og plassering av turbiner,
ut fra de beregnede vindforholdene pa stedet. Det er denne
eksempellgsningen som SAE Vind har besluttet 8 omsgke.

Netto produksjon i Tabell 5-4 inkluderer vaketap og andre
tap. Vaketapene skyldes turbingenerert turbulens pa lesi-
den av turbinene, som gir en redusert vindhastighet i et
omrade nedstrgms. Reduksjonen i produksjon for turbiner
som ligger i dette omradet kalles vaketap. Vaketapene be-
regnes for hver lgsning, og avhenger av turbinplassering
og turbinstarrelse. Andre tap inkluderer tilgjengelighet
(nedetid pa grunn av vedlikehold), elektriske tap, redusert
produksjon pa grunn av ising og hysteresetap (inn- og ut-
kobling av turbin), se spesifisert oversikt i Tabell 5-5.

5.7 ISING PA VINDTURBINENE

Ved bestemte kombinasjoner av temperatur, fuktighet og
vindhastighet kan det dannes is pa vindturbiner. Ising skjer
fortrinnsvis pa vindturbiner som star stille, men det kan
ogsa forekomme nar turbinene er i drift. Ising pa vindturbi-
nene kan fgre til redusert produksjon av energi og gkt be-
lastning som kan forkorte turbinens levetid. Ising har ogsa
en sikkerhetsmessig side ved at is pa turbinbladene kan
bli kastet av og treffe folk. Dette er na@rmere omtalti 7.10.

Hyppigheten og mengden ising er avhengig av hgyde over
havet, da lave temperaturer forekommer oftere i hgyden. |
tillegg vil naerhet til fuktighetskilder, som f.eks., havet eller
store vann, medfgre gkt hyppighet av ising. Minusgrader
og take er den kombinasjonen som gir mest ising. Det er

Tabell 5-4 Beregnede verdier og anslag som forutsetning for produk-

sjonsberegninger

SENSOR TYPE MAST 1 (0309]
Rotordiameter m 112
Tarnhgyde m 84
Turbinstgrrelse Mw 3.0
IEC-klasse 1A
Installert effekt Mw 75
Antall turbiner # 25
Vaketap % 6.6
Andre tap *) % 6.2
Netto produksjon GWh/ar 223.4
Brukstid timer/ar 2979
Middelvind i turbinposisjoner | m/s 7.1
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Tabell 5-5 Andre tap i produksjonsberegning

ANDEL AV ANDEL AV
worerap | FETEGEMOUGION | _smuTTe
VAKETAP) [%] [%]
Tilgjengelighet 3.0
Elektriske tap 2.0
Isingstap 1.0
Hysteresetap 0.3
Andre 0.0
Totalt, andre tap 6.3* 6.2*

*) Differansen skyldes at beregningsgrunnlaget er forskjellig i de to kolonnene.

hovedsakelig to typer is som dannes pa vindturbiner:

+  Takerim/skyis, som forarsakes av underkjglte dréper i
take eller skyer som omgir turbinen, og som ved tem-
peraturer under 0 °C vil bygges opp pa oppvindssiden
av eksponerte konstruksjoner.

+ Nedbgris/blais, som dannes nar underkjolt regn treffer
en overflate og spontant fryser til klar is.

Til tross for at det aktuelle omradet ligger ganske naerme
store havomrader med stor tilgang pa fuktighet, vil ising
veere et lite problem i dette omradet. Dette skyldes hoyden
pa terrenget. Med en gjennomsnittlig hgyde over havet i
navhgyde pa i underkant av 200 m.o.h. vil temperaturen
jevnt over vaere for hay til at ising vil inntreffe i stor grad.
Det er imidlertid en hgydeforskjell pd 200 m mellom hay-
est- og lavestliggende turbiner, og hyppigheten av ising vil
dermed variere noe for de ulike turbinposisjonene. Det er
observert et giennomsnittlig arlig tap av data som fglge av
ising pa ca. 1 % pa begge mastene.

Ifolge isingskart for Norge, utviklet av Kjeller Vindteknikk,
kan man forvente at ising av betydning vil forekomme
opp mot 1.1 % av aret i dette omradet. Sammenhengen
mellom isingsforhold og produksjonstap som faolge av
ising er vanskelig & ansla, og befinner seg fortsatt pa
forskningsstadiet. Det er imidlertid sannsynlig at vind-
turbiner i stor grad kan produsere under forhold der ma-
leinstrumentene stopper pa grunn av ising, og dette vil
blant annet vaere avhengig av type turbin som blir valgt.
Basert pa observasjoner av ising pa malemastene, Kjel-
ler Vindteknikks isingskart og vurderinger av terrenget i
prosjektomradet, er gjennomsnittlig arlig produksjonstap
grunnet ising anslatt til 1 %. Det tilsvarer i stgrrelsesor-
den & dager i aret.






UTBYGGINGSPLANENE

6 UTBYGGINGSPLANENE

6.1 KORT OM PLANOMRADET

Planomradet er pa ca. 11 km? og domineres av en nord-
sgrgaende fjellrygg med lyng- og grasheier, og et lavere-
liggende parti mot sgr, med lynghei og innslag av myr. Det
er flere mindre vann og tjern i planomradet. Planomradet
strekker seg fra sjgen over flere topper, opp mot det sen-
tralt plasserte Midtbgfjellet pd 245 moh. Landskap og na-
tur er typisk for de kystnaere heiene i vestre Sogn og Fjor-
dane, og er naermere omtalt i fagrapportene for landskap
og biologisk mangfold i seknadens del B.

Gjennom planomradet gar det flere kraftledninger. Det er lo-
kalt forsyningsnett, samt en 132 kV ledning Mongstad-Fray-
set, som vindparken vil bli tilknyttet. Ny fv. &4 gar gjennom
planomradet fra @st til vest. Deler av gammel fv. &4 gar gjen-
nom planomradet i s@r. Det henvises til teknisk plankart, i A3
i vedlegg 6.1 for mer detaljert kart over planlagt utbygging.

6.2 VINDTURBINER

Det planlegges & benytte vindturbiner med en nominell
ytelse pa mellom 2 og &4 MW. Vindturbiner i denne stor-
relsesorden representerer dagens teknologi, og vurderes
samtidig som teknisk og gkonomisk optimale for prosjekter
i dag. Utviklingen av vindkraftteknologi gar imidlertid raskt,
og det lanseres stadig nye og gjerne st@rre turbiner pa mar-
kedet. For til enhver tid & kunne vurdere best tilgjengelig
teknologi for et optimalt prosjekt, er planene for vindparken
fleksible. Den omsgkte eksempellgsningen har installert ef-
fekt pa 75 MW, som tilsvarer 25 turbiner pa 3 MW.

Eventuell endring av turbinsterrelse, vil kun pavirke antall

Hovedaksel

Tabell 6-1 Eksempler pa antall turbiner og installert effekt ved ulikt turbinantall

ANTALL INSTALLERT EFFEKT| TOTALT INSTALLERT
VINDTURBINER PER VINDTURBIN EFFEKT
38 2,0 MW 76 MW
25 3,0 Mw 75 Mw
19 4,0 MW 76 MW

turbiner, og i sveert liten grad installert effekt. (se Tabell 6-1)
Endelig utbyggingslgsning og utnyttelse av omradet vil av-
henge av turbinstgrrelse og dermed antall turbiner. Store
turbiner innebaerer faerre turbiner, stgrre avstand mellom
disse, og dermed en mindre direkte arealbruk. Antall kilome-
ter internveier i vindparken vil ogsa avhenge av turbinantallet.
Generelt vil stgrre turbiner medfgre behov for faerre km vei.

6.2.1 HOVEDKOMPONENTER OG FUNKSJON
Vindturbinene produserer elektrisitet ved a utnytte bevegel-
sesenergi i vinden. Hoved-komponentene i en vindturbin er ro-
tor, hovedaksling, gir, generator og ngdvendige hjelpeaggre-
gat og styringssystem. Det finnes ogsa girlgse vindturbiner.

De fleste komponentene er bygd inn i et maskinhus som
er montert pa toppen av et stal- eller betongtarn. Rotoren,
som bestar av tre blader montert pa et nav, omdanner vin-
denergien til rotasjonsenergi som fgres inn pa en genera-
tor. Dette kan skje direkte eller gjennom en hovedaksling
og via et gir (som er mest vanlig i dag). Generatoren om-
danner i sin tur rotasjonsenergien til elektrisk energi. Figur
6-2 viser hovedkomponentene i en vindturbin.

Vindmalings-
utstyr
Skivebrems
Generator

Gear for dreiing
av maskinhus

Figur 6-2 Hovedkomponenter i en vindturbin (eksempel fra Siemens Wind Power)
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Maskinhuset dreier seg med vindretningen slik at rotorpla-
net til enhver tid star pa tvers av vindretningen. Ettersom
vindhastigheten, og dermed energiinnholdet i vinden, gker
med heyden over bakken, er det viktig at tarnet har stor
hgyde.

Vindturbinenes generator leverer normalt vekselstrgm
med spenning 690 V. Via en transformator (i maskinhuset,
i bunnen av eller ved siden av tarnet) blir generatorspen-
ningen transformert opp til 33/22 kV for den elektriske
energien blir matet inn pa det interne kabelnettet i vind-
parken. Her vil det ogsa bli plassert ngdvendig koblings-
og kompenseringsanlegg. Transformatorene vil bli utfgrt
enten tgrrisolert eller oljekjalt,

Vindturbinteknologien er i stadig utvikling, og framtidige
vindturbiner vil kunne benytte andre lgsninger og ha andre
spesifikasjoner enn de omtalte.

6.2.2 UTNYTTELSE AV ENERGIEN | VINDEN

De fleste vindturbiner produserer elektrisk energi ved vind-
hastigheter mellom ca. 4 m/s og 25 m/s. Energiproduksjo-
nen gker gradvis til full produksjon ved om lag 14 m/s. Ved
vindhastigheter mellom 14 m/s og 25 m/s er energiproduk-
sjonen konstant tilsvarende merkeeffekten (nominell effekt).
Ved vindhastighet over 25 m/s stopper de fleste typer vind-
turbiner. Dette skjer for a unngé for sterke mekaniske pa-
kjenninger pa konstruksjonen. Turbinen starter opp igjen nar
vindhastigheten igjen er nede pa et utnyttbart niva.

Vinden vil tappes for energi nar den passerer gjennom
vindturbinenes rotorplan, og vindhastigheten bak vindtur-
binen blir dermed nedsatt. Omradet bak en vindturbin med
lavere vind kalles vindskygge. Andre vindturbiner som er
oppstilt i denne vindskyggen vil operere i den lavere vind-

hastigheten, og vil dermed produsere mindre energi enn
vindturbiner plassert i et fritt vindfelt. Bak en vindturbin
vil det derfor kreves en viss avstand fgr vindstyrken igjen
nar sitt opprinnelige niva.

For a sikre best mulig utnyttelse av vindenergien blir rek-
kene med vindturbiner, i den grad terrenget tillater det,
stilt opp vinkelrett pa fremherskende og mest energirike
vindretning. Det er ogsa sa langt mulig sekt a plassere
vindturbinene langs toppen av de naturlige hgydedra-
gene. Dette for & utnytte den kraftigere vinden hgyere
oppe i luftlaget. Pa Sanday er det mest energii vinden fra
sgr-sgrgst (For vindrose, se Figur 5-2). Dette er det tatt
hensyn til ved plassering av vindturbinene.

6.2.3 AKTUELLE VINDTURBINER

Figur 6-3 viser stgrrelsesspennet for aktuelle vindturbi-
ner i Sandey vindpark. Turbiner pa 2-4 MW har typisk en
navhgyde pa ca. 70-110 m og rotordiameter pa 80-130
m. Vindturbinene leveres i seksjoner pa opp til ca. 50 me-
ters lengde, som setter krav til veistandard og kurvatur
pa adkomst- og internveier.

Dimensjoner for vindturbinen i eksempellgsningen framgar
av Tabell 6-2. Aktuelle turbintyper er omtalt i kapittel 5.5.

6.3 VEIER, KAl OG ANNEN INFRASTRUKTUR

6.3.1 KAIOG VEI OG MONTERINGSPLASSER

Vei- og kailgsninger er vurdert i et teknisk forprosjekt
(Rambgll 2011). Ulike muligheter for ilandfgring av vind-
turbiner og annet materiell er vurdert, men endelig be-
slutning er ikke tatt. Ved utbedring av eksisterende kai,
eller etablering av nytt permanent kaianlegg, ma dette

Tabell 6-2 Ngkkeldata for vindturbiner ved eksempellgsningen. Dimensjoner vil avhenge av hvilken turbintype som velges.

KOMPONENT / PARAMETER DIMENSJON/DATA KOMMENTARER
Nominell effekt 3 MW

Tarn Konisk rgr i stal Staltarn leveres i 3-5 deler
Totalhgyde Ca.140m

Navhgyde Ca.84m

Rotordiameter Ca.112m

Rotoromdreininger 6-18 0./min

Vekt stgrste enkeltkomponent Ca. 70 tonn

Generatorspenning 690V Kan variere

Transformator 690 V/33kV(22 kV) I maskinhus, i eller ved tarnfot
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Rotordiameter

80 - 130 metey -

Navheyde

70 - 110 meter

Figur 6-3 Dimensjoner pa aktuelle vindturbiner

avklares med eier av kai og kommunen som arealregule-
rende myndighet, og med bergrte grunneiere. De ulike kai-
og veilgsningene vil gi ulik merverdi til lokalsamfunnet.

Det er flere alternative l@sninger for kai og atkomstveier.
(Figur 6-1, Tabell 6-3). Den nedlagte ferjekaia i Skipavika
er ikke egnet til mottak av turbinkomponenter i dag, men
kan opprustes for formalet. Det kan ogsa bli aktuelt med
en midlertidig kailgsning i dette omradet, evt. i tilstaten-
de planlagt naringsomrade. Ilandfgring i Skipavika vil gi
minimalt med transport pa offentlig vei, da transporten
kan felge internveinettet i vindparken. Unntak fra dette er
transport til turbinene som ligger vest for gammel fv. 4.

Det kan ogsa bli aktuelt & benytte eksisterende dypvann-
skaier i Slgvagomradet. P4 grunn av begrensninger pa
maksimal totalvekt over Brandangersundsbrua (60 tonn),
vil ilandfgring av tyngre komponenter matte gjores i
Skipavika. En kombinasjon av Slgvag og Skipaviksomradet
er ogsa en mulighet. llandfgring i Slgvag vil gi transport
langs offentlig vei pa ca. 17 km.

Det er planlagt veier fram til hver enkelt vindturbin, se Figur
6-1. Veinettet er i hovedsak planlagt med en hovedtrasé og
stikkveier fram til turbinene. Total lengde pa internt veinett
er opp til 19 km. Antall km vei bestemmes dels av terreng
og dels av antall turbiner.

Atkomst- og internveiene bygges med en kjgrebredde pa
ca 5,5 m med noe breddeutvidelse i svinger og kryss. Are-
albeslaget vil bli pa inntil 10 m inkludert gr@fter. Eventu-
ell fyllinger og skjeeringer kommer i tillegg. Veiene vil bli

Tabell 6-3 Alternative kailgsninger og tilhgrende atkomstveier til Sandgy vindpark

planlagt nae-
ringsomrade rett

parken
For turbiner vest for gam-

5-6 km fra kryss Anne-

KAILGSNING ATKOMSTVEI TRANSPORTLENGDE PA NGDVENDIG TILTAK KA N@DVENDIGE TILTAK OFF.
OFF. VEI VEI
Skipavika eller Direkte fra kaia til vind- 0 km Opprustning av nedlagt | Betydelig oppgradering av

ferjekai eller alternativt
etablering av midlertidig

deler av gml. fv. 4 fra Skipa-
vika til Anneland

Skipavika/
Slgvag

nord mel fv.4 land mot Skipavika kailgsning i omradet
Slevag Direkte fra fv. 4 til intern- Ca. 17 km Ingen vesentlige Betydelig oppgradering av
veinett i vindparken deler av gml. fv. &4 fra Skipa-
vika til Anneland
Kombinasjon Kombinasjon av de to over | Se over Se over Betydelig oppgradering av

deler av gml. fv. 4 fra Skipa-
vika til Anneland
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toppgruset. Adkomst- og internveier i vindparken vil nor-
malt bli stengt med bom som hindrer allmenn motorisert
ferdsel. Det understrekes at veinettet ikke er detaljprosjek-
tert. Dette fordi endelig plassering av vindturbiner fgrst vil
gjores nar det er bestemt hvilken vindturbintype som skal
benyttes. Det vil legges vekt pd natur- og landskapstil-
pasning for & begrense inngrepene og redusere synlighet
av skjeeringer og fyllinger. Dette vil vaere viktige temaer i
miljgoppfelgingen i anleggsfasen jf. kapittel 8. Figur 6-4
viser eksempel pa internvei fra vindparken pa Hitra etter
revegetering.

Ved hver vindturbin vil det bli opparbeidet plasser til bruk
for store mobilkraner under monteringen av turbinene,
samt ved vedlikehold. Plassen vil bli detaljutformet i sam-
arbeid med leverandgr, dvs. avhengig av vindturbinens
monteringsmetode. Arealbehovet til monteringsplassene
er inntil 1 daa per vindturbin med moderate stigningsfor-
hold (1:40). Plassene vil bli toppgruset.

6.3.2 MASSETAK

| forbindelse med anleggsarbeid er det normalt a tilstrebe
massebalanse innen planomradet og internt i anlegget.
Dette vil spare anleggstransport inn og ut av anleggs-
omradet. Masser som graves opp vil bli benyttet sa langt
det er mulig som fyllmasse. Inne i planomradet vil det lett
kunne lokaliseres aktuelle omrader for massetak til mobilt
knuseverk. Som prinsipp legges det opp til at hele koller
tas ned og formes etter tilstgtende terreng nar massen er
tatt ut. Dette vil bli et tema i "Transport og miljgplan” (ka-
pittel 8.1) som er fgrende for gjennomfgringen av anleggs-
arbeidet. Det finnes knuseverk i naeeromradet ved behov for
ekstra masser, eller ved behov for spesielle typer masser
som ikke kan skaffes internt i planomradet.

6.3.3 FUNDAMENTER

Fundamentene til vindturbinene vil normalt bli utfgrt som
fjellfundamenter med forankring i fjellet ved hjelp av fjellan-
ker, alternativt som gravitasjonsfundamenter (lgsmassefun-
damenter) dersom fjellkvaliteten ikke er god nok for fjellfun-
damenter. Endelige fundamentlagsninger vil bli bestemt etter
at det er foretatt grunnundersgkelser pa hver enkelt turbin-
posisjon, og dette kan fgrst gjgres etter at type, stgrrelse,
og endelig posisjon for hver enkelt vindturbin er bestemt.
Fundamentene vil bli konstruert/dimensjonert i samarbeid
med vindturbinleverandgren. Toppen av vindturbinfunda-
mentene vililiten grad vaere synlige nar anlegget star ferdig.

6.3.4 MALEMASTER FOR VIND- OG KLIMADATA

| august 2011 satte SAE Vind opp en malemast med 50
meters hgyde pa Sanday. Denne skal registrere klima- og
vinddata for vindparken. Hydro har tidligere hatt to vind-
malemaster pa Sandgy, men disse mastene er tatt ned.

Det er ogsa behov for en permanent meteorologimast for
registrering av vind- og klimadata for oppfelging av pro-
duksjonsdata i driftsfasen. Masten vil f& en hgyde tilsva-
rende navhgyden til de valgte vindturbinene. Posisjonen for
meteorologimasten(e) vil bli fastsatt i samarbeid med valgt
vindturbinleverandgr i henhold til gitte standarder, og vil
ikke kunne angis for endelig utbyggingslgsning er bestemt.

6.3.5 TRANSFORMATORSTASJON OG DRIFTSBYGG

Det skal oppferes et driftsbygg i vindparken. Det kan bli ak-
tuelt & bygge innendgrs transformatorstasjon i driftsbyg-
get. Figur 6-5 viser eksempel pa kombinert trafostasjon og
driftsbygg. Bygget blir da pa ca. 400-600 m? og vil, foru-
ten trafo, inneholde kontrollrom, verksted/lager, garasje,
oppholdsrom og garderober med saniteeranlegg. Endelig

Figur 6-4 Eksempel pa internvei (fra Hitra Vindpark) (Foto: Trond Simen-
sen, SWECO)
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Figur 6-5 Eksempel pa driftsbygg i kombinasjon med transformatorsta-

sjon. Eksemplet er fra vindparken pa Hitra (Foto: Trond Simensen, SWECO)
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utforming av bygget vil bli bestemt senere. Ved hjelp av
arkitektonisk utforming, farge- og materialvalg vil det bli
lagt vekt pa a fa til en god stedstilpassning. | tilknytning
til driftsbygget vil det bli opparbeidet en gardsplass for
adkomst, parkering og leveranser til anlegget. Lasninger
for vannforsyning og avlgp vil bli etablert i samsvar med
gjeldende regelverk og i samrad med kommunen. Det inne-
baerer separate sgknader.

6.3.6 AREALBRUK

Areal som blir indirekte bergrt

Planomradet pd 11 km? har et betydelig stgrre areal enn
det som blir direkte fysisk bergrt. Dette omfatter arealene
rundt vindturbiner ut til plangrensen og mellom internvei-
er. | planomradet vil det vaere begrensninger pa aktiviteter
som kan veere til hinder for kraftproduksjonen. Deler av
omlandet vil bli stgymessig og visuelt bergrt. Dette omta-
les i fagrapportene i sgknadens del B.

Areal som blir direkte bergrt

For de omsgkte tiltakene er det direkte bergrte arealet ve-
sentlig mindre enn det indirekte bergrte arealet. | all ho-
vedsak vil terrenginngrepene besta av veier/ kabelgrofter,
massetak, monteringsplasser, turbinfundamenter og trans-
formatorstasjon /servicebygg med utomhusareal. Direkte
bergrt areal for de enkelte arealformalene er vist i Tabell 6-4.

Beregningene er basert pa
+ Arealbeslag vei = +/-10 meter (uten skjaeringer og fyllinger)
+  Veilengde for internveier i vindparken: inntil 19 kilometer
Monteringsplass ved hver turbin: ca. 1 daa
Tomt for driftsbygg(trafo): ca. 2 daa

Massetak: ca. 2 daa

Det direkte arealbeslaget utgjor ca. 2 % av planomradet.

Tabell 6-4 Anslag over direkte bergrt areal ved eksempellgsningen.

DIREKTE BER@RT AREAL EKSEMPELL@SNING
Areal interne veier 190 daa
Areal til massetak 2 daa
Areal kranmontermgsplasser og 25 daa
turbinfundamenter
Transformatorstasjon/driftsbygg inkl
2 daa
tomt med P-plass
SUM 219 daa

Areal til nettilknytningens (ca. 400 m lengde), mastefun-
damenter fram til eksisterende 132 kV-ledning samt tilh@-
rende byggeforbudsbelte (29 m) kommer i tillegg.

Midlertidig arealbruk
| anleggsfasen vil det bli behov for noe midlertidig areal-
bruk (se 6.7.4). Omfanget av dette er ikke beregnet.

6.4 TRANSFORMATORSTASJON, NETTILKNYT-
NING OG INTERNT NETT

6.4.1 TRANSFORMATORSTASJON

| tilknytning til vindparken skal det etableres transforma-
torstasjon med koblingsanlegg, bryterfelt og @vrige tek-
niske installasjoner. Figur 6-1 viser mulig plassering av
transformatorstasjonen i planomradet.

Transformatorstasjon kan bli bygd sammen med et drifts-
bygg. Det kan ogsa bli aktuelt & plassere transformator-
stasjonen utenders, adskilt fra driftsbygget. Fgrende for
transformatorstasjonens plassering i vindparken, er en
teknisk gkonomisk optimalisering med hensyn til internt
overfgringsnett og tapsforhold i nettet, samt muligheter
for tilgang til helarsvei. Ved plassering av transformator-
stasjonen vil en tilstrebe en best mulig terrengtilpassning.

Hovedkomponentene i transformatorstasjonen vil vare:

+ 1 stk. inntil 80 MVA transformator 132 kV / 33 kV (al-
ternativt 22 kV)

+ 132 kV koblingsanlegg utfgrt som innendars kom-
paktanlegg, eller alternativt som utendgrsanlegg

+ 33 kV (alternativt 22 kV) koblingsanlegg (inntil 6 felt
inkludert stasjonstransformatorfelt)

+ 1 stk. 100 kVA stasjonstransformator 33 kV (alternativt
22 kV) /0,4 kv

+ Kabelforbindelser, jordingsanlegg, styrestrgmsanlegg,
kontrollanlegg og 33 kV (alternativt 22 kV) kondensa-
torbatteri (for reaktiv effekt kompensering).

| detaljutredningsfasen vil det bli tatt stilling til endelig
valg av driftsspenning 22 kV eller 33 kV for internt nett i
vindparken.

6.4.2 NETTILKNYTNING

Kraften vil fgres fram via en ny 132 kV ledning fram til
eksisterende132 kV ledning/nett p& Sandgy tilhgrende
BKK Nett AS og med innmating videre til BKK Nett AS sin
konsesjonssgkte 420 (300) kV / 132 kV transformering i
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Figur 6-6 Oversikt over bergrt nett og beskrivelse av nettilknytning av planlagte vindparker i ytre Sogn, inkludert Sandgy vindpark.
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Nettsystemlesning 1
Radiell innmating mot Froyset:

SAE Vind Sandgy Vindpark
Konsesjonssgkt nettanlegg:

33(22) kv 132kv

* Inntil 75 MW produksjon

* Inntil 6 kurser 33 kV (alt. 22 kV) jordkabel
avganger med tilhgrende interne nett i
vindparken

* Inntil 80 MVA
33 kV (alt. 22 ) kV / 132 kV transformering

» 1 stk 132 kV effektbryteravgang i
transformatorstasjon i vindparken.

* Inntil 0,4 km 132 kV enkelkursledning med
normale portal/H-master og
ledningstverrsnitt 150 FeAl fra vindparken
fram til eksisterende 132 kV nett pa Sandgy

* Eventuell kort 132 kV jordkabelinnfgring
3x400 AL 1-leder inn til
transformatorstasjonen i vindparken

* 2 stk 132 kV mastemonterte skillebrytere i
fysisk tilknytningspunkt med eksisterende
132 kV nett.

Gasskraftverk Mongstad:
132 kV

Setenesfjellet Vindpark. 50 MW
! Konsesjonssgkt Fred Olsen

Renewables AS

Brosviksata Vindpark. 105 MW.

Konsesjonssgkt SAE Vind.

alsbotnfiellet
indpark. 150 MW

Frpyset TS:
132 kV 420 (300) kV

| Eksisterende 132 kV -ledning fra Sandgy

N
v

Mongstad.

Seim TS

mot Frgyset (ca. 11.5 km)

Eksisterende ca. 3,0 km 132 kV
luftledning og 3,5 km 132 kV sjgkabel
tilhgrende BKK Nett AS fra Sandgy mot

Mongstad TS:
132kV 420 (300) kV

Fysisk tilknytningspunkt med eksisterende 132 kV nett pa Sandgy
tilhgrende BKK Nett AS via T-avgreining og 2 stk nye

132 kV mastemontere skillebrytere montert inn i eksisterende
ledningstrasé.

Matre
Freyset

S~

Mongstad

Kollsnes

BKK Nett AS: Ny konsesjonssgkt 420 (300) kV ledning
Mongstad - Frgyset - Matre - Modalen med
tilhgrende ny 420 (300) kV /132 kV transformering i
Freyset og Mongstad transformatorstasjon.

Kommentar til nettlgsning:

Endelig stasjonslgsning i Frgyset og Mongstad og
132 kV nettdriftslgsning Mongstad-Sandgy-
Freyset, ma avklares av BKK Nett AS nar det er
avklart hvilke vindparker og annen ny produksjon
(smakraft mv), far konsesjon og utbygges.

Det tas videre forbehold om avklaring av
kommersielle forhold mellom de bergrte partene
for nettilknytning, inkludert grensesnitt for
juridisk tilknytningspunkt mellom BKK Nett AS sitt
nett og SAE Vind sitt 132 kV produksjonsnett for
tilknytning av Sandgy Vindpark pa et senere
tidspunkt nar det er avklart hvilke vindparker og
annen ny produksjon (smakraft) som far konsesjon
og utbygges.

Figur 6-8 Konsesjonssgkt nettlgsning 1 med innmating mot Frayset. Tegning: Agder Energi Produksjon AS.

Nettsystemlgsning 2
Radiell innmating mot Mongstad:

SAE Vind Sandgy Vindpark
Konsesjonssgkt nettanlegg:

33(22) kv 132kV

* Inntil 75 MW produksjon

« Inntil 6 kurser 33 kV (alt. 22 kV) jordkabel
avganger med tilhgrende interne nett i
vindparken

* Inntil 80 MVA
33 kV (alt. 22 ) kV / 132 kV transformering

* 1stk 132 kV effektbryteravgang i
transformatorstasjon i vindparken

« Inntil 0,4 km 132 kV enkelkursledning med
normale portal/H-master og
ledningstverrsnitt 150 FeAl fra vindparken
fram til eksisterende 132 kV nett pa Sandgy

* Eventuell kort 132 kV jordkabelinnfgring
3x400 AL 1-leder inn til
transformatorstasjonen i vindparken

* 2 stk 132 kV mastemonterte skillebrytere i
fysisk tilknytningspunkt med eksisterende
132 kV nett.

Gasskraftverk Mongstad:
132 kv

Setenesfjellet Vindpark. 50 MW
Konsesjonssgkt Fred Olsen

Renewables AS

Brosviksata Vindpark. 105 MW.

Konsesjonssgkt SAE Vind.

alsbotnfjellet
indpark. 150 MW

Froyset TS:
132kV 420 (300) kv

j Eksisterende 132 kV -ledning fra Sandgy

N
s

Mongstad.

Seim TS

mot Frgyset (ca. 11.5 km)

Eksisterende ca. 3,0 km 132 kV
luftledning og 3,5 km 132 kV sjgkabel
tilhgrende BKK Nett AS fra Sandgy mot

Mongstad TS:
132kV 420 (300) kV

Fysisk tilknytningspunkt med eksisterende 132 kV nett pa Sandgy
tilhgrende BKK Nett AS via T-avgreining og 2 stk nye

132 kV mastemontere skillebrytere montert inn i eksisterende
ledningstrasé.

Matre
Froyset

S~

<

ongstad

Kollsnes

BKK Nett AS: Ny konsesjonssgkt 420 (300) kV ledning
Mongstad - Frgyset - Matre - Modalen med
tilhgrende ny 420 (300) kV /132 kV transformering i
Frgyset og Mongstad transformatorstasjon.

Kommentar til nettlgsning:

Endelig stasjonslgsning i Frgyset og Mongstad og
132 kV nettdriftslgsning Mongstad-Sandgy-
Frgyset, ma avklares av BKK Nett AS ndr det er
avklart hvilke vindparker og annen ny produksjon
(smadkraft mv) som far konsesjon og utbygges.

Det tas videre forbehold om avklaring av
kommersielle forhold mellom de bergrte partene
for nettilknytning, inkludert grensesnitt for
juridisk tilknytningspunkt mellom BKK Nett AS sitt
nett og SAE Vind sitt 132 kV produksjonsnett for
tilknytning av Sandgy Vindpark pa et senere
tidspunkt nar det er avklart hvilke vindparker og
annen ny produksjon (smakraft) som far konsesjon
og utbygges.

Figur 6-9 Konsesjonssgkt nettlgsning 2 med innmating mot Mongstad. Tegning: Agder Energi Produksjon AS.
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Froyset (nettsystemlgsning 1, Figur 6-8), med tilhgrende
konsesjonssgkte 420 (300) kV kraftledning Mongstad —
Modalen. Alternativt kan det bli innmating mot Mongstad
(nettsystemlgsning 2, Figur 6-9), med tilhgrende konse-
sjonssgkt 420 (300) kV /132 kV transformering i Mong-
stad. Bergrt nett og ny konsesjonssgkt 132 kV nettrasé er
vist i Figur 6-6 og Figur 6-7.

Den omsgkte nettilknytningen innebaerer etablering av en
ny ca. 0,4 km 132 kV ledning fra transformatorstasjon i
vindparken til eksisterende 132 kV ledning. Nettilknytnin-
gen innebaerer et begrenset inngrep, og kun en liten del av
ny ledningstrasé kommer utenfor planomradet til vindpar-
ken (Figur 6-7).

Hvilken innmatingslgsning som endelig realiseres er av-
hengig av hvilke andre vindparker i regionen og annen
produksjon som far konsesjon. De aktuelle vindparkene
er Fred Olsen Renewables konsesjonssgkte Setenesfjellet
vindpark (50 MW), SAE Vinds konsesjonssgkte Brosviksa-
ta vindpark (105 MW) og Zephyrs meldte Dalsbotnfjellet
vindpark (150 MW).

6.4.3 INNPASSING | KRAFTSYSTEMPLAN

Sandgy vindpark ligger i nord/vestre del av kraftsystemut-
redningsomradet "BKK-omradet og indre Hardanger”. BKK
Nett AS er kraftsystemansvarlig, samt eier og driver bergrt
sentral-, regional- og distribusjonsnett. | forbindelse med ut-
arbeidelse av konsesjonssgknaden har SAE Vind hatt en god
dialog med BKK Nett med hensyn til planlegging og gjennom-
foring av nettanalyser for tilknytning av Sandgy vindpark.

Tabell 6-5 Teknisk beskrivelse av 132 kV nettilknytning i vindparken

Sandgy vindpark er omtalt i kraftsystemutredningen for ar
2011(BKK 2011). Det samme gjelder tidligere omtalte Sete-
nesfjellet, Dalsbotnfjellet samt Brosviksata vindpark, som i
kraftsystemplanen er oppgitt med innmating mot Frayset
transformatorstasjon. Sandgy vil mates enten mot Frgy-
set eller mot Mongstad. Kraftsystemutredningen viser at
det ikke er kapasitet i eksisterende 132 kV overfgringsnett
Mongstad - Matre for ny produksjonstilknytning.

BKK Nett AS har konsesjonssgkt ny 420 (300) kV kraftled-
ning Modalen - Mongstad, og tilhgrende ny 420 (300) kV /
132 kV transformering i Frgyset, samt i Mongstad. Tiltake-
ne med ny 420 (300) kV kraftledning planlegges idriftsatt
tidligst i lapet av 2016 iht. gjeldende fremdriftsplan, og be-
grunnes med behov for gkt leveringssikkerhet til regionen.
Dette vil frigi kapasitet for tilknytning av Sandgy vindpark
til eksisterende regionalnett i omradet. Kraftsystemutred-
ningen viser videre at det er overfgringsbegrensninger i
overliggende sentralnett i BKK-omradet. BKK Nett AS forut-
setter derfor i kraftsystemplanen at kun produksjonseffekt
fra meldt/konsesjonssekt vindkraft sgr for Sognefjorden
mot Fensfjorden (380 MW), tilknyttes BKK-omradet.

6.4.4 NETTANALYSER

SAE Vind og Zephyr AS har engasjert Jgsok Prosjekt til a
utarbeide en samordnet fagrapport for vurdering av aktu-
elle nettsystemlgsninger for nettilknytning av vindparker
i Gulen og Solund. Dette gjelder folgende planlagte vind-
parker: Sanday (konsesjonssgkt 75 MW, meldt 120 MWw),
Setenesfjellet (50 MW), Brosviksata (105 MWw) og Dalsbotn-
fiellet (150 MW), Ulvegreina (140 MW), Ytre Sula (150 MW),

TYPE Enkelkursledning. Portalmaster/H-master
MASTER Typisk kreosotimpregnert trestolper

TRAVERS Staltravers, Al.travers eller limtre.
SYSTEMSPENNING (ISOLASJONSNIVA) 132 kV (145 kV)

STROMF@RENDE LINER FeAl 150

TOPPLINER Bare som innfgringsvern i form av to toppliner.
ISOLATORER Hengeisolatorer av herdet glass.

N@DVENDIG RETTIGHETSBELTE Ca. 29 meter

SKOGRYDDINGSBELTE Ca. 29 meter

AVSTAND YTTERFASE-YTTERFASE

Normalt 9 meter

TYPISK HBYDE OVER BAKKEN PA MASTER

12 — 18 meter

FUNDAMENTERING AV MASTER

Ved nedgraving. Nedsprengt i fjell. P& stag pa fjell/stein.

TILKNYTNING TIL EKSISTERENDE NETT

I avgreiningspunktet bygges et arrangement med 2 stk. skillebrytere med jordkniv. En

skillebryter monteres i retning Mongstad og en skillebryter monteres i retning Froyset.
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Figur 6-10 Aktuelle master for nettilknytning til eksisterende 132 kV
ledning pa Sandgy. Tegning Jasok Prosjekt.

Lutelandet (60 MW) og Folkestad (70 MW). Det er sett pa
en rekke mulige nettlgsninger med innmating mot Froy-
set, Moskog og Grov. Samfunnsgkonomisk beste l@sning
er at ny produksjon pa nordsiden av Sognefjorden mater
inn mot Grov/Moskog og at ny produksjon sgr for Sogne-
fjorden mater inn mot Froyset/Mongstad (Josok Prosjekt
2011a). Dette samsvarer ogsa med BKK Nett sine fagringer
gitt i Regional Kraftsystemplaner for "BKK-omradet og in-
dre Hardanger” jf. 6.4.3

Med bakgrunn i at SAE Vind omsgker 75 MW og ikke 120
MW som opprinnelig meldt, er det foretatt tilleggsvurde-
ringer for nettilknytning av Sandey vindpark med bade
innmating mot Frgyset og Mongstad som alternativ (Jesok
Prosjekt 2011b):

Oppdatert nettanalyse viser at det er mulig med radiell inn-
mating av kraft fra Sandgy mot Frayset og mot Mongstad

Forutsatt at ny 420 (300) kV kraftledning Mongstad
- Modalen er etablert med tilhgrende nye 420 (300)
kV/132 kV transformeringer i Frgyset og Mongstad,
vil det frigis kapasitet for radiell innmating fra Sanday

38 . Sandgy vindpark
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Figur 6-11 Skisse over rettighetsbelte for 132 kV ledning.
Tegning Jasok Prosjekt.
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Figur 6-12 Skisse over skogryddingsbelte for 132 kV ledning.
Tegning Jagsok Prosjekt

Figur 6-13 Eksempel pa 132 kV-kabelendemast. Foto: Ask Radgivning.

vindpark mot Frgyset eller Mongstad via eksisterende
132 kV ledning Mongstad - Frgyset. Dette gjelder ogsa
med innmating av Setenesfjellet mot Frayset.
Tilknytning av Sandgy vindpark vil ikke utlgse investe-
ringskostnader i eksisterende 132 kV nett (Mongstad
— Froyset).
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Tabell 6-6 Teknisk beskrivelse av eventuell kort 132 kV jordkabel

innfgring til transformatorstasjonen i vindparken

TYPE Jordkabel. PEX isolert 1-leder kabel.
SYSTEMSPENNING 132 kV (145 kV)

ARMERING Staltrader

STROMFORENDE LINER | 3x1x400 AL mm?

FORLEGNING Nedgravd.

RETTIGHETSBELTE Ca. 5 meter.

+ Innmating av Sandgy vindpark mot ny transformering
i Froyset kan utlgse tilleggsinvesteringer i Froyset der-
som det bare blirinstallert 1 transformator pa 200 MVA
slik som omsgkt av BKK Nett AS. Tilleggsinvesteringen
fra en 200 MVA til en 300 MVA er ca. 9 mill. kr (Jasok
Prosjekt 2011b). Tilleggsinvesteringen med eventuell
gkning fra en 200 MVA til to 200 MVA krafttransforma-
torer er ca. 70 mill. kr. (Josok Prosjekt 2011a). Tilleggs-
investeringene er teknisk gjennomfgrbare.

Selv om Sandgy vindpark ikke mates inn mot Frgy-
set, og det kun legges til grunn at annen meldt/kon-
sesjonssgkt vindkraft (305 MW) og smakraft (42 MW)
med innmating til Frayset realiseres, sa bliren 200 MW
transformator for liten og ma forsterkes med en ekstra
transformator.

Innmating av Sandgy vindpark mot ny 420 (300) kV
/132 kV krafttransformering i Mongstad (300 MVA) vil
ikke utlgse behov for tilleggsinvesteringer i Mongstad.
Hvis gasskraftverket pd Mongstad utvides fra 140 til
280 MW kan det bli behov for en ekstra 300 MVA trans-
formator. En slik lgsning vil bidra til to-sidig forsyning
til Mongstad og legge til rette for sanering av BKK Nett
AS sin 132 kV ledning Mongstad - Seim

+ Innmating fra Sanday vindpark mot Mongstad gir la-
veste nettap og anbefales av Joasok som hovednettlgs-
ning sa lenge sjokabelen over Fensfjorden er inntakt.
Blir det alvorlige feil eller havari i sjgkabelen over Fens-
fjorden vil det ikke vaere gkonomisk & skifte denne. | ste-
det bgr Sandgy vindpark mates mot Frgyset.

Josok Prosjekt 2011b konkluderer med fglgende anbefa-
ling for valg av nettlgsning for Sanday vindpark:

Den eksisterende 132 kV-ledning Frgyset- Mongstad opp-

rettholdes i sin helhet.

+ Fra denne ledningen bygges det en kort avgreining pa
ca 350 m, 3 x feral nr. 150 og en kort jordkabel, ca.
50 m 3x TSLF 1*400 mm?, for innfg@ring i vindparkens

transformatorstasjon.

+ lavgreiningspunktet bygges et arrangement med 2 stk.
skillebrytere med jordkniv.

+  En skillebryter monteres i retning Mongstad og en skil-
lebryter monteres i retning Frgyset.

+ Det regnes med radiell drift mot Mongstad sa lenge
nettet mot Mongstad er intakt og i forsvarlig stand.
Luftledningen mellom Sandgy og Frgyset vedlikehol-
des med tanke pa minst 25 ar fortsatt drift.

For ytterligere informasjon vedr. ovenstdende og innma-
tingslgsning mot Mongstad, vises det til Jgasok Prosjekt
2011b.

Med grunnlag i ovenstaende kan det konkluderes at Sand-
@y vindpark har en realistisk nettilknytning, samt at det
er naturlig at BKK Nett AS i samarbeid med bergrte parter
foretar en oppdatert nettanalyse nar det er avklart hvilke
vindparker og annen ny produksjon (smakraft mv.) som far
konsesjon og realiseres. Dette for & avklare endelig nett-
driftslesning for det bergrte 132 kV nettet, og for & avklare
endelig behov for 420 (300) kV/132 kV transformatorka-
pasitet i Frgyset og i Mongstad.

For gvrig kan det nevnes at BKK Nett AS, SKL Nett AS, SFE
Nett AS, Tafjord Kraftnett AS og Statnett SF har utarbeidet
en innledende systemutredning for sentralnettet i regio-
nen (Statnett 2011). Konsekvenser av storstilt kraftutbyg-
ging de neste 20 arene, kraftoverskudd i regionen og even-
tuell kabeltilknytning til Storbritannia, er vurdert.

6.4.5 JORDKABELANLEGG OG LEDNINGSANLEGG
INTERNT | VINDPARKEN

Det ma bygges en ny transformatorstasjon i vindparken.
Denne planlegges plassert sgr/gst i planomradet (Figur
6-1). Overfgring av elektrisk energi fra vindturbinene til
den nye transformatorstasjonen skjer i hovedsak ved hjelp
av et 33 kV (alternativt 22 kV) jordkabelanlegg. Kablene er
planlagt lagt i veinettet i vindparken.

33 kV kabler kan betraktes som hovedlgsning. Forutsatt
bruk av 3 MW vindturbiner, 22 kV driftsspenning og valg
av maks 400 mm? AL jordkabel som foreslatt av Rambagll
(2011), vil jordkabelanlegget besta av 5 kabelkurser med
5 vindturbiner pa hver kurs. Det benyttes 33 (22) kV kob-
lingsstasjoner (alternativt koblingskasser) for avgreininger.
Valg av andre turbintyper og 33 kV driftsspenning vil med-
fgre en endring av de oppgitte spesifikasjonene. Totalt vil
det bli behov for ca. 32 km 33 (22) kV kabel med den utre-
dete eksempellgsningen.
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Da det sgkes pa en fleksibel utbyggingsla@sning, ma kabel-
layouten ses pa som et eksempel, som blant annet kan en-
dres avhengig av videre optimalisering av vindparken og
type og antall turbiner som velges.

6.5 FORSYNINGSSIKKERHET OG KRAFTBALANSE
Med den konsesjonssgkte tilknytningen til BKK Nett AS sitt
132 kV nett pa Sandey og med ny 420 kV overfgringsfor-
bindelsen Modalen- Mongstad- Kollsnes pa plass, vil det
bli "kort elektrisk avstand” til kraftunderskuddsomradene
i omradet som omfattes av BKK kraftsystemutreding. Dette
er et forsyningsomrade som i dag er et kraftunderskudds-
omrade i normalar med netto behov for import av kraft.
Sandey vindpark vil dekke ca. 2 % prosent av det arlige
energiforbruket i BKK-omradet.

| de langtidskorrigerte vindmalingene for Sandgy frem-
gar det at det er mest vind og dermed starst produksjon
i vintermanedene. Dette er ogsa den delen av aret hvor
elforbruket er pa det heyeste. (Se Figur 5-1). Vindkraft-
produksjonen fra Sandgy vil saledes bidra til styrkning
av energibalansen i de mest kritiske manedene i aret. For-
syningssikkerheten vil dermed bli styrket i kalde og tgrre
perioder med unormalt lite tilgjengelig magasinregulert
vannkraftreserver. | hgylastperioder med kombinasjon av
streng kulde og vind med tilhgrende hgyt effektivt oppvar-
mingsbehov og hayt lastuttak, vil Sandgy dessuten bidra
med stotte til effektbalansen i BKK-omradet.

6.6 KRAFTLEDNINGER, MAGNETFELT OG HELSE
Kraftledninger og andre stremfgrende installasjoner omgir
seg med lavfrekvente elektromagnetiske felt. Det er usik-
kert om slike felt har helsemessige virkninger.

En tverrdepartemental embetsgruppe har laget forslag til
forvaltningsstrategi for elektromagnetisk felt og helse, og
det siteres om magnetfelt (NOU 1995):

"-verken epidemiologiske eller eksperimentelle data gir
grunnlag for 3 klassifisere lavfrekvente elektromagnetiske
felt som kreftfremkallende. De er heller ikke funnet sikre vi-
tenskapelige holdepunkter for at andre sykdommer, skader
eller plager kan vaere forarsaket av elektromagnetiske felt
av art og styrke som man kan bli eksponert for i dagliglivet
eller i de fleste yrker. Epidemiologiske undersgkelser taler
for at leukemi forekommer oftere blant barn som bor naer
kraftledninger enn hos andre barn, men de foreliggende
data er ikke tilstrekkelige til & avgjore en arsakssammen-
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heng. Avgjorende sparsmal om eventuelle biologiske vir-
kningsmekanismer, dosedefinisjoner og doseeffektrelasjo-
ner er ubesvarte.”

Det siteres fra Statens stralevern 2005:

Kunnskapssituasjonen i dag er mer avklart enn tidligere og
omfattende forskning kan sammenfattes med at det er en ab-
solutte risikoen vurderes fortsatt som meget lav......... Arbeids-
gruppen anbefaler ikke innforing av nye grenseverdier.........
Ved bygging av nye boliger eller nye hgyspentanlegg anbe-
fales det & giennomfare et utredningsprogram som grunnlag
for & vurdere tiltak som kan redusere magnetfelt. Det anbefa-
les 0,4 uT som utredningsniva for mulige tiltak og beregnin-
ger som viser merkostnader og andre ulemper”

Med bakgrunn i ovenstdende ble det sommeren 2006 inn-
fort ny offisiell forvaltningsstrategi i Norge. Ved bygging
av nye ledninger eller ved bygging av hus naer kraftlednin-
ger, skal det utredes avbgtende tiltak, dersom gjennom-
snittlige stremstyrke over aret i ledningene gir sterkere
magnetfelt enn 0,4 uT i bygg beregnet for varig opphold
for mennesker.

Det er giennomfert beregninger av gjennomsnittlig magne-
tisk feltstyrke langs ny kraftledning fra trafo i vindparken
fram til eksisterende 132 kV ledning pa Sandey. Feltforde-
ling viser at grenseverdien for magnetfelt (0,4 uT) kan over-
skrides innenfor en avstand pa ca. 18 m fra ledningens sen-
terlinje. Det er ingen bolighus innenfor 18 m fra senterlinjen
for den planlagte kraftledningen (Jgsok Prosjekt 2011b).

Grunnlaget for beregningene er arsgjennomsnittlig strgm-
styrke pa 112 A, installert effekt pa 75 MW og en produk-
sjon pa 225 GWh fra Sandgy vindpark. Det er da lagt til
grunn at dagens lastflyt (beregnet arsgjennomsnitt pa ca.
200 A (jf. BKK Nett AS) som flyter pa eksisterende 132 kV
Mongstad-Matre, er lagt over pa ny 420 (300) kV-ledning
Mongstad-Modalen. Det er ogsa en forutsetning for til-
knytning av ny produksjon i omradet.

6.7 ANLEGGSVIRKSOMHETEN

6.7.1 TRANSPORT | FORBINDELSE MED VINDTURBINER
OG FUNDAMENTER

Transportene av vindturbiner vil kreve spesialkjgretgy. En
regner med ca. 10 biltransporter per vindturbin fra kai til
vindparken. Det betyr ca. 250 transporter av alle turbi-
nene. Lengste transport forventes a bli opp til 50 m, men
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Tabell 6-7 Betongbehov pr. fundament og totalt betongbehov

LASMASSEFUNDAMENT

FJELLFUNDAMENT

BETONGBEHOV/FUNDAMENT

300-600 m?

100-200 m?

TOTALT BETONGBEHOV

7 500-15 000 m?

2 500-5000m?

dette vil avhenge av turbintype og -starrelse. Det er tur-
binbladene som utgjgr de lengste komponentene (ca. 50 m
for eksempellgsningen). Turbinkomponentene vil veie opp
til 70 tonn. Vindturbinene blir satt sammen pa stedet ved
bruk av mobilkraner. Monteringsopplegg og kranstagrrelse
bestemmes av vindturbinleverandgren.

Det legges til grunn at grunnforholdene muliggjer funda-
mentering med fjellfundamenter. Det kan bli aktuelt med
noen l@smassefundamenter. Tabell 6-7 viser betongbehov
ved fundamenteringen.

Hver anleggstransport kan ta opp til 10 m* som vil gi opp
til ca. 500 transporter med betong i dersom alle turbiner
blir fundamentert i fjell. Dersom det etableres et mobilt
blandeverk for betong innenfor planomradet, vil dette
kun veere interntransport som ikke belaster offentlig vei-
nett. Kommer betongen fra et sted utenfor planomradet,
vil transporten belaste det offentlige veinettet. Ved behov
for noen lgsmassefundamenter vil transportbehovet gke.

6.7.2 VEIER OG KABELLEGGING

Det vil bli anleggstransport av veimasser. Det vil i detaljpro-
sjekteringen, tilstrebes a oppna massebalanse for & redu-
sere transportbehovet, se for gvrig 6.3.2. Ved etablering av
interne massetak vil denne transporten forega innen plano-
mradet. Ved behov for eksterne masser vil offentlig veinett
bergres. Omfanget av denne transporten er ikke klarlagt.

Veiene dimensjoneres for aktuell last i anleggsfasen. Veiene
vil bli lagt sa skansomt som mulig i terrenget. Veien bygges
opp av sprengt eller stedegen stein og avrettes med knust
masse. Skjaeringer vil i stgrst mulig grad bli flatet ut, og fyllin-
ger vil i den grad dette er naturlig, bli dekket med stedlige l@s-
masser (jord og torv) og plantet til med stedegen vegetasjon.

Kabler fra vindturbinene samt signalkabler, vil bli lagt i vei-
skulder. Omfylling og overdekning vil bli gjort i henhold til
forskrift om elektriske forsyningsanlegg.

6.7.3 TRANSFORMATORSTASJON
Ved eventuell samlokalisering av driftsbygg og transfor-

matorstasjonen, vil det bli et bygg pa betongfundament og
av prefabrikkerte elementer av betong, stal og/eller tre, og
eventuelt trekledning. Utendgrs trafo kan som nevnt ogsa
bli aktuelt.

Transformatoren kan ha en transportvekt pa ca. 100 tonn,
og er tenkt fraktet til kai og videre til vindparken med spe-
sialkjgretgy. Pa grunn av begrenset kapasitet pa Brandan-
gersundsbrua, vil trafoen tas i land i omradet Skipavika
pa Sanday. Behov for transport pa offentlig vei vil vaere
minimal.

6.7.4 MIDLERTIDIGE ANLEGG OG AREALBRUK

Plassering av midlertidig brakkerigg med servicefunksjoner
i forbindelse med anleggsfasen, vil bli bestemt senere. Det
kan bli behov for om lag 5 daa areal for midlertidig mellom-
lagring i anleggsperioden. Arealet vil enten bli lokalisert i
naerheten av kai eller langs veien mellom kai og vindparken,
og avtaler om dette vil bli inngatt med aktuell grunneier.

Det kan bli behov for enkelte midlertidige utvidelser av
veikryss og svinger langs veien pa strekningen fra kai til
anleggsomradet. Dette gjelder for eksempel ved utkjgring
fra kaianlegg, i kryss mellom gammel og ny fv. & ved An-
neland og ved avkjgring fra gammel fv. & til de vestligste
turbinene ved Bukkeberget og Hyseneset. Behovet for ut-
videlser vil avhenge av turbintype og lengde/starrelse pa
turbinkomponenter.

Eventuelle mobile knuseverk og betongverk inne i plano-
mradet vil ogsa kreve midlertidig areal. Ngdvendige mas-
setak reguleres i egen plan for miljg- og landskap som vil
blir fgrende i anleggsarbeidet.

6.8 KOSTNADER

Tabell 6-8 viser at totale investeringskostnader for Sanday
vindpark anslas til ca. 870 MNOK for full utbygging. Kost-
nadsoverslaget inkluderer nettilknytning. Transport og
montering av vindturbinene og annet utstyr er inkludert i
de oppgitte kostnadstallene. Samlet investering forventes
a utgjore ca. 11,5 MNOK per MW ved full utbygging.

©) SAEVind . 41



UTBYGGINGSPLANENE

Investeringskostnaden vil variere ut fra endelig valg av le-
verandgrer og tekniske l@sninger, markedssituasjonen ved
investeringstidspunktet, myndighetspalegg m.v. Kostnads-
spesifikasjon som gjengis i Tabell 6-8 er derfor beheftet med
betydelig usikkerhet og ma folgelig forstas som et eksempel
pa mulig kostnadsfordeling. Kalkylen er basert pa egne be-
regninger og erfaringstall fra tilsvarende anlegg, samt fra
senere tilegnede kunnskaper og markedssituasjonen. Det
refereres til prisniva i 2010. Det er ikke tatt hensyn til even-
tuell offentlig eller annen investeringsstatte.

Kalkylen omfatter det omsgkte alternativet, med 25 3 MW
turbiner og en installert effekt pa 75 Mw. Dersom en ut-
byggingslasning med andre turbiner blir realisert vil kost-
nadsfordelingen kunne avvike noe fra dette. Det antas
drifts- og vedlikeholdskostnader p& mellom 12 og 16 gre/
kWh, dette kommer ut fra egne og internasjonale erfarings-
tall og inkluderer kjente arlige utgifter til offentlig skatter,
leie av grunn og antatte nettrealterte kostnader. | tillegg
kommer utgifter til offentlige skatter, arlige produksjons-

Tabell 6-8 Investeringskostnader for Brosviksata vindpark med dagens

kostnadsbilde.

KOSTNAD
KOSTNADSELEMENT EKSEMPELL@SNING,
UTREDET MED
Vindturbiner og fundamenter 3 MW (V112)
Veier etc. inklusiv intern kabling 50 MNOK
Transformatorstasjon og nettilknytning 50 MNOK
@vrige kostnader* 70 MNOK
Totalt 870 MNOK
Kostnad pr. MW 11,5 MNOK

*) administrasjonskostnader, prosjektledelse, forsikring, byggeldnsrente og uforut-
sette kostnader.

®Vindturbiner og
fundamenter

" Veier etc. inkl. intern
kabling
Transformatorstasjon
og nettilknytning

" @vrige kostnader

Figur 6-14 Fordeling av investeringskostnader for vindkraftanlegg
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og nettrelaterte kostnader samt kostnader til leie av grunn.
Basert pd en antatt produksjon pa 223 GWh, de oven-
nevnte investeringskostnader, en kalkulasjonsrente pa 6,5
prosent og en levetid for vindparken pa 20 ar, gir dette en
samlet produksjonskostnad p& omkring 45-50 gre /kWwh.

| den grad det er avvik mellom tallene i Tabell 6-8 og Ram-
balls fagrapport for naerings- og samfunnsinteresser i sgk-
nadens del B, er det SAE Vinds tall som ligger til grunn for
sgknaden.

6.9 DRIFT OG VEDLIKEHOLD AV VINDPARKEN
Gjennom vindparkens levetid vil det kontinuerlig arbeides
med drift og vedlikehold. | dette arbeidet vil SAE Vind dra
nytte av mange ars driftserfaring fra de eksisterende vind-
parkene til Statkraft og Agder Energi. Overordnede mal
for arbeidet er sikkerhet, hgy produksjonstilgjengelighet
og lang teknisk levetid pa vindparkens installasjoner. SAE
Vind @nsker primaert & overta driften og vedlikeholdet av
anlegget etter en relativt kort serviceavtale med leveran-
dgren. En serviceavtale innebarer at leverandgren har an-
svaret for drift og vedlikehold i en begrenset periode. Det
er vanlig at slike serviceavtaler har en varighet pa omkring
to til fem ar.

Eieroppfelging, prognosering av produksjon og kraftsalg
administreres fra SAE Vinds hovedkontor. Driften for gvrig
vil gjennomfgres av driftspersonell i vindparken og perso-
nell pa naermeste regionale driftssentral.

6.9.1 DRIFTSPERSONELL | VINDPARKEN

Etter serviceavtalens utlgp vil SAE Vinds eget driftsper-
sonell veere kvalifisert til & utfgre alle ngdvendige ar-
beidsoppgaver. Alle ansatte vil da ha gjennomgatt interne
oppleeringsprogram og tekniske treningskurs gitt av turbin-
leverandgren. Helse, miljg og sikkerhet er sentrale temaer
gjiennom hele den teoretiske og praktiske opplaringen.

Drifts- og vedlikeholdsleder, teknikere og spesialtekni-
kere vil veere stasjonert pa servicesenteret i vindparken. |
Sandgy vindpark vil det bli behov for anslagsvis 5 perso-
ner. Disse skal ha ansvaret for daglig tilsyn, utfgrelse av
oppgraderinger, planlagt vedlikehold, ikke-planlagt vedli-
kehold og lagerbeholdning.

Gode rutiner og god planlegging er ngdvendig for at vedli-
keholdsarbeid kan utfgres effektivt i sommerhalvaret eller i
andre perioder med mindre vind. Vedlikehold i lavvindspe-
rioder er viktig for sikker utfgrelse av arbeidet og for a gjgre
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produksjonstapene minst mulig. Ved starre periodisk ved-
likehold kan det bli aktuelt & leie inn ekstra teknisk perso-
nell fra naerliggende kompetansesentra. Det vil ogsa vaere
behov for andre lokale tjenester som vedlikehold av veier
og bygninger etc.

6.9.2 KONTROLL OG STYRING FRA REGIONAL
DRIFTSSENTRAL

Driften av en vindpark er i stor grad automatisert ved hjelp
av dataverktgy og interne styringssystemer i hver enkelt
vindturbin. Signaler fra styringssystemene overfgres digi-
talt og muliggjer overvakning fra regionale driftssentraler.
Personellet i en regional driftssentral vil overvake og vil
kunne fjernstyre vindturbinene dggnet rundt. | tillegg vil
det vaere en lokal styringssentral i servicebygget, hvor den
daglige oppfglgingen av vindturbinene vil skje.

Dersom det oppstar situasjoner som krever teknisk opp-
folging i vindparken, vil lokalt driftspersonell bli kontaktet.
Bade Agder Energi Produksjon og Statkraft har degnbe-
mannede driftssentraler i Norge som vil kunne vare aktu-
elle for overvakning og styring av vindparken. Lgsninger i
samarbeid med andre utbyggere i omradet kan ogsa vaere
aktuelt. Samarbeidet kan omfatte felles servicebygg, tek-
nisk personell og styring fra en felles driftssentral.

6.9.3 DRIFTSKOSTNADER

Driftskostnader for vindkraftanlegg avhenger av en rekke
faktorer. Klima og vindforhold pavirker valg av turbintek-
nologi og levetid pa teknisk utstyr. Reparasjoner og ut-
skiftning av komponenter utgj@r en stor andel av de totale
driftskostnadene. | omrader med toffe klimatiske forhold
kan fremkommelighet til turbinene veere utfordrende. Rask
feilretting er avgjerende for & minimere produksjonstap.

Avstanden til kompetansesentra og n@dvendige servicetil-
bud, som for eksempel leie av mobilkran, vil pavirke mobi-
liseringstid og kostnad ved uforutsette hendelser. Dersom
avstanden er lang, kan det vaere behov for a ansette flere
teknikere lokalt. Dersom det finnes andre naerliggende
vindkraftanlegg vil samarbeid kunne effektivisere driften.
| tillegg kan det vaere aktuelt a innga samarbeid om 3 sta-
sjonere stgrre mobilkraner lokalt, gjerne i samarbeid med
lokale firma.

Prognosering og beregning av kraftproduksjon i vind-
parken er en annen viktig faktor. SAE Vind skal beregne
neste dggns produksjonsvolum for innmelding til Statnett.
Statnett er systemansvarlig for nettet i Norge og sa@rger
for balanse mellom produksjon og forbruk i kraftsystemet.

Dersom en kraftprodusents prognoser og faktiske produk-
sjon avviker fra det som er innmeldt, vil dette medfgre en
kompensasjonskostnad som produsenten ma dekke. Gode
prognoser bidrar til 4 holde disse kostnadene lavest mulig
for produsenten.

Forsikringspremier, nettariffer, kompensasjon til grunneiere
og eventuell eiendomsskatt til kommunen er andre hoved-
elementer i driftskostnadene. Disse elementene er inkludert
i den driftskostnaden per kwWh som er oppgitt i 6.8.

6.10 AVVIKLING AV VINDKRAFTANLEGGET

NVE gir konsesjon til & drive en vindpark for en avgrenset
tidsperiode, normalt 25 ar. Nar konsesjonen utlgper kan
det bli aktuelt & sgke om ny konsesjon. Dersom det ikke gis
ny konsesjon, eller eierne ikke finner det leannsomt a drive
anlegget videre, vil det bli nedlagt.

Ved avvikling vil anlegget bli fjernet i henhold til bestem-
melsene i Energilovforskriftens § 3.4: "Ved nedleggelse
plikter den tidligere konsesjonaeren a fjerne det nedlagte
anlegg og sa langt det er mulig fgre landskapet tilbake til
naturlig tilstand”. NVE krever normalt at konsesjonaren
innen utgangen av det 12. driftsaret oversender forslag til
garantistillelse som sikrer kostnadsdekning for fjerning av
anlegget og tilbakefaring av omradet.

De fleste komponentene i en vindturbin har en teknisk leve-
tid pa 20 - 25 ar. Ved avvikling vil turbinene bli demontert.
Hovedtransformatoren vil bli fjernet dersom denne ikke
fortsatt skal ha en funksjon i regional- og lokalnettet. Det
vil bli gitt strenge fgringer for handtering av olje og annet
farlig avfall fra turbiner og de elektriske installasjonene
ved demontering.

Turbinfundamentene vil kunne tildekkes med stedegne
masser, arronderes og om @nskelig tilsds med stedegen
vegetasjon. Det samme gjelder for veier og oppstillings-
plasser, dersom det blir stilt krav til det. Jordkablene i bak-
ken kan bli liggende nedgravd.

Etter avvikling kan det bli aktuelt & bruke driftsbygget til
andre funksjoner, for eksempel ved overdragelse til lag el-
ler organisasjoner. Dersom grunneiere og lokalmiljget @n-
sker & beholde noe av veinettet er det naturlig at dette blir
avklart med relevante offentlige myndigheter.
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| dette kapitlet gis det en kortfattet beskrivelse av mulige til gvrige planer som allerede er vedtatt gjennomfgrt uavhen-
konsekvenser av vindparken og nettilknytningen for natur, gig av tiltaket. Definisjonen av nullalternativet er gitt i hand-
miljg og samfunn, jf. krav i NVEs utredningsprogram (ved- bok 140 for konsekvensanalyser (Statens vegvesen 2006).
legg 2.1). Rambgll har bistatt i utarbeidelsen av teksten,

og innholdet er basert pa fagrapporter utarbeidet for SAE For planomradet pa Sanday er nullalternativet i all hoved-
Vind av uavhengige konsulenter. sak fortsatt LNF-omrade. Et areal nord for kaia i Skipavika

er avsatt til framtidig massetak i gjeldende kommuneplan
Fagrapportene er gjengitt i sin helhet, inkludert tema- (2008-2012). Det foreligger ogsa forslag til kommunedel-

kart, visualiseringer og andre vedlegg, i konsesjonssgk- plan for Skipavik-Steine- Slavag, der det samme arealet er
nadens del B. Det henvises til fagrapportene for referanse- satt av til neeringsomrade. Det forventes noe hyttebygging
lister over anvendt litteratur. i omradet.

Som tidligere omtalt ble det f@rst gjennomfert konse- Drift og vedlikehold av eksisterende fv. & samt telemast vil
kvensutredning basert pa et steorre utbyggingsomfang fortsette. Landbruksdriften i planomradet vil ogsa fortsette.

enn det som omsgkes. Turbiner ble fjernet, og planomra-
det innsnevret som f@lge av overskridelse av retningslin-
jer for stpy. Etter reduksjon av omfanget, ble konsekven- 7.2 LANDSKAP
sene vurdert pa nytt. Dette er oppsummert i fagrapporten

"Konsekvenser av redusert utbyggingsomfang for Sanday Landskapet i influensomradet

vindpark” som er a finne i sgknadens del B. Som endrings- Influensomradet tilhgrer hovedsaklig landskapsregion
rapporten viser, medfgrte reduksjonen ingen vesentlig be- 20-Kystbygdene pa Vestlandet. Landskapets hovedkarak-
tydning for konsekvensgraden for de fleste temaene. For ter domineres av et strandflatelandskap, med flere land-
temaene stgy og skyggekast ble det utarbeidet helt nye skapstyper. Skjeergarden ligger med en stor mengde sma
komplette fagrapporter som er & finne i del B. gyer, holmer og skjaer og omkranser omradet fra nord mot

vest. Sentralt er store gyer og fastland i gstlig del.

7.1 NULLALTERNATIVET Landskapet i vindparken

Konsekvensene av et tiltak framkommer ved & sammenligne Sandgy er en langstrakt gy der hovedformen er en sma-
forventet tilstand etter at tiltaket er gjennomfgrt, mot forven- kollete hgyderygg i s@r-nord retning med h@yeste punkt
tet tilstand uten tiltak. Referansen som alle alternativer skal 245 m.o.h. Sanday skilles mot nabogyene i @st og vest av
sammenlignes med, kalles nullalternativet. Nullalternativet langsmale sund. @stsiden av terrengryggen skraner ned
tar utgangspunkt i dagens situasjon og omfatter i tillegg for- mot Brandangersund. P& vestsiden stuper bratte fjellsi-
ventede endringer uten tiltaket. Nullalternativet tar hensyn der ned mot store strandflater vendt mot Annelandsund

~“Brandanger

Figur 7-1 Sandgy vindpark sett fra Brandanger (Foto og visualisering: Rambagll)
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og Mjasund. Nord- og sarsiden av fjellryggen er slakere.
Sandpy oppfattes som en del av et stgrre kystlandskap. @st
for Sandgya blir landskapet hgyere og mer storkupert. Mot
nord og vest er terrengformene lavere, gyene blir mindre og
gar over i skjeergard, og landskapet apner seg ut mot ha-
vet. | sgr heller terrenget ned mot fjordbassenget Fensfjor-
den. Sgr for Fensfjorden er Mongstad et fokuspunkt. | det
apne landskapet er kontakten med fjordene, kysten og de
omkringliggende gyene sterk. Planomradet for Sandgy vind-
park ligger innenfor analyseomradet Midtbgfjellet, som i Re-
gional plan for vindkraft (Sogn og Fjordane fylkeskommune,
2011) er regnet & ha lite konfliktpotensial for tema landskap

Verdivurdering

| forhold til tilsvarende lokaliteter i samme landskapsre-
gion og pa grunnlag av bade denne landskapsregionens
utbredelse og omrader med lignende landskapskarakter,
vil vi vurdere landskapsverdien av omradet som foreslas

Tabell 7-1 Verdi- og konsekvensvurdering av landskapsomrader pa Sandey

utbygd til vindkraftverk til & vaere middels.

Konsekvenser

De storste konfliktene dreier seg om skalaen pa vindkraft-
verket i forhold til skalaen i landskapsbildet. Landskapet er
apent og har en lav silhuett med smaskala terrengformer.
Vindturbinene er enorme i forhold til menneskelig skala og
ogsa i forhold til andre landskapselementer man kan finne
i omradet. | tillegg er utstrekningen av vindkraftverket stor,
bade i avstand fra serligste til nordligste vindturbin, men
ogsa plassering av turbinene i alle hgydenivaer fra vann-
kanten til de hgyeste toppene. Flere typer landskap bergres,
bade lave akre og myrer, dslandskap, kysthei og fjell. Dette
gjor det vanskelig & oppfatte vindparkens avgrensning og
bidrar til en fglelse av at vindturbinene er spredt tilfeldig ut.

Samlet sett vurderes konsekvensene av Sandgy vindpark
til & vaere middels negative.

LANDSKAPSOMRADE VERDI KONSEKVENSER
Sandoya Middels Middels til stor negativ (--/---)
Brandangersund Middels Middels til stor negativ (--/---)
Annelandsund og Mjgmnesundet Middels Middels negativ (- -)
Fensfjorden Liten til middels Liten til middels negativ (-/--)
Solund og Sognesjgen Stor Liten til middels negativ (-/--)
Djuposen og storhavet Middels Liten negativ (-)
Austrheim og Fedje Middels Liten til middels negativ (-/--)
@stre Gulen Middels Liten negativ ( -)
Samlet konsekvens Middels Middels negativ - -

Figur 7-2 Sandgy vindpark sett fra Sande (Foto og visualisering: Rambagll)

" Brandanger

2) SAEVind . 45



MULIGE KONSEKVENSER FOR MILJO® OG SAMFUNN

7.3 KULTURMINNER OG KULTURMILJ@

Kulturminner og kulturmiljg i planomradet

Det er pr. i dag ingen kjente, registrerte automatisk fredete
kulturminner eller fredete nyere tids kulturminner innenfor
planomradet, eller i umiddelbar naerhet.

Det er heller ingen SEFRAK-registreringer i planomradet.
Pa Rertveit i den nordligste delen av planomradet er det et
eldre gardsmiljo med staende bygninger, flere ruiner etter
uthus, steingarder og kulturmark. Det er ogsa et par ruiner
etter torvhus samt flere steingarder i planomradet.

Kulturminner og kulturmiljg i influensomradet

| det neere influensomradet er det flere gardsmiljg med
gamle SEFRAK-registrerte bygninger og delvis intakte kul-
turlandskap. Pa Skjerjehamn nord pa Sandgy har det veert
handelssted fra gammel tid. Her drives i dag et idyllisk
overnattingssted og kultursenter i restaurerte bygninger,
hvor den gamle sveitservillaen fra 1891 er dominerende.

Tabell 7-2 Grad av negativ konsekvens for kulturmiljg i naeromrade

Det er reist fredningssak for gamle Sellevag treskofabrikk
like @st for Sanday. Det er mange automatisk fredete kul-
turminner og SEFRAK-objekter i gvrig influensomrade.

Konsekvenser i anleggs og driftsfasen

Tiltaket ser ikke ut til & bergre noen kjente, registrerte kul-
turminner og kulturmiljg direkte. De naermeste turbinene
vil fullstendig dominere landskapsbildet i omradet der
ruinene etter de to registrerte torvhusene i planomradet
ligger og vil svekke den historiske sammenhengen mellom
kulturminner og omgivelsene.

Ut fra gjeldende registreringsstatus vurderes tiltaket sam-
let & ha lite negativt omfang og ubetydelig - liten negativ
konsekvens for kulturminner i planomradet. Det tas imid-
lertid forbehold om at registreringsaktiviteten i planomra-
det har veart sveert lav, og at denne vurderingen kan en-
dres etter gjennomfarte § 9-undersokelser.

Vindkraftverket er vurdert 8 medfgre liten negativ konsekvens

AVSTAND TIL SYNLIGHET
Nr. LOKALITETSNAVN VERDI NARMESTE (ANTALL (r\?Ethel"r\?T) K?SESEEVHI\E/')\IS
TURBIN TURBINER)
1 (antall turbiner) Omfang (negativt) | Konsekvens 20-30 Lite-middels (negativ)
2 (negativ) Middels 300 m Middels Liten-middels
3 Midtbg (gardsmiljg) Liten 670m 6—11 Middels Liten
4 | Skjerjehamn (gammelt handelssted) | Stor 3,3 km 1-15 Lite Liten
5 Li (gardsmiljg) Middels 900 m Lite-middels Liten
6 | Fivelsdal (gardsmiljg) 1,7 km 20-30 Lite Liten
7 Brandanger-Kalheim (gardsmiljo) Liten 2,1 km 12-30 Lite-middels Liten
8 | Selvag (gammelt industristed) Stor 2,5 km 1-11 Lite Ubetydelig-liten
9 | Vikingevag (gardsmiljo) Liten 2,5 km 20 —30 Lite Liten
Tabell 7-3 Kulturmiljg i @vrig influensomradet
AVSTAND TIL SYNLIGHET
KULTURMINNE/ KULTURMILJ@ VERDI NARMESTE (ANTALL (I\?ETETI‘TVGT) KC()IL\IEEKV_HI\E/I;IS
TURBIN TURBINER)
1 Eivindvik (variert kulturmiljg) Stor 8 km 0 Intet Ingen
2 | Tusenarsstedet Flolid Stor 8,4 km 0 Intet Ingen
3 Molde (gardsmiljg) Stor 7 km 0 Intet Ingen
4 Nyhammaren (kulturmiljg) Middels 6,9 km 20-30 fra Veten Lite -middels Liten-middels
5 Holmengra fyr Middels 17,7 20-30 Ubetydelig Ubetydelig
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Leirvag ferje

Figur 7-3 Sandey vindpark sett fra ferjeleden over Fensfjorden (3D modell: Rambgll)

for kulturminner og kulturmiljg i naeromradene. For kulturmin-
ner i gvrig influensomrade er tiltaket vurdert & medfare ube-
tydelig negativ konsekvens for kulturminner og kulturmilja.

7.4 FRILUFTSLIV OG FERDSEL

Selve planomradet har flere apenbare kvaliteter for friluftsliv.
Det er tilrettelagt med flere merkede stier som er godt brukt
av lokalbefolkningen. Bruken av planomradet er stort sett
lokal og totalt sett settes derfor verdien til middels. Innenfor
planomradet vil friluftsaktiviteter bli visuelt og steymessig
bergrt, noe som kan forringe opplevelsen for mange.

Det er ikke store fiskeforekomster i vannene innenfor plan-
omradet. Verdien av ferskvannsfisket i omradet vurderes
som liten og konsekvensen av negativ pavirkning vurderes
som lite negativt.

Vindparken vil ikke medfgre restriksjoner pa jakt. Erfarings-
messig vil hjorten tilpasse seg anlegget selv om anleggsfa-
sen kan medfgre en midlertidig skremmeeffekt.

Havomradene utenfor Sanday er et spennende kystmiljg
med stort potensial for fiske og andre havaktiviteter. Dette
omradet blir ogsa mye brukt i turistsammenheng. For hav-
omradene er det den visuelle konsekvensen som for en-
kelte grupper vil kunne oppfattes som negativ.

Totalt sett vurderes verdien for bergrte omradene, med ho-
vedvekt pa planomradet, & veere middels. Omfanget av tilta-
kets virkning er vurdert & veere fra liten negativ til middels
negativ. Samlet konsekvens vurderes til middels negativ.

Konsekvensene er en samlet vurdering av omfanget av
utbyggingen opp imot verdien og vurderes som middels
negativ.

7.5 NATURMANGFOLD

Omradebeskrivelse og status

Det biologiske mangfoldet i planomradet og tilgrensende
omrader vurderes a veaere relativt representativt for dis-
triktet. Store deler av planomradet bestar av den truede
naturtypen kystlynghei, men vegetasjonen er dominert av
lite kravfulle plantearter som er vidt utbredt i distriktet.

Gulen kommune er et relativt rikt fugleomrade med store
forekomster av seerlig sjgfugl. Det finnes en rekke viktige
sjofugl-lokaliteter i kommunen og flere av disse er vernet
som reservater. Rovfugl er godt representert i kommunen
og flere rgdlistede arter hekker her. Hekkefunn av svart-
strupe (redlistet NT) og tornskate (NT) fremheves imidlertid
som interessante, da dette er regionalt sjeldne arter. Vide-
re ble ogsa bergirisk (NT) registrert med hekkeatferd innen-
for omradet. Innenfor influensomradet hekker sarbare
fuglearter som vandrefalk, hubro (rgdlistet EN) og havern.
Sistnevnte er ogsa registrert med en hekkeplass innen-
for planomradet, mens hubro kan ha reirplasser innenfor
planomradet. SAE Vind har intensjon om & gjennomfgre
narmere kartlegging av hubro i omradet vinteren 2012.

Det er forelgpig ikke noe som tyder pa at planomradet lig-
ger sentralt i forhold til hovedtrekkruter for fugler. Det vil
likevel bade var og hast vaere en rekke trekkende fuglearter
som raster i eller flyr over omradet. Konsentrasjonen av
rastende fugler vil trolig stort sett vaere lav i lyngheiene,
da slike habitater sjelden tiltrekker seg store mengder fugl.
Omradene sg@rvest i planomradet antas 3 ha en viss betyd-
ning for noen arter spurvefugl, ender og vadere.

Konsekvenser - anleggsfasen

Anleggsarbeidet vil bli sdpass omfattende og langvarig
at det ma forventes betydelige forstyrrelser av hekkende
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fugl. Det er ogsa sannsynlig at andre dyr knyttet til om-
rade vil bli utsatt for betydelige forstyrrelser og trekke bort
fra omradet. Hjortedyr vil sgke tilbake til omradet etter an-
leggsfasen, men det kan forventes at dyrenes arealbruk
endres, uten at dette behgver bety bestandsreduksjon.

Konsekvenser — driftsfasen

Det er kjent at vindturbiner kan medfgre kollisjonsfare for fugl,
og rovfugl som bruker omradet kan vaere utsatt. En annen ne-
gativ effekt for rovfugl kan vaere at de i mindre grad vil benyt-
te omradet ettersom planomradet antas utgjgre en betydelig
del av naeringsomradet til noen av de tidligere nevnte artene.

Det antas at folgende negative virkninger kan vaere aktuelle:
Unnvikelse av planomradet i driftsfasen (alle arter)
Kollisjon med turbiner (alle arter)

Forstyrrelse i anleggsfasen (primeert kongegrn og tarnfalk)
+Redusert bruk av reirplasser (primaert kongegrn og tarnfalk)

Samlet sett vurderes virkningsomfanget til stort negativt for
naturtyper og vegetasjon. Det er her lagt spesiell vekt pa at
inngrepene vil gi store inngrep i kystlyngheilandskapet.

For trekkende fugl legges det til grunn at utbyggingen vil bi-
dra til & senke bufferevnen for de ulike populasjonene, om
enn ikke mye. Uten naarmere opplysninger om artsutvalg- og
mengder av fugl som trekker i omradet, vurderes virknings-
omfanget a ligge innenfor spekteret lite — middels negativt.

Samlet sett vurderes virkningsomfanget til middels- stort ne-
gativt for rovfugler som hekker i og ved planomradet. Negative

virkninger for havgrn er spesielt vektlagt. Dersom hekkende hu-
bro skulle bli vesentlig bergrt, vil virkningsomfanget bli starre

For influensomradet oppsummeres fglgende:

7.6 INNGREPSFRIE NATUROMRADER

| forhold til Direktoratet for naturforvaltnings kart over
inngrepsfrie naturomrader er det ingen inngrep i omrader
som per i dag ligger mer enn 5 eller 3 km fra de aktuelle
tekniske naturinngrepene. Deler av vindparken ligger i et
omrade med inngrepsfritt naturomrade i kategorien 1-3 km
fra tekniske inngrep. Denne kategorien blir etter utbyggin-
gen redusert med 3,5 km2.

INON-kartleggingen er sist oppdatert i 2010, noe som be-
tyr at det ikke er tatt hgyde for utbygginger som har skjedd
det siste ar. Gulen kommune er av fylkesmannen i Sogn og
Fjordane oppgitt a ha et samlet INON-areal pa 597 km?, ho-
vedsakelig i kategorien 1-3 km fra inngrep. Vindparken re-
duserer Gulen kommunes samlede INON-areal med 0,58 %.

7.7 ST@QY

Stgyberegninger er gjennomfgrt med programmet Sound-
PLAN 7.0 som tar hayde for reelt frem herskende vindret-
ning. | tillegg beregnes vind fra alle retninger som et worst
case-tilfelle. Stgydata fra eksempelturbinen i konsesjons-
spknaden, Vestas V112 er benyttet, i en stgyredusert mo-
dell. Stgykartet (Figur 7-4) viser at 4 bygninger vil bli ut-
satt for stgy pa niva over Lden = 45 dB (gul sone). | denne
sonen kan det vurderes om avbgtende tiltak kan gi tilfreds-
stillende stgyforhold.

SAE Vind har vurdert den aktuelle bygningsmassen gjen-
nom kartstudier og befaring og konkludert med at 3 av
bygningene som kan bli utsatt for stgy over grenseverdien,
er fritidsboliger. To synes a vaere mye brukt og i god stand
og et i darlig forfatning og tilsynelatende ikke i bruk. Det
fierde bygget er et fraflyttet, falleferdig vaningshus i kom-
munal eie.

Tabell 7-4 Sammenstilling av konsekvenser for viktige forekomster av biologisk mangfold i influensomradet

TEMA VIKTIGE FOREKOMSTER VERDI* OMFANG * KONSEKVENSER *
Verneomrader Ingen lokaliteter vil bli bergrt - - Ingen
Inngrepsfrie naturomrader Et lite omrade vil bli bergrt Middels Lite/middels negativt | Liten negativ

Havarn, hubro (EN), vandrefalk (NT) svart-
strupe (NT), tornskate (NT) hgnsehauk (NT),
bergirisk (NT), strandsnipe (NT) ) ) .
Fugl Middels Middels Middels
Viktige funksjonsomrader for fugl i kultur-
landskapet ved Sande og Anneland
Andre dyr Oter (VU) finnes. Bra tetthet av hjort Middels Middels Middels

1) Samlet vurdering
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Staysonekart - Sandey vindpark
Medvind i alle retninger - 25 turbiner, Vestaas V112 (NRO) 5
Oppdragsnummer: 9110026

Viktige beregningsparametere:

Beregningsmetode: [S0 9613-2
Enhet Ly, (ihht T-1442)

Vindretring: Medving alle retninger
Vindhastighset: 8 m's
Markabisorpsion: 0,5 (skala 0-1,0)
Stoykilde: Vestaas V112 3000 (NRQ)
Kildesfyrke: Ly, = 104 5dB

Driftstid- 7000 timer pr & (80 %)
Opplesning: Grdstemeise 35 meter
Antall refleksjoner: 1

Baregningsheyde: 4 melar
Steyniva Lgen dB(A)

-:-:55
I 50-55
Bl 45-50
I 40-45
[ ]<40

Tegn og symboler

1 Vindmalle
@ Bolig'fritidsbolig i red sone
@& Bolig/fritidsbolig i gul sone
@ EBoligfritidsbolig i grenn sone
Bl colig/fritidsbolig
[ Ikke stayfalsom bebyggelse

[ 1] Ukjent bebyggelse
—— Haydekurve

Lengde Skala 1:80000

(2 [

km

Dato: 27.10.201

RAMBOLL

Rambell Norge AS
Mellomila 79, 7493 Trondheim
TH.: 73 84 1000

Figur 7-4 Stgysonekart for Sandgy vindpark, medvind i alle retninger (worst case).
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7.8 SKYGGEKAST

Skyggekast

Skyggekast oppstar i naeromradet til vindturbinene i perio-
der nar sola star lavt bak turbinene. Da vil turbinvingene
sveipe foran solskiven og kaste en bevegelig skygge. Skyg-
gekasteffekten avtar ut mot en avstand pa 2 km fra tur-
binene hvor den ikke lenger vil vaere merkbar. Ettersom
solbanens hgyde varierer over aret vil eventuelle bygnin-
ger som utsettes for skyggekast kun veaere gjenstand for
fenomenet deler av aret.

Det er i Norge ingen retningslinjer eller krav knyttet til skyg-
gekast fra vindturbiner. | henhold til de svenske retningslinje-
ne kan faktisk forventet skyggekast for en mottaker (bygning)
ikke overstige 8 timer per ar eller mer enn 30 min per dag.

Det er utfgrt beregninger av skyggekast fra den planlagte
vindparken pa Sandgy basert pa forventet skyggekast der
meteorologiske forhold er tatt med. Omfanget av skyg-
gekast varierer gjennom aret og degnet, og noen bygnin-
ger blir utsatt for skyggekast over stgrre deler av aret, og
stgrre deler av dggnet enn andre. Nar det gjelder ekspo-
nering gjennom dg@gnet, skilles det mellom 23.00-06.00
(natt), 06.00-12.00 (morgen), 12.00-16.00 (ettermiddag)
og 16.00-23.00 (kveld). Antall turbiner som den enkelte
bygning mottar skygge fra, varierer ogsa.

Beregningene viser at 15 boliger/fritidsboliger vil bli utsatt
for skyggekast over 8 timer per ar ved eksempellgsningen.
Ingen boliger/fritidsboliger overskrider grenseverdien for
maksimal skyggekast per dag. Det vises til fagrapport for
skyggekast i Del B for detaljer om tid pa degnet og aret. De
finnes avbgtende tiltak som kan begrense omfanget for de
enkelte skyggemottakerne.

7.9 ANNEN LOKAL FORURENSING

Virkningene av en utbygging av Sandey vindpark i forhold
til forurensning er vurdert og avbgtende tiltak er foreslatt.
Ingen aktiviteter eller komponenter i en vindpark er forut-
satt & ha utslipp som kan pavirke vannkilder eller grun-
nen. Alle hendelser som kan medfgre risiko for utslipp er
derfor relatert til ulike uhell og ulykker. Det sentrale blir
derfor & minimere risikoen for ulykker og uhell. Konse-
kvensvurderingen vist i tabell &4 viser at med avbgtende
tiltak er konsekvensene relativt sma. Miljg- og transport-
planen (omtalt i kp. 8.1) skal sikre godt teknisk utstyr og
rutiner i anleggsperioden som er den mest kritiske fasen.

Det kan ikke gis konkret oversikt av oljeinnhold og eventu-
elle andre kjemikalier i den enkelte turbin f@r leverandgr er
valgt. Det legges imidlertid til grunn et typisk totalt volum
olje pa ca 600 liter. Med planlagt 25 vindturbiner vil det
samlede opplag olje i dette omradet bli ca 15 000 liter.

Tabell 7-5 Boliger og fritidsboliger der svenske grenseverdier for skyggekast overskrides ved eksempellgsningens turbinplassering. Perioder med

skyggekast gjennom aret og degnet, samt turbiner som forarsaker skyggekast, er ogsa vist.

TXS;; STED BRUKSOMRADE SK}'ESEF MANED TID PA D@GNET TURBIN

DO Anneland utmark Fritidsbolig 24:27 Jan. - des. Alle perioder 1,4,8,9,12,14,18,20,21,25
DV Storeneset Fritidsbolig 13:48 Jan. - nov. Ettermiddag 9,12,14,15,17,18,21
DY Storeneset Fritidsbolig 13:17 Jan.-nov. Ettermiddag 9,12,14,15,17,18,21
EB Storeneset Fritidsbolig 14:48 Jan. —now. Ettermiddag, kveld 9,12,14,15,17,18,21
ER Kvernhusvika Fritidsbolig 8:26 Jan., mars — des. Natt, morgn, ettermiddag |1, 7, 14,15, 20, 22

EU Kvernhusvika Fritidsbolig 9:58 Jan. — apr., sept. — des. | Natt, morgn, ettermiddag |1, 14,18, 20,22

EV Kvernhusvika Fritidsbolig 10:17 Jan. —apr., sept. —des. | Natt, morgn, ettermiddag |1, 14,18, 20,23

EW Kvernhusvika Fritidsbolig 10:45 Jan. — apr., sept. — des. | Natt, morgn, ettermiddag |1, 14,18, 20,24

LL Midbg Fritidsbolig 9:16 Mars — okt. Natt, morgen 2,6,10,13

LO Midbg Fritidsbolig 10:03 Mars — okt. Natt, morgen 2,6,10,13

MR Rartveit Fritidsbolig Lite bruk |19:37 Jan. — okt. Morgn, ettermiddag, kveld |2,3,5,6,7,8,13

NM Randal Helarsbolig 10:29 Feb. —nov. Natt, morgen 6,8,11,16

NV Furenes Fritidsbolig 10:29 Mars, sept. Kveld 11

LM Randal Helarsbolig 8:10 Feb.-okt.—- Natt, morgen 2,6,10,13

Lz Rartveit Fritidsbolig 18:47 Jan.-des. Morgen, ettermiddag, kveld | 3,5,6
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Figur 7-5 Skyggekast fra Sandgy vindpark. Rgde prikker angir boliger/fritidsboliger som kan bli utsatt for skyggekast over svenske grenseverdier

@ Mottaker under grenseverdi

ved eksempellgsningens turbinplassering.
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Tabell 7-6 Hendelser som kan medfgre risiko i anleggs og driftfase (kilde Multiconsult og Naturforvalteren)

, v | o
2|88 (58
3z |2v |z
HENDELSE o g <Zt E S | SANNSYNLIGHET | KONSEKVENS RISIKO
23 28| 25
Ho T8
w | 1)Overfylling av drivstoff, uhell ved pafylling | x X Liten-Middels Middels Middels*
o
g 2)Velt av maskiner og utstyr X X Middels Liten Liten*
:i,'; 3)Velt med tankbil, drivstoff X X Liten Stor Middels
§ 4)Kollisjoner og utforkjaringer X X Liten Middels Liten*
3' 5)Generelle virkninger, partikkelforurensning | x X X Middels Middels Middels*
6)Sel ved vedlikehold X X Liten Liten Liten*
Y 7)Brann og sabotasje X X Liten Stor Liten
E g 8)Slangebrudd X X X Liten Middels Liten
oa 9)Komponenthavari X X X Liten Liten Liten*

Avfalles som genereres i anleggsfasen er i all hovedsak
"standard” avfall som er resirkulerbart og konsekvensene
er derfor ventet a bli sma. Konsekvensene ved lagring av
avfallet i driftfasen vil ogsa vaere sma ved forsvarlig og for-
skriftsmessig lagring.

Avbgtende tiltak

Pafylling av drivstoff eller vedlikehold av maskiner bar ikke
foretas i nedbgrsfeltet til drikkevannskildene. Det ma vel-
ges utstyr for utkjgring av drivstoff som er sikret mot stgt
og velt, og etableres rutiner som reduserer sannsynlighet
for at hendelse kan oppsta. Miljg- anleggs- og transport-
planen t sikrer standard pa teknisk utstyr. Saerlig viktig er
det at planen tar for seg driftsrutiner i anleggsperioden.

Vindturbiner som lokaliseres i nedbgrsfeltet til drikke-
vannskildene m3 utstyres med oppsamlingsvolum for olje
minst tilsvarende det volum som finnes i turbinen.

Ved etablering av veg/vegfylling i omradet naermest drik-
kevannskilden til Sande og Anneland ma det gjennomfares
spesielle tiltak for & unngd avrenning. Sedimentasjons-
basseng kan vaere aktuelt i tilknytning til bekkedrag. Bas-
senget vil i tillegg til & fange opp sedimenter, fungere som
fordrgyningsbasseng. Eventuelle utslipp vil da kunne bli
oppdaget og stanset pa et tidlig tidspunkt.

7.10 NZRINGS- OG SAMFUNNSINTERESSER
En vindpark gir aktivitet, sysselsetting og skatteinntekter. |
anleggsfasen vil vindparken gi et betydelig antall arsverk

52 Sandgy vindpark

Tabell 7-7 Konsekvens for utbygging av Sandgy vindpark i forhold til

hendelser innenfor nedbgrsfelt til drikkevannskilder (AT=Avbgtende Tiltak)

KONSEKVENS | KONSEKVENS
FOR AT ETTER AT
. Liten til
DRIKKE- Anleggsfasen rI:A;dgteil\/s middels
VANNS- g negativ
INTERESSER
. Liten Liten negativ
Driftsfasen negativ til ubetydelig

(200-300 nasjonalt, 50-100 lokalt). | driftsfasen vil en
vindpark kunne gi ca. 5 arbeidsplasser lokalt.

Et vindkraftprosjekt kan ha behov for en betydelig mengde
leveranser av lokale og regionale tjenester bade i anleggs-
perioden og under drift. Det er ogsa flere bedrifter som sat-
ser sterkt pa leveranser av komplette vindmeller eller deler
til disse, noe som ogsad medfgrer mange arbeidsplasser.

Utover de skatteinntektene kommunen vil kunne fa pga.
sysselsettingseffekten, vil eiendomsskatt gi ekstra av-
kastning for kommunen (maks. 7 promille av taksten pa
anlegget). Det blir ogsa inngatt avtaler om erstatning med
grunneiere og rettighetshavere i omradet.

En full utbygging av et 75 MW vindkraftverk vil kreve en in-
vestering pa ca 0,9 milliarder kroner. Selve vindturbinene,
som er en utenlandsk leveranse, utgjer 75% av totalkost-
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naden og den norske andelen vil da potensielt vare rundt
257% av totalkostnadene. Utbygging av en vindpark med
75 MW installert effekt medfgrer en relativt kort anleggs-
periode (1,5-2 ar) som vil gi grunnlag for leveranser av
tjenester lokalt og regionalt.

Den norske verdiskapingen ved utbygging av vindparker har
variert fra 10 % til hele 58 %. Dette avhenger av bl.a. lokal-
samfunnets, og regionens leveringsevne mht. entreprengr-
tjenester. | Gulen er det mange aktgrer innen industri, bygg
og anlegg. Flere av disse selskapene skulle en tro kan bidra
med tjenester ved eventuell utbygging av vindparken. For &
sikre en stgrst mulig lokal andel er det viktig a forberede se
tidlig for & sikre kapasitet og konkurranseevne. Samarbeid
mellom sma og sterre entreprengrer vil vaere avgjgrende.

Ising og iskast

Forekomst av ising i planomradet for vindparken pa Sand-
@y er beskrevet i kp 5.7, og anslas til ca 1 % eller ca fire
dager i aret. Faren for ugnskede hendelser oppstar nar
isen ukontrollert lgsner fra bladene og faller i bakken. Det
kan skje nar turbiner som har statt stille, starter opp igjen.
Risikoen gker i takt med menneskers bruksfrekvens i det
aktuelle omradet.

Under forhold som fremmer ising vil sannsynligvis ferdse-
leni omradet vaere lav. Kombinasjonen av nedbar, vind, kulde

og take vil gjore det lite attraktivt for friluftslivsutgvere & fer-
des i omradet. Kun eventuelt driftspersonell vil vaere tilstede i

vindparken. Disse vil vaere kjent med risikoen for iskast, og vil

kunne opptre slik at risikoen blir minst mulig. Det vil bli eta-
blert sikkerhetsrutiner for arbeid under slike forhold.

Med bakgrunn i den beregnede forekomsten av ising, vur-
deres risikoen for & bli truffet av is som sveert liten.

Skilting som varsler om risiko for iskast ved gitte meteo-
rologiske forhold pa atkomstvei til vindparken, vurderes &
veere et viktig avbgtende tiltak. Flere turbinleverandarer er
i ferd med a utvikle avisningsfunksjon i turbinbladene. Var-
men gjor at isen smelter fgr turbinene igjen kan starte opp
igjen uten fare for iskast.

7.11 REISELIV

Relativt tynt forskningsmessig grunnlag gjer at det er en
del usikkerheter knyttet til hva den faktiske effekten pa rei-
selivsnaeringen vil bli ved en utbygging. Basert pa sparre-
undersgkelsen som ble gijennomfert pa Atlanterhavsvegen,
og erfaringene fra Statkrafts vindpark pa Smgla, samt un-

derspkelse fra Vestlandsforskning gir klare indikasjoner pa
at tilstrgmningen av turister til omradet pa kort sikt ikke vil
bli vesentlig negativt pavirket av en utbygging. Dette tilsier
at de gkonomiske konsekvensene for reiselivsnaringen pa
kort sikt blir relativt sma. Dette bekreftes og av de under-
sgkelser som er gjort utenfor Norge.

Nar det gjelder de langsiktige konsekvensene, sa er det
forbundet med mer usikkerhet. De nevnte undersgkelsene
indikerer tydelig at folk er bekymret for kysten som reise-
mal ved en storstilt utbygging av vindkraft, dette vil pa sikt
kunne fare til negative konsekvenser for reiselivsnaringen
langs kysten generelt, og da ogsa i Gulen. Fa men samlede
anlegg kommer bedre ut enn mange spredte anlegg.

Kystarven i HAFS. Prosjektet er plukket ut til & vaere med
i verdiskapingsprogrammet "Naturarven som verdiskaper”
som kjgres i regi av Miljgverndepartementet og Direktoratet
for Naturforvaltning. Formalet med det nasjonale prosjek-
tet er & stimulere til lokal verdiskaping med utgangspunkt i
verneomrader og nasjonalparker. Prosjektets hovedmal er
a gjore Kystarven i HAFS til en verdiskaper og en profilbyg-
ger for regionen gjennom ny naeringsutvikling innen reise-
livsnaeringen og innen sauehold.

Det er gjort en kartlegging av reiselivs- og overnattingsak-
tgrer i Gulen

Samlet konsekvens for reiseliv og turisme er vurdert til
middels negativ.

7.12 LANDBRUK

Omradet brukes til utmarksbeite for sau, men i begrenset
omfang. Vindparken ligger pa et hgydedrag med lite ve-
getasjon, og er derfor bare aktuelt som beiteomrade for
smafe. Det foregar na beite kun i et begrenset omfang men
potesialet er der. En bruk av omradet til beite for smafe i
fremtiden kan ikke utelukkes. Selve planomradet vil ikke bli
inngjerdet eller lagt restriksjoner pa i driftsperioden. An-
leggsperioden er eventuelt den tiden hvor restriksjoner pa
bruk kan vaere aktuelt.

Sandgy vindkraftverk ligger slik at den ikke vil bergre pro-
duktiv mark eller skogsdrift.

En vurdering av vindkraftverket og foreslatte veitrasevalg
opp imot skogsdrift og landbruk tilsier at dette ikke vil gi
noen vesentlig ulempe for fremtidig drift. Det er ikke planer
for arealbruk som vil komme i konflikt med planlagt tiltak i
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fremtiden. Nye veier vil kunne lette tilgangen for grunneier
ved gkt tilgjengelighet til utmarka.

7.13 LUFTFART, FORSVARET OG
KOMMUNIKASJONSSYSTEMER

Sa lenge vindkraftverket merkes med lys etter forskrift om
luftfartshindre, er det ingen stgrre konsekvenser knyttet
til utbygging av Sandgy vindpark for Norsk luftambulanse,
Norsk lufttransport og forsvaret. Tiltaket far ikke noen inn-
flytelse pa innflygingsprosedyrer.

Tiltaket vil ikke gi noen negativ pavirkning verken pa radio-
navigasjon, radiokommunikasjon eller radar. Avstand fra
naermeste radaranlegg pa Sotra er ca. 65 km. Vindparken
vil nok bli synlig pa radarskjermen (primarekko), men dette
vil ikke gi noen negative konsekvenser. | forhold til sekun-
deaerradar er avstanden for stor til at det gir noen effekt.

Avstanden fra planomradet til Norkring sin sender pa

Brosviksata er ca 16 km i luftlinje, noe som normalt ville
vaere nok til ikke a forstyrre analoge signaler. Teleplan AS

Tabell 7-8 Samlede konsekvenser av omsgkt lgsning

har vurdert konsekvenser for digitale TV- signaler. Siden
de analoge TV- signalene na er stengt og erstattet med
digitale signaler, er det svaert sannsynlig at forstyrrelser
av TV- signaler ikke vil bli et problem. De digitale signalene
er langt mer robuste i forhold til forstyrrelser. Norkring ut-
taler imidlertid en bekymring i forbindelse med omradene
ved Lindas og Austrheim og spesielt med tanke pa det di-
gitale bakkenettet for TV-signaler. Tiltakshaver bgr ha tett
kontakt med Norkring AS i den videre planleggingen.

7.14 SAMLEDE KONSEKVENSER FOR OMS@KT
LASNING

Tabellen under viser de samlede konsekvensene for hvert
tema (i anleggs- og driftsfasen) basert pa fagrapportene.
| konsekvensgraderingen er "Konsekvensvifta” i Statens
vegvesens handbok 140 benyttet, for de temaene det er
hensiktsmessig. For temaene der denne metoden ikke er
benyttet (Forsvaret, luftfart, og kommunikasjonssystemer,
verdiskaping, annen forurensning, st@y og skyggekast)
henvises det til de respektive fagrapporter for metodikk for
beskrivelse av konsekvenser.

FAGTEMA KONSEKVENS

KONSEKVENS ENDRET LAYOUT

Landskap Middels negativ

Middels negativ

KULTURMINNER/ KULTURMILJ@

Planomradet Liten Liten/ ubetydelig
Influensomradet Liten/ ubetydelig Liten/ ubetydelig
NATURMANGFOLD PLANOMRADET
Naturtyper Middels negativ Middels negativ
Fugl Middels negativ Middels negativ
Pattedyr Middels negativ Middels negativ
NATURMANGFOLD INFLUENSOMRADET

Naturtyper Middels negativ Middels negativ
Fugl Liten negativ Liten negativ
Pattedyr Liten negativ Liten negativ

Friluftsliv og ferdsel Middels negativ

Middels negativ

Reiseliv og turisme Middels negativ

Middels negativ

Neaerings- og samfunnsinteresser Middels positiv

Middels positiv

Landbruk

Liten negativ konsekvens

Liten negativ konsekvens
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8 MILJOOPPFALGING OG AVB@TENDE TILTAK

Konsekvensutredningene er gjennomfgrt parallelt med vin-
danalyser og teknisk-/gkonomisk planlegging. Utredninge-
ne har gitt viktige innspill til utformingen av planene. Dialog
med kommune, sektormyndigheter, grunneiere, organisa-
sjoner og ressurspersoner i gjennom samradsprosessen,
har bidratt til utforming av planene. Dette innebzerer at det
allerede er innarbeidet vesentlige hensyn til miljg- og bru-
kerinteresser i de omsgkte utbyggingslgsningene.

De viktigste konfliktreduserende tiltakene som er innarbei-
det i planene er knyttet til plassering av vindturbiner, og
internveier innen det meldte planomradet. Hensyn til land-
skap, stay, skyggekast, kulturminner, naturmiljg, landbruk,
annen arealbruk og friluftsliv/reiseliv er forsgkt vektlagt s&
langt det er mulig.

8.1 MILJBOPPFALGING, TRANSPORT- OG MILJGPLAN
Det skal utarbeides en transport- og miljgplan for anleggs-
og driftsfasen, som skal sikre at de miljgmessige virkninge-
ne av tiltaket er innenfor akseptable, eventuelt lovpalagte,
grenser. Planen utarbeides i samarbeid med kommunen.
Anleggsarbeidet skal ikke igangsettes for planen er god-
kjent av NVE.

Planen skal presentere et opplegg for hvordan transport-
og miljgforhold skal ivaretas i anleggs- og driftsfasen, gi
grunnlag for a iverksette avbgtende tiltak, peke ut an-
svarlige, og dokumentere arbeidet med miljgoppfelging.
Planen vil veere et styringsredskap for SAE Vind, og et
utgangspunkt for prosjektering av lgsninger. Planen skal
ogsa vaere premiss for entreprengrene ved gjennomfgring
av anleggsarbeidet, og vil dpne for at nedvendige miljo-
hensyn blir innarbeidet i l@sninger og priser. Planen skal
ogsa veere styrende for drift og vedlikehold.

Konsekvensutredningen, innspill fra kommunen, samt kon-
sesjonsvedtaket, er grunnlag for transport og miljgplanen.
Sist, men ikke minst, vil konsesjonsvilkar som er resultat
av en offentlig hgringsprosess, samt behandling i NVE, gi
viktige innspill til denne planen.

8.2 AVB@TENDE TILTAK

| fagrapportene i konsesjonssgknadens del B er det fore-
slatt avbgtende tiltak for hvert utredningstema. | dette ka-
pitlet presenteres avbgtende tiltak som SAE Vind vurderer
som aktuelle.

Avbgtende tiltak velges ut fra felgende kriterier:
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+  Tiltakene ma vaere praktisk og akonomisk gjennomfgrbare

+ Nytteverdien ma sta i rimelig forhold til kostnadene
ved tiltaket

+ Tiltakene bar samlet sett gi klar nytteverdi og ikke gi ve-
sentlige negative sidevirkninger for andre miljgverdier
og brukerinteresser

Det skilles mellom tiltak i anleggsfasen og tiltak i driftsfasen.
8.2.1 ANLEGGSFASEN

Landskap

+  Klare prinsipper for landskapsbehandling for & under-
ordne terrenginngrep til @vrig landskap, tidlig i bygge-
prosessen (detaljeres i transport og miljgplan)

+ Utbedring av terrengskader, skansom kryssing av myr
og vassdrag.

+  Vektlegging av estetiske hensyn ved farge- og material-
valg for trafo/servicebygg.

+  God landskapstilpasning av veier og monteringsplasser.

- Unnga store skjaeringer, velge fyllinger framfor skjaeringer

- Tilsaing av skraninger med stedegne arter og rensing av
skjaeringsflater der det er ngdvendig av landskapsmes-
sige hensyn.

Kulturminner

+  Det skal meldes fra til kulturminnevernmyndighetene
dersom en under anleggsvirksomheten st@ter pa ukjen-
te kulturminner. Anleggsarbeidet stanses midlertidig
ved slike tilfeller.

+ Justeringer av veitraseer, turbinpunkt og/eller
heyspentmaster slik at inngrep i kjente kulturminner,
unngas. Baseres pa §9-undersgkelser.

+ Samme justeringer som over, ved funn av automatisk
fredete kulturminner eller spesielt verdifulle kulturmin-
ner fra nyere tid under anleggsarbeidet, jf. pkt 1 over.

Biologisk mangfold

- Veieri planomradet legges utenom myr, tjern og vann i
den utstrekning det er mulig.

+ Masser ma om mulig ikke fylles ut i myr, tjern og vann
slik at leveomradene for vatmarksfugl forringes.

+  Begrense terrengkjoring med anleggsmaskiner til et
absolutt minimum

- Tilstrebe & unnga skade pa kartfestede naturtyper og
naturverdier i anleggsfasen.

Friluftsliv
+ Informasjon om anleggsaktiviteter ved skilting i plano-
mradet og i media.
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Avfall og forurensning
Avrenning fra anleggsomradene samles til sedimente-
ring f@r utslipp i vassdrag.
Krav til tekniske spesifikasjoner for anleggsutstyr for a
hindre utslipp.

+ Krav til arbeidsrutiner og vedlikehold av maskinpark for
hindre utslipp.
Lagring av drivstoff og kjemikalier utenfor nedbgrfeltet
til drikkevannskildene i omradet.
Erosjonsbegrensende tiltak for & redusere tilfgrsel av
suspendert materiale til vassdrag: beskytte gjenstaen-
de vegetasjon og i gjennom detaljprosjektering av veier,
massedeponier og riggomrader.
Utarbeidelse av avfallsplan som sikrer at retningslinjer
for avfallshandtering folges i alle faser og ledd, og for
alle avfallstyper.

Landbruk
+  Ved dokumentert tap av beiteomrader, kompenseres
eventuelle ulemper.

Transport
Spesialtransport pa offentlig vei legges pa tider der
ulempen er minst mulig for allmennheten.

+ Vanning for a begrense stgvplager i anleggsfasen der-
som bomiljg bergres.

Informasjon

Det vil utarbeides en interessentanalyse og en kommuni-

kasjonsplan som vil omfatte rutiner for

+ Informasjon om anleggsaktiviteter til media, offentlige
myndigheter og bergrte parter, spesielt grunneiere.
Informasjon ved spesielle transportaktiviteter, nar of-
fentlig veinett bergres.
Informasjon om st@yskapende aktiviteter i anleggsfasen

8.2.2 DRIFTSFASEN

Friluftsliv
Informasjon i form av skilting om fare for iskast i drifts-
fasen, herunder hvilke meteorologiske forhold slik ri-
siko forekommer under.

+  Bom pa adkomstvei inn i planomradet for & hindre all-
menn motorisert ferdsel i planomradet.

Avfall og forurensning
Krav til tekniske spesifikasjoner for driftsutstyr for a
hindre uhellsutslipp.

+ Krav til arbeidsrutiner og jevnlig vedlikehold for hindre
utslipp.

+ Tett dekke og oljeutskiller ved trafo.

+ Lagring av drivstoff og kjemikalier utenfor nedbarfeltet
til drikkevannskilder.

- Utarbeidelse av avfallsplan som sikrer at retningslinjer
for avfallshandtering falges i alle faser og ledd og for
alle avfallstyper.

Landbruk
+ God kommunikasjon med bergrte grunneiere i driftsfa-
sen.

Luftfart

+ Vindturbinene skal registreres pa kart over luftfarts-
hindringer hos myndighetene, og merkes i den grad
luftfartsmyndighetene krever det.
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9 OPPFOLGENDE UNDERS@KELSER

NVE kan stille krav om narmere undersgkelser som er
ngdvendig for sluttbehandling av saken. Oppfalgende un-
dersgkelser er ytterligere undersgkelser fgr, under og etter
gjiennomfgring av tiltaket med sikte pa & motvirke ulemper
og/eller klarlegge hvilke virkninger tiltaket faktisk har hatt.

Nedenfor gis et kort sammendrag av de mest aktuelle for-
slagene til oppfelgende undersgkelser. Det henvises til de
komplette fagrapportene i del B for fagutredernes forslag
til naermere og oppf@lgende undersokelser.

9.1 KULTURMINNER

Undersgkelsesplikten i § 9 kulturminneloven vil oppfylles
i ngdvendig utstrekning. Undersgkelsene vil gjiennomfares
nar det foreligger en endelig layout for vindparken, og om-
fanget og plassering av tekniske inngrep i marken er klart.
Ansvarlig myndighet er Sogn og Fjordane Fylkeskommune.
Ved direkte konflikt med automatisk fredete kulturminne
som ikke kan lgses ved justering av planene, ma det sgkes
om dispensasjon fra fredningen. Ansvarlig myndighet er
Riksantikvaren.

9.2 SKYGGEKAST

Skyggekastberegninger er basert pa kartfestet informa-
sjon om bebyggelse, og turbinplassering pa sgketidspunk-
tet. Dersom ny bebyggelse er kommet til eller kartgrunnlag
er oppdatert i plan- eller influensomrade etter detaljpro-
sjektering, ma det gjennomfgres nye beregninger basert
pa oppdatert turbinplassering.

9.3 ST@Y

Det gjgres en ngyere kartlegging av bygningsmassen i
influensomradet med hensyn til stgy, og pa denne bak-
grunn vurderes nye stgyberegninger. Det legges opp til
stgyberegninger etter at turbintype er valgt og endelig
turbinplassering er gjort, og ved vesentlige endringer av
bebyggelse i influensomradet. Hensikten er a tilfredsstille
Retningslinjene for stgy i arealplanlegging T-1442 (Miljo-
verndepartementet 2005). Disse er under revisjon, og ny
versjon vil bli lagt til grunn nar de foreligger.
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10 TIDLIGERE VURDERTE UTBYGGINGSLASNINGER

En optimal plassering av vindturbiner i en vindpark foretas
pa bakgrunn av meteorologiske vindmodeller og vindma-
linger, og innspill fra konsekvensutredningene. Disse utfg-
res parallelt med den tekniske og gkonomiske planleggin-
gen. Sandgy vindpark ble meldt med en installert effekt pa
inntil 120 MW (40 turbiner & 3 MW) (Figur 10-1). Denne ek-
sempellgsningen var grunnlaget for konsekvensutrednin-
gen (del B), og var basert pa en meteorologisk vindmodell.
Lasningen ble optimalisert med turbiner som passet til den
antatte vinden. Det var en utbyggingslasning som var tek-
nisk / okonomisk optimalisert med minimumsavstander til
bosetting og linjer.

Konsekvensutredning av denne layouten avdekket over-
skridelser av retningslinjer for stgy og skyggekast for be-
byggelsen rundt. Det ble derfor besluttet & gjennomfare
en ny optimalisering av turbinplasseringen, med vekt pa a
begrense stgyen, og med en turbin som kan kjgres i st@y-
redusert modus. Denne optimaliseringen baserte seg pa
reelle vindmalinger fra Sandgy, og ikke pa en meteorolo-
gisk modell. Det resulterte i en ny utbyggingslgsning med
25 stk. 3 MW turbiner med en installert effekt pa 75 MW
(Figur 6-1). Rambgll har konsekvensvurdert den reduserte
eksempellgsningen. Dette er omtalt i endringsrapporten
"Sandgy Vindpark, konsekvenser av redusert utbyggingso-
mfang” som ogsa finnes i sgknadens del B.
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Figur 10-1 Tidligere vurdert eksempellgsning for Sandgy vindpark, basert pa 40 stk. 3MW vindturbiner
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12 BERO@RTE EIENDOMMER

Sandgy vindpark vil innenfor sitt planomrade bergre 32
grunneiendommer i Gulen kommune.

Grunneiendommene i planomradet bestar av til dels sma
teiger og flere sameier, enkelte grunneiere er eiere og/el-
ler deleiere i flere av grunneiendommene. SAE Vind er ikke
kjent med at der er usikre eiendomsgenser i planomradet.

Utbyggingsplanene og arealbehovene er beskrevet i kapit-
tel 6.

Tabell 11-1 og vedlegg 11.1 viser eiendomsforholdene
innenfor planomradet.

SAE Vind er ikke kjent med at det er andre bergrte grunnei-
endommer enn de som er listet opp i tabell 11-1. Grunnei-
ere av bergrte eiendommer oppfordres likevel til & melde
i fra om eventuelle feil i oversikten eller om eiendommer/
festeforhold er uteglemt i oversikten.

Det vil vaere ngdvendig a klausulere et stgrre areal innen-
for planomradet enn det arealet som blir direkte bergrt av
tekniske anlegg. Omfanget av klausuleringen kan likevel
bli mindre etter at endelig utbyggingsl@sning er klar. Klau-
suleringen vil innebeere at det ikke tillates tiltak som kan
veere til hinder for bygging og drift av vindparken eller ak-
tiviteter som kan begrense kraftproduksjonen.
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Tabell 11-1 Oversikt over bergrte grunneiere i kommune nr. 1411, Gulen kommune*.

GNR BNR GRUNNEIERS NAVN ADRESSE POSTSTED
79 1,11 Bjorn Fagerbakke Sandevegen 532 5977 Anneland
79 2,4 Jarle Karsten Sande Sandevegen 506 5977 Anneland
79 3 Lars Sande Sandevegen 514 5977 Anneland
79 5,33 Arve Jgrgen Osland Sandevegen 509 5977 Anneland
79 6 Erling Ingemund Nesse Sandevegen 464 5977 Anneland
79 8 Eystein Sande Sandevegen 424 5977 Anneland
79 9 Bente Gizever Nordanger Sandevegen 434 5977 Anneland
79 9 Bjarte Nordanger Sandevegen 434 5977 Anneland
79 10 Einar Bjarne Sande Kittelsvikveien 16 5977 Anneland
79 36 Statens Vegvesen Askedalen &4 6863 Leikanger
80 13 Ove Fred Olsen Storetveitasen 17 5067 Bergen
80 2 Svein Hatlebrekke Breiviken &4 5042 Bergen
80 4 Harald Einar Fivelsdal Stegane 23 5136 Mjolkeraen
81 1 Grete Joensen Magnussen Lyngmarka 1 5911 Alversund
81 2 Kjell Georg Bransdal bo v/ Berit Sterri Langtu Langarinden 159 5132 Nyborg
81 3 Gulen kommune 5966 Eivindvik
82 5,6 Kare Lid Nordre Sandgyna 681 5977 Anneland
82 7 Arvid Egil Lid Myrveien 52 1482 Nittedal
82 9 @yvind Lid Anneland 80 5977 Anneland
86 1 Harald Otto Randal Randalsvegen 129 5977 Anneland
87 1 Tore Bjart Skar Midtbg 51 5977 Anneland
87 2 Harald Otto Randal Randalsvegen 129 5977 Anneland
89 1 Lars Atle Larsen Anneland 71 5977 Anneland
89 1 Siv Elisabeth U. Larsen Anneland 71 5977 Anneland
89 2 Jarl Trygve Kvernsay Anneland 77 5977 Anneland
89 3 @yvind Lid Anneland 80 5977 Anneland
89 4 Einar Skjalg Unneland Anneland 64 5977 Anneland
89 59 Oddvar Anneland Anneland 49 5977 Anneland
89 6 Magnar Gjertsen Anneland 40 5977 Anneland
89 7 Otto Anneland Eggjavegen 36 6863 Leikanger
89 8 Frode Jostein Unneland Anneland 44 5977 Anneland
89 G4 Statens Vegvesen Askedalen &4 6863 Leikanger

4) SAE Vind tar forbehold om feil i listene over grunneiere i vindparkomradet.

2) SAE Vind
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Energi per tidsenhet. Elektrisk effekt angis ofte i watt (W).
Effekt: + Enkilowatt (kW) = 1000 W
En megawatt (MW) = 1000 kW = en million W
Evnen til & utfgre arbeid (Energi = Effekt x Tid). Elektrisk energi angis ofte i kilowattimer (kwh). 1
kWh = 1000 watt brukt i en time.
Megawattime (MWh) = 1000 kWh
Energi:
Gigawattime (GWh) = 1000 MWh = 1 million kWh
Terrawattime (TWh) = 1000 GWh = 1 milliard kWh
En gjennomsnittlig norsk husstand bruker ca. 20 000 kWh per ar.

Generator: Roterende maskin som omdanner mekanisk energi til elektrisk energi.

For hver vindturbin oppgis en ytelse i MW. Dette er den installerte effekten i vindturbinen. Sum-
Installert effekt: men av installert effekt i hver vindturbin er den installerte effekten i vindparken. Ytelsen (eller
produksjonen) vil vaere avhengig av vindhastigheten og vil variere mellom 0 og installert effekt.

Konsesjon: Tillatelse fra offentlig myndighet.

PL ad En forste avgrensning av arealet hvor det planlegges a sette opp et vindkraftanlegg. Normalt vil
anomrade:
det endelige arealet for vindparken vaere mindre enn det opprinnelige planomradet.
Enheten for elektrisk spenning er volt (V). 1 kV = 1000 V.

Spenning: Spenningen i en ledning vil normalt vaere hgyere jo mer strem som skal transporteres i ledningen
(eks. 22 kV i lokalt distribusjonsnett, 110 eller 132 kV i regionalnettet og 300-420 kV i sentral-
nettet).

Vindmglle Innretning for produksjon av elektrisk energi som bestar av tarn, vinger, maskinhus, generator,

=vindturbin: transformator og kontrollsystem.
En eller flere vindturbiner med tilhgrende internt elektrisk anlegg som fungerer som en samlet
Vindkraftverk: .
produksjonsenhet.
Vindpark: Arealet der det er installert et vindkraftanlegg

6 4 . Sandoy vindpark
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Varref.: 201102506-43 ke/thse

Arkiv: 511 Saksbehandler:
Deres dato: Tale Helen Seldal
Deres ref: 229594 51

Statkraft Agder Energi Vind DA - Sandey vindkraftverk i Gulen
kommune - Fastsetting av konsekvensutredningsprogram

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) viser til melding fra SAE Vind av 18 4 2011, meter om
saken, mottatte heringsuttalelser og NVEs vurderinger i vedlagte *Bakgrunn for KU-program” av
11.10.2011.

I medhold av forskrift om konsekvensutredninger av 26.6.2009, fastsetter herved NVE et
utredningsprogram for Sandey vindkraftverk i Gulen kommune, Sogn og Fjordane fylke. Virkninger av
vindkraftverket med tilherende infrastruktur, heretter kalt "tiltaket", skal utredes. NVE har forelagt
utredningsprogrammet for Miljoverndepartementet i henhold til forskrift om konsekvensutredninger av

26.6.2009 § 8.

SAE Vind planlegger et vindkraftverk med total installert effekt pa inntil 120 MW. Vindkraftverket er
planlagt lokalisert pa Sandey nzr grensen til Hordaland fylke og Mongstad. Planomradets samlede areal
er cirka 14 km®. Vindkraftverket planlegges tilknyttet transformeringspunkt i Froyset eller Mongstad.

For at det planlagte vindkraftverket skal fa en optimal utforming, er det viktig at det legges opp til
fleksibilitet nar det gjelder type, antall og detaljplassering av vindturbinene. Fleksibilitet er en
nedvendig forutsetning for at tiltakshaver skal kunne utnytte konkurransemulighetene i
leverandermarkedet og optimalisere produksjonen i planomradet. Utredningene som skal gjennomferes
skal baseres pa den utformingen av vindkraftverket som tiltakshaver mener er mest sannsynlig.

Naturmangfoldloven tradte i kraft 1.7.2009. Utredningen av naturmangfold skal ta sikte pa 4 gi et
grunnlag for 4 kunne foreta vurderinger etter naturmangfoldloven §§ 8-12. Det tas derfor forbehold om
at NVE pé eget grunnlag kan be om ytterligere informasjon om mulige virkninger for naturmangfold i

konsesjonsbehandlingsprosessen.

Det skal i konsekvensutredningen utarbeides aktuelle utbyggingslesninger for et vindkraftverk med
tilherende infrastruktur, herunder aktuelle plasseringer av vindturbiner, administrasjonsbygg og
transformatorstasjon, nettilknytning, interne veier i planomrédet og nedvendig innkjeringsvei.
Virkningene av vindkraftverket med tilhorende infrastruktur, heretter kalt "tiltaket", skal utredes.

E-post: nve@nve.no, Interett: www.nve.no, Postboks 5091, Majorstuen, 0301 OSLO, Telefon: 22 95 95 95, Telefaks: 22 95 90 00
Org.nr.: NO 970 205 039 MVA Bankkonto: 7694 05 08971

Hovedkontor Region Midt-Norge i Region Nord i Region Ser Region Vest Region @st
Drammensveien 211 Vestre Rosten 81 Kongens gate 14-18 Anton Jenssensgate 7 Naustdalsvn. 1B Vangsveien 73
Postboks 5091, Majorstuen 7075 TILLER Postboks 394 Postboks 2124 Postboks 53

0301 OSLO | Telefon: 72 89 65 50 | 8505 NARVIK | 3103 TONSBERG | 6801 FORDE

i Telefon: 76 92 33 50 i Telefon: 33 37 23 00 © Telefon: 57 83 36 50 | Telefon: 62 53 63 50
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Konsekvensutredningen skal i nedvendig utstrekning omfatte de punktene som er skissert i
vedlegg II i forskrift om konsekvensutredninger av 26.6.2009. Pa bakgrunn av forskriften, forslag
til utredningsprogram, innkomne heringsuttalelser og egne vurderinger fastsetter NVE folgende
krav til innholdet:

1. Tiltaksbeskrivelse

Beskrivelse og begrunnelse for tiltaket

e Det skal kort begrunnes hvorfor tiltaket omsekes. Herunder skal tiltakshaver begrunne hvorfor
Sandey er valgt som lokalitet.

e Planomradet, vindturbiner, veier, oppstillingsplasser, bygninger, areal for mellomlagring av
komponenter, kaier og kabelfremforinger skal beskrives og vises pa kart.

e Det skal kortfattet redegjores for hvordan vindkraftprosjektet kan vurderes som et klimatiltak.

Vindressurser, skonomi og produksjon

e Vindressursene i planomradet skal dokumenteres. Omfang av vindmalinger pa stedet og/eller
metodikk/modeller som ligger til grunn for den beregnede vindressursen, skal oppgis.

e Forventet arlig netto elektrisitetsproduksjon skal beregnes, og forutsetningene for beregningen skal
oppgis. Faktorer som pavirker produksjonen skal vurderes. Ekstremvind, ising, turbulens og andre
forhold skal inkluderes i vurderingen.

¢ Tiltakets antatte investeringskostnader, antall vindtimer (pa merkeeffekt), drifts- og
vedlikeholdskostnader i ere/kWh og forventet levetid skal oppgis.

Vurdering av alternativer

e P34 bakgrunn av tilgjengelig kunnskap skal det gis en kort beskrivelse av forventet utvikling i
planomridet og tilgrensende omrader dersom vindkraftverket ikke realiseres (0-alternativet).

¢ Dersom det vurderes en senere utvidelse av vindkraftverket skal dette omradet synliggjores pé kart.

Forholdet til andre planer

e Kommunale og/eller fylkeskommunale planer for planomridet skal omtales.

e Tiltakets virkninger for omrader som er vernet, eller planlagt vernet etter kulturminneloven,
naturmangfoldloven, plan- og bygningsloven, og vassdrag vernet etter Verneplan for vassdrag, skal
kortfattet vurderes. Det skal beskrives hvordan tiltaket kan pavirke verneformalet.

e Det skal redegjores for andre planer om vindkraftverk som er lokalisert mindre enn 20 kilometer fra
tiltaket.

e Det skal angis hvilke offentlige og private tiltak som vil veere nedvendig for gjennomforingen av
tiltaket.

e Det skal oppgis om tiltaket krever tillatelser fra andre offentlige myndigheter enn NVE.
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Infrastruktur og nettilknytning

e Transportbehovet i anleggs- og driftsfasen skal beskrives.

¢  Uttak/deponering av masser i forbindelse med bygging av adkomstvei, oppstillingsplasser og
internveier skal gjores rede for og illustreres pa kart.

e Alternative traseer for adkomstvei skal kartfestes og beskrives.

e Kapasitetsforholdene i overforingsnettet i omradet skal kortfattet beskrives. Behov for tiltak i
eksisterende nett skal beskrives. Beskrivelsen skal sees i sammenheng med andre planer for
kraftproduksjon i omradet. Det skal redegjeres for i hvilken grad tiltaket kan pavirke
forsyningssikkerheten og den regionale kraftbalansen.

¢ Kraftledningstrasé for tilknytning til eksisterende nett skal beskrives og vises pa kart.
Tilknytningspunkt, spenningsniva, tverrsnitt, mastetype, rydde- og byggeforbudsbelte skal
beskrives.

¢ Investeringskostnader for nettilknytning skal oppgis.

¢ Det skal oppgis og kartfestets hvor mange bygninger som eksponeres for magnetfelt fra
kraftledninger pa over 0,4 uT i arsgjennomsnitt. Beregningsgrunnlaget skal angis. For bygninger
som eksponeres for magnetfelt med over 0,4 uT i arsgjennomsnitt skal tiltak for & redusere
magnetfelt draftes. Det skal kortfattet redegjores for kunnskapsstatus og sentral forvaltningsstrategi
pa dette feltet.

2. Prosess og metode

I kapittel 3 gjennomgas hva som ytterligere skal utredes i forbindelse med tiltaket. NVE anbefaler at
folgende legges til grunn for konsekvensutredningen:

¢ Bade positive og negative virkninger ved tiltaket skal belyses for relevante tema.

¢ Virkningene av nettilknytningen, adkomst- og internveier, oppstillingsplasser, bygninger,
mellomlagring og kaier skal utredes for de utredningstema som er fastsatt i dette programmet.
Plantilpasninger, traséjusteringer og/eller andre tiltak som kan redusere mulige virkninger skal

vurderes.

¢ Hvert enkelt utredningstema omtalt i kapittel 3 skal utredes separat. Temaenes innvirkning pa
hverandre ber omtales der det er relevant. S4 langt det er mulig skal dobbeltregistrering av
virkninger unngds. NVE legger til grunn at utredningene gjennomfores av kompetente fagmiljoer.

e Tiltakshaver skal kontakte regionale myndigheter og berert kommune i utredningsarbeidet. NVE
forutsetter at tiltakshaver under utredningsarbeidet oppretter en samradsgruppe. Gruppen skal besta
av representanter fra kommunen, bererte grunneiere og lokale organisasjoner/interessegrupper,
herunder representanter fra lokalt og regionalt naringsliv. NVE forutsetter at tiltakshaver arrangerer
tre samradsmeter i utredningsprosessen for konsekvensutredning og seknad sendes NVE.

e NVE anbefaler at det i utredningsarbeidet benyttes standard metodikk, herunder
Miljeverndepartementets veileder om konsekvensutredninger etter plan- og bygningsloven,
Direktoratet for naturforvaltnings handbeker og NVEs veiledere, der dette vurderes som
hensiktsmessig. Konsekvensutredningen skal ta utgangspunkt i foreliggende kunnskap og nedvendig
oppdatering av denne.
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Det skal kort redegjeres for datagrunnlag og metoder som er benyttet for 4 vurdere virkningene av
vindkraftverket. Dersom kunnskapsgrunnlaget om naturmangfold er mangelfullt, skal det
gjennomfores feltbefaring. Det skal vurderes om befaring/undersokelser skal gjennomferes som en
del av konsekvensutredningen, eller som en del av detaljplan/ miljo- og transportplan i forbindelse
med detaljprosjektering av anlegget. Befaringer og undersekelser som er nedvendige for & gi
tilstrekkelig beslutningsgrunnlag for et konsesjonsvedtak ma utfores som en del av
utredningsarbeidet.

Behovet for for- og etterundersekelser for naturmangfold skal vurderes. Forskningsresultater og
erfaringer fra etablerte vindkraftverk i inn- og utland ber innhentes ved vurderingen.

Der det er gjennomfort registreringer skal det oppgis dato for feltregistreringer og hvem som har
utfort feltarbeidet og artsregistreringene.

3. Tiltakets virkninger for miljo og samfunn

Visuelle virkninger

Landskap

Det skal gis en beskrivelse av landskapet i planomradet og tilgrensende omrader.

Landskapsverdiene i planomrédet og tilgrensende omréder skal beskrives, og tiltakets virkninger for
landskapsverdiene skal vurderes. Det skal beskrives og vurderes hvordan tiltakets visuelle
virkninger kan pévirke landskapet i planomradet og tilgrensende omréder.

Det skal utarbeides et teoretisk synlighetskart som viser vindkraftverkets synlighet inntil 20
kilometer fra vindkraftverkets ytre avgrensning.

Vindkraftverket skal visualiseres fra representative steder; eksempelvis fra bebyggelse, verdifulle
kulturminner/kulturmilje, vernede objekter eller omréder, viktige reiselivsattraksjoner og
friluftslivsomrader som blir berort av tiltaket. Visualiseringene skal ogsa omfatte adkomst- og
internveier, oppstillingsplasser, bygg og nettilknytning (med tilhorende ryddegate), der dette
vurderes som hensiktsmessig. Fotostandpunktene og -retning skal vises pa et oversiktskart.

Fremgangsmadte:

Landskapet skal beskrives i henhold til ”Nasjonalt referansesystem for landskap”
(www.skogoglandskap.no). Beskrivelsen skal ha en detaljeringsgrad tilsvarende underregionniva eller

mer detaljert.

Ved hjelp av fotorealistiske visualiseringer skal tiltakets visuelle virkninger synliggjores fra nzr avstand
(opp til ca. 2-3 km) og midlere avstand (fra ca. 3-10 km). Fotostandpunktene skal velges ut av fagutreder
for visualiseringer/landskap i samrad med berert kommune. NVE ber ogsé om at tiltakshaver vurderer
forslag til fotostandpunkt i heringsuttalelsene i samrad med fagutreder og berert kommune.

NVE anbefaler at det, til bruk i presentasjoner av tiltaket, lages todimensjonale videoanimasjoner som
viser rotorbladene i bevegelse. Visualiseringene ber utarbeides med utgangspunkt i NVEs veileder
5/2007 *Visualisering av planlagte vindkraftverk”. Veilederen er tilgjengelig pd NVEs nettsted
(www.nve.no).
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Kulturminner og kulturmilje

¢ Kjente automatisk fredete kulturminner/kulturmiljo, vedtaksfredete kulturminner og nyere tids
kulturminner og kulturmiljeer innenfor planomradet og narliggende omréder skal beskrives og vises
pa kart. Kulturminnenes og kulturmiljeenes verdi skal vurderes og det skal utarbeides et verdikart.
Potensialet for funn av automatisk fredete kulturminner skal vurderes og delomrader med sterst
potensial for funn skal vises pa kart.

¢ Direkte og visuelle virkninger av tiltaket for kulturminner og kulturmiljo skal beskrives og vurderes.
* Det skal redegjares kort for hvordan virkninger for kulturminner kan unngés ved plantilpasninger.

Fremgangsmdte:

Relevant dokumentasjon skal gjennomgas, og kulturminnemyndighetene skal kontaktes. Den regionale
kulturminnemyndighet er fylkeskommunen, og for omrader med samiske interesser er det Sametinget.
For 4 f4 nedvendig kunnskap om automatisk fredete kulturminner skal det foretas befaring av person
med kulturminnefaglig kompetanse. Undersekelser som innebzrer inngrep i naturen kan kun foretas av
fylkeskommunen, Sametinget, NIKU, de arkeologiske museene og sjefartsmuseene innenfor deres gitte
ansvarsomrader. Riksantikvarens “Rettleiar: Kulturminne og kulturmiljo i konsekvensuigreiingar”
(2003) og NVEs veileder 3/2008 "Visuell innvirkning pa kulturminner og kulturmiljo’ kan benyttes i
arbeidet med utredningen. Veileder er tilgjengelig pd NVEs nettsted (www.nve.no). Ved utarbeidelse av
verdikart henvises det til Vegvesenets ”Handbok 140”. Databasene “Askeladden”
(http://askeladden.ra.no/sok) - en oversikt over fredete kulturminner og kulturmiljger, og SEFRAK-
registeret - et landsdekkende register over eldre bygninger og andre kulturminner, kan benyttes i
utredningsarbeidet.

Friluftsliv og ferdsel

¢ Det skal redegjores for friluftsomréder som berares av tiltaket.
e Det skal vurderes hvordan tiltaket vil pavirke friluftslivet i planomradet og tilgrensende omréder.

¢ Alternative friluftsomrader med tilsvarende aktivitetsmuligheter skal kort omtales.

Fremgangsmadte:

Informasjon om dagens bruk av omradet og om alternative friluftsomrader skal innhentes fra lokale
myndigheter og aktuelle interesseorganisasjoner. Direktoratet for naturforvaltnings handbgker nr. 18
"Frilufisliv i konsekvensutredninger etter plan- og bygningsloven” (2001) og nr. 25 "Kartlegging og
verdsetting av frilufislivsomrader” (2004) kan benyttes i utredningen. Viktige omrader skal vises pa
kart.

Naturmangfold

Naturtyper og vegetasjon

e Det skal utarbeides en oversikt over verdifulle naturtyper og kritisk truede, sterk truede og sarbare
arter som kan bli berert av tiltaket, jf. Direktoratet for naturforvaltnings handbok nr. 13, Norsk
Radliste for arter (2010) og Norsk Redliste for naturtyper (2011).

e Potensialet for funn av kritisk truede, sterkt truede og sarbare arter i omradet skal vurderes, jf. Norsk
Radliste for arter (2010).
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e Det skal vurderes hvordan tiltaket kan pavirke alle utvalgte, truede og nzr truede naturtyper og
prioriterte, truede og nar truede arter, jf. Norsk Redliste for naturtyper (2011) og Norsk Redliste for

arter (2010).

Fremgangsmadte:

Vurderingene skal bygge pa eksisterende dokumentasjon. Der eksisterende dokumentasjon er mangelfull
skal det gjennomfores feltbefaring. Eventuelle funn av verdifulle naturtyper og redlistede arter som kan
bli vesentlig berert av anlegget skal kartfestes/beskrives og merkes “unntatt offentlighet”. Opplysninger
merket “unntatt offentlighet” skal oversendes NVE som et eget dokument. Vurderingene skal ogsa
gjores for anlegg i sjo.

Fugl

e Det skal utarbeides en oversikt over fugl som kan bli vesentlig berort av tiltaket, med fokus pa
kritisk truete, sterkt truede og sarbare arter, jf. Norsk Redliste for arter (2010), ansvarsarter og
jaktbare arter.

e Potensialet for funn av kritisk truede, sterkt truede og sérbare arter i omradet skal vurderes, jf. Norsk
Radliste for arter (2010).

e  Det skal vurderes hvordan tiltaket kan pavirke kritisk truede, sterkt truede og sarbare arter gjennom
forstyrrelser, omradets verdi som trekklokalitet, kollisjoner, elektrokusjon og redusert/forringet
pkologisk funksjonsomrade, jf. Norsk Redliste for arter (2010).

Fremgangsmadte:

Vurderingene skal bygge pé eksisterende dokumentasjon og kontakt med lokale og regionale
myndigheter og organisasjoner/ressurspersoner. Der eksisterende dokumentasjon av fugl er mangelfull
skal det gjennomferes feltbefaring. Eksisterende registreringer og funn av hekkelokaliteter, trekkruter og
fodeomrader for rodlistede arter og ansvarsarter skal kartfestes/beskrives og merkes “unntatt
offentlighet”. Opplysninger merket “unntatt offentlighet” skal oversendes NVE som et eget dokument.

Andre dyrearter

e Det skal utarbeides en oversikt over dyr som kan bli vesentlig berort av tiltaket.

e Det skal vurderes om viktige skologiske funksjonsomrader for kritisk truede, sterkt truede og
sarbare arter i og i naer tilknytning til tiltaket kan bli berort, jf. Norsk Redliste for arter (2010).

Fremgangsmate:

Vurderingene skal bygge pa eksisterende dokumentasjon og kontakt med lokale og regionale
myndigheter og organisasjoner/ressurspersoner. Trekkruter for hjortedyr og eksisterende registreringer
av kritisk truede, sterkt truede og sarbare arter skal kartfestes/beskrives og merkes “unntatt offentlighet”.
Opplysninger merket “unntatt offentlighet” skal oversendes NVE som et eget dokument. Vurderingene

skal ogsa gjeres for anlegg i sjo der dette er relevant.

Samlet belastning, jf. naturmangfoldloven § 10

e Det skal vurderes om eksisterende eller planlagte inngrep i omradet kan pavirke
forvaltningsmalene for de samme arter/naturtyper som vindkraftverket kan ha virkninger for.

e Det skal vurderes om tilstanden og bestandsutviklingen til disse arter/naturtyper kan bli
vesentlig berort.
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Fremgangsmdte:

Vurderingene skal bygge pa kjent og tilgjengelig informasjon om andre planer (jfr. forholdet til andre

planer, kap 1 i utredningsprogrammet) og utredede virkninger for naturmangfold.

I vurderingen skal det legges vekt pa tiltakets virkninger for eventuelle forekomster av verdifulle

naturtyper jf. Direktoratet for naturforvaltnings Handbok 13, Norsk Redliste for naturtyper (2011),

utvalgte naturtyper utpekt jf. nmfl § 52 og ekosystemer som er viktige skologiske funksjonsomrader for

truede arter i Norsk Radliste for arter (2010) og prioriterte arter utpekt jf. nmfl § 23.

Inngrepsfrie naturomrader og verneomrader

e Tiltakets virkning for inngrepsfrie naturomrader skal beskrives kort. Reduksjon av inngrepsfrie
naturomrader skal tall- og kartfestes.

e Tiltakets virkninger for verneomrader skal beskrives jf. nmfl § 49.

Forurensning

Stay
e Det skal vurderes hvordan stey fra vindkraftverket kan pavirke helérs- og fritidsboliger og

friluftsliv, herunder hvorvidt vindskygge kan forventes & pévirke stoynivéet.

¢ Det skal utarbeides staysonekart for vindkraftverket som viser utbredelse av stoy med medvind fra
alle retninger. Bebyggelse med beregnet stoyniva over Lq., = 40 dB skal angis pa kartet.

Skyggekast

e Det skal vurderes hvorvidt skyggekast fra vindturbinene kan fa virkninger for bebyggelse og
friluftsliv.

e Det skal utarbeides et kart som viser faktisk skyggekastbelastning for bererte helars- og
fritidsboliger. Tidspunkt og varighet skal oppgis.

Annen forurensning
e Kilder til forurensning fra vindkraftverket i drifts- og anleggsfasen, herunder mengden av olje i

vindturbinene og lagring av olje/drivstoff i forbindelse med anleggsarbeid, skal beskrives.

e Avfall som forventes produsert i anleggs- og driftsfasen og planlagt avfallsdeponering, skal
beskrives.

e Tiltakets virkninger for drikkevanns- og reservedrikkevannskilder skal beskrives.

¢ Sannsynligheten for uforutsette hendelser og uhell skal vurderes. Virkninger ved eventuelle
hendelser, og tiltak som kan redusere disse, skal beskrives.

e Sannsynlighet for ising og risikoen for iskast skal vurderes. Dersom ising vurderes som sannsynlig,
skal aktuelle tiltak som kan redusere ising beskrives, og kostnadene ved avisingssystemer og
sikkerhetstiltak oppgis.

Fremgangsmate:

Stayutredningene skal ta utgangspunkt i ”Retningslinjer for behandling av stay i arealplanlegging” (T-
1442) og " Veileder til retningslinje for behandling stoy i arealplanlegging” (TA-2115) utarbeidet av
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Klima- og forurensningsdirektoratet. Stoyutbredelse og skyggekast fra vindkraftverket skal beregnes ved
hjelp av kartopplysninger og dataprogrammer. Mattilsynet og eiere/ansvarlige drivere av lokale
drikkevannselskaper ber kontaktes for dokumentasjon av drikkevannskilder som kan bli berort.

Naerings- og samfunnsinteresser

Verdiskaping

e Det skal beskrives hvordan tiltaket kan pavirke skonomien i berert kommune, herunder sysselsetting
og verdiskaping lokalt og regionalt. Dette skal beskrives bade for anleggs- og driftsfasen.

Fremgangsmdte:
Lokale/ regionale myndigheter og lokalt/ regionalt naeringsliv skal kontaktes for innsamling av relevant
informasjon.

Reiseliv og turisme

e Reiselivsnzringen i omradet skal beskrives kortfattet, og tiltakets mulige virkninger for reiseliv og
turisme skal vurderes.

Fremgangsmadte:

Vurderingene ber baseres pa informasjon innhentet hos lokale myndigheter, reiselivsnaringen og andre
relevante informasjonskilder. Det ber innhentes erfaringer fra andre omrader i Norge og eventuelt andre
land. Forskningsresultater og erfaringer fra etablerte vindkraftverk i inn- og utland ber innhentes for &
belyse virkninger for reiseliv og turisme.

Landbruk
¢ Det skal gjores en kortfattet vurdering av tiltakets eventuelle virkninger for jord- og skogbruk,
herunder beite og jakt.

Fremgangsmate:
Lokale og regionale landbruksmyndigheter bar kontaktes for innsamling av informasjon om naverende
og planlagt arealbruk til landbruksformal.

Luftfart og kommunikasjonssystemer

e Det skal vurderes om tiltaket kan pavirke mottakerforhold for TV- og radiosignaler hos narliggende
bebyggelse.

e Det skal redegjores for hvordan tiltaket vil pavirke omkringliggende radaranlegg, navigasjonsanlegg
og kommunikasjonsanlegg for luftfarten.

e Tiltakets eventuelle innvirkning pa ut- og innflygingsprosedyrene til omkringliggende flyplasser
skal beskrives kort.

e Det skal vurderes om vindkraftverket og tilherende kraftledninger utgjer ytterligere hindringer for
luftfarten, spesielt for lavtflygende fly og helikoptre.

Fremgangsmate:
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Avinor AS, ved flysikringsdivisjonen, skal kontaktes for vurdering av tiltaket. Aktuelle operaterer av
lavtflygende fly og helikoptre ber ogsé kontaktes. Norkring AS skal kontaktes for innsamling av
informasjon vedrerende mulige virkninger for mottaksforhold for radio- og TV-signaler.

4. Formidling av utredningsresultatene

Konsekvensutredningen skal foreligge samtidig med konsesjonssgknad etter energiloven, og vil bli sendt
pé hering sammen med seknaden. Konsekvensutredning og seknad skal gjeres tilgjengelig pa Internett.
Alle fagutredninger skal gjores tilgjengelig. NVE gjennomforer hering av sgknader med konsekvens-
utredninger elektronisk, og seknad med konsekvensutredning mé derfor sendes NVE digitalt i ett
dokument. Tiltakshaver skal sende fem papireksemplarer til NVE.

Tiltakshaver skal utforme et kortfattet sammendrag av konsekvensutredningen beregnet for offentlig
distribusjon. NVE anbefaler at det utformes en enkel brosjyre.

Med hilsen
Rune y W
avdelingsdirektor seksjonssjef

Vedlegg: 1 Notatet ”Bakgrunn for utredningsprogram”
Kopi: Gulen kommune
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Z) SAE Vind

Spersmal om konsesjonssgknaden og
videre planarbeid kan rettes til:

Statkraft Agder Energi Vind
Serviceboks 603

4606 Kristiansand
www.saevind.no

Kontaktpersoner:
Prosjektleder Glenn Austegard,
telf.: 98 2237 43

Spersmal om saksbehandlingen av
konsesjonssgknaden kan rettes til:

Norges vassdrags- og energidirektorat
Postboks 5091 Majorstua
0301 Oslo

Kontaktpersoner:
Tale Helen Seldal, telf.: 09575
nve@nve.no

Spersmal som gjelder lokale forhold kan
rettes til
Gulen kommune,
telf.: 57 78 20 00
postmottak@gulen.kommune.no

SAE Vind er Statkraft og Agder Energi sin
felles satsing pa landbasert vindkraft i
Norge.

Z) statkraft  agder energi
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