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BKK Produksjon AS gnskjer & nytte vassfallet i Haugsdalselva i Masfjorden kommune i
Hordaland fylke, og s@kjer med dette om felgjande Igyve:

1. Etter vannressursloven, jf. § 8, om lgyve til:
e Bygging av Storura kraftverk i samsvar med framlagte planar.

2. Etter energiloven om lgyve til:
e Ainstallere en generator pa inntil 2,3 MW i Storura kraftverk med ngdvendig elektrisk
anlegg.
e Alinstallere ngdvendig koplingsanlegg for kabeltilknyting
o Elektrisk konsesjon for legging av 22 kV jordkabel fra kraftstasjonen og fram til
eksisterande 22 kV linje.

Vedlagte utgreiing gjev alle ngdvendige opplysningar om tiltaket.

Vennleg helsing
BKK PRODUKSJON AS

Wenche Teigland
Adm. dir

BKK PRODUKSJON AS Kokstadvegen 37, Postboks 7050, 5020 Bergen | T: +47 55 12 70 00 | E: firmapost@bkk.no
Org.nr.: 876 944 642 | BKK AS: NO 880 309 102 MVA | Bankkonto: 5202 05 09503






Samandrag:

Storura kraftverk, Masfjorden kommune: Sgknad om konsesjon

Sokar: BKK Produksjon AS
Utarbeidd av: Dato: Kontrollert av:
Per Kare Skudal Bjorn Batalden
tif 70 17 55 40 11. mai 2011 tif 55 12 90 11

Storura kraftverk vil fa inntak pa kote 41 moh og avlgp pa kote 14 moh og vil utnytte eit 27 m hggt fall i
Haugsdalselva i Masfjorden kommune. Utbyggingsstrekninga er om lag 425 m. Nedbarsfeltet er pa
41,9 km? og middelvassferinga er 5,2 m3/s.

Det vert montert ein kaplanturbin med slukeevne 10,4 m®s. Generator yting vert 2,3 MW.Turbinrgyret
vil f& diameter 2100 mm og total lengd vert 310 m. Reyret vert nedgravd.

Arleg forventa produksjon vert 6,5 GWh, fordelt med 2,7 GWh vinterkraft og 3,8 GWh sommarkraft.
Utbyggingskostnaden er kalkulert til 33,7 millionar kroner og utbyggingspris pa kr. 5,xx pr. kWh.

Konsekvensutgreiing er utfart av Multiconsult AS og miljgrapporten vurderer konsekvensen for
relevante tema:

"Samlet vurderes tiltaket & ha liten negativ konsekvens (-) for biologisk mangfold og
verneinteresser.”
"Med foreslatt minstevannfaringsregime og tiltak er det forventet at det meste av de negative

konsekvensene av en eventuell utbygging vil bli eliminert, og de negative konsekvensene for fisk og
ferskvannbiologi vil reduseres til liten negativ (-).”

Basert pa vurderingar fra miljgrapport og fiskerapport er det tilradd 195 1I/s som minstevassfering i
sommarperioden ( 1/5 — 30/9), men 1/5 til 15/6 vert denne auka til 500 I/s av omsyn til utvandrande
smolt. Vidare vert det i tillegg sleppt 2,0 m?/s i korte periodar kvar veke nar anadrom fisk vandrar i elva
(15/6 — 30/10). Resten av vinterperioden (1/10 — 30/4) vert minstevassfgringa 195 I/s .

Fylke: Kommune: Vasdrag: Elv:

Hordaland Masfjorden 051.3A Haugsdalselva
Nedbgrsfelt: Inntak kote: Utlgp kote: Slukeevne maks:
41,9 km? 41 moh 14 moh 10,4 m3/s

Installert effekt:

2,3 MW

6,5 GWh

Produksjon / ar:

Kr 5,18 / kWh

Utbyggings pris:

Utbyggingskostnad:
33,7 MNOK
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Storura kraftver

1 Innleiing

1.1 Om sgkjaren BKK Produksjon AS.

Tiltakshavar for Storura kraftverk er BKK Produksjon AS.

BKK Produksjon AS er eit heileigd dotterselskapa til BKK AS. BKK Produksjon AS produserer og
omsett kraft i engrosmarkedet. BKK utviklar og ny kraft giennom nye utbyggingar, ved rehabilitering og
opprusting av eksisterande kraftverk.

BKK Produksjon AS har 31 heileigde vasskraftverk pa Vestlandet og eig 26 % i Sima kraftverk. | eit
normalar er produksjonen 6,7 TWh. Samla effekt er pa totalt 1600 MW. | tillegg eig og driv BKK
produksjon Kollsnes kogenereringsverk med ei yting pa 3,4 MW

BKK AS er eigd av Statkraft (49,90 %), Bergen Kommune (37,37 %) og resterande 12,35 % fordelt pa
dei 16 kommunane Askay, Lindas, Fjell, Sund, Kvam, Meland, Radgay, Voss, @ygard, Austrheim,
Vaksdal, Gulen, Hgyanger, Fedje, Masfjorden og Granvin.

1.2 Grunngjeving for tiltaket

BKK Produksjon har som mal & auke vasskraftproduksjonen. Storura kraftverk inngar som eit av
delprosjekta for & na denne malsetjinga.

BKK eig fallrettane i Haugsdalselva og ynskjer a nytta disse.

Bygging av Storura kraftverk vil gje samfunnsmessige fordelar gjennom inntekter til kommunen og
bidra til regional og nasjonal kraftoppdekking.

Storura kraftverk er berekna til & produsere 6,5 GWh i eit normalar. Vinterkraft utgjer om lag 2,7 GWh
og sommarkraft utgjer om lag 3,8 GWh.

Dette tiltaket er ikkje tidlegare vurdert etter vassressurslova.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Storura kraftverk i Haugsdalselva ligg i Haugsdalen, i Masfjorden kommune, Hordaland fylke. Tilkomst
til Haugsdalen er fra Matre (7 km) eller fr& Romarheimdalen der E39 gar (6 km).
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Figur 1.3.1 Storura kraftverk i Haugsdalen, Masfjorden kommune.
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Figur 1.3.2 Storura kraftverk i Haugsdalen, Masfjorden kommune. Nedbarsfelt og restfelt.
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1.4 Skildring av omradet
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Figur 1.4.1 Regulerte vatn i det opprinnelege nedbgarsfeltet til Haugsdalselva.

Haugsdalselva renn ut i Haugsdalsvagen som er ein del av Matrefjorden.

Haugsdalselva renn, med unntak av fossestryka ved Storura, relativt flatt over ei strekning pa 4,2 km
fram til Sagfossen som er naturleg slutt pa anadrom strekning. Ovanfor Sagfossen (cirka kote 70
moh), er elva brattare og endar etter 4,5 km i Storevatnet pa kote 325 moh. Vegar og hyttebygging
set sitt preg pa delar av landskapet.

Den gvste delen av vassdraget, mot nord- aust, har mykje snaufjell (svaberg). Lenger ned i
vassdraget finner vi frodig lauvskog i dalsidene.

Den del av influensomradet som ligg nedanfor Storevatnet, er for det meste skogkledd (lauvskog).
Det er aktiv gardsdrift i Haugsdalen.

Haugsdalselva renn ut i Haugsdalsvagen i eit stort og velutvikla elvedelta som i Smakraftplan
Hordaland er verdsatt som ferskvassdelta med stor verdi. Dette deltaet vert ikkje paverka av det
omsgkte tiltaket.

1.5 Eksisterande inngrep

Nedbarsfeltet til Haugsdalselva, ovanfor inntaket, er i dag pa 41,9 km2. Ca 100 km? av opprinneleg felt
(Gobotsvatnet, Storavatnet, Svartavatnet, Skjerjevatn, Hjortevatn og Langevatn) vart ved bygging av
Matre kraftverk i 1962 overfert til Matre.
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Storevatnet , Meinsemdvatnet og Svartavatnet er markert med gult. Desse vatna er inntaksmagasin
for kraftstasjonen Vemundsbotn.

Skjerjevatnet , Hjortevatnet , samt diverse bekkeinntak og mindre vatn er regulert til desse
inntaksmagasina. Dei er markert med grent.

Godbotsvatnet (537 — 517 moh) er inntaksmagasin for kraftstasjon Matre H. Avlgp fra kraftstasjon
Vemundsbotn gar til Godbotsvatnet, samt eit bekkeinntak. Vidare er eit bekkeinntak kopla til
driftstunellen til Matre H.

Anleggsvegar til kraftanlegga vert i dag brukt av turistar i Stglsheimen. Stalsheimen er eit fiellomrade
mellom Sognefjorden i nord og Vossefjella i sar, frd Masfjordfjella i vest, medrekna Fresvikhalvaya i
aust. Stglsheimen landskapsvernomrade utgjer ein sentral del av Stglsheimen. Bergen Turlag har
hytter og rutenett i dette omradet.

Ved Kjetland er det bygd eit smakraftverk pa 1,3 MW som nyttar eit 125 m fall i Daleelva. | tillegg er
det konsesjonssgkt eit kraftverk til i Dalelva, ovanfor Kjeltand kraftverk. Vidare er Kvernhuselvi
konsesjonssgkt i 2007. Her er det planlagt eit kraftverk med 4 MW installert effekt og forventa
arsproduksjon pa 13 GWh.

Europavei E39 mellom Bergen og Alesund kryssar nedbgrsfeltet ved Storevatnet og gér i dag i
Masfjordtunellen ned til Matre. Vegen gjennom Haugsdalen var hovedvegen Bergen - Alesund inntil
Masfjordtunellen vart bygd.

132 kV kraftledning Matre — Mongstad kryssar Storevatnet pa veg til Matre og der er ei 22 kV
kraftleidning som fglgjer Haugsdalen heilt ned til sjgen.

1.6 Samanlikning med naerliggande vassdrag

| Haugsdalen er Kjetland kraftverk i drift og Kverhuselvi kraftverk og Daleelva kraftverk er
konsesjonssekt. Vidare vil BKK konsesjonssgke Bjarneklettbotn kraftverk samstundes med at Storura
kraftverk vert konsesjonssakt.

Kartutsnittet under viser kvar desse kraftprosjekta ligg i forhold til kvarandre.
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Stordalsvassdraget mot nord vart utbygd pa 60 talet samtidig med Haugsdalsvassdraget. Mot sgr er
det verna vassdraget Eikefet.
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Fig.1.6.1 Oversikt over bygde og konsesjonsspkte kraftverk i Haugsdalen merket med bl8tt.

Potensielle kraftverk er merket med rgdt og gult. Samla plan prosjekter er merket
med gront. Vegar er merket med rodt. Kartet viser og grense for INON omr8der
med lyst gront. (Kilde : NVE Atlas)
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2 Omtale av tiltaket

2.1 Hovuddata

Storura kraftverk, hovuddata

TILSIG Hovudalternativ
Nedberfelt km® 41,9
Arleg tilsig til inntaket mill.m* 163,6
Spesifikk avrenning I/s/km? 124 1
Middelvassfgring m’/s 5,2
Alminnelig lagvassfering m’/s 0,195
5-persentil sommar (1/5-30/9) m®/s 0,422
5-persentil vinter (1/10-30/4) m°/s 0,150
Restvassfgring m°/s 0,158
KRAFTVERK

Inntak moh. 41
Magasinvolum m® -—--
Avlgp moh. 14
Lengde pa raka elvestrekning m 410
Brutto fallhggd m 27
Gjennomsnittleg energiekvivalent kWh/m® 0,064
Slukeevne, maks m®/s 10,4
Slukeevne, min m®/s 2,0
Planlagt minstevassfering, sommar

1/5 - 15/6 m°/s 0,5
15/6 — 30/9 m’/s 0,195
15/6 — 30/10(24 t pr. veke) m®/s 2,0
Planlagt minstevassfering, vinter

1/10 — 30/4 m’/s 0,15
1/10 —1/11 (24 t pr. veke) m’/s 2,0
Tillgpsrayr, diameter mm. 2100
Tunnel, tverrsnitt m> | e
Tillgpsrgyr/tunnel, lengde m 310
Overfgringsrgyr/tunnel, lengde m —
Installert effekt, maks MW 2,3
Brukstid timar 2826
PRODUKSJON

Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 2,7
Produksjon, sommar (1/5 - 30/9) GWh 3,8
Produksjon, arleg middel GWh 6,5
OKONOMI

Utbyggingskostnad (ar) mill. kr 33,7
Utbyggingspris (ar) Kr/kWh 5,18
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Storura kraftverk, Elektriske anlegg

GENERATOR

Yting MVA 2,6
Spenning kV 6,6
TRANSFORMATOR

Yting MVA 2,6
Omsetning kV/kV 6,6/22,0

NETTILKNYTING" (kraftliner/kablar)

Lengd km 0,2
Nominell spenning kV 22,0
Jordkabel 22 kV 3x1x50

") Dagens 22 kV nett i Haugsdalen ma oppgraderast.

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativet

2.2.1 Hydrologi og tilsig (grunnlaget for dimensjonering av kraftverket)

Referansepunkt i Haugsdalselva (kote 41) fgr utbygging
Gjennomsnitt, 5 Persentil og median
- basert pd VM 62.18 Svartevatn (1988-2007)
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Figur2.2.1.1 Histogram for arleg middelavrenning og fordeling over aret for eit kraftverk i Storura.

Kurvene i figur 2.2.1.1 viser gjennomsnitt vassmengd (red kurve), 5 persentil (bla kurve), median (gren
kurve) over aret for vassfaringa i Haugsdalselva. Stgrte og minste slukevne er og markert pa figuren.
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Varighetskurve for Storura kraftverk (gmiddel = 5.19 m3/s)
- basert pd VM 62.18 Svartevatn perioden 1988-2007
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Figur2.2.1.2 Varigheitskurve med kurve for "sum lagare” og "slukeevne” for eit kraftverk i Storura.

Kurvene i figur 2.2.1.2 viser tilgjengeleg vassmengd sortert etter dagnverdiar(m?®/s). Stgrste verdi il
venstre og deretter fallande verdiar (raud kurve). Grgn kurve viser kor mykje vatn som slepp forbi fordi
vassfgringa er under ein gitt nedre verdi for driftsvassfering i turbinen "sum lagare”.

Den bla kurva viser viser kor stor del av vassmengda turbinen kan nytte ved gitt verdi for gvre
slukeevne.

Haugsdalselva har eit nedbarsfelt pa 41,9 km?, og middelvassfaringa over perioden 1961-1990 er
berekna til 5,2 m?¥'s ved utlep av Vadgarhglen som og er inntak for det planlagde Storura kraftverk.

Det er gjennomfart produksjonssimuleringar for Storura kraftverk.

Basert pa skalering av referanseserien VM 62.18 Svartevatn (perioden 1988-2007) er alminneleg
lagvassfering ved inntaket til kraftverket (kote 41) berekna til 195 I/s. 5-persentil for perioden 1. mai —
30. september er berekna til 422 |/s og for perioden 1. oktober — 30.april 151 I/s.

Det er simulert med slepp av minstevassfaring pa 500 I/s i perioden 1.mai — 15. juni og 195 I/s
(tilsvarer alminneleg lagvassfering) resten av aret.

| tillegg er det tenkt a sleppe 2 m¥s i ein 24 timars periode kvar veke i perioden 15. juni — 30. oktober
for & hjelpe oppvandrande fisk igjennom Storura.

Eit alternativt er & fordele denne tappinga over fleire degn innanfor same veka.

Til demes kan det veere aktuelt & preve med tapping mellom kl. 00:00 til 06:00 da det er truleg at
sjgauren vandrar lettast i ly av nattemerket.(desse timestappingane er ikkje tatt med i simuleringane
og framkjem dermed ikkje av kurvene).

Tilsigsserie VM 62.18 Svartevatn for perioden 1988-2007 er valt som representativt vassmerke for
produksjonsberekningar og hydrologi.

Svartavatn vert valgt farst og fremst pa grunn av samsvarande verdiar for effektiv sjgprosent.

Det er ogsa tatt med i vurderinga at Svartavatn er ein aktiv maleserie og at felta sin storleik og
karakteristikk ikkje avvik for mye fra kvarandre. Malestasjon 62.18 Svartevatnet ligg i Tysseelva
(Bolstadfjorden) om lag 25 km sgraust for Haugsdalen.
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Geografisk plassering av vassmerke 62.18 Svartavatn i forhold til Storura kraftverk.

Feltstarrelse og tilsig (1961-1990):

stasjonsnr periode areal stasjonshgyde snhaufjell H50 eff sjo
STORURA 44 ca 50 68.4 ca 452 0.8
Fossevatn 67.1 1907-1961 64 357 58 687 3.27
Nautsundvatn 82.4 1960- 196 43 41.63 499 2.66
Svartavatn 62.18 1987- 72 219 65.53 753 0.32
Figur2.2.1.3 Feltparameter for vassmerker samanlikna med Storura.

Haugsdalselva Feltstarrelse 168,6 Gjennomsnittleg
(km?) vassfgring (m?/s)

Heile feltet 42,9 180,6 5,36

Ovanfor inntak 41,9 163,6 5,2

Restfelt 1,0 5,0 0,16

Figur 2.2.1.5 Tabell over feltstarrelse og tilsig for Storura kraftverk.

Viser til vedlegg 4 Hydrologi Storura kraftverk.

2.2.2 Overfgringar

Ikkje aktuelt.
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2.2.3 Reguleringsmagasin

Ikkje aktuelt.

2.2.4 Inntak

Det vert etablert ein dam i vestre utlgp (hovedutlgpet) i Vadgarhglen. Inntak med rist er tenkt plassert
ved det austlege utlgpet i Vadgarhglen. Utlgpet i hglen er sveert grunt og det er ngdvendig & senke
inntaket for & kunne montere rgr med diameter 2,1 m med tilstrekkelig overvann. Vi planlegg ei
moderat heving av vassnivaet i Vadgardhglen pa 0,5 — 0,7 meter da det vil redusere behovet for
nedsenking av inntaket. Dette vil igjen redusere graving og gravedjupna og dermed ureining av elva i
anleggsperioden. Bade nzerheit til veg og ureining av elva kan forsvare dette.

Haugsdalselva er ei anadrom elv som farer laks og sjgaure. Storura kraftverk vert plassert midt i den
anadrome strekninga og det palegg prosjektet eit saerskild ansvar. Inntaket ma utformast slik at
utvandrande aure og laksesmolt ikkje vert dradd ned gjennom turbinen og pafert skade eller avliva.
Det er utfgrt nyare forsking ved Bjortveit kraftverk (2009 — 2010) ved Frode Kroglund, NIVA omkring
temaet utvandrande laks- og sjgauresmolt. Der vart det oppnadd positive resultat og hausta ny
kunnskap om problemet. Det vert tilrddd & etablere eit skyllelgp heilt naer grinda i inntaket med areal
om lag 1 m x 0,3 m. Vassfgring pa om lag 500 I/s vil veere tilstrekkelig til & styre smolten rette vegen.
Overdekking som gir skygge (tryggleik for smolten) i utlgpet vil paverke utvandringa positivt
(F.Kroglund pers.med.)

Sakaren vil nytte seg av denne nye kunnskapen i planlegging av inntaket.

Vidare ma oppvandrande laks og sjgaure verte tatt omsyn til. Dette vil skje i samrad med
fiskekonsulent og lokalt elveeigarlag. Tilrdding er skissert i vedlegg 9 Miljgvurdering.

10
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Figur 2.2.4.1 Utlgpet i Vadgarhglen

225 Vassveg

Fra inntaket pa kote 41,0 skal det leggast eit nedgravd 2100 mm GRP rayr til kraftstasjonen pa kote
14. Det er mykje stor stein i terrenget mellom vegen og elva pa utbyggingsstrekninga (Storura).
Reyrtraseen vert lagt pa aust sida av vegen og det vert to vegkryssingar. Samla rgyrlengd vert omlag
310 m. Turbinrgyra vert lagt i eksisterande inngrep (vegskulder, veg, vedfylling og delvis i veggreft) og
overflata vert tilbakefgrt til den stand det er i dag, sja figur 2.2.5.1. Det forventast graftebreidd pa inntil
10 m. Det vert berre ubetydeleg behov for hogst av skog i traseen.
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Figur 2.2.5.1  Attgrodd vegfylling som ma kryssast av turbinrayr ned til kraftstasjon.

2.2.6 Kraftstasjon

Kraftstasjonen vert liggande i dagen ved elva pa omlag kote 14.

| kraftstasjonen vert det montert ein dobbeltregulert kaplanturbin med maks slukeevne pa 2 x
middelvassfegring = 10,4 m®/s. Minste slukeevne vil ligge pa ca. 2,0 m°/s, noko avhengig av
turbinleverandgrens spesifikasjonar. Dobbeltregulert kaplanturbin er ein del av dei miljgmessige
tilradingane fra Radgivende biologer, sja vedlegg 9 Miljgvurdering. Utlapet fra kraftstasjonen vert leia
ut gverst i Laksehalen.

Det vert installert ein synkrongenerator med ei yting pa 2,6 MVA med regulator for reaktivkjgring cos @
=0,9. Det vert og installert ein 2,6 MVA transformator med en utgdande spenning pa 22kV.

Generatorspenning vert truleg 6,6 kV, bestemt ved detaljprosjektering.

Kraftstasjonen blir pa omlag 100 m?, vil fa ei utforming som hgver med lokal bygeskikk og tilpassa
terrenget. Arealbehov totalt, inkl. parkering og anna ngdvendig areal er om lag 500 m?2.
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Figur 2.2.6.1 Stasjonstomt (graskledd mark) ved innlgpet i Laksehglen

2.2.7 Koyremgnster og drift av kraftverket

Storura kraftverk har, sjglv om det vert ei mindre heving (0,5 m) av vassnivaet i Vadgarhglen ikkje
tilgjengeleg magasin for effektkayring. Produksjonen vert tilpassa fast niva i Vadgarhglen (inntaket)
og dermed tilpassa vassfgringa i Haugsdalselva.

2.2.8 Vegbygging

Fylkesveg 383 gar parallelt med rgyrtraseen og avstanden er berre nokre meter. Fylkesvegen dekker
det meste av behovet for transportveg ved legging av turbinrgyr.

Det ma byggast ein permanent tilkomstveg fra Fylkesvegen og bort til kraftstasjonen. Veglengde vert
omlag 80 meter. Til dam og inntak er det aktuelt & etablere avkeyring / riggplass / kort tilkomstveg.

2.2.9 Massetak og deponi

Bygging av inntak vil gje masseoverskot. Dette vil verte plassert nedanfor inntaket, langs vegen og
som oppfylling over turbinrgyr. Masser fra rgyrgata vert plassert i og langs rgyrgata. Overskots masser
fra bygging av kraftstasjon vert nytta til a stelle til omradet rundt, parkering m.m.

Det vert saleis ikkje behov for masseutak eller massedeponi ved bygging av Storura kraftverk.

2.2.10 Nettilknyting (kraftliner/kablar)

Kraftverket vert tilkopla eksisterande 22 kV nett med om lag 300 m 22 kV hagspentkabel 3x1x50 Al.
Omradekonsesjonaer er BKK Nett. Tilkopling til nettet blir utfart i samsvar med omradekonsesjonaer
sine krav for tilkopling av smakraftverk.
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Regional kraftsystemutgreiing for BKK-omradet og Indre Hardanger 2010, omtalar utfordringar i nettet
med manglande kapasitet for & knyte til ny smakraft. Ny kraftleidning fra Modalen via Matre til
Mongstad vart konsesjonssgkt i september 2010. Den vil, nar den blir bygd, kunne lgyse ut store
mengder ny produksjon i nettet. Denne kraftleidninga vil ogsa avlaste eksisterande 132 kV nettien
sterre del av regionen som i dag ikkje har ledig nettkapasitet til ny kraftproduksjon.

Energiutgreiing for Masfjorden kommune 2009 omtalar smakraftutbygging slik:

"Det er registrert stor interesse for utbygging av smakraftverk, men nettkapasiteten kan veere ein
avgrensande faktor for utbygging”

Det er fire smakraftverk under planlegging i Haugsdalen (Storura kraftverk 2,3 MW, Bjgrneklettbotn
kraftverk 5,0 MW, Kvernhuselva kraftverk 4,0 MW og Daleelva kraftverk 1,6 MW) med samla
generatoryting 12,9 MW.

Det vert ngdvendig med omfattande investeringar i 22 kV distribusjonsnett for & overfare denne
kraftmengda.

Vedlegg 8 Brev fra omradekonsesjonaer; BKK Nett AS

2.3 Kostnadsoverslag

Storura Kraftverk mill. NOK
Reguleringsanlegg, dam inntak 3,1
Driftsvassvegar 54
Kraftstasjon, bygg 3,8
Kraftstasjon, maskin og elektro 12,0
Kraftline 0,1
Vegar 0,2
Div. tiltak (tersklar, landskapspleie, med meir) 0,7
Uforutsett 2,7
Planlegging/administrasjon 2,2
Finansieringsutgifter og avrunding 1,1
Anleggsbidrag 2,2
Sum utbyggingskostnader 33,7

Prisniva 1.1. 2010

2.4 Fordelar og ulemper ved tiltaket

Fordelar
Kraftproduksjon er berekna pa grunnlag av driftssimuleringar over perioden 1988 — 2007 med VM
62.18 Svartevatn som referanseserie.

Produksjon sommar (01.05-30.09): 3,8 GWh
Produksjon vinter (01.10-30.04): 2,7 GWh
Produksjon ar: 6,5 GWh

| tillegg til a bidrag til regional og nasjonal kraftoppdekning, gir Storura kraftverk inntekter til BKK
Produksjon AS, kommunen, grunneigarane (grunnavstaing) og staten.

Med generatoryting pa 2,3 MW er ikkje Storura kraftverk i posisjon for grunnrenteskatt eller
naturressursskatt.

Bygging av Storura kraftverk forventast & gje ringverknader for lokalt naeringsliv.
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Ulemper

Ulemper ved tiltaket er i hovudsak tap av vassfaring over ei strekning pa 425 m av Haugsdalselva,
noko som paverka vandring for anadrom fisk. Elvestryka nedgjennom Storura er synleg fra
Laksehglen, og redusert vassfaring vil paverke landskapsbildet. Utbyggjar meiner at avbgtande tiltak,
som slepp av minstevassfaring, vil vege opp for desse ulempene.

Miljgvurdering for Storura kraftverk, vedlegg 9, omtalar konsekvensar for fisk og andre tema pa den
aktuelle strekninga som Storura kraftverk paverkar. Tilrading til avbgtande tiltak vert tatt inn i
detaljprosjekteringa i samarbeid med fiskekonsulent og ein forventar da berre ei mindre ulempe for

fisken si vandring.

Temaet vert neerare utgreidd under kapittel 3.

2.5 Arealbruk og eigedomsforhold

Arealbruk

Inngrep Mellombels Permanent Ev. merknadar

arealbehov (m?) | arealbehov (m?)

Dam / inntak 350 150

Rgyrgate/tunnel (vassveg) 3100 1500 Restriksjonar pa bruk

Riggomrade turbinrgyr 1000 0

Vegar 750 750

Kraftstasjonsomrade 500 500

Nettilknyting 300 0 Restriksjonar pa bruk
Eigedomsforhold

Alle fallrettar som gjeld for Storura kraftverk er eigd av BKK Produksjon AS.
BKK Produksjon AS vil inngd avtalar med alle grunneigarane pa utbyggingsstrekninga for
bygging av Storura kraftverk.

Oversikt grunneigarar som tiltaket kan rake.

Heimel pr. april 2011

53 1092 Ruth og Olav Kare Tverrberg
56 5 Sigurd Kjetland

57 2 Claus Stusdal

57 3 Stale Daae

2.6 Tilhovet til offentlege planar og nasjonale feringar

Fylkesplan for smakraftverk.

Fylkesdelplan for sma vasskraftverk i Hordaland 2009 — 2021 var vedteken i Hordaland Fylkesting
9.12.2009. Fylkesmannen i Hordaland har 1.mars 2010 anka planen til Miljgverndepartementet da dei
hadde vesentlige merknader til denne. Planen ligg fortsatt hos departementet.
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Hovudtema i fylkesdelplan er landskap, biologisk mangfald, inngrepsfrie naturomrader, fisk,
kulturminne, friluftsliv og reiseliv. Dette skal sikre at ny fornybar energiproduksjon i sma-, mini- og
mikrokraftverk skal ta omsyn til naturmangfald, friluftslivsomrade og store landskapsverdiar.

Fylket er delt opp i 14 underomrade som har stort potensial for bygging av sma vasskraftverk.

Planen omtalar Masfjordomradet:

”Masfjorden delomrade har eit stort potensial for smakraft. Det er seerleq viktig a ta vare pa det store
omradet med inngrepsfri natur i Fjonfjella. Omréadet er unikt i regionen med samanhengande urart
natur fra fjord til fiell.

Stalsheimen er eit sveert viktig friluftsomrade der mykje av vassdragsnaturen alt er regulert i samband
med kraftutbygging, og det vert viktig & ta dette med ved vurdering av sumverknad for omradet ved
nye prosjekt. Omradet har fleire potensielt verdifulle bekkeklafter som ma undersokjast naerare ved
nye utbyggingsplanar.”

"I dette omradet er det ein del viktige st@rre og mindre sjgaureelver. Dei viktigaste er Haugsdalselva,
Matreelva og Hopevassdraget. Det er store sportsfiskeinteresser knytt til desse.”
Storura kraftverk paverkar ikkje landskaps-, frilufts- og naturverdiar som er omtalt, men far

konsekvensar for sjgauren i elva. Dette vert det tatt omsyn til, jfr. pkt 2.2 teknisk plan — inntak, og pkt
4- avbgtande tiltak.

For utfyllande opplysningar vert det vist til "Storura kraftverk — miljgvurdering” vedlegg 9.

Kommuneplan for Masfjorden

Masfjorden kommune |

Arealdelen av kommuneplanen

N

é 2005-2016
TEGNFORKLARING PBL. §20 -4

1. Byggeomrade (PEL §20-3, 1. ledd nr 1)

MNoveranoe Framidyg
Bustadomride

\ B tcsminang

[ Campnglutlsigehytienssrvice

J“f"-}’,» -4_1 [ Hytteony ader

" = Naustomrsdes

2- Offontlege oygninger

- Grav- op urnalund

\E Landbruks-, ratur- of frluflsomder LNF (PEL §20-4, 1. ledd rr 2)

A = LNF utan foreasgn

) __J @Sl LNF dur gpredt bustadbygging er likata

LNF dar spredt hyttsbygging e Hilabe

4

\..\

Figur 2.6.1  Arealdelplan for Masfjorden kommune. Storura kraftverk er merket med
bltt. (http://www.masfjorden.kommune.no/kommunen/kommuneplan_ny.html)

16



Storura kraftver

Arealdelplan for Masfjorden kommune viser, figur 2.6.1, at tiltaksomradet for Storura kraftverk er
definert som landbruk, natur og friluftsliv -LNF-omrade.

Samla plan for vassdrag (SP)

Haugsdalselva er med i samla plan for vassdrag, st. melding nr 60, (1991-92), 26501/ 26611
Haugsdal — Matre.

Stortinget bestemte i 2005 ("Supplering av Verneplan for vassdrag”, (st.prp. nr. 75- 18. februar 2005)
at prosjekter med mindre enn 10 MW / 50 GWh installert effekt automatisk skulle fa fritak for
behandling i Samla plan. Det kan dermed sgkast om konsesjon for bygging av Storura kraftverk i hgve
Samla plan.

"-T*Etur aftverk
onsesjonssknad

657 4 df o7

" 2011) " )
. . ".'h. ) a . * '.
E'N*V:M i Co# wwie L | Samlaplan
" -, Kvernhuselva k Bjsrneklettbotn . P "_\
{kuns«esmnssakt (konsesjonseknad 201 .' M
L \1\"\. . A /
T O AN _— a0 b
@ﬁ r no \. e "t\-.' péf.0_107 / .
| g+ Kjetland Kraftver “"" 0 - 3
sy . Jetland kraftver /

(idrift)

%
DE7.0_1 2

Lt‘ Dale kraftverk
| (konsesja ssokt des.
2{}1"{}}

Figur 2.6.2 Kartutsnitt viser tidlegare samla plan prosjekt (grent), ressurskartlegginga til NVE (raudt /
oransje) og kraftverk som no er planlagt / idrift.

Verneplan for vassdrag

Haugsdalselva ligg ikkje innanfor omrade som er med i nokon verneplan for vassdrag. Naeraste verna
vassdrag er nabovassdraget i sgr, Eikefetvassdraget.
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Storura
kraftverk
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Figur 2.6.3  Eikefetvassdraget, naeraste verna vassdrag, i forhold til Storura kraftverk.

Nasjonale laksevassdrag

Haugsdalselva er primeert eit sjgaure vassdrag. Elva og Matresfjorden som ho renn ut i er ikkje
prioritert som laksevassdrag eller laksefjord.
Neeraste nasjonale laksevassdrag er Vosso.

Ev. andre planar eller beskytta omrade

Det er ingen verneomrade eller verneplanar som dette tiltaket grip inn i. PA Naturbase, figur 2.6.4
(http://dnweb12.dirnat.no) er det vist overvintringsomradet for hjort i naerleiken og eit omrade med
prioritert naturtype ( nasjonal / regional- viktig). Dette er edellauvskog med mellom anna alm og lind.
Den vert ikkje paverka av dette tiltaket.

For utfyllande opplysningar vert det vist til "Storura kraftverk — miljgvurdering” vedlegg 9.

18



Storura kraftver

A =

f 1

Figur 2.6.4 Artsregistrering. Overvintringsomréade for hjort er vist med brunt skravert og prioritert
naturtype er vist med gront. Kjelde:NATURBASE.

EUs vassdirektiv

Haugsdalselva i Masfjorden ligg innunder vassregion Vestlandet. For innevaerande planperiode er det
to vassdrag som er prioritert pa Vestlandet. Det er Strynevassdraget og Nordasvatnet i Bergen.

Haugsdalselva er saleis ikkje med i denne planperioden.
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3 Verknad for miljg, naturressursar og samfunn

Undersgkingar og vurderingar i dette kapittel er utfgrt av fglgjande:

Ansvarleg Tema

BKK Produksjon AS Hydrologi

Vasstempratur, istilhgve og lokalklima

Grunnvatn

Ras,flaum og erosjon

Verneplan for vassdrag og nasjonale laksevassdrag
Samfunnsmessige verknader

Dam og trykkrar

Radgivende Biologer AS Raudlisteartar

Multiconsult AS Terrestisk miljg

Akvatisk miljg

Landskap og inngrepsfrie naturomrade (INON)
Kulturminne og kulturmilg

Reindrift

Jord- og skogbruksressursar
Ferskvassressursar

Brukarinteresser

Kraftliner

3.1 Hydrologi

Haugsdalselva har dag eit nedbarsfelt som er om lag 100 km? mindre enn far utbygging av kraftverka
i Matre pa 60 talet. Vassfaring pa niva med tilstanden far utbygging / regulering fgreset overlgp i alle
regulerte magasin i Haugsdalselva sitt nedbgrsfelt. Som grafane nedanfor viser kan elva ha flaum til
alle arstider.

Det er gjennomfert produksjonssimuleringar for Storura kraftverk. Basert pa skalering av
referanseserien VM 62.18 Svartevatn (perioden 1988-2007) er:

e Alminneleg lagvassfering ved inntaket til kraftverket (kote 41) berekna til 195 I/s.
5%-persentil for perioden 1. mai — 30. september er berekna til 422 I/s.
For perioden 1. oktober — 30.april er 5 % persentilen berekna til 151 I/s.

e Det er foreslatt slepp av minstevassfgring pa 500 I/s i perioden 1.mai — 15. juni (tilrading
fra Radgivende Biologer vedr utvandrande auresmolt, vedlegg 8.2).

e Resten av aret er det planlagt slepp av alminneleg lagvassfaring 195 I/s.

e | tillegg er det tilradd a sleppe 2 000 I/s 24 timer kvar veke i perioden 15. juni — 30. oktober
av omsyn til oppvandrande sjgaure og laks.

Annan fordeling av denne tappinga kan verte aktuell nar ein har driftserfaring fra kraftverket og veit
meir korleis paverknaden for fisken vert.

Desse timestappingane er ikkje tatt med i produksjonsberekning / simulering og framkjem derfor ikkje
av vedlagte kurver, figur 3.1.1 — 3.1.3.

Grafane nedanfor viser forholda far utbygging og konsekvensane av utbygginga for
vassferingsforholda i Haugsdalselva ved referansepunkt rett nedstrems inntaket.
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Haugsdalselva like nedstroms inntaket
tort 4r (1996) for og etter utbygging
- basert pd VM 62.18 Svartevatn
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Figur 3.1.1 Verknad av utbygginga nedanfor inntaket til Storura kraftverk i eit tart ar ( 1996)

Haugsdalselva like nedstrems inntaket
middels r (1991) for og etter utbygging
- basert pA VM 62.18 Svartevatn
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Figur 3.1.2 Verknad av utbygginga nedanfor inntaket til Storura kraftverk i eit middels ar (1991)
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20.0 ; T

Haugsdalselva like nedstroms inntaket
vatt &r (1989) for og etter utbygging
- basert pd VM 62.18 Svartevatn
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Figur 3.1.3

Verknad av utbygginga nedanfor inntaket til Storura kraftverk i eit vatt &r (1989)

Ei oversikt over kor mange dagar i aret vassfgringa er over turbinens stgrste slukeevne, og mindre

enn minste slukeevne i eit vatt, tert og middels ar er vist i figur 3.1. nedanfor.

Tert ar | Middels ar Vatt ar
Antal dagar med vassfaring over maks For 30 51 77
slukeevne, dvs 10,4 m3/s Etter 8 9 o7
Antal dagar med vassfgring mindre enn minste For 265 151 110
slukeevne inkl. minstevassfaring Etter 344 330 308

Figur 3.1.4

Vassfgring i Haugsdalselva like nedstrems inntaket vert slik:

Oversikt over dagar med vatn over og under turbinens driftsvassfaring.

1. Pa dagar med vassfaring starre eller lik 10,4 m3/s + gjeldande minstevassfering for aktuell
periode, vil kraftstasjonen ga for fullt og eventuelt overskytande vatn gar i elva saman med

minstevassfaringa.

2. Ved vassfgring mellom 10,4 m3/s og 2,0 m?¥/s (+ gjeldande minstevassfgring) vil kraftverket

nytte alt vatn og berre gjeldande minstevassfering gar i elva.

3. Ved minstevassfgring under 2,0 m3¥/s, + gjeldande minstevassfaring for perioden, vil turbinen
stoppe og alt vatnet ga i elva.

Inntaksmagasinet til Storura kraftverk far ikkje aktiv regulering sjglv om det er gnskeleg med ei mindre
heving (0,5 m) av vassnivaet Vadgarhglen pga anleggstekniske tilhgve. Dette gjeld utforming av
inntak og tiltak for fisk. Kraftverket skal produsere etter fast vassniva i Vadgarhglen ( inntaket).

Vassfaring i Haugsdalselva like oppstrems kraftstasjon far eit lite bidrag fra restfeltet pa 0,9 km?2. | snitt

om lag 0,145 m3/s.
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Haugsdalselva like oppstrems utlepet av kraftverket
tort 4r (1996) for og etter utbygging
- basert pd VM 62.18 Svartevatn
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Figur 3.1.5 Verknad av tiltaket rett oppstrems Storura kraftverk i eit tart ar.
Haugsdalselva like oppstrems utlopet av kraftverket
vatt ar (1989) for og etter utbygging
- basert pd VM 62.18 Svartevatn
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Figur 3.1.6 Verknad av tiltaket rett oppstrems Storura kraftverk i eit vatt ar.
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Haugsdalselva like oppstrems utlopet av kraftverket
middels &r (1991) for og etter utbygging
- basert pd VM 62.18 Svartevatn
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Figur 3.1.7 Verknad av tiltaket rett oppstrems Storura kraftverk i eit middels vatt ar.

3.2 Vasstemperatur, istilhgve og lokalklima

Elva mellom inntaket og kraftstasjonsutlgp er om lag 425 meter. P& den strekninga kan ein forvente litt
hggare vasstemperatur i sommarhalvaret og tilsvarande lagare temperatur i vinterhalvaret nar
vassfaringa er under maks slukeevne i turbinen. Nar kraftstasjonen gar med berre minstevassfgring i
elva vert opphaldstida for vatnet pa denne strekninga lenger.

Pa kalde dagar kan islegging pa utbyggingsstrekninga verte framskynda av same grunn.

Lokalklimaet vert berre marginalt paverka av dette tiltaket, og vil gjelde antal dagar med stor
vassfaring og tilhgyrande fossergyk som vil verte redusert.

Ein forventar liten negativ konsekvens (-) for vasstemperatur, istilhgve og lokalklima.

3.3 Grunnvatn

Det er ikkje registrert brannar / drikkevasskjelder i omradet, re. GRANAD A

Nasjonal grunnvannsdatabase. Utbyggingsstrekninga er kort (425 m). Elva renn bratt, igiennom stein
og ur og det er ikkje forventa at grunnvassnivaet vert endra pa grunn av redusert vassfgring pa grunn
av dette tiltaket. Elvestrekninga har fleire hglar som vil oppretthalde eit visst vassniva sjglv ved lag
vassfaring.

Ein forventar ubetydeleg konsekvens (0) for grunnvatnet.
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Figur 3.3.1 Registrerte vasskjelder og bronnar. http://www.ngu.no/kart/granada/

3.4 Ras, flaum og erosjon
Som grafar ovanfor viser (figur 3.1.1-7) kan flaum opptre til alle arstider.
Det er ikkje kjent at utbyggingsomradet er utsett for ras.

Haugsdalselva hadde fgr utbygginga av Haugsdalsvassdraget / Matreutbygginga eit nedbgrsfelt som
var om lag 100 km? stgrre enn det er i dag. Dette skjedde pa -60 talet. Elvelgpet er gjennom tidene
utforma av ei vassmengd som i snitt var 3- 4 gonger stgrre enn no. Flaumar opptrer under
sngsmeltinga og kraftig nedbar sommar og haust. Ved fulle magasin for kraftverka i Matre vil flaumane
kunne na gamle tiders niva.

Pa utbyggingsstrekninga er det grov ur og fiell i og langs med elva. Erosjon med pafeglgande auka
sedimenttransport er ikkje aktuell problemstilling pga dette tiltaket i driftsfasen.

| anleggfasen vil bygging av inntaket og @vre del av rayrlegginga kunne fgre til auka
sedimenttransport i elva.

Ein forventar ubetydeleg konsekvens (0) for ras, flaum og erosjon.
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3.5 Raudlisteartar

Raudlisteart | Raudlistekategori | Funnstad | Paverknadsfaktorar

ingen | s | e

3.6 Terrestrisk miljo

Fylkesdelplan for sma vasskraftverk i Hordaland 2009 — 2021, har ikkje registrert fossesprgytsone,
potensiale for bekkeklaft eller biologiske verdiar i omradet til Storura kraftverk.

Multiconsult AS har pa oppdrag fra BKK Produksjon AS utfart konsekvensundersgking for dette
tiltaket. Dette er presentert i rapporten "Storura kraftverk — Miljgvurdering”. Materiale fra rapporten er i
det etterfglgjande under kapittel 3.6- 3.17 vist i kursiv.

1 : | s
e e ¥ ) 1 \
l’i, » \ o § 1 [ A WU W

£ x y 747.‘?-‘ - ’ LN LR f 2% sl LT
Figur 3.6.1 Lauvskog med parti som er prega av beiting. Omréadet ligg rett vest for inntaket.

For tema vilt og fugl er det ikkje pavist raudlisteartar innanfor influensomradet til Storura kraftverk. Men
det er rimeleg a anta at fossekallen bade har neeringssek og eventuelle hekkeplassar pa
utbyggingsstrekninga. Likeins vil ein anta at oter (oppfgrt som VU — sarbar, i raudlista) frekventerer
vassdraget pa naeringssok.

"Bergrunnen | tiltaks- og influensomradet er i hovedsak naeringsfattig, noe som i stor grad reflekteres i
en relativt lite kravfull vegetasjon. Steadvis fuktig lokalklima gir en artsrik moseflora. Det er ikke funnet
naturtyper eller vegetasjonstyper som er spesielt knyttet til elven. Det er ikke registrert viktige
naturtyper eller radlistede arter i influensomradet. Utbyggingen vil ikke fare til bortfall av INON arealer.
Fossekall er pavist i omradet. Utbyggingen vil kunne medfare noe st@y og forstyrrelser for dyre- og
fuglelivet i anleggsfasen, men det er minsket vannfaring under driftsfasen som vil fare til de stgrste
konsekvensene for det biologiske mangfoldet.
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Samlet vurderes tiltaket & ha liten negativ konsekvens (-) for biologisk mangfold og verneinteresser.”

3.7 Akvatisk miljg

Storura kraftverk vert plassert i den anadrome strekninga i Haugsdalselva og det palegg prosjektet eit
seerskild ansvar.

Det planlagde tiltaket vil redusere vassfaringa over ei strekning pa 425 m i Haugsdalselva.

Radgivende Biologer, har utarbeidd ei miljgvurdering for anadrom laksefisk i Haugsdalselva. Det er
gitt tilrddingar nar det gjeld minstevassfaring av omsyn til utvandrande sjgauresmolt og oppvandrande
gytefisk av sjgaure og laks.

Inntaket ma utformast slik at utvandrande aure og laksesmolt ikkje vert dradd ned gjennom turbinen
og pafaert skade eller vert avliva. Det er utfgrt nyare forsking ved Bjortveit kraftverk (2009 — 2010) ved
Frode Kroglund, NIVA omkring temaet utvandrande laks- og sjgauresmolt. Der vart det oppnadd gode
resultat og hausta ny kunnskap om problemet. Det vert tilradd & etablere eit skyllelgp neer
inntaksgrinda med eit areal om lag 1 m x 0,3 m. Vassfgring vert om lag 350 I/s og vil veere tilstrekkelig
til & styre smolten rette vegen. Overdekking som gir skygge (tryggleik for smolten) i utlepet vil paverke
utvandringa positivt (F.Kroglund pers.med.)

Sokaren vil nytte seg av denne nye kunnskapen ved planlegging av inntaket.

Vidare ma oppvandrande laks og sjgaure verte tatt omsyn til. Dette vil skje i samrad med
fiskekonsulent og lokalt elveeigarlag. Storura kraftverk vil fa utlep i Laksehglen pa om lag kote 14. Der
vil oppvandrande sjgaure og laks verte stdande og vente pa nok vatn til & passer den 425 m lange
strekninga opp til Vadgarhglen.

Det er planlagt tiltak med differensiert slepp av vatn i perioden da gytefisk vandrar gjennom Storura.
Effekten av dette vil forlapende bli evaluert saman med grunneigarar og fiskekonsulent. For meir
utfyllande opplysningar vert det vist til vedlegg 9 Miljgvurdering.

"Den bergrte strekningen av Haugsdalselva er anadrom. Elva har en livskraftig sjgaurebestand, og det
er under etablering en laksebestand i elva. Bunndyrsundersgkelser har ikke pavist radlistede arter.
Flere forsuringstolerante arter av bunndyr er pdvist. Al og elvemusling er ikke registrert. Kraftverket vil
pavirke laksen og sj@auren i Haugsdalselva pa ulike mater. Under smoltutvandringen i mai og juni kan
smolten ga i turbinen. Oppvandring av laks og sj@aure pa den regulerte strekninga kan bli pavirket

av driftsvannfaring og vannfaring gjennom ura.

Ved utfall i kraftstasjonen kan vannfaringen i en periode bli sterkt redusert i elva nedstrams
kraftverket. Minstevannfaring som beskrevet vil til en stor grad eliminere de negative konsekvensene
for fisk. Det er planlagt a utforme inntaket i samarbeid med fiskekonsulent for a ta hensyn til
fiskeforekomstene.

Samlet vurderes tiltaket & ha middels til stor negativ konsekvens (--/---) for fisk og ferskvannsbiologi
dersom det ikke blir i verksatt tiltak.

Med avbgtende tiltak vurderes prosjektet & ha liten negativ konsekvens (-) for fisk og
ferskvannsbiologi.”
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Figur  3.7.1 Vadgarholen sett fra inntaket og oppover.

Figur  3.7.2  Laksehglen, kraftstasjon vert plassert til venstre i bildet.
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Figur  3.7.3  Parti av elva gjennom Storura rett nedanfor planlagt inntak.

3.8 Verneplan for vassdrag og Nasjonale laksevassdrag

Haugsdalselva er ikkje eit verna vassdrag.

Elva er primeert eit sjgaurevassdrag og star ikkje pa lista over nasjonale laksevassdrag.

3.9 Landskap og inngrepsfrie naturomrade (INON)

Den landskapsmessige konsekvensen av tiltaket er i farste rekke redusert vassfering i Haugsdalselva
mellom kote 41,0 og kote 14,0. Dette paverkar ei 425 m lang elvestrekning som delvis er synleg fra
vest i omradet ved Laksehglen.

Inntak og ein lav dam vert godt synleg fra Fylkessvegen. Kraftstasjonsbygget vert delvis skjult av
skogen (deler av aret.)

Fylkesdelplan for sma vasskraftverk i Hordaland 2009 — 2021, omtalar landskapet i Haugsdalen som
"Fjordlandskap av middels verdi”.

Rapporten ”Storura kraftverk — Miljgvurdering” v. Multiconsult AS oppsummerar landskapet sin verdi
0g konsekvens av tiltaket slik:

"Haugsdalselva er et vesentlig landskapselement i Haugsdalen. Storura ligger i nedre deler av
Haugsdalen. Bade oppstrems og nedstrems Storura renner Haugsdalselva relativt flatt. Ved Storura
er Haugsdalen relativt smal med bratte fjell, men i dette omradet begynner dalbunnen 4 flate noe ut
for nedre del av Haugsdalen og Haugsdalsdelta. Fossen og ura i Storura er tydelig i landskapet. Veien
gjennom Haugsdalen, riksvei 383, gar langs s@ndre (@stre) bredd av elva i tiltaksomradet. |
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anleggsfasen vil konsekvensene for landskapet veere knyttet til bygging av dam, tilkomstvei og
rgrgate, mens i driftsfasen er det redusert vannfaring som vil pévirke landskapet mest. Fossen vil
miste noe av sin opplevelsesverdi ved en utbygging. Storura med sine store blokker er ogsa et
landskapselement ved lav vannfgring.

Samlet vurderes tiltaket & ha liten til middels negativ konsekvens (-/--) for landskap.”

Figur 3.10.1 Stryka i Storurra ved innlpet til Laksehglen sett fra vest.

Inngrepsstatus / inngrepsfrie naturomrader (INON)
"Storura kraftverk og dets tiltaksomrade ligger rett ved veien. Tiltaket vil dermed i sin helhet vaere
utenfor inngrepsfrie soner og vil heller ikke fare til tap eller omklassifisering av inngrepsfrie soner.

INON sone Areal som endrar Areal tilfort fra Netto bortfall
INON status hegare INON soner

1-3 km fra inngrep 0 0

Alle tal i km?
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3.10 Kulturminne og kulturmiljo

Kulturminne er i Kulturminneloven av 1978 definert som alle spor etter menneskeleg verksemd i vart
fysiske miljg, dette gjeld og lokalitetar det er knytt historiske hendingar, tru eller tradisjon til.
Definisjonen av kulturminne tek ikkje omsyn til alder, vernestatus, utstrekning eller tilstand.

Temaet kulturminner og kulturmiljger er utgreidd av Multiconsult AS.

"Det er ingen kjente automatisk fredete eller vedtaksfredete kulturminner/ kulturmiljger innenfor
influensomradet. Det er registrert rester etter et gammelt kraftverk og rester etter gamleveien gjennom
Haugsdalen. Det er et inntakt gammelt kvernhus rett nedenfor gamleveien. Ingen av disse blir direkte
berart av utbyggingen, men kan indirekte bli berart som falge av redusert vannfaring i elva.

Samlet vurderes tiltaket & ha liten negativ konsekvens (-) for kulturminner/kulturmilje.”

3.11 Reindrift

Ikkje relevant.

3.12 Jord- og skogressursar

Det er ein del dyrka mark og anna landbruksaktivitet i Haugsdalen, men ingen jordbruksareal i
influensomradet. Paverknaden for landbruket vert sterst i anleggsfasen. Multiconsult AS har vurdert
dette temaet i rapporten "Storura kraftverk — Miljgvurdering”:

"Utbyggingen berarer lite skogarealer (lavskog), men noe uttak ma paregnes i forbindelse med
bygging av rargate, tilkomstvei og kraftstasjon. Det er ikke jordbruksarealer i tiltaksomradet ved
Storura, Pa sarsiden av Vadgardhalen, oppstrems inntaket, og mot Kjetland er det sldttemarker og
stedvis innmarksbeite for storfe. Langs den berarte elvestrekningen er det en del produktiv blandings-
og levskog. Det tas ikke ut skog i tiltaksomradet. En utbygging vil ske gardenes inntektsgrunnlag og
kan dermed bidra til & sikre et fortsatt aktivt landbruk i omradet.

Samlet vurderes tiltaket & ha liten positiv konsekvens (+) for landbruket i omradet.

3.13 Ferskvassressursar (vasskvalitet, vassforsyning og resipientintr.)

Influensomradet for dette tiltaket er kort. Om lag 425 m av elva vert paverka. Pa denne strekninga gar
elva i grov ur / blokkmark og terrenget tilsides er og prega av stein og ur. Det er ingen busetnad pa
denne strekninga og heller ikkje beitemark som gjev avrenning til elva. Det er ingen interesser knytt til
vassforsyning for denne strekninga og heller ikkje resipient interesser. Miljgvurdering utfgrt av
Multiconsult omtalar vasskvalitet, vassforsyning- og resipientinteresser slik:

"Haugsdalselva er blant de sureste vassdragene pa Vestlandet. Det er ingen utslipp fra bebyggelse
eller avrenning fra jordbruksarealer pa strekningen mellom inntak og planlagt kraftstasjonsomrade.
Ved Vadgardshglen og er det jordbruksland, og det vil falgelig veere tilfarsler av neeringsstoffer til
vassdraget herfra. Mélinger av total nitrogen og organiske stoffer viser at vannkvaliteten i de fleste
tilfellene er innenfor tilstandsklasse "meget god”, noe som indikerer at elven er naeringsfattig. Det er
ingen interesser knyttet til berart elvestrekning med tanke pa vannforsyning, og det er heller ingen
utslipp av neeringsstoffer fra menneskelig aktivitet.

I anleggsfasen kan arbeid i vatnene fore til noe gkt turbiditet i vassdraget.

Samlet vurderes tiltaket & ha ubetydelig/ingen konsekvens (0) for vannkvalitet, vannforsyning og
resipientinteresser.
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3.14 Brukarinteresser

Brukarinteressene i influensomradet er knytt til friluftsliv, jakt, fiske, landbruk og skogbruk. |
Haugsdaleselv vert det solgt sesongkort for sportsfiske etter sjgaure og laks. Hjortejakta er den
jaktforma som har tradisjon og omfang. Smaviltjakt er det lite av. Miljgvurdering for verknad av
bygging av Storura kraftverk for tema brukarinteresser, er gjort av Multiconsult AS pa oppdrag fra
sekjaren.

“Influensomréadet ligger i et omrade som er registrert som et regionalt friluftsomrade med verdi C -
registrert. Omréadet er registrert som en gammel ferdselsvei Haukeland — Kjetland og strekker seg fra
utigpet av Haugsdalselva og opp forbi Haukelandsvatnet. Det gar en merket tursti pa @stsiden av elva.

| anleggsfasen vil anleggsarbeid og stay fra tyngre maskiner kunne redusere omradets kvalitet som
friluftsomrade til en viss grad. Det er foravrig relativt smé areal som blir bergrt og rargaten vil ligge i / i
naerheten av riksveien. Dam og inntak og kraftstasjon vil vaere godt synlige for de som ferdes i denne
delen av Haugsdalen.

| driftsfasen vil et av de viktigste landskapselementene i omrédet, fossen i Storura tape noe av sin
verdi. En minstevannfaring pa 200 I/s vil likevel bidra lite til & opprettholde opplevelsen av fossen om
sommeren. Ura har for @vrig 0gsa en opplevelsesverdi ved lav vannfaring.

Jakt- og fiskeinteressene i omradet vil i mindre grad bli berart av utbyggingen ut over anleggsfasen, sa
konsekvensene er primaert knyttet til tiltakets innvirkning pa landskapskvaliteter og -opplevelse.
Samlet vurderes tiltaket & ha liten til middels negativ konsekvens (-/--) for brukerinteresser /
friluftsliv.”

Influensomradet for dette tiltaket utgjer ein sveert liten del av Haugsdalen. | eit vassdrag som farer
anadrom laksefisk vil det alltid vaere reiselivsinteresser knytt til sportsfiske. | Haugsdalselva er det
sjpaurebestanden som av sterst interesse sjglv om laksen ser ut til & kunne etablere livskraftig
bestand pa nytt ( B.Hellen, Radgivende Biologer).

Avbatande tiltak for fisk pa utbyggingsstrekninga vil og veere gode tiltak for fisket i elva.

For turisme og reiseliv er det vanskeleg & vurdere sumverknadane av smakraftprosjekt over tid.
Storura kraftverk vil berre i liten grad paverke landskapsbildet og dette tiltaket dleine forventast ikkje &
paverke turisme og reiseliv pa kort eller lengre sikt.

Ein ventar derfor ubetydelig/ingen negativ konsekvens for reiseliv og turisme i Haugsdalen pa grunn
av bygging av Storura kraftverk.

3.15 Samfunnsmessige verknadar

Utbygging av Storura kraftverk vil til ein viss grad kunne bli utfart av det lokale naeringsliv og dermed
tilfere lokalsamfunnet verdiar. Drift og vedlikehald av kraftverket vil verte utfert av BKK sitt
vedlikehaldspersonell pd Matre.

Generatoryting er under 5,5 MVA, og saleis er dette tiltaket ikkje i posisjon for grunnrenteskatt eller
naturressursskatt med gjeldande skattereglar.

Eigaren, BKK, méa betale selskapsskatt og eigedomsskatt. BKK sine eigarar, deriblant fleire kommunar
i Hordaland, vil f& inntekter av dette tiltaket.

6,5 GWh tilsvarer straumforbruket til 325 husstandar. Eit lite men viktig bidrag i arbeidet mot & na
regionale og nasjonale mal om auka produksjon av fornybar energi.

Bygging av Storura kraftverk vil gje ein positiv konsekvens for lokalt naeringsliv (bygg og anlegg, samt
skatteintekter).

Lokalsamfunnet, grunneigarar i Haugsdalen, har inntekter og rekreasjonsverdi knytt til fiske i
Haugsdalselva. Tilradingar fra fiskekonsulent vedr. avb@tande tiltak for fisken si vandring i Storura vil
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bli fulgt. Effekten av tiltaka vil bli evaluert etter ei tid saman med grunneigarar og fiskekonsulent. For
fisket ventar ein ingen konsekvens av dette tiltaket.

Samla vert bygging av Storura kraftverk vurdert til & gje ein liten positiv konsekvens (+) for
samfunnet.

3.16 Kiraftliner

Tilknyting til nett vil bli utfert i samrad med omradekonsesjonaer for 22 kV nettet som er BKK Nett. 220
m ny hagspentkabel av typen 22 kV 3x1x50 AL blir lagt i greft fram til lokalt distribusjonsnett.
Fylkesvegen ma kryssast av kabelen. S& langt det er rad vil kabelgrgfta verte lagt langs veg.

v 'R

22 kM kabel til  § /
okat 2 kv |/
distribusjonsnett {IL
\

|-—r

Figur 3.16.1 22 kV kabeltilknyting for Storura kraftverk.

3.17 Dam og trykkrayr

Eit totalt rayrbrot vil fare mykje vatn, men terrenget er slik at vassmengda vert drenert tilbake til elva.
Pa deler av rgyrstrekninga vil Fylkesveg 383 veaere utsett for erosjon. Men sjglv med stengt Fylkesveg
383 gjennom Haugsdalen, vil alle i Haugsdalen ha vegforbindelse ut av bygda. Ingen hus vil bli raka
ved et tenkt rgyrbrot. Eit brot pa inntaksdam vil ikkje ha nokon konsekvensar da vatnet vil ga rett i elva
og vassmengda er lita.

Ein vurderer at eit brot pa rayr og dam ikkje vil ha nokon konsekvensar for 3. person.

3.18 Ev. alternative utbyggingslgysingar

Bygging av Storura kraftverk er presentert med eit utbyggingsalternativ. Undervegs i prosjektet vart
det vurdert a legge rgyrtraseen langs elva, dvs utan a krysse riksvegen. Dette omradet er dominert av
stor stein, grov ur (Storura) og ville resultert i betydeleg sterre naturinngrep enn dagens val av trase.
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3.19 Samla vurdering

Tema Konsekvens Sgkjar/konsulent
utfart vurdering
Vasstemperatur, is og liten negativ Sokjar
lokalklima konsekvens (-)
Ras, flaum og erosjon ubetydeleg Sokjar
konsekvens (0)
Ferskvassressursar ubetydelig/ingen Konsulent
konsekvens (0)
Grunnvatn ubetydeleg Sakjar
konsekvens (0)
Brukarinteresser Liten til middels neg. Sokjar
konsekvens
()
Raudlisteartar Ingen (0) Konsulent
Terrestrisk miljo Liten neg. Konsulent
konsekvens (-)
Akvatisk milje Uten tiltak: Konsulent
Middels til stor neg.
konsekvens (---I---)
Med tiltak:
Liten neg.
konsekvens (-)
Landskap og INON Liten til middels neg. Konsulent
konsekvens
()
Kulturminne og kulturmilje Liten neg. Konsulent
konsekvens (-)
Verknad for samfunnet ein liten positiv Sokjar
konsekvens (+)
Jord og skogressursar Liten positiv Konsulent
konsekvens (+)
Oppsummering Liten neg. Konsulent

Konsekvens (-)

3.20 Samla belastning

Storura kraftverk paverkar ei kort strekning ( 425 m) av Haugsdalselva og far dermed relativt lite
paverknad for landskap, terrestrisk milja, landbruk og andre miljigtema. Unntaket er ferskvassbiologi

(akvatisk miljg).

Haugsdalselva er anadrom og har ein livskraftig sjgaurebestand og laksebestanden er i framgang.

Dette palegg utbyggjar eit seerskilt ansvar.

Naturmangfoldlova § 4 (forvaltningsmal for naturtyper og gkosystemer), § 5 (forvaltningsmal for arter)
og § 6 (generell aktsomhetsplikt) er styrande for utbyggar sitt ansvar for fiskebestanden i elva.

34




Storura kraftver

Avbgtande tiltak for fisk er omfattande og er omtalt i sgknaden. Dei vil bli fulgt opp i driftsfasen av
ferskvassbiologisk kompetanse( Radgivende biologer v. Bjart Are Helle) for tilpassing og
optimalisering .

Med avbgtande tiltak etablert og tilpassa gjennom praktis bruk vil konsekvensane for fisk veere ein
liten negativ konsekvens (-). (Storura kraftverk — miljgvurdering, v. Multiconsult AS).

Andre ulemper for biologisk mangfald er ikkje registrert.
Andre inngrep (inntak, reyr, veg og stasjonsbygg) vil medfgre sveert sma ulemper.

Samfunnsmessig (inntekter, skatt, kraftoppdekking, arbeidsplassar) vil bygging av Storura kraftverk
samla ha ein positiv verknad.

Det fareligg planar for tre andre sméakraftverk i Haugsdalen, eit av dei i hovudelva (Bjgrneklettbotn,
BKK). Avstanden mellom dei, to av dei i sideelvar og Storura kraftverk aleine i anadromisk strekning
gjer at det ikkje er kartlagt overlappande ulemper for ferskvassbiologi.
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4 Avbgtande tiltak

Ved konsesjon er utbyggar underlagt forvaltaransvar og varsomheitsplikt i samsvar med § 5 i
Vassressurslova. Der det star at vassdragstiltak skal planleggast og gjennomfgrast slik at dei er til
minst mulig skade og ulempe for allmenne og private interesser. Vassdragstiltak skal fylle alle krav
som med rimelegheit kan stillast til sikring mot fare for menneske, miljg og eigedom.

For bygging startar ma tiltaket ha godkjenning av detaljerte planar som bl.a. skal

omfatte arealbruk, landskapsmessig utforming, biotoptiltak i vassdrag, avbagtande tiltak og opprydding
/ tilstelling

Multiconsult har utarbeidd ei tilrading for avbgtande tiltak i rapporten "Storura kraftverk-
miljgvurdering”. For utfyllande informasjon vises det til rapporten i vedlegg 9.

Minstevassfgring
Dette tema, med samla vurdering av behov, er omtalt i miljgrapporten:

"Minstevannfaring er et tiltak som ofte kan bidra til & redusere de negative konsekvensene av en
utbygging. Behovet for minstevannfering vil variere fra vassdrag til vassdrag, og alt etter hvilke temaer
/ fagomrader man vurderer.

Vannressurslovens § 10 sier bl.a. folgende om minstevannfaring:

“Il konsesjon til uttak, bortledning eller oppdemming skal fastsetting av vilkdr om minstevannfgring i
elver og bekker avgjores etter en konkret vurdering. Ved avgjarelsen skal det blant annet legges vekt
pa a sikre a) vannspeil, b) vassdragets betydning for plante- og dyreliv, c) vannkvalitet, d)
grunnvannsforekomster.

Vassdragsmyndigheten kan gi tillatelse til at vilkarene etter farste og annet ledd fravikes over en
kortere periode for enkelttilfelle uten miljgmessige konsekvenser.”

I tabellen under har vi forsgkt & angi behovet for minstevannfering i Haugsdalselva med tanke pa ulike
fagomréader/temaer som er omtalt i Vannressurslovens § 10. Behovet er angitt pa en skala fra
smda/ingen behov (0) til sveert stort behov (+++).”

Fagomrade / tema Behov for

minstevassfering
Biologisk mangfald +++
Fisk og ferskvassbiologi +++
Landskap +++
Kulturminne / kulturmiljg +
Landbruk 0
Friluftsliv / brukarinteresser I+
Vasskvalitet / vassforsyning +
Grunnvatn 0
Figur 4.1 Samla vurdering om behov for minstevassfaring.

Referanseserien VM 62.18 Svartevatn (perioden 1988-2007) er brukt for & berekne alminneleg
lagvassfering ved inntaket til kraftverket.
Denne er berekna til 195 I/s.

5-persentil for perioden 1. mai — 30. september er berekna til 422 /s
5-persentil for perioden 1. oktober — 30.april er berekna til 151 I/s.
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Konsekvensar for produksjon og kostander ved alternative minstevassfgringar er vist i tabellen under:

Alternativ Vassfaring Produksjon Kostnadar
Minstevassforing lIs (GWhlar) (krlkWh)
I inst fori
ngen minstevassfaring 0 6.95 4,85
Alminnelig lagvassfering
Sommer 1.5 - 30.09 195 6,83 4,93
Alminnelig 18 fori

mmone ig lagvassfaring 195 6.73 5,01
Hele aret
5-persentil
sommer 1.5 -30.09 422 6,63 5,08
vinter 1.10 — 30.04 151
Alminnelig lagvassfaring Hele aret + 195
500 I/s om varen 1.5 — 15.06 500 6,65 5,07
Alminnelig lagvassfaring Hele aret + 195
500 I/s om varen 1.5 — 15.06+ 500 6,5 5,18
2000 I/s 1 dag i uken 15.06 — 30.10 2000

Figur 4.2Konsekvensar for ulike minstevassfaringar.

Miljgrapporten vurderer den tilradde minstevassfgringa til & vaere for lav nar det gjeld fossekall i den
tida den fgrebur hekking ( mars — april). Rapporten tilrar ei opptrapping med 195 I/s i mars til 350 I/s i
april og 500 I/s i mai vil veere et avbgtande tiltak som sannsynligvis vil oppretthalde hekking av
fossekall i omradet.

Eit trygt alternativ eller supplement for fossekall kan vaere & etablere kunstige reirplassar. Dette er
dokumentert i rapporten; Christian Steel, Roald Bengtson, Kurt Jerstad, Anne Kjersti Narmo og Trond
@igarden: "Sma kraftverk og fossekall, NOF rapport 3-2007”. Utlgpskanalen i kraftverket kan vaere ein
trygg plass for etablering av kunstig reirplass. Elles kan kunstige hekkekasser ogsa plasserast i
elvelgpet over rennande vatn.

Konklusjon:

Tiltakshavar gar inn for ein minstevassfaring pa 500 I/s i perioden 1.mai — 15. juni og 195 I/s (tilsvarer
alminneleg lagvassfaring) resten av aret. | tillegg er det tenkt & sleppe 2000 I/s 24 timer kvar veke i
perioden 15. juni — 30. oktober. Alternativ fordeling av denne forbitappinga kan gjerast over fleire
dagn, t.d. kl. 00:00 til 06:00 (desse timestappingane er ikkje tatt med i simuleringane og framkjem
ikkje av kurvene). Denne differensierte forbitappinga i perioden 15/6 til 30/10 er av omsyn til
oppvandrande fisk. Storleik og frekvens / varigheit vil bli vurdert saman med grunneigar og
fiskekonsulent etter at kraftverket har vore i drift ei tid. Produksjonstapet pga tapping av 2000 I/s i
korte periodar er vanskeleg a berekne da det krev datagrunnlag med finare tidsinterval.
Produksjonstapet er vurdert til & vaere ca 0,1-0,2 GWh. P& grunn av denne usikkerheten settas
beregnet produksjon i Storura kraftverk avrunda til 6,5 GWh.
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5 Referansar og grunnlagsdata

Direktoratet for Naturforvaltning. http://www.dirnat.no/Naturbase (http://dnweb12.dirnat.no)

NVE Atlas (http://arcus.nve.no/website/nve/viewer.htm)

Gislink, kart pa nett www.gislink.no
Regional kraftsystemutgreiing for BKK-omradet og Indre Hardanger 2010

Energiutgreiing for Masfjorden kommune 2009

Kommunedelplan.arealdelen,.http://www.masfjorden.kommune.no/kommunen/kommuneplan_ny.html
Fylkesdelplan for sma vasskraftverk i Hordaland 2009 — 2021.

Grunnvatn og brgnnar: Granada http://www.ngu.no/kart/granada/

Christian Steel, Roald Bengtson, Kurt Jerstad, Anne Kjersti Narmo og Trond Jigarden: "Sma
kraftverk og fossekall, NOF rapport 3-2007".

Muntleg kjelde:

Frode Kroglund, NIVA Bjortveit kraftverk (2009 — 2010) vedr. smoltutvandring.

38



Storura kraftver

Vedlegg til seknaden

1.

Oversiktskart

Kart over omradet; Storura kraftverk med nedbgrfelt og restfelt.
Storura kraftverk, kart over utbyggingsomradet (1:5000).
Hydrologi Storura kraftverk.

Fotografiar av omrade

Fotografi av vassdraget under ulike vassfgringar. - MANGLAR
Oversikt over raka grunneigarar og rettshavarar.

Brev fra omradekonsesjoneer; BKK Nett AS - MANGLAR.

Miljgvurdering.
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Storura kraftver

Vedlegg 4.1 Varighetskurve og midlere tilsig over aret for Haugsdalselva

Varighetskurve for Storura kraftverk (qmiddei = 5.19 m3/s)
- basert pad VM 62.18 Svartevatn perioden 1988-2007
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Vedlegg 4.2 Vannfgringsforholdene for Haugsdalselva like nedstrgms inntaket
for og etter utbygging

Haugsdalselva like nedstrgms inntaket
tort &r (1996) for og etter utbygging
- basert p4 VM 62.18 Svartevatn
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Vedlegg 4.3 Vannfgringsforholdene for Haugsdalselva like oppstrgms utlgpet fra
kraftverket fgr og etter utbygging

Haugsdalselva like oppstrgms utlgpet av kraftverket
tort &r (1996) for og etter utbygging
- basert p4 VM 62.18 Svartevatn
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VEDLEGG 5 Fotografi av omradet.

Figur 5.1 Stryka i Storura sett fra ulgpet til Laksehglen. Bildet er tatt i oktober ved middels til stor
vassfagring. Kraftstasjonsplassering er antyda.
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Figur 5.2 Stryka i Storura sett fra midt i Laksehglen. Bildet er tatt i desember ved sveert lita vassfaring.

Kraftstasjonsplassering er antyda.
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VEDLEGG 7 Oversikt over raka grunneigarar og rettshavarar.

Alle fallrettar som gjeld for Storura kraftverk er eigd av BKK Produksjon AS.
BKK Produksjon AS vil inngd avtalar med alle grunneigarane pa utbyggingsstrekninga for
bygging av Storura kraftverk.

Oversikt grunneigarar som tiltaket kan rake.
Gnr Bnr Heimel pr. april 2011

53 1092 Ruth og Olav Kare Tverrberg
56 5 Sigurd Kjetland

57 2 Claus Stusdal

57 3 Stale Daae
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SAMMENDRAG

Storura kraftverk, Masfjorden kommune — Miljgvurdering.
MULTICONSULT AS, rapport.
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Figur 1. Prosjektets beliggenhet.

Det planlagte Storura kraftverk ligger i Masfjorden kommune i Hordaland. Kraftverket vil fa
vanntilfgrsel fra Haugsdalselva, og vil veere plassert ved denne elva i omradet vest for Hestfjellet.
Haugsdalselva har utlgp i Matrefjorden ca. 4,3 km nedstrgm planlagt plassering av kraftstasjonen.

Biologisk mangfold og verneinteresser

Bergrunnen i tiltaks- og influensomradet er i hovedsak neeringsfattig, noe som i stor grad reflekteres i
en relativt lite kravfull vegetasjon. Stedvis fuktig lokalklima gir en artsrik moseflora. Det er ikke
funnet naturtyper eller vegetasjonstyper som er spesielt knyttet til elven. Det er ikke registrert viktige
naturtyper eller rgdlistede arter i influensomradet. Utbyggingen vil ikke fare til bortfall av INON-
arealer. Fossekall er pavist i omradet. Utbyggingen vil kunne medfgre noe stgy og forstyrrelser for
dyre- og fuglelivet i anleggsfasen, men det er minsket vannfgring under driftsfasen som vil fgre til de
starste konsekvensene for det biologiske mangfoldet.

Samlet vurderes tiltaket d ha liten negativ konsekvens (-) for biologisk mangfold og verneinteresser.

Fisk og ferskvannsbiologi

Den bergrte strekningen av Haugsdalselva er anadrom. Elva har en livskraftig sjgaurebestand, og det
er under etablering en laksebestand i elva. Bunndyrsundersgkelser har ikke pavist rgdlistede arter.
Flere forsuringstolerante arter av bunndyr er pavist. Al og elvemusling er ikke registrert. Kraftverket
vil pavirke laksen og sjgauren i Haugsdalselva pa ulike méter. Under smoltutvandringen i mai og juni
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kan smolten gd i turbinen. Oppvandring av laks og sjgaure pa den regulerte strekninga kan bli pavirket
av driftsvannfering og vannfgring gjennom ura. Ved utfall i kraftstasjonen kan vannfgringen i en
periode bli sterkt redusert i elva nedstrgms kraftverket. Minstevannfgring som beskrevet vil til en stor
grad eliminere de negative konsekvensene for fisk. Det er planlagt a utforme inntaket i samarbeid med
fiskekonsulent for a ta hensyn til fiskeforekomstene.

Samlet vurderes tiltaket d ha middels til stor negativ konsekvens (0) for fisk og ferskvannsbiologi
dersom det ikke blir i verksatt tiltak. Med avbgtende tiltak vurderes prosjektet G ha liten negativ
konsekvens (-) for fisk og ferskvannsbiologi.

Landskap

Haugsdalselva er et vesentlig landskapselement i Haugsdalen. Storura ligger i nedre deler av
Haugsdalen. Bade oppstrgms og nedstrgms Storura renner Haugsdalselva relativt flatt. Ved Storura er
Haugsdalen relativt smal med bratte fjell, men i dette omradet begynner dalbunnen a flate noe ut for
nedre del av Haugsdalen og Haugsdalsdelta. Fossen og ura i Storura er tydelig i landskapet. Veien
gjennom Haugsdalen, riksvei 383, gar langs sgndre (gstre) bredd av elva i tiltaksomradet. T
anleggsfasen vil konsekvensene for landskapet vere knyttet til bygging av dam, tilkomstvei og
rgrgate, mens i driftsfasen er det redusert vannfering som vil pavirke landskapet mest. Fossen vil miste
noe av sin opplevelsesverdi ved en utbygging. Storura med sine store blokker er ogsa et
landskapselement ved lav vannfering.

Samlet vurderes tiltaket G ha liten til middels negativ konsekvens (-/--) for landskap.

Kulturminner

Det er ingen kjente automatisk fredete eller vedtaksfredete kulturminner/ kulturmiljger innenfor
influensomradet. Det er registrert rester etter et gammelt kraftverk og etter gamleveien gjennom
Haugsdalen. Det er inntakt gammelt kvernhus rett nedenfor gamleveien. Ingen av disse blir direkte
bergrt av utbyggingen, men kan indirekte bli bergrt som fglge av redusert vannfgring i elva.

Samlet vurderes tiltaket G ha liten negativ konsekvens (-) for kulturminner/kulturmiljo.

Landbruk

Utbyggingen bergrer lite skogarealer (Igvskog), men noe uttak ma paregnes i forbindelse med bygging
av rgrgate, tilkomstvei og kraftstasjon. Det er ikke jordbruksarealer i tiltaksomradet ved Storura, Pa
sgrsiden av Vadgardhglen, oppstrgms inntaket, og mot Kjetland er det slattemarker og stedvis
innmarksbeite for storfe. Langs den bergrte elvestrekningen er det en del produktiv blandings- og
lgvskog. Det tas ikke ut skog i tiltaksomradet. En utbygging vil gke gardenes inntektsgrunnlag og kan
dermed bidra til a sikre et fortsatt aktivt landbruk i omradet.

Samlet vurderes tiltaket d ha liten positiv konsekvens (+) for landbruket i omradet.

Reindrift

Ikke relevant.

Samiske interesser

Ikke relevant.

Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Haugsdalselva er blant de sureste vassdragene pa Vestlandet. Det er ingen utslipp fra bebyggelse eller
avrenning fra jordbruksarealer pé strekningen mellom inntak og planlagt kraftstasjonsomrade. Ved
Vadgardshglen og er det jordbruksland, og det vil folgelig vere tilfersler av neringsstoffer til
vassdraget herfra. Malinger av total nitrogen og organiske stoffer viser at vannkvaliteten i de fleste
tilfellene er innenfor tilstandsklasse “meget god”, noe som indikerer at elven er neringsfattig. Det er
ingen interesser knyttet til bergrt elvestrekning med tanke pa vannforsyning, og det er heller ingen
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utslipp av naringsstoffer fra menneskelig aktivitet. I anleggsfasen kan arbeid i vatnene fgre til noe gkt
turbiditet i vassdraget.

Samlet vurderes tiltaket d ha ubetydelig/ingen konsekvens (0) for vannkvalitet, vannforsyning og
resipientinteresser.

Brukerinteresser/friluftsliv

Influensomradet ligger i et omrade som er registrert som et regionalt friluftsomrdde med verdi C -
registrert. Omradet er registrert som en gammel ferdselsvei Haukeland — Kjetland og strekker seg fra
utlgpet av Haugsdalselva og opp forbi Haukelandsvatnet. Det gar en merket tursti pa gstsiden av elva.
I anleggsfasen vil anleggsarbeid og stgy fra tyngre maskiner kunne redusere omradets kvalitet som
friluftsomrade til en viss grad. Det er forgvrig relativt sma areal som blir bergrt og rgrgaten vil ligge i /
i nerheten av riksveien. Dam og inntak og kraftstasjon vil veere godt synlige for de som ferdes i denne
delen av Haugsdalen. I driftsfasen vil et av de viktigste landskapselementene i omradet, fossen i
Storura tape noe av sin verdi. En minstevannfgring pa 200 /s vil likevel bidra lite til a opprettholde
opplevelsen av fossen om sommeren. Ura har for gvrig ogsa en opplevelsesverdi ved lav vannfering.
Jakt- og fiskeinteressene i omradet vil i mindre grad bli bergrt av utbyggingen ut over anleggsfasen, sa
konsekvensene er primart knyttet til tiltakets innvirkning pa landskapskvaliteter og -opplevelse.

Samlet vurderes tiltaket d ha liten til middels negativ konsekvens (-/--) for brukerinteresser /
friluftsliv.
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1. INNLEDNING

1.1 Formalet med rapporten

Denne rapporten har til hensikt a oppfylle de krav som Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE)
stiller til konsekvensutredning (inkl. dokumentasjon av biologisk mangfold) av sméakraftverk. Det ma
presiseres at prosjektet er sd lite at det ikke er krav om konsekvensutredning etter plan- og
bygningsloven, noe som ngdvendigvis gjenspeiles i utredningens omfang og detaljeringsgrad.

Rapporten er utarbeidet av Multiconsult AS ved gkolog Agnieszka Wyspianska. I tillegg har @kosgk
¥/ Karl Johan Grimstad bidratt i felt pa temaet biologisk mangfold.

2. UTBYGGINGSPLANER

Det planlagte Storura kraftverk ligger i nedre deler av Haugsdalen i Masfjorden kommune, Hordaland
(se figur 1). Haugsdalselva i det aktuelle omradet drenerer et stort fjellomrade mellom Graésida i
nordvest, Torhaugen i vest, Tverrvassfjellet og Bléfjellet i sgr, vestre del av Godbotnsfjellet i gst og
Gleinefjellet, Svartetjgrnfjellet og Lauvtonipa i nord.

Storura kraftverk er planlagt som et elvekraftverk med inntak pa kote 41 rett nedstrgms Vadgardhglen
og kraftstasjon pa kote 14 med utlgp i Haugsdalselva, ca. 2 km fgr elvas utlgp i Matresfjorden.

Det er planlagt dam i hovedutlgpet i Vagardhglen. Inntak med rist skal plasseres ved det gstlige
utlgpet. Pa grunn av liten vanndybde i omradet kan det bli aktuelt & senke inntaket, eventuelt heve
vannivaet i Vadgardhglen pa ca. 0,5 — 0,7 m. Inntaket skal utformes i samarbeid med fiskekonsulent
for a ta hensyn til oppvandrende laks og sjogarret.

Fra inntaket pa kote 41 skal det legges et nedgravd 2100 mm GRP rgr til kraftstasjonen pa kote 14.
Rergaten blir lagt i hovedsak pa andre siden av riksvegen og det vil derfor bli to vegkryssinger.
Lengden pa vannveien vil veere 310 m. Rgrgaten vil i stor grad fglge riksveien.

Kraftstasjonen plasseres ved elva rett nedenfor riksveien. Kraftstasjonen blir ca. 100 m* og vil ha en
utforming tilpasset lokal byggeskikk og tilpasning til terrenget. Totalt arealbehov er estimert til 500
m®. Det skal bygges en ca. 80 m lang tilkomstvei langs elva fra riksveien til stasjonsomradet. Til dam
og inntak er det aktuelt a etablere avkjgring / riggplass / kort tilkomstvei.

Kraftstasjonen kobles til eksisterende nett ved hjelp av en 300 meter lang jordkabel.

Masser fra graving langs rergate vil bli tilbakefylt i graft og over ragr. Det meste av overskuddsmasse i
kraftstasjonsomradet og nedre deler av rgrgate vil bli benyttet til tilbakefylling rundt bygg og til
veibygging. Det antas ikke behov for masseuttak eller deponi.

Kraftverket vil ikke ha magasin og produksjonen ma tilpasses vannfgringen i Haugsdalselva. Det er
ikke aktuelt med effektkjgring. Kraftstasjonen far en installert effekt pa maks 2,3 MW. Kraftverket vil

ha maksimal slukeevne p& 10,4 m*/s og minimum slukeevne pa 2 m/s.

Utbyggingsplanene er vist pa figur 2.
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Figur 2. Oversiktskart som viser utbyggingsplanene til Storura kraftverk.
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Hydrologiske forhold og produksjon

Et fall pa 27 meter utnyttes av kraftverket og totalt bergres en elvestrekning pa 425 m. Nedbgrfeltet
ved inntaket er beregnet til 41,9 km?, mens restfeltet er 1,0 km?. Middelvannfgringen til inntaket er
beregnet til 5,195 m*/s, mens alminnelig minstevannfgring er beregnet til 0,195 m?/s. 5-persentil
sommer og vinter er pa henholdsvis 0,422 m*/s og 0,151 m?/s, se figur 3.

Det planlegges slipp av minstevannsfgring pa 0,500 m*/s i perioden 1. mai — 15. juni og alminnelig
lavvannsfgring (0,195 m?/s) resten av aret. I tillegg er det tenkt & slippe 2 m*/s 24 timer hver uke i
perioden 15. juni — 30. oktober eventuelt fordelt over flere dagn, for eksempel kl. 00:00 til 06:00.
Minstevannsfgringene er satt med hensyn pa fisk.

Det er tatt hensyn til dette minstevannslippet i konsekvensvurderingene.

Haugsdalselva fer utbygging
Gjennomsnitt, 5 Persentil og median
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Figur 3. Vannfaring over dret for Haugsdalselva ved inntaket for Storura kraftverk for utbygging
(basert pa VM 62.18 Svartevatn).

Utbyggingen vil pavirke vannfgringsforholdene mellom inntak og utlgpet fra kraftstasjonen. Utenom
flomperiodene og perioder med sa lav vannfering at turbinen stanses, vil vannfgring her besta av
vannfgring fra restfeltet pa 0,159 m’/s (midlere) pluss minstevannfgring sluppet ved inntaksdammen.
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3. METODE

3.1 Datagrunnlag

Vurderingene i rapporten bygger pa foreliggende rapporter (se referanseliste), kontakt med
Fylkesmannen i Hordaland (miljgvernavdelingen), Masfjorden kommune, grunneier og andre, samt
egen befaring foretatt 14. oktober 2008. Feltkartleggingen hadde fokus pa naturtyper, karplanter,
moser og lav. Naturtypekartleggingen er utfart etter DN handbgkene 13 og 15 (Direktoratet for
naturforvaltning 2006 og 2000).

Det er ogsa foretatt sgk i DNs Naturbase og i Artskart (Artsdatabanken). Sistnevnte database
inneholder registreringer fra bl.a. Norsk LavDatabase (UiO), Norsk SoppDatabase (UiO), Norsk
KarplanteDatabase (UiO), Moseherbariet (UiO) og Norsk hekkefugleatlas (Norsk Ornitologisk
Forening / Norsk institutt for naturforskning / Direktoratet for Naturforvaltning).

Alle registrerte arter er sammenholdt med den nasjonale rgdlisten for truete arter i Norge (Kélas m.fl.,
2010). Truethetskategoriene er angitt som EX (utdgdd), EW (utdgdd i vill tilstand), CR (kritisk truet),
EN (sterkt truet), VU (sarbar), NT (ner truet) og DD (datamangel).

Eventuelle tap av inngrepsfrie naturomrader er beregnet med utgangspunkt i INONver0108
(Direktoratet for naturforvaltning, 2008) og lokaliseringen av de planlagte anleggskomponentene.

For a karakterisere og evaluere landskapet benyttes metoden Visual Management System, som har
blitt tilpasset og videreutviklet for norske forhold ved Skog og Landskap (tidligere NIJOS).

Informasjon om fiske og ferskvannsressurser er basert pa vedlagt rapport fra Radgivende Biologer.
Informasjon om kulturminner og kulturmiljger er innhentet fra Hordaland Fylkeskommune */

Kulturavdelingen, grunneier, kommunen og fra kulturminnedatabasene Askeladden
(http://askeladden.ra.no/sok/), SEFRAK og egen befaring.

Informasjon om friluftsliv, landbruk, ferskvannsressurser og lignende er innhentet gjennom kontakt
med Fylkesmannens miljgvernavdeling, Masfjorden kommune, grunneiere og andre lokalkjente.

3.2 Prosedyre

Metodikken fglger NVE-veileder 3-2009 (Korbgl m.fl., 2009). Denne konsekvensutredningen baserer
seg pd en standardisert og systematisk tretrinns prosedyre for & gjere analyser, konklusjoner og
anbefalinger av slike vurderinger mer objektive, lettere & forstd og lettere a etterprave.

Trinn 1: Registrering og vurdering av verdi

Det forste steget i konsekvensvurderingene er a beskrive og vurdere omradets karaktertrekk og verdier
innenfor hvert enkelt fagomrade sd objektivt som mulig. Med tanke pa biologisk mangfold og
naturverninteresser, verdisettes omradet ut fra kriteriene i Tabell 1. For temaet friluftsliv henviser vi til
Direktoratet for naturforvaltnings (2001) handbok Friluftsliv i konsekvensutredninger for en oversikt
over verdikriterier. For gvrige temaer henviser vi til Statens vegvesens (2006) Handbok 140 for en
tilsvarende oversikt.

Verdien blir fastsatt langs en skala som spenner fra liten verdi til stor verdi.

Verdivurdering

Liten Middels Stor

-~
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Tabell 1. Kriterier for verdisetting av biologisk mangfold og naturverninteresser.

Kilde

Stor verdi

Middels verdi

Liten verdi

Naturtyper
www.naturbasen.no

DN-handbok 13:
Kartlegging av naturtyper

DN-Héndbok 11:
Viltkartlegging

DN-héndbok 15:
Kartlegging av
ferskvannslokaliteter

Naturtyper som er vurdert
som svert viktige (A)

Sveert viktige viltomrader
(vekttall 4-5)

Ferskvannslokaliteter som
er vurdert som sveert
viktige (A)

Naturtyper som er vurdert
som viktige (B) eller lokalt
viktige (C)

Viktige viltomrader (vekttall
2-3)

Ferskvannslokaliteteter som
er vurdert som
viktige (B)

= Andre omrader

Radlistearter
www.naturbasen.no

Norsk rgdliste 2010:
www.artsdatabanken.no

Viktige omrader for:

Arter i kategoriene “kritisk

truet”, ”sterkt truet”,

”sdrbar”.
Arter pa Bern-liste 1T

Arter pad Bonn-liste I

Viktige omrader for:

Arter i kategoriene ”“ner
truet” eller ”datamangel”

Arter som star pa den
regionale rgdlisten

= Andre omrader

Truete vegetasjonstyper

Omréader med

Omréader med

= Andre omrader

Ulike verneplaner

foreslatt vernet

Omrader som er foreslatt
vernet, men forkastet pga.
stgrrelse eller omfang

ikke vernet etter
naturvernloven, og som er
funnet a ha lokal/regional
naturverdi

Lokale verneomrader (Pbl.)

Fremstad & Moen 2001 vegetasjonstyper i vegetasjonstyper i
kategoriene ”akutt truet” og kategoriene “noe truet” og
”sterkt truet” “hensynskrevende”
Lovstatus = Omréader vernet eller = Omrader som er vurdert, men | * Omrader som er

vurdert, men ikke
vernet etter
naturvernloven, og
som er funnet a ha
kun lokal naturverdi

Inngrepsfrie og
sammenhengende
naturomrader

www.naturbasen.no

INONver0108

Villmarkspregede omrader
(> 5 km)

Sammenhengende
inngrepsfrihet fra fjord til
fjell, uavhengig av sone

Inngrepsfrie omrader
(uavhengig av sone) i
kommuner og regioner med
lite rest-INON

Inngrepsfrie naturomrader for
gvrig (1-3 km og 3-5 km)

= Ikke inngrepsfrie
naturomrader

Trinn 2: Vurdering av omfang

Trinn 2 bestdr i a beskrive og vurdere type og omfang av mulige konsekvenser. Konsekvensene blir
bl.a. vurdert ut fra omfang i tid og rom og sannsynligheten for at de skal oppstd. Konsekvensene blir
der det er relevant vurdert bade for den kortsiktige anleggsfasen og den langsiktige driftsfasen.
Omfanget blir vurdert langs en skala fra stort negativt omfang til stort positivt omfang.

Omfang

Stort neg.

Middels neg.

Lite / intet

Middels pos.

Stort pos.

-~

Trinn 3: Samlet vurdering

Det tredje og siste trinnet i konsekvensvurderingene bestar i & kombinere verdien av omradet og
omfanget av konsekvensene for a fa den samlede konsekvensvurderingen. Denne sammenstillingen gir
et resultat langs en skala fra svert stor negativ konsekvens til sveert stor positiv konsekvens (Figur 4).

De ulike konsekvenskategoriene er illustrert ved a benytte symbolene ”+” og

» »
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Ot Liten Middels
Stort
poslitivt
Middels
posltivt i
Middel} positiv
konkekvens |
)
Lite Liter} positiv
) I (#1
posltivt -
Ubetydelig (0
— Intet y .F g (0)
Ubetydplig (0)
Lite . =
negatlivt P et
Widdels; negativ |
konsekofens (- -
Middels ]
negatlvt
Stort
negativt

Figur 4. Samlet presentasjon av de tre
trinnene i konsekvensvurderingen, der trinn 1
verdisetting er vist gverst, trinn 2
konsekvensomfang er vist nedover til venstre
og trinn 3 samlet konsekvensvurdering er
resultatet av disse og vist til hayre i figuren.

Hovedpoenget med 4 strukturere konsekvensvurderingene pa denne maten, er a fa fram en mer
nyansert og presis presentasjon av konsekvensene av ulike tiltak. Dette vil ogsa gi en rangering av
konsekvensene etter hvor viktige de er. En slik rangering kan pa samme tid fungere som en
prioriteringsliste for hvor en bgr fokusere i forhold til avbgtende tiltak og videre miljgovervaking.

I forbindelse med konsekvensvurderingene skal det ogsa gjares en vurdering av usikkerhet og
nogyaktighet i datagrunnlag og metoder som er benyttet. Dette gir en indikasjon pa hvor sikre
konsekvensvurderingene er. Datagrunnlaget blir klassifisert i fire grupper:

Klasse Beskrivelse
0 Ingen data
1 Mangelfullt
2 Middels

3 Godt

For Storura kraftverk og prosjektets influensomrade anses datagrunnlaget som middels (2) til godt (3)
for de fleste temaene, men datakvaliteten er nermere vurdert innledningsvis pa hvert fagtema.
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4, AVGRENSING AV TILTAKS- OG INFLUENSOMRADET

Tiltaksomrddet bestar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved gjennomfgring av det
planlagte tiltaket og tilhgrende virksomhet, mens influensomradet ogsa omfatter de tilstgtende
omrdader der tiltaket vil kunne ha en effekt. Influensomradet er avmerket pa kart i figur 5.

Tiltaksomradet til Storura kraftverk vil dermed omfatte omradene rundt selve inntaket ved kote 41,
anleggsvei til kraftstasjonsomradet (ca. 80 m) fra bilveien, selve kraftstasjonsomradet pa kote 14, samt
en 300 m lang jordkabel mellom kraftstasjonen og eksisterende kraftlinje. Samtidig vil rergaten (310
m) som er nedgravd i omradet ved veien, utgjare et direkte fysisk inngrep. Gravegrgfta i forbindelse
med rgrgata antas a bli opptil 10 m bred.

Influensomrddet vil omfatte elvelgpet mellom inntak og utlgp fra kraftstasjon, ca. 425 m. I tillegg
omfatter det tilstatende omrader hvor tiltaket kan ventes a ha en effekt som falge av stay, forstyrrelse,
forurensning, etc. Stgrrelsen pa influensomradet vil fglgelig variere med hensyn pa hvilket tema som
omtales og kan ogsa vere ulik for anleggsfase og driftsfase. Dersom det blir aktuelt & heve vannivaet i
omradet ved inntaket (Vadgardshelen) kan det gi en pavirkning pd omradene rundt.

I konsekvensvurderingen er det forutsatt at eventuell vannheving ikke vil overstige normale
vannstandsvariasjoner i det bergrte omradet.

24.02.2011



Storura kraftverk - Miljgvurdering

Side 11

b 5
y/
/ O
f
|
iy
i
W/
. ‘
’ 8 -&
I
’
’ 9
,
O
=
i’
I
([ '
1 L)
: Oy
Ly
i»
N
b z
S [
. TR Y
LY b - ] :
/ » S L t
b R )
a o & D \
o
=] 0
g :
0o
Tegnforklaring @ Inntak Storura kraftverk
Kraftverk
. Saker: \\\‘
===== Anleggsveg BRK
Kraftledning Kartgrunnlag: Nso 0 100 200 300 400 2
Ekvidistanse: 20 m Meters A
e Befaringsrute Storura Rargate
) Kart utarbeidet av: Multiconsult AS
=== Influensomrade Storura Nesttunbrekka 95 5235 Nesttun
= = = = Eskira influensomrade ved heving av vannniva Dato: 7. februar 2011

Figur 5. Influensomrddet til Storura kraftverk. Befaringsruten er inntegnet.
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5. OMRADEBESKRIVELSE

5.1 Generelt

Det planlagte Storura kraftverk ligger rett nedstrems Vadgardhglen i nedre deler av Haugsdalen i
Masfjorden kommune, Hordaland fylke. Kraftverket planlegger a utnytte et fall pa ca. 27 m av
Haugsdalselva. Haugsdalselva i det aktuelle omradet drenerer et stort fjellomrade mellom Grasida
(opp mot 815 moh.) i nordvest, Torhaugen (834 moh.) i vest, Tverrvassfjellet (832 moh.) og Blafjellet
(851moh.) i sgr, vestre del av Godbotnsfjellet (894 moh.) i gst og Gleinefjellet (792 moh.),
Svartetjgrnfjellet (745 moh.) og Lauvtonipa (724 moh.) i nord. Elva har opprinnelig sitt innlgp i
omrédet pa vestsiden ved Hogli, Eldhusfjellet og Grasida, og totalt nedbgrsfelt er pa 146,93 km®. Det
er flere stgrre reguleringer i gvre deler av Haugsdalsvassdraget. Haugsdalselvas nedbgrfelt (ved
inntaket) er pa 41,9 km’.

For inntaket renner elva i et rolig parti, Vadgardhglen, som rett fgr inntak deles i flere lgp. Den bergrte
elvestrekningen er preget av store blokker og stryk og fossefall. Nedstrgms utlgpet renner elva relativt
rolig frem til utlgp i Haugsdalsvagen.

Riksvei 383 som er gamleveien gjennom Haugsdalen gar pa segr og vestsiden av elva. Det finnes noen
garder og bebyggelse i omradet ovenfor Vadgardhglen og mot Kjetland videre lenger sgrvest. I
omradet nedstrgms utlgpet og mot Haugsdal flater elva ut og her er det ogsa noen garder og
bebyggelse, i tillegg til en kirke. Nedenfor utlgpet er det et fiskeskur. Det er en del jordbruksland og
beitemark bade ved Kjetland og ved Haugsdal. Det gar en mindre kraftlinje gjennom Haugsdalen, men
ikke i neerheten av influensomradet til det aktuelle kraftverket. Bortsett fra disse er det ingen tyngre,
tekniske inngrep langs Haugsdalselva i omrader neer Storura kraftverk.

Det er et smakraftverk i drift ved Kjetland, og Kvernhuselvi kraftverk rett oppstrems Vadgardshglen er
konsesjonssgkt. I tillegg er det konsesjonssgkt et kraftverk i Dalelvi. Dalelvi er en sideelv til
Haugsdalselva og har utlgp til denne ved Kjetland. Det vil bli sendt konsesjonssgknad for
Bjerneklettbotn kraftverk samtidig med Storura kraftverk. Bjerneklettbotn kraftverk er planlagt med
kraftstasjon oppstrems Kjetland.

Det ble for gvrig observert en del avfall av stgrre gjenstander, for eksempel deler av en gammel bil,
under befaringen. Det kan tyde pd at deler omradet er blitt brukt til dumping av avfall.

5.2 Geologi

I falge NGU sitt berggrunnskart bestar geologien i tiltaksomradet av migmatittisk gneis, migmatitt,
lokalt kvartsrik gneis og kvartsitt og stedvis granittiske intrusiver. Dette er sure grunnfjellsbergarter
som er motstandsdyktige mot forvitring og gir grunnlag for relativt neringsfattig jordsmonn. I
nedbgrssfeltet til Haugsdalselva er berggrunnsgeologien dominert av tilsvarende bergarter som i
tiltaksomradet, men det er ogsé enkelte mindre innslag av metasandstein, skifer, kvartsitt, gyegneis,
granitt og foliert granitt. De fleste av disse er harde bergarter, men metasandstein og skifer er mykere
og forvitrer lettere.

Nar det gjelder lgsmasser ligger tiltaksomradet i et omrade med breelvavsetning. Stgrste delen av
nedbgrsfeltet til Haugsdalselva ligger i omrader med bart fjell og stedvis tynt lasmassedekke. I
omrader ved vassdrag og elver er det avsetninger av tynn morene, elveavsetninger, breelvavsetninger
og skredmateriale.

Se berggrunnsgeologisk og kvartergeologisk kart i figur 6 og 7.
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Figur 6. Berggrunn innenfor prosjektomrddet.
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Figur 7. Losmasser innenfor prosjektomrddet.
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5.3 Klimatiske forhold

Det bergrte omradet ligger i sin helhet i sterkt oseanisk seksjon (O3h), humid underseksjon og i
mellomboreal sone (jf. Moen, 1998). Terrenget heller i gstlig retning.

Temperaturnormalen for Masfjorden er pa +6,8°C pa érsbasis, med 0,6 °C i februar og +13,5 °C i juli
som henholdsvis laveste og hgyeste manedsnormal.

Ved Meteorologisk Institutt sin mélestasjon pa Haukeland, som ligger lenger oppe i Haugsdalen (ved
196 moh.), ble det i perioden 1961-1990 registrert en arsmiddelnedbgr pa 3537 mm. Ved Matre (18
moh.), som ligger ca. 5,5 km nordgst for tiltaksomradet, er nedbgrsnormalen pa 2760 m.m. nedbar i
aret.

5.4 Biologisk mangfold og verneinteresser

Datagrunnlag

Det er utfert naturtypekartlegging i Masfjorden kommune i 2003 (Moe, 2003). Kartleggingen viser
ingen verdifulle naturtyper i det aktuelle tiltaksomradet. Viltrapporten for Masfjorden kommune
(Byrkjeland og Overvoll, 2003) oppsummerer kjent kunnskap om viltet i omradet, og noe informasjon
er hentet fra denne rapporten. Informasjon om verneinteresser og lov- og planstatus er innhentet fra
kommunen og ulike kart og databaser. Fylkesmannen i Hordaland (miljgvernavdelingen) og
Masfjorden kommune hadde ikke noe spesifikk informasjon for naturforholdene i omradet, sd omtalen
og vurderingene er derfor i stor grad basert pa eget feltarbeid som ble gjennomfgrt i oktober 2008,
samt kontakt med grunneierne og generell kunnskap om hvilke arter man normalt finner i denne typen
omrader/habitater. Hele elvestrekningen fra kraftstasjonsomradet og opp til inntaket ble undersgkt, det
samme ble trasé for anleggsveg og rgrgate.

Datagrunnlaget vurderes totalt sett som middels (2) til godt (3).

Naturtyper og vegetasjon

Bergrunn, topografi og klima er nermere beskrevet i kap 4, omradebeskrivelse.

Dette underkapittelet beskriver vegetasjonen i influensomradet. Dersom det patreffes naturtyper som
beskrevet i DN Handbok 13 vil disse bli neermere beskrevet i underkapittel Viktige naturtyper og
truede vegetasjonstyper.

Hele influensomradet ligger under tregrensen. Bergrunnen i det aktuelle omradet er hard og
neeringsfattig og gir ikke grunnlag for en kravfull vegetasjon. Jordsmonnet i influensomradet er relativt
tynt og terrengoverflaten bestar i stor grad av vegetasjonsdekket stein og blokker. Flere av artene som
ble patruffet under feltarbeidet indikerer som forventet oseanisk klima.

Omradet pa gstsiden av inntaket er preget av lgvskog med arter som grdor, rogn, selje, bjark og med
innslag av hassel og hegg. Terrengoverflaten her bestar i hovedsak av grove vegetasjonsdekkete
blokker der moser dominerer det meste av omradet. Lokalklima i dette omradet er preget av hgy
luftfuktighet. Bunnsjiktet har en artsrik moseflora med arter som stripefoldmose, storstylte, mattehutre,
kysttornemose, rgd muslingmose, bekketvebladmose, fjordtvebladmose, torvmose, skogskjeggmose,
stor hoggtann, oljetrappemose, broddglefsemose, bekkerundmose, prakthinnemose, stubbeblonde,
fleinljamose og heiflette. De fleste av disse er vanlige arter. I skyggefulle og fuktige partier vokser det
stedvis hinnebregne. Det vokser noe blaber og rgsslyng pa de tgrreste partiene oppe pa de stgrste
blokkene. I feltsjiktet er det ellers pavist arter som skogburkne, sisselrot, linnea, sauetelg, hengjeving,
stiv krdkefot, kystmaure, smyle og smgrtelg. Pa dpnere partier er det mjgdurt, geitrams, stornesle,
einstape og bringeber. Neer inntaket, ved veien, er det dumpet en del hogst og jordbruksavfall. I dette
omradet er det pavist busker av det som sannsynligvis er den svartelistede arten parkslirekne.
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Videre ned mot kraftstasjonen er det blaberskog med graor og bjerk som dominerende treslag, men
ogsa her er det innslag av selje. I bunnsjiktet dominerer moser som kystkransmose, etasjemose,
matteflette, kystjamnemose og fjermose. Feltsjiktet er stedvis litt glissent med innslag av arter som
bjennkam, skogburkne, smyle og bringebeer. I mer tettvokste partier dominerer blaber. Pa gstsiden av
planlagt kraftstasjon er det bratt terreng og noe mosedekket ur fra veiskulder og ned skraningen. I
tillegg til flere av de nevnte moseartene er det pavist bjgrnemose, heigramose og kysttvebladmose.

Lavfloraen i omradet er sparsom med skrubbenever, lungenever, loddenvrenge, bikkjenever og
barkragg. Skogen er relativt ung, med fa eldre rikbarkstrer.

Vestsiden og nordsiden av elva er i stor grad preget av bjerkeskogkledde fjellsider. Denne siden ble
ikke undersgkt nermere, men den vil heller ikke bli direkte bergrt av utbyggingen. Observasjoner fra
sgndre elvebredd tyder pa fattig blabeerbjgrkeskog. Bade eksposisjonen mot nord og @st, og den
naringsfattige geologien antyder triviell artssammensetning. Nedenfor kraftstasjonsomradet er det
innslag av kulturbetingede arter, i tillegg til stgrre innslag av furu og gran. Pa vestsiden er det en
einerkledd breelvavsetning. Vegetasjonen berer preg av beite.

Fra kraftstasjonen og mot veien flater terrenget noe ut. Artssammensetningen far stgrre innslag av
busker, kantvegetasjon og kulturplanter.

Bilder fra omradet er vist i figurene 8 til 10.

Figur 8. Lovskog med beitepregede partier i omrddet rett vest for inntaket.
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Figur 9. Lovskog med grdor og bjerk, rogn og Figur 10. Mosekledd ur fra veiskulder og ned
selje i omradet sor for elva. skrdningen mot stasjonsomrddet.

Viktige naturtyper og truede vegetasjonstyper

Det er ikke pavist truede vegetasjonstyper i influensomradet. Det er ikke pavist viktige naturtyper som
er knyttet til vassdrag og kan forventes a finne i influensomradet til denne typen prosjektet, slik som
fossesprutsoner og bekkeklgfter.

Naturtypen rik edellavskog FO1 er registrert i et omrade ca. 400 m gst for kraftstasjonen pa den
vestvendte skraningen av Lauvtonipa. Lokaliteten er av utforming alm-lindeskog og er verdisatt som
viktig - B. Arter som er registrert er blant annet lind, hassel, junkerbregne, breiflangre, kranskonvall,
myske og skogsvingel. Nermere beskrivelser er gitt i rapporten fra naturtypekartleggingen i 2003.
Edellgvsskogen vil ikke komme i konflikt med utbyggingsplanene. Se for gvrig plassering av
lokaliteten i figur 11. I utlgpet av Haugsdalselva er det registrert en lokalitet med naturtypen
deltaomrade (E01). Lokaliteten er et stort typisk utformet delta og er verdigsatt som viktig (B). I
Fylkeskommunens smakraftplan Hordaland, Biologisk mangfold, er denne lokaliteten verdisatt som
ferskvannsdelta med stor verdi. Deltaet vil ikke bli bergrt av prosjektet.

Vilt

Av hjortedyrene er det kun hjort som normalt forekommer i influensomradet, og det er en relativt god
bestand av den i hele dalfgret. Pa gstsiden av elva i tiltaksomradet er det et viktig viltomrade som
strekker seg helt til Matre. Omradet er registrert som beiteomrade for hjort og vektlagt 1. Rett
nedenfor kraftstasjonsomradet er det avmerket en trekkvei for hjort. Denne ruta gar vestover oppover
mot Grasida og fjellheimen i vestre del av kommunen. Ingen av de store rovdyrene forekommer i
dette omradet. Rovbase inneholder ingen opplysninger i det aktuelle omradet. Rgdrev er en vanlig art i
hele kommunen. Masfjorden kommune har en sterk bestand av oter (VU), ogsa i vassdragene.

Under eget feltarbeid var det for sent pa aret til & utfyllende registrere fuglefaunaen i omradet, og det
ble kun gjort observasjoner av trivielle arter som rgdstrupe, ravn og granmeis. Det er gjort
observasjoner av kongegrn i dalen, men det uvisst om det forekommer hekking. Ca. 500 m gst for
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tiltaksomradet er det et viktig omrade for hvitryggspett. Begge disse var tidligere pa rgdlisten, men er
tatt ut fra 2010.

Nar det gjelder vanntilknyttede arter av fugl s ma det nevnes at det er et stort potensial for funn av
fossekall da forholdene vurderes som gode. Det ble ikke pavist verken fossekall, vintererle,

strandsnipe eller andefugl under feltarbeidet, men fossekall er registrert i tiltaksomradet.

Grunneier melder om orrfugl pa fjellet, og det antas at bade lirype og fjellrype forekommer i omradet.
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Figur 11. Registreringer av biologisk mangfold i Haugsdalen i nerheten av Storura kraftverk.
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Radlistearter
Raedlistekategorier Red List categories
En ny radliste for Norge ble offentliggjort den Ex Utdadd En art or Uideckd nér det er svasrt lifen il om
9/11-2010 (Kalas m.fl., 2010). Exinet ofaron o global uidoded
i i isti fi i EW Utdedd i vill tilstand Arter som ikke langer finnes fritlevanda, men
Radlistekategoriene er vist i figuren til hgyre. e gl e som e fenger finnes filevende,
botaniske hager og lignende.
Det ble ikke pﬁvist noen rgdlistearter i RE Regionalt utdedd Enart er Regionalt vidadd nér det er svart
. o . . Regionally Extinct liten tvil om at arten er utdedd fra aktuell re
influensomradet under feltarbeidet i oktober gion (her Nerge). For atarten skal inkluderes
. mé den ha vaert efablert reproduserende i
2007. Kongegrn er observert lenger oppe i Norge effer & 1800.
. i i CR Kritisk truet Enart er Kritisk truet nér best tilgjengelig in-
dalen. Hvitryggspett er registrert gst for k : ek bast gjengelig in
. o . . it ormasjon indikerer at ett av kriteriene A-E for
tiltaksomradet. Begge disse er ute av rgdlista Sl Ktk }E.EF e opplyh. An ho do ekt
. . . o . risiko for utdeing [50 % sannsynlighet
etter siste revidering. Oter (VU) er pavist flere For uidaing nnen 3 generasjoner, minium
steder i kommunen, og 0gsa i 10 6.
EN Sterkt truet Enart er Sterkt frust ndr best tilgjengelig
HaUngBISVHSSdraget. Endangered informasjon indikerer at ett av Erirerisng AE
for Sterkt fruat er oppfylt. Arten har da svaart
hay risiko for utdaing (20 % sannsynlighet
Diverse kartdatabaser som viser sjeldne arter, for g'g?'“g fnnen 3 generasfensr, minimum
naturtyper med mer, viser ingeﬂ funn av vu Sarbar Enarter Ec:.ﬁ:bar néir best rli<|g_ian_ga|ig infc{)r-
rodlistede arter ved tidligere undersgkelser. e il e kil i
for utdeing (10 % sannsynlighet for utdaing
. o . . innan 100 ar).
Av planteF ble det lkke paVISt noen .rﬂthtearter’ NT Masr truet En art er MNaer trust nér den ikke filfradsstiller
men den tidligere rgdlistede arten hinnebregne Near Threatened noen av kritarians for CR, EN aller VU, men
X N R er naere ved d filfredsstille noen av disse kri-
ble observert i omradet neert inntaket Denne teriene né eller | nzer framfid.
arten har vist seg a veere mye Vanligere enn DD Datamangel En art settes fil kategori Datamangal nér
BT I . Data Deficient ingen gradert vurdering av risiko for utdaing
tidligere antatt, og er derfor na ute av rgdlista. kan giares, men det vUrderes som meget
sannsynlighet at arten ville blitt med pé
_Rtfldlista dersom det fantes filstrekkelig med
Potensialet for fuktkrevende rgdlistearter i o

influensomradet anses som lite, da det ikke er pavist viktige naturtyper som er knyttet til vassdrag. Det
ble ikke pavist andre prioriterte naturtyper eller vegetasjonstyper, og potensialet for gvrige radlistede
arter vurderes som lite. Sgk i Artsdatabanken i februar 2011 gir ingen registreringer av rgdlistede arter
i influensomradet.

Svartelistearter

Det er utarbeidet norsk svarteliste over fremmede arter i Norge. Det er utfgrt risikovurderinger av
fremmede arter pa hvilken pavirkning de kan ha i den norske naturen. Ut fra risikovurderingene er
artene delt inn i tre kategorier. Lav risiko er arter som med stor sannsynlighet har ingen eller ingen
vesentlig effekt pa stedegent biologisk mangfold. Ukjent risiko er arter der kunnskapen ikke er
tilstrekkelig til & vurdere om de har negativ effekt pa stedegent biologisk mangfold. Hay risiko er arter
som har negative effekter pa stedegent biologisk mangfold.

Under befaring i 2008 ble det pavist slirekne, sannsynligvis parkslirekne, i omradet ved inntaket. Dette
omradet tyder pa bruk som dumpeplass for hogst og jordbruksavfall. Parkslirekne er i kategori hgy
risiko. Den har hgy ekspansjonsevne og spres ofte med transport av masser som inneholder
plantemateriale. Det anbefales en naermere kartlegging og eventuell plan for handtering for
anleggsarbeidet starter. Eventuelle planter og masser kan da ikke disponeres fritt og det bgr i
verksettes tiltak ved gravearbeid i omradet.
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Verneinteresser og sammenligning med andre vassdrag

Det er ikke utfgrt noen omfattende sammenligning med andre vassdrag i distriktet, vi har kun gjort en
rask vurdering basert pa var kjennskap til Haugsdalselva og regionen forgvrig.
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Figur 12. Vassdrag vernet i medhold av Verneplan I-1V for vassdrag. Kilde: NVE. Prosjektomrddet er
avmerket.

Haugsdalselva er ikke vernet gjennom Verneplan I-IV for vassdrag. Figur 12 viser vernede vassdrag i
Hordaland. I neromradet til dette prosjektet er bl.a. Yndesdalvassdraget og Eikefetelvi vernet gjennom

Verneplan for vassdrag. Det antas at nedbgrfeltet til disse vernede vassdragene dekker opp det meste
av det artsmangfoldet man finner langs den bergrte delen av Haugsdalselva.

Plan og lovstatus

Omradet rundt den bergrte delen av Haugsdalselva er avsatt som landbruks-, natur- og friluftsomrade
(LNF) i den naveerende kommuneplanen for Masfjorden kommune. I tillegg er et mindre omrade litt
nedenfor kraftstasjonen (Vangen) avsatt til LNF med tillatt spredt bebyggelse. Det er ingen omrader
eller objekter i tiltaksomradet som er vernet etter naturvernloven eller kulturminneloven.

Inngrepsstatus / inngrepsfrie naturomrdader (INON)

Storura kraftverk og dets tiltaksomrade ligger rett ved veien. Tiltaket vil dermed i sin helhet vaere
utenfor inngrepsfrie soner og vil heller ikke fgre til tap eller omklassifisering av inngrepsfrie soner. Se
for gvrig kart i figur 13. Kartet viser INON omrader fgr 2008. I hht. til oppdatert INONdatabase har
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det veert en reduksjon av INON-arealer sgr for tiltaksomradet til Storura kraftverk. Dette fgrer ikke til
endringer i konsekvenser for INON-areal som fglge av Storura kraftverk.
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Figur 13. Dagens situasjon for inngrepsfrie naturomrdder og pdvirkninger ved en eventuell
utbygging.
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Verdivurdering

Pa bakgrunn av kriteriene i Tabell 1 er omradets verdi med tanke pa biologisk mangfold og
verneinteresser vurdert. Tiltaks- og influensomradet til Storura kraftverk utgjar en sveert liten del av
vassdraget. Fisk og ferskvannsbiologi er ikke inkludert i vurderingene her, men vil bli tatt opp i neste
kapittel.

Tiltaks- og influensomradet har ingen truete vegetasjonstyper, (dvs. liten verdi), ingen verdifulle
naturtyper, (dvs. liten verdi), nerhet til viltomrade vektet 1 (dvs. liten verdi), ingen arter pa rgdlista i
influensomradet (dvs. liten verdi), intet bergrt INON-areal (dvs. liten verdi) og ingen vernede omrader
(dvs. liten verdi). Fossekall er pa Bern-konvensjonens liste (middels verdi). Totalt gir dette en liten til
middels verdi for biologisk mangfold og verneinteresser i forbindelse med Storura kraftverk.

Verdivurdering

Liten Middels Stor

Verdikart for biologisk mangfold og verneinteresser er vist i figur 14.

Mulige konsekvenser

En eventuell utbygging vil fere til en reduksjon i vannfgringen i den bergrte delen av Haugsdalselva.
Elva har i dag en middelvannfgring ved inntaket pa 5,2 m*s. Etter utbygging vil restvannfgringen
avhenge av palagt minstevannfgring, avrenning fra restfeltet og eventuelt flomtap.

Arealmessig er inngrepet lite og det er ogsa en kort strekning av elva som blir bergrt.

En reduksjon i vannfgringen vil naturlig nok fare til redusert fuktighet bade i jordsmonnet og i lufta
langs vassdraget. I omradet ved inntaket er det pavist flere fuktighetskrevende arter. Topografien her
med store steinblokker vil til en viss grad bidra til at fuktighet blir opprettholdt for artene som vokser
her. Ingen av de paviste artene er pa rgdlista.

Redusert vannfegring vil i mange tilfeller kunne fa negative konsekvenser for vanntilknyttede arter av
fugl, som bl.a. fossekall og strandsnipe. Fossekallen hekker ofte langs elver med stryk og mindre
fosser, noe det er mye av langs Haugsdalselva. Selv om fossekall ikke ble observert under feltbefaring,
er arten tidligere pavist i tiltaksomradet og det er sannsynligvis hekking i omradet. En
minstevannsfgring pa 0,5 m*/s i perioden 1. mai til 15. juni bgr vare mer enn tilstrekkelig for fossekall
i dette tidsrommet. Imidlertid begynner den ofte pa hekke (i kyststrgk) allerede i slutten av mars eller
begynnelsen av april. Det anbefales en minstevannsfgring pa 0,5 m® /s fra 1. april, eventuelt en
opptrapping fra 0,195 m*/s i mars til0, 350 m*/s i april og 0,500 m*/s i mai. En minstevannfgring
tilsvarende ca. 0,2 m?/s kan veere for lite til & opprettholde hekkeplassene i Storura i
etableringsperioden.

En gkning fra 0,5 m?/s til 2,0 m*/s noen dggn i uka etter den 15. juni kan fgre til at noen reir tas av
vannet.

Av annet vilt er det kun trivielle arter som oppholder seg langs den aktuelle elvestrekningen, og de
fysiske inngrepene forventes ikke a ha vesentlige negative konsekvenser for vilt. I anleggsfasen vil
stgy fra anleggsmaskiner og helikopter og gkt menneskelig aktivitet (ferdsel) kunne ha en forstyrrende
effekt pa bl.a. hjort og andre pattedyr som oppholder seg i neeromradet. Riksveien gar rett ved
tiltaksomradet og omradet er allerede bergrt av menneskelig aktivitet.
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I dette prosjektet er det potensiale for svartelistede arter. Dersom svartelistede arter pavises skal
omfanget av disse avgrenses. Masser fra omrader med svartelistede arter kan ikke benyttes som
avdekningsmasser.

Figur 14. Verdikart for biologisk mangfold og verneinteresser
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Omfanget totalt sett av en utbygging vurderes som lite negativt med den foreslatte
minstevannfgringen. Kombinerer man dette med omradets verdi, blir den samlede vurderingen at
utbyggingen forventes a ha noe over liten negativ konsekvens (-) for flora, fauna og inngrepsfrie
naturomrader.

5.5 Fisk og ferskvannsbiologi

Datagrunnlag

Informasjon om fisk bygger pa vedlagt rapport fra Radgivende Biologer og samtaler med grunneier.
Mer detaljerte beskrivelser og vurderinger vedrgrende fisk er gitt i rapporten fra Radgivende Biologer
(vedlegg 1). Det er tidligere utfort omfattende undersgkelser av fiskebestandene og
ferskvannsbiologien i Haugsdalselva.

Datagrunnlaget for fisk og ferskvannsbiologi regnes som godt (3).

Omradebeskrivelse og verdivurdering

Elven renner relativt bratt nedstrgms Vadgardshglen, og pa hele den planlagt fraferte strekningen.
Elvelgpet gar mellom svare blokksteiner, tidvis i sma fosser og dels i sma hgler. Strekningen er lite
egnet for gyting. Enkelte ungfisk finnes trolig i helene, men strekningen er antatt & produsere lite fisk
totalt sett siden arealet er begrenset. Se foto i figurene 15 og 16. Bildene er tatt i oktober 2008 da
vannferingen var hgy.

Det er ikke mulig for oppvandrende fisk & passere forbi den aktuelle strekningen pa alle vannfgringer.
Den beste vannfgringen er noe hgyere enn det som var pa undersgkelsestidspunktet (Olav Tverberg,
pers. medd). Ut fra dette er optimal oppvandringsvannfering anslatt til rundt 2 m3/s.

Det er gjort fiskeundersgkelser pa to stasjoner oppstrgms planlagt kraftverk og pa tre stasjoner
nedstrgms planlagt kraftverk i Haugsdalselva hvert ar siden 1995. Fiskeundersgkelser fra 1995 til 2008
har vist at tilstanden til aurebestanden i elven er relativt god. Det har veert bra rekruttering av aure og
fangstene av sjgaure har vert gode. Tettheten av ungfisk varierer en del over kort tid.

Det var tidligere en laksebestand i elven, men denne dgde ut pga. forsuring. Det ble ikke pavist
lakseunger i elven for ved undersgkelsene hgsten 1999. Det meste av lakseproduksjonen foregar
nedstrgms planlagt kraftverk, men det er registrert ungfisk av laks oppstrgms Storura i 2005 og 2006,
og det er arsklassene fra 2004 og 2005 som er registrert (Kalas 2008).

Figur 15. Store blokker rett
nedenfor planlagt inntak.
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Figur 16. Omrdde
ved utlapet,
nedenfor fossen.

I Haugsdalselva har det siden 1993 blitt fanget i gjennomsnitt ca 170 sjgaure arlig, om en ser bort fra
arene 2002-1996 da det ikke var apnet for fiske. Normal snittvekt er ca. ett kilo. Stgrste rapporterte
fangst av laks er fra 1993 da det ble fanget 20 laks, i 2008 ble det fanget 16 laks. Gjennomsnittlig
fangst av laks har veert sju per ar. Gjennomsnittsvekten for laks har variert mellom ett og seks kg.

Det er foretatt arlige undersgkelser av bunndyrfaunaen i Haugsdalselva siden 2005, men det er ikke
pavist rgdlistede arter. Det er hovedsakelig pavist forsuringstolerante arter av bunndyr.

Det er ikke registrert al i vassdraget eller i noen innsjger i Masfjorden kommune. Dette kan skyldes
vannkvaliteten. Vannkvaliteten i vassdraget gjor elven uegnet som levested for elvemusling. Det er
heller ikke observert elvemusling i vassdraget under noen av de utfgrte undersgkelsene.

Haugsdalselva er anadrom opp til Sagfossen. Den har en livskraftig sjgaurebestand, og det er under
etablering en laksebestand i elven. Gjennomsnittlig smoltproduksjon de siste 10 drene indikerer at
forekomsten av laks er pa grensen av det som kan regnes som en egen bestand. For fisk og
ferskvannsbiologi blir verdien av influensomradet middels til stor.

Verdivurdering

Liten Middels Stor

Mulige konsekvenser

Ovenfor Storura i Haugsdalselva er det potensiale for naturlig rekruttering og produksjon av
laksesmolt og/eller sjgauresmolt. Tiltaket vil medfare redusert vannfgring fra inntaket og til utlepet fra
kraftstasjonen, en strekning pa ca. 425 m med et fall pa 27 m. Kraftverket vil pavirke laksen og
sjgauren i Haugsdalselva pa ulike mater.

- Under smoltutvandringen i mai og juni kan smolten ga i turbinen.
- Oppvandring av laks og sjgaure pa den regulerte strekninga kan bli pavirket av
driftsvannfering og vannfgring gjennom ura.
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- Ved utfall i kraftstasjonen kan vannfgringen i en periode bli sterkt redusert i elva nedstrgms
kraftverket

Det er sannsynlig at smolten vandrer ned i lgpet perioden 1. mai til 15. juni. Gjennomsnittlig
vannfgring i denne perioden er rundt 5 m3/s. Stgrste og minste slukevne er hhv. 10,4 og 2,2 m3/s, og
uten en minstevannfgring vil det bare vere restvannfgring i elven i kortere perioder enkelte ar mellom
1. mai og 15. juni. Dette forer til at en stor andel av smolten trolig vil ga i turbinen, og med
turbintypen som er planlagt her er det sannsynlig at en god del av smolten kan passere kraftstasjonen
uten skade, men samlet sett vil det vaere en betydelig dgdelighet.

Oppvandringa av voksen laks og sjgaure i Haugsdalselva skjer mest sannsynlig i perioden 1. juni til 1.
september, men en del ikke kjgnnsmoden sjgaure vandrer ogsa opp noe seinere, til og med oktober.
Vannfgringen i denne perioden varierer en del, men fram til 1. september er det sjelden spesielt hagy
vannfgring i vassdraget. Uten en minstevannfgring vil det meste av vannet ga gjennom kraftstasjonen.
Sjeauren i vassdraget vandrer stort sett forbi Storura pa en vannfgring som er anslatt til ca 2 m3/s. Uten
slipp av minstevannfgring vil det veere lange perioder der sjgaure og eventuelt laks ikke kan komme
seg opp til den gvre halvdelen av den anadrome strekningen far 1. september. Kjgring av kraftverket
vil i sa fall pavirke fangstforholdene i elven, ved at det kan bli lite fisk tilgjengelig oppstrgms
kraftverket i fiskesesongen. Virkningen er ikke ventet & veere serlig stor med hensyn pa fiskens
plassering i forhold til gytelokaliteter.

Ved bra stans i kraftstasjonen, f. eks ved teknisk svikt, vil vannfgringen nedstrgms kraftsasjonen raskt
kunne bli sterkt redusert. Dette er fordi inntaksmagasinet ma fyllest opp til det renner over, og vannet
bruker en viss tid far det nar ned til strekningen nedstrgms kraftstasjonen. Selv om den bergrte
elvestrekningen er relativt kort og det er store terskelhgler like nedstrgms kraftstasjonen, vil det likevel
vere en viss strandingsfare for smafisk uten en minstevannfgring.

Omfang

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

-~

Samlet vurderes tiltaket & ha middels til stor negativ konsekvens (--/---) for fiskebestanden og
ferskvannsbiologien i Haugsdalselva uten avbgtende tiltak.

Med foreslatt minstevannfgringsregime og tiltak er det forventet at det meste av de negative
konsekvensene av en eventuell utbygging vil bli eliminert, og de negative konsekvensene for fisk og
ferskvannbiologi vil reduseres til liten negativ (-).

5.6 Landskap

Datagrunnlag
Vurderingene for temaet landskap er i stor grad basert pa egen befaring og erfaringer fra effekten av
tilsvarende inngrep i andre vassdrag.

Datagrunnlaget for temaet landskap vurderes som middels (2).

Omradebeskrivelse og verdivurdering

Masfjorden kommune ligger i midtre deler av Nordhordaland i Hordaland fylke og grenser til
kommunene Gulen, Lindas, Modalen og Hgyanger.

Tiltaksomradet ligger pa grensen mellom landskapsregion 22 Midtre bygder pa Vestlandet,
underregion Gulafjorden /Masfjorden og landskapsregion 15 Ldgfjellet i Sor-Norge underregion
Stalsheimen/Kvitandsi/Sdteeggi.
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Nedenfor folger en kort karakterisering og evaluering av landskapet i influensomradet. Se ogsa bilder i
figurene 17 til 20.

LANDSKAPSKOMPONENT BESKRIVELSE

Landskapets hovedform Landskapet i omrédet domineres av den markante Haugsdalen, en dyp bre-erodert

dal som starter ved Matresfjorden og farst gar ca. 3 km i sgrlig retning fgr den
dreier gstover. Haugsdalen er en typisk U-dal i nedre del, med flat dalbunn og bratte
fjellsider, men oppover i dalfgret veksler dalen mellom trange, bratte partier og mer
apne omrader. Ved Storura er Haugsdalen relativt smal med bratte fjell, men i dette
omradet begynner dalbunnen & flate noe ut fgr nedre del av Haugsdalen og
Haugsdalsdelta. Fossen og ura i Storura er tydelig i landskapet.

Geologiske formasjoner Haugsdalen er preget av bratte fjellsider med en del rasmark, seerlig pé vestsiden. I

dalbunnen er det stedvis breelv- og elveavsetninger Ned mot Vegardshglen og
Storura er det breelvavsetninger og rett nord for Storura er det terrasser. Med gkende
hgyde er det innslag av rasmark og serlig pa sgrsiden ved inntaket er terrenget
preget av store blokker.

Vegetasjon Vegetasjonen i det bergrte omrédet bestar i hovedsak av grdor- og bjarkeskog med

bléber dominerende i feltsjiktet. I omradet ved inntaket er det innslag av hassel,
hegg, selje og rogn. Bunnsjiktet i hele tiltaksomradet er dekket av flere ulike arter
mose. Vegetasjonen i omradet indikerer oseanisk og relativt fuktig lokalklima.
Artene er lite kravfulle.

Vann og vassdrag Masfjorden er blant de omradene pa Vestlandet som har mest nedber.

Nedbgrsmengder og topografi har fart til at elver og fosser er sentrale
landskapselementer bade i Haugsdalen og ellers i kommunen. Haugsdalselva er et
av de viktigste landskapselementer i Haugsdalen. Elva er synlig fra store deler av
dalen og gjennom dalfgret varierer den fra rolige brede partier til fossefall. Veien
gjennom Haugsdalen gar langs elva. Deler av Haugsdalselva er regulert. Bade
oppstrgms og nedstrgms Storura renner Haugsdalselva relativt flatt. Elvestrekningen
i Storura bestar av store steiner og blokker.

Jordbruksmark Det er ikke noe dyrket mark i omrédet som blir bergrt. Noe ovenfor inntaksdam og

ved elvas flatere partier nedenfor kraftstasjonene er det jordbruksmark.

Bosetning og tekniske

| Veien gjennom Haugsdalen, riksvei 383, gdr langs sgndre (gstre) bredd av elva i
anlegg

tiltaksomradet. Det er rester etter et gammelt kvernhus og et tidligere kraftverk i
omradet mellom inntak og kraftstasjonen. Stedvis er det innslag etter traseen til
gamleveien som gikk for utbygging av rv 383.

Samlet sett tilsier omradets inntrykksstyrke, mangfold/variasjon og status med tanke pa tekniske
inngrep at verdien av landskapet vurderes som middels (B2). Det er enkelte inngrep, som for eksempel
riksveien, uten at disse ses pd som skjemmende.

Klasse A utgjer det ypperste av norsk landskap, mens klasse B favner det typiske landskapet i
regionen. For klasse B gjelder det at landskapet har gjengs gode kvaliteter, men er ikke enestaende.
Dersom et statistisk stort nok materiale foreligger, vil de fleste underregioner/landskapsomrader hgre
til denne klassen. Klasse B1 representerer det typiske landskapet uten inngrep innenfor regionen.
Klasse B2 representerer det typiske landskapet med noe lavere mangfold og enkelte uheldige inngrep.
Klasse C utgjgr omrader med lite mangfold og et betydelig omfang av skjemmende inngrep.

Verdivurdering

Liten Middels Stor
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Figur 17. Storura sett mot vest. Relativt stor Figur 18. Ved inntaket. Bildet er tatt mot vest.
vannfgring da bildet ble tatt.

Figur 19: Storura ved lavere vannfgring.
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Figur 20. Breelvavsetninger nord for Storura. Bildet er tatt mot sgrvest.

Mulige konsekvenser

I anleggsfasen vil de landskapsmessige konsekvensene av tiltaket i farste rekke vere knyttet til
bygging av dam, anleggsveg, rergate og kraftstasjon.

Rorgaten skal i stor grad folge veien og anleggsvei vil bygges langs elva. Det forutsettes at veier og
inngrep i stgrst mulig grad tilpasses landskapet og at skraninger o.1. revegeteres. Dette vil redusere den
visuelle pavirkningen pa dette landskapsrommet i driftsfasen. Kraftstasjonen vil ligge synlig til ved
elva. Kraftstasjonsomradet ligger pa nedsiden av hovedveien hvor noe vegetasjon skjermer mot innsyn
fra veien. Det forutsettes at en utforming i tilsvarende stil som gvrig bebyggelse i omradet.
Arealinngrepene er for gvrig relativt sma og det er en kort strekning av elva som blir bergrt. Bygda
Haugsdalen ligger ca. 600 m nedstrgms kraftstasjonen.

I driftsfasen vil konsekvensene av tiltaket i fgrste rekke vere knyttet til redusert vannfgring i Storura,
som anses som et viktig landskapselement i nedre deler av Haugsdalselva. Fossen vil miste noe av sin
opplevelsesverdi ved en utbygging. Storura med sine store blokker er ogsa et tydelig landskapselement
uavhengig av vannfgring.

En minstevannfgring pa 0,2 m*s om sommeren vil til en svert liten grad bidra til & ivareta deler av
fossens betydning som landskapselement. Om vinteren er omradet tidvis sng- og isdekket, og fossen
har da normalt mindre betydning som landskapselement.

Samlet sett vurderes utbyggingen til a ha lite til middels negativt omfang i forhold til landskapet i
omradet.
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Omfang

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

Kombinerer man konsekvensomfanget med omradets verdi, er utbyggingen vurdert & ha liten til
middels negativ konsekvens (-/--) for landskapet.

5.7 Kulturminner og kulturmiljger

Datagrunnlag

Vurderingene for temaet kulturminner er i stor grad basert pa registreringer i Askeladden og SEFRAK,
tilbakemelding fra Hordaland Fylkeskommune “/Kulturavdelingen, samt egen befaring i oktober 2007.
Det er ikke gjennomfart provestikk eller lignende i omradet.

Datagrunnlaget for temaet kulturminner og kulturmiljger vurderes som middels (2).

Omradebeskrivelse og verdivurdering

Kulturminner er i Kulturminneloven av 1978 definert som alle spor etter menneskelig virksomhet i
vart fysiske miljg, herunder lokaliteter det knytter seg historiske hendelser, tro eller tradisjon til.
Definisjonen av kulturminner tar ikke hensyn til alder, vernestatus, utstrekning eller forfatning.

Det er i folge Riksantikvarens database Askeladden ingen kjente automatiske fredete kulturminner i
dette omradet. Kulturminneavdelingen i Hordaland fylkeskommune har heller ingen registreringer av
viktige kulturminner langs denne delen av Haugsdalselva.

SEFRAK-registeret innholder ingen opplysninger om nyere tids kulturminner i umiddelbar nerhet til
den bergrte elvestrekningen.

Pa sgrsiden av elva ble det under feltbefaringen patruffet rester av en eldre vei og rester av et gammelt
kraftverk. I fglge grunneieren ble kraftverket tatt av ras i forbindelse med bygging av ny hovedvei. Det
gamle kraftverket bgr regnes som kulturminne selv om den ikke er registrert i SEFRAK. Rester etter
vanninntaket til den gamle kraftstasjonen ble ogsa pavist. Se bilde i figur 21.

I tillegg ble det patruffet et intakt gammelt kvernhus i omrddet nedenfor den gamle veien, se bilde i
figur 22.

Fra Haugsdalsdelta, langs Vadgardshglen og videre oppover pa vestsiden av elva er det en gammel
ferdselsvei. Denne er registrert som regionalt friluftsomrade med verdi C.
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Figur 21. Rester
etter et gammelt
kraftverk ved
Storura.

Figur 22.
Kvernhus ved
Storura.

Det meste av influensomradet vurderes & ha middels verdi med tanke pa kulturminner og kulturmiljg.
Selv om det ikke er kjente automatiske fredete eller nyere tids kulturminner innenfor tiltaksomradet,
vurderes kulturmiljget i Storura & ha noe hgyere verdi som fglge av restene etter den gamle
kraftstasjonen.
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Verdivurdering

Liten

Middels

Stor

-~

Mulige konsekvenser

En utbygging av Storura kraftverk bergrer ingen kulturminner rent fysisk. Rgrgatetraseen vil ga i
riksveien. Kvernhuset vil kunne bli indirekte bergrt som fglge av redusert vannfering i elva. Rennende
vann er et viktig element med tanke pa verdien og opplevelsen av disse kulturminnene.

Utbyggingen & ha lite omfang i forhold til kulturminner og kulturmiljg.

Omfang

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos.

Stort pos.

V'S

Ut i fra dagens kunnskap om kulturminner og kulturmiljger i dette omradet er det mye som tilsier at
utbyggingen vil ha liten negativ konsekvens (-) for kulturminner og kulturmiljger.

5.8 Landbruk

Datagrunnlag
Vurderingene for temaet landbruk er i stor grad basert pa informasjon fra Skog og Landskap, samtaler
med Masfjorden kommune og grunneier, samt egen befaring i oktober 2008 og 2009.

Datagrunnlaget for temaet landbruk vurderes som middels (2) til godt (3).

Omradebeskrivelse og verdivurdering

Pa sgrsiden av Vadgardhglen, oppstrems inntaket, og mot Kjetland er det slattemarker og stedvis
innmarksbeite for storfe. I Haugsdal, som er bygda nedstrgms kraftstasjonen, er det stgrre innslag av
landbruksvirksomhet med sldttemark, beite, innmark og mye utmark. Storfe og sau dominerer.

Langs den bergrte elvestrekningen er det en del produktiv blandings- og lgvskog, (Skog og landskap,
Arealressurskart 250). Det tas ikke ut skog i tiltaksomradet.

Influensomradets verdi med tanke pa jord- og skogressurser vurderes totalt sett som liten.

Verdivurdering

Liten Middels Stor

Mulige konsekvenser

Tiltaket vil ikke fare til noe permanent eller midlertidig beslag av produktive jordbruksarealer. Rundt
kraftstasjonsomradet, langs anleggsvei og rgrgatetrase vil det veere ngdvendig med uttak av noe
lauvskog.
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En redusert vannfgring i elven vil sannsynligvis ikke medfgre negative konsekvenser for bruken av
innmarks- og utmarksarealene til beite. Dyrene kan pa utmarksbeite vandre fritt pd begge sider av elva,
og den har séledes ingen funksjon som vandringshinder for beitedyr.

En moderat heving av vannivaet i Vadgardhglen er foreslatt. Det er i utgangspunktet planlagt a heve
vannniva innenfor normale vannstandsvariasjoner. Omradet mellom Kjetland, Vadgardhglen og
inntaket er relativt flatt. Risiko for oversvemmelser i jordbruksomradet ma vurderes far eventuell
heving av vanniva. Vurderinger i foreliggende rapport forutsetter at det ikke vil vere fare for
oversvgmmelser i omradet sgr for Vadgardhglen.

En utbygging vil gi gkte inntekter til grunneierne, noe som utvilsomt vil bidra til a styrke
inntektsgrunnlaget til gardsbrukene som fortsatt er i drift. I en tid med stadig sviktende lgnnsombhet i
landbruket vil tilleggsneringer som dette kunne vere helt avgjerende med tanke pa a sikre fortsatt
drift. En utbygging vil derfor kunne vere en viktig faktor for a opprettholde bade landbruk og
bosetning pa sikt.

Omfang

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

-

Kombinerer man omfanget med omradets verdi, blir konklusjonen at en utbygging av denne delen av
Haugsdalselva vil ha liten positiv konsekvens (+) for landbruket i dette omradet.

5.9 Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Vurderingene for dette tema er basert pa tilgjengelig informasjon fra Radgivende Biologers rapport,
samtaler med grunneier og egen befaring.

Datagrunnlaget for temaet vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser vurderes som middels

2.

Omradebeskrivelse og verdivurdering

Haugsdalselva er blant de sureste vassdragene pa Vestlandet, med observerte pH-verdier ned mot 4.7,
syrengytraliserande kapasitet (ANC) pa ned mot -40 pekv/l og et innhold av uorganisk monomert
aluminium periodevis over 70 pg Al/l i lgpet av de siste ti arene. I 1990 var pH knapt over 5,0, men
fram til tidlig pa 2000-tallet ble surheten i vassdraget jevnt hgyere Deretter ser gkningen i pH ut til
ha stoppet opp, og i 2007 ser vannkjemien ut til & ha veere litt surere enn i 2006.

Innholdet av labil (uorganisk monomert) aluminium i vannet har ogsa blitt redusert noe i lgpet av de
siste femten drene, selv om variasjonen er stor og det ogsa de siste arene er gjort malinger av
aluminium opp mot 50 pg/l. Den syrengytraliserende kapasiteten (ANC) er bedret, men
kalsiuminnholdet i vannet ser ut til 4 ha avtatt. Dette viser at vassdraget har sveert liten bufferkapasitet
mot sure nedfall.

Det er ingen utslipp fra bebyggelse eller avrenning fra jordbruksarealer pa strekningen mellom inntak
og planlagt kraftstasjonsomrade. Rundt Haukelandsvatnet lenger oppe i Haugsdalen og til en mindre
grad ved Vadgardhglen er det jordbruksland, og det vil fglgelig vere gkte tilfarsler av neringsstoffer
til vassdraget fra disse omrddene. Malinger av total nitrogen og organiske stoffer viser at
vannkvaliteten i de fleste tilfellene er innenfor tilstandsklasse “meget god”, noe som indikerer at elven
er neringsfattig.

Det er ingen interesser knyttet til bergrt elvestrekning med tanke pa vannforsyning, og det er heller
ingen utslipp av neringsstoffer fra menneskelig aktivitet. Kombinasjonen lav pH og fraveer av
vannforsynings- og resipientinteresser tilsier at elven i det bergrte omradet har liten verdi.
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Verdivurdering

Liten Middels Stor

Mulige konsekvenser

En utbygging vil medfere en redusert vannfgring pa den aktuelle strekningen. Den bergrte strekningen
er kort og uten vannforsynings- eller resipientinteresser. I anleggsfasen vil arbeid rundt inntaket
medfare gkt turbiditet i vassdraget, men utover dette forventes det ingen endringer i vannkvaliteten pa
denne strekningen, verken i anleggs- eller driftsfasen. Omfanget av en utbygging vurderes totalt sett
som lite.

Omfang

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

-

Kombinerer man omfanget med omradets verdi, blir konklusjonen at en utbygging av denne delen av
Haugsdalselva vil ha ubetydelig/ingen konsekvens (0) for vannkvalitet og resipienter i dette omradet.

5.10  Brukerinteresser/friluftsliv

Vurderingene for dette tema er basert pa tilgjengelig informasjon fra ulike rapporter, samtaler med
grunneier og kommunen samt egen befaring.

Datagrunnlaget for temaet brukerinteresser/ friluftsliv vurderes som middels (2).

Omradebeskrivelse og verdivurdering

Influensomradet ligger i et omrade som er registrert som et regionalt friluftsomrdde med verdi C -
registrert. Omradet er registrert som en gammel ferdselsvei Haukeland — Kjetland og strekker seg fra
utlgpet av Haugsdalselva og opp forbi Haukelandsvatnet. Det registrerte omradet danner et smalt belte
langs elva og stien / veien langs denne. Det gar en merket tursti pa gstsiden av elva, se figur 23.
Turstien blir benyttet av lokalbefolkningen og er avmerket pa kart. Ferdselsveien er ogsa nevnt i boka
Opptur Hordaland. I Hordaland fylkeskommunes fylkesdelplan for smakraft er dette omradet avmerket
med “noko verdi”. Ca. 600 m sgr for inntaket gar det en sti fra Haugsdalen og opp mot Haugsdalssetra
og videre inn i fjellomrddene. Om sommeren blir det lagt ut naturstiposter i dette omradet.

Det drives fiske langs deler av Haugsdalselva. I fglge grunneier er det mye laks og sjagrret i elva
nedenfor influensomradet. I de siste arene har fiskeaktiviteten blitt noe redusert. Det blir pr i dag kun
solgt fiskekort pa arsbasis. Nedenfor kraftstasjonen, ved omradet der det er planlagt anleggsvei, star
det i dag et fiskeskur.

Det drives ogsa jakt i omradet, og da primeert pa hjort. I fglge grunneier jaktes det i liten /ingen grad
pa smavilt (hare og skogsfugl).

Haugsdalen har hgy opplevelseskvalitet, mye pa grunn av storslatt og vilt landskap. Verdien for tema
brukerinteresser og friluftsliv er satt til middels.
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Verdivurdering
Liten Middels Stor

-~

Mulige konsekvenser

Konsekvensene for friluftsliv, jakt og fiske av denne typen tiltak er normalt knyttet til arealinngrep
(bygging av inntak, rgrgate og kraftstasjon) samt redusert vannfgring i vassdraget. I enkelte tilfeller vil
stgy fra kraftstasjonen ogsa kunne gjore seg gjeldende, men dette vurderes som lite problematisk i
dette omradet.

I anleggsfasen vil anleggsarbeid og stgy fra tyngre maskiner kunne redusere omradets kvalitet som
friluftsomrade til en viss grad. Det er forgvrig relativt sma areal som blir bergrt og rgrgaten vil ligge i /
i nerheten av riksveien. Dam og inntak og kraftstasjon vil veaere godt synlige for de som ferdes i denne
delen av Haugsdalen, ogsa fra turstien. Omradet er for gvrig ikke ubergrt av inngrep.

Figur 23.
Vestsiden av elva,
rett sor for
inntaket:
Ferdselsstien vises
i nedre deler av
bildet

I driftsfasen vil et av de viktigste landskapselementene i omradet, fossen i Storura tape noe av sin
verdi. En minstevannfgring pa 200 I/s vil likevel bidra lite til & opprettholde opplevelsen av fossen om
sommeren. Ura har for gvrig ogsa en opplevelsesverdi ved lav vannfgring.

Jaktmulighetene i omradet vil ikke bli nevneverdig bergrt av en utbygging. Erfaringer fra tilsvarende
prosjekter tilsier at verken hjort eller smavilt vil pavirkes i vesentlig grad av utbyggingen utover
eventuelle kortvarige effekter knyttet til stgy og forstyrrelser i anleggsfasen.

Dette tilsier at omfanget er lite, og da primeert knyttet til tiltakets innvirkning pa landskapskvaliteter og
opplevelser i forbindelse med friluftsliv og rekreasjon.

Omfang

24.02.2011



Storura kraftverk - Miljgvurdering Side 36

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

Pa grunn av disse momentene er utbyggingen vurdert d ha liten til middels negativ konsekvens
(-/--) for friluftsliv og brukerinteresser i anleggs- og driftsfasen.

5.11 Konsekvenser av elektriske anlegg

Kraftverket planlegges tilkoblet eksisterende 22 kV linje med en ca. 300 m lang jordkabel.
Konsekvensene av denne kraftlinjen inngar i vurderingene i kapittel 5.4 — 5.10, og omtales derfor ikke
separat i dette kapitlet.

5.12  Konsekvenser av ev. alternative utbyggingslgsninger

Prosjektplanene foreligger kun med et alternativ som blir behandlet deretter.
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6. SAMLET KONSEKVENSVURDERING

Generell beskrivelse av situasjon og egenskaper/kvaliteter

Utbyggingen av Storura kraftverk i Haugsdalselva inneberer utnyttelse av et fall pa 27 m, med inntak ved kote 41 og utlgp ved
kote 14. Kraftstasjonen planlegges i dagen rett nord for riksvegen, og det bygges en nedgravd rergate opp til inntaket (310 meter).
Rorgaten skal i hovedsak falge riksveien. I tillegg skal det bygges en 80 m lang tilkomstvei til stasjonsomradet. Prosjektet
medfgrer relativt lite arealinngrep i et omrade som er preget av utbygging. Ca. 425 m av Haugsdalselva far redusert vannfering.
Planlagt minstevannsfering er 0,5 m*s 1. mai-15. juni og alminnelig lavvannsfgring 0,2 m*/s resten av éret. I tillegg er det tenkt &
slippe 2 m*/s 24 timer hver uke i perioden 15. juni — 30. oktober eventuelt fordelt over flere dggn. Tiltaksomradet ligger rett ved
riksveien i et omradet med en del inngrep. Den bergrte elvestrekningen bestar av ur og store blokker. Bergrunnen i det aktuelle
omradet er hard og neringsfattig og gir ikke grunnlag for kravfull vegetasjon. Hele influensomradet ligger under tregrensen.
Vegetasjonen bestar av lgvskog med en del oseaniske arter. Nedbgrsmengdene i Masfjorden er hgye

Datagrunnlag:

Befaring i omradet, samtaler med grunneiere og forvaltningsmyndigheter, databaser over vilt/fugl/
sopp/lav/karplanter/kulturminner, samt rapport om biologisk mangfold og viltforekomster. Datagrunnlag =

Middels (2) til godt (3).

Beskrivelse og vurdering av mulige konsekvenser og konfliktpotensiale

Samlet vurdering

Biologisk
mangfold og
verneinteresser

Bergrunnen i tiltaks- og influensomradet er i hovedsak neeringsfattig, noe som i stor
grad reflekteres i en relativt lite kravfull vegetasjon. Stedvis fuktig lokalklima gir en
artsrik moseflora. Det er ikke funnet naturtyper eller vegetasjonstyper som er
spesielt knyttet til elven. Det er ikke registrert viktige naturtyper eller rgdlistede
arter i influensomradet. Utbyggingen vil ikke fgre til bortfall av INON-arealer.
Fossekall er pavist i omrddet. Utbyggingen vil kunne medfere noe stoy og
forstyrrelser for dyre- og fuglelivet i anleggsfasen, men det er minsket vannfering
under driftsfasen som vil fere til de stgrste konsekvensene for det biologiske
mangfoldet.

Liten
neg. konsekvens

Q)

Fisk og
ferskvanns-
biologi

Den bergrte strekningen i Haugsdalselva er anadrom. Elva har en livskraftig
sjpaurebestand, og det er under etablering en laksebestand i elva.
Bunndyrsundersgkelser har ikke pavist radlistede arter. Flere forsuringstolerante
arter av bunndyr er pavist. Al og elvemusling er ikke registrert. Kraftverket vil
pavirke laksen og sjgauren i Haugsdalselva pa ulike méter. Under smoltutvandringen
i mai og juni kan smolten ga i kraftstasjonen. Oppvandring av laks og sjgaure pd den
regulerte strekninga kan bli pavirket av driftsvannfering og vannfering gjennom ura.
Ved utfall i kraftstasjonen kan vannferingen i en periode bli sterkt redusert i elva
nedstroms kraftverket. Minstevannfgring som beskrevet vil til en stor grad eliminere
de negative konsekvensene for fisk. Det er planlagt & utforme inntaket i samarbeid
med fiskekonsulent for & ta hensyn til fiskeforekomstene.

Uten tiltak:

Middels til stor neg.
konsekvens (---/---)

Med tiltak:

Liten
neg. konsekvens

Q)

Landskap

Haugsdalselva er et vesentlig landskapselement i Haugsdalen. Storura ligger i nedre
deler av Haugsdalen. Bide oppstrgms og nedstrgms Storura renner Haugsdalselva
relativt flatt. Ved Storura er Haugsdalen relativt smal med bratte fjell, men i dette
omradet begynner dalbunnen & flate noe ut far nedre del av Haugsdalen og
Haugsdalsdelta. Fossen og ura i Storura er tydelig i landskapet. Veien gjennom
Haugsdalen, riksvei 383, gar langs sgndre (gstre) bredd av elva i tiltaksomradet. I
anleggsfasen vil konsekvensene for landskapet vere knyttet til bygging av dam,
tilkomstvei og rgrgate, mens i driftsfasen er det redusert vannfgring som vil pavirke
landskapet mest. Fossen vil miste noe av sin opplevelsesverdi ved en utbygging.
Storura med sine store blokker er ogsa et landskapselement ved lav vannfgring.
Samlet sett vil konsekvensene av en utbygging pa landskapsniva vere middels
negativ.

Liten til middels neg.
konsekvens

()

Kulturminner
og kulturmilje

Det er ingen kjente automatisk fredete eller vedtaksfredete kulturminner/
kulturmiljger innenfor influensomradet. Det er registrert rester etter et gammelt
kraftverk og etter gamleveien gjennom Huagsdalen. Det er et inntakt gammelt
kvernhus rett nedenfor gamleveien. Ingen av disse blir direkte bergrt av utbyggingen,
men kan indirekte bli bergrt som fglge av redusert vannfering i elva. Totalt sett
vurderes tiltaket & ha liten negativ konsekvens for kulturminner og kulturmiljger.

Liten neg.
konsekvens

Q)
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Landbruk

Det er ikke jordbruksarealer i tiltaksomradet ved Storura, Pa sersiden av
Vadgardhglen, oppstrgms inntaket, og mot Kjetland er det slattemarker og stedvis
innmarksbeite for storfe. Mot Haugsdalen nedstrgms kraftstasjonen, i Haugsdal, er
det stgrre innslag av landbruksvirksomhet med slattemark, beite, innmark og mye
utmark. Storfe og sau dominerer. Langs den bergrte elvestrekningen er det en del
produktiv blandings- og lgvskog. Det tas ikke ut skog i tiltaksomradet. En utbygging
vil gke gardenes inntektsgrunnlag og kan dermed bidra til a sikre et fortsatt aktivt
landbruk i omradet. Utbyggingen anses a ha liten positiv konsekvens for landbruket.

Liten positiv
konsekvens (+)

Vannkvalitet,
vannforsynings-
og resipient

Haugsdalselva er blant de sureste vassdragene pa Vestlandet. Det er ingen utslipp fra
bebyggelse eller avrenning fra jordbruksarealer pa strekningen mellom inntak og
planlagt kraftstasjonsomrade. Ved Vadgardshelen og er det jordbruksland, og det vil
folgelig veere gkte tilfersler av neeringsstoffer til vassdraget her fra. Malinger av total
nitrogen og organiske stoffer viser at vannkvaliteten i de fleste tilfellene er innenfor
tilstandsklasse “meget god”, noe som indikerer at elven er neeringsfattig. Det er
ingen interesser knyttet til bergrt elvestrekning med tanke pa vannforsyning, og det
er heller ingen utslipp av neringsstoffer fra menneskelig aktivitet. I anleggsfasen kan
arbeid i vatnene fere til noe gkt turbiditet i vassdraget.

Ubetydelig / ingen
konsekvens (0)

Bruker-interesser/
friluftsliv

Influensomradet ligger i et omrade som er registrert som et regionalt friluftsomrade
med verdi C - registrert. Omradet er registrert som en gammel ferdselsvei Haukeland
— Kjetland og strekker seg fra utlgpet av Haugsdalselva og opp forbi
Haukelandsvatnet. Det gar en merket tursti pa gstsiden av elva. I anleggsfasen vil
anleggsarbeid og stgy fra tyngre maskiner kunne redusere omradets kvalitet som
friluftsomrade til en viss grad. Det er forgvrig relativt sma areal som blir bergrt og
rgrgaten vil ligge i / i neerheten av riksveien. Dam og inntak og kraftstasjon vil vaere
godt synlige for de som ferdes i denne delen av Haugsdalen. I driftsfasen vil et av de
viktigste landskapselementene i omradet, fossen i Storura tape noe av sin verdi. En
minstevannfgring pa 200 /s vil likevel bidra lite til & opprettholde opplevelsen av
fossen om sommeren. Ura har for gvrig ogsd en opplevelsesverdi ved lav
vannfgring. Jakt- og fiskeinteressene i omradet vil i mindre grad bli bergrt av
utbyggingen ut over i anleggsfasen, sa konsekvensene er primert knyttet til tiltakets
innvirkning pa landskapskvaliteter og -opplevelse.

Liten til middels neg.
konsekvens

()

7 AVBOTENDE TILTAK - MILJOHENSYN OG MILJOTILTAK

Nar en eventuell konsesjon gis for utbygging av et smakraftverk, skjer dette etter en forutgaende
behandling der prosjektets positive og negative konsekvenser for allmenne og private interesser blir

vurdert opp mot hverandre. En konsesjoner er underlagt forvalteransvar og aktsomhetsplikt i henhold
til Vannressursloven § 5, der det fremgar at vassdragstiltak skal planlegges og gjennomfgres slik at de
er til minst mulig skade og ulempe for allmenne og private interesser. Vassdragstiltak skal fylle alle
krav som med rimelighet kan stilles til sikring mot fare for mennesker, miljg og eiendom. Far endelig
byggestart av et anlegg kan iverksettes ma tiltaket ha godkjenning av detaljerte planer som bl.a. skal
omfatte arealbruk, landskapsmessig utforming, biotoptiltak i vassdrag, avbgtende tiltak og
opprydding/istandsetting.

Nedenfor beskrives anbefalte tiltak som har som formal & minimere de negative konsekvensene og
virke avbgtende ved en eventuell utbygging av Storura kraftverk. Anbefalingene bygger pa NVEs

veileder om miljgtilsyn ved vassdragsanlegg (Hamarsland, 2005).

Tiltakene knyttet til fisk (7.2 — 7.6) er hentet fra Radgivende Biologers rapport.
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71 Minstevannfering - generelt

Minstevannfering er et tiltak som ofte kan bidra til a redusere de negative konsekvensene av en
utbygging. Behovet for minstevannfgring vil variere fra vassdrag til vassdrag, og alt etter hvilke
temaer/fagomrader man vurderer.

Vannressurslovens § 10 sier bl.a. folgende om minstevannfgring:

“I konsesjon til uttak, bortledning eller oppdemming skal fastsetting av vilkar om minstevannfgring i
elver og bekker avgjares etter en konkret vurdering. Ved avgjgrelsen skal det blant annet legges vekt
pa a sikre a) vannspeil, b) vassdragets betydning for plante- og dyreliv, c) vannkvalitet, d)
grunnvannsforekomster. Vassdragsmyndigheten kan gi tillatelse til at vilkarene etter fgrste og annet
ledd fravikes over en kortere periode for enkelttilfelle uten miljgmessige konsekvenser.”

I tabellen under har vi forsgkt & angi behovet for minstevannfgring i Haugsdalselva med tanke pa ulike

fagomrdder/temaer som er omtalt i Vannressurslovens § 10. Behovet er angitt pa en skala fra
smd/ingen behov (0) til svert stort behov (+++).

Tabell 3. Behov for minstevannfering (skala fra 0 til +++).

Fagomrdde/tema Behov for
minstevannforing

Biologisk mangfold +++

Fisk og ferskvannsbiologi +++

Landskap +++

Kulturminner/kulturmiljo +

Landbruk 0

Friluftsliv/brukerinteresser ++

Vannkvalitet/vannforsyning

Grunnvann 0

Behovet for a opprettholde en minstevannfgring mellom inntaket og utlgpet er primeert knyttet til
fisken i det anadrome vassdraget. I tillegg vil en minstevannsfaring opprettholde av noe av elvas
betydning som landskapselement og som kilde til opplevelse for de som bruker omradet i friluftslivs-
sammenheng. Det vil ogsa ha en positiv effekt pa det biologiske mangfoldet i og langs elva.

Det planlegges slipp av minstevannsfgring pa 0,500 m*/s i perioden 1. mai — 15. juni og alminnelig
lavvannsfgring (0,195 m?/s) resten av aret. I tillegg er det tenkt & slippe 2 m*/s 24 timer hver uke i
perioden 15. juni — 30. oktober eventuelt fordelt over flere dagn, for eksempel kl. 00:00 til 06:00. Den
forslatte minstevannsfgringen anses som tilfredsstillende med tanke pa fisk/ferskvannsbiologi. Nar det
gjelder de landskapsmessige kvalitetene knyttet til fossen vil en minstevannfgring pa dette nivaet, i
kombinasjon med overlgp i perioder med mye nedbgr og sngsmelting, redusere de negative
konsekvensene for landskap og friluftsliv.

Den foreslatte minste minstevannsfgringen kan vere noe lav nar det gjelder fossekall i
etableringsperioden. Minstevannsfgring pa 0,500 m?/s fra 1. april, eventuelt en opptrapping fra 0,195
m>/s i mars til 0,350 m?/s i april og 0,500 m?/s i mai vil veere et avbgtende tiltak som sannsynligvis vil
opprettholde hekking av fossekall i omradet.

Vannfgringskurver fra BKK er vist i figur 24. Timestapping i perioden 15. juni — 30. oktober er ikke
tatt med i simuleringene og vil derfor ikke fremga av kurvene.
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Haugsdalselva like nedstrems inntaket
middels &r (1991) for og etter utbygging
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Figur 24. Vannferingskurver fra BKK.

7.2 Minstevannfering — fisk

Minstevannfering vil i stor grad kunne avbgt de antatte konsekvensene av en kraftutbygging i Storura.
Behovet for minstevannfgring varierer til ulike tider av dret avhengig av fiskens biologi. Det er her
foreslatt et minstevannfgringsregime som vil hensynta de ulike behovene fisken og fiskerne vil ha
gjennom dret. For perioden 1. mai til 15. juni er det foreslatt en minstevannfgring forbi kraftverket pa
0,5 m?s, det er antatt at dette er tiltrekkelig vannfering til at det aller meste av smolten vil passere
utenom kraftverket, men dette forutsetter at det ogsa lages innretninger for a hindre at smolten vandrer
inn i kraftverket, at det lages et senket overlgp ner kraftverksinntaket og at det blir benyttet en
dobbeltregulert kaplanturbin som er skansom for fisken. Det er registrert at smolten under utvandringa
gar ner overflaten, helst pa nattestid. En vegg i gvre del av vannsgylen foran inntaket kan dermed lede
smolten mot det naturlige elvelgpet i stedet for mot inntaket til kraftstasjonen. En slik fiskesperre vil
ogsa veere med pa a hindre at nedvandrende voksen og umoden sjgfisk gar i kraftverket.
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For a sikre fiskens oppvandring til de gvre delene av den anadrome strekningen gjennom hele
fiskesesongen er det foreslatt at vannfgringen gker til 2 m3/s et dggn i lgpet av uken. Den ngyaktige
optimale oppvandringsvannfgringen er ikke fastsatt. Det er her foreslatt 2 m3/s, men det er mulig at
dette nivaet bgr justeres etter som en far bedre tallgrunnlag (vannfgringsmalinger) til & vurdere den
optimale oppvandringsvannfgringen. I stedet for ett dagn med 2 m3/s per uke, kan et alternativ veere a
for eksempel kjgre 2 m3/s i 12 timer to ganger per uke. Erfaringer fra aureoppvandring i Aurland
indikerer at i sa fall vil trolig perioden fra 12:00 til 24:00 veere den gunstigste med hensyn pa fiskens
oppvandring. Det vil vaere gunstig med en gradvis nedtapping, i lgpet av et par timer, ned mot nytt
minstevannfgringsniva. Forbi inntaksdammen ma det etableres en fisketrapp som sikrer fiskens
oppvandring.

For a sikre vanndekning og produksjonsforhold for fisk i hglene pa den bergrte strekningen er det
foreslatt en minstevannfgring pa 200 I/s, noe som tilsvarer dagens alminnelige lavvannfgring. Det er
mulig at det vil veere tilstrekkelig med et noe lavere vannfgringsniva om vinteren, men dette er i sa fall
noe en bgr vurdere nermere nar en far satt kraftverket i drift og far erfaring med de foreslatte
vannfgringene.

7.3 Senket overlap

Dersom det i smoltutvandringsperioden gar mer vann gjennom kraftstasjonen enn over dammen, vil
den kraftigste vannstremmen ga mot inntakskanalen til kraftverket. Pa utvandring vil flest smolt fglge
hovedstrgmmen, men vil gjerne stanse opp dersom det er et fysisk hinder som en damkrone eller i
dette tilfelle en grind. Dersom det lages en forsenkning i dammen neer inntaket til kraftstasjonen, er det
sannsynlig at smolten vil fglgje strgmmen dit og slippe seg utfor der det er markert avlgp og sterkere
strgm.

I Fosstveit elvekraftverk i Storelva ved Tvedestrand er det gjort forsgk som tilsier at dette kan vere et
svaert gunstig tiltak. Der apnet de i 2010 en damluke (20 cm dyp dpning) som lag heilt neer inntaket til
kraftverket. Dette resulterte i at mer enn 80 % av smolten tok denne veien. I 2009 da luka ikke var
apen var det sveert fa smolt som passerte dammen via minstevassfaringsoverlgpet, mesteparten gikk
gjennom kraftverket.

7.4 Endret turbintype

Av de 4000 smoltene som i 2009 ble fanget i en felle nedstrgms Fosstveit elvekraftverk i Storelva ved
Tvedestrand hadde 12 % dgdelige skader fra turbinen. T 2010 vart det justert pa vinkelen pa
turbinbladene og dette gjorde at dgdeligheten pa smolten som vandret gjennom kraftverket ble
redusert til 1 %, men siden turbinbladene ikke hadde optimal vinkel ble det litt tap av kraftproduksjon.
Resultatene er svert interessante og indikerer at en med relativt enkle tiltak kan redusere andelen
smolt som gar gjennom kraftverk og ogsa dgdeligheten pa disse igjen til et ubetydelig niva.

7.5 Nedsenket inntak for kraftverket

Smolten fglgjer strammen ner overflaten i elven nar den vandrer ut. Ved a etablere et langt horisontalt
inntak for kraftverket, der et 50 cm dypt skjart i overkant hindrer overflatevannet a bli dradd inn i
inntaket, kan en redusere vannhastigheten til inntaket slik at smolten ikke blir tiltrukket av denne
vannstrgmmen nar det er lav vannfgring i elven.

7.6 Utsatt driftekning ved gkning i vannfering

Det er vanlig at flest smolt vandrer nedover ved relativt hgy og stigende vannfgring pa den mgrkeste
tiden pa dggnet. Fra midt i mai og fram til juli er det normalt brukbar hgy vannfgring i Haugsdalselva,
men det vil sjelden vere sarlig overlgp. Dersom det er uvanlig lite vann i elven i perioden fra 1. mai
til 15. juni, og nar veerprognosene tilsier at det vil bli en gkning i vannfgringen, kan det vere et mulig
tiltak & vente med & gke vannfgringen i kraftstasjonen i tre dggn etter vannfgringsgkningen i elven
starter, for da vil mye av smolten allerede ha gatt ut.
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7.7 Etablering av trygge reirplasser for fossekall

Etablering av trygge reirplasser vil vere et billig og effektivt avbgtende tiltak i forbindelse med
bygging av smakraftverk. Dette kan enkelt gjgres ved a lage en apning slik at fossekallen kan komme
inn i utlgpstunnelen fra kraftverket. Godt innenfor apningen kan det henges opp reirkasser eller lages
egne hyller hvor fossekallen kan bygge reir. Reirkasser kan ogsa henges opp langs den bergrte
elvestrekningen, fortrinnsvis pa store steiner eller berg ute i elvelgpet (det er viktig at kassene henger
over rennende vann). En gkning fra 0,5 m?/s til 2,0 m*/s noen dggn i uka etter den 15. juni kan fgre til
at noen reir tast av vannet. For a redusere faren for dette kan man eventuelt henge opp reirkasser i god
avstand til vannflaten (ved 2,0 m*/s).

7.8 Anleggstekniske innretninger

Anleggsarbeidet skal utfares slik at pavirkningen pa elva skal veere minst mulig. Dette inneberer blant
annet at avrenning til elva skal begrenses.

Kraftverk, inntak

Kraftstasjonen vil ligge pa sgrsiden av Haugsdalselva, rett nedenfor riksveien. Kraftstasjonsomradet
vil veere synlig for de som kommer med bil fra nord gjennom Haugsdalen, mens synligheten fra
gardene i omradet vil veere ganske begrenset. Det anbefales likevel at det legges vekt pa
landskapsmessig tilpasning. Selve kraftstasjonsbygget ber tilpasses byggetradisjonene i omradet, slik
at det ikke skiller seg vesentlig ut fra gvrig bebyggelse i omradet.

Inntaket vil ligge rett ved riksveien og slik veere godt synlig i omradet. Det anbefales derfor at
utbygger er bevisst pa dammens utforming og materialvalg, slik at konstruksjonen fremstar minst
mulig synlig i terrenget.

Vannvei/tilkomstvei

Utbyggingen inneberer bygging av rgrgate fra inntaket og ned til kraftstasjonen. Rgrgata skal i stor
grad fglge riksveien, men det vil ogsa vere noe graving skraningen fra veien til kraftstasjonen. Det er
planlagt & benytte rgr med diameter ca. 2 m. Selv om rgrgata ikke er lang vil det bergrte arealet bli
relativt bredt, ca. 10 m. Det er viktig at inngrepene planlegges godt for a unnga skjemmende sar i
landskapet. Som for alle andre anleggsomrader ma ogsa arealet langs tilkomstveien settes i stand slik
at naturlig revegetering pa sikt reduserer de landskapsmessige konsekvensene av disse veiene. Vi
forutsetter ogsa at bergrte arealer langs vannveien pusses opp og revegeteres.

7.9 Vegetasjonsetablering og landskapspleie

Reetablering av vegetasjon er et viktig tiltak i forbindelse med ulike inngrep i ved vannkraftutbygging,
herunder bygging av rgrgatetrase, veiskraninger, riggomrader m.m. Tiltaket bgr normalt ta
utgangspunkt i naturlig forekommende vegetasjon i det aktuelle omradet, og det er spesielt viktig a
unnga a innfere arter som ikke naturlig forekommer i omradet. En god vegetasjonsetablering bidrar til
et landskapsmessig godt resultat. Vegetasjonen kan ogsa veere viktig for & begrense erosjon og
utglidning av lgsmasser.

Generelt anbefales det & planlegge tiltaket slik at behovet for vegetasjonsetablering minimeres. Den
naturlige vegetasjonen i et omrade er tilpasset forholdene pa stedet. De viktigste parameterne er hgyde
over havet, fuktighetsforhold, vekstmasser, topografi, tykkelse pa sngdekket, vind, solinnstraling m.v.
Siden det er gnskelig a fa etablert vegetasjon som er mest mulig lik naturlig forekommende vegetasjon
i omradet, bgr eventuell saing og planting utfares slik at det legges til rette for innvandring av stedegen
vegetasjon mens plantene som eventuelt ble sadd/plantet etter hvert der ut.

Et langt og smalt vegetasjonslgst omrade (f.eks. en rgrgatetrasé) vil ha kort spredningsvei fra
omkringliggende vegetasjon. Naturlig revegetering vil her ga raskere enn om tilsvarende areal har en
kvadratisk form (f.eks. en tipp). Behovet for 4 g inn med omfattende saing/planting vil derfor normalt
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veere mindre ved langstrakte inngrep. Det kan imidlertid veere ngdvendig med fysiske tiltak som
harving eller annen jordbearbeiding i overflaten for a legge til rette for naturlig innvandring av arter
fra omkringliggende omrader.

Avdekningsmasser er en ressurs som bgr tas vare pa og benyttes i revegeteringen. En god forvaltning
og bruk av avdekningsmassene er som regel den rimeligste metoden a revegetere pa. Massene
inneholder ofte en frgreserve samt levende plantemateriale fra den naturlige vegetasjonen.
Avdekningsmasser bgr derfor lagres i lave ranker og brukes til revegetering sa raskt som mulig. Dette
for a bidra til at mest mulig av frg og plantemateriale overlever mellomlagringen og kan bidra til
revegeteringen.

I dette tilfellet ligger eventuelle omrader for revegetering under skoggrensen. Under skoggrensen
ligger forholdene godt til rette for naturlig revegetering. Dersom avdekningsmassene behandles med
omhu og legges tilbake som toppdekke vil naturlig vegetasjonsetablering vere a foretrekke. Aktive
tiltak som planting/tilsding vil da ikke vere like ngdvendig. Rergata skal i stor grad graves ned langs
eksisterende vei og det vil redusere behovet for revegetering.

I dette prosjektet er det potensiale for svartelistede arter. Dersom svartelistede arter pavises skal
omfanget av disse avgrenses. Masser fra omrader med svartelistede arter kan ikke benyttes som
avdekningsmasser.

7.10  Avfall og forurensning

Ved bygging, drift og vedlikehold av kraftverk skal avfallshandtering og tiltak mot forurensning vere
i samsvar med gjeldende lover og forskrifter. Et standardvilkar i nyere konsesjoner er at utbygger
plikter a foreta en forsvarlig opprydding av anleggsomradene. Alt avfall skal fjernes og bringes ut av
omradet og ikke deponeres pa stedet.

Bygging av kraftverk kan forarsake ulike typer forurensning. Faren for forurensning er i hovedsak
knyttet til 1) tunneldrift og annet fjellarbeid, 2) transport, oppbevaring og bruk av olje, annet drivstoff
og kjemikalier, og 3) saniteravlgp fra brakkerigg og kraftstasjon.

Sel eller starre utslipp av olje og drivstoff kan fa negative miljgkonsekvenser. Olje og drivstoff bar
derfor lagres slik at volumet kan samles opp dersom det oppstar lekkasje. Videre bgr det finnes
oljeabsorberende materiale som kan benyttes hvis uhellet er ute. Anleggsarbeidet bgr utferes slik at
risiko for avrenning og forurensning til vassdraget begrenses.

8 OPPFULGENDE UNDERSOKELSER/OVERVAKNING

Dersom det blir aktuelt & heve vannivaet i Vadgardshglen bar det gjgres flere undersgkelser for
hvordan dette vil pavirke omradene rundt. Omradet er relativt flatt og det bgr da kartlegges hvilke
omrader som eventuelt blir bergrt.

For anleggsstart ber omfanget av eventuelle svartelistede arter (parkslirekne) kartlegges og ved
pavisning av arter skal det utarbeides en tiltaksplan som beskriver gjennomfering og tiltak ved
gravearbeider i omradet som blir bergrt.

Det er foreslatt en relativt lav vannfgring i smoltutvandringsperioden, anbefalingene er i stor grad
basert pa et enkelt vellykket forsgk i et kraftverk. Det er sannsynlig at forsgket har overferingsverdi til
Storura kraftverk, men er likevel heftet med usikkerhet. Det bgr derfor legges opp til at en fglger opp
overlevelsen pa utvandrende smolt for a forsikre seg om at disse fungerer. Kraftverket ber derfor
utarbeides med en viss fleksibilitet som kan gjgre juteringer mulig i ettertid.

Direktoratet for naturforvaltning har siden 1995 foretatt overvaking av ferskvannsbiologi og fisk i
vassdraget. Det vil vere serlig viktig at en fortsetter denne overvakingen etter en eventuell oppstart av
kraftverket, for a kunne dokumenter om kraftverket pavirker de anadrome bestandene i vassdraget.
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1.1 Ferskvannsgkologi, Storura kraftverk
1.1.1 Metode

Elven fra planlagt inntak til avlgp fra kraftstasjonen ble synfart (figur x.1). Eksisterende materiale om
fisk, ferskvannsbiologi og vannkvalitet i vassdraget er gjennomgatt. Synfaringen ble utfert den 2.
desember 2008, det var pent ver, vannfgringen i elven var lav og avtakende, og ble anslatt til ca
1 m3/s. Det er samlet inn informasjon om vassdraget fra litteratur, og ved muntlig kontakt med lokale
aktgrer. En liste over litteratur, og informanter finnes bak i rapporten.

1.1.2 Vannkvalitet

Haugsdalselva er blant de sureste vassdragene pa Vestlandet (Hindar mfl. 1997), med observerte pH-
verdier ned mot 4.7, syrengytraliserende kapasitet (ANC) ned mot -40 ®ekv/l, og et innhold av
uorganisk monomert aluminium periodevis over 70 ®g Al/l i lgpet av de siste ti arene. I 1990 var pH
knapt over 5,0, men fram til tidlig pa 2000-tallet ble surheten i vassdraget jevnt hgyere (figur x.1).
Deretter ser gkningen i pH ut til 4 ha stoppet opp, og i 2007 ser vannkjemien ut til a ha vere litt surere
enn i 2006.

Innholdet av labil (uorganisk monomert) aluminium i vannet har ogsa blitt redusert noe i lgpet av de
siste femten arene, selv om variasjonen er stor og det ogsd de siste arene er gjort malinger av
aluminium opp mot 50 ®g/l (figur x.1). Den syrengytraliserende kapasiteten (ANC) er bedret, men
kalsiuminnholdet i vannet ser ut til a ha avtatt (figur x.1). Reduksjon i kalsium og andre basekationer i
forbindelse med redusert forsuring er kjent fra flere vassdrag (Saksgard & Schartau 2008). Vassdraget
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Figur x.1. Vannkvalitetsmdlinger i Haugsdalselva de siste tjue drene (Raddum 1976, Lavhgiden 1993,
Schartau & Ngst 1993; Nost & Schartau 1994, 1995Kdlds mfl. 1996a, Hindar mfl. 1997, Kalds mfl.
1996b, Kdlds & Segrov 1997, Kalds mfl. 1999, 2000, Nagst mfl. 1998, Ngst & Daverdin 1999, Ngst
mfl. 2000, Saksgdrd & Schartau 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008).
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har dermed svert liten bufferkapasitet mot sure nedfall.

Overvaking av langtransportert forurensning ved Haukeland, ovenfor laksefgrende strekning i
vassdraget, har pavist en stor signifikant reduksjon i arlig middelkonsentrasjon av sulfat (ned 75 %),
ammonium (ned 42 %) og nitrat (ned 24 %) i perioden 1982 til 2007 (Aas mfl. 2008).
Nedbgrsmengden i omradet er stor, og vatavsetningene blir derfor relativt store.

Rundt Haukedalsvatnet er det noe jordbruksland, og det vil falgelig veere gkte tilfgrsler av
neringstoffer til vassdraget pga. dette. Malinger av total nitrogen tre steder i Haugsdalselva i 1994 og i
1995 viste at det var noen tilfgrsler av neringstoffer nedover vassdraget, men med unntak av en
maling, kom alle registreringene i tilstandsklasse "meget god” (Hindar mfl 1997, SFT 1997). Ogsa for
organiske stoffer (TOC) kom vannkvaliteten i tilstandsklasse “meget god”. Hundrevis av malinger av
fargetall, gir med fa unntak ogsa tilstandsklasse “meget god”. Alt i alt indikerer dette en neringsfattig
vannkvalitet i vassdraget. Befaring langs vassdraget gav ogsa inntrykk av at elven er neringsfattig, og
det sa ikke ut til & veere noen forskjell i begroing ovenfor og nedenfor Haukelandsvatnet.

1.1.3 Vanntemperatur

Det er ikke offentlige vannferings- eller temperaturdata for Haugsdalselva, men Radgivende Biologer
AS har hatt temperaturlogger i elven siden april 1997.

Temperaturmalingene viser som ventet at temperaturutviklingen i elven er mye den samme fra ar til ar.
Temperaturen er lav fram til tidlig i april, deretter gker den hurtig fram til juli. Fra tidlig i september
blir det raskt kaldere fram mot arsskiftet (figur x.2). Temperaturen er relativt stabil mellom 0 og 4 EC
gjennom vinteren.

Det kan likevel vere relativt klare forskjeller i temperaturer i elven de ulike arene. Dette er
eksemplifisert med drene 2001 og 2002 i figur x.2. I perioden mai til oktober var snittemperatur, mens

2001 var et kaldt ar.
20 Snitt
—— 2001
—— 2002
G 15 4
2
o
Figur x.2. Gjennomsnittlige g 107
degntemperaturer i Haugsdalselva ved E
Haugsdal bru i perioden april 1997 til
april 2008 (grenn). Temperaturer i >
2001 (blad) og 2002 (red).

Jan hFeb ‘ Mar ‘ Apr ‘ Mai ‘ Jun ‘ Jul ‘Aug ‘ Sep‘ Okt ‘ Nov‘ Des

Beregning av swim-up temperaturer for laks som klekker i elven viser at det ved gyting etter 1.
november normalt ikke vil vaere begrensinger pga. temperaturen ved forste fgdeopptak (”swim-up”)
for lakseyngel.
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1.1.4 Viktige lokaliteter

Elven renner relativt bratt nedstrgms Vadgardshglen, og pa hele den planlagt frafarte strekningen.
Elvelgpet gar mellom sveare blokksteiner, tidvis i sma fosser og dels i sma hgler. Strekningen er lite
egnet for gyting, enkelte ungfisk finnes trolig i hglene, men strekningen er antatt a produsere lite fisk
totalt sett siden arealet er begrenset.

Det er ikke mulig for oppvandrende fisk a passere forbi den aktuelle strekningen pa alle vannfgringer.
Den beste vannfgringen er noe hgyere enn det som var pa undersgkelsestidspunktet (Olav Tverberg,
pers. medd.). Ut fra dette er optimal oppvandringsvannfgring anslatt til rundt 2 m3/s.

Figur x.3. A & B) Elven renner bratt gjennom
uren bestdende av blokkstein, det er enkelte smd
fosser og mindre hgler, det er lite begroing i
elven. C) Storura sett fra Laksehglen, ned mot
hglen flater elven noe ut.

1.1.5 Fisk og ferskvannsbiologi

Ungfisk

Det er gjort fiskeundersgkelser pa to stasjoner oppstrgms planlagt kraftverk og pa tre stasjoner
nedstrgms planlagt kraftverk i Haugsdalselva hvert ar siden 1995, (Kalds 2004, 2009, pers. obs.).
Fiskeundersgkelser fra 1995 til 2008 har vist at tilstanden til aurebestanden i elven er relativt god. Det
har veert bra rekruttering av aure og fangstene av sjgaure har vert gode. Tettheten av ungfisk varierer
en del over kort tid. Arsakene til variasjon i &rsklassestyrke kan vere mange. Det kan skyldes bade
vannfering og vannkjemi, starrelse pa gytebestanden, konkurranse fra andre arsklasser osv, enten som
enkeltfaktorer eller som samspill av flere. Hasten 2005 var det store flommer pa Vestlandet, som
gjorde skade i mange Vestlandsvassdrag, dette kan ha pavirket ungfisken som var i elven, men ogsa
egg som la i gytegropene, lave tettheter av fisk i 2005 og 2006 tyder pa dette.
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Figur x.4. Tetthet av de ulike
drsklassene av ungfisk i
Haugsdalselva i perioden 1995 til
2008 (data fra Kalds 2004; 2008,
upbl. data fra 2008).
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Det var tidligere en laksebestand i elven, men denne dgde ut pga. forsuring. Det ble ikke pavist
lakseunger i elven fer ved undersgkelsene hgsten 1999. Ungfiskundersgkelser har pavist laks av alle
arsklasser i perioden 1998 til 2010, med unntak av 2003 arsklassen, men tettheten har vert lav (Kalas
2009, pers. obs.). Ved undersgkelsene i perioden 2000 til 2008 har laks utgjort mellom 1 % og 9 % av
totalfangsten. Det meste av lakseproduksjonen foregdr nedstrgms planlagt kraftverk, men det er
registrert ungfisk av laks oppstrgms Storura i 2005 og 2006, og det er arsklassene fra 2004 og 2005
som er registrert (Kalas 2008).

Med utgangspunkt i elvearealet og anslitt vannfgring er forventet presmoltetthet i Haugsdalselva
estimert til 23 per 100 m?, eller overkant av 18.000 smolt hvert var (Seegrov mfl. 2001). Det er i snitt
noe lavere presmoltetthet pa de to stasjonene oppstrgms Storura, sammenlignet med nedstrgms, men
forskjellene er sma og kan forklares med spesielt hgy tetthet pa en av stasjonene nedstrgms Storura
(Kélas 2004, 2008). Den estimerte presmoltproduksjonen har variert fra ca 7.000 og 25.000.
Gjennomsnittlig estimert presmoltmengde har veert ca 15 per 100 m2 Av presmolt laks var
produksjonen stgrst i 2003 med ca 6000 individ. Siden 2000 har det i snitt veert produsert 1400
presmolt av laks per ar.

25

ELaks
E Aure

—Forventet
20— """} -~

Haugsdalselva

I B | | R

0F-—

Figur x.5. Estimert produksjon av
presmolt i Haugsdalselva i perioden
1995 til 2008 (data fra Kdlds 2004
og 2008, upbl. data fra 2008 og
2009). 0

Presmoltproduksjon (antall x 1000)
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Fangst i Haugsdalselva
I Haugsdalselva har det siden 1993 blitt fanget i gjennomsnitt ca 175 sjgaure arlig, om en ser bort fra
arene 2002-1996 da det ikke var apnet for fiske. Normal snittvekt er ca ett kilo (figur x.6). Starste
rapporterte fangst av laks er fra 1993 og 2009 da det ble fanget 20 laks, i 2008 ble det fanget 16 laks.
Gjennomsnittlig fangst av laks har veert 8 per ar. Gjennomsnittsvekten for laks har variert mellom ett
og seks kg.
400 4
Sjsaure Haugsdalselva

350

300

250

Figur x.6. Fangst i antall
(swyler) og snittvekt i kg
(linje/punkt) av sjoaure i 150
Haugsdalselva i Masfjorden i
perioden 1993-2009. I perioden
2002 — 2006 var det ikke dpent 50
for fiske i elven.

200

Antal fisk
N
(83) »pantug
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Fisketiden i elven var 15. juli til 30. september i perioden 1993 til og med 2002, i 2007 og 2008 var
fisketiden 1. juli til 30. september.

Det var svert lav vannfgring i Haugsdalselva i fiskesesongen i 2008. Dette er trolig hovedarsaken til
reduksjonen i fangst fra 2007 til 2008. Hgsten 2008 ble det observert sveert mye blenkje (sjgaure som
har veert en sommer i sjgen) i Haugsdalselva. Det vart talt over 1000 individ i Laksehglen.

Bunndyr

Det er foretatt drlige undersgkelser av bunndyrfaunaen i Haugsdalselva siden 2005, det er ikke pavist
rgdlistede arter. Det er hovedsakelig pévist forsuringstolerante arter av bunndyr. Et fatall av arten
Baétis rhodani, som er fglsom for forsuring, ble registrert varen 2007, 2009 og 2010 (Kalas 2008,
upubl data). Dette ga verdi 1 for forsuringsindeks I, men antallet forsuringsfglsomme individer var lavt
i forhold til antallet forsuringstolerante steinfluelarver, sa den mer nyanserte forsuringsindeks II gav
verdier som bare var like over 0,5. Alle andre arene er det pavist en moderat forsuringsfelsom
varflueart, og dette indikerer at vannkvaliteten i elven i perioder har vert ned mot pH 5 i lgpet av
vinteren (Fjellheim og Raddum 1990, Lien mfl. 1996, Raddum 1999).

1.1.6 Regdlistearter

Al

Det er ved arlige fiskeundersgkelser pa fem stasjoner, to ovenfor og tre nedenfor tiltaksomradet, i
elven siden 1995 ikke registrert al i elven (Kalas 2004, 2009). I forbindelse med merking av smolt i
Haugsdalselva i 1999, ble store arealer elektrofisket uten at det ble registrert al (pers obs.). Det er
heller ikke lokalt observert al i vassdraget (Olav Tverberg, pers. medd.)

Al har vanligvis lav bestandstetthet i forsurede vassdrag, enten fordi &l ikke tiltrekkes av sure og
lavproduktive vassdrag, eller fordi hgye konsentrasjoner av aluminium medfgrer stress og ekt
dedelighet (Thorstad mfl. 2010). En kommunevis gjennomgang av forekomster av al i samme rapport
viser at det ikke er registrert noen innsjger med al i Masfjorden kommune. Dette beror trolig dels pa
mangelfull registrering, men indikerer at det er lite al i dette omradet. Vannkvaliteten er trolig en
viktig arsak til dette.
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Elvemusling
Vannkvaliteten i vassdraget, gjgr elven uegnet som levested for elvemusling. Det er heller ikke noen
gang observert elvemusling i vassdraget, verken ved gjentatt elektrofiske, drivtellinger eller lokalt.

1.1.7 Verdivurdering

Haugsdalselva er anadrom opp til Sagfossen, og har en livskraftig sjgaurebestand, og det er under
etablering en laksebestand i eleven. Gjennomsnittlig smoltproduksjonen de siste 10 arene indikerer at
forekomsten av laks er pa grensen av det som kan regnes som en egen bestand. For fisk og ferskvann

blir verdien av influensomradet middels til stor.

Tabell x.1. Oppsummering av verdi for fisk og ferskvannsbiologi i tilknytning til Storura Kraftverk.

Tema Beskrivelse Verdivurdering
Liten Middels Stor
| |
Viktige lokaliteter Oppvandringstrekning av laks og sjgaure a
Fisk og Ferskvannorganismer Vassdraget er laks og sjgaurefgrende -
Radlistearter Ingen rgdlistearter registrert N

1.1.8 Virkninger og konsekvenser av tiltaket

Ovenfor Storura i Haugsdalselva er det potensiale for naturlig rekruttering og produksjon av
laksesmolt og/eller sjgauresmolt. Tiltaket vil medfere redusert vannfgring fra inntaket og til utlgpet fra
kraftstasjonen, en strekning pa ca. 200 m med et fall pd 27 m. Kraftverket vil pavirke laksen og
sjpauren i Haugsdalselva pa ulike mater.

- Under smoltutvandringen i mai og juni kan smolten ga i kraftstasjonen

- Oppvandring av laks og sjgaure pa den regulerte strekninga kan bli pavirket av
driftsvannfering og vannfgring gjennom ura.

- Ved utfall i kraftstasjonen kan vannfgringen i en periode bli sterkt redusert i elva nedstrgms
kraftverket

Smoltutvandring

Det er sannsynlig at smolten vandrer ned i lgpet perioden 1. mai til 15. juni. Gjennomsnittlig
vannfgring i denne perioden er rundt 5 m¥s. Stgrste og minste slukevne er 11 og 2,2 m%/s, og uten en
minstevannfering vil det bare vere restvannfgring i elven i kortere perioder enkelte ar mellom 1. mai
og 15. juni. Dette farer til at en stor andel av smolten fra omradet oppstrgms tiltaket trolig vil ga i
kraftstasjonen. Med turbintypen som er planlagt, er det sannsynlig at en god del av smolten kan
passere kraftstasjonen uten skade, men samlet sett vil det kunne resultere i en betydelig dgdelighet.

Dersom en forutsetter at 12 % av smolten som gar gjennom kraftstasjonen far dadelig skade blir tapet
ca 7 % pa bestandsniva, siden det anadrome arealet oppstrgms planlagt kraftstasjon er omtrent like
stort som nedstregms kraftstasjonen (Kroglund 2010). Slik situasjonen er na, vil dette primert ga ut
over auren, siden det meste av laksen produseres nedstrgms kraftverket, men pa sikt kan det ogsa bli
en stgrre produksjon av laksesmolt ogsa oppstrgms kraftverket.

Oppvandring av laks og sjsaure

Oppvandringa av voksen laks og sjgaure i Haugsdalselva skjer mest sannsynlig i perioden 1. juni til 1.
september, men en del ikke kjgnnsmoden sjgaure vandrer ogsa opp noe seinere, til og med oktober.
Vannfgringen i denne perioden varierer en del, men fram til 1. september er det sjelden spesielt hgy
vannfering i vassdraget. Uten en minstevannfering vil det meste av vannet ga gjennom kraftstasjonen.
Sjgauren i vassdraget vandrer stort sett forbi Storura pa en vannfgring som er anslétt til ca 2 m3/s. Uten
slipp av minstevannfgring vil det vere lange perioder der sjgaure og eventuelt laks ikke kan komme
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seg opp til den gvre halvdelen av den anadrome strekningen fgr 1. september. I lgpet av oktober er det
normalt perioder med relativt hgy vannfgring og det er forventet at oppvandrende fisk i denne
perioden vil fa nok sjanser til optimale forhold for oppvandring og vil finne fram til de stedene de skal

gyte.

Kjering av kraftverket vil i sa fall pavirke fangstforholdene i elven, ved at det kan bli lite fisk
tilgjengelig oppstrems kraftverket i fiskesesongen, mens virkningen ikke er ventet a veere serlig stor
med hensyn pa fiskens plassering i forhold til gytelokaliteter.

Bra stans i kraftstasjonen

Ved bra stans i kraftstasjonen, f. eks ved teknisk svikt, vil vannfgringen nedstrgms kraftstasjonen raskt
kunne bli sterkt redusert fordi inntaksmagasinet ma fyllest opp til det renner over, og vannet bruker en
viss tid for det nar ned til strekningen nedstrems kraftstasjonen. Selv om den bergrte elvestrekningen
er relativt kort og det er store terskelhgler like nedstrgms kraftstasjonen, vil det likevel veere en viss
strandingsfare for smafisk uten en minstevannfgring.

Tabell x.2. Oppsummering av verdi, virkning og konsekvens av en utbygging av Storura Kraftverk.

Verdi Virkning/Omfang Konsekvens
Tema/Omrdde Liten ~ Middels Stor | Storneg. Middels Liten/ingen Middels Stor pos.
Verdifulle lokaliteter e /‘": “““ / / / R / / / Liten negativ (-)
Fisk og ferskvannsorg. frm /"": _____ / / 1 / / / Middels negativ (--)
Radlistearter /A """"" e / / / A/ / / Ubetydelig (0) |

2 AVBOTENDE TILTAK

Senket overlgp.

Dersom det i smoltutvandringsperioden gar mer vann gjennom kraftstasjonen enn over dammen, vil
den kraftigste vannstremmen ga mot inntakskanalen til kraftverket. Pa utvandring vil flest smolt falge
hovedstrgmmen, men vil gjerne stanse opp dersom det er et fysisk hinder som en damkrone eller i
dette tilfelle en grind. Dersom det lages en forsenkning i dammen neer inntaket til kraftstasjonen, er det
sannsynlig at smolten vil fglgje strammen dit og slippe seg utfor der det er markert avlgp og sterkere
strgm.

I Fosstveit elvekraftverk i Storelva ved Tvedestrand er det gjort forsgk som tilsier at dette kan vere et
sveert gunstig tiltak. Der apnet de i 2010 en damluke (20 cm dyp dpning) som lag heilt ner inntaket til
kraftverket. Dette resulterte i at mer enn 80 % av smolten tok denne veien. I 2009 da luka ikke var
apen var det svert fa smolt som passerte dammen via minstevassfegringsoverlgpet, mesteparten gikk
gjennom kraftverket.

Endret turbintype

Av de 4000 smoltene som i 2009 ble fanget i en felle nedstrgms Fosstveit elvekraftverk i Storelva ved
Tvedestrand hadde 12 % dgdelige skader fra turbinen. I 2010 vart det justert pa vinkelen pa
turbinbladene og dette gjorde at dgdeligheten pa smolten som vandret gjennom kraftverket ble
redusert til 1 %, men siden turbinbladene ikke hadde optimal vinkel ble det litt tap av kraftproduksjon
(Kroglund 2010). Resultatene er svert interessante og indikerer at en med relativt enkle tiltak kan
redusere andelen smolt som gar gjennom kraftverk og ogsa dedeligheten pa disse igjen til et
ubetydelig niva.

Nedsenket inntak for kraftverket
Smolten fglgjer strommen neer overflaten i elven nar den vandrer ut. Ved 4 etablere et langt horisontalt
inntak for kraftverket, der et 50 cm dypt skjgrt i overkant hindrer overflatevannet a bli dradd inn i
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inntaket, kan en redusere vannhastigheten til inntaket slik at smolten ikke blir tiltrukket av denne
vannstrgmmen nar det er lav vannfering i elven.

Minstevannfering

Minstevannfgring vil i stor grad kunne avbgt de antatte konsekvensene av en kraftutbygging i Storura.
Behovet for minstevannfgring varierer til ulike tider av aret avhengig av fiskens biologi. Det er her
foreslatt et minstevannferingsregime som vil hensynta de ulike behovene fisken og fiskerne vil ha
gjennom aret. For perioden 1. mai til 15. juni er det foreslatt en minstevannfgring forbi kraftverket pa
0,5 m3/s, det er antatt at dette er tiltrekkelig vannfgring til at det aller meste av smolten vil passere
utenom kraftverket, men dette forutsetter at det ogsa lages innretninger for a hindre at smolten vandrer
inn i kraftverket, at det lages et senket overlgp ner kraftverksinntaket og at det blir benyttet en
dobbeltregulert kaplanturbin som er skdnsom for fisken. Det er registrert at smolten under utvandringa
gar nar overflaten, helst pa nattestid. En vegg i gvre del av vannsgylen foran inntaket kan dermed lede
smolten mot det naturlig elvelgpet i stedet for mot inntaket til kraftstasjonen. En slik fiskesperre vil
ogsa veere med pa a hindre at nedvandrende voksen og umoden sjgfisk gar i kreftverket.

For & sikre fiskens oppvandring til de gvre delene av den anadrome strekningen gjennom hele
fiskesesongen er det foreslatt at vannfgringen gker til 2 m3/s et dggn i lgpet av uken. Den ngyaktige
optimale oppvandringsvannfgringen er ikke fastsatt. Det er her foreslatt 2 m3/s, men det er mulig at
dette nivaet bgr justeres etter som en far bedre tallgrunnlag (vannfgringsmalinger) til a vurdere den
optimale oppvandringsvannfgringen. I stedet for ett dggn med 2 m3/s per uke, kan et alternativ vere a
for eksempel kjgre 2 m3/s i 12 timer to ganger per uke. Erfaringer fra aureoppvandring i Aurland
indikerer at i s fall vil trolig perioden fra 12:00 til 24:00 vere den gunstigste med hensyn pa fiskens
oppvandring (Lamberg 2006). Det vil veere gunstig med en gradvis nedtapping, i lgpet av et par timer,
ned mot nytt minstevannfgringsniva. Forbi inntaksdammen ma det etableres en fisketrapp som sikrer
fiskens oppvandring.

For a sikre vanndekning og produksjonsforhold for fisk i hglene pa den bergrte strekningen er det
foreslatt en minstevannfgring pa 200 1/s, noe som tilsvarer dagens alminnelige lavvannfgring. Det er
mulig at det vil veere tilstrekkelig med et noe lavere vannferingsniva om vinteren, men dette er i sa fall
noe en bgr vurdere nermere nar en far satt kraftverket i drift og far erfaring med de foreslatte
vannfgringene.
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Figur x.7. Foresldtt minstevannfering ved etablering av Storura kraftverk i Haugsdalselva.
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Med foreslatt minstevannfgringsregime er det forventet at det meste av de negative konsekvensene av
en eventuell utbygging vil bli eliminert, og de negative konsekvensene for fisk og ferskvannbiologi vil
reduseres til liten negativ (-).

Utsatt driftekning ved gkning i vannfering.

Det er vanlig at flest smolt vandrer nedover ved relativt hgy og stigende vannfgring pa den merkeste
tiden pa dggnet. Fra midt i mai og fram til juli er det normalt brukbar hgy vannfaring i Haugsdalselva,
men det vil sjelden vere sarlig overlgp. Dersom det er uvanlig lite vann i elven i perioden fra 1. mai
til 15. juni, og nar veerprognosene tilsier at det vil bli en gkning i vannferingen, kan det vere et mulig
tiltak & vente med & gke vannfgringen i kraftstasjonen i tre dggn etter vannferingsgkningen i elven
starter, for da vil my av smolten allerede ha gatt ut.

3 OPPFULGENDE UNDERSUKELSER

Det er foreslatt en relativt lav vannfgring i smoltutvandringsperioden, anbefalingene er i stor grad
basert pa et enkelt vellykket forsgk i et kraftverk. Det er sannsynlig at forsgket har overfagringsverdi til
Storura kraftverk, men er likevel heftet med usikkerhet. Det bgr derfor legges opp til at en fglger opp
overlevelsen pa utvandrende smolt for a forsikre seg om at disse fungerer. Kraftverket bgr derfor
utarbeides med en viss fleksibilitet som kan gjgre juteringer mulig i ettertid.

Direktoratet for naturforvaltning har siden 1995 foretatt overvdking av ferskvannsbiologi og fisk i
vassdraget. Det vil vere serlig viktig at en fortsetter denne overvakingen etter en eventuell oppstart av
kraftverket, for & kunne dokumenter om kraftverket pavirker de anadrome bestandene i vassdraget.
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