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Laks og sjgaure i Ekso og samla verknad

Rédgivende Biologer AS har pa oppdrag fra BKK Produksjon AS, utarbeidd konsekvensutgreiing for
fagtema «fisk og ferskvassbiologi» for prosjektet «Beinhelleren pumpe, overfgringar til Evanger kraftverk
i Vaksdal kommune i Hordaland» (Johnsen m.fl. 2013). Der var hovudfokus pa hovud-alternativet A,
medan BKK har sgkt det reduserte alternativet E. I samband med innkomne hgyringsfrasegn til prosjektet,
der Fylkesmannen mellom anna har fremma motsegn, har BKK Produksjon AS utarbeidd eit nytt og meir
omfattande hydrologigrunnlag enn presentert i hydrologi-KUen (Andersen & Kirkhorn 2013).

Fylkesmannen hevdar at vurdering av samla verknadar etter naturmangfaldlovas §10 av planlagd
utbygging saman med verknadar av tidlegare reguleringar er mangelfull, av di den ikkje tek omsyn til
verknadane pa anadrom fisk av dei samla utbyggingane. Radgivende Biologer AS er difor bedt om &
spesifisere verknadane for anadrom fisk i Ekso med utgangspunkt i dei nye hydrologiske vurderingane.

Hovudfokus er & vurdere om det er mogleg & fastsla i kva grad dei allereie utfgrte utbyggingane i
vassdraget har medfart sd store negative verknadar pa anadrom fisk, at den nd omsgkte utbygginga vil
medfgre at dei samla negative verknadane vert uakseptable.

Verknadar av dei suksessive utbyggingane

Eksingedalsvassdraget er nytta til vasskraftfgremal av BKK fra byrjinga av 1970-dra med regulering av
Skjerjevatnet, Askjelldalsvatnet og Grgndalsvatnet som vart overfert til Evanger kraftverk. Evanger
kraftverk sto ferdig bygd i 1969, og vart opprusta i 1977. I dag far Ekso berre tilfgrt vatn fra desse
magasina ved overlgp. Vidare vart Skjerjevatnet fart frd Eksingedalsvassdraget til Modalsvassdraget da
Nygard pumpekraftverk vart sett i drift i 2005. Nedre del av vassdraget vart bygd ut pa slutten av 1980-
ara, med oppdemming av Nesevatnet og overfgring til Myster Kraftverk, som vart sett i drift i 1987. Fra
Nesevatnet er det ei minstevassfgring pa 2 m?/s fra mai til oktober og 1 m?¥s resten av aret ndr tilsiget er
tilstrekkeleg, elles gar tilsiget uregulert vidare.

Gjennomsnittleg arsvassfering ved innlgp Nesevatnet er redusert til om lag det halve ved overfagringane til
Evangervatnet, og Myster kraftverk tek no om lag 73 % av det resterande vatnet (tabell 1). Opphaveleg
naturleg vassfgring ut av Nesevatnet var om lag 33 m?/s, medan det etter Mysterutbygginga er pa 4,5
m?/s. Ved ei utbygging av Beinhelleren vil vassfgringa bli redusert til 4,2 m3/s nedanfor Nesevatnet.
Vassferinga pa anadrom strekning i Ekso, oppom utlgp fra Myster, er dermed redusert til under 20 % av
det opprinnelege. I KU for fisk og ferskvassbiologi er endringa frd noverande tilhgve vurdert som «liten
negativ konsekvens», og det var da teke omsyn til ei liten auke i risiko for dagar med sers lag vassfaring.

Tabell 1. Vassforing i Ekso som % av opphaveleg naturleg vassfering for utbyggingane (i dag) og etter
ei utbygging av alternativ E, samt vassfgring etter ny utbygging i forhold til i dag i %.

Vassfering i hgve til naturleg | Vassfgring alt. E i hgve til
Referansepunkt .
I dag Alt. E noverande vassfgring
Ekso for inntak Myster i Nesevatnet 51 % 47 % 92 %
Ekso ved Nesedam etter inntak Myster 14 % 13 % 91 %
Ekso ved utlgpet til Eidsfjorden 59 % 55 % 94 %
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KUen for hydrologi, med utgangspunkt i vassfgringane fra Svartavatnet og korrigert med Fjellanger for
ara 1995-2011, synte at perioden med serleg lage vassfagringar, dvs. under 1 m3/s fra Nesevatnet, ville
auke i gjennomsnitt fra noverande om lag 6-7 % av aret til om lag 7-8 % tida etter ei utbygging (fra figur
1 heilt til hggre, fra Andersen & Kirkhorn (2013)). Nye tal fra direkte observasjonar malt ved vassmerke
Nese, for perioden 1971-1985, syner ein noko lenger periode med lage vassfgringar, med 9 og 11 % av
tida hgvesvis i dag og etter utbygging av Beinhelleren pumpe alternativ E. Verknadane av ei utbygging av
Beinhelleren pumpe blir i storleik dei same, medan risiko for slike periodar aukar med om lag 50 % i
denne nye serien fra Nesevatnet samanlikna med tidlegare nytta serie. Det er alltid ei betydeleg uvisse
omkring vassfgringsseriar med sa kort varighet som 15 ar. Det er dermed mogleg at dei to ulike seriane
speglar tilhgva i to ulike periodar,

Varighetskurve for referansepunkt i Ekso nedstroms Nesedammen (inntak Myster kraftverk)
Far og etter utbygging (basert pa VM 62.18 Svartavatn og 63.12 Fjellanger, 1995-2011)
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Figur 1. Varighet for vassfering nedstroms Nesevatnet i dag (raud) og etter (bld) ei utbygging av Beinhelleren
pumpe alternativ E, fra@ KU-hydrologi (Andersen & Kirkhorn 2013).

Varighetskurve for referansepunkti Ekso nedstrems Ne sedammen (inntak My ster krafitverk)
Fer (dagens situasjon)og etterutbygging av Beinhelleren (basertpa WM 63.1 Nese1976-1985)
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Figur 2. Varighet for vassfering nedstrems Nesevatnet i dag (raud) og etter (bld) ei utbygging av Beinhelleren
pumpe alternativ E, med nye tal frd vassmerke Nese.
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Lange samanhengande periodar med sers lag vassfgring pa vinteren, da lufttemperaturen ogsa vil kunne
vere 1dg, har sannsynlegvis potensiale for negative verknadar pa ungfisk og gytegropar i elva pa den
anadrome strekninga. Dette er diskutert i KU for fisk (Johnsen mfl. 2013), men med den nyleg presenterte
vassfgringsserien frd Nesevatnet heilt attende til 1908, er det mogleg a vurdere om det har skjedd nokon
utvikling i risiko for slike periodar etter dei ulike trinna i utbygginga av vassdraget (figur 3 & tabell 2).

Antall dager vannferingen ved Nesevatnet er mindre enn 1 m*s og 2 m*s i henholdsvis vinter og sommerperioden - Basert pa skalering av
63.1 Nese for regulering perioden 1909-1970, 63.1 Nese etter regulering perioden 1971-1985 samt 62.18 Svartavatn og 6
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Figur 3. Arleg tal pd dagar med vassferingar under 1 m%s om vinteren og 2 m% om sommaren nedanfor
Nesevatnet, og ned mot anadrom strekning i Ekso.

Tabell 2. Beskriving av figur 3 for dei ulike utbyggingstrinna i Eksingedalsvassdraget, med mdlingar
frd uregulert periode 1909-1970, frd Evangeroverfaringane i dra 1971 til 1985, og med tillegg av
Mysteroverfgringane med mdlingar i dra 1995-2011.

Dagar med serleg 13g vassforing Armed0d | Middel | Ar>50d Hggaste | Periode

Uregulert 1909-1970 22ar=35% | 13dagar | 3ar=5% | 99 dagar 62 ar
Evangeroverfgringane 1971-1985 4dr=27% | 32dagar | 4d4r=27% | 122 dagar 15 dr
Mysteroverfgringa 1995-2011 3d4r=18% | 33dagar | 3dr=18% | 140 dagar 17 ar

Regulert 1971-1985 + 1995-2011 7ar=22% | 33dagar | 7ar=22% | 140 dagar 32 ar

Bygging av Myster kraftverk med slepp av minstevassfgring, har sannsynlegvis ikkje medfert nokon
vesentleg endring i risiko for lage vassfgringar pa anadrom strekning utover det Evangeroverfgringane
medfgrte. Utbyggingane av Eksingedalsvassdraget har fort til ein auke i risiko for lage vassferingar pa
anadrom strekning i Ekso. Antal ar utan dagar med lag vassfering var hggare for regulering med 35 % av
ara, medan slike ar ferekjem 22 % av dra etter utbygging Gjennomsnittleg tal pa dagar med lag
vassfering arleg er meir enn dobla, frad 13 dagar i gjennomsnitt far utbyggingane til 33 dagar etter
utbyggingane. Tal pa ar med over 50 dgger med lag vassfering har ogsa auka fra 5 % fer regulering til 22
% etter.

Med utgangspunkt i dei aktuelle maleseriane, kan det synast som om det er liten overordna skilnad mellom
far og etter Mysterutbygginga, men at det utvilsamt er ein skilnad fgr og etter Evangeroverfgringane.
Spersmalet vert da om dette har hatt nokon negativ verknad for fisk pa den anadrome strekninga.
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Verknadar pa fangst av laks og sjeaure i Ekso

Det er generelt akseptert at utviklinga i laks- og sjgaurebestandane i Ekso vart paverka av dei
hydrologiske og vasskjemiske endringane etter utbygginga av Myster kraftverk, som kom i drift i 1987
(Johnsen m.fl. 1996; Gabrielsen m.fl. 2011). Mysterutbygginga fjerna mykje av dei gode vasskvalitetane
fra gvre delar av vassdraget, og dette medfarte auka forsuring av anadrom strekning. Ekso er sidan 15.
april 1997 difor kalka med ein kalkingsdoserar i restfeltet nedstrems Nesevatnet. Det har og vore utfart eit
omfattande kultiveringsarbeid, med utplanting av lakseegg oppstrgms anadrom strekning, og i 2011 vart
den anadrome strekninga auka med om lag 1 km med fisketrappa i Raudfossen.

Einaste fgreliggande informasjon som famnar alle dei tre periodane, er fangststatistikk for samla fangst
(vekt) av laks og sjgaure i Ekso sidan 1884 (figur 4), medan fangstane fgrst var splitta opp mellom artane
i 1969, da antal ogsa har vore registrert (figur 5). Dette dekkjer soleis dei to regulerte periodane i
vassdraget. I heile perioden har gjennomsnittleg fangst av sjgaure og laks vore 202 kg, med varierande
lagare og hggare fangstar gjennom heile perioden. Utover 1950-talet auka fangstane fram mot slutten av
1960-talet — med hggaste registrerte fangst pa heile 885 kg i 1966, meir enn 4 gongar gjennomsnittet i
perioden. Utover 1970-talet var det periodar med varierande lage og hgge fangstar, og ein ny topp med
heile 870 kg samla fangst i 1983. Dette dret vart det fanga 130 laksar med ei gjennomsnittsvekt pa over 6
kg. Sidan denne toppen har laksefangstane gatt sterkt ned og fisket etter vill laks i Ekso vart stansa i 1990.
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Figur 4. Relativisert fangststatistikk for Ekso og nabovassdraget Vosso, der 100 er middelfangst i
perioden. I 1990 og 1992 vart fisket etter vill laks stansa i Ekso og Vosso (frd lakseregisteret).
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Det er ikkje noko i dei samla fangstane av laks og sjgaure som syner at Evangeroverfgringane fra 1970
har fart til ei negativ verknad pa bestandane av laks og sjgaure i Ekso. Rett nok avtek fangstane tidleg pa
1970-talet, men vidare utover var det periodar med varierande lage og hgge fangstar, og tidleg pa 1980-
talet var det igjen hgge fangstar med ein ny topp med heile 870 kg samla fangst i 1983. Dette dret vart det
fanga 130 laksar med ei gjennomsnittsvekt pa over 6 kg. Fangstane i Vosso syner same generelle
variasjon med ein dropp rundt 1970 og sa ein auke vidare utover 1970- og 1980-talet, sjglv og utviklinga
i Vosso er meir negativ.

Etter Evangeroverfgringa og fram til Mysterutbygginga, perioden 1969-1986, vart det i gjennomsnitt
fanga 52 sjgaure arleg, medan det i ara etter Mysterutbygginga fra 1987 til 2012 gjennomsnittleg er fanga
48 sjgaure. Det er soleis liten skilnad pa fangst av sjgaure for og etter etableringa av Myster kraftverk,
medan laksen har hatt ein vesentleg reduksjon etter Mysterutbygginga. Sjgauren toler meir forsuring, og
har ikkje hatt same reduksjon som laksen. Samstundes ser ein mykje same nedgangen i laksefangstane i
Vosso (figur 4), og fisket her vart stogga i 1992, 2 ar etter Ekso.

Verknadar pa ungfisk av anadrom laksefisk i Ekso sidan 1995

Det foreligg ikkje nokon samanliknbare seriar med undersgkingar av ungfisk i Ekso fra perioden fgr
Evangeroverfgringane eller fgr Mysterutbygginga. Det er berre i perioden etter Mysterutbygginga at det
fareligg slike resultat, og dei er presentert i KUen for fisk og ferskvassbiologi (Johnsen mfl. 2013).

Ekso vart kalka fra 1997, og undersgkingane av ungfisk i Ekso sidan 1995 har vist ein klar auke i
tettleiken av lakseungar etter 1995, da det ikkje blei pavist laks, til 2000 (figur 6). Sidan 2000 har
tettleiken av sommargammal laks variert relativt mykje, men var rekordhgg i 2012. I den same perioden
har tettleiken av eldre ungfisk av laks vore stabil rundt 20 laks per 100 m? noko som er klart hggare enn i
perioden 1995-1999 (DN 2013). Sidan 1998 har det vore kultivering med eggplanting oppstraums
anadrom strekning, men det er anteke at dette ikkje har hatt noko serleg verknad pa tettleiken av arsyngel
pa den anadrome strekninga nedstraums.

I perioden med ungfiskundersgkingar var det spesielt mange dagar med serleg lag vassforing i dei tre ara
1996, 2006 og 2010 (figur 3). Dette gjeld s@rleg om vinteren ved 1dge temperaturar, og ved lag
vassfering med redusert vassdekt areal kan gytegropar fryse. Dette bar i hovudsak gjelde bade laks og
aure.

Ved undersgkingane hausten 1996 var rekrutteringa av aure og laks 1ag. Samstundes var gytebestanden av
laks hausten fgr 1ag, men det var gode fangstar av sj@aure og truleg ogsa ein god gytebestand og ein kunne
vente god rekruttering av aureungar. Nar tettleiken av arsyngel likevel var lag i 1996, kan svert lag
vassfgring og mogleg terrlegging og frysing av gytegropar vere ei forklaring. Rekordhgg tettleik av eldre
aureungar i 1997 og 1998 indikerer at det trass alt ma ha vore god rekruttering av aure i 1996, og det kan
difor heller ikkje utelatast at dei 1age fangstane av arsyngel i 1996 skuldast metodiske problem.

Lag rekruttering i 1996 kan dermed ogsa skuldast serleg lag gytebestand av laks hausten fgr, og
metodiske problem med ungfisktala for sjgaure hausten 1996, sidan det var rekordhgge tettleikar avsame
arskullet begge dei pafglgande ara.

12005 var det middels gode fangstar av laks og sjgaure, og middels gode gytebestandar (Gabrielsen mfl.
2011, 2013), og gytebestandane er ikkje venta a veere avgrensande pa rekrutteringa i 2006. Det var mange
dagar med spesielt lag vassfgring vinteren i 2006, tettleiken av arsyngel laks var imidlertid heg om
hausten, medan tettleiken av arsyngel aure var noko lag, men ikkje unormalt 1dg. Vinteren 2006 hadde
dermed ikkje nokon pavist negativ verknad pa rekrutteringa.
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Figur 6. Utvikling i tettleik av ungfisk av laks (raud) og sjeaure (bld). Qvste figuren synar drsyngel og
nedste figuren syner ungfisk eldre enn drsyngel (frd DN 2013). Gron linje syner grense for «god»
tettleik av eldre lakseungar i hgve til vassdirektivet.

12009 var det sannsynlegvis sma gytebestandar av bade laks og aure, samstundes som det var mange
dagar med sveert 1dg vassfaring den kalde vinteren 2010. Tettleiken av drsyngel var middels for laks og
lag for aure hausten 2010. I hgve til dei sma gytebestandane er dette som forventa eller betre og det er
vanskeleg & peike pa at alle dagane med lag vassfaring har gitt redusert rekruttering.

Ved utarbeiding av KU-rapporten vart det nytta klassifikasjon etter Vassdirektiv Vegleiar 2009:1 — tabell
6.8 side 74: Fastsettelse av gkologisk tilstand i forsurede elver basert pd tetthet av lakseunger:

Tilstandsklasse Sveert god / god Moderat Darlig / sveert darlig
Tetthet av arsyngel av laks pr. 100 m?2 > 40 15-40 <15
Tetthet av eldre ungfisk av laks pr. 100 m? > 15 10 - 15 <10

Resultata for Ekso syner at vassdraget tidvis har for lag tettleik av arsyngel av laks til & na beste tilstands-
klasse etter vassdirektivet, men etter 2000 har tettleik av eldre lakseungar i all hovudsak vore «sers god /
god». Variasjon i arsyngel kan ogsa skuldast fatallige gytebestandar.
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Gytebestand laks 1998-2010

Gytebestandane av laks og sjgaure har vore talt arleg sidan 1998, og er presentert i Gabrielsen mfl. (2011,
2013). Eggtettleik er berekna for ara 2003-2010, og var lag med under 2 egg pr. m? i ara 2004, 2007,
2009 og 2010. Dei gvrige ara vart det gytt i overkant av 2 egg pr. m2. Eggoverleving har vore undersgkt i
gytegropar for ara 2006-2009, da gjennomsnittleg eggoverleving har vore 94 %. Vinteren 2006 var det
se@rleg mange dagar med lag vassfgring, men det gav ikkje serleg reduksjon i eggoverleving i dei
undersgkte gytegropane, som det aret var pa om lag 85 %. Vasstand i elva under gytinga om hausten er
avgjerande for plassering av gytegropane, og dermed viktigare for risiko for innfrysing dersom komande
vinter vert serleg kald og turr med lita vassfering. Dersom vassnivaet i elva var 1agt ved gytinga, blir
gytegropane plassert «djupt», og risiko for innfrysing vert mindre enn om gytegropane var plassert
«grunt» i elva.

Oppsummerande konklusjon

Eksingedalsvassdraget var bygt ut med omfattande overfgringar av vatn fra dei gvre delane til Evanger
kraftverk som sto ferdig 1969. Nedre del av vassdraget vart bygd ut pa slutten av 1980-ara, med
oppdemming av Nesevatnet og overfgring til Myster Kraftverk, som vart sett i drift i 1987. Fra
Nesevatnet er det ei minstevassfgring pa 2 m3/s fra mai til oktober og 1 m?/s resten av dret nar tilsiget er
tilstrekkeleg, elles gar tilsiget uregulert vidare.

Gjennomsnittleg arsvassfering ved innlgp Nesevatnet vart redusert til om lag det halve ved overfgringane
til Evangervatnet, og Myster kraftverk tek no om lag 73 % av det resterande vatnet. Opphaveleg naturleg
vassfgring ut av Nesevatnet oppom anadrom strekning var om lag 33 m?/s, medan det etter Mysterut-
bygginga er pa 4,5 m¥s, tilsvarande 14 % av naturleg vassfering. Ved ei utbygging av Beinhelleren vil
vassfgringa bli redusert til 4,2 m3/s nedanfor Nesevatnet. Nye hydrologiske berekningar syner at risiko for
serleg lage vassferingar pa anadrom strekning har auka etter overfgringane til Evanger, og at det ved
utbygginga av Beinhelleren pumpe vil det generelt bli eit par dagar meir arleg med slike tilhgve. Bygging
av Myster kraftverk med slepp av minstevassfgring, har sannsynlegvis ikkje medfert nokon vesentleg
endring i risiko for ldge vassferingar pad anadrom strekning utover det Evangeroverfgringane medfgrte.

Fangstatistikk fra slutten av 1800-talet syner at det har vore varierande fangstar av laks og sjgaure i
perioden fgr Evangeroverfgringane, og det er lite som tydar pa at fangstane vart darlegare som fglgje av
desse overfgringane, sjglv om vassfgringa generelt vart halvvert og risiko for serleg lage vassfaringar
auka. Fangstane heldt seg gode ogsa utover 1970-talet og tidleg pa 1980-talet. Mysterutbygginga
medfgrte ein vidare betydeleg reduksjon i gjennomsnittleg vassfgring pa anadrom strekning, men risiko
for serleg lagare vassfaringar er ikkje vesentleg ulik fra perioden fagr. Fangst av sjgaure er omlag som far
Mysterutbygginga, medan utbygginga sannsynlegvis ferte til eit forsterka forsuringsproblem som har
ramma laksen. Med parallellar til utviklinga i laksefangstar i Vosso, er det hggst sannsynleg at det ogsa
har vore samanfallande negative verknadar for sjgoverlevinga til laksen i bade Ekso og Vosso.

Det fareligg seriar med ungfiskundersgkingar i Ekso fra 1995, men desse omfattar berre den siste
perioden som omfatter bade Evangeroverferingane og Mysteroverfgringa. Resultata fra ungfisk-
undersgkingane er da resultat av en samla verknad av utbyggingane, kultiveringa og kalkinga som starta
opp med doserar i 1997. Vassdirektivet sin klassifisering av tettleik av lakseungar, syner at Ekso etter
2000 har hatt tettleik av eldre lakseungar i all hovudsak tilsvarande «sers god / god». Variasjon i tettleik
av arsyngel og ogsa eldre lakseungar kan ogsa skuldast lage gytebestandar i nokon av desse ara.

Ein samla vurdering av arsyngeltettleik etter ar med se@rleg mange dagar med lag vassfaring pa vinteren
(1996, 2005 og 2010), gir ikkje grunnlag for & hevde at vassfgringa har vore sa lag eller sa langvarig lag
at det har paverka produksjonen av fiskeungar i Ekso. Den same fraverande negative verknad har vi
observert for arsyngel av laks ogsa i Oselva etter den kalde og turre vinteren 2010 (Seegrov mfl. 2012).
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Samla verknad av alle utbyggingane har pa dette grunnlag hatt stor negativ verknad for laks da
Mysterutbygginga forsterka forsuringsproblema for laksen. Samstundes vart sjgoverlevinga til laksen
sterkt redusert fra slutten av 1980-talet, og lage gytebestandar i dei pafglgande ara skuldast begge tilhgva.
Forsuringsproblema er i dag avbgtt gjennom kalkinga og kultiveringa i vassdraget, og tilhgva for
rekruttering av laks i Ekso er «gode» vurdert fra tettleik av ungfisk av laks eldre enn eitt ar.
Laksebestanden slit sannsynlegvis framleis med lag sjgoverleving av heilt andre arsakar enn
utbyggingane. Utbyggingane har samla sett hatt liten verknad pa sjgauren i Ekso, og det er ikkje venta at
ei utbygging av Beinhelleren pumpe vil ha noko meir enn «liten negativ» verknad og konsekvens for dei
anadrome bestandane i Ekso.

,_/;/':ét’;f’f /f""*/{o//’“‘-
Bjart Are Hellen
Cand. scient.

Gelirf Helge Johnsen
\/ 'Dr. philos.
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