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Sammendrag

E-CO Energi AS har planer om & utvide Hemsil 2 med ett nytt aggregat kalt
Hemsil 3. Det sgkes om to alternativer. Ett alternativ med avlgp nedstrams
Hallifossen i Nes kommune, og ett alternativ med avigp sammen med dagens
avlgp for Hemsil 2 i Gol. Hovedformalet med denne rapporten er a belyse
eventuelle forurensende virkninger tiltaket kan fare til bade i anleggsfasen og
driftsfasen.

| anleggsfasen kan avrenning av steinmel og sprengstoffrester fra tippene til
neerliggende vassdrag veere en negativ konsekvens. Dersom tippen ligger langt
fra vassdrag vil imidlertid infiltrasjon i grunnen neer eliminere eventuell
avrenning av steinmel og kunne redusere avrenningen av sprengstoffrester.
Grunnvann og drikkevann vurderes i ubetydelig grad a bli bergrt av tiltaket, men
drikkevannsanlegget til Gol kommune ligger i grusmasser som er matet fra
Hallingdalselva. Endringer i vannkvaliteten i Hallingdalselva kan dermed pavirke
ravannskvaliteten. Det er imidlertid ikke gjort detaljerte undersgkelser og
vurderinger av disse forholdene i denne utredningen. Stgv, stgy og rystelser vil i
farste rekke kunne oppsta ved pahogg, transport av masser og ved tippen. |
noen omrader kan stgy fra transport veere en utfordring pga neerhet til
bebyggelse.

| driftsfasen vil forurensning, stav, stgy og rystelser opphgre. Eneste
gjenstaende effekt av betydning er redusert vannfaring i Hallingdalselva ved
bygging av alternativ 1. Dette kan gi noe hgyere konsentrasjoner av bl.a.
naeringsstoffer mellom Gol og Hallifossen. Effektene vurderes imidlertid som
sma.

| en samlet konsekvensvurdering er vist i tabellen under.

Alternativ 1 - Engjanatten Liten til middels negativ 1
Alternativ 1 - Plassen Middels negativ 2
Alternativ 2 Ubetydelig

Forskjellige minstevannfgringer ved alternativ 2 gir alle ubetydelig konsekvens
(se tabell under). Det skyldes i hovedsak at det er vannkvaliteten i Hemsil
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oppstrgms Eikredammen som definerer vannkvaliteten nedstrgms
Eikredammen. Stgrre vannfaring enn i dag vil bare gi mer vann med samme
konsentrasjon av bl.a. neeringsstoffer.

Minstevannfgring Konsekvens

Dagens minstevannfgring (100 I/s sommer og 25 I/s vinter)  Ubetydelig

100 I/s hele aret Ubetydelig
300 I/s sommer og 100 I/s vinter Ubetydelig
500 I/s hele aret Ubetydelig
Alminnelig lavvannfgring (700 I/s hele aret) Ubetydelig
5-persentiler (6100 I/s sommer og 500 I/s vinter) Ubetydelig

Anbefalt Igsning er alternativ 2 siden dette samlet sett gir minst negativ
konsekvens med tanke pa forurensing.
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Innledning

BAKGRUNN

E-CO Energi AS har planer om & utvide kraftverket Hemsil 2 i Gol kommune med ett nytt aggregat
kalt Hemsil 3. Det sgkes om to alternativer. Ett alternativ med avlgp nedstreams Hallifossen i Nes
kommune, og ett alternativ med avlgp sammen med dagens avlgp for Hemsil 2 i Gol kommune.
Tre kommuner kan bergres: Gol, Hemsedal og Nes kommuner i Hallingdal.

HOVEDFORMAL

Hovedformalet med denne rapporten er & belyse eventuelle forurensende virkninger tiltaket kan
fare til bade i anleggsfasen og driftsfasen.

INNHOLD OG AVGRENSNING

Utredningsprogrammet

Utredninger skal svare pa i utredningsprogram gitt av NVE:

Vannkvalitet/utslipp til vann og grunn
Det skal gis en beskrivelse av dagens tilstand for vannforekomstene som blir berort. Eksisterende

kilder til forurensning skal omtales. Dersom det eksisterer vedtatte miljgmal for vannforekomstene,
f.eks. i forvaltningsplaner etter EUs vanndirektiv, skal dette gjores rede for. Eventuelle
overvakningsundersgkelser i neeromradene skal beskrives.

Utslipp til vann og grunn som tiltaket kan medfare skal beskrives. Det skal gjares rede for
konsekvenser av tiltaket i alle berarte vannforekomster i anleggs- og driftsfasen. Konsekvensene
av endrete vannfaringsforhold i berarte vassdrag skal vurderes med vekt pa resipientkapasitet,
vannkvalitet og mulige endringer i belastning.

Eventuelle konsekvenser for vassdragets betydning som drikkevannskilde/vannforsyning og for
jordvanning skal vurderes.

Potensiell avrenning fra planlagte massedeponier i eller naer vann/vassdrag skal spesielt vurderes i
forhold til mulige effekter pa fisk og ferskvannsorganismer.

Mulige avbgtende tiltak i forhold til de eventuelle negative konsekvensene som kommer fram skal
vurderes, herunder eventuelle justeringer av tiltaket. Dette omfatter eventuelle renseanlegg,
utslippsreduserende tiltak eller planlagte program for utslippskontroll og overvakning.

Utredningen skal baseres pd provetaking, analyse og databearbeiding etter anerkjente metoder og
eksisterende informasjon.

x:\nor\oppdrag\sandvika\512\10\5121084\4 resultatdokumenter\41 fagrapporter\forurensing\hemsil 3 forurensning v03.docx 2012-08-20 | Side 7 av 73



N 0 rco n S u It ’:‘ Oppdragsnr.: 5121084

Dokument nr.:
Hemsil 3 kraftverk | Fagrapport Forurensning Revisjon:

N

Annen forurensning
Eksisterende stayforhold og omgivelsenes evne til & absorbere stgy beskrives. Dagens luftkvalitet
omtales kort.

Tiltakets konsekvenser med tanke pa stay, stevplager, rystelser og eventuelt andre aktuelle forhold
skal utredes for anleggs- og driftsperioden, spesielt der dette vil forekomme neer bebyggelse.

Mulige avbatende tiltak i forhold til de eventuelle negative konsekvensene som kommer fram skal
vurderes, herunder eventuelle justeringer av tiltaket.

1.3.2 Avgrensninger

Tiltakets mulige forurensende effekter pa fisk og ferskvannsforekomster omtales i egen
temautredning. Denne utredningen peker pa mulig virkninger, men det gjgres ikke mer dyptgaende
vurderinger av effekter pa fisk og ferskvannsforekomster.
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Metode og datagrunnlag

2.1 METODE

Konsekvensutredningen pa forurensning er bygget opp av tre hoveddeler etter mal fra Statens
vegvesens handbok 140 om konsekvensutredninger (Statens vegvesen, 2006). Metoden er
imidlertid ikke godt tilpasset forurensningstemaet. Det er derfor gjort tilpasninger og justeringer som
bl.a. tar opp i seg nyere fgringer fra bl.a. vannforskriften. Vurderingene blir mer deskriptive, men
det vil likevel gis en konsekvensgrad basert pa den status og de vurderinger av omfang som
gjgres. Vurderingene vil bli gjort for anleggsfase og driftsfase. Vurderingene vil bli gjort for de
temaene utredningsprogrammet beskriver.

De tre hoveddelene i metoden er som fglger:

e Status. Vurdering av dagens status for aktuelle lokaliteter med tanke p& vannkvalitet, stay,
stgv og rystelser.

o For status for vannkvalitet i vassdraget legges informasjon fra Vann-nett,
Vannmilig og andre overvakningsrapporter til grunn.

o For grunnvann og drikkevann gis det en deskriptiv beskrivelse der det ikke
foreligger vannkvalitetsdata. Ved klassifisering av tilstand/miljgkvalitet legges
Veileder 01:2009 til grunn (Direktoratsgruppa for gjennomfaring av vanndirektivet,
2009). Aktuelle tabeller for angivelse av vannkvalitet er vist i Tabell 2-2, Tabell 2-3
og Tabell 2-4.

o For stgv, stgy og rystelser gjgres det en konkret vurdering av status i dag ved hver
aktuell lokalitet.

o Det vil ikke gjgres en konkret vurdering av verdi for hver lokalitet som blir bergrt av
tiltaket, men det legges til grunn at alle lokaliteter har middels verdi jfr. Handbok
140 (Statens vegvesen, 2006). Handbok 140 gir elementer som vurderes enten
lite, middels eller stor verdi.

e Omfang. Vurdering av omfanget tiltaket har p& aktuelle lokaliteter.
o For vannkvalitet gjgres det en vurdering av hvilke endringer tiltaket vil fare til.
Videre vil det gjgres vurderinger opp mot miligmalene ihht vannforskriften for de

aktuelle vannforekomstene som kan bli bergart.

o For stgv, stgy og rystelser legges en konkret vurdering av effektene ved hver
enkelt lokalitet til grunn.
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o Omfangsvurderingen vil deles inn i fem grupper (Tabell 2-1) sa langt dette passer.

o Konsekvens. Angivelse av konsekvensgrad.

o Konsekvensgraden vil veere en vurdering av hvor store endringer tiltaket vil fare til i
forhold til dagens status.

o Konsekvensbegrepene benyttet i Statens vegvesens handbok 140 vil bli benyttet
sa langt det passer. Konsekvensvifta (Figur 2-1) benyttes sa langt den passer.

o Siden det legges til grunn at verdien i all hovedsak er middels vil
konsekvensgraden i all hovedsak sammenfalle med omfangsgraden.

Tabell 2-1. Kriterier for et tiltaks potensielle virkning pa forurensningstemaene som vurderes.

Stort positivt Middels positivt Lite/intet omfang Middels negativt Stort negativt
omfang omfang omfang omfang
Overflatevann Tiltaket vil i stor Tiltaket vil Tiltaket vil stort sett  Tiltaket vil Tiltaket vil i stor
Grunnvann grad styrke/virke styrke/virke ikke endre svekke/virke grad svekke/virke
positivt/ske positivt/eke kvaliteten pa negativt/redusere negativt/redusere
Stov ; . . . . o . o
kvaliteten pa kvaliteten pa temaet som kvaliteten pa kvaliteten pa
Stoy temaet som temaet som vurderes. temaet som temaet som
Rystelser vurderes. vurderes. vurderes. vurderes.
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Figur 2-1. Konsekvensvifta. Kilde: Hindbok 140 (Statens vegvesen, 2006).

Datagrunnlag og klassifisering av tilstand

Databasen Vannmiljg (Klif, 2012) er gjennomgatt for & finne data pa aktuelle lokaliteter i
titaksomradet. Databasen ser ut til & ha noen mangler nar det gjelder vannlokaliteter og pravedata
nar vi sammenholder denne med overvakningsrapporten for Hallingdalsvassdraget 2011 (Heggay,
2012). Denne viser data for perioden 2002 til 2011 pa sammenliknbar form i godt angitte lokaliteter.
Vi har gjennomfart en sammenlikning med noen datasett fra Vannmiljg og ser at tallene er relativt
like. Vi har derfor valgt & benytte arsrapporten for overvakingen av Hallingdalsvassdraget 2011
som kilde for vannkvalitetsdata. Datagrunnlaget er vist i vedlegg 7.1.

| vurderinger av tilstandsklasser (vannkvalitet) for de forskjellige vannforekomstene er Veileder
01:2009 (Direktoratsgruppa for gjiennomfgring av vanndirektivet, 2009) benyttet. For fosfor og
nitrogen er klassegrensene avhengige av vanntype. Det gar ikke klart frem av Vann-nett hvilken
vanntype vannforekomstene er i forhold til kodeverket gitt i Veileder 01:2009. Vanntypen er dermed
valgt av oss ut fra beste skjgnn og tolkning. Vanntype RN5 (sm4, kalkfattige, klare) er dermed valgt
for Hemsil og Hallingdalselva pa aktuelle strekninger som kan bli bergrt av tiltaket.

Tabell 2-2 og Tabell 2-3 viser tilstandsklassene for henholdsvis totalt fosfor og totalt nitrogen i
elver. Som nevnt er det vanntype RN5 som er aktuell i dette tilfellet.
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Tabell 2-2. Tilstandsklasser og klassegrenser for totalt fosfor i elver. Kilde: (Direktoratsgruppa for
gjennomforing av vanndirektivet, 2009).

Haoyde-
region Vanntype | Typebeskrivelse
Laviand RN2 | kalkfattige, Klare,
Lavland RN3 kalkfattige, humese
Lavland RN1 moderat kalkrik, klar
Lavland moderat kalkrik, humes
Skog RN5 kalkfattige, klare,
Skog RN9 kalkfattige, humese
Fjell RN7 kalkfattige, klare,

Tabell 2-3. Tilstandsklasser og klassegrenser for totalt nitrogen i elver. Kilde: (Direktoratsgruppa
for gjennomfering av vanndirektivet, 2009).

Hoyde-
region Vanntype | Typebeskrivelse j
Lavland Kalkfattige, klare, grun-

LN2a; RN2 | ne
Lavland LN2b Kalkfattige, klare, dype
Lavland | LN3a;RN3 | Kalkfattige, humese
Lavland | LN1;RN1 | Kalkrike, klare
Lavland LN8a Kalkrike, humese
Skog LN5; BN5 | Kalkfattige, klare
Skog LN6; RN9 | Kalkfattige, humese
Fjell LN7; BN7 | Kalkfattige, klare

For tarmbakterier og partikler er det ikke utviklet egne klassegrenser knyttet til vanntype. Tabell 2-4
benyttes derfor jamfar faringene gitt i Veileder 01:2009 (Direktoratsgruppa for giennomfgring av
vanndirektivet, 2009).
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Tabell 2-4. For tarmbakterier og partikler er tabellen under benyttet. Kilde: (Direktoratsgruppa for
gjennomforing av vanndirektivet, 2009).

Virkninger av: Parametre: Tilstandsklasser
|
"Meget god”

Neeringssalter Total fosfor, g P/ <]
Klorofyil a, pg <2
Siktedyp, m 6
Prim. Prod., gU/m’ar <
Total nitrogen, pg/| <300

Organiske stoffer TOC, mgCil <25
Fargetall, mg PtA <15
Oksygen, mg01 >0
Oksygenmetn. % =80
Siktedyp, m >6
KOFwe, mglh/l <15
Jern, pgFedl <50
Mangan, pg Mn/1 <20

Forsurende stoffer Alkalitet, mmol/T =02
Ph =65

Partikler Turbiditet, FTU <05
Susp . stoff, mg/l <15
Siktedyp, m =6

Tarmbakterier Termatol. koli. <
bakt., ant./100m/

1
"mindre

od”
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Miljgmal

Miligmalet for alle vannforekomster er standard miljgmal etter vannforskriften hvis ikke annet er
nevnt. Miligmalet er at alle vannforekomster skal ha minst god gkologisk tilstand. Det er ikke tillatt &
forringe tilstanden (se Figur 2-2). For vannforekomster som er kandidater til sterkt modifisert
vannforekomst (kKSMVF) vil standard miljgmal gjelde mht. til gkologiske statteparameterne (dvs.
fysiske og kjemiske parametere fra vannkvalitet). For neermer detaljer om dette henvises det til
Veileder 01:2009.

Vannforskriftens §12 apner pa visse vilkar opp for ny aktivitet eller nye inngrep selv om dette skulle
fare til at miljgmalene ikke nas. Utnytting til vannkraft kan veere et slikt tiltak. | vurderingene av
vannkvalitet legges standard miljgmal til grunn. Eventuelle unntak som falge av bruk av §12 vil
matte klarlegges i senere saksbehandling.

S
%

[\\N
(2

Moderat

Figur 2-2. Illustrasjon av miljemélet (rod strek). Dersom okologisk og kjemisk tilstanden er god
eller bedre er miljomalet nddd. Det er ikke tillatt 4 forringe den okologiske eller kjemiske
tilstanden. Vannforskriftens § 12 dpner imidlertid pa visse vilkdr for ny aktivitet eller nye inngrep
selv om dette skulle fore til at miljomdlene ikke nés.
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2.2 PLAN OG INFLUENSOMRADE

Planomradet ansees i forurensningsutredningen & utgjare alle arealer som blir direkte bergrt av
tiltak i terrenget eller direkte bergrt av endringer i vannfgring eller vannstand.

Influensomrédet er varierende avhengig av hvilke naturkvaliteter som vurderes. For overflatevann
vil dette omradet strekke seq fra et fysisk tiltak og i fallretningen til neermeste vassdrag. Nar farst
forurensinger et apent vassdrag kan influensomradet strekke seg mange kilometer nedover
vassdraget. Situasjonene for grunnvann kan vaere liknende, men spredningshastighet er som regel
senere og spredningsavstand er som regel kortere enn for overflatevann. Influensomradet vurderes
dermed individuelt for hver enkelt lokalitet og kvalitet som vurderes.

2.3 AVGRENSNINGER

Denne utredningen vi i hovedsak omfatte forurensninger som kan pavirke vannkvalitet og
grunnvannskvalitet. Forurensninger som kan pavirke spesielle naturmiljgverdier behandles i
konsekvensutredningen for naturmiljg. Konsekvenser for fisk omhandles i egen utredning, men
mulige konsekvenser vil bli nevnt i denne utredningen.

Nar det gjelder stav, stay og rystelser vil dette bli vurdert i den grad det det bergrer mennesker.
Eventuelle negative konsekvenser disse temaene matte fgre til for naturmiljget bil vurdert i
naturmiljgrapporten.

2.4 0-ALTERNATIVET

Vurderingen av konsekvenser gjgres opp mot O-alternativet som er dagens situasjon. Det vil si
dagens slukeevne ved inntaket i Eikredammen, minstevannfgring pa 100 I/s om sommeren og 25
I/'s om vinteren fra Eikredammen og utlgp fra Hemsil 2 ved Gol.

2.5 DATAGRUNNLAG OG DATAKVALITET
Feltarbeid
Det er utfgrt feltarbeid i forbindelse med feltarbeidet knyttet til konsekvensutredningen for
naturmiljg. Alle tipper og andre lokaliteter som kan bli bergrt av tiltak i terrenget er besgkt i felt.
Aktuelle elver og bekker er oversiktsbefart. Befaringen ble gjennomfgrt over to dager i juni 2012.
Kildemateriale

Det viktigste kildematerialet har veert fglgende:

e Vannmiljg (http://vannmiljo.klif.no/)

e Vann-nett saksbehandler (http://vann-nett.nve.no/saksbehandler/)

e Granada (www.grunnvann.no)
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e Overvakningsrapport for Hallingdalsvassdraget 2011 (Heggay, 2012).
e Kontaktpersoner

0 Ellen Margrethe Stabursvik. Prosjektleder i vannomrade Hallingdal.

o Truls Hansen og Hossein Karganrood. Gol kommune.

Datakvalitet

Informasjon fra Vann-nett er en viktig kilde nar det gjelder overflatevann. Her er det likevel
varierende informasjonsmengder som er lagt inn avhengig av innsats og prioritering i de enkelte
vannomrader. Databasen skal ogséa inneholde forhold om grunnvann, men denne delen av
databasen er nedprioritert fra sentralt hold. Data fra Granada ansees derfor som bedre.

I Vannmiljg ligger det ofte gode data. | de senere ar har det ogsa blitt slik at de aller fleste nye
vannkvalitetsdata legges som samles inn av det offentlige legges inn i database. Her kan derfor
datagrunnlaget veere godt. Det kan imidlertid veere noe forsinkelse i innleggingen av data. | praksis
kan dette bety at data samlet inn i 2011 og 2012 ikke er synlig i databasen fgr varen 2013. Det er i
denne utredning valgt & statte seg til overvakningsrapporten for Hallingdalsvassdraget for 2011
som ogsa viser data tilbake fra 2002. Dette grunnlaget vurderes som godt og som tilstrekkelig
grunnlag for denne konsekvensvurderingen.
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Beskrivelse av tiltaket

3.1 HOVEDDATA

Prosjektomradet ligger i Hemsil og Hallingdalselva i Hemsedal, Gol og Nes kommuner i Buskerud
fylke. E-CO Energi AS sgker om to alternativer for utbygging:

e Alternativ 1 utnytter fallet mellom Eikredammen og Hallifossen i Nes kommune
e Alternativ 2 utnytter fallet mellom Eikredammen og Gol

Hemsil 2 kraftverk har i dag inntak i Eikredammen. Hemsil 2 har maksimal slukeevne pa 30,8 m¥/s

og maksimal installert effekt pa 98 MW. Hemsil 3 vil kjgres i samarbeid med Hemsil 2. Et
sammendrag av utbyggingsplanene er gjengitt i dette kapittelet. For mer detaljer rundt den tekniske

lgsningen vises det til konsesjonssgknaden.
Alternativ 1 Alternativ 2
913

Tabell 3-1 Hoveddata for Hemsil 3 kraftverk.

km2

Nedbgrfelt 913
Arlig tilsig til inntaket mill.m?® 745 745
Spesifikk avrenning I/s/km? 25.9 25.9
Middelvannfgring m?s 24 24
Vannvei og

kraftstasjon

Inntak m o.h. 566 566
Avigp m o.h. 171 196
Berart elvestrekning i

Hemsil km 15,5 155
Bergrt elvestrekning i

Hallingdalselva S 1 2
Brutto fallhgyde m 395 370
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Slukeevne, maks. m/s 25 25

Slukeevne, min. m/s 6,3 6,3

Tunnel, lengde km 24 16

Installert effekt, maks. MW 90 83

Ny produksjon, arlig

middel* GWh 123 92
Utbyggingskostnad mill.kr 856 629
Utbyggingspris kr/KWh 6,96 6,84
Utbyggingskostnad Ved 5 kr/kwh* 615 460
fordelt p& energi og

effekt Mill. kr per MW 2,67 2,03

*Inkludert minstevannfaring lik dagens slipp pa 0,1 m%s som sommeren og 0,25 m®/s om vinteren

3.2 INNTAK, REGULERINGER OG OVERFORINGER

Det forutsettes & bruke Eikredammen som inntaksbasseng innenfor de samme vannstandene som
dagens Hemsil 2 kraftverk opererer under. Inntaket i Eikredammen vil bli plassert like ved dagens
inntak til Hemsil 2.

Bruk av det eksisterende inntaket i bekken Logga og overfgringen fra elva Rustani vil ikke bli
pavirket av den planlagte utbyggingen.

3.3 TUNELL

Det ma etableres en ny tunell fra Eikredammen og ned til Hallifoss (24 km for Alternativ 1) eller Gol
(16 km for Alternativ 2). Den nye tunellen vil ga parallelt med eksisterende tunnel frem til
kraftstasjonen pa Gol. Eksisterende tverrslagsomrader vil benyttes som adkomst, bortsett fra for
svingesjakta og for Tipp Berget der det vil etableres nye pahugg. For Alternativ 1 vil avigpstunnelen
krysse under Hallingdalselva og ga langs Hallingdalselva til utlapet nedenfor Hallifossen pa
Svenkerud.

Pa grunn av trykkhgyde og lengde/tverrsnitt i vannveiene er det planlagt en svingesjakt ved
Eliberget.

3.4 KRAFTSTASJON

Kraftstasjonen Hemsil 3 vil bli bygd i en egen fjellhall i naerheten til eksisterende Hemsil 2
kraftstasjon pa Gol. For driftsfasen vil atkomsten veere felles. For anleggsfasen ma det etableres
egen adkomsttunnel til Hemsil 3. Ved Alternativ 1 med utlgp pa Hallifoss vil stasjonen ligge 26
meter lavere for & utnytte fallet til nedstrems Hallifossen. | Alternativ 2 med utlgp pa Gol vil
stasjonen bli liggende pa nivd med eksisterende stasjon.
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Figur 3-1 Oversiktskart over Hemsil 3 mellom Eikredammen og Gol.
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Figur 3-2 Oversiktskart over Hemsil 3 mellom Gol og Hallibakken.
3.5 VEIER

Det finnes allerede veier i tilknytning til eksisterende anlegg, tverrslag og tipper. Det vil veere behov
for oppgradering av skogsbilvei til tippen pa Gol /Velta og ny vei til tverrslag Berget, samt til
eventuelle tipper, tverrslag og avlgp mellom Gol og Hallifossen for avlgpstunnelen ved Alternativ 1.
Tilkomstveier til eksisterende tipper og tverrslagsomrader vil benyttes, men vil forsterkes.

3.6 MASSEDEPONI

Sprenging av tunnel vil medfgre et uttak av ca. 1 335 000 m? sprengstein ved Alternativ 1 og ca.
920 000 m® stein ved Alternativ 2. Disse tunnelmassene vil bli mellomlagret i ulike massedeponi far
de mest sannsynlig vil bli brukt til samfunnsnyttige formal.

Sprengstein er en ettertraktet vare i tiltakets naeromrade, og det finnes flere eksisterende tipper fra
tidligere utbygginger mellom Eikredammen og Gol. Disse tippene er enten tomme eller har lite
restvolum, og kan brukes til mellomlagring uten & beslaglegge nytt areal. For strekingen mellom
Gol og Hallibakken vil det bli etablert nye lokaliteter for plassering av tippmasser. Pa denne
strekningen foreligger det to alternative tipplokaliteter, Engjanatten og Plassen, i tillegg til at et
mindre volum vil bli plassert ved utlgpet ved Hallibakken. Fordeling av massene pa de ulike
foreslatte tipplokalitetene er vist i Tabell 3-2. Lokalitetene er vist Figur 3-1 og Figur 3-2.

Tabell 3-2 Anslatt volum for de ulike tippene.

Alternativ 1 og 2 (tillgpstunnel,
kraftstasjonshall og kort
avlgpstunnel)

Logga 160 000
Berget 250 000
Skredderberget 220 000
Gol/Velta 270 000
Eliberget 20 000
Alternativ Engjanatten Engjanatten ca. 390 000*
Hallibakken ca. 25 000*
Alternativ Plassen Plassen ca. 390 000*
Hallibakken ca. 25 000*

* Fordelingen mellom Engjanatten/Plassen og Hallibakken kan endres noe, men total masse til fordeling
mellom de to valgte tippene vil veere 415 000 m®.
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3.1

3.8

3.8.1

Dager med vannfgring > Dager med vannfgring <
maks. slukeevne min. slukeevne

Dagens Hemsil Il 59 27
Hemsil lll, dagens minstevannfgring 24 17
Hemsil Ill, minstevannfaring = 0,1 m®/s 23 18
Hemsil Ill, minstevannfaring = 0,5 m®/s 23 20
Hemsil Ill, minstevannfaring = 0,7 m®/s 23 21
Hemsil I, minstevannfaring = 6,1 m®/s 19 41

(sommer) & 0,5 m¥s (vinter)

N

NETTILKNYTNING

Energien fra Hemsil 3 vil mates ut pa eksisterende 300 kV nett for Hemsil 2 kraftverk. Det blir ikke
behov for utvidelse av utendgrs koblingsanlegg ved kraftverket.

HYDROLOGISKE ENDRINGER

Hemsil 3 kraftverk vil utnytte vannmengdene som passerer Eikredammen bedre.

Vannferingsendringer

Utbyggingen av Hemsil 3 vil gke slukeevnen fra 31 m%s til 56 m*/s (kombinasjon av eksisterende
Hemsil 2 og nytt Hemsil 3 kraftverk) for begge alternativene. Dette vil medfgre at flomtapet over
Eikredammen reduseres fra 146 mill. m*/ar til 61 mill.m%&r ved en minstevannfgring lik dagens
slipp. Starste volummessige reduksjon vil vaere i flomperioden i mai og juni. Antall dager med
overlgp vil i gjennomsnitt reduseres fra 59 til 24 ved dagens minstevannfgringsregime. Tabell 3-3
viser antall dager med overlgp (som tilsvarer antall dager med vannfgring over maksimal
slukeevne) ved andre minstevannfgringsregimer.

Tabell 3-3 Antall dager i lopet av et gjennomsnittlig 4r med tilsig mindre enn minste og storre enn
storste slukeenve.

For begge alternativene vil vannfagringen i Hemsil mellom Eikredammen og Hemsils utlgp i
Hallingdalselva reduseres som fglge av redusert flomtap. Som i dag vil vannfgringen i
vintermanedene desember til mars stort sett bli lik minstevannfagringen fra Eikredammen, og det vil
bli hayest vannfering i mai til august pa grunn av flomtap. Ved slipp av minstevannfgring lik 5-
persentil for sommer og vinter vil det bli stagrre vannfgring i Hemsil enn ved dagens regime.
Vannfaringer over aret nedstrgms Eikredammen med ulike minstevannfaringer er sammenlignet
med dagens situasjon i Figur 3-3. Middelvannfgringen nedstrams Eikredammen vil bli redusert fra
4,6 m*/s ved dagens situasjon til 1,97 etter at Hemsil er bygget forutsatt dagens slipp av
minstevannfaring, noe som tilsvarer en reduksjon til ca. 43 % av dagens vannfaring.
Middelvannfaringen ved de gvrige minstevannfgringsalternativene er vist i Tabell 3-4.
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Figur 3-3 Vannferingskurve for Hemsil nedstroms Eikredammen for og etter utbygging av Hemsil
3.

Tabell 3-4 Middelvannferinger nedstroms Eikredammen ved ulike minstevannfgringsregimer.

Minstevannfgring 0,1 sommer 0,1 sommer 0,1 hele 0,5 hele 0,7 hele 6,1 sommer
m®/s 0,025 vinter 0,025 vinter aret aret aret 0,5 vinter

Middelvannfaring
m®/s 4,60 1,97 2,02 2,39 2,58 4,43

Uavhengig av valgt alternativ vil ogsa vannfaringen i Hallingdalselva mellom Hemsils utlgp i
Hallingdalselva og dagens utlgp av Hemsil 2 endres noe. Endringene vil bli mindre enn i Hemsil pa
grunn av minstevannfgringsslipp fra Strandefjord, flomtap fra inntakene til Nes kraftverk og avlgp
fra restfeltene. Middelvannfaringen vil endres fra 16,9 m¥s til 14,2 m%s

For Alternativ 1 med avlgp ved Hallifossen, vil vanngjennomstrgmningen reduseres i
Hallingdalselva nedstrgms utlgpet fra Hemsil 2. Her vil middelvannfgringen reduseres fra 35,5
m3/s ved dagens situasjon til 18 m*%/s ved Hemsil 3 med minstevannfaring som i dag.
Middelvannfagringen ved de andre minstevannfgringene er vist i Tabell 3-5. Dette tilsvarer
reduksjon av middelvannfgringen til ca. 50 — 55 % av dagens middelvannfgring avhengig av
minstevannfaringsslipp fra Eikredammen. Vintervannfaringen vil i perioden desember til mars veere
20 — 25 % av dagens vintervannfgring. Sommervannfgringen vil i perioden mai til september veere
65 — 70 % av dagens sommervannfgring. Vannfgringen vil bli mer stabil baAde sommer og vinter
med en utbygging av Hemsil 3. Gjennomsnittlig arsprofil for vannfaringen i Hallingdalselva
nedenfor utlgpet av Hemsil 2 er vist i Figur 3-4.
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Minstevannfaring 0,1 sommer 0,1 sommer 0,1 hele 0,5 hele 0,7 hele 6,1 sommer
m/s 0,025 vinter 0,025 vinter aret aret aret 0,5 vinter
Middelvannfaring 35,56 17,98 18,03 18,34 18,50 19,77
m°/s
120
55 !/‘\ —— Eksistere nde
—— 100 |/s sommer, 25 |/s vinter
——1001/s hele &ret
——5001/s hele aret
——7001/s hele aret

3.8.2

N

Tabell 3-5 Middelvannfering i Hallingdalselva nedstrems utlopet av Hemsil 2 for utbygging av
Hemsil 3 og ved ulike minstevannforinger for Hemsil 3.

——— 6100 |/s sommer, 500 |/s vinter

8

Vannferinng (m?/s)

e
/
f 2/

Figur 3-4 Gjennomsnittlig drsprofil for vannferingen i Hallingdalselva nedstroms Hemsil 2 for og
etter bygging av Hemsil 3 med ulike minstevannferingsslipp fra Eikredammen.

For alternativ 2 med avlgp for Hemsil 3 ved dagens avlgp for Hemsil 2 vil det ikke veere endringer i
daggntilsiget i Hallingdalselva nedstrgms avigpet.

Endringer i Eikredammen

| dag kan vannstanden i Eikredammen varierer betydelig i lapet av et dggn. Vannstanden i
Eikredammen vil utnyttes innenfor samme rammebetingelser som i dag etter utbygging av Hemsil 3
kraftverk.

Variasjoner i vannstanden i Eikredammen er avhengig av hvordan kraftverket kjares i korte
perioder, og dette vil veere forskjellig fra dag til dag, avhengig av tilsig, energietterspgrsel, kraftpris
osv. Det er derfor vanskelig & simulere hvordan det nye Hemsil 3 kraftverket vil pavirke
vannstandene i Eikredammen. Avhengig av kraftpris og etterspgrsel kan kraftverket kjgres med
raske start og stopp, eller med lang kontinuerlig kjgring. Begge situasjoner produserer samme
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volumet av driftsvannfaring i kraftverkene i lgpet av dggnet, men utlgser svaert forskjellige

endringer i vannstand i Eikredammen.

Ut fra situasjonen og de oppgitte planlagte kjgremgnstrene kan det falgende konkluderes:

~

e Basert pa de forutsatte kjgremgnstrene vil det veere perioder nar Eikredammen kan tappes

ned raskere og til et lavere niva etter utbygging av Hemsil 3 enn det som skjer i dag nar
tilsiget er mindre enn 16 m?s. Det vil veere perioder nar Eikredammen kan tappes ned
saktere og med mindre vannstandssenking etter utbygging av Hemsil 3 enn det som skjer i
dag nar tilsiget er mellom 16 og 23/25 m¥/s (Alternativ 2/Alternativ 1). Det vil veere perioder
nar Eikredammen kan tappes ned raskere og til et lavere niva etter utbygging av Hemsil 3

enn som skjer i dag nar tilsiget er mellom 23/25 (Alternativ 2/Alternativ 1) og 55,8 m¥s.

e Da den totale slukeevnen i Hemsil 2/3 gkes fra 30,8 til 55,8 m®s vil antall dager nar
magasinet tappes ned i forkant av en forventet flom reduseres. Det vil veere mulig & tappe
ned magasinet i lgpet av en flom med tilsig mellom 30,8 til 55,8 m*/s etter utbygging av

Hemsil 3, som ikke er mulig med dagens Hemsil 2.

e Vannstanden i Eikredammen vil stige over hgyeste vannstand sjeldnere enn den gjar i

dag.
3.8.3 Minstevannforing

Fglgende forslag til minstevannfgringsslipp fra Eikredammen blir utredet:

e 0,1 m°%s hele aret
e 0,5m%s hele aret
e Alminnelig lavvannfgring, som tilsvarer 0,7 m*/s hele &ret

e 5-persentil for sommer og vinter som tilsvarer 6,1 m*/s 1.mai — 30. september og 0,5 m*/s i

periodenl.oktober — 31. april.

Disse vil bli sammenlignet med dagens slipp av minstevannfgring pa 100 I/s om sommeren og 25

I/s om vinteren.
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Konsekvensvurdering

4.1 HEMSIL
4.1.1 Status

Overflatevann - vannforekomster

| Vann-nett (NVE, 2012) ligger det inne 5 overflatevannforekomster som kan bergres av tiltaket.
Disse og en rekke andre forekomster er vist i Figur 4-1 med forskjellige farger pa vannstrengene
(samme farge er samme vannforekomst). | Tabell 4-1 er aktuelle vannforekomster listet opp og
gkologisk tilstand (vannkvalitet) er oppgitt og kommentert basert p& det som fremkommer i Vann-
nett og Vann-nett Portal (NVE, 2012). Det er angitt i egen kolonne hvilken del av tiltaket som kan
bergre vannforekomsten.
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Figur 4-1. Inndeling av vannforekomster i Hemsil med tilherende sidevassdrag. Forskjellige farger
indikerer individuelle vannforekomster. Kilde: Vann-nett. Oktober 2012.

x:\nor\oppdrag\sandvika\512\10\5121084\4 resultatdokumenter\41 fagrapporter\forurensing\hemsil 3 forurensning v03.docx 2012-08-20 | Side 26 av 73



Norconsult 0:0 Oppdragsnr.: 5121084

Dokument nr.:
Hemsil 3 kraftverk | Fagrapport Forurensning Revisjon:

~

Tabell 4-1. Oversikt over vannforekomster i Hemsil som kan bli berort av tiltaket samt angivelse av
okologisk tilstand med kommentarer. Kilde: Vann-nett. Oktober 2012.

Vannforekomst (VF) Navn @kologisk tilstand Del av tiltak som

kan bergre VF

Hemsil Tuv — Eikredammen  012-2756-R  Antatt moderat Endring av
vannstand

Eikredammen ikke egen Satt pa svakt datagrunnlag. innenfor dagens

vannforekomst. Del av Tidligere hydrologisk begrensninger

elvestrekning. belastning er av betydning.

Hemsil fra Eikredammen til 012-2235-R Antatt moderat Endring av

Robru vannfgring

@kologisk tilstand bare satt
pa bakgrunn av hydrologisk  Tipp Logga
belastning.

Hemsil fra Robru - Gol 012-1357-R  Antatt moderat Endring av

vannfgring
@kologisk tilstand bare satt

pa bakgrunn av hydrologisk Tipp Berget,

belastning. Skredderberget
og Eliberget
Logga bekkefelt 012-1395-R Antatt moderat Aktivitet ved tipp
Logga

@kologisk tilstand satt ved
pavirkningsanalyse med lav
palitelighetsgrad.

Bergasia bekkefelt 012-2233-R Antatt Moderat Tipp Berget,
Skredderberget
@kologisk tilstand satt og Eliberget

basert pa lokalkunnskap
om antatt belastning. Ingen
vannkvalitetsdata.

Overflatevann - vannkvalitet/miljotilstand

To prgvetakningslokaliteter er valgt ut til & representere situasjonen i Hemsil. Disse er Hemsil ved
Langseth bru et godt stykke oppstrgms Eikredammen og Hemsil ved Hesla bru i Gol (Figur 4-2).
Ved valg av disse to stasjonene vil man fa et bilde av hvordan situasjonen er oppstrams tiltaket og i
nedre del av Hemsil fer den renner inn i Hallingdalselva. Man har da et grunnlag for & vurdere
situasjonen ved frafgring av vann pa strekningen. Tabell 4-7 gir et gjennomsnitt av verdiene for
totalt fosfor, totalt nitrogen, termotolerante koliforme bakterier og turbiditet fra 2002 til 2011.
Kildedataene for tabellen er hentet fra Hegggy (2012) og vist i vedlegg 7.1.
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Figur 4-2. Rode punkt viser vannprovepunkter. For Hemsil er dette ved Langseth bru i Hemsedal

og ved Helsa bru i Gol. Kilde: (Heggoy, 2012).

Tabell 4-2. Gjennomsnitt av verdier for totalt fosfor (tot - P), totalt nitrogen (tot - N), termotolerante
koliforme bakterier (TKB) og turbiditet for drene 2002 til 2011 i Hemsil. Basert pa data fra
fellesovervéakingen i Hallingdal (Heggoy, 2012).

Lokalitetsnavn | Tot P Tot N TKB Turbiditet

(ng/ N (ug/l) (antall/200 ml) | (FTU)
Hemsil 6,9 223 90 0,49
v/Langseth bru

Sveert god Sveert god Moderat Sveert god
Hemsil v/Hesla 6,2 304 56 0,50
bru i Gol

Sveert god God Moderat God

N
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Grunnvann og drikkevann

For grunnvann og drikkevann er det hentet informasjon fra NGUs nettside www.grunnvann.no og
den nasjonale grunnvannsdatabasen Granada (NGU, 2012). Tabell 4-3 viser utvalgte lokaliteter
som ligger i eller neer tiltaksomrader og som blir vurdert. Lokaliteten er vist pa kart i Figur 4-3.

Tabell 4-3. Informasjon om brenner langs Hemsil som kan bli berort av tiltaket. Kilde: Granada
(NGU, 2012).

3836 Fjellbrgnn Ukjent
896 Fjellbrgnn Vannforsyning enkelthus
5296 Fjellbrgnn Ukjent. Boret 1951?
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Figur 4-3. Bronner pd strekningen fra Robru til Gol. Det er ikke aktuelle lokaliteter mellom
Eikredammen og Robru. Kilde: Granada

Stov, stgy og rystelser

Det er i dag ikke drift eller nevneverdig aktivitet ved tippene Logga eller Berget. Det er derfor ikke
stav, stay eller rystelser herfra i dag. Ved Logga ligger det et pelsdyranlegg som ble nedlagt i ca.
2001. Dermed vil eventuell stay og rystelser ikke veere noen problem for dette anlegget.

Ved Eliberget er det i dag ikke en tidligere tipp, men det er en del kjgring med maskiner her som
folge av landbruksdrift. Den foreslatte tippen ligger ca. 150 meter fra bebodd hus. Omradet ligger i
tilknytning til et gardstun der det er aktiv husdyrdrift med den maskinaktivitet som felger av det.

x:\nor\oppdrag\sandvika\512\10\5121084\4 resultatdokumenter\41 fagrapporter\forurensing\hemsil 3 forurensning v03.docx 2012-08-20 | Side 30 av 73



N 0 rco n S u It ’z’ Oppdragsnr.: 5121084

Dokument nr.:

Hemsil 3 kraftverk | Fagrapport Forurensning Revisjon:

4.1.2
4.1.2.1

4.1.2.2

~

Ved Skredderberget er det drift og uttak av masser i dag. Neermeste hus ligger ca. 350 meter
lenger ned i lia mot vest. P& motsatt side av Hemsil ligger gardene ca. 900 meter fra tippen i
luftlinje. Det ligger ogsa bebyggelse ca. 750 meter mot gst. Dagens drift ved Skredderberget antas
a kunne hgres best pa motsatt side av Hemsil pa stille dager, men vurderes ikke & utgjgre et
vesentlig stayproblem. Hovedarsaken er at rv 52 gar tett inntil gardene her og at stgy fra veien
vurderes a overdgve eller i alle fall dempe effekten av stay fra tipp Skredderberget. Det vurderes
ikke & veere utfordringer med stav eller rystelser i dag.

Omfang

Generelle omfangsvurderinger

Det henvises til vedlegg 7.2 for vurderinger av effekter ved deponering av sprengstein.

Grunnvann og drikkevannskilder kan bli pavirket av forurensing i overflatevann dersom
vannstrgmmen gar fra den forurensede overflatelokaliteten mot grunnvannet eller
drikkevannskilden. Sannsynligheten for forurensning vil bl.a. avhenge av hvor lenge den
forurensende belastningen er tilstede, stramningshastigheten i grunnvannet og
filtreringskapasiteten massene rundt grunnvannet har for de aktuelle pavirkningene. Normalt vil det
ta lang tid far fielloranner blir pavirket dersom det ikke er soner med meget lgse bergarter inn i
fiellbrannen. Lasmassebranner kan bli raskere pavirket, men her er det ofte god filtreringskapasitet
som kan fjerne eller holde tilbake mange av pavirkningene.

Stay, st@v og rystelser har i hovedsak sammenheng med avstand til tiltaket, men ogsa andre
faktorer kan ha betydning. Nar det gjelder stgy vil vegetasjonssoner og andre topografiske forhold
kunne ha stor betydning. | tillegg vil allerede eksisterende stgykilder i miljget kunne gjgre at
omfanget av ny stgy vil oppleves som mindre. Stay fra lastebiler som transporterer masser vil bl.a.
veere avhengig av om det er bratt oppoverbakke (mer motorstay), bratt nedoverbakke (stay fra
motorbrems) eller slakt fallende vei (lite stay fra motor eller brems). Selve tippingen av massene vil
normalt lage en skrapelyd mot metall som hgres godt. Stgvbelastning vil bl.a. veere avhengig av
om veien som kjgres pa har grus- eller asfaltdekke. Det kan stave mer fra grusveier, men her er
det ogsa ofte lett & gjgre avbgtende tiltak i form av vanning og/eller salting. Nedbgr vil vaske bort
eller binde stgv. Avstand fra stgvkilden (enten kjaring i tunnelen eller pa tippen) kan ogsa pavirke
hvor mye stgv som dannes. Tippingen av masser kan gi stgvutfordringer. Her kan dominerende
vindretning ogsa veere av betydning for om stgvet vil utgjare en plage for omgivelsene eller ikke.
Rystelser kan oppsta ved sprengningsarbeider. Det vil normalt veere en sammenheng mellom
neerhet til tiltaket og opplevde rystelser. | dette plan- og influensomradet er det i hovedsak fjell over
tynne lag med grus og steinmasser. Ingen deler av tiltaket ligger under marin grense. Det er
dermed mindre fare for at rystelser skal gi setninger i mer ustabile masser som leire eller
kombinasjoner av leire og andre masser.

Anleggsfase

| anleggsfasen er det aktiviteter ved tipper, pahogg og nye veier som kan gi effekt mht.
forurensning. | tillegg kan det bli en kortvarig miljgeffekt i det man skyter siste salve ved inntak og
utlgp av nye tunneler.
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Tipp Logga
Vannkvalitet

Tippomradet er vist i Figur 4-4. Avstanden til vassdrag er ca. 50 meter til Hemsil og 70 meter til
bekken Logga. Pahogg og fylling av tippen vurderes ikke a gi en direkte avrenningsfare av
finsedimenter og eventuelle sprengstoffrester til vassdrag. Eventuell avrenning vil skje gjennom en
infiltrasjon i grunnen farst og dette vil filtrere bort finsedimenter, men vil i mindre grad holde tilbake
nitrogenforbindelser. Hemsil har en ganske lavt nitrogenkonsentrasjon pa mellom 200 og 300 pg/l
tot N. Konsentrasjonene i elva kan stige noe nedstrgms Logga etter regnvaer og sngsmelting nar
tippen er nyanlagt, men vil etter kort tid ikke gi ytterligere belastninger p& vannforekomsten.
Eventuelle farhgyede nitrogenverdier vurderes ikke a gi negative milijgkonsekvenser da fosfor i de
aller fleste tilfeller er begrensende neeringsstoff i ferskvann. Man vil derfor ikke oppleve gkt
eutrofiering selv om nitrogenkonsentrasjonene kan vaere noe forhgyet i perioder.

Eventuelt dreneringsvann som fgres ut av pahoggstunnelen ma ikke ledes rett ut i elva, men til
sedimentering og infiltrasjon. Se mer om dette under avbgtende tiltak (kapittel 5).

Omfanget i anleggsfasen vurderes til ubetydelig.

Figur 4-4. Plasseringen av tipp Logga 1 forhold til neerliggende vannveier og nérliggende
pelsdyranlegg som ble nedlagtica 2001.
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Grunnvann og drikkevann

Det er tynne lgsmasselag over fiell i omradet og ingen kjente drikkevannsbragnner i nzerheten.
Tiltaket vurderes ikke & gi negative effekter pa grunnvann og drikkevann og gir dermed intet
omfang for dette temaet.

Stav, stay og rystelser

Stay, stav og rystelser vurderes ikke & veere en utfordring her da det er over en km til nsermeste
bebodde omrade og starre skogarealer mellom tiltaksomradet og bebodde omrader. Tiltaket
vurderes & gi intet omfang for temaet.

Samlet omfangsvurdering

| anleggsfase vurderes tipp Logga & gi intet til lite negativt omfang i Hemsil. Det er her lagt starst
vekt pa mulig avrenning av nitrogenholdige stoffer til Hemsil i en periode under anleggsfasen.

Tipp Berget
Vannkvalitet

Tippomradet er vist i Figur 4-6. Tipp, pahogg og transportvei kan bergre mindre bekker direkte. |
tillegg oppgir tiltakshaver at dette tverrslaget vil veere det laveste punktet i hovedtunnelen og
dermed fungere som en dreneringstunnel i anleggsfasen. Dermed kan det bli stor belastning av
steinmel/finsedimenter og sprengstoffrester der tverrslaget munner ut. Avrenning kan skje direkte til
en liten bekk som igjen har forbindelse til Hemsil. Vi har ikke tall pa hvilke vannmengder og
konsentrasjoner det kan veere snakk om, men var vurdering er at det ogsa kan gi malbare effekter i
Hemsil nar det er minstevannfgring der. Det negative omfanget av eventuell avrenning vil bli starst
i sidebekken og minske etter hvert som det kommer ut i Hemsil. De visuelle konsekvensene ved at
bekken blir blakket av steinmel vurderes & veere stgrre enn de reelle biologiske konsekvensene,
men eventuelle fisk og bunndyr i bekkelgpet mellom inngrepet og Hemsil kan bli skadelidende av
lokal sedimentasjon i bekken. | Hemsil vil flommer fort spyle vekk sedimentene og det vil ikke bli en
langvarig belastning. Forutsatt at det gjiennomfgres forebyggende tiltak mot finstofftilfarsel til
bekken vil de mengdene som eventuelt havner i Hemsil transporteres videre i vassdraget og
utgjgre en liten del av den gvrige sedimenttransporten som alltid foregar.

Transportveien for masser fra tunnelen til tippen vil antagelig matte krysse bekken. Lokale
dreneringsforhold vil avgjgre om avrenning av saerlig steinmel som har blitt med lastebilen ut av
tunnelen vil renne av til bekken. Mengdene av slik avrenning vurderes a bli sma, men det vil
foreslas avbgtende tiltak ogsa her.

Selve tippen kan bli liggende over en bekk vest i planomradet. Dette er uheldig i forhold til kravene
i vannforskriften om at det skal opprettholdes en gkologisk kontinuitet. Det antas at bekken vil
legges i rar. Dette er noe bedre, men bekken er bratt her og vanntilknyttede dyr vil i liten grad
kunne trekke opp gjennom et slikt bratt rar. Ideelt sett bar derfor tippen avsluttes far den bergrer
bekken. Ved valg av rer eller avslutning av tippen far den nar bekken vil avrenning fra tippmassene
i hovedsak ga til terreng og infiltrasjon far de nar bekken. Forurensingsomfanget vurderes dermed
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a bli lite negativt. Dersom bekken fylles med stein kan det bli noe mer direkte avrenning til
vannveien med tilhgrende fare for sedimentasjon i bekkelgpet. Se for gvrig vurderingene over.

Tiltaket vurderes & gi et middels negativt omfang i anleggsperioden.

Figur 4-5. Den aktuelle bekken som kan bli berort av tipp Berget. Bildet er fra et parti nedstroms

tippomradet, men oppstroms veien til Hattebraten.

2012-08-20 | Side 34 av 73
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Figur 4-6. Tipp Berget. Transportveli til tippen vil g4 fra pdhogget (bld prikk)og opp bak
Hattebrédten mot eksisterende skogsbilveg og videre opp mot tippen. Det ligger en rekke hus i
neerheten av tipp, pdhogg og transportvei.

Grunnvann og drikkevann

Mellom Bakken og Bakkerud, like far bekken renner ut i Hemsil, er det registrert en fjellorann med
ukjent bruksstatus. Denne ligger imidlertid mer en 40 meter fra bekken og det er et tynnere
lzsmasselag over fjell her. Eventuell forurensning i bekken vurderes derfor ikke & pavirke denne
brannen og omfanget vurderes derfor som intet.

Stay, stav og rystelser
Pahogget ligger naer Hattebraten og Rusti. Transportvei til tippen vil g& mot nordgst, inn pa

eksisterende skogsbilvei og videre opp mot tippen. Veien vil hovedsakelig g& i omrader med starre
skog. Transporten vil gi stay fra lastebiler som kan bli spesielt sterk siden det her vil veere ganske
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bratt oppoverbakke til tippen. Bruk av motorbrems nedover kan ogsa gi en del stay. Eventuelle
stgyplager vil reduseres noe som fglge av skogen rundt det meste av veien og avstand til
bebyggelse. Stgvplagene vurderes & bli sméa pga nzaerliggende skog til veien som vil skjerme den
naermeste bebyggelsen. Det vil uansett veere mulig & redusere eventuelle stgvplager med salting
pa grusveier. Det kan oppsta rystelser nar man holder pa med pahogget og naerliggende tunnel,
men dette antas a bli kortvarig. Omfanget vurderes som middels til lite negativt

Samlet omfangsvurdering

Omfanget vurderes som middels negativt med starst vekt pa stgy og deretter sedimentasjon- og
mulig nitrogenbelastning i den lokale bekken.

Tipp Skredderberget
Vannkvalitet

Tippomradet er vist i Figur 4-7. Tipp og transportvei kan bergre en mindre bekk direkte. Denne
renner under tippen og kan veere noe pavirket av at det tas ut masser fra tippen i dag. Det er ikke
gjort malinger som sier noe om dagens eventuelle belastning, men den vurderes a vaere liten. Ved
pafylling av nye tunnelmasser vil det veere fare for generell avrenning av steinmel og
neeringsstoffer pa lik linje som diskutert for tipp Berget. Bare de neerliggende arealene til tippen vil
inngd i denne direkte avrenningen. @vrige arealer vil ha avrenning til grunnen og filtreres gjennom
det Izsmasselaget som finnes. Det vil i ubetydelig grad pavirke vannkvaliteten til overflatevann.

Transportveien vil antagelig matte krysse bekken. Lokale dreneringsforhold vil avgjgre om
avrenning av seerlig steinmel som har blitt med lastebilen ut av tunnelen vil renne av til bekken.
Mengdene av slik avrenning vurderes & bli sma, men det vil foreslas avbgtende tiltak ogsa her.

| en samlet vurdering kan det bli en noe gkt belastning av naeringsstoffer og steinmel fra tippen i
den aktuelle bekken. Omfanget vurderes imidlertid & bli lite negativt siden de tilfgrte mengdene
vurderes a bli sma. Videre har bekken stort fall og utspyling vil skje hver gang det er nedbgr av noe
betydning. Omfanget vurderes som lite negativt.

x:\nor\oppdrag\sandvika\512\10\5121084\4 resultatdokumenter\41 fagrapporter\forurensing\hemsil 3 forurensning v03.docx 2012-08-20 | Side 36 av 73



Dokument nr.:

N 0 rco n S u It ’:’ Oppdragsnr.: 5121084

Hemsil 3 kraftverk | Fagrapport Forurensning Revisjon:

i b
. \ %

'
Rasmushaugen
L ] "

y
i

A
¢
iy

% ~Bekkestad |
Skreddar- .* . ‘
berget  *e*"

392.0

-

1%
Gjesthus !
. 1
b L ’

# and s =

Figur 4-7. Tipp Skredderberget med naerliggende bebyggelse og bekker.

Grunnvann og drikkevann

Det er ikke kjente drikkevannsforekomster i naerheten som kan bli bergrt av tiltaket og det vil
falgelig ikke bergre slike verdier.

Stav, stay og rystelser
Det er allerede noe stgy fra dagens drift med uttak av massene som ligger i tippen. Aktiviteten ved
gjennomfgringen av tiltaket vil bli stgrre enn i dag. Dette vil kunne fgre til noe hgyere

stgybelastning mot Rese og bebyggelsen rett vest for tiltaket. Omfanget vurdere som lite negativt i
forhold til i dag.

Samlet omfangsvurdering
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Omfanget vurderes som lite negativt med starst vekt pa stay og deretter sediment- og mulig
nitrogenbelastning i den lokale bekken.

Tipp Eliberget
Vannkvalitet

Tipp Eliberget (Figur 4-8) vil ikke bergre vannforekomster av overflatevann.

Eliberget

Figur 4-8. Plassering av tipp Eliberget, pdhogg og svingesjaket i forhold til neerliggende
bebyggelse.

Grunnvann og drikkevann

Det er ikke kjente drikkevannsforekomster i naerheten som kan bli bergrt av tiltaket og det vil
falgelig ikke bergre slike verdier.

Stav, stay og rystelser

Pahogget ligger naer Berg og Graneid. Videre ligger tunnelen nzer under Graneid. Det antas at det
kan bli noe rystelser nar tunneldrivingen er naer bebyggelsen. Den starste ulempen vurderes likevel
a veere transporten av masser gjennom gardstunet pa Berg. Her vil det i farste rekke bl
stgyproblematikk, men ogsa stev kan veere en problemstilling avhengig av hvor mye man setter inn
av avbgtende tiltak. Tippen er forholdsvis liten (estimert stgrrelse p& 20.000 m®) og
transportperioden vil vaere avgrenset. Dette gjagr at omfangsvurderingen modereres noe.
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Stay- og stavproblematikken vurderes dermed a veere av middels negativt omfang. Det er
imidlertid verd & merke seg at grunneier pa Berg er positiv til tiltaket da tipparealene kan komme til
stor nytte i landbruksdriften. De samme utfordringene gjelder for Graneid, men her er avstanden
noe stgrre. Omfanget vurderes fortsatt til middels negativt, men noe forskjgvet mot lite negativt.

Samlet omfangsvurdering

Omfanget vurderes som middels til stort negativt med starst vekt pa stey og deretter
stgvproblematikk pa Berg. De samme utfordringene gjelder for Graneid, men her er avstanden noe
stgrre og omfanget vurderes til middels negativt.

Hemsil

Hemsil vil ikke bli bergrt i anleggsfase ut over det som er nevnt med eventuell avrenning fra
tippene.

Driftsfase

Generelt

| driftsfasen vil det ikke lenger vaere aktivitet fra utbygger pa tippene. Avrenning av sedimenter og
naeringsstoffer vil avta og etter hvert bli ubetydelige. Hvor lang tid dette tar vil avhenge bl.a.
anleggstid, mengde deponert, formen pa deponiet og nedbgrsituasjonen. Avrenning fra tipp Berget
og tipp Skredderberget kan vare noe lenger enn de gvrige tippene da det her kan veere noe mer
direkte kontakt mellom tippen og neerliggende bekk over et starre areal. Stgv, stgy og rystelser vil
stoppe ved anleggsslutt.

Nar det gjelder vannfaring i Hemsil er det antall dager og vannmengde i overlgp fra Eikredammen
som kan bli redusert. Minstevannfgringen vil vaere lik som i dag eller starre. |
minstevannfaringsperioder (100 I/'s sommer og 25 I/s vinter) vil vannkvaliteten i Hemsil ikke bli
endret som falge av tiltaket. Dersom minstevannfaringen blir stgrre en dette vil det kunne virke
uttynnende pa de neeringsstoffer som tilfares nedstrems Eikredammen. Imidlertid er forskjellen i
konsentrasjon av utvalgte stoffer liten fra oppstrams Eikredammen til utlgpet ved Hemsil i Gol. En
hgyere minstevannfgring vil bare fgre inn vann som har omtrent samme innhold av utvalgte stoffer
som nedstrgms Eikredammen (Tabell 4-2). Dermed vil gkt minstevannfgring ikke gi vesentlige
endringer i konsentrasjoner av fosfor, nitrogen, bakterietall eller turbiditet.

De samme vurderingene gjelder for overlgpssituasjoner. Ved overlgp vil vannfgringen vaere sa stor
at det er konsentrasjonene i overlgpsvannet som vil styre tilstanden i Hemsil nedstrams
Eikredammen.

Siden tiltaket i ubetydelig grad vurderes & gi endringer i vannkvalitet i driftsfasen vil det heller ikke
gi endringer i tilstandsklassifiseringen av bergrte vannforekomster jfr. Vannforskriftens
klassesystem.

Samlet omfangsvurdering

Samlet sett vurderes driftsfasen av tiltaket a ikke gi malbare effekter pa vannkvaliteten i Hemsil kort
tid etter anleggsslutt. Omfanget vurderes derfor som intet for alle lokaliteter og alle deltema.
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4.1.3

Konsekvens

Det vises til kapittel 2.1 for beskrivelse av metode for hvordan det er kommet frem til
konsekvensgrad.

Anleggsfase

Tabell 4-4 gir en sammenstilling av konsekvensgrader for hver enkelt lokalitet og hvert enkelt
deltema.

| anleggsfasen vurderes det & bli middels negativ konsekvens ved tipp Eliberget knyttet til stgy- og
stgvbelastning ved garden Berg og delvis Graneid. Ved tipp Berget vurderes konsekvensen & bli
middels negativ knyttet til to forhold. Disse er vannkvalitet i en lokal bekk og stayplager for
neerliggende bebyggelse ifm transport av masser fra pdhogget og opp til tippen. For gvrige
lokaliteter og deltemaer vurderes konsekvensen a bli ubetydelig eller lite negativt.

Tabell 4-4. Vurdering av konsekvensgrader i anleggsfase for arealer med drenering til Hemsil.
Vurderingene er gjort for hver enkelt lokalitet og hvert enkelt deltema.

Tiltak Vannkvalitet Grunnvann og Stev, stay og Samlet
drikkevann rystelser konsekvensgrad

Tipp Logga Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig

Tipp Berget Middels negativ  Intet Middels til liten Middels negativ

negativ

Tipp Lite negativ Intet Lite negativ Lite negativ

Skredderberget

Tipp Eliberget Ubetydelig Ubetydelig Middels negativ.  Middels negativ

Hemsedalselva fra Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig

Eikredammen til Gol

Driftsfase

| driftsfasen vil pavirkninger fra tipper og pahogg samt anleggsaktivitet knyttet til disse opphare.
Eventuell avrenning fra tippene kan fortsette noe ut i driftsfasen, men vil raskt avta.
Vannfgringsendringer i Hemsil enten som fglge av hgyere minstevannfgring eller redusert antall
dager og mengde i overlgp fra Eikredammen vil ikke fare til vesentlige endringer i vannkvaliteten i
Hemsil. Dette skyldes at vannkvaliteten er naermest lik oppstrams og nedstrams Eikredammen.

Driftsfasen vurderes derfor & gi ubetydelig omfang for alle bergrte lokaliteter og alle deltema.

N
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Tabell 4-5. Vurdering av konsekvensgrader i driftsfase for arealer med drenering til Hemsil.
Vurderingene er gjort for hver enkelt lokalitet og hvert enkelt deltema.

Tiltak Vannkvalitet Grunnvann og Stav, stay og Samlet
drikkevann rystelser konsekvensgrad

Tipp Logga, Berget, Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig

Skredderberget,

Eliberget

Hemsil fra Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig

Eikredammen til Gol

~
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4.2 HALLINGDALSELVA
4.2.1 Status

Overflatevann - vannforekomster

| Vann-nett (NVE, 2012) ligger det inne en overflatevannforekomster som kan bergres av tiltaket,

og det er Hallingdalselva. | Tabell 4-6 er data om vannforekomsten listet opp og gkologisk tilstand
(vannkvalitet) er oppgitt og kommentert basert pa det som fremkommer i Vann-nett. Det er angitt i
egen kolonne hvilken del av tiltaket som kan bergre vannforekomsten.

Tabell 4-6. Oversikt over vannforekomster i Hallingdalselva som kan bli berort av tiltaket samt
angivelse av okologisk tilstand med kommentarer. Kilde: Vann-nett. Oktober 2012.

Vannforekomst (VF) Navn @kologisk tilstand Del av tiltak som

kan bergre VF

Hallingdalselva fra Gol til 012-2767-R Antatt moderat Endring av
Nesbyen vannfgring i
@kologisk tilstand satt Hallingdalselva

basert pa lokalkunnskap
om antatt belastning.
Middels palitelighetsgrad.
Ingen vannkvalitetsdata

Overflatevann - vannkvalitet/miljgtilstand

Tre vannlokaliteter er valgt ut til & representere situasjonen i Hallingdalselva. Disse er Trillhus pa
grensa til Al kommune, Eklid ved vannverket (og nedstrgms utslippspunktet for renseanlegget) og
Melen i Nes kommune (Figur 4-9). Ved valg av disse tre stasjonene vil man fa et bilde av hvordan
situasjonen er oppstrams omradet for frafgring av vann, i omradet som kan f& redusert vannfgring
og nedenfor ny avlgpstunnel hvis alternativ 1 bygges ut. Man har da et grunnlag for & vurdere
situasjonen ved frafaring av vann pa strekningen. Tabell 4-6 gir et gjennomsnitt av verdiene for
totalt fosfor, totalt nitrogen, termotolerante koliforme bakterier og turbiditet fra 2002 til 2011.
Kildedataene for tabellen er hentet fra arsrapporten for overvakningen av Hallingdalsvassdraget
(Hegggy, 2012) og vist i vedlegg 7.1.
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Figur 4-9. Plassering av vannprovepunkter i overvdakningen av Hallingdalsvassdraget. Data fra
Trillhus, Eiklid og Melen er benyttet som grunnlag i denne utredningen. Kilde: (Heggoy, 2012).

Tabell 4-7. Gjennomsnitt av verdier for totalt fosfor (tot. P), totalt nitrogen (tot. N), termotolerante
koliforme bakterier (TKB) og turbiditet for drene 2002 til 2011 i Hallingdalselva. Basert pd data fra
fellesovervéakingen i Hallingdal (Heggoy, 2012).

Lokalitetsnavn | Tot P Tot N TKB Turbiditet
(ng/ MM (nafl) (antall/100 ml) | (FTU)
Trillhus 51 275 95 0,64
Sveert god God Moderat God
Eklid 5,1* 239 77 0,66
Sveert god Sveert god Moderat God
Melen (Nes 49 185 41 0,73
kommune)
Sveert god Sveert god God God

* Ekstremverdi i 2011 ikke del av gjennomsnittsverdi.
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Grunnvann og drikkevann

N

For grunnvann og drikkevann er det hentet informasjon fra NGUs nettside www.grunnvann.no og
den nasjonale grunnvannsdatabasen Granada (NGU, 2012). Tabell 4-8 viser utvalgte lokaliteter

som ligger i eller neer tiltaksomrader og som bgar vurderes om blir bergrt av tiltaket. Lokaliteten er
vist p& kart i Figur 4-10.

Tabell 4-8. Informasjon om brenner langs Hemsil som kan bli berort av tiltaket. Kilde: Granada

(NGU, 2012).
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Vannforsyning fritidsbolig
Ukjent

Figur 4-10. Aktuelle bronner i Hallingdalselva. Det er ikke bronner som kan bli berort ovrige
steder pa strekningen fra Gol til Hallifoss. Kilde: Granada (NGU, 2012).
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4.2.2.1
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Stay, stav og rystelser

Det er i dag ikke tipper ved Engjanatten eller Plassen. Begge omrader er jordbruks- og
skogbruksomrader. Plassen ligger like inntil rv 7 og bebyggelse neer den planlagte tippen har
dermed en god del stgybelastning allerede. Engjanatten ligger fredelig til og stgyforholdene for
gardene nord og sar for den planlagte tippen begrenser seg antagelig til de tog som passerer. Noe
stgy fra hovedveien pa andre siden av elva kan nok forekomme i spesielle veersituasjoner.

Omfang

For generelle omfangsvurderinger vises det til kapittel 4.1.2.1.

Anleggsfase
Tipp GollVelta

Vannkvalitet

Tippareal, atkomstvei fra pAhogg og pahogg (se Figur 4-11) bergrer ikke forekomster av
overflatevann og vil ikke gi effekter pa slike. Omfanget er intet.
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Figur 4-11. Tipp Gol/Velta. Bld punkt viser alternative pdhogg. Atkomst til tippomradet vil foregéa
langs eksisterende traktorvei. Gronne og svarte streker viser nye tunneler.

Grunnvann og drikkevann

Tippareal, atkomstvei fra pahogg og pahogg berarer ikke forekomster av overflatevann og vil ikke
gi effekter pa slike. Omfanget er intet.

Stav, stgy og rystelser

Avstanden fra sgndre alternativ for pahogg til neermeste bebyggelse er ca. 200 meter, men det er
relativt lite skog mellom disse punktene. Det skyldes i hovedsak den brede ryddegaten fra
kraftledningene i omradet. Det kan derfor bli noe staypavirkning pa neerliggende bebyggelse fra
anlegget i forbindelse med inn og utkjgring av tunnelen. Omfanget vurderes som lite negativt.

Samlet omfangsvurdering

| anleggsfase vurderes tipp Gol/Velta & gi lite negativt omfang. Det er her lagt vekt p& mulig
stgybelastning for neerliggende bygninger.
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Tipp Engjanatten
Vannkvalitet

Tippomradet er vist i Figur 4-12. Det er ikke apne bekker i tippomradet, langs foreslatte
atkomstveier eller ved pahoggene. Eventuell avrenning fra tippen vil ga til grunnen og infiltrere der
med avrenning mot nord. Dette grunnvannet vurderes & drenere ut syd for Eiklegardene og ikke
komme i kontakt med beskyttelsessone 3 for Gol vannverk (Figur 4-13).

Eventuell avrenning fra atkomstveiene fra pahogg til tipp kan fglge terrenget langs veiene ned til
Eiklidvegen. Hvordan eventuelt dreneringsvann ledes vekk herfra er uklart, men infiltrasjon til
grunnen er en mulighet. Dersom det finnes eksisterende dreneringsrgrsystemer i naerheten kan
ogsa direkte avrenning til Hallingdalselva vaere en mulighet. Mengdene vurderes a bli sma og da
seerlig knyttet til nedbgrsperioder. Effektene i Hallingdalselva vurderes & bli sma. Omfanget
vurderes som intet til lite negativt.

<,

Sgre Eikle

Sare Eikle

&
L

Figur 4-12. Plasseringen av tipp Engjanatten i forhold til neerliggende vannveier og bebyggelse.
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Grunnvann og drikkevann

Nord for Eikle ligger det offentlige vannverket til Gol kommune. Tipp Engjanatten med tilhgrende
atkomstveier og padhogg vurderes ikke & pavirke vannverket eller beskyttelsessonene rundt dette.
Omfanget vurderes derfor som intet.

i —‘
Vannverk .
26877 " g ", y*

Figur 4-13. Tipp Engjanatten i syd med aktuell atkomstvei. Beskyttelsessoner (gul, bld, grenn og
rod farge) rundt Gol vannverk. Trekanter med nummer viser aktuelle grunnvannsbrenner i
losmasser.

Stov, stay og rystelser

Tiltaket vurderes & gi sty og mulige stavplager for bebyggelsen ved Sgre Eikle dersom denne
adkomstveien velges. Det kan ogsa gi stay og mulige stgvplager for bebyggelsen ved Storgyni,
men ogsa her vil det avhenge av hvilke konkrete Igsninger som blir valgt med tanke p& pahogg og
atkomstveier. Samlet sett vurderes omfanget & bli middels til stort negativt for bebyggelsen pé& Sgre
Eikle med vekt pa stay og lite til middels negativt for Storgyni med vekt pa stay.
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Samlet omfangsvurdering

For tipp Engjanatten med atkomstveier og padhogg vurderes stgybelastning pa ved Sgre Eikle som
den starste negative effekten. Stgy vil ogsa veere en negativ effekt ved Storgyni, men ikke sa

omfattende som ved Sgre Eikle. Samle sett vurderes omfanget som middels til stort negativt med
vekt pa stay ved Sare Eikle.

Tipp Plassen

Vannkvalitet

Tippomradet er vist i Figur 4-14. Det er ikke bekker i tippomradet, men under befaringen ble det

observert et lite fuktsig omtrent der pahogget for tunnelen kommer opp. Avrenning av
neeringsstoffer og steinmel vil filtrere til grunn eller kan ogsa drenere ned i tverrslaget.
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Figur 4-14. Plasseringen av tipp Plassen i forhold til neerliggende vannveier, veier og bebyggelse.

Pavirkningene pa Hallingdalselva rett vest for tiltaket vurderes & bli ubetydelige og omfanget
vurderes som intet.

N
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Grunnvann og drikkevann

Det er to neerliggende fjellbranner til tippen. Bragnnen i nord (66543) vil ikke bli bergrt av
grunnvannsstremmer pavirket av tippen. Brgnnen mot vest (68297) ligger 80 meter fra
planomradet og vurderes heller ikke bli bergrt av avrenning fra tippen siden dette er en fjellbrann.
Det er likevel noe usikkerhet rundt dette da vi ikke kjenner detaljer i berggrunnen og lgsmassene
rundt. Omfanget vurderes derfor som middels negativt basert pa mulig pavirkning av en fiellbrgnn.

Stav, stay og rystelser

Det kan bli noe rystelser for bebyggelsen pa Plassen og ved Dokken som er den naermeste
bebyggelsen til pAhogg og tunnellgp. Videre vil det bli mer stay for bebyggelsen vest, nord og gst
for tippen enn i dag, selv om trafikk p& hovedveien er en vesentlig staykilde for de sammen
bygningene. Mot syd vurderes skogen & dempe stayen en del, men det vil nok likevel veere en
stgybelastning fra tippen for de naermeste husene ved Dokken. Omfanget vurderes som middels
negativt.

Samlet omfangsvurdering

Samlet sett vurderes tipp plassen & gi middels negativt omfang. Dette skyldes vurderinger rundt gkt
stgybelastning for naerliggende hus og mulig belastning pa en nzerliggende brgnn nedstrams
tippomradet.

Hallibakken
Vannkvalitet

Tipp Hallibakken er vist i Figur 4-15. Det er ikke apne bekker i tippomradene, men det er et to apne
dammer og et fuktdrag ned mot elva i hovedsak mellom de to inntegnede tippomradene. Avrenning
fra tippene vil dermed enten ga til dammene, til grunnen eller gjennom fuktdraget. Avrenning av
steinmel fra tippene eller atkomstveiene til Hallingdalselva vurderes a bli lite, men noe kan det bli
giennom overflatevann i det eksisterende fuktdraget. Mengdene vurderes likevel & bli sma og ikke
fare til negative effekter pa vannkvaliteten i Hallingdalselva. Det samme gjelder avrenning av
sprengstoffrester og nitrogenholdige forbindelser fra dette.
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Haliibakken

Figur 4-15. Tipp Hallibakken med pdhogg (blétt punkt) og aviepspunkt (lilla punkt) til
Hallingdalselva.

Grunnvann og drikkevann

Det er ikke kjente grunnvannsforekomster som benyttes til drikkevann i naerheten av tiltaket. Dette
gir dermed intet omfang for dette deltemaet.

Stav, stgy og rystelser

Rystelser og st@v vurderes ikke & veere en utfordring i dette omradet. Stgyen fra aktivitetene pa
tippen kan imidlertid gi noe gkt staybelastning for bebyggelsen ved Hallibakken, men her er det
0gsa noe stagybelastning i dag fra rv 7. @st for Hallifossen ligger det to hus som i liten grad
vurderes a bli berart av stay fra anlegget. Her er det en god del vegetasjon mellom tiltaket og
bebyggelse og avstanden er ca. 200 meter. Det samme gjelder bebyggelsen mot nord. Her er det
tett skog og en avstand pa ca. 150 meter. Stgybelastningen vurderes & gi lite negativt omfang.
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Samlet omfangsvurdering

I en samlet vurdering gir tiltaket lite negativt omfang med vekt pa stgybelastning for bebyggelsen
pa Hallibakken.

Avlgp Hallibakken og Hallingdalselva

Ved avlgpet der tunnelen kommer ut ved Hallibakken kan det i en kort periode like etter at den
siste salven er satt av bli en belastning pa vannkvaliteten. Da vil vann med steinmel og
sprengstoffrester m.m. kunne spyles ut i elva. Mengde og konsentrasjon vil avhenge av
vannmengden som kommer ut av tunnelen. P4 lik linje kan det ved farste kjgring av vann gjennom
hele tunnelsystemet vaskes ut betydelige mengder steinmel, strengstoffrester og eventuelle andre
forurensninger fra tunneldriften. Dette kan gi en kortvarig markert pavirkning av vannkvaliteten i
Hallingdalselva fra avlgpet og noe nedover elva. Omfanget er vanskelig & ansld, men effekten p&
biologiske kvalitetselementer og fysisk/kjemisk vannkvalitet i elva vurderes generelt a bli liten.
Finsedimenter vurderes i liten grad 8 legge seg i gyteomrader for grret siden dette er en stor elv
med til tider kraftig vannfaring. Slike sedimenter vil bli spylt bort & legge seg i rolige viker og
bakevjer der de i mindre grad skader miljget. Eventuelle sprengstoffrester vil raskt tynnes ut og
ikke gi gjgdseleffekter i elva. Visuelt kan det imidlertid bli en ganske kraftig blakking av elva. Se
ogsa forslag til avbgtende tiltak i kapittel 5 for hvordan effektene kan reduseres.

Omfanget vurderes til a bli kortvarig middels til lite negativ.

4.2.2.2 Driftsfase

| driftsfasen vil det ikke lenger vaere aktivitet fra utbygger pa tippene. Eventuell avrenning av
sedimenter og neaeringsstoffer vil avta og etter hvert bli ubetydelige. Stav, stay og rystelser vil
stoppe ved anleggsslutt.

Tiltaket vil imidlertid gi en betydelig redusert vannfaring i deler av Hallingdalselva. Dette kan f&
konsekvenser for vannkvaliteten siden elva er resipient for Gol renseanlegg. Videre kan det f&
konsekvenser for drikkevann siden Hallingdalselva er kilde til betydelige deler av grunnvannet som
tas ut ved vannverket ved Eiklid. Redusert vannfgring kan gi hgyere konsentrasjoner av stoffer
som er tilfgrt nedstrams utlgpet av Hemsil 2 (Saltveit, 2006).

Hallingdalselva - renseanlegg og vannverk
Gol kommune har et renseanlegg ved Haugen og vannforsyning fra anlegget ved Eiklid (se Figur

4-16). Gol kommune oppgir at Igsmassebrgnnene til vannverket i hovedsak er matet fra elvevannet
i Hallingdalselva.
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Figur 4-16. Plassering av renseanlegget (brun ring) og vannverk (rode soner under
bronnpunkter). Beskyttelsessoner (gul, bld, gronn og red farge) rundt Gol vannverk. Trekanter
med nummer viser aktuelle grunnvannsbronner i losmasse.

Nedstrams utlgpet av Hemsil 2 vil middelsvannfgringen i Hallingdalselva kunne reduseres med 50
— 55 %. Vintervannfgringen vil kunne bli p& 20 — 25 % av dagens vintervannfgaring og
sommervannfgringen ca. 65 - 70 % av dagens sommervannfgring. Det henvises til kapittel 3.8.1
og Figur 3-4 for neermere detaljer om vannfgringsendringer nedstrgms utlgpet av Hemsil 2 dersom
alternativ 1 bygges.
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Renseanlegg - effekter

Vannet i Hallingdalselva som i dag mgter avlgpsvannet fra Hemsil 2 vurderes & ha konsentrasjoner
av neeringsstoffer, TKB og turbiditet som ved Trillhus (se Tabell 4-7). Tilfgrsel av vann fra Hemsil
nedstreams Eikredammen og gjennom avlgpet fra Hemsil 2 (vann fra Eikredammen) ser ikke ut til &
endre disse konsentrasjonene selv om dette vannet har noe hgyere konsentrasjoner av de samme
elementene (se Tabell 4-2). Videre ser det heller ikke ut til at tilfarslene av fosfor, nitrogen og TKB
fra renseanlegget gir seerlig utslag i Hallingdalselva malt ved Eiklid. Bakgrunnen for disse
pastandene er at vannkvaliteten malt ved Tillhus og Eiklid er tilngermet lik pa utvalgte parametere
(se Tabell 4-7). Det er derfor rimelig & anta at tilfgrslene fra renseanlegget er sma, godt
avbalansert til resipientkapasiteten og gir lite utslag i malt vannkvalitet noe nedstrgms utlgpet fra
renseanlegget.

Effektene pa fosforkonsentrasjonen i Hallingdalselva neer Eiklid ved bygging av alternativ 1 er
beregnet i vedlegg 7.3. Det presiseres at det er en grov beregning under gitte forutsetninger og at
beregningen bare ma brukes som en indikasjon pa effekten av tiltaket. Denne viser at tilfarslene fra
renseanlegget vil utgjare ca. 0,26 ug P/l ved en vannfgring pa 18 m®s (omtrentlig middelvannfgring
hvis alternativ 1 bygges) og dermed om lag 0,13 ug P/l ved 36 m®s som er dagens
middelvannfgring. Renseanleggets beregnede andeler av totalt fosfor i Hallingdalselva er gitt i
Tabell 4-9.

Tabell 4-9. Renseanleggets beregnede andel av fosforkonsentrasjonen i Hallingdalselva ved Eklid
ved forskjellige vannforinger. Beregningene er vist i vedlegg 7.3.

Middelvannfgring (m®/s) RAs andel av P-konsentrasjon | Estimert konsentrasjon ved
ved Eiklid Eiklid*

| dag: 36 m®/s 0,13 pg P/I 5,1 pg P/I**

Etter tiltak

Gjennom &ret: 18 m*/s 0,26 pg P/l 5,3 ug P/l

Vinter: 9 m®/s 0,40 ug P/l 5,5 ug P/l

Sommer: 27 m®/s 0,05 ug P/l 5,1 ug P/l

* Det presiseres at tallene er beregnet ut fra gitte forutsetninger. ** Malt gjennomsnitt for 11 ar.

Effektene kan bli stgrst pa malt vannkvalitet vinterstid da vannfgringen vil veere bare 20 — 25 % av
hva den er i dag og @kt fosforkonsentrasjon kan bli pa ca. 5,5 ug P/I. De gkologiske effekten kan
imidlertid bli begrenset siden dette er utenfor vekstsesongen og begroing av alger og liknende i
mindre grad vil kunne utnytte neeringsstoffene. Effektene i sommersesongen kan bli mer betydelig
selv om vannfgringen na bare reduseres til 65 - 70% av hva den var far tiltaket. Selv om de malte
verdiene av de utvalgte parameterne ikke ngdvendigvis vil ke s& mye kan en liten gkning i
fosforkonsentrasjoner gi en markert gkning av begroing i slike rentvannssystemer som
Hallingdalselva er. Beregningen viser imidlertid at gkningen i fosforkonsentrasjonen kan bli
marginal. De gkologiske effektene kan derfor ogsa bli sma.
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Organisk stoff tilfgrt fra renseanlegget vil brytes ned i elva. Dette krever oksygen. Ved liten
vintervannfgring kan dette fare til lavere oksygenkonsentrasjoner i elvevannet selv om
nedbrytningsprosessen da gar saktere. Dette kan endre bunnfauna og bunnflora i forhold til dagens
vannkvalitet. Effektene vil veere stgrst neer utslippet fra renseanlegget og avta nedover mot Nes
kommune. Ved sommervannfgring vil effektene av dette bli mindre siden det her er mer vann og
dermed stgrre oksygenmengder tilgjengelig. Det er imidlertid en rekke terskelbassenger nedover
vassdraget og i disse mer stilleflytende bassengene kan effektene bli tydeligere. Som for fosfor
vurderes effektene av noe gkt konsentrasjon av organisk stoff & bli sma, men her er det en del
usikkerhet knyttet til vurderingen da det ikke er gjort detaljerte beregninger.

Fosforverdier pa 5-tallet (ug/l) vil ligge klart innenfor tilstandsklassen svaert god for vanntype RN5
(Direktoratsgruppa for gjennomfaring av vanndirektivet, 2009).

Vannverk — effekter

Vannverket ved Eiklid oppgis av Gol kommune & ha sin hovedtilfarsel til grunnvannet fra
Hallingdalselva. Eventuelle endringer i konsentrasjonen av stoffer i elvevannet kan dermed ogsa
pavirke grunnvannskvaliteten.

Vannmengder og kapasitetsmessige forhold vurderes ikke i denne utredningen.
Samlet omfangsvurdering

I en samlet omfangsvurdering legges det starst vekt pa at tiltaket kan gi effekter pa vannkvaliteten
da frafgring av vann kan gi redusert resipientkapasitet. De beregninger og vurderinger som er lagt
til grunn tyder likevel pa at den negative effekten kan bli begrenset og at man kunne gitt tiltaket lite
negativt omfang med hensyn til vannkvalitet. Nar det gjelder effekter pa grunnvannet som utnyttes i
vannverket kan redusert vannfgring og noe gkte konsentrasjoner av stoffer i elva fare til svak
endring i grunnvannskvaliteten. P& grunn av noe usikkerhet legges det et fgre-var-prinsipp til grunn
i vurderingen. Samlet sett vurderes omfanget til lite til middels negativ. Uten fgre-var-prinsippet ville
vurderingen havnet pa lite negativt omfang.

Effekter nedstrems Hallibakken

Nedstrgms Hallibakken vil tiltaket i ubetydelig grad pavirke vannkvaliteten siden man her har
samme vannmengder til omtrent samme tider som i O-alternativet.

Forskjeller mellom alternativ 1 og alternativ 2

Dersom alternativ 2 gjennomfares vil tiltaket i ubetydelig grad gi effekter pa vannkvaliteten siden
avlgpet da vil komme i naerheten av avigpet for dagens Hemsil 2.

Konsekvens

Det vises til kapittel 2.1 for beskrivelse av metode for hvordan det er kommet frem til
konsekvensgrad.
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Anleggsfase

Tabell 4-12 gir en sammenstilling av konsekvensgrader for hver enkelt lokalitet og hvert enkelt
deltema.

| anleggsfasen er det seerlig stgybelastning som kan fgre til negative konsekvenser. Dette skyldes
av flere av tippene ligger naer bebyggelse. Tipp Plassen er den som gir starst negative
konsekvenser pa flere deltemaer. Fra avigpet ved Hallibakken kan det bli en kortvarig negativ
konsekvens nar siste salve skytes og farste store vannfaring sendes giennom tunnelen. Da kan det
bli betydelig utvasking av steinmel og sprengstoffrester som kortvarig kan pavirke Hallingdalselva.

Tabell 4-10. Vurdering av konsekvensgrader i anleggsfase for arealer med drenering til
Hallingdalselva fra Gol til Hallibakken. Vurderingene er gjort for hver enkelt lokalitet og hvert
enkelt deltema.

Tiltak Samlet

konsekvensgrad

Vannkvalitet

Grunnvann og

Stev, stay og

drikkevann rystelser

Tipp Gol/Velta

Tipp Engjanatten

Ubetydelig

Ubetydelig til
liten negativt

Ubetydelig

Ubetydelig

Liten negativ

Liten til middels
negativ

Liten negativ

Liten til middels
negativ

Tipp Plassen Ubetydelig Middels negativ.  Middels negativ.  Middels negativ
Tipp Hallibakken Ubetydelig Ubetydelig Liten negativt Liten negativ
Avlgp Hallibakken Middels til liten Ubetydelig Ubetydelig Middels til liten
negativ negativ
(kortvarig) (kortvarig)
Hallingdalselva fra Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig

Gol til Hallibakken

Driftsfase

| driftsfasen vil pavirkninger fra tipper og pahogg samt anleggsaktivitet knyttet til disse opphgare.
Eventuell avrenning fra tippene kan fortsette noe ut i driftsfasen, men vil raskt avta.
Vannfgringsendringer i Hallingdalselva mellom Gol og Hallibakken kan fgre til endringer i
vannkvalitet. Endringene vurderes i hovedsak & veere knyttet til redusert resipientkapasitet for
renseanlegget. Endringer i vannkvalitet kan ogsa i noen grad pavirke vannkvaliteten p& vann som
mater inn i grunnvannsmagasinet ved Eiklid. De konkrete effektene er ikke detaljert beregnet.
Konsekvensene av eventuell drift pa tippene etter at anlegget er bygget er ikke vurdert i denne
utredningen.

Driftsfasen vurderes derfor & gi middels negativ konsekvens med vekt pa vurderingene av
vannkvalitet i Hemsil. Konsekvensene for Gol kommune dersom tiltaket farer til krav om nye
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rensetrinn ved renseanlegget eller nye rensekrav ved vannverket er ikke vurdert i denne
utredningen.

Tabell 4-11. Vurdering av konsekvensgrader i anleggsfase for arealer med drenering til
Hallingdalselva fra Gol til Hallibakken. Vurderingene er gjort for hver enkelt lokalitet og hvert
enkelt deltema.

Tiltak Vannkvalitet Grunnvann og Stav, stay og Samlet
drikkevann rystelser konsekvensgrad

Tipp Gol/Velta, Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig

Engjanatten,

Plassen og

Hallibakken

Hallingdalselva fra Middels negativt  Middels negativt  Ubetydelig Middels negativt

Gol til Hallibakken

Fosforverdier pa 5-tallet (ug/l) vil ligge klart innenfor tilstandsklassen svaert god (Direktoratsgruppa
for giennomfaring av vanndirektivet, 2009).

Hallifossen

Ved gjennomfaring av alternativ 1 vil det bli redusert vannfaring i Hallifossen. Pavirkningen av
vannkvaliteten i elva vil bli som vurdert i naerheten av Eiklid (renseanlegget og vannverket), men
effektene vil bli mindre siden det har kommet til sidebekker (fortynning) og elvas selvrensingsevne
kan ha redusert belastningene. Det kan imidlertid ha kommet nye tilfarsler pa strekningen som
opprettholder belastningen. Dette kan vaere avrenning fra spredt avligp, vei og eventuelle
belastninger fra husdyrgjedsel. Maleresultatene ved Melen (se Tabell 4-7) tyder imidlertid pa at
selvrensingsevnen overstiger tilfgrselen av nye belastninger.

Ved gjennomfaring av alternativ 2 vil tiltaket ikke fa konsekvenser for vannkvalitet i Hallifossen.

Grunnvann og drikkevann samt stgv, stay og rystelser er ikke relevante temaer pa denne
strekningen.
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4.3 OPPSUMMERING AV KONSEKVENSER

Tabell 4-12 gir en rangering av alternativ basert pa konsekvensene ved de forskjellige deler av
titaket. Tabell 4-13 gir en oversikt over forskjeller i konsekvensgrad ved forskjellige
minstevannfaringer ut fra Eikredammen.

Tabell 4-12 Konsekvensvurdering av hovedalternativene for Hemsil 3 kraftverk med
minstevannforing lik dagens situasjon med 100 I/s sommer og 25 I/s vinter.

Alternativ 1 - Engjanatten Liten til middels negativ 1

Alternativ 1 - Plassen Middels negativ 2

Tabell 4-13 Konsekvensvurdering av Alternativ 2 ved ulike minstevannferingsslipp fra

Eikredammen.
Dagens minstevannfgring (100 I/s sommer og 25 I/s vinter) Ubetydelig
100 I/s hele aret Ubetydelig
300 I/s sommer og 100 I/s vinter Ubetydelig
500 I/s hele aret Ubetydelig
Alminnelig lavvannfgring (700 I/s hele aret) Ubetydelig
5-persentiler (6100 I/s sommer og 500 I/s vinter) Ubetydelig

x:\nor\oppdrag\sandvika\512\10\5121084\4 resultatdokumenter\41 fagrapporter\forurensing\hemsil 3 forurensning v03.docx 2012-08-20 | Side 59 av 73



N 0 rco n S u It ’:’ Oppdragsnr.: 5121084

Dokument nr.:
Hemsil 3 kraftverk | Fagrapport Forurensning Revisjon:

N

4.4 ANBEFALTE LOSNINGER

Alternativ 2 er det som gir feerrest negative konsekvenser i forhold til 0-alternativet. Her vil det i
hovedsak begrense seg til noe staybelastning og noe avrenning fra tipper i anleggsfase. | driftsfase
vil tiltaket gi ubetydelige konsekvenser i forhold til 0-alternativet.

Alternativ 1 vil ogsa gi negative effekter i anleggsfase som falge av stgy og mulig negativ
belastning pa en grunnvannsbrgnn. | tillegg kommer imidlertid de negative konsekvensene av
redusert vannfgring i Hallingdalselva fra Gol til Hallibakken. Dette skyldes at det pa strekningen er
avlgp fra et renseanlegg og at frafgring av vann vil gi redusert resipientkapasitet. | tillegg er det gkt
fare for at vannkvaliteten pa vannet som mater fra Hallingdalselva til grunnvannsmagasinet ved
vannverket ved Eiklid kan bli darligere.

Alternativ 2 det anbefalte tiltaket siden dette samlet sett gir minst negativ konsekvens med tanke
pa forurensing.
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Avbotende tiltak

Generelle tiltak ved tipper og tverrslagstunneler.

Ved tipper der det er fare for at drensvann renner direkte av til &pen vannforekomst bgr det
gjennomfares tiltak for & hindre steinmel og finsedimenter & renne av til vannforekomsten. En
infiltrasjonsdam kan vaere egnet tiltak, men ved store belastninger kan ogsa mer intensive tiltak
veere aktuelt. Dette ma detaljplanlegges na tiltaksfasen planlegges.

Dersom det kommer dreneringsvann ut av tversalg eller tunneler kan dette inneholde spesielt mye
finsedimenter. Her kan det veere spesielt aktuelt & sette inn tiltak slik at dette ikke renner av til
bekker eller elver. Se for gvrig tiltakene nevnt i avsnittet over.

Bruk av betong i tunnelen kan fgre til basisk avigpsvann (se vedlegg 7.2). Det ma gjares en
vurdering av om betongarbeidene blir sd omfattende at det kan pavirke vannforekomster. Det ma
eventuelt settes i verk tiltak som reduserer belastningen til akseptabelt niva.

Der stgy kan bli en utfordring kan det vurderes stgyskjermer der topografi og forholdene for gvrig
ligger til rette for det.

Stavplager kan generelt reduseres med salting og eventuelt vanning/spyling/vasking av utsatte
veier.

Tipp Berget

Tverrslaget ved tipp Berget er av tiltakshaver oppgitt & bli laveste punkt til tunnelen og
dreneringspunkt for vannet som kommer inn i tunnelen under driften. Det er her fare for at det kan
komme ut dreneringsvann med hgye konsentrasjoner av sprengstoffrester og steinmel. Dette kan
renne til en neaerliggende bekk.

Det begr gjennomfares et forutgdende maleprogram for vannkvalitet. Bunndyr, fisk og
fysisk/kjemiske vannpragver bgr tas slik at man har et godt grunnlag for & vurdere eventuelle senere
effekter og tiltak. Det begr vurderes a bygge sedimentasjonsdammer for steinmel som fglger med
drensvannet. Vanskelighetene med & fange finsedimenter mé ikke undervurderes. Det bar
vurderes en kombinasjon av sedimentasjonsdammer, kjiemisk/mekanisk fellingsanlegg og
infiltrasjon i grunnen.

Langs transportveien kan det blir avrenning av steinmel som kan pavirke den lokale bekken. Det
bar gjennomfgares tiltak som gjar at eventuell avrenning fra veien fgres til sedimentasjon og
eventuelt infiltrasjon far det ender i bekken.

Som avbgtende tiltak for bekken i omradet bar tipp Berget avsluttes fgr den nar den apne bekken.
En minimumsavstand pa 5 meter mellom tippfoten og bekken vil sikre at det det ikke oppstar
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fysiske skader som kan pavirke biologiske verdier negativt. En slik minimumsavstand kan ogsa
sgrge for mindre direkte avrenning fra tippen til bekken i anleggsfasen.

Dersom utstrekningen av tipp Berget justeres slik at tippfoten ligger 5 meter eller mer fra bekken og
det gjennomfgres gode tiltak som reduserer faren for eventuell forurensing av drensvann fra
tunnelen vurderes omfanget av tiltaket i bli lite negativt i anleggsfasen og ubetydelig i driftsfasen.

Tipp Skredderberget

Under transport fra pahogget til tippen kan det blir avrenning av steinmel til den lokale bekken. Det
bgr gjennomfares tiltak som gjar at eventuell avrenning fra veien fares til sedimentasjon og
eventuelt infiltrasjon far det ender i bekken.

Tipp Eliberget

Det er vanskelig & se for seg tiltak som kan hindre stgy her, men midlertidige stayskjermer mellom
vei og bolighus kan vaere en lgsning. Dette kan ogséa redusere eventuelle stgvplager noe. For gvrig
vil salting og vanning av veien kunne redusere eventuelle stgvplager.

Tipp Plassen

Denne tippen kan ha mulig pavirkninger pa en nzerliggende fjellorgnn. Bgr tas noen vannpraver far

tiltaket for & dokumentere status slik at man har grunnlag for senere vurderinger av pavirkninger og
eventuelle tiltak.
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7.2.1

7.2.2

~

GENERELLE VURDERINGER AV EFFEKTER VED DEPONERING AV
SPRENGSTEIN

Generelt om sprengstein

Den voldsomme fysiske forvitringen som oppstar ved sprenging av fjell vil blottlegge metaller og
dele opp mineraler i den aktuelle bergarten i alle stagrrelsesfraksjoner. Andelen finmateriale som
produseres ved sprengning avhenger blant annet av bergartstypen og ladningsmetode. Ved
sprengninger der det benyttes mye sprengstoff, for eksempel ved tunnelsprengninger, vil det bli
produsert mye finpartikuleert materiale. Pa lik linje vil bergarter med hgyt sprghetstall, som for
eksempel granitt, gi hgy produksjon av finpartikulaert materiale ved sprengning (Sgrensen, 1998).
Hardheten i bergarten ser derimot ikke ut til & pavirke partikkelstgrrelsen i sprengningen (Vigerust
& Njgs, 1986).

Ved deponering av sprengstein er det vanlig at det fglger med sprengstoffrester. Mengden
sprengstoffrester avhenger blant annet av hvor vellykket sprengningen er, og darlig detonasjon vil
medfgre mye sprengstoffrester. De vanligste sprengstofftypene i dag inneholder nitrat (NO3-) og
ammonium (NH4+). Noe av sprengstoffet vil forbli udetonert, og saledes ikke bli omdannet til
nitrgse gasser (Sgrensen, 1998). Ved bruk av bulksprengstoff som Anfo og Emulsjon har
undersgkelser vist at over 10 % av sprengstoffet forblir udetonert (Vestre, 2000a).
Hovedbestanddelen av sprengstoffet, ammoniumnitrat, kan veere et betydelig miljgproblem for
resipienten.

Miljoeffekter av sprengstein i vann

Det er flere arsaker til at massedeponering av sprengstein i vann fgrer til endret vannkvalitet og
dertil endrete leveforhold for vannlevende organismer. Partikler fra sprengstein kan reagere
kjemisk med vannet og dermed endre vannkjemien, partikler kan veere skadelige for akvatisk liv
grunnet spiss og skarpkantet utforming, samt at tilslamming som falge av sprengstein kan ha
negativ effekt pa bade fisk og bunndyr. | tillegg kan skadelige sprengstoffer bli vasket ut i vannet,
noe som kan medfare giftvirkninger p& akvatiske organismer eller eutrofiering av vannlokaliteten
(Sgrensen, 1998). Eksempler pa dette er ammoniumnitrat, som kan bidra til eutrofiering av
vassdrag. | tillegg kan ammonium under alkaliske forhold omdannes til det giftige stoffet
ammoniakk.

Toleranseverdiene for de forskjellige forurensningsparameterne som oppstar ved sprengning vil
variere avhengig av vassdragssamfunnet. Det er derfor ngdvendig & undersgke vannkvaliteten pa
forhand, slik at man far en bedre forstaelse av hvordan miljgtilstanden i vassdraget vil endres etter
en eventuell pavirkning (Sgrensen, 1998).

Partikkelforurensning

Partikkelforurensning som faglge av sprengstein kan komme fra nydannede partikler fra
steinmassen eller som oppvirvlede partikler fra bunnsedimentet. Det er farstnevnte kilde som er
den viktigste ved deponering av sprengstein, og partiklenes betydning i vannet avhenger av
konsentrasjonen, stgrrelsen og formen til partiklene (Sgrensen, 1998). Den europeiske
innlandsfiskekommisjonen (EIFAC) har angitt grenseverdier for ulike partikkelkonsentrasjoners
effekt pa fiskeavkastning. Konsentrasjoner under 25 mg/L har i fglge denne kommisjonen ingen
negativ effekt pa avkastningen, mens et godt eller middels fiske kan opprettholdes ved
konsentrasjoner inntil 80 mg/L suspendert materiale Alabaster, et al., 1982). Disse grenseverdiene
er derimot ikke direkte overfgrbare til partikkelforurensning fra sprengstein, da grenseverdiene til
EIFAC baseres pa naturlig eroderte partikler og avkastning i fisket snarere enn hva fisken taler av
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pavirkning fra partiklene (Sgrensen, 1998). | tillegg synes generelle grenseverdier a veere lite
anvendbare da skadevirkningene ogsa vil pavirkes av eksponeringstid, fiskeart og partikkeltype.
For eksempel synes laksefisk a ha relativt lav toleranseterskel for partikler (Hessen m.fl., 1989).
Partikkelforurensning endrer bade den vannkjemiske og biologiske tilstanden i vassdraget som blir
utsatt for massedeponering. Siktedyp, mengden Igste salter, pH og mineraler er alle parametere
man kan forvente at vil endres. Disse faktorene kan naturligvis pavirke den akvatiske faunaen i
tillegg til de direkte biologiske effektene som tilslamming og mekaniske skadeeffekter (Sgrensen,
1998).

Tilslamming

Ofte er det en del finpartikulaert materiale i sprengsteinmassen som brukes ved forbygninger i
vassdrag. Nar disse massene kommer i kontakt med vannet vil finmaterialet bli vasket av, noe som
kan fare til tilslamming av vassdraget. | kontakt med vann vil sprengstein ofte forvitre raskere enn
naturlig erodert stein. Dette skyldes et hgyt innehold av sprekker og bruddflater i steinen forarsaket
av sprengningen (Sgrensen, 1998).

Tilslamming vil ofte medfgre endret artssammensetting og redusert biomasse av bunndyrfaunaen,
da biomassen av bunndyr synes a synke med gkende grad av finsediment (Sgrensen, 1998). Dette
vil igjen fare til endret naeringstilgang for fisk og andre akvatiske organismer som livneerer seg av
bunndyr (Sgrensen, 1998). Reetablering av den opprinnelige bunnfaunaen vil avhenge av hvor
lang tid det tar fgr alt slammet er blitt vasket ut, og nar det normale bunnsubstratet gjendannes
(Hessen m.fl., 1989). | Vetlefjordelva i Sogn og Fjordane gikk antall bunndyr betydelig ned
nedstrgms deponeringsomradet for sprengstein og tunnelmasser. Ordenene som viste sterkest
reduksjon var steinfluer og dggnfluer, som begge er sveert viktig fade for fisk. Antall fabgrstemark
og fjsermygglarver gkte, da disse er bedre tilpasset finsubstrat. Disse er derimot mindre viktige som
fiskefgde sammenlignet med steinfluer og dggnfluer (Hessen m.fl., 1989). Den gkte
partikkeltransporten farte ogsa til redusert tetthet av fisk, spesielt i de yngste arsklassene (0+ og
1+). Ved stasjonene som hadde stor Igsmasseakkumulering ble den totale fisketettheten betydelig
redusert. Stasjonene neaer deponeringen, men som ikke var utsatt for akkumulering pa grunn av
sterkere strgm og dermed gkt grad av utspyling, viste ikke samme nedgang i fiskebestand (Hessen
m.fl., 1989). Andre undersgkelser av fiskebestanden i vassdrag pavirket av sprengstein har derimot
ikke funnet redusert fisketetthet i de pavirkede delene av elven kontra elveomrader oppstrams
deponiet. Grunnen til dette er trolig at den undersgkte elva var sveert flompavirka slik at den hadde
hyppige «spyleflommer» (Urdal, 2001).

Tilslamming av gyteomrader har ogsé en potensiell biologisk effekt ved massedeponering, da rogn
og yngel kan dg som fglge av oksygenmangel (Sgrensen, 1998). Den starste oppvirvlingen av
suspenderte partikler inntreffer ved deponering av sprengstein pa grunt vann, og inntreffer dette pa
eller neer gyteomrader til fisk kan tilslammingen bidra til en vesentlig nedgang i fiskeproduksjonen.

Under tipping av sprengstein og tunnelmasse i Vetlefjordelva i perioden 1987 til 1988, ble
bunnsubstratet nedstrams betydelig pavirket. Enkelte steder var det naturlige bunnsubstratet
fullstendig tilslammet, men bare en méaned etter at deponeringen opphgrte var store deler av det
gverste sedimentet spylt ut av elva selv om det riktignok fortsatt var store mengder finmateriale i
elvegrusen. Derimot hadde begroing pa steinene gkt betraktelig pa grunn av gkt
naeringssalttransport (Hessen m.fl., 1989).
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Mekaniske skadeeffekter

Sma partikler fra sprengstein er ofte spisse, flisete og skarpe og kan saledes medfgre betydelige
konsekvenser for de fysiske effektene pa det akvatiske livet (Hessen, 1988; Sgrensen, 1998). For
fisk vil graden av pavirkning avhenge av partikkelkonsentrasjonen, partiklenes form og starrelse
samt eksponeringstiden, men ogsa bunndyr og dyreplankton kan rammes av de skarpe partiklene.
| ekstreme tilfeller kan partikler fra sprengstein forarsake direkte dedelige skader pa fisk, men
vanligere er slimsondring og irritasjon pa gjellene. Dette kan derimot ogsa veere dgdelig, da
gjellene er sveert fglsomme ovenfor endringer i det fysiske miljget samt at gjellene i tillegg til
respirasjon har en viktig rolle for fiskens ioneregulering. Ved skade pa fiskens slimlag vil faren for
forstyrrelse av ionereguleringen gke ytterligere (Sgrensen, 1998). Partikler fra blgte bergarter og
mineraler synes & veere mer skadelige enn hardere bergarter, da disse i hovedsak har naleformet
og fiberliknende struktur. Eksempler p& potensielt skadelige bergarter og mineraler er skifer,
grgnnstein, amfibolitt og kloritt.

Partiklene i sprengstein er elektrisk polariserte. Partikler som i utgangspunktet ikke har form som
kan anses a gi mekanisk skade pa fisk, kan dermed likevel feste seg til fisk pa grunn av sin positive
ladning. Alle partikler i en sprengmasse kan dermed vaere en potensiell stressfaktor for fisk, og av
den grunn medfgre redusert produksjon av fisk (Sgrensen, 1998).

Som tidligere nevnt pavirkes ogsa annen akvatisk fauna av partikler fra sprengstein, og
dyreplankton er enda mer falsomme for suspenderte partikler enn fisk Hessen, 1992). Et eksempel
er vannloppen Daphnia, som er en ikke-selektiv filtrerer og dermed sveert utsatt for partikler fra
sprengstein (Hessen 1992, Sagrensen 1998). Forsgk har sagar vist klar reduksjon i overlevelse og
oppvekst av Daphnia allerede ved partikkelkonsentrasjoner pa 10 mg/L (Hessen, 1992).

Reduksjonen i fiskebestanden man fant etter deponering av sprengstein og tunnelmasse i
Vetlefjordelva i 1987 og 1988, skyltes en kombinasjon av bade tilslammingseffekter og mekaniske
skadeeffekter. Ved mikroskopiske undersgkelser ble det pavist gjelleskader og irritasjon av
overflatevev/slimdannelse, men det ble ikke pavist dypere sarskader. Partikkelskadene syntes
dermed & veere en stressfaktor snarere enn en direkte dadelighetsfaktor. I tillegg fikk rogn og
plommesekkyngel gkt dgdelighet som fglge av tilslamming av bunn og gytegroper, samtidig som
naeringstilgangen til fiske ble redusert som falge av endringer i bunndyrfaunaen (Hessen m fl.,
1989).

Frigjoring og suspensjon av miljggifter fra bunnsediment

Ved deponering av sprengstein i vann kan miljggifter som finnes i bunnsedimentet frigjgres. Hvor
alvorlig dette vil vaere avhenger av kjemien i vassdragets bunnsubstrat. Dersom det finnes
betydelige mengder med tungmetaller og andre miljggifter i bunnsedimentet kan suspensjon av
disse gi giftvirkninger til den akvatiske faunaen (Sgrensen, 1998). P& grunn av bioakkumulasjon
kan konsentrasjonen av disse gke oppover i de trofiske nivaene og saledes bli et problem for fisk
og pattedyr gverst i naeringskjeden. Er derimot verdiene av miljggifter i bunnsedimentet av
beskjedent omfang, vil ikke suspensjon av bunnsediment veere noe stort problem.

Sprengstoffrester

Der sprengstein kommer i kontakt med vann vil vannet f& gkt konsentrasjon av nitrat og kalsium pa
grunn av rester av sprengstoff i avrenningsvannet (Baekken & Lien, 1997; Urdal, 2001). Det er
observert at nitrogenavrenningen har avtatt der sprengsteinmassene har ligget en tid pa land far
dumping, noe som i alle fall delvis kan forklares med utvasking p& grunn av nedbgr (Baekken, et
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al., 1997). gkt konsentrasjon av nitrogen kan medfgre gkt grad av eutrofiering i vassdrag, men i
Norge er det som regel fosfor som er den begrensende substansen for eutrofiering. Safremt ikke
det er fosfor i sprengsteinen eller at fosforkonsentrasjonen i vassdraget er seerlig hay, vil ikke gkt
konsentrasjon av nitrogen gi seerlig negative effekter pa vassdragsmiljget.

Nitrogene stoffer kan imidlertid gi giftvirkninger pa dyrelivet dersom avrenningen inneholder
ammonium (NH4+) og ammoniakk (NH3). Ved hgy pH forskyves likevekten av disse stoffene mot
ammoniakk, som ogsa er den mest giftige (Sgrensen, 1998). Det er derfor viktig & vise spesiell
aktsomhet ved sprengsteindeponering i sterkt alkaliske vassdrag, da ammoniakkonsentrasjoner
over 1 mg/L regnes som skadelig for bortimot all vannlevende fauna. Fisk er enda mer utsatt for
ammoniakk, og laksefisk reagerer p& konsentrasjoner ned mot 0,01 mg/L (Baekken, et al., 1997).
Utslipp av tunnelvann i Mastebekken i Modum kommune ga sveert hgye konsentrasjoner av nitrat
og ammonium i bekken. Bruk av betong i tunnelen medfarte hgye pH-verdier (maks pH 10,2), som
sammen med de hgye ammoniumverdiene medfarte svaert hgye konsentrasjoner av ammoniakk
(maks 7,2 mg N/I). | tiden etter utslippet var bunndyrsamfunnet naermest utdgdd, og den tynne
grretbestanden som tidligere var pavist i bekken forsvant. Ut fra bunndyrundersgkelser syntes den
biologiske tilstanden & vaere tilbake til normale forhold et ar senere (Baekken, 2000).

Kjemisk reaksjon, avrenning og utvasking av metaller og ioner

Vannets ioneforhold og metallholdighet kan endres ved utfylling av sprengstein, og endringene
pavirkes av de geologiske forholdene (Sgrensen, 1998). Lav pH farer generelt til gkt laselighet for
de fleste metaller i berg. Den vanligste metallforbindelsen i fiellgrunnen er aluminium, som sammen
med lav pH er sveert skadelig for vannlevende organismer. Det har blitt pavist at sprengstein har
fart til avrenning av metaller og saledes fart til skade pa fisk og annen akvatisk fauna, blant annet
av aluminium og krom fra finpartikuleert granitt (Baekken, et al., 1997).

Avbotende tiltak

Ofte er det flere faktorer som bestemmer hvorvidt deponier av sprengstein vil pavirke vassdrag.
Det er derfor viktig & ta prgver av vannet og sprengmassen far en eventuell deponering i vann, slik
at man far bedre innsikt i hvilke miljgeffekter som kan forventes av tiltaket. | tillegg er det viktig &
oppna sa lite udetonert sprengstoff som mulig. Faktorer som kan redusere mengden udetonert
sprengstoff er blant annet & optimalisere bor- og tennplan, bruke dyktige stuffarbeidere med
ngdvendig trening, bruke vannbestandig sprengstoff og utstyr som fungerer perfekt og unnga sgl
pa stuff (Vestre, 2000a).

Det bgr vises saerskilt aktsomhet i lavproduktive vassdrag med lav pH. Det ma tilstrebes at
mengden finpartikuleert masse minimeres, noe som kan oppnas gjennom spyling av sprengsteinen
for den kommer i kontakt med vannet. Ved spyling vil ogsa andelen sprengstoffrester og
lettlgselige metaller reduseres. Flere undersgkelser har blant annet vist at nitrogen lett lar seg
spyle av sprengmassene (Baekken, 1998; Vestre, 2000b). Sedimentasjonsbasseng vil, pa lik linje
med spyling, veere et effektivt hjelpemiddel for & redusere partikkelinnholdet i avigpsvannet. Det
kan ogsé anlegges et «skjart» av fiberduk rundt den planlagte steinfyllingen slik at sedimentering
av finpartikulaert materiale kan reduseres til et begrenset areal. Slike skjart kan legges rundt/under
fyllingen pa land, men kan ogsa brukes som en siltgardin i vann. Erfaringer fra anleggsarbeid med
trafostasjoner i Skagerak 4 prosjektet viser imidlertid av siltgardiner kan ha begrenset effekt
(Nybakk, pers. medd). Ved utslipp av alkalisk avigpsvann vil det i tillegg veere viktig at man har
mulighet til & regulere utslippet etter situasjonen i vassdraget. Dette ble blant annet gjort i
forbindelse med alkalisk avlgpsvann fra Lierdsen tunnel, der utslippet ble stoppet da pH-verdiene i
den nedenforliggende Verkenselva steg betydelig (Lyngstad, 2004).
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Hvis sprengningsmassene skal benyttes til forbygninger bagr man fortrinnsvis gjgre dette med harde
bergarter, da disse er mindre skadelige for vassdraget enn blgte bergarter. Likeledes bar det
unngas a bruke sure bergarter som forvitrer lett, som for eksempel sulfidholdige bergarter
(Sgrensen, 1998).

Siden finpartikuleert materiale fra sprengmasser kan utgve stress pa det akvatiske livet, bgr
dumping i vann forega pa tider av aret da andelen partikkelinnhold i vannet ikke er naturlig hgyt.
Det kan dermed veere mest gunstig & gjennomfagre dumping av sprengmasser i vinterhalvaret, men
her ma det ogsa tas hensyn til lokale forhold som pavirker de sesongmessige variasjonene i
vannets partikkelinnhold.

Vassdragets flora og fauna vil naturligvis bli mest pavirket i omradene naert deponiet. En
undersgkelse av lokalitetens dyre- og planteliv far realiseringen av tiltaket vil dermed vaere av
ngdvendig, slik at man kan unngd & gdelegge spesielt viktige lokaliteter dersom dette finnes i
vassdraget.

For & unnga suspensjon av miljggifter fra bunnsedimentet bgr det utfares sedimentanalyser av
bunnsubstratet der deponeringen planlegges, slik at man kan forsikre seg mot at giftvirkninger pa
den akvatiske faunaen unngas i utsatte omrader.

Ofte er det betydelige sportsfiskeinteresser knyttet til vassdrag. For & dempe skadeeffektene
dumping av sprengstein medfgrer, kan det vaere fordelaktig med utsetting av stedegen fisk.
Tilstrekkelig vintervannfgring og biotopjusterende tiltak for & gke reproduksjon og rekruttering vil
ogsa veere aktuelle tiltak for & redusere skadeomfanget. Biotopjusterende tiltak kan i denne
sammenheng for eksempel veere utbedring av gytearealer og stabilisering av bunnsubstrat.

Avslutningsvis bgr det nevnes at det er viktig med en kriseplan for hvilke tiltak som skal iverksettes
dersom uforutsette hendelser oppstar, slik at man kan slippe stopp i anleggsarbeidet.

Oppfolging

Det kan ikke utelukkes at deponering av sprengstein kan ha langtidseffekter pa akvatiske
organismer. For & avdekke for eksempel kroniske effekter og redusert tilvekst hos fisk vil det veere
gnskelig med overvaking av vassdraget en periode etter at tiltaket er realisert. Overvakingen bgr
fokuseres rundt de organismene man antar blir sterkest bergrt, slik som fisk og bunndyr (Sgrensen,
1998).

x:\nor\oppdrag\sandvika\512\10\5121084\4 resultatdokumenter\41 fagrapporter\forurensing\hemsil 3 forurensning v03.docx 2012-08-20 | Side 71 av 73



N 0 rco n S u It ’z’ Oppdragsnr.: 5121084

Dokument nr.:
Hemsil 3 kraftverk | Fagrapport Forurensning Revisjon:

N

7.2.4 Kilder

Baekken,T. 2000a. Uomsatt sprengstoff ved tunnelsprengning; miljg og sprengtekniske aspekter.
Lest i: Statens vegvesen. 2006. Rapportkatalog: Avrenning av vann fra sprengningsarbeid.

Baekken, T. 2000b. Utslipp av tunnelvann til Mastebekken, Modum kommune — Virkninger pa
vannkjemi, bunndyr og fisk. NIVA. Lest i: Statens vegvesen. 2006. Rapportkatalog: Avrenning av
vann fra sprengningsarbeid.

Baekken, T. 1998. Avrenning av nitrogen fra tunnelmasse. NIVA. Lest i: Statens vegvesen. 2006.
Rapportkatalog: Avrenning av vann fra sprengningsarbeid.

Baekken, T. & Lien, L. 1997. Drammenselva. Miljgvurderinger i forbindelse med utfylling av
strandsone ved Mjgndalen. NIVA-rapport 3687.

Hessen, D.O. 1988. Biologiske effekter av partikler i vann. NIVA. Lest i: Statens vegvesen. 2006.
Rapportkatalog: Avrenning av vann fra sprengningsarbeid.

Hessen, D.0O. 1992. Uorganiske partikler i vann; effekter pa fisk og dyreplankton. NIVA-rapport
2787.

Hessen, D.O., Bjerknes, V., Baekken, T. & Aanes, K.J. 1989. @kt slamfaring i Vetlefjordelva som
falge av anleggsarbeid. Effekter pa fisk og bunndyr. Niva-Rapport. 36 s.

Lyngstad, E. 2004. Tverrslag Lierasen tunnel. Erfaringer med behandling av alkalisk avligpsvann
far utslipp til Verkenselva i Asker. Aquateam — Norsk vannteknologisk senter A/S. Rapportnr. 03-
045.

Sgrensen, J. 1998. Massedeponering av sprengstein i vann — forurensningsvirkninger. NVE
Rapport nr.29. 32 s.

Urdal, K. 2001. Ungdfisk og vasskvalitet i Urdalselva i 2001. Radgivende Biologer AS. Rapport nr.
519. 8s.

Vestre, J. 2000. «Nitrogen» i sprengstein fra tunneldrift. Dyno Nobel. Lest i: Statens vegvesen.
2006. Rapportkatalog: Avrenning av vann fra sprengningsarbeid.

Vigerust, E. & Njgs, A. 1986. Sprengstein — sammensetning og vannhusholdning. NVE-VN-rapport
nr. 10.

x:\nor\oppdrag\sandvika\512\10\5121084\4 resultatdokumenter\41 fagrapporter\forurensing\hemsil 3 forurensning v03.docx 2012-08-20 | Side 72 av 73



Dokument nr.:

N 0 rco n S u It ’z’ Oppdragsnr.: 5121084

Hemsil 3 kraftverk | Fagrapport Forurensning Revisjon:

1.3

~

BEREGNING AV GOL RENSEANLEGGS TILFORSEL AV FOSFOR TIL
HALLINGDALSELVA

Det presiseres at dette er en grov beregning basert pa de forutsetninger som er lagt til grunn.
Formalet med beregningen er & gi en indikasjon pa hvilken starrelsesorden fosforutslippet fra
renseanlegget pa Gol utgjer i Hallingdalselva. Mer detaljerte beregninger og modelleringer vil veere
ngdvendig dersom man gnsker en mer detaljert oversikt over hvordan situasjonen kan bli.
Gol kommune oppgir fglgende for utslippet fra renseanlegget i 2011:
o Behandlet vannmengde fra Gol renseanlegg i 2011 var pa 639 428 m3/ar.
o Tall for utslipp i samme ar:
o Total fosfor 116,2 kg P/ar.
o Organisk stoff KOF 67,2 tonn O/ar.

o Organisk stoff BOF5 25,7 tonn O/ar.

Beregning

Vi legger i denne beregningen til grunn et utslipp pa 150 kg P/ar. Dette er om lag 30% hgyere en
det kommunen oppgir som reelt utslipp fra renseanlegget i 2011. Ved & benytte et hayere tall
dekker man opp noe for usikkerhet og tar ogsa hgyde for eventuelle gkte utslipp over tid.

150 kg P/ar = 150 x 10° pg/ar

Et ar er 60 x 60 x 24 x 365 = 31 536 000 sekunder

150 000 000 000/31 536 000 = 4756.4688 g P/sekund

Vannfgring (estimert middelvannfgring etter tiltak): 18 m®/sek = 18 000 I/s

Konsentrasjon av P tilfart fra RA til Hallingdalselva ved vannfgring 18 m®/s utgjer: 4756.5 pg/18
000 | = 0,26 ugll

Ved 36 m*/s vil fosfortilferselen fra RA utgjgre om lag 0,13 pg/l (dobbelt VF, halv konsentrasjon).

Tilleggskonsentrasjonen fra dagens situasjon til situasjonen etter utbygning av alternativ 1 er pa ca
0,13 pgll (0,26 — 0,13 = 0,13).

Ved estimert vintervannfgring (20 — 25 % av dagens vintervannfgring) etter tiltak pa om lag 9 m®/s
vil tilleggskonsentrasjonen utgjgre om lag 0,4 pgl/l (0,52 — 0,13 = 0,39)

Ved estimert sommervannfaring (65 — 70% av dagens sommervannfgring) etter tiltak p& om lag 27
m?®/s vil tilleggskonsentrasjonen utgjgre om lag 0,05 pg/l (0,17 — 0,13 = 0,046)
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