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Gjennomgang av tilsig og magasinvannstander i Hjartdgla-
vassdraget i perioden 1959 - 2012

Vannstand i perioden 1959-2012

Magasinvannstandene for Hjartdgla er dokumentert gjennom ukerapporter med
vannstandsavlesninger hver mandag i hele kraftverksdriftperioden, fra desember 1958
frem til i dag. Vannstandene for Vindsjaen, Kovvatn, Skjesvatn, Bonsvatn og Breidvatn er
hentet ut av ukerapporten og presentert i kurveform for hele perioden. Kurvene er samlet i
en kurveskare ar for ar i 10-ars perioder for & kunne sammenligne disponeringen.

| dette dokumentet vises kurver over magasinutvikling som konsekvens av mangvrering og
tilsigsvariasjoner i de ulike ar og 10-ar fra 1959 til i dag. Dette gjares for & forklare hva som
i hovedsak gir ulik magasinutvikling og vannstandsniva i regulerte magasin til Bjordalen,
Mydalen og Hjartdgla kraftverk.

Oppsummering av Figur 12 - Figur 76:

e Figur 12 - Figur 24 viser ingen klar trend for vannstandsutviklingen i Kovvatn.

e Figur 25 - Figur 37 viser at vannstandsutviklingen i Vindsjaen har en klar
nedadgaende trend for alle maneder, men spesielt for januar, februar, mars og
desember. For vintermanedene er det en nedadgaende trend fra tidlig p& 1980-
tallet. Kraftproduksjonen i Mydalen kraftstasjon har en klar oppadgaende trend i
vintermanedene i samme periode, og som forklarer magasinutviklingen i Vindsjaen.

e Figur 38 - Figur 50 viser at vannstandsutviklingen i Skjesvatn har en svak
nedadgaende trend for juni, juli og august fra ca. 1993.

e Figur 51 - Figur 63 viser at vannstandsutviklingen i Bonsvatn har en svak
nedadgaende trend for juni, juli og august fra ca. 1995.

e Figur 64 - Figur 76 viser ingen klar trend for vannstandsutviklingen i Breidvatn.

Endring i disponering av vann er en konsekvens av energiloven som tradte i kraft i 1991,
og som la til rette for rette for konkurranse innen kraftproduksjon og omsetning.

Det bar presiseres at selv om det er observert nedadgaende trender i vannstandene i
noen av magasinene, er verdiene likevel innenfor mangvreringsgrensene. En lavere
vannstand i vintermanedene vil ogsa gi bedre muligheter for flomdemping ved varflommen.



Tilsig i perioden 1959-2011

Det er utarbeidet uregulerte tilsigsserier for lokalfeltene Vindsjaen, Kovvatn, Skjesvatn,
Bonsvatn og Breidvatn basert pa regresjon fra malt vannfgring fra vannmerker i
Tannsvatn. Tilsigsseriene er beregnet for perioden 1955-2011. Arbeidet er utfgrt av Dr.
ing. Trond Rinde, Norconsult.

Kurvefremstilling over tilsigsvariasjoner i perioden 1959 — 2011 er grunnlaget for
gjennomgangen av vannstandsutviklingen i de ulike magasinene i respektive perioder og
tidr. Magasinene benyttes gjennom aret for & dempe flom og flomtap ved & senke
vannstanden far tilsigsperioder som hgstflom (uke 40) eller varflom (uke 17).

Gjennomshnittlig tilsig i 10-ars perioder i Figur 3, Figur 5, Figur 7, Figur 9 og Figur 11 viser
at varflommen starter noe tidligere i perioden 2000-2011 sammenlignet med de andre 10-
ars periodene. Det ser ogsa ut til & veere noe mer tilsig i uke 27-30.

Nedbgrserie fra malestasjon Rauland er brukt i beregning av tilsigsseriene (inngangsdata i
HBV-modellen). Figur 1 viser gjennomsnittlig nedbgr i 10-ars perioder for
nedbgrstasjonen. Figuren viser at det for juli er markant mer nedbgr for perioden 2000-
2011 enn for de andre periodene. | rapporten til Trond Rinde fra 2011 nevnes det at
nedbgren har gkt med 1,5 — 2,0 mm/ar fra 1945 til i dag. Samtidig viser malinger av
temperatur som ble brukt i tilsigsberegninger (@yfjell stasjon) at midlere temperaturstigning
var 0,04 °C per ar.

Gjennomsnittlig nedbgr for Rauland malestasjon (st.nr 33250) , 10-ars
perioder
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Figur 1: Gjennomshnittlig nedber for Rauland malestasjon (st.nr 33250) i 10 ars perioder.



Lokaltilsig til Kovvatn (1959-2011)
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Figur 2: Kurveskare for lokaltilsig til Kovvatn i perioden 1959-2011.

Gjennomsnittlig tilsig i Kovvatn lokalfelt, 10-ars perioder
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Figur 3: Gjennomsnittlig lokaltilsig til Kovvatn nedbgrfelt fordelt pa fem tiarsperioder.



Lokaltilsig til Vindsjaen (1959-2011)
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Figur 4: Kurveskare for lokaltilsig til Vindsjaen i perioden 1959-2011.

Gjennomsnittlig tilsig i Vindsjaen lokalfelt, 10-ars perioder
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Figur 5: Gjennomsnittlig lokaltilsig til Vindsjaen nedbgrfelt fordelt pa fem tidrsperioder.




Tilsig [m3/s]
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Lokaltilsig i Skjessvatn (1959-2011)

Il

’\4 NN

SNRL A i
7Q§3Vf 'ff“ J*?;‘:«\ AN O

< -~ e
= ‘ -

xwxwxxxxxwxwxxxxfxxwxxxxxxxxwxxwxwxwxwxwxwxwxwxwxwxwx\

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
Ukenr

Figur 6: Kurveskare for lokaltilsig til Skjesvatn i perioden 1959-2011.
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Gjennomsnittlig tilsig i Skjessvatn lokalfelt, 10-ars perioder
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Figur 7: Gjennomshittlig lokaltilsig til Skjesvatn nedbgrfelt fordelt pa fem tiarsperioder.




Lokaltilsig i Bonsvatn (1959-2011)
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Figur 8: Kurveskare for lokaltilsig til Bonsvatn i perioden 1959-2011.

Gjennomsnittlig tilsig i Bonsvatn lokalfelt, 10-ars perioder
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Figur 9: Gjennomshittlig lokaltilsig til Bonsvatn nedbgrfelt fordelt pa fem tiarsperioder.



Lokaltilsig Breidvatn (1959-2011)
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Figur 10: Kurveskare for lokaltilsig til Breidvatn i perioden 1959-2011.

Gjennomsnittlig tilsig i Breidvatn lokalfelt, 10-ars perioder
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Figur 11: Gjennomsnittlig lokaltilsig til Breidvatn nedbgrfelt fordelt pa fem tiarsperioder.



Magasin Kovvatn

Kovvatn er inntaksmagasin til Mydalen kraftstasjon, og avlgpet fra Mydalen fgres inn i
overfgringstunnel mellom Bonsvatn og Breidvatn. Overlgp fra Kovvatn fanges opp av
bekkeinntak og fgres inn i tunnelen mellom Bonsvatn og Breidvatn. Overlgp pa
bekkeinntaket renner til Sgnnlandsvatn i Tuddal, og er dermed tapt for produksjon i
Hjartdgla.

Siden avlgp fra Mydalen kraftstasjon (dvs.Kovvatn) og vannet fra Bonsvatn gar i samme
tunnel, gir dette begrensninger som medfgrer at man ikke kan ha full kjgring i Mydalen og
full tapping fra Bonsvatn samtidig.

Vannstand Kovvatn (1959-2012)
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Figur 12: Vannstandsutvikling over tid i Kovvatn (1959-2012).

Kurveskarer for vannstand i Kovvatn er vist i Figur 13.

Vannstand Kovvatn (1959-2012)
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Figur 13: Kurveskarer for vannstand i Kovvatn i perioden 1959-2012 viser variasjonsomradet
giennom konsesjonsperioden. Svart kurve viser vannstand for 2012.
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Figur 14:

Kurveskarve for vannstand i Kovvatn 1959-1969.
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Figur 15:

Vannstand i Kovvatn 1970-1979.




Vannstand Kovvatn (1970-1979)
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Figur 16: Vannstand i Kovvatn 1980-1989.

Vannstand Kovvatn (1990-1999)
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Figur 17: Vannstand i Kovvatn 1990-1999.
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Vannstand Kovvatn (2000-2012)
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Figur 18: Vannstand i Kovvatn 2000-2012.

Vannstand Kovvatn: middel av 10 ars perioder
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Figur 19: Sammenligning av 10-ars perioder for vannstand i Kovvatn.
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Gjennomsnittlig vannstand Kovvatn, sommermaneder
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Figur 20: Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, sommermaneder.

Gjennomsnittlig vannstand Kovvatn, januar-april
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Figur 21: Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, januar-april.
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Gjennomsnittlig vannstand Kovvatn, september-desember
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Figur 22: Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, september-desember.

Gjennomsnittlig tilsig i Kovvatn lokalfelt, 10-ars perioder
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Figur 23: Manedlig gjennomsnittlig tilsig i Kovvatn, 10-ars perioder.
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Vannstand Kovvatn, 10-ars perioder
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Figur 24: Manedlig gjennomsnittlig vannstand i Kovvatn, 10-ars perioder.
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Magasin Vindsjaen
Vindsjaen er et flerdrsmagasin og har forholdsvis stor magasinkapasitet i forhold til
nedslagsfeltet. Herfra kan det med eksisterende tappeluke tappes inntil 6 m3/s i elvelgp
ned til Kovvatn. Mangvrering av Vindsjaen fglger normalt et mgnster der magasinet tappes

i lgpet av vinteren og fylles opp i lgpet av sommeren og hgsten. Normalt tappes det jevnt i
perioden fra oktober til mars.

Vannstand Vindsjiden (1959-2012)
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Figur 25: Vannstandsutvikling i Vindsjaen 1959-2012.

Vannstand Vindsjaen (1959-2012)
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Figur 26: Kurveskarer for vannstand i Vindsjaen i perioden 1959-2012. Svart kurve viser
vannstand for 2012.
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Vannstand Vindsjden (1959-1969)
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Figur 27: Kurveskarver for vannstand i Vindsjaen 1959-1969.

Vannstand Vindsjden (1970-1979)
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Figur 28: Kurveskarer for vannstand i Vindsjaen 1970-1979.
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Vannstand Vindsjden (1980-1989)
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Figur 29: Kurveskarer for vannstand i Vindsjaen 1980-1989.

Vannstand Vindsjden (1990-1999)
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Figur 30: Kurveskarer av vannstand i Vindsjaen 1990-1999.
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Vannstand Vindsjden (2000-2012)
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Figur 31: Kurveskarer av vannstand i Vindsjaen 2000-2012.

Vannstand Vindsjaen: middel av 10 ars perioder
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Figur 32: Vannstand Vindsjaen, gjennomsnitt av 10-ars perioder.
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Gjennomsnittlig vannstand Vindsjaen, sommermaneder
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Figur 33: Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, sommermaneder.

Gjennomsnittlig vannstand Vindsjaen, januar-april
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Figur 34: Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, januar-april.
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Gjennomsnittlig vannstand Vindsjaen, september-desember
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Figur 35: Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, september-desember.

Gjennomsnittlig tilsig i Vindsjaen lokalfelt, 10-ars perioder
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Figur 36: Manedlig gjennomsnittlig tilsig i Vindsjaen, 10-ars perioder.
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Gjennomsnittlig vannstand Vindsjaen, 10-ars perioder
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Figur 37: Manedlig gjennomsnittlig vannstand i Vindsjaen, 10-ars perioder.
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Magasin Skjesvatn

Magasin Skjesvatn er inntaksmagasin til Bjordalen kraftstasjon. Bjordalen produserer
normalt gjennom hele vinteren. Skjesvatn mangvreres normalt slik at det tappes ned i
l@pet av vinteren, for sa a fylles opp gjennom sommeren og hgsten. Avigpet fra Bjordalen
kraftstasjon fanges i bekkeinntak og overfgres via tunnel til Breidvatn. Overlgp pa dette
bekkeinntaket renner ned til Hjartsja, og er dermed tapt for produksjon i Hjartdgla. Overlagp

i Skjesvatn renner til Stangesja og derfra videre til Hjartsjg, og er dermed tapt for
produksjon i Hjartdgla.

Vannstand Skjesvatn (1959-2012)
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Figur 38: Vannstand Skjesvatn 1959-2012.
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Figur 39: Kurveskarer for vannstand i Skjesvatn 1959-2012. Svart kurve viser vannstand for
2012.
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Vannstand Skjesvatn (1959-1969)
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Figur 40: Kurveskarver for vannstand i Skjesvatn 1959-1969.
Vannstand Skjesvatn (1970-1979)
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Figur 41: Kurveskarver for vannstand i Skjesvatn 1970-1979.
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Vannstand Skjesvatn (1970-1979)
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Figur 42: Kurveskarver for vannstand i Skjesvatn 1980-1989.

Vannstand Skjesvatn (1990-1999)
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Figur 43: Kurveskarver for vannstand i Skjesvatn 1990-1999.
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Vannstand [m.o.h]

Vannstand Skjesvatn (2000-2012)

808

806
804

802

800

._J

798

796

794

792

790 L L L L L L L L L L L L L L L L L L e e e D D D D N N B I N NN N I NN N IR BN NN I BN B B |

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
Ukenr

2000 2001 2002 2003 2004 —— 2005 — 2006--- 2007
=== 2008 —2009 --- 2010 — 2011 —2012- -~ LRV ——HRV

Figur 44: Kurveskarver for vannstand i Skjesvatn 2000-2012.
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Vannstand Skjesvatn: middel av 10 ars perioder
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Figur 45: Vannstand Skjesvatn, gjennomsnitt av 10-ars perioder.
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Gjennomsnittlig vannstand Skjesvatn, sommermaneder
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Figur 46: Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, sommermaneder.

Gjennomsnittlig vannstand Skjesvatn, januar-april
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Figur 47: Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, januar-april.
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Gjennomsnittlig vannstand Skjesvatn, september-desember
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Figur 48: Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, september-desember.

Gjennomsnittlig tilsig i Skjesvatn lokalfelt, 10-ars perioder
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Figur 49: Manedlig gjennomsnittlig tilsig i Skjesvatn, 10-ars perioder.
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Figur 50: Manedlig gjennomsnittlig vannstand i Skjesvatn, 10-ars perioder.
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Magasin Bonsvatn

Magasin Bonsvatn har stort nedslagsfelt i forhold til magasinkapasiteten (normailtilsiget er
omtrent lik 3 ganger magasinvolumet). Det tilstrebes derfor & holde magasindempingen pa
ca. 2 meter i sommerhalvaret. Vannet fra Bonsvatn overfgres til Breidvatn via tunnel.
Hoayeste regulerte vannstand (HRV) i Bonsvatn ligger kun 5 m hgyere enn HRV i
Breidvatn, mens laveste regulerte vannstand (LRV) i Bonsvatn ligger lavere enn HRV i
Breidvatn. Det er begrensninger knyttet til tapping fra Bonsvatn og samtidig kjaring i
Mydalen kraftstasjon. Dette medfarer at det i enkelte perioder kan ta lang tid & overfare
vann fra Bonsvatn til Breidvatn.
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Figur 51: Vannstand i Bonsvatn 1959-2012.
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Figur 52: Kurveskare for vannstand i Bonsvatn 1959-2012.
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Figur 53:

Kurveskarver for vannstand i Bonsvatn 1959-1969.

Vannstand Bonsvatn (1970-1979)

755 -
753 £
— 751 -
-3749 ﬁ
%747 —f&._‘ :
&5 - ™ -
E 743 --\"'
= 741 £
739 f-----
7 7 —
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
Ukenr
1970 1971 1972 1973 1974 ——1975
1976 === 1977 = == 1978 ===1979 = = = |[RV =———HRV
Figur 54: Kurveskarver for vannstand i Bonsvatn 1970-1979.
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Vannstand Bonsvatn (1980-1989)
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Figur 55: Kurveskarver for vannstand i Bonsvatn 1980-1989.
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Figur 56: Kurveskarver for vannstand i Bonsvatn 1990-1999.
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Vannstand Bonsvatn (2000-2012)
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Figur 57: Kurveskarver for vannstand i Bonsvatn 2000-2012.
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Figur 58:

Vannstand Bonsvatn, gjennomsnitt av 10-ars perioder.
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Gjennomsnittlig vannstand Bonsvatn, sommermaneder
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Figur 59: Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, sommermaneder.

Gjennomsnittlig vannstand Bonsvatn, januar-april
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Figur 60:Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, januar-april.
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Gjennomsnittlig vannstand Bonsvatn, september-desember
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Figur 61: Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, september-desember.

Gjennomsnittlig tilsig i Bonsvatn lokalfelt, 10-ars perioder
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Figur 62: Manedlig gjennomsnittlig tilsig i Bonsvatn, 10-ars perioder.
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Figur 63: Manedlig gjennomsnittlig vannstand i Bonsvatn, 10-ars perioder.
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Magasin Breidvatn

Magasin Breidvatn er det stgrste av magasinene i vassdraget og er inntaksmagasin til
Hjartdgla kraftstasjon. | tillegg til lokalt tilsig, fylles Breidvatn ogsa med vann fra de avrige
magasinene i strengen, og har dermed et stgrre tilfang enn magasinkapasiteten.

Mangvreringen av Breidvatn fglger normalt tappe- og fyllemgnster gjennom aret, der
magasinet kjgres ned i lgpet av vinteren og fylles opp gjennom sommeren og hgsten.
Breidvatn er inntaksmagasin og magasinvannstand samsvarer med trykkhgyden for
kraftproduksjon. Avigpet fra Breidvatn renner ut i Hjartsj@.
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Figur 64: Vannstand i Breidvatn 1959-2012.

Vannstand Breidvatn (1959-2012)
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Figur 65: Kurveskare for vannstand i Breidvatn 1959-2012.
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Vannstand Breidvatn (1959-1969)
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Figur 66: Kurveskarver for vannstand i Breidvatn 1959-1969.

Vannstand Breidvatn (1970-1979)
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Figur 67: Kurveskarver for vannstand i Breidvatn 1970-1979.
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Vannstand Breidvatn (1980-1989)
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Figur 68: Kurveskarver for vannstand i Breidvatn 1980-1989.
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Figur 69

Kurveskarver for vannstand i Breidvatn 1990-1999.
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Figur 70: Kurveskarver for vannstand i Breidvatn 2000-2012.
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Figur 71: Vannstand Breidvatn, gjennomsnitt av 10-ars perioder.
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Gjennomsnittlig vannstand Breidvatn, sommermaneder
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Figur 72: Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, sommermaneder.

Gjennomsnittlig vannstand Breidvatn, januar-april
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Figur 73: Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, januar-april.
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Gjennomsnittlig vannstand Breidvatn, september-desember
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Figur 74: Gjennomsnittlig vannstand per maned i perioden 1959-2012, september-desember.

Gjennomsnittlig tilsig i Breidvatn lokalfelt, 10-ars perioder
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Figur 75: Manedlig gjennomsnittlig tilsig i Breidvatn, 10-ars perioder.
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Gjennomsnittlig vannstand Breidvatn, 10-ars perioder
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W12353-1363) 74725 7384 734,0 729,32 735,2 743,5 46,2 T46,6 7466 746,48 T46,4 745,4
W1370-1979) 742,9 741,32 738,3 733,32 736,0 745,32 74,9 7470 74€,2 743,9 743,53 7448
m1980-1989| 7450 | 7428 | 7388 | 733 | TITe 7446 | T4, | T4, | 7475 | F4TE | T4T,5 74,4
W1990-1999| 7433 | 740,1 | 7361 | 730 | FIT: | 7433 | 7447 | 7453 | 7463 | F465 | 7460 | 7450
W2000-2012) 741,323 736,39 733,86 73aLe FEXA] 7441 745,7 T46,2 746,5 746,6 746,1 7438

Figur 76: Manedlig gjennomsnittlig vannstand i Breidvatn, 10-ars perioder.
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