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Smakraft AS er innehaver av vassdragskonsesjon for Berge/Bjastad kraftverk. Tillatelsen ble gitt i
medhold av Vannressursloven § 8, 29. juni 2009 og omfatter utbygging av Bjastadelva og
Bergselva mellom kote 395 moh og kote 5 moh.

Smakraft AS sgker herved om planendring for gitte konsesjon i hht Vannressurslova. De omsgkte
endringene er som fglger:

e Endre tiltaket fra & vaere 1 kraftverk med utnyttelse av 2 elver til @ veere 2 separate
kraftverk — Berge kraftverk og Bjastad kraftverk.

Inntaket i Bjdstadelva spkes lagt pa kote 520 moh i stedet for kote 395

Inntaket i Bergselva pa kote 430 moh i stedet for kote 395.

Det bygges separat vannveg for hver av elvene

Det bygges 2 separate kraftstasjonsbygninger

Ngdvendige opplysninger om begrunnelse for planendringen fremgar av vedlagt utredning.

Med vennlig hilsen

Smakraft AS
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< a0
prosjektleder \?B‘\ﬁingsdiréklg: I



Innhold

1 INNLEDNING.....ctuiituiitiittiittiitiiiteinteineeiieeiteeistesistasiseasinessisssssrssssranseees 4
2 BESKRIVELSE AV ENDRINGER........ccccitttmnirinnniniinniniiniiieeiieasinenens. 6
3 VIRKNING AV ENDRINGER .....cccccottmuiiienniirinniitiniinieniiiinieeea. 12
4 KONKLUSJON/OPPSUMMIERING.........cccovuniiirissnnnnniisssssnnesssssssssesssssssnsessssss 21

5 VEDLEGG .....cccuuiiimuiiiiinniiiiniiiiieninieneiiniesiiieesintessienesssistesssstsssisnessssssessssses 22



1 INNLEDNING

LOVGRUNNLAG / BAKGRUNN
Smakraft AS er innehaver av vassdragskonsesjon for Berge/Bjastad kraftverk. Tillatelsen ble gitt i
hht Vannressursloven 29. juni 2009 og omfatter utbygging av Bjastadelva og Bergselva mellom
kote 395 moh og kote 5 moh.

Pa grunn av at det byr pa store tekniske utfordringer a legge begge inntakene til kote 395 moh,
spkes det nda om planendring. Inntaket i Bjastadelva sgkes lagt pa kote 520 moh, og inntaket i
Bergselva pa kote 430 moh. Ettersom denne endringen innebarer at det i praksis blir bygd 2
separate kraftverk, hvert med eget inntak, egen vannveg og egen kraftstasjon, sgkes det om at
prosjektet formelt endres til 8 bli 2 separate kraftverk, Berge kraftverk og Bjastad kraftverk.

Som en del av den omsgkte endringen blir den samlede slukeevnen for de to kraftverkene
redusert fra 3,22 m*/s til 2,79 m*/s.

BEGRUNNELSE

Som vi redegjgr for nedenfor, har detaljprosjekteringen avdekket at det blir vanskelig og
uhensiktsmessig a etablere inntak pa samme kotehgyde i begge elvene slik at det kan fgres
sammen i felles vannveg til felles stasjon. Den eneste kotehgyden det er tenkelig a ha felles inntak
er slik det er beskrevet i konsesjonssgknaden pa kote 395 moh. Det viser deg at dette stedet (kote
395) i Bjastadelva er svaert rasutsatt. Ved befaring i mai 2010 var det fortsatt store mengder sng
over inntaksstedet — denne sngmengden skriver seg fra gjentatte ras gjennom vinteren.
Grunneierne bekrefter at det er normalt at der gar sngras pa dette stedet. | tillegg til ulempen
med at rasmassene medfgrer sveert sein produksjonsstart, vil ogsa sikkerhetsaspektet for
personell utgjgre en betydelig ulempe ved a etablere inntak pa dette stedet.

Inntak pa kote 395 moh i Bergselva medfgrer at rgrgata vil matte forsere en markant elveskraning
som er brattere enn naturlig rasvinkel. Graving av rgrtrasé fra kote 395 moh i Bergselva vil saledes
medfgre store inngrep idet sveert store masser ma graves bort og terrenget ma bygges opp igjen
stabilt f. eks. med blokkmur eller liknende. Ved a flytte inntaket opp til ca kote 430 moh vil man
“komme rundt” dette gjelet og slippe a grave seg inn i denne skraningen — se vedlagte
oversiktsplan.

| planlegginga har vi forsgkt & finne 2 andre inntakssteder med sammenfallende kotehgyde i
begge elvene, men dette har ikke lykkes.

En sammenlikning av terrenginngrepene ved bygging av inntak pa hhv kote 395 moh og 520 moh i
Bjastadelva vil ogsa vise at disse totalt sett blir mindre ved bygging pa kote 520 moh. Kote 395
moh ligger nede i et elvegjel, mens kote 520 moh ligger i et dpnere og mer “lett bebyggbart”
omrade.

| sgknaden som er grunnlag for den gitte konsesjonen er det antatt at det vil vaere fordelaktig
med hensyn til kost/nyttevurdering a lede vann fra begge elvene inn i en felles vannveg til en
felles kraftstasjon. Dette fordrer at det kan etableres inntak i begge elvene pa samme kotehgyde,
ellers vil vann fra det hgyestliggede inntaket flomme ut av det lavestliggende inntaket. Som vi
peker pa i avsnittene over, viser detaljprosjekteringen at man ikke lykkes a etablere begge



inntakene pa samme kotehgyde. Smakraft gnsker sdledes a etablere separate inntak pa det best
egnete stedet i hver elv. Av dette fglger at det blir 2 separate vannveger til 2 separate
kraftstasjoner. Dette medfgrer igjen at det blir 2 separate produksjonsenheter som far individuell
produksjon avhengig av vassfgringa i den enkelte elva. Det er derfor unaturlig og ugunstig at disse
2 kraftstasjonene blir én administrativ enhet, det vil vaere mye mer naturlig og formalstjenlig at de
blir 2 separate enheter.

ENDRINGER, ORGANISATORISK

Ettersom det da blir i praksis 2 separate kraftverk, sgker vi derfor om at NVE godkjenner at det
organisatorisk og godkjenningsmessig blir 2 separate kraftverk — Berge kraftverk og Bjastad
kraftverk.



2 BESKRIVELSE AV ENDRINGER

HYDROLOGI OG TILSIG

Basert pa de nye inntakspunktene har en fatt utarbeidet nytt hydrologisk grunnlag. Vannmerke
som er benyttet er 71.5 Feios. Endringene for de respektive elvene er oppsummert i tabellen
nedenfor.

Bergselva Bjastadelva
For Na For Na
Nedbgrsfelt, km? 12,00 | 12,00 | 8,10 | 8,16
Arlig tilsig til inntaket, mill.m? 38,6 37,8 | 25,3 | 25,0
Spesifikk avrenning, /s/km? 102 100 99 97
Middelvannfgring, /s 1224 | 1200 | 802 | 792
Alminnelig lavvannfgring, I/s 100 83 90 54

Tabell 1: Endringer hydrologisk grunnlag

Som det fremgdr av tabellen over er nedbgrsfeltet til Bjastadelva gket, til tross for at
inntakspunktet er flyttet hgyre opp i elven. Dette er fglge av en kvalitetskontroll og justering av de
tidligere beregnede feltgrensene.
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Flerars-statistik
Figur 2: Kurven viser sesongvariasjonene i prosent av middelavigpet i Bergselva basert pa flerars dggnverdier.
Flerarsmiddel, flerasmedian og flerasminimum er presentert. Sesongvariasjonene samsvarer med nedbgrfeltet til
malestasjonen 71.5 Feios.
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Figur 3: Kurven viser sesongvariasjonene i prosent av middelavigpet i Bjastadelva basert pa flerars dggnverdier.
Flerarsmiddel, flerasmedian og flerasminimum er presentert. Sesongvariasjonene samsvarer med nedbgrfeltet til
malestasjonen 71.5 Feios.
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Figur 4: Varighetskurve Bergselva, hele aret
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Figur 5: Varighetskurve Bergselva, sommer
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Figur 7: Varighetskurve Bjastadelva, hele aret
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ENDRINGER, TEKNISKE INNGREP

Inntaket i Bergselva flyttes fra kote 395 moh til kote 430 moh. Det innebaerer at ytterligere en
elvestrekning pa om lag 210 meter blir bergrt. Inntaket i Bjastadelva flyttes fra kote 395 moh til

kote 520 moh. Det innebaerer at ytterligere en elvestrekning pa om lag 230 meter blir bergrt.

Omfanget av terrenginngrepene pa begge inntaksstedene blir mindre med den endrete Igsningen
— spesielt for Bergselva der det nye inntaksstedet er betydelig enklere a bygge pa samt a fgre

ledningstrasé fram til.

Videre blir det bygget 2 separate kraftstasjonsbygg med de ngdvendige funksjoner for hvert

kraftverk

Flytting av inntak medf@rer justering av traseer og lengder for vannveg. Endringene er

oppsummert i tabellen nedenfor:

Bergselva | Bjastadelva
For Na For
Lengde rgr i groft, m 1900 | 2150 | 630 | 490
Lengde tunnel, m - - 480 | 450
Lengde sjakt, m - - 310 | 460
Tabell 2: Endringer lengder vannveg
ENDRINGER, AREALBRUK
Inngrep Midlertidig Permanent Opprinnelig Merknad
arealbehov arealbehov sgknad
(daa) (daa)
Inntaksomrade 1,4 0,4 1,4
Rergate/tunnel 56 0 34
(vannvei)
Riggomrade og 2 0 Ikke oppgitt
sedimenteringsbasseng
Veier 0,7 0,7 5 Vei til stasjon
Kraftstasjonsomrade 1,5 1,5 1
Massetak/deponi 5 5 0 Tunnelmasser
Nettilknytning 1 1 Ikke oppgitt

Tabell 3: Arealbruk
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3 VIRKNING AV ENDRINGER
HYDROLOGI

Bergselva
Inntaket i Bergselva pa kote 430 moh har et naturlig nedbgrsfelt pa 12,00 km?. Den spesifikke

avrenningen for nedbgrsfeltet til Bergselva er beregnet til 3 vaere 100 I/s x km?, dette giren
middelvannfgring pa 1200 I/s.

Avrenningen fordeler som over aret som vist pa figur 2, se punkt 2. Bade flerarsmiddel og
flerarsmedian gir et bilde av midlere avigpsforhold. Ved bygging av sma kraftverk antas det at
mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger noe lavere enn middelkurven, er best egnet til a gi et
bilde av midlere avlgpsforhold. Dette skyldes at sma kraftverk ikke kan utnytte flomvannfgringer.
I middelkurven inngar flomvannfgringene ved beregning, mens mediankurven ikke vektlegger
flomvannfgringene. Den nederste kurven viser de laveste vannfgringene som har forekommet i
arrekka. Lavvannfgringene inntreffer i vintersesongen.

71.5.0 Feios V g ver:70 F ym WORK_HYDAG_POINT Dogn-verdier

Flerars-statistikk

Figur 10: Grafen viser hvordan maksimale flommer er fordelt over aret. Kulminasjonsvannfgringen er normalt noe stgrre.

Alminnelig lavvannfgring for Bergselva, beregnet pa bakgrunn av feltparametere med
programmet E-tabell, er 83 I/s.
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5-persentil til kraftverket i Bergselva er beregnet til a veere:

e Sommersesongen (1/5—-30/9): 20 I/s x km? eller 240 /s
e Vintersesongen (1/10-30/4): 2,6 |/s x km? eller 31 1/s

Maksimal slukeevne for turbin er planlagt til 128 % av middelvannfgring, dvs. 1536
I/s. Minste slukeevne vil vaere om lag 2 % av maksimal slukeevne, dvs. 31 I/s. Det er
forutsatt slipp av minstevannfgring pa 300 |I/s i sommersesongen og 60 |/s i vintersesongen.

Ved 3 ga inn pa varighetskurven for sommersesongen og se pa kurve for ”"slukeevne” ser vi

at med maksimalt 1536 I/s slukeevne vil en fa et flomtap pa 37 % av tilgjengelig

vannmengde. Ved & se pa kurve for “sum lavere” ser vi at med en minstevannfgring pa 300 I/s

og et minste padrag pa turbinen pa 31 I/s vil en fa et "minstevannfgringstap” pa 0 % av tilgjengelig
vannmengde. Med en sesongmiddelvannfgring pa 1900 |/s gir dette fglgende

midlere sesongrestvannfgring i Bergselva: 1900 1/s x 0,37 (37 % + 0 %) = 703 |/s.

Ved a ga inn pa varighetskurven for vintersesongen og se pa kurve for “slukeevne” ser vi at
med maksimalt 1536 I/s slukeevne vil en fa et flomtap pa 25 % av tilgjengelig vannmengde.
Ved a se pa kurve for ”sum lavere” ser vi at med en minstevannfgring pa 60 |/s og et minste
padrag pa turbinen pa 31 I/s vil en fa et "minstevannfgringstap” pa 1 % av tilgjengelig
vannmengde. Med en sesongmiddelvannfgring pa 670 /s gir dette fglgende midlere
sesongrestvannfgring i Bergselva: 670 1/sx 0,26 (25 % + 1 %) = 174 |/s.

Basert pa avrenningsdata er det utarbeidet kurver som viser restvannfgringen i
Bergselva nedstrgms inntaket i et t@rt, middels og vatt ar. Fglgende forutsetninger er
lagt inn:

e minstevannfgring er satt til 300/60 |/s i sommer/vinter- sesongen
e turbinen vil arbeide mellom disponible vannmengder pa 31 — 1536 /s
e grunnlaget er vannfgringer ved inntaket pa kote 430 moh
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Avrenning og restvannfaring vatt ar
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Figur 13: Avrenning og restvannfering vatt ar, 1983

Antall dggn med avrenning > maksimal slukeevne (1536 I/s) er:
e Tgrt: 40 dggn
e Middels: 97 dggn
e Vatt: 175 dggn

Antall dggn med avrenning < minste slukeevne + minstevannfgring (31 + 300/60 I/s) er:
e Tgrt: 106 dggn
e Middels: 0 dggn
e Vatt: 8 dggn

Bjastadelva
Inntaket i Bjastadelva pa kote 520 moh har et naturlig nedbgrsfelt pa 8,16 km?>. Den spesifikke

avrenningen for nedbgrsfeltet til Bjastadelva er beregnet til 4 vaere 97 /s x km?, dette gir en
middelvannfgring pa 792 |I/s.

Avrenningen fordeler som over aret som vist pa figur 3, se punkt 2. Bade flerarsmiddel og
flerarsmedian gir et bilde av midlere avigpsforhold. Ved bygging av sma kraftverk antas det at
mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger noe lavere enn middelkurven, er best egnet til a gi et
bilde av midlere avigpsforhold. Dette skyldes at sma kraftverk ikke kan utnytte flomvannfgringer.
I middelkurven inngar flomvannfgringene ved beregning, mens mediankurven ikke vektlegger
flomvannfgringene. Den nederste kurven viser de laveste vannfgringene som har forekommet i
arrekka. Lavvannfgringene inntreffer i vintersesongen.
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Flerars-statistikk

Figur 14: Grafen viser hvordan maksimale flommer er fordelt over &ret. Kulminasjonsvannfgringen er normalt noe starre.

Alminnelig lavvannfgring for Bjastadelva, beregnet pa bakgrunn av feltparametere med
programmet E-tabell, er 54 |/s.

5-persentil til kraftverket i Bjastadelva er beregnet til 8 vaere:

e Sommersesongen (1/5—30/9): 20 1/s x km? eller 163 I/s
e Vintersesongen (1/10-30/4): 2,6 I/s x km? eller 21 1/s

Maksimal slukeevne for turbin er planlagt til 158 % av middelvannfgring, dvs. 1251
I/s. Minste slukeevne vil vaere om lag 2 % av maksimal slukeevne, dvs. 25 I/s. Det er
forutsatt slipp av minstevannfgring pa 250 I/s i sommersesongen og 50 |/s i vintersesongen.

Ved a ga inn pa varighetskurven for sommersesongen og se pa kurve for ”slukeevne” ser vi

at med maksimalt 1251 I/s slukeevne vil en fa et flomtap pa 29 % av tilgjengelig

vannmengde. Ved a se pa kurve for “sum lavere” ser vi at med en minstevannfgring pa 250 |/s

og et minste padrag pa turbinen pa 25 I/s vil en fa et “minstevannfgringstap” pa 1 % av tilgjengelig
vannmengde. Med en sesongmiddelvannfgring pa 1260 |/s gir dette fglgende

midlere sesongrestvannfgring i Bjastadelva: 1260 I/s x 0,30 (29 % + 1 %) = 378 |/s.

Ved a ga inn pa varighetskurven for vintersesongen og se pa kurve for ”slukeevne” ser vi at
med maksimalt 1251 I/s slukeevne vil en fa et flomtap pa 21 % av tilgjengelig vannmengde.
Ved a se pa kurve for ”sum lavere” ser vi at med en minstevannfgring pa 50 I/s og et minste
padrag pa turbinen pa 25 I/s vil en fa et "minstevannfgringstap” pa 2 % av tilgjengelig
vannmengde. Med en sesongmiddelvannfgring pa 440 |/s gir dette fglgende midlere
sesongrestvannfgring i Bjastadelva: 440 1/sx 0,23 (21 % + 2 %) = 101 I/s.



Basert pa avrenningsdata er det utarbeidet kurver som viser restvannfgringen i
Bergselva nedstrgms inntaket i et t@rt, middels og vatt ar. Fglgende forutsetninger er
lagt inn:

e minstevannfgring er satt til 250/50 I/s i sommer/vinter- sesongen
e turbinen vil arbeide mellom disponible vannmengder pa 25 - 1251 I/s
e grunnlaget er vannfgringer ved inntaket pa kote 520 moh

~
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Avrenning og restvannfaring - middel ar
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Figur 17: Avrenning og restvannfering vatt ar, 1983

Antall dggn med avrenning > maksimal slukeevne (1251 I/s) er:

e Tgrt: 22 dpgn
e Middels: 66 dggn
e Vatt: 147 degn
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Antall dggn med avrenning < minste slukeevne + minstevannfgring (25 + 250/50 I/s) er:
e Tgrt: 123 dggn
e Middels: 0 dggn
e Vatt: 12 dggn

INSTALLERT EFFEKT/PRODUSKION
Maksimal installert effekt for konsesjonsgitt utbygging er 10,4 MW, med de forutsetninger som er

gitt i konsesjonsvilkar. Midlere produksjon var pa konsesjonssgknads-tidspunktet estimert til 36,5
GWh.

Brutto gkes fallhgyde fra 390 meter til 425 meter for Bergselva, og til 515 for Bjastadelva.
Maksimal slukeevne for Bergselva reduseres fra 160 % til 128 %, dvs. 1536 |/s. Slukeevne for
Bjastadelva reduseres til 158 %, dvs. 1251 |/s. Ny samlet slukeevne for de to kraftverkene blir da
2,79 m*/s.

Med gitte konsesjonsvilkar, og endringer beskrevet ovenfor vil samlet installert effekt bli gket fra
10,4 MW til 11,0 MW. Produksjonen gkes fra 36,5 GWh til 38,8 GWh. Hovedkonsekvensene for
produksjon og gkonomi er vist i etterfglgende tabell:

Alternativ Installert effekt Midlere prod Utb-kostnad Utb pris

MW Ar Mill. NOK/
GWh* NOK* kWh*
Konsesjons-
gitt 10,4 36,5 88,2 2,42
Berge | Bjastad | Berge | Bjastad | Berge | Bjastad | Berge Bjastad
PI i
anendring | ¢ ¢ 5,5 21,0 | 17,8 | 37 48 | 1,76 2,70
Samlet 11,0 38,8 85 2,19

Tabell 3: Produksjon og utbyggingskostnad

* Utbyggingsprisen i hht gjeldende konsesjon er prisjustert fra 81,2 mill. 2008-kroner til 88,2 mill. 2011-kroner.
Byggekostnadene i “ny” lgsning er oppgitt i dagens prisniva og med reelle erfaringspriser pa byggekostnader tillagt
andel linjekostnader for hele fjeerlandsutbygginga.

BIOLOGISK MANGFOLD

Hvis inntakene flyttes fra kote 395 moh til kote 520 moh i Bjastadelva, vil en ca. 250 m lang
fossestrekning bli bergrt. | Bergselva vil en liten foss like oppstrgms kote 395 moh bli bergrt. Det
er gjort en utredning av strekningenes verdi og planendringens konsekvens for biologisk
mangfold, med fokus pa fossestrekningene da fossesprgytsone er en prioritert naturtype.

Feltundersgkelsene viser at det er to markerte fosser med artsrike fossesprgytsoner i Bjastadelva.
Det er utfgrt undersgkelser av bade karplanter, lav og moser. Det ble ikke funnet rgdlistete arter.
Naturtypen fossesprgytsone har middels til liten verdi og floraen liten verdi. Tiltaket vil fa liten til
middels negativ konsekvens for fossesprgytsonen og liten negativ konsekvens for floraen.

Fossesprgytsonen i Bergselva er atskillig mindre i utstrekning og darligere utviklet enn i
Bjastadelva. Det ble ikke funnet rgdlistete arter. Bade naturtypen fossesprgytsone og floraen
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vurderes til 3 ha liten verdi. Tiltaket vil fa liten negativ konsekvens for bade fossesprgytsone og
flora.

LANDSKAP OG INON
Planendringen medfgrer minimale konsekvenser for landskap. De bergrte forstrekningene er i
liten grad synlige fra fjorden.

For Bjastadelva medfgrer planendringen endringer i INON soner som det fremgar av tabellen
under:

INON sone Areal som endrer | Areal tilfgrt fra Netto endring

INON status (km?) | hgyere INON soner | (km?)

(km?)

Gammel Ny Gammel Ny Gammel Ny
1-3 km fra 1,02 | 1,49 1,87 2,78 +0,85 | +0,91
inngrep
3-5km fra 1,87 | 2,78 . . 187 | 2,78
inngrep
>5 km fra
inngrep ) ) ) )

Tabell 4: INON Bjastadelva

For Bergselva medfgrer planendringen endringer i INON soner som det fremgar av tabellen under.

INON sone Areal som endrer | Areal tilfgrt fra Netto endring

INON status (km?) | hgyere INON soner | (km?)

(km?)

Gammel Ny Gammel Ny Gammel Ny
1-3 km fra 1,66 | 2,03 2,08 2,79 +0,42 | +0,76
inngrep
3-5 km fra 2,08 | 2,79 2,08 | -2,79
inngrep
>5 km fra
inngrep ) ) ) )

Tabell 4: INON Bergselva

Tabellen angir endinger i INON soner isolert sett for hver av elvene. Samlet sett for begge elvene
overlapper/sammenfaller 0,19 km2 INON sone 3-5 km for gammel utbygging og 0,45 km2 for ny
utbyggingslgsning.
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4 KONKLUSJON/OPPSUMMERING

Planendringssgknaden er et resultat av at det er uhensiktsmessig med felles inntakskote 395 for
begge elvene. For Bjastadelva er inntaksstedet uhensiktsmessig pga sngras, og for Bergselva blir
det store terrenginngrep.

Som en del av den omsgkte endringen blir den samlede slukeevnen for de to kraftverkene
redusert fra 3,22 m>/s til 2,79 m*/s.

Produksjonen blir totalt gkt med om lag 2,3 GWh til 38,8 GWh.

Basert pa ovennevnte, endres utbyggingsprisen fra kr 2,42/ kWh til kr 2,19/kWh.



5 VEDLEGG

Vedlegg 1:  Tegning 101 Oversiktsplan

Vedlegg 2:  Tegning 202 Lengdeprofil Berge kraftverk

Vedlegg 3:  Tegning 201 Lengdeprofil Bjastad kraftverk
Vedlegg 4: Biologisk mangfoldrapport for planendringssgknad
Vedlegg 5: Skisse av 2 separate kraftverksbygg

Vedlegg 6:

Bilder
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RAPPORT

Rapport nr.: Oppdrag nr.: Dato:

1 563392 10.2.2011
Kunde:

Smakraft AS

Bjastad og Berge kraftverk

Biologisk mangfoldrapport for planendringssekad

Sammendrag:

Smakraft AS har tidligere fatt konsesjon til bygging av Berge / Bjastad kraftverk i Sogndal i
Sogn og Fjordane. Kraftverket skal utnytte vann fra bade Bjastadelva og Bergselva med
inntak pa kote 395 i begge elvene og kraftstasjon ved Fjeerlandsfjorden pa kote 5.

Smakaft ensker nd & sske om planendring da det har vist seg & by pa store tekniske
utfordringer & bygge inntak pa kote 395 i begge elvene. Det er da snakk om & flytte inntaket i
Bergselva til kote 430 og til kote 520 i Bjastadelva og bygge to separate kraftverk.
Kraftstasjonen skal ha samme lokalisering.

Hvis inntakene flyttes fra 395 til 520 i Bjastadelva, vil en ca. 250 lang fossestrekning bli
berart. | Bergselva vil en liten foss like oppstreams kote 395 bli bergrt. Det ble derfor gjort en
utredning av strekningenes verdi og tiltakenes konsekvens for biologisk mangfold, med
fokus pa fossestrekningene da fossespraytsone er en prioritert naturtype.

Feltundersegkelser viste at det er to markerte fosser med artsrike fossespreytsoner i
Bjastadelva. Det er utfert undersgkelser av bade karplanter, lav og moser. Det ble ikke
funnet rgdlistete arter. Naturtypen fossespraytsone har middels til liten verdi og floraen liten
verdi. Tiltaket vil fa liten til middels negativ konsekvens for fossespraytsonen og liten negativ
konsekvens for floraen.

Fossespraytsonen i Bergselva er atskillig mindre i utstrekning og darligere utviklet enn i
Bjéstadelva. Det ble ikke funnet radlistete arter. Bade naturtypen fossespreytsone og floraen
vurderes til &4 ha liten verdi. Tiltaket vil fa liten negativ konsekvens for bade fossespraytsone
og flora.

Vurderingene forutsetter at det blir sluppet mlnstevannfrarmg tilsvarende 0,25 m®s om
sommeren (1. mai til 30. september), og 0,05 m*/s om vinteren (1. oktober t1| 30. april) i
Bjastadelva. | Bergselva skal det slippes 0,3 m*/s om sommeren og 0,06 m®s om vinteren.

Rev. Dato Revisjonen gjelder Sign.

Utarbeidet av: Sign.: .
Aslaug T. Nastad og Ragnhild Heimstad ,&Q@Qﬂ"/ﬁ” /\/M

Kontrollert av: Sign.:
Per Ivar Bergan |~ (VTR !

Oppdragsansvarlig / avd.; Oppdragsleder f avd.: ‘

Per Ivar Bergan / gruppeleder, Trondheim Aslaug T. Nastad / Trondheim
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1 Innledning

Smakraft AS fikk i juni 2009 konsesjon til & bygge Berge/Bjastad kraftverk i Sogndal
kommune. Det ble gitt tillatelse til & ta vann bade fra Bjastadelva og Bergselva. Kraftverket
skal i utgangspunktet ha inntak pa kote 395 i begge elvene, med felles kraftstasjon og utlep
pa kote 5. Vannveien i Bjastadelva vil besta av sjakt og nedgravd rgr, mens vannveien langs
Bergselva i sin helhet vil besta av nedgravd rgr.

Pa grunn av at det byr pa store tekniske utfordringer a legge inntakene til kote 395, vil sgkes
det na om planendring. Inntaket i Bjastadelva skal legges pa kote 520, og inntaket i Bergselva
pa kote 430. Da inntakene gnskes lagt pa forskjellige kotehgyder, gnsker Smakraft & bygge to
separate kraftverk.

| forbindelse med dette har Smakraft valgt & utrede de nye utbyggingsl@gsningenes
konsekvenser for biologisk mangfold. Utredningene fokuserer i all hovedsak pa
fossespraytpavirkete lav- og mosesamfunn som ligger oppstrems kote 395, da dette er
prioriterte naturtyper som blir bergrt ved en eventuell planendring. Rapporten er utformet etter
NVEs nyeste retningslinjer (Korbgl m.fl. 2009).

Sweco Norges miljgavdeling ved Trondheimskontoret er engasjert for a vurdere tiltakets
konsekvenser for biologisk mangfold. Sweco har flere erfarne gkologer, og avdelinga har
utarbeidet liknende utredninger for over 100 smakraftverk. Rapporten er utarbeidet av
Cand.scient. Aslaug T. Nastad som har 12 ars erfaring med utredninger av effekter fra
smakraftverk og andre tiltak pa biologisk mangfold.

Ragnhild Heimstad ved Sweco pa Lysaker AS har artsbestemt innsamlet materiale av moser
og lav. Hun har mastergrad i gkologi med spesialisering innen vegetasjonsgkologi, og har
spesiell kompetanse innen kryptogamflora. Hun jobber med konsekvensvurderinger og
artsbestemmelse av moser og lav til daglig.



2 Utbyggingsplaner og influensomrade

Bergselva og Bjastadelva kommer fra hver sin sidedal og metes ca. 1 km fer utlgpet i
Fjeerlandsfjorden ved Bjastad. Figur 1 viser oversiktskart og detaljkart over prosjektet med ny
og opprinnelig utbyggingslgsning. For spesifikasjon av tekniske Igsninger, vises det til
planendringssagknaden.

Luster

Heyanger

Sogndal

Sogndalsfiera \

Kaupanger,
2

I:Iwyanger

b
L

!
Ortnevik
{

b i

b) 7 P
Opprinnelig plan— inntak._k'ote 395

Riksvei 5

N Of)bq{mellg plan — inntak kote 395
DergeMjistad kuaftverk
Ny plan — inntak kote 520 5" i
: kraft

Figur 1 Oversiktkart (prosjektomradet er markert med r@d sirkel) og kart over ny og gammel plan.



2.1 Hydrologi

Bjastad

En gjennomfgring av tiltaket vil medfere redusert vannfgring i Bjastadelva mellom
inntaksdammen (520 moh) og utlgpet (5 moh). Mellom kote 520 og kote 395 er det en foss
som vil bli bergrt hvis det blir gitt tillatelse til planendring. Da det er vannfaringen i
sommerperioden som er avgjgrende for plantesamfunn langs fossen, er det lagt vekt pa
sommervannfgringen i det fglgende.

Det er gjennomfert vannfaringsmalinger i vassdraget over en seksarsperiode. Figur 2 a) viser
vannfgringa fordelt gjennom aret like nedstrems inntaket i Bjastadelva i et middels vatt ar, fer
og etter utbygging. Figur 2 b) viser varighetskurven for Bjastad kraftverk. Denne er basert pa
data fra maleperioden 2004-2010.

Bjastad kraftverk. Vannfering nedenforinntaket - middels ar
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Figur 2 a) Vannfaringa i Bjastadelva like nedstrams inntaket for og etter utbygging i et vatt middels ar.



Varighetskurve Bjastad
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Figur 2 b) Varighetskurve for Bjastad kraftverk basert pa vannfgringsmalinger i perioden 2004-2010
(avrenningen i maleperioden er likt med avrenningsverdi for langtidsavrenning i feltet).

Middelvannfgringen i Bjastadelva er 0,8 m*/s. | henhold til gitte konsesjon skal det slippes
differensiert minstevannfaring: 0,25 m*/s om sommeren (1. mai til 30. september)
og 0,05 m®s om vinteren (1. oktober til 30. april).

Kraftverkets maksimale slukeevne er 1,28 m%s, dvs. 160 % av middelvannfaring), og vil i liten
grad fare til at store flommer reduseres. Ved vannfagringer mindre enn kraftverkets minste
slukeevne pluss minstevannfaringsslippet (0,064 m*/s + 0,24 m®s = 0,3 m*/s), vil alt vannet ga
i elva. Dette vil skje i ca. 6 % av tida i sommerhalvaret (figur 2 b). Kraftverket vil ha vannfering
over maksimal slukeevne + minstevannfgring i ca. 42 % av tiden i sommerhalvaret. Det vil da
veere overlgp over dammen. Resten av tida om sommeren vil det bare ga minstevannfgring i
elva.

Berge
En gjennomfaring av tiltaket vil medfgre redusert vannfgring i Bergselva mellom

inntaksdammen (430 moh) og utlgpet (5 moh). Like oppstrams kote 395 er det en foss som vil
bli berart hvis det blir gitt tillatelse til planendring. Da det er vannfaringen i sommerperioden
som er avgjgrende for plantesamfunn langs fossen, er det lagt vekt pa sommervannfgringen i
det folgende.

Det er gjennomfgrt vannfaringsmalinger i vassdraget over en seksarsperiode. Det er data fra
disse malingene som diskuteres hvis ikke annet er nevnt.

Figur 3 a) viser vannfgringa fgr og etter utbygging like nedstrems inntaket i Bergselva i et
middels vatt ar. Figur 3 b) viser varighetskurven for Berge kraftverk.



Berge kraftverk. Vannfering nedenforinntaket - middels ar
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Figur 3 a) Vannfaringa i Bergselva like nedstrams inntaket far og etter utbygging i et middels vatt ar.
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Figur 3 b) Varighetskurve for Berge kraftverk basert pa vannfaringsmalinger i perioden 2004-2010.



Middelvannfaringen i Bergselva er 1,2 m%s. Det skal slippes differensiert minstevannfaring:
0,3 m*/s om sommeren og 0,06 m®s om vinteren. | perioder hvor kraftverket er i drift og tilsiget
er mindre enn maks slukeevne, gar det kun minstevannfaring i elva.

Kraftverkets maksimale slukeevne er 1,6 m%s (130 %), og vil i liten grad fare til at store
flommer reduseres.

Ved vannfgringer mindre enn kraftverkets minste slukeevne pluss minstevannfgringsslippet
(0,08 m*/s + 0,3 m%s = 0,38 m?/s), vil alt vannet g& i elva. Dette vil skje i ca. 25 % av tida i
sommerhalvaret (figur 2 b). Kraftverket vil ha vannfgring over maksimal slukeevne +
minstevannfaring (1,6 m%s + 0,3 m*/s = 1,9 m%s) i ca. 31 % av tiden i sommerhalvaret. Det vil
da veere overlgp over dammen. Resten av tida om sommeren vil det bare ga
minstevannfgring i elva.

For @ sammenligne data fra malinger i vassdraget og data generert fra annet vannmerke, er
denne varighetskurven og varighetskurve for maleperioden 1978-2003 (skalert fra vannmerke
VM 71.5 Feios) vist i vedlegg 1. Ved & sammenligne varighetskurvene kan en se at malingene
i Bergselva viser at det er faerre dager med overlgp om sommeren enn antatt. P4 dagene med
overlgp er mengden vann stgrre enn antatt. Dette skyldes at feltet har raskere avrenning enn
vannmerket (VM 71.5 Feios).

2.2 Influensomrade

Bjastad

Influensomradet omfatter elvestrekningen fra ca. kote 520 til 395 og elvas naeromrader hvor
det skal bygges dam og hvor tunnelpahugget blir plassert. Det er en liten endring i nedre del
av vannveitraseen i de nye planene, men dette omradet vurderes & veere godt nok utredet i

konsesjonsfasen, og vil derfor ikke bli inkludert i influensomradet.

Berge
Influensomradet omfatter elvestrekningen fra ca. kote 430 til 395. Elvas neeromrader pa denne

strekningen hvor det skal bygges dam og vannvei er ogsa inkludert.



3 Metode

3.1 Eksisterende datagrunnlag

Rapporten er basert pa funn fra feltundersgkelser foretatt i 22. juni 2010. Det er ellers benyttet
informasjon fra konsesjonssgknad og miljgrapport (2005), samt funn fra feltundersgkelser av
fossespraytsone i 2007.

3.2 Verktay for kartlegging og verdi- og konsekvensvurdering

Det er laget en egen veileder for hvordan temaet biologisk mangfold skal presenteres i
forbindelse med utarbeiding av konsesjonsseknader for smakraftsaker (Korbgl m. fl., 2009).
Denne veilederen er brukt som grunnlag for biologisk mangfoldrapporten.

Kartlegging av verdifulle naturtyper og ferskvannslokaliteter, og vurdering av verdi og
konsekvens, er gjort etter DNs handbok 13 (2007) og 15 (2000). Raedlistearter falger
gjeldende rgdliste (Kalas m.fl. 2010), og truete vegetasjonstyper falger Fremstad og Moen
(2001). For vilt fglges DN-handbok 11 (2000a). Alle verdivurderinger er gjort pa en tredelt
skala: stor, middels og liten verdi. Graden av omfang/pavirkning blir ogsa gjort etter en tredelt
skala: liten, middels og stor positiv eller negativ pavirkning (Korbgl m. fl. 2009).

Konsekvensvurderingen innebaerer at konsekvensen uttrykkes som en funksjon av
influensomradets verdi og tiltakets grad av pavirkning. Figur 4 viser prinsippet, illustrert med
samme figur som Statens vegvesen (2006) benytter for konsekvensanalyser.

Verdi §
=
Omfang 5 Liten Middels Stor
get stdr positiv
Stort kves (++++)
positivt
Middels
POSHAG Middels plositiv
konsekvehs (++)
Lite Liten posjtiv
positivt kensekvehs (+)
Intet omfang Ubetydelijy (0)
Lite‘ Liten negativ
negativ kOI'ISEI('U%‘IS(-)
lI\:I‘i’:Id:IIcs":egati'w
. nsekvens (- -
Middels | b
negativt 3
Stort
Degativt t stdr negativ
nsekveps (- - - -]

Figur 4. lllustrasjon av metoden for utredning av konsekvens (Statens Vegvesen 2006). Konsekvensen
blir uttrykt som en funksjon av omradets verdi og ftiltakets grad av negativ eller positiv pavirkning/
omfang.



3.3 Feltregistreringer

Befaring og feltregistreing av flora ble utfart av Aslaug T. Nastad i 22. juni 2010. Data fra
feltarbeid i forbindelse med konsesjonssgknad, gjennomfegrt av Per Ivar Bergan og Aslaug T.
Nastad i juli 2004, er ogsa benyttet. Per Gerhard lhlen gjennomferte dessuten en
undersgkelse av moser og lav ved fossespraytsone pa ca. kote 300, 29. mai 2007.

Figur 5 viser befaringsruten i juni 2010. Det er gitt konsesjon for & bygge inntak pa kote 395
bade i Bjastadelva og Bergselva. Smakraft vil na sgke om planendring hvor inntakene flyttes
opp til henholdsvis kote 520 og 430. Feltundersgkelsene fokuserte derfor pa
fossespragytsonene som vil bli bergrt ved en eventuell flytting av inntak. Det ble samlet inn
moser og lav som vokste pa stein og berg i fossesproytsonen. Kollektene ble artsbestemt i
etterkant. Figur 6 til 8 viser bilder av prosjektomradet i Bjastadelva. Figur 10-12 viser bilder fra
Bergselva.

e Foss]

Figur 5. Befaringsrute 22. juni 2010.



3.4 Bilder fra berert strekning i Bjastadelva

Inntak kote 520

OB,
P N e L

Figur 6 Foss pa bergrt strekning med ansléatt plassering av inntak.

Figur 7 a) Nedre foss. Det er gitt konsesjon for bygging av inntak nedstrems fossen ved kote 395 (pil).
b) Fossespraytsone nedstrgms foss (ca. kote 395).
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Figur 9 a) Kraftstasjonsplassering og vannveitrase. b) Vannvei blir lagt i beite-/hogstpavirket terreng.
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3.5 Bilder fra berort strekning i Bergselva

planendring.

Figur 11 Foss oppstrgms kote 395.
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Figur 12
ved foss.

a)l
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4 Resultater

4.1 Kunnskapsstatus

Kunnskapen om omradet er kommet fram etter feltundersgkelser, intervju med lokalkjente og
kommune/fylkesmann i forbindelse med utarbeidelse av konsesjonssgknad (2004/2007). Det
er ikke kjent at det er utfert arts- og naturtypekartlegginger i regi av kommunen eller andre.
Det finnes heller ingen annen litteratur som omhandler biologisk mangfold i omradet.

Annen kunnskap om prosjektomréadet

Eksisterende datagrunnlag for arealene som blir bergrt ved en evt. planendring ble vurdert a
veere utilfredsstillende. Det ble derfor gjennomfart en ny undersgkelse. Etter feltundersagkelser
av flora, vegetasjonstyper og naturtyper, vurderes datagrunnlaget & vaere godt.

4.2 Naturgrunnlag

Prosjektomradet omfatter hgydegradienten fra fjord til fiell, og en passerer suksessivt den
sgrboreale, mellomboreale og nordboreale vegetasjonssone. Hele nedbgrfeltet tilhgrer den
svakt oseaniske seksjon (Moen 1998). Seksjonen karakteriseres av vestlige arter og
vegetasjonstyper, men med noen svakt gstlige trekk.

Prosjektomradet ligger i overgangsseksjonen (OC). Klimaet i denne vegetasjonsseksjon har
en viss pavirkning av det fuktige, vintermilde kystklimaet, og det tarre, vinterkalde
innlandsklimaet.

Berggrunnen i hele nedbegrfeltet bestar av granittisk gneis. Dette gir i utgangspunktet et lite
neeringrikt jordsmonn, men i rasutsatte omrader far en starre omsetning av naeringsstoffer,
noe som kan fgre til lokalt rikere jordsmonn, og dermed forekomst av mer naeringskrevende
vegetasjon. Dette er til en viss grad tilfelle pa prosjektstrekningen.

Bjastad og Berge var frem til februar 1993 ei veilgs grend. Da ble imidlertid riksvei 5 mellom
Sogndalsdalen og Fjeerland apnet. Den 6,7 km lange Frudalstunnelen munner ut ca 200 m
nordgst for sammenlgpet mellom Bergselva og Bjastadelva. Ved Berge gar veien videre
gjennom Bergstunnelen, som er 2,5 km lang. Det er avkjorsel til en lokal vei ned til
bebyggelsen pa Bjastad og Berge midtveis mellom tunnelene. Langs den nedre delen av elva,
er landskapet preget av jord- og skogbruk. Sgr for bebyggelsen gar det ei 22 kV kraftlinje.

Fjellene ved Fjeerlandsfjorden stuper bratt ned i fjorden og landskapet er stedvis sveaert
dramatisk. Bjastadelvi og Bergselvi har sitt utspring @st for Fjeerlandsfjorden, og renner i
henholdsvis Bjastad- og Bergsdalen. | nedre deler av vassdraget, nedstrems riksvei 5, mates
de to elvene og renner sammen de siste ca. 1000 m ned til fjorden ved Bjastad.

Bjastadelva renner stritt i fosser og stryk pa hele prosjektstrekningen. Pa strekningen mellom
foreslatt inntak pa kote 520 og kote 395, er det flere fosser i tiineermet fritt fall (figur 7-9).
Landskapet er forholdsvis apent i dette omradet og det er derfor ingen bekkeklafter pa
strekningen. Landskapet er skogkledd og mesteparten av prosjektstrekningen er lite synlig pa
avstand med unntak av noen hundre meter som er godt synlig fra Hatlestad pa andre side av
fjorden (figur 13).
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Figur 13 Bjastadelva sett fra vestsiden av Fjeerlandsfiorden ved Hatlestad. Bergselva er ikke synlig
herfra.

Bergselva renner stritt i bunnen av Bergsdalen med enkelte sma fosser. En av de mest
markerte fossene ligger pa ca. kote 395, like oppstrems opprinnelig inntak (figur 11 og 12). |
nedre del har denne fossen et tilnaermet fritt fall.

4.3 Rodlistearter

Det ble ikke registrert radlistete karplanter, moser eller lav i de undersgkte fossesproytsonene
ved noen av elvene, verken under undersgkelsen varen 2007, eller sommeren 2010 (vedlegg
2). Selv om det ble samlet inn mange arter her, er lite trolig at alle artene som finnes ble
samlet inn. Det kan derfor aldri utelukkes at det finnes radlistearter her. En sammenstilling av
undersgkelser gjort i vassdrag over hele landet (Gaarder og Melbye 2008), viser imidlertid at
sannsynligheten for a finne rgdlistete mose- og lavarter knyttet til vassdrag i denne regionen
er betydelig mindre enn f.eks pa Jstlandet, Servestlandet og i Trandelag.

Ved en bekkeklgft i Kvanndgla ved Lidal, vel 6 km sgrvest for Bjastad, ble det i 2007 registrert
praktdraugmose (Anastrophyllum donnianum)(lhlen 2007). Det kan derfor ikke utelukkes at
det ogsa er forekomster av denne arten ved Bjastadelva og Bergselva. Praktdraugmose har
status som sarbar (VU) pa den norske radlista (Kalas m.fl. 2010). Typiske voksesteder er pa
rahumusjord pa blokker og kanten av sig i skoggrensen mot snaufjellet. Den forekommer ogsa
ved fosser nzermere havniva. Truslene for arten er hovedsakelig gjengroing som fglge av at
beite har opphgrt, samt at skoggrensen blir hgyere pa grunn av klimaendringer
(Artsdatabanken 2011). Det er ikke nevnt at redusert vannfering utgjer en trussel for denne
arten.
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Basert pa kunnskapen som foreligger, vurderes verdien for radlistearter i bade Bjastadelva og
Bergselva & veere liten.

Verdivurdering - Bjastadelva

Liten |  Middels | Stor

Verdivurdering - Bergselva

Liten | Middels Stor

4.4 Terrestrisk miljo

Verdifulle naturtyper - Bjdstadelva

Pa strekningen fra kote 520 til 395 renner elva i en sammenhengende foss med to markerte
plata hvor det dannes to markerte fossefall med tilnaermet fritt fall. Nedstrems de to fallene,
ved kote 395 og 500, dannes fossesprgytsoner med sma fosse-enger. Avgrensning av
naturtypen er vist i figur 14. Fossespraytsoner er av naturforvaltningen kategorisert som en
prioritert naturtype, og fosseeng en 'noe truet’ vegetasjonstype (Fremstad og Moen 2001).

Fossesproytsoner dannes ved fosser som har et sa stort fall at det dannes en sone med stabil
fossergyk i nedre deler av fossen. Store og tunge vanndraper faller ned naermest fossen,
mens de sma drapene faller som yr utover terrenget lenger unna (figur 7a og 8a og b). Dette
danner en sonering i fosse-engvegetasjonen fra naermest fossen og ut til vegetasjonen som
ikke blir pavirket av fosseregnet. Pa grunn av konstant pavirkning av kaldt vann, blir
vekstsesongen kortere enn omradene rundt.

Begge de to undersokte fossesprgytsonene i Bjastadelva har godt utviklete fosseenger med
en tydelig sonering. Naermest fossen er vegetasjonen av mose-utforming. | denne sonen
vokser moser pa stein og finkornete materiale. Lenger fra fossen, hvor spraytpavirkningen er
mindre, er vegetasjonen av lavurt-utforming. | denne sonen vokser sma urter spredt i det
stedvis tykke mosedekket. Det er forskjell pa utformingen pa nordgst og se@rvestsiden av elva.
Pa sarvestsiden er det feerre karplanter enn pa andre siden. Her vokser for eksempel
bekkesildre, knoppsildre, rosenrot og geitsvingel. Pa nordgstsiden av elva er det innslag av
flere og generelt starre dekning av karplanter. Arter som er vanlige er marikape (Alchemilla
sp.), rosenrot, engsyre, gullris, vendelrot og engkvein. Lengst fra fossen, mot skogkanten,
kommer det inn enkelte hgystauder, storbregner og mosedekket blir mer glissent (figur 7a og
b og 8a og b).

Fosseengvegetasjonen er darligst utviklet pa sgrvestsiden av elva. Dette har sammenheng
med at solinnstralingen pa denne siden er mindre og at det derfor blir liggende igjen sng
lengre utover varen. Det |4 igjen sng etter et sngras pa sgrvestsiden av elva i slutten av juni,
vel ti meter fra foten av den nedre fossen.

Forholdsvis hgy vannfaring gjennom sommeren (figur 2a og b) er gunstig for planteveksten,
og sammen med begrenset solinnstraling ser det ut til at fosseenga relativt sjelden blir utsatt
for uttarking.
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Fosseenga er noe truet vegetasjonstype. Den er intakt, men noe begrenset i starrelse og
vurderes til & vaere av middels til liten verdi (jf. DN-handbok 13 og Korbgl m.fl. 2009.).

Naturtypen fossespraytsone er godt utviklet, men av begrenset starrelse. Det er ingen
forekomst av radlistearter. Fossespraytsonene i Bjdstadelva vurderes derfor til & vaere av
middels til liten verdi

Verdivurdering naturtyper - Bjastadelva

Liten |  Middels | Stor

Karplanter, moser oq lav - Bjastadelva

Skogen langs prosjektstrekningen blir gradvis mer glissen jo h@yere en kommer og jo
naermere elva en kommer. Smavokst fjellbjgrkeskog av blabzerutforming med innslag av
storbregner dominerer. Bjgrk dominerer tresjiktet, med mindre innslag av selje, graor og rogn.
Innimellom finnes sma myrarealer. Vegetasjonen pa vestsiden av elva er generelt preget av
sen sngsmelting og noe beite. Naermest elva er skogen fravaerende.

Mosefloraen i de undersgkte fossesproytsonene i Bjastadelva er relativt artsrik (vedlegg 2).
De observerte artene er vanlig forekommende arter i tilknytning til surt berg, og de aller fleste
er tilkknyttet rennende vann eller miljg med tidvis overrisling. Redmesigmose, tvebladmose og
kaldnikke er typiske arter som er knyttet til denne typen habitater, og som gjerne vokser i
selve elvestrengen. Kaursvamose, som ble funnet pa berg i fossespreytsone ved gvre foss, er
den av mosene som er mest avhengig av hgy luftfuktighet av de innsamlete mosene.
Bladmosene etasjemose, kystkransemose og storbjgrnemose er mer tagrketolerante og har en
videre gkologi.

Floraen i prosjektomradet er representativ for regionen.

Prosjektets influensomrade vurderes a vaere av liten verdi for karplanter, moser og lav. Det er
et godt datagrunnlag bak vurderingen.

Verdivurdering flora - Bjastadelva
Liten |  Middels | Stor

Verdifulle naturtyper - Bergselva

Undersgkelsen viste at fosseenga i naturtypen fossespraytsone ved kote 395 har darlig
utviklet sonering og er av sveert begrenset starrelse (figur 11 og 12). Lokaliteten er relativt
artsrik, men det er ikke registrert radlistearter her. Avgrensning av naturtypen er vist i figur 14.
Lokaliteten vurderes til & veere av liten verdi.

Den undersgkte fossespraytsonen i Bergselva vurderes derfor til & veere av liten verdi for
prioriterte naturtyper.

Verdivurdering av naturtyper - Bergselva

Liten |  Middels | Stor
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Karplanter, moser oq lav — Bergselva

Skogvegetasjonen langs elva pa prosjektstrekningen (mellom kote 430 og 395) er i stor grad
lik vegetasjonen lenger ned, med en blanding av blabaer-, storbregne- og hegstaudeskog.
Generelt dominerer storvokst bjgrk tresjiktet, men det er ogsa stedvis innslag av rogn, selje og
graor. Langs elva vokser ulike vierarter. Arter som blabeer, tyttebaer og smabregner dominerer
i vegetasjonstypen blabaerskog. Pa steder langs elva der naeringstilgangen er starre
forekommer hgystaudeskog. Her vokser arter som tyrihjelm, hvitsoleie, skogstorkenebb,
engsoleie, sglvbunke, bringebaer og vendelrot. Denne vegetasjonstypen forekommer i all
hovedsak i de bratte skraningene ned mot elva. Det er ogsa innslag av fattig og intermedizer
myr langs prosjektstrekningen hvor det bl.a vokser torvull, flekkmarihand og blatopp.
Mosefloraen i den undersgkte fossesproytsonen i Bergselva er ganske artsrik, men ikke like
artsrik som de undersgkte omradene i Bjastadelva (vedlegg 2). Fossespraytsonen i Bergselva
er mye mindre av utstrekning, og er noe mindre eksponert for solinnstraling og terke pa grunn
av at det vokser skog tett inn til elva. Mosefloraen er representativ for surt berg, og de aller
fleste av de innsamlete artene er tilknyttet rennende vann eller miljg med tidvis overrisling.
Kaursvamose krever eksempelvis hgy luftfuktighet, mens myrgittermose vokser mer fuktig,
gjerne overrislet.

Floraen i prosjektomradet er representativ for regionen.

Prosjektets influensomrade vurderes a vaere av liten verdi for karplanter, moser og lav. Det er
et godt datagrunnlag bak vurderingen.

Verdivurdering flora - Bergselva
Liten |  Middels | Stor
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Figur 14 Lokalisering av fossespraytsonene som vil bli pavirket ved en planendring.

4.5 Fugl og pattedyr

Siden utvidelsen av prosjektomradet er sa liten, forventes det ikke at faunaen avviker fra det
som er beskrevet i konsesjonssgknaden. Graden av pavirkning vil bli noe starre, siden det er
snakk om & forlenge prosjektstrekningen, men konsekvensgraden blir ikke endret.

4.6 Akvatisk miljo

Det er ikke kjent at det er verdifulle vanntilknyttede naturtyper i prosjektomradet. Slike ble
heller ikke pavist i felt. Dette sammenfaller med undersgkelser som ble gjennomfeart i
forbindelse med konsesjonssgknaden. Akvatisk miljg omtales derfor ikke naermere.
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5 Virkninger av tiltaket

5.1 Omfang og konsekvens

Bjastadelva
Flytting av inntak til kote 520 vil fare til at en lang fossestrekning far redusert vannfgring.

Dette vil pavirke fuktighetskrevende plantesamfunn i fossesprgytsonene i negativ retning.
Minstevannfgring vil veere med pa a redusere pavirkningen, men vil ikke veere nok til &
opprettholde dagens vekst- og levevilkar. Artsmangfoldet vil sannsynligvis forbli som i dag,
men erfaring tilsier at fuktighetskrevende arter vil endre sin utbredelse, og at det vil bli stgrre
utbredelse av torketolerante arter langs elva. Dette gjelder spesielt moser, men tettheten av
de mest fuktighetskrevende karplantene vil ogsa sannsynligvis bli mindre. Den negative
pavirkningen som fglge av redusert vannfaring vil veere sa stor at naturtypen vil fa endret
verdikategorien fra middels/liten til liten.

Pavirkningen av redusert vannfagring vurderes & bli middels negativ.

Pavirkningen pa naturtypen fossesprutsone vil bli middels negativ. Nar verdien er
middels til liten, vil konsekvensen bli liten til middels negativ, jf. figur 4.

Pavirkningen pa karplanter, moser og lav vil bli middels negativ. Nar verdien er liten, vil
konsekvensen bli liten neqativ, jf. figur 4.

Bergselva
Flytting av inntak til kote 430 vil fare til at en strykstrekning med ett markert fossefall far

redusert vannfering. Vegetasjonen langs strykstrekningen vil i liten grad pavirkes av dette, da
vegetasjonen her er lite pavirket av vannfgringsforholdene i elva.

Minstevannfgring vil redusere den negative pavirkningen, men er trolig ikke stor nok til &
opprettholde de opprinnelige vekst- og levevilkarene for fuktighetskrevende plantesamfunn
ved fossespreytsonen pa kote 395.

Det er sannsynlig at fuktighetskrevende vegetasjon vil endre sin utbredelse som fglge av
redusert vannfgring, og at det vil bli stgrre utbredelse av tarketolerante arter langs elva. Dette
gjelder spesielt moser, men tettheten av de mest fuktighetskrevende karplantene vil ogsa
sannsynligvis bli mindre. Den negative pavirkningen vil ikke medfgre endret verdikategori.

Pavirkningen av redusert vannfgring vurderes a vaere middels negativ.

Pavirkningen pa naturtypen fossesprutsone vil bli middels negativ. Nar verdien er liten,
vil konsekvensen bli liten neqativ, jf. figur 4.

Pavirkningen pa karplanter, moser og lav vil bli middels negativ. Nar verdien er liten, vil
konsekvensen bli liten neqgativ, jf. figur 4.
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6 Avbgtende tiltak

Minstevannfaring
Minstevannfgring vil redusere den negative pavirkningen. Stgrrelsen pa minstevannfgringen i
Bjastadelva/Bergselva vil bli som palagt i konsesjonsvilkarene:

0,25/0,3m%s i perioden 1. mai til 30. september
0,05/0,06 m%/s i perioden 1. oktober til 30. april

Sammen med restvannfgringen vil minstevannfaringen til en viss grad bidra til & opprettholde
gkosystemene i fossespraytsonene. Det presiseres imidlertid at det foreligger lite kunnskap
om pavirkning av redusert vannfaring pa fuktighetskrevende flora. Det er derfor sveert usikkert
hvor stor minstevannfgringen eventuelt ma veere for at et fuktighetskrevende plantesamfunn i
starst mulig grad opprettholdes.
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7 Usikkerhet

Registreringssikkerhet
Det er gjort til sammen to feltundersgkelser i Bergselva, og tre i Bjastadelva.
Registreringssikkerheten anses derfor som god.

Usikkerhet i verdi
Usikkerheten i verdivurderingene anses a vaere ubetydelig.

Usikkerhet i omfang og konsekvens

Det er pr. i dag mangel pa kunnskap omkring konsekvenser av redusert vannfaring for
fuktighetskrevende moser og lav, og det vil derfor veere noe usikkerhet omkring vurdering av
omfang og konsekvens for disse artsgruppene.
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Vedlegg 2

Vitenskapelig navn Norsk navn Gkologi Bjastadelva | Bergselva | Kvanndgla
Anastrophyllum minutum Traddraugmose Fuktig berg, skygge, surt. X
Blindia acuta Rgdmesigmose Berg, tidvis oversilt. Surt. X X
Cinclidium stygium Myrgittermose Vokser blgtt, myr eller andre flater som star tidvis under vann. X
Cirriphyllum piliferum Lundveikmose Naytralt til kalk. Skyggefullt, elvekanter. X
Dichodontium palustre Gml. Helst tilknyttet rennende vann. Subngytral. X X
Kjeldesildremose
Fissidens osmundoides Stivlommemose Fuktige klipper, ved skogsbekker i sumpskog. X
Gymnomitrion corallioides Kglledmemose Tarr jord, ofte eksponert. Surt. X
Hylocomium splendens Etasjemose Overalt. X
Jungermannia sp. Sleivmose Tilknyttet vann. Skygge. X
Marsupella emarginata Mattehutremose X
Mylia taylorii Rgdmuslingmose X |
Pellia epiphylla Flikvdrmose Fuktig blottlagt jord. Surt. Skygge. X
Philonotis fontana Teppekildemose Vat jord. Surt. X X |
Plagiothecium piliferum Harjamnemose Oftest pa grennstein, sjeldnere pa silikat. Skygge. Subngytral. X
Pogonatum urnigerum Vegkrukkemose Pioner pa berg eller mark. X
Pohlia wahlenbergii Kaldnikke Vat jord. Tilknyttet rennende vann. Subngytral. X
Polytrichum commune Storbjgrnemose Marka. Vat torv. Surt X
Pseudobryum cinclidioides Kjempemose Fuktig, naeringsrik mark, sumpskog. Liger rennende vann/kilder. X
lkke seerlig knyttet til kalk.
Racomitrium aquaticum Bekkegramose Vokser pa de vateste delene av oversilt berg. Surt. X
Racomitrium macounii Svagramose Pa periodevis oversilt underlag. Oftest i fijellet. 0 X




Vitenskapelig navn Norsk navn Gkologi Bjastadelva | Bergselva
Rhizomnium punctatum Bekkerundmose Vat jord, skygge. Surt. x/0 X
Rhytidiadelphus loreus Kystkransemose Vestlig utbredelse. Humuslag pa for eksempel berg. Surt X

Scapania umbrosa Sagtvebladmose P& marka - humuslag pa stein. Surt. X X
Scapania undulata Bekketvebladmose Stein under vann, surt. x/0 X
Scorpidium revolvens Raudmakkmose Fuktig berg eller bekkekanter. X
Trichostomum tenuirostre Kaursvamose Hay luftfuktighet, skygge, bekkeklgft. Surt til ngytralt X X
Amphidium mougeotii Bergpolstermose Stein ved foss 0

Bartramia pomiformis Eplekulemose Fuktpavirket berg 0

Bracythecium plumosum Bekkelundmose Stein ved foss 0

Pohlia cruda Opalnikke Fuktpavirket berg 0

Pohlia nutans Vegnikke Fuktpavirket berg 0

Polytrichum alpinum Fuktpavirket berg 0

Racomitrium aciculare Buttgramose Stein ved foss 0

Racomitrium macounii Svagramose Stein ved foss 0
Rhytidiadelphus triquetrus Storkransemose Fuktpavirket berg 0

Scapania undulata Bekketvebladmose | Stein ved foss 0

0= funnet i fossespraytsone pé kote 300 (lhlen 2007)

I=funnet i/ved bekkeklgft i Kvanndwla ved Lidal (ca. 6 km sarvest for Bjastad/Berge) (lhlen 2007)
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Smakraft - planendringssgknad Berge - Bjastad
Bildevedlegg

Bilde 1 og 2: Konsesjonsgitt inntakssted Bergselva kote 395 -
merk den bratte skrdningen som ma forseres
nedstrgms planlagt inntak

Bilde 3: Omsgkt nytt inntakssted Bergselva kote 430

Bilde 4 og 5: Sngras pa konsesjonsgitt inntakssted
Bjastadelva - kote 396

Bilde 6: Konsesjonsgitt inntakssted kote 395 Bjastadelva
ligger i gjelet nedstrgms fossen, mens det
omsgkte nye inntaksstedet p& kote 520 ligger i
det @pnere terrenget oppstrems fossen.

Bilde 7: Landskapet pa planlagt nytt inntakssted kote
520 Bjastadelva
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