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Seknad om konsesjon for bygging av Drangsana kraftverk

Clemens Kraft AS gnsker a utnytte vannfallet til kraftproduksjon i elva Drangsana i Farsund kommune
i Vest-Agder fylke, og sgker herved om fglgende tillatelser:

I. Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:
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II. Etter energiloven om tillatelse til:
e bygging og drift av Drangsana kraftverk, med tilhgrende koblingsanlegg og kraftlinjer
som beskrevet i sgknaden.

Ngdvendig opplysninger om tiltaket fremgar av vedlagte utredning.

Med vennlig hilsen
Clemens Kraft AS

bposd 17

Sigmund Jarnang
sismund.jarnang@clemenskraft.no
t. 905 85 486
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Sammendrag

Det sgkes om tillatelse til & bygge Drangsana kraftverk i Farsund kommune, Vest-Agder fylke. Tilta-
ket ligger i grenda Drange ca. 22 km fra kommunesenteret Farsund.

Kraftverkets nedslagsfelt ovenfor inntaket utgjor 17,8 km”. Restfeltet mellom inntak og stasjon utgjer
1,5 km” som gir en restvannfering pa 78 I/s ved kraftstasjonen.

Inntaksdam for Drangsana kraftverk planlegges pa kote 163. Inntaket bestar av en gravitasjonsdam i
betong 1,5 m hgy og 30 m lang, alternativt coanda-inntak. Volum inntaksdam; 3000 m®. Neddemt
areal utgjor ca. 0,5 da. Arstilsig ved inntaket; 31,3 mill.m’, Spesifikk avrenning; 55,7 I/s/km?. Mid-
delvannfering; 991 I/s. Alminnelig lavvannsfgring; 59 I/s. Planlagt slipp av minstevann skal vere like
alminnelig lavvannsfaring hele aret. Kraftverket skal ikke ha reguleringer eller overfgringer fra andre
vassdrag.

Fra inntaket fgres driftsvannet i 1000 m lang tunnel ned til kote 45. Fra tunnelpahugget fgres vannet i
nedgravde GRP-rgr ned til stasjonen pd kote 10. Tunnel- og rardiameter: 1000 mm. Total fallhgyde
blir 154,5 m (HRV=LRYV 154,5). For atkomst til inntaket benyttes en eksisterende traktorvei fra
Klungeland. Traktorveien forsterkes og forlenges med 150 m bort til inntaket. For atkomst til stasjo-
nen bygges en 120 m lang veistubb fra den kommunale veien. Til utbedring av traktorveien og nyvei-
bygg benyttes overskuddsmasser fra tunneldriving, ca. 785 m’, oppsamlede masser av bore-
kaks/boreslam og overskuddsmasser fra rorgrafta, ca. 250 m’.

Kraftstasjonen bygges pé sgrsiden av Drangsdna pa kote 10. Bygget vil bestd av et betongfundament
med et overbygg av tre. Det sprenges en kort kanal som fgrer vannet tilbake til elva. Varige arealbe-
hov: 1,0 da.

I kraftstasjonen installeres det en Francis turbin med samlet installert effekt pa 2,9 MW og slukeevne
mellom 2280 og 460 I/s. Midlere arsproduksjon blir pa 7,1 GWh, fordelt pa 1,3 GWh om sommeren
og 5,8 GWh om vinteren. Videre installeres det én generator med ytelse 3,5 MVA med spenning 22
kV, samt én transformator med ytelse 3,5 MVA med omsetning 069/22 kV/kV.

Fra kraftstasjonen overfgres strgmmen via en 20 m lang nedgravd jordkabel til en 22 kV-linje som gar
like forbi stasjonen. Type kabel; TSLF. Tverrsnitt; 150 mm®”. Nominell spenning: 22 kV.

Kulturminner, frilufts- og brukerinteresser vil i liten grad bli bergrt. Det er ingen reindriftsinteresser i
omradet.

I influensomradet er det avgrenset 3 naturtyper; bekkeklgft nedenfor Langetjgnn, svartorskog pa sgrsi-
den av vassdraget og bekkeklgft like oppstrgms veibrua. Alle har fatt verdi B — lokalt viktig. I bekke-
klgftene ble den rgdlistede mosen vasshalemose (VU=sarbar) registrert. Vegetasjonen er triviell med
enkelttraer av alm og ask, begge (NT =ner truet). Av faunaarter er fosskall, vintererle og den radliste-
de strandsnipe (NT =ner truet) registrert. I miljgrapporten vurderes elven a ikke vere spesielt viktig
for arten (al). Rapporten setter verdien for det biologiske mangfoldet til stor, og konsekvens av tiltaket
til mellom middels og stor negativ konsekvens. Det blir ingen endringer i inngrepsfrie naturomrader
(INON).
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1. Innledning

1.1 Om sekeren

Clemens Kraft AS star som sgker og skal sta for bygging og drift av kraftverket. Clemens Kraft sitt virk-
somhetsomrade er bygging og drift av smakraftverk i omradet 1til 10 MW installert ytelse. Mer om Cle-
mens Kraft AS pa www.clemenskraft.no.

Tiltakshavers adresse; Fridtjof Nansens plass 6, 0160 Oslo.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Rettighetshaverne gnsker a utnytte en lokal vannressurs i Drangsana til produksjon av fornybar energi.
Driften av kraftverket vil gi eierne et gkonomisk utbytte og tilfgre skatteinntekter til det offentlige. Tilta-
ket vil veere med pa a styrke bosettingen og neeringsgrunnlaget lokalt.

Tiltaket i Drangsana er ikke tidligere vurdert etter vannressursloven.

1.3  Geografisk plassering av tiltaket

Figur 1: Tiltaket ligger i grenda Drange i Farsund kommune i Vest-Agder fylke.

Tiltaket ligger i grenda Drange i Farsund kommune i Vest-Agder fylke. Etter bilvei er avstanden fra Kris-
tiansand lufthavn, Kjevik til tiltaksomradet 105,1 km og fra kommunesenteret Farsund er det 22 km. Re-
gionalt kart, oversiktskart 1:50 000 og situasjonskart 1:5000 fins i vedlegg 1-3.
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1.4 Beskrivelse av omradet

Drangsana med vassdragsnr 024.51A har et nedslagsfelt pa 17,8 km®. Nedslagsfeltet ligger i Landskaps-
region 5 Skog- og heibygdene pd Sgrlandet. Mens tiltaksomradet ligger i Landskapsregion 1 Skagerak-
kysten. Det er mange koller med blankskurt berg. Skoglgs heilandskap er fremtredende. Landskapet vir-
ker noksa kaotisk. Lasmasselaget er tynt eller helt fraveerende mange steder. Bergrunnen er neeringsfattig.
I flere av vannene er pH-verdien sveert lav. E39 gar igjennom nedslagsfeltet.

Vassdraget har sitt utspring N@ i nedslagsfeltet, i Lognevatnet (397 moh) og renner i SV-retning gjennom
flere vann; Flatevatnet (378 moh), Londalsvatnet (371 moh), Busundvatnet (303 moh) og Halandsvatnet
(290 moh). Disse vannene ligger pa nordsiden av E 39. Elva renner videre via Steggjevatnet (190 moh),
Ormevatnet (189 moh), Klungelandsvatnet (173 moh), Smaltjgnn (165 moh) og Langetjenn (163 moh).
Det meste av nedslagsfeltet til Drangsana ligger i nabokommunen, Kvinesdal. Pa utbyggingstrekningen
fra Langetjgnn og ned til veibrua pa kote 110 renner Drangsana i vestlig retning. Pa dette strekket gar elva
i en dyp og trang elvedal med et par markante bergvegger. Her og der gar elva i stryk og mindre fosser
med sma kulper. Elvebunnen bestar av grovt substrat og steiner pa opptil blokkstgrrelse. Nedenfor brua
renner elva i SV-lig retning i fosser og stryk over blankskurt berg. Fossene har ikke fritt fall. Noen steder
gar elva i flere lgp og samler seg i et lgp like far utlgpet i en 610 m lang brakkvannskanal ved grenda
Drange.

1.5 Eksisterende inngrep

Fv 653 kommer vestfra og gar forbi Drange og videre til Lyngdal. Fra Drange gar det en 2 km lang kom-
munal vei N@-over og opp i hgyden til to garder pa Klungeland. Veien krysser Drangsdna i ei bru ved
kote 100. Pa nordsiden av vassdraget pa kote 90 ligger det ei hytte av nyere dato. Atkomst til hytta skjer
via en gangbru over elva. I tillegg fins det ei hytte pa sgrsiden pa kote 65. Nede pa flata mot sjgen ligger
det 15-20 bolighus pa begge sider av Drangsana. Her er det noe dyrket mark. Pa sgrsiden av Drangsdna
gar det ei kraftlinje i gst-vest retning. Utover dette fins det ikke flere inngrep i neeromradet.

1.6 Sammenligning med narliggende vassdrag

Lyngdalselva vassdrags nr 024.Z er vernet mot kraftutbygging i verneplan III. Elvas nedbgrfelt er nabo-
felt gstafor nedbgrfeltet til Drangsana. Det er en del likheter mellom disse to vassdragene med bl.a.
trange, mektige gjel med loddrette bergvegger. Det ser ikke ut til at vannet Drangsana har veert benyttet til
a drive sag eller mgllestein.

Nesheimvassdraget vassdrags nr 024.7Z i Farsund kommune ble vernet i verneplan I'V.

Der er i dag ingen kraftverk i drift i Farsund kommune. NVE sin kartlegging av potensiale for smakraft-
verk viser at det vil veere mulig & bygge 6 smakraftverk i kommunen, to av disse i Drangsana. Det er ikke
kjent om det foreligger kraftverksplaner utover planen som omtales i denne sgknaden.

I alt er det kartlagt 11 potensielle kraftverk i Farsund kommune. Det er tale om 6 prosjekter til utbyggings
pris under 3 kr/kWh. Totalt utgjgr disse en midlere arsproduksjon pa 12,5 GWh. Nummer 5 og 6 i tabel-
len inngar i denne sgknaden.

I nedre halvdel av tabellen vises prosjekter som har en utbyggingspris i intervallet 3-5 kr/kWh. Vi ser
ogsa at prosjektene er veldig sma.
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Tabell 1: Kartlagt kraftpotensial i Farsund kommune

Nr  |Vassdr# Navn Produksjon (GWh)
1]024.620 Fossekleiv 1,23
2]024.511 Skjoldal 1,75
3|024.51A Drange 0,91
4]024.51A Drange 0,91
5[024.51A Drange 5,14
6/024.51A Drange 2,56
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Figur 2: Kart som viser kraftpotensial i Farsund kommune. Kilde: NVE Atlas
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2. Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata

Tabell 2: Hoveddata for Drangsana kraftverk

TILSIG Hovedalternativ | Ev. alt. 2 Overfgringer
Nedbgrfelt* km? 17,8
Arlig tilsig til inntaket mill.m* 31,3
Spesifikk avrenning I/s/km? 55,7
Middelvannfgring I/s 991
Alminnelig lavvannfgring I/s 59
5-persentil sommer (1/5-30/9) /s 38
5-persentil vinter (1/10-30/4) /s 147
Restvannfaring** I/s 78
KRAFTVERK

Inntak moh 163 (HRV=164,5)
Magasinvolum, inntaksdam m® 3000
Avilgp moh 10
Lengde pa bergrt elvestrekning m 1380
Brutto fallhgyde m 154,5
Midlere energiekvivalent kWh/m?® 0,34
Slukeevne, maks I/s 2280
Slukeevne, min I/s 460
Planlagt minstevannfgring, sommer I/s 59
Planlagt minstevannfgring, vinter I/s 59
Tillgpsroar, diameter mm 1000
Tunnel, tverrsnitt m’ 0,785
Tillgpsrgr/tunnel, lengde m 250/1000
Overfagringsrar/tunnel, lengde m -
Installert effekt, maks MW 2,9
Brukstid timer 2548
REGULERINGSMAGASIN

Magasinvolum mill. m* -
HRV moh 164,5
LRV moh 164,5
Naturhestekrefter nat.hk -
PRODUKSJON***

Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 5,85
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 1,26
Produksjon, arlig middel GWh 7,11
DKONOMI

Utbyggingskostnad (&r) mill.Kr 33,12
Utbyggingspris (ar) Kr/kWh 4,66

*Totalt nedbgrfelt, inkl. overfagringer, som utnyttes i kraftverket

**restfeltets middelvannfaring like oppstrems kraftstasjonen.

*** Netto produksjon der foreslatt minstevannfgring er fratrukket
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Tabell 3: Elektriske anlegg for Drangsana kraftverk

GENERATOR

Ytelse MVA 3,50
Spenning kv 22
TRANSFORMATOR

Ytelse MVA 3,5
Omsetning kV/kV 0,69/22
NETTILKNYTNING (kraftlinjer/kabler)

Lengde m 20
Nominell spenning kv 22
Luftlinje el. jordkabel Jordkabel

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

2.2.1 Hydrologi og tilsig (grunnlaget for dimensjonering av kraftverket)

Drangsana er et kystvassdrag med store nedbgrmengder i vinterhalvaret fra oktober til februar/mars.
Lavvann i mai, juni, juli. Neermeste Met. stasjon, Fedafjorden (26 moh ca.9 km nordvest for Drangsana),
har en gjennomsnittlig arsnedbgr pa 1853 mm."

Middelvannfgringen i Drangsdnas nedbgrfelt er pa 991 I/s. Alminnelig lavvannfgring er beregnet til 59 I/s
og arlig avrenning ved inntaket er pa 31,3 mill. m® basert pa verdier fra NVE sine avrenningskart (1961-
1990). Drangsanas nedbgrfelt har en hgydeforskjell pa 341 m.

Flere vannmerker har blitt vurdert. Det har vist seg a vere svert vanskelig a finne en representativ, aktiv
malestasjon av god kvalitet i tilfredsstillende geografisk narhet. Det endelige valget ble vannmerke 24.8
Mpgska. NVE har ogsa anbefalt dette vannmerket”. Nedbgrfeltet til Mgska har en hgydeforskjell pa 600 m.
Malestasjonens nedslagsfelt grenser i vest til Drangsana sitt nedslagsfelt. Stasjonen har data fra og med
1978, men data far 1994 er av meget usikker kvalitet. Som hydrologisk grunnlag for dimensjonering av
Drangsana kraftverk er 16 ar benyttet; 1995 -2010. Flere egenskaper for begge feltene er vist i tabell 3
nedenfor.

Tabell 4: Feltparametre for Drangsana kraftverk og sammenligningsstasjon Mgska

Stasjon Male periode Feltareal Snaufj Eff. sjo Qn(61-90)/Qnm Hgyde Breandel
(km?) (%) (%) (U/s'km?) (moh) (%)

Drangsana 17,8 9 1,7 55,7 504-163 0

VM 24.4 Mgska 1974-2009 206,6 29 15 50,3 608-8 0

Innenfor nedbgrfeltet ligger det syv vann av ulik stgrrelse. Restfeltet mellom inntaket og kraftstasjon ut-
gjer 1,5 km® og bidrar med en restvannfering pa 78 I/s nede ved stasjonen.

' Normalperiode, 1961-1990, Metrologisk institutt.
2 NVE har foreslatt dette vannmerket via mail, 13.07.11.
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VM24.8 Moska (1996-2010) , degndata
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Diagram 1: Flerarsstatistikk med fordeling av avrenning over aret.

Data for perioden 1995 til 2010 er brukt som grunnlag for etablering av varighetskurven som igjen ligger
som dimensjoneringsgrunnlag for kraftverket.

VM 24.8 Maska (1995-2010)

— AT ENET K UME  —um e
300%% /
250%

200% \ / /
120% // /

100% == /
50% ,/ ..><-._
"..-F—_-

p——

0% 10% 20% 30%  40% 50% 0% T0% 200% 90% 100%

Slubmene

Vannfaring i %6 av Omiddel

A A 4

0%

Varighet {(Sum lavere, slukeevne)

Diagram 2: Varighetskurve (Sum lavere, slukeevne) for VM 24.8 Mgska 1995-2010.

Varighetskurven i Diagram 2 (red kurve) viser en sortering av vannfgringene etter stgrrelse, og angir
hvor stor del av tiden (angitt i %) vannfgringen har veert stgrre enn en viss verdi (angitt i % av middel-
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vannfgringen) nar det er naturlig avrenning i vassdraget. Kurven viser at vannfgringen har vert stgrre enn
middelvannfgringen i ca. 30 % av tiden. Vannfgringen har overskredet 300 % av middelvannfgringen i
ca. 8 % av tiden.

Bla kurve (Slukeevnen) viser hvor stor del av den totale vannmengden kraftverket kan utnytte, avhengig
av den maksimale vannfgringen turbinen kan benytte, samt minstevannfgring (5,9 %). En turbin som er
dimensjonert for a kunne utnytte 230 % av middelvannfgringen ved inntaket vil kunne utnytte 83,2 % av
tilgjengelig vannmengde til kraftproduksjon i gjennomsnitt over aret. De resterende 16,8 % vil ga tapt ved
flommer. Verdien ma ogsa korrigeres for tapt vann i den tiden turbinen ma sta pa grunn av for lite tilsig
etter at minstevannfering er sluppet.

Den grgnne linja, kalt sum lavere, viser hvor stor del av vannmengden som vil ga tapt nar vannfgringen
underskrider lavest mulig driftsvannfegring i kraftverket. En Francisturbin er valgt for Drangsana kraft-
verk. Denne vil kunne kjgres med vannmengder ned mot 20 % av maksimal slukeevne. Tapt vann pa
grunn av for lite vann til turbin utgjar 9,4 % av tilgjengelige vannmengder.

Fratrukket et flomtap pa 16,8 %, minstevannfgring pa 5,9 % og 9,4 % lavvannstap kan kraftverket utnytte
67,9 % av den totale vannmengden.

2.2.2 Overfgringer

Det er ikke aktuelt med overfgringer fra andre vassdrag eller vann.

2.2.3 Reguleringsmagasin

Det er ikke aktuelt med reguleringsmagasin i dette prosjektet.

2.2.4 Inntak

Inntaksdam for Drangsdna kraftverk bygges pa kote 163 like nedenfor utlgpet fra Langetjgnn. Demningen
bestar av en platedam i betong, inntil 1,5 m hgy og 30 m lang. HRV og LRV er 164,5 moh. Det vurderes
ogsa & benytte et coanda-inntak. Neddemt areal blir ca. 0,5 da og oppdemmet volum blir ca. 3000 m’.
Demningen skal ha flomlgpsterskel og et arrangement for slipp og overvaking av minstevann. Oppa dem-
ningen bygges det et lite pumpehus.
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Bilde 1: Oppstroms inntak. Foto: Elvekraft Bilde 2: Inntaksomradet. Foto: Elvekraft

Bilde 3: Pumpehus, planlagt type. Foto: Elvekraft.

2.2.5 Vannvei

Tunnel

Det planlegges tunnel fra ca. kote 45 og hele veien opp til inntaket. Diameter 1000mm og lengde 1000m.
Driveméte: Boring. Tverrsnitt: 0,785 m” som gir 785 m® med steinmasser. Steinmassene benyttes til &
forsterke traktorveien fra Klungeland og ned til inntaksomradet. Dessuten benyttes steinmassene ved for-
lengelse av traktorveien frem til inntaket og bygging av ny atkomstvei til stasjonen.

For a ta vare pd boreslam/borekaks benyttes en sedimenteringskontainer ved tunnelpdhugget. Ogsa disse
massene benyttes til bygging og forsterkning av veier.
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Rargate

Fra tunnelpahugget pa kote 45 fares driftsvannet i nedgravde rer ned til stasjonen. Rgrdiameter: 1000 mm
og lengde 250m. Her er det bart fjell i dagen og tynt med lgsmasser. Det blir derfor ngdvendig & sprenge
ei 2 meter dyp og 1,5 meter brei graft hele veien ned til stasjonen. Overskuddsmasser, ca. 250 m® benyt-
tes til veibygging. Noe skog ma ryddes. Rertraséen far i anleggsfasen en bredde pa 20 meter. Midlertidig
arealbehov; 5 daa. I driftfasen vil bare toppfyllingen til rergrofta veere synlig. Lgsmasser i rgrtraséen tas
vare pa og legges tilbake der disse har ligget tidligere. Et annet alternativ kan vere a forankre rgrene oppa
fjell, men ansees som uaktuell. Revegetering skal skje naturlig med stedlig vegetasjon.

A

Bilde 4: Elva nedenfor inntak. Foto: Elvekraft Bilde 5: Rortrasé ovenfor stasjon. Foto: Elvekraft

2.2.6 Kraftstasjon

Kraftstasjonen bygges pa sgrsiden av elva pa kote 10. Siden det er fjell i dagen, er det gode forhold for a
forankre betongfundamentet for stasjonen. Det sprenges en kort avlgpskanal som leder vannet tilbake til
elva. Bygget vil fa en grunnflate pd 100 m* og vil fa et overbygg av tre oppa betongfundamentet. Perma-
nent arealbehov; 1,0 da.

,.l

Bilde 6: Stasjonsomrade pa kote 10. Foto: Elvekraft Bilde 7: Drangsana nedenfor stasjon. Foto: Elvekraft
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I kraftstasjonen installeres det én Francis turbin med ytelse pa 2,9 MW. Slukeevnen blir mellom 2280 og
460 1/s. Videre installeres det én generator med ytelse 3,5 MVA og spenning 22 kV, samt én transforma-
tor med ytelse 3,5 MVA og omsetning 0,69/22 kV/kV.

2.2.7 Kjoremgnster og drift av kraftverket
Kraftverket er et elvekraftverk som skal kjore etter det til enhver tid tilgjengelige tilsig. Det er derfor ikke

aktuelt med effektkjgring for dette kraftverket.

2.2.8 Veibygging

For atkomst til inntaksomradet benyttes en eksisterende, 620 m lang traktorvei fra husene pa Klungeland.
Veien forsterkes og forlenges med 150 m bort til inntaket. For atkomst til stasjonen bygges en 120 m lang
atkomst vei fra den kommunale veien som gar opp til Klungeland. Veibreddene skal vere 4 meter. Per-
manent arealbehov til nye veier: ca. 1 da.

o~
-

) '._-'xr'_. pt 2 : 'l L : <
Bilde 8: Klungelandsveien. Foto: Elvekraft. Bilde 9: Traktorvei ned mot inntaksomradet. Foto:
Elvekraft.

2.2.9 Massetak og deponi

Overskuddsmasser fra tunnelboring og rargrafta benyttes til forsterkning av eksisterende traktorvei og
bygging av nye veier pa til sammen 270 m.

2.2.10 Nettilknytning (kraftlinjer/kabler)
Kundespesifikke nettanlegg

Kraft produsert i kraftstasjonen overfgres via 20 meter lang nedgravd jordkabel 22 kV-linje som gar like
sgrafor kraftstasjonen. Type kabel; TSLF. Tverrsnitt 150 mm® og nominell spenning 22 kV.

Tiltakshaver innehar hgyspentkompetanse og vil sta for bygging, drift og vedlikehold av kraftverket.

Ansvarsfordeling mellom netteier og utbygger vil normalt veere som fglger;

Netteier monterer en T-avgreining i neermeste hgyspentmast. I T-avgreiningen plasseres det en enkel skil-
lebryter og en overspenningsavleder. Utbygger legger en hgyspent kabel fram til masta og netteier kobler
denne til arrangementet i stolpen. Eiergrensesnitt gar normalt i tilkoblingspunktet under skillebryter. Hay-
spentkabelen gar inn til stasjonens hgyspente apparatanlegg og kobles til en lastskillebryter. I samme felt
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star det strgm og spenningstransformator for avregning med kjerne for overfering av stremmer og spen-
ninger til driftsentral.

Tiltakshaver har sgkt omradekonsesjoneren, Agder Energi Nett, om nettilknytning for Drangsana kraft-
verk. Se Ren blad nedenfor.

RENBLAD

REM blad 3004 - VER 1.3/2011

Kraftproduksjon - Sgknad om nettilknytning.

Kontaktperson: |Rolf Amundsen |
Adresse: |c/o Clemens Kraft AS, Fridtjof Nansens plass 6, 0160 Oslo |
Telefon: 917 18 848
E-post: rolf amundsen@clemenskraft.no

Produksjonsenhet:
Navn: ‘Drangsém kraftverk

Gards- og bruksnr: 171/

Anleggsadresse; ‘Drange, Farsund

< | M ) A )

Postnummer: ‘455[}
Kommune: ‘Far:-‘.und
Status: ‘Har skt NVE om konsesjon

Tekniske data:

Type produksjon: ‘\.n"m]nk{aft (Elvekraft) j
Generatortype: ‘Synlmm j
Antall generatorer: 1

Total innstallert effekt [KW]: 2944

Produksjon sommer [GWh]

Produksjon vinter [GWh]:

Utbygaingskostnad [krfkWh]:

Legg ved kartskisse, malestokk 1:12500 for hele anlegget og 1:3125 for kraftstasjonen, se
f. eks. www statkart.no

Sted: Drato: B Cignatur
Oslo | [1.28.2015

Figur 3: Sgknad om nettilknytning.
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Utredningsdokumentene Lokale Energiutredninger (LEU) og Regionale Kraftsystemutredninger (KSU)
omtaler nettkapasiteten i grisgrendte strgk i generelle vendinger;

Potensialet for sma kraftverk er starst i omrdder med spredt bebyggelse. Distribusjonsnettet i disse om-
rddene er dimensjonert for smd og middels store sluttbrukere. Dette betyr i praksis at nettet er dimensjo-
nert for d forsyne uttakskunder i grisgrendte pd en kald vinterdag, men ikke dimensjonert for kraftpro-
duksjon (LEU 2009, rev 2010).

I en e-post datert 3. februar 2015 skriver omradekonsesjoner Agder Energi nett:

Har gjort en innledende analyse av denne tilknytningen. Bekrefter med dette at det er kapasitet i 22 kV-
nettet til d ta i mot denne.

Innmating av 3 MW i dette punktet forer imidlertid til en spenningsvariasjon pd omtrent 1,5 kV over dret,
noe som er helt pa grensen av hva som kan tillates.

Med noe undermagnetisert drift i lettlastsituasjoner vil imidlertid spenningen kunne holdes under 23 kV.
Tilknytningen vil medfare et krav om anleggsbidrag i sterrelsesorden NOK 200 000,- (bryter i TP, RTU
og interne timer).

Ta kontakt ndr NVE har behandlet spknaden sd utarbeider vi tilknytningsavtalen.

2.3 Kostnadsoverslag

Tabell 5: Kostnadsoverslag for Drangsana kraftverk

mill. NOK
Reguleringsanlegg -
Overfgringsanlegg -
Inntak/dam 0,894
Driftsvannveier 14,4420
Kraftstasjon, bygg 2,684
Kraftstasjon, maskin og elektro (fortrinnsvis adskilt) 8,191
Kraftlinje 0,010
Transportanlegg 0,307
Div. tiltak (terskler, landskapspleie, med mer) 0,000
Uforutsett 2,653
Planlegging/administrasjon. 2,626
Finansieringsutgifter og avrunding 1,113
Anleggsbidrag 0,200
Sum utbyggingskestnader 33,120

Kostnadsoverslag basert pA NVEs "Kostnadsgrunnlag for sméd vannkraftanlegg (opp til 10 000 kW)", 2010, samt egne erfaringstall fra 2011.

Med en arsproduksjon pa 7,1 GWh blir utbyggingsprisen 4,66 kr/kWh for Drangséna kraftverk.

2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler
Drangsana kraftverk vil fa en midlere arsproduksjon pa 7,1 GWh, hvor av nesten 6 GWh i vinterhalvaret
(1/10-30/4). Arsproduksjonen vil dekke arlig stramforbruk til 355 husstander.
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Andre fordeler

I anleggsfasen vil det bli sysselsetting for lokale handverkere og entreprengrer, og det offentlige vil fa
skatteinntekter. Lokal bosetting og neringsliv vil bli styrket. Anlegget vil ogsa behgve noe pass og tilsyn
i driftsfasen.

Produksjon av fornybar energi i Drangsana kraftverk pa 7,1 GWh vil arlig spare utslipp av 6 390 tonn
CO, til atmosferen sammenlignet med tilsvarende kraftproduksjon med et kullbasert kraftverk.

Ulemper
Redusert vannfering i bergrt elvestrekning pa 1380 m. Synlige, tekniske inngrep i landskapet. Det vil ikke

bli endringer i INON-arealer som fglge av tiltaket.

2.5 Arealbruk og eiendomsforhold

Arealbruk

Til utbyggingen vil det veere ngdvendig med arealer til midlertidige og varige anlegg som vist i tabell 6
nedenfor. Det bygges en kort atkomstvei pa 120 m fra den kommunale veien til kraftstasjonen. Det opp-
rettes et riggomrade ved inntaket til Drangsédna, et ved tunnelpahugget og et ved planlagt stasjon. Rigg-
omradene benyttes som mellomlager for utstyr og materiell. Midlertidige arealer ryddes og pyntes nar
anlegget er ferdig. Midlertidige arealbehov; 13,6 daa. Varige arealbehov; 2,5 daa.

Tabell 6: Midlertidige og varige arealbehov
Inngrep Midlertidig Permanent Ev. merknader
arealbehov (daa) | arealbehov (daa)

Reguleringsmagasin - - Ingen.

Overfgring - - Ingen.

Inntaksomrade 0,5 0,5 Permanent neddemt areal

Rgrgate/tunnel (vannvei) 5,0 0 Driftvannrgr nederst

Riggomrade og sedimen- 6,0 0 3 riggomrader. Til sedimen-

teringsbasseng tering benyttes en sediment-
eringskontainer.

Veier 1,0 1,0 Permanent arealbehov for
atkomst til inntak og stasjon.

Kraftstasjonsomrade 1,0 1,0

Massetak/deponi 0 0 Overskuddsmasser benyttes
til forstrekning av traktorvei
og nyveibygg.

Nettilknytning 0,01 0 Kort jordkabel pa 20 m.

Eiendomsforhold

Fallrettighetene er utskilt i to gnr/bnr; 172/14 og 173/6. Hjemmelshaver til gnr 173 bnr 6 er en engelsk
statshorger/dame fgdt i 1885. Personen dgde i 1963. Andel av fallrett for eiendommen gnr 173 gnr 6 ut-
gjor ca. 10 %. OVF-jurister har arbeidet med & spore opp arvinger i England. Arbeidet viser at det er flere
personer med familienavn Lovatt. Det arbeides med a finne rettmessig arving. Vi regner med at en fallei-
eavtale vil komme pé plass nar et eventuelt positivt konsesjonsvedtak foreligger. Oversikt over fallretts-
havere fins i vedlegg 7.
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2.5.1 Forholdet til offentlige planer og nasjonale foringer

Beskrivelse av tiltakets status i forhold til:

Fylkes- og/eller kommunal plan for smikraftverk.
Det er ikke utarbeidet egne planer for smakraftverk i regi av Farsund kommune eller Vest-Agder fylke.
Agder Energi Nett (AEN) har imidlertid latt utarbeide et en oversikt over smakraftplaner i Agder-fylkene.

Kommuneplaner

Ifglge gjeldende arealdel i kommuneplanen er det i omradet ved Drange avsatt 3 felt for bygging av i alt
50 hytter og 5 bolighus, samt 2 bathavner. I tiltaksomradet er det egentlig boligplan (SB1-5) og hytteplan
(SF1-20) som blir direkte bergrt av smakraftplanen. Spredt bebyggelse for bade bolighus og fritidshus vil
bli tillatt. Byggegrensesonen til vassdrag i Farsund kommune er 50 meter. P Drange er imidlertid denne
sonen redusert til 10 meter for bygging av bolighus. For bygging av Drangsana kraftstasjon vil det bli
sgkt om dispensasjon/tillatelse til & bygge innfor 50 meters sonen.

o

ae&n
D0 2

Figur 4: Kommunal arealplandel i omradet ved Drange.

Det foreligger ikke reguleringsplaner for det aktuelle omradet. Kommunedelplanen vedtatt hgsten 2014
angir kommuneplanstatus for omradet.

Samlet plan for vassdrag (SP)
Drangsana er ikke behandlet i Samlet plan (SP) for vassdrag. Behandling av Drangsana i SP er heller ikke
aktuelt fordi kraftverkets ytelse og produksjon er under grensen pa 10 MW/50 GWh.
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Verneplan for vassdrag
Drangsana er ikke bergrt av Verneplan for vassdrag.

Nasjonale laksevassdrag
Drangsana er ikke bergrt av ordningen med Nasjonale laksevassdrag.

Ev. andre planer eller beskyttede omrader
Tiltaket bergrer ikke omrader som er omfattet av fylkesvise planer, omrader vernet etter naturvernloven/
naturmangfoldloven, fredet etter kulturminneloven, eller statlig sikrede friluftsomrade.

EUs vanndirektiv
Drangsana tilhgrer Vannregion Agder, Vannomrdde Lygna. Vannregion Agder bestar av Rogaland, Ag-
derfylkene, samt deler av Telemark fylke.

Vannregionmyndigheten (VRM) for Vannre-
oy 2 gion Agder, Vest-Agder fylkeskommune, har
- ;,5%;;,1 - sendt ut pa hgring Forslag til Planprogram —
Forvaltningsplan for vannregion Agder 2016-
2021. Heringsfrist: 15.8.2011. Forvaltnings-
planen gjelder vannomrade Otra. Den er na
godkjent av regjeringen og beskriver status og
ngdvendige tiltak som ma settes inn dersom
vannmiljget i grunnvann, vassdrag, innsjg
eller havvann er darlig.

4 Hagebostad 4

e

e

Pr. 3.2.2015 er fglgende dokumenter ute pa

: hering:

e s - Plan for vannforvaltning (2.gangs hg-

{ ring)

""?' - Tiltaksprogram for vannregion Agder
(2 gangs hgring)

- Handlingsprogram for vannforvalt-

= ..-\:.ldni':;;:lal
e Wrinasdal s

__.L\mdfsne:s: ning i vannregion Agder (1 gangs hg-
: ring)
Dokumentene gikk ut pa hegring 23.1. Hg-
Vannomrade Lynga ringsfrist er satt til 6.3.2015. Planprogrammet

gjelder alle vannomrader i vannregion Agder.
Kartfigur 1: Vannomrade Lygna i Vannregion Agder.

3. Virkning for miljg, naturressurser og samfunn

3.1 Hydrologi

Nedslagsfeltet for Drangsana tilhgrer oseanisk klimasone, dvs. kystklima med nedbgr p& oppimot 3000
mm pr. ar. Neermeste meteorologisk malestasjon er Flekkefjord. Observasjoner ved denne stasjonen for
perioden 1961-1990 viser arlig nedbgrsnormal pa 1831 mm. Mest nedbgr i desember med 77,4 mm, minst
nedbgr i mai med 29,6 mm. Lavest gjennomsnittlig temperatur i januar pa -2,9 °C og hgyest i juli pa
+16,2 °C. Arsnormalen ligger p& +3,5 °C.
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Middelvannfgringen (Qy,) for Drangsdna er beregnet til 991 I/s. Tabellen nedenfor viser noen hydrologis-

ke data for bade sommer- og vintersesongen

Tabell 7: Vannfaringsberegninger for Drangsana kraftverk

Sommer (1/5-30/9) Vinter (1/10-30/4)
I7s) (% av Q) I7s) (% av Q)
Alminnelig lavvannfgring 59 6,0 59 6,0
5 - persentil 38 3,9 147 14,9
Restvannfering 78 - 78 -
Planlagt minstevannfering 59 6,0 59 6,0

Som det fremkommer av Diagram 3 er det store flomtopper september/oktober og utover vinteren. Lite
vann i sommerhalvaret. Flommer blir redusert med turbinens maksimale slukeevne pa 2280 1/s som er

230 % av middelvannfgringen.

VM 24.8 Moska (1995-2010) , degndata

1000 %
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hdakz [%]
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Diagram 3: Min, median, middel og maks vannfaring.

Variasjonen er sa stor som +/-60 % av det gjennomsnittlige arlige tilsiget (rad strek i diagram 4).

reste aret var 2010, mens det vateste aret var 2005.

Tor-
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Arlig tilsig VM 24.8 Mgska (1995-2010)
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Diagram 4: Viser variasjoner i tilsiget fra ar til ar.

Tabell 8 viser flomtap p g a vannfering sterre enn turbinens maks. slukeevne, tapt vann p g a slipp av
minstevann og vannfgring mindre enn turbinens minste slukeevne.

Tabell 8: Kraftverkets utnyttelse av tilgjengelig vann.
Tert ar (2010) | Middels ar (2005) | Vatt ar (2000)

Antall dager med vannfering > maksi-

mal slukeevne 33 36 91
Antall dager med vannfegring < planlagt
minstevannfering + minste slukeevne 155 170 136

Kurver som viser vannfgringen fer og etter utbyggingen i et tort (2010), middels (2005) og vatt (2000) ar
finnes i vedlegg 4 bak i sgknaden.
3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Det forventes en marginalt lavere vanntemperatur pa utbyggingsstrekningen om sommeren. Isforhold og
lokalklima vil ikke bli nevneverdig pavirket. Konsekvensgrad settes til liten.

3.3 Grunnvann

Oppslag i NGU sin grunnvannsdatabase GRANDA viser at grunnvannsressursene i omrddet ved Drangs-
ana ikke er kartlagt. Elva renner mange steder over nakent berg og bidrar ikke noe sarlig til grunnvanns-
nivaene ved Drangsana. Konsekvensgrad settes til liten.

3.4 Ras, flom og erosjon

Hyppige flommer i vassdraget forekommer fra september og ut til februar/mars. Sterste pa flomtopp kan
komme oppi 11-12 m%s, dvs 12 ganger middelvannfgringen. Flommer vil fortsatt ga i elva, men blir re-
dusert med turbinens maksimale slukeevne pé 2,280 m’/s.

Tiltaket ligger ikke i rasutsatt omrade.
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Forekomst av flomskred/lgsmasseskred eller annen vesentlig erosjon rett oppstrgms og langs utbygnings-

strekningen er ikke til stede. Det er lite eller ingen lgsmasser langs elvekanter og derfor minimal risiko for
erosjonsskader, eller gkt sedimenttransport og tilslamming av vassdraget. Konsekvens grad; liten negativ

konsekvens.

3.5 Ragadlistearter

I alt er det registrert 4 rgdlistearter i influensomradet. Strandsnipe hekker arlig ved Drangsana. Vasshale-
mose har i rgdlista for 2010 fatt nedgradert rgdlistekategori fra EN (sterkt truet) i 2006 til VU (sarbar) i
den nye rgdlista fra 2010.

Tabell 9: Rgdlistearter, rgdlistekategorier, funnsted og pavirkningsfaktorer

Radlisteart Rgdlistekategori | Funnsted Pavirkningsfaktorer
Vasshalemose | VU (sarbar) Bergklaft ovenfor brua. Pavirkning pa habitat. Forsuring.
Flere steder nedenfor
Langetjgnn.
Ask NT (ner truet) Flere enkelttre. Pavirkning pa habitat
Alm NT (ner truet) Flere enkelttre. Pavirkning pa habitat.
Strandsnipe NT (neer truet) Flere steder i elva Pavirkning utenfor Norge.
Vintererle NT (neer truet) Flere steder i elva Pa virkning utenfor Norge

Radlistekategorien sarbar far verdi stor. Konsekvensgraden blir stor. Kategorien neert truet far verdi mid-
dels.

3.6 Terrestrisk miljo

Miljagrapporten beskriver tre naturtyper i influensomradet; en graor—heggeskog og to bekkeklgfter alle
med verdi B — lokalt viktig. Verdi; middels.

Artslista i Miljgrapporten inneholder 56 karplanter, 3 lavarter og 54 mosearter. Bare én art, vasshalemose,
som er registrert flere steder i begge bekkeklgftene, er radlistet i redlistekategori sarbar (VU). Verdi; stor.

I tillegg til naturtypene avgrenset og beskrevet i Miljgrapporten viser oppslag i Naturbase at det er regi-
strert 6 naturtyper og 5 yngle- og leveomrader for fugl og hjortedyr.

Det er bare naturtypene beskrevet i Miljgrapporten og bekkedraget med anadrom strekning som blir di-
rekte bergrt av utbyggingen. Yngle- og leveomradene for fugl og hjortedyr er sapass langt unna influens-
omradet at disse ikke vil bli bergrt. Ingen av artene eller naturtypene er kandidater for egne handlingspla-
ner.

Nar det gjelder forekomst av anadrom fisk i Drangsana, vil dette bli neermere omtalt i avsnitt 3.7 Akvatisk
milja.
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Lyljatiet
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nge og Drangsana.

Kartfigur 2: Fauna og naturtyper i omradene ved Dra Kilde: Naturbase, Dir nat.

Tabell 10: Fortegnelse over naturtyper og faunaarter

Naturtype/art Verdi

1 Storfugl, yngleomrade Vekting 3
2 Rédyr, vinterbeite Vekting 2
3 Hjort, vinterbeite Vekting 2
4 Orrfugl, leveomrade Vekting 2
5 Rik edellovskog. Utforming; hasselkratt Sveert viktig
6 Rik edellovskog. Utforming; Alme-/lindeskog Viktig

7 Alegressamfunn Viktig

8 Brakkvannsdelta Viktig

9 Rik sumpskog Viktig

10 Bekkedrag, anadrom (sjeerret) Viktig

11 Elg, trekklei Vekting 1

Av fugler omtaler Miljerapporten forekomst av vanlige spurvefugler, men ogsa fugler registrert pa arts-
kart. Dette er fosskall, vintererle og strandsnipe (VU =sarbar). Redlistekategori sarbar tilsier verdi mid-
dels.

BM-rapporten sier ingenting om konsekvenser for terrestrisk miljg. BM-rapporten beskriver 3 naturtyper
og gir alle 3 verdi B, dvs. middels verdi. For truede arter setter rapporten funn av redlistearter til VU og
NT, dvs. middels verdi. Disse verdivurderinger tilsier at konsekvens for dette deltema kan hagyest bli satt
til middels negativ konsekvens.

Konklusjon; Samlet sett vil konsekvens for fagtema terrestrisk miljo av tiltaket vaere middels negativ.

3.7 Akvatisk milje

Mange vassdrag og vann pa Serlandet har veert utsatt for forsuring med sterk nedgang i fiskeforekomster.
Vannene i nedberfeltet til Drangsana er intet unntak. Her er det installert kalkingsstasjoner i utlepet fra
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Londalsvatnet, Busundvatnet og Halandsvatnet. Registrering av fisketetthet pa 1990-tallet viste at mens
rgya har klart seg, var grreten utdgdd i alle fall i Halandsvatnet. Registrering av fisketetthet i 2008 i
Busundvatnet viste en svak gkning av rgyebestanden og en svak nedgang av grretbestanden. Det er tynne
bestander av rgye i de vannene som ikke er kalket.

Forsuringen av vassdraget har fart til - ikke bare - fiskedgd, men ogsa medfart tilbakegang av andre
ferskvannsorganismer.
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Kartfigur 3: Anadrom strekning i Drangsana. Kilde: Miljgrapporten

Elvestrekning fra stasjonen og opp til kote 100 er hele veien et vandingshinder for sjggrret og annen ana-
drom fisk. Opplysningen i kartet fra Naturbase om at Drangsana er anadrom opp til Langetjgnn er feil og
ber rettes opp.

Derimot er det anadrom fisk i Drangsana nedenfor planlagt stasjon pa kote 10. Miljgrapporten beskriver
at det er en viss mulighet for at anadrom fisk kan benytte ei sideslgyfe i elva til & komme forbi stasjonen,
men omradet er ikke egnet som leve- eller gyteomrade.

Det er ikke elvemusling i Drangsana. Elvemusling er omfattet av DNs handlingsplan for truede arter. Det
er en viss mulighet for at den katadrome fisken &l kan ta seg opp i vannene i nedbgrfeltet til Drangsana.

BM-rapporten sier ingenting om konsekvens. Rapporten anfgrer fglgende om dette deltema;

e Elvemusling er utdgdd i Farsund kommune
e Drangsdna er lite egnet for anadrom fisk, bortsett fra en liten elveslgyfe. Men selv her er det
darlig med oppvekst- og gyteomrader.
o  Usikkerhet om al bruker elva som korridor for vandring opp i vannene i nedbgrfeltet
Disse forhold gjar at verdi for akvatisk milja er lavt slik at konsekvens bgr kunne settes til middels til li-
ten negativ konsekvens.
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3.8 Verneplan for vassdrag og Nasjonale laksevassdrag

Drangsana er ikke omfattet av verneplan for vassdrag eller Nasjonale laksevassdrag.

3.9 Landskap og inngrepsfrie naturomrader (INON)

Drangsdna i Farsund kommune ligger i Landskapsregion 1 Skagerakkysten, underrregion 01.1 Lyngdals-
fjordane. Landskapets hovedform er smakupert hei- og sprekkedalslandskap med utallige knauser, koller
og bergdrag som ofte har et skrint jorddekke eller mangler helt jordsmonn. Innover i regionens bakland er
jordmonnet bedre og det gode preget avtar. Her er det partier med edellgvskog ved Drange. Ofte fore-
kommer det brakkvannsdelta ved elveutlgp som er velegnet for landbruk. I tiltaksomradet for Drangsana
gjenfinnes omtrent alle karaktertrekk beskrevet ovenfor.

I en undersgkelse av bekkeklgfter 2008-2009 i Vest-Agder og 4 andre fylker ble det ikke registrert noen
bekkeklgfter i Farsund kommune. Bekkeklgftene i Drangsdna kunne muligens ha vert med.

Tiltaket i Drangsana medfarer ikke til endringer i inngrepsfrie naturomrader (INON). Konsekvens for
temaet settes til liten negativ konsekvens.

3.10 Kulturminner og kulturmiljo

Oppslag i Riksantikvarens database Askeladden viser at det i omradet ved Drange er registrert 13 kultur-
minner med ulike status, jfr. figur 2 og tabell 8.
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Figur 5: Kartutsnitt som viser automatisk fredede kulturminner. Kilde: askeladden.no, Riksantikvaren.
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Tabell 11: Registrerte kulturminner i omradet ved Drange.
Id Beskrivelse Navn Vernestatus
51349 | Gravfelt (haug, roys) Uavklart
11907 | Steinoks, tykknakket Uavklart
11746 | Boscttingsomrade (heller) Automatisk fredet
111747 | Bosettingsomrade (heller) | Sauckjorka Automatisk fredet
111749 | Veianlegg (steinstreng) Drangsana Automatisk fredet
111750 | Molleruin - kvernstein Drangsana Ikke fredet
111752 | Tuft Nedre Kragedalen | Tkke fredet
111754 | Tuft Barbrosteinen Ikke fredet
111756 | Tuft Kragedalen Ikke fredet
111757 | Bosettingsomrade (heller) | Kragedalshelleren | Automatisk fredet
111758 | Tuft Kragedalen Ikke fredet
21766 | Gravhaug Rumpen Uavklart
41651 | Gravreys (-minne) Rumpen Automatisk fredet

I en e-post mottatt 23.5.2011 sier kulturminnemyndigheten 1 Vest-Agder fylkeskommune folgende;

| konsesjonss@gknaden kan dere egentlig beskrive kulturminner og kulturmiljg selv — og konsekvensene
tiltakene vil fa for disse, og avbgtende tiltak som kan gj@res for G minske ev. konflikter. Utredningen bgr
fé med seq tilgjengelige registreringer; fornminneregistreret Askeladden, bygdebok og foreta befaring av
tiltaksomradene/beskrive synlige kulturminner. Bilder og kart.

Fylkeskonservatoren uttaler seq sa til konsesjonssgknaden og varsler ev. krav om arkeologiske registre-
ringer etter kulturminneloven § 9.

Tiltakshaver tar kulturminnemyndighetens utsagn til etterretning.

Tiltakshaver mener at kraftutbyggingen ikke vil komme 1 konflikt med kulturminner i omradet. Kon-
sekvensgraden settes til liten negativ konsekvens.

3.11 Reindrift

Det er ingen reindriftsinteresser 1 tiltaksomradet.

3.12 Jord- og skogressurser

Ved utlopet av elva er det et flatt elvedelta som bestar av oppdyrket engmark der det foregar grasproduk-
sjon som brukes som for til sau og ungdyr.
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igur 6: Grenda Drange fra Norge i bilder. Kilde Statens kartverk.

Pa utbyggingsstrekningen er det blandingsskog av lgvtrer. Under befaringen ble de ikke registrert noen
skogsdriftaktivitet. Det er kun i de nederste 250 metrene av rgrtraséen der et belte pa 20 m skog ma ryd-
des. Traséen vil bli ryddet og pyntet etter at anleggsarbeidene er fullfart.

Konsekvens for temaet settes til liten negativ konsekvens.

3.13 Ferskvannsressurser

Det er ingen resipientinteresser knyttet til Drangsana. Vannforsyning til alle bolighusene skjer via grunn-
vannsbrgnner. Det har blitt boret opptil 90 m fgr grunnvann har blitt patruffet. Brgnnene er ikke avmerket
pa NGU sitt grunnvannskart. Tidligere har det vert hentet vann fra elva til vanning av aker og eng.

Tiltaket vil ikke forringe ferskvannsressursene i omradet. Konsekvensgrad for dette tema: Ingen.

3.14 Brukerinteresser

Beboerne pa Drange gar mye pd jakt i omradet. Det jaktes pa elg, hjort og radyr. Smaviltjakta bestar av
harejakt. Drangsana betraktes om fisketom, men det foregar fiske etter grret og rgye i vannene i nedbgr-
feltet. Omradene ved Drangsédna er godt egnet for sopp- og bersanking. Drange er ikke noe reisemdl for
turister

Jegere og andre brukere kan oppleve forstyrrelser i form av stgy i anleggsfasen, men neppe i driftsfasen.
Konsekvensgrad for brukerinteresser i driftsfasen: Ingen.
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3.15 Samfunnsmessige virkninger

I anleggsfasen vil det i starst mulig utstrekning bli brukt lokal arbeidskraft og lokale entreprengrer. Dette
vil gi sysselsetting og skatteinntekter til lokalsamfunnet. I driftsfasen vil Farsund kommune fa nye, friske
inntekter i form av inntektsskatt, eiendomsskatt® og naturressursskatt *. Drangsana kraftverk vil f instal-
lert generatorytelse pa 3500 kVA. Innslaget for grunnrenteskatt er 5500 kVA. Kraftverket vil saledes
vere fritatt for grunnrenteskatt.

I driftsfasen vil det veere behov for noe tilsyn og pass av kraftverket.

3.16 Kraftlinjer

Kraftverket far en kort jordkabel pa 20 m fra stasjonen til hgyspentlinja like ved. Kabelen legges i at-
komstveien til stasjonen. Ingen naturtyper eller verneomrader blir bergrt av den nedgravde jordkabelen.

3.17 Dam og trykkrer

Dam

Det er foreslatt klasse 0 for dam.

Begrunnelse:

Betongdammen i Drangsana blir ca.30 m lang og far en hgyde pd inntil 1,5 m. Et momentanbrudd av dam
vil gi en vannfering pa 72 m”s lokalt. Det forventes at bruddbglgen fglger elveleiet nedover mot kraftsta-
sjonen. Det er ingen fare for skade av betydning pa denne strekning.

Ca. 810 meter nedenfor dammen renner elva under en bru. Lysapning under brua er (hxb) 15x5 m. En
bruddbglge vil ha ingen innvirkning her.

Ror

Det er foreslatt klasse O for ror.

Begrunnelse:

Ved uheldigste bruddsted og totalt rerbrudd, like oppstrgms stasjon, vil vannfgringen fort finne veien til-
bake til elven og det forventes ikke & gi skader pa kraftstasjonen eller annen infrastruktur. Drivende fall-
hoyde her vil vaere 154,5 m. Dette vil kunne gi en maksimal lekkasje fra rgret pa 12 m*/s inntil inntaks-
dammen er tgmt.

Tunnelpahugget er planlagt nedenfor den kommunale veien. Den borede sjakten krysser under veien. Vi
ser det som sveert lite sannsynlig at en lekkasje i sjakten vil oppsta og medfare skade.

3.18 Ev. alternative utbyggingslgsninger

Tiltakshaver mener at utbyggingslgsningen beskrevet i denne sgknaden er den best utnyttelsen av vann-
ressursene. Ut fra topografi er plassering av inntak, vannvei og stasjonen den mest optimale lgsningen.
Miljghensyn er godt ivaretatt. Selv med en 1000 m lang tunnel er byggekostnadene akseptable.

3 Max. 7 %o av kraftverkets verdi.
* En sjuendedel av full sats pa 1,3 gre/lkWh farste &r. Opptrapping til full sats over 7 &r. Kommunens andel; 1,1 sre/kWh. Fylkeskommunens
andel; 0,2 gre/kWh.
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3.19 Samlet vurdering

Konsekvensene for de forskjellige temaene sammenstilles i en tabell og det gjgres en oppsummering av
de forventede konsekvensene. Konsekvensvurdering skal falge Statens vegvesen, handbok 140 fra 2006.

Tema Konsekvens Soker/konsulent sin vurde-
ring

3.2 Vanntemp., is og lokalklima Liten Sgker
3.3 Grunnvann Liten Sgker
3.4 Ras, flom og erosjon Liten Sgker
3.5 Radlistearter Middels til stor Saker
3.6 Terrestrisk milja Middels Sgker
3.7 Akvatisk milja Middels Sgker
Oppsummering biologisk mangfold Middels til stor Konsulent
3.9 Landskap og INON Liten Sgker
3.10 Kulturminner og kulturmiljg Ingen Sgker
3.11 Reindrift Ikke aktuelt Ikke aktuelt
3.12Jord og skogressurser Liten Sgker
3.13 Ferskvannsressurser Ingen Sgker
3.14 Brukerinteresser Ingen Saker
Oppsummering Middels Seker

Miljgrapporten har ikke med konsekvensvurderinger for rgdlistearter, terrestrisk og akvatisk miljg. Ifglge
OED sine Retningslinjer for smd vannkraftverk plasseres rgdlistearter i kategori sarbar, verdi stor, mens
rgdlistearter i kategori neer truet gis verdi middels. Konsekvensen for rgdlistearter blir derfor middels til
stor.

Terrestrisk miljg gis konsekvensgrad middels p g a bekkeklgfta i elva.

Akvatisk miljg gis konsekvensgrad middels p g a den korte anadrome elveslgyfa nede ved stasjonen.

3.20 Samlet belastning

Starste delen (1000 m) av driftsvannet skal ga i tunnel. Synlige inngrep vil vere inntaksdemningen, de
nederste 250 metrene av driftsvannveien i nedgravde rgr og kraftstasjonen med avlgpskanal. Jordkabelen
skal veere nedgravd.

Overskuddsmasser benyttes til utbedring og bygging av nye veier pa til sammen 270, 150 m ny atkomst-
vei til inntaket og 120 atkomstvei til stasjonen.

Vi er ikke kjent at det foreligger andre kraftverks planer: Vi tror heller ikke at det vil bli bygget flere
kraftverk fordi kartlagte prosjekter er veldig sma og saledes ikke lgnnsomme.

Det er klart at en massiv hyttebygging vil bidra til & endre landskapet i tiltaksomradet. Hvor mange hytter
som vil bli bygget er ikke klart da det ikke er laget reguleringsplan.

Tiltakshaver mener at valgt lgsning er den lgsningen som er minst konfliktfylt.

4. Avbgtende tiltak

Det trengs minimalt med nyveibygging, kun 270 m i alt. Klungelandsveien benyttes til transport av mate-
riell og masser. Veien holder hgy standard og trenger ikke oppgradering. Fra Klungeland benyttes eksiste-
rende traktorvei som forsterkes med masser fra tunnelboringen. Veien forlenges med 150 m.
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Til & ta vare pa borekaks og boreslam benyttes en sedimenteringskontainer. Dette i stedet for a gra-
ve/sprenge ei sedimenteringsgrop.

Nar anleggsarbeidene er fullfgrt skal det ryddes opp skikkelig i anleggs- og riggomrader. Matjord, som er
fjernet i rartraséen, skal legges tilbake pa plass. Revegetering skal forega naturlig med stedlig vegetasjon.
Egnede lgsninger for stayskjerming bygges i kraftstasjonen for a minske stgy fra vifter og avlgpskanal.

For a beskytte al vil det vere aktuelt & vurdere et coanda-inntak som effektivt vil hindre at al og fisk hav-
ner i trykkrgret og blir hakket opp i turbinen. Topografien i inntaksomradet vil veere velegnet for et
coanda-inntak.

Minstevannfgring

Planlagt slipp av minstevann skal vere lik alminnelig lavvannfgring hele aret. Om minstevannfgring sier
Miljgrapporten fglgende;

Minstevannfaing vil gjore at arter som er lever nedsenket eller i direkte tilknytning til vannstremmen til
en viss grad fdr opprettholdt sine leveomrdder.(Oddane, 2011)

Minstevannfgringen pavirker produksjonen mye. Tallene i tabellen under viser produksjon ved ulike stgr-
relser pd minstevannfgringen. 5 — persentilene for h h v sommer- og vintersesongen er 38 I/s og 147 1/s.
Det bar veere forsvarlig a redusere minstevannfgringen utenfor vekstsesongen til alminnelig lavvannsfg-
ring. Hydrologiske beregninger viser at produksjonen er 4,5 ganger stgrre i vintersesongen (5,8 GWh) enn
i sommersesongen (1,3 GWh).

Det gar mange, store flommer i vintersesongen. Mye mindre flommer i sommersesongen., jfr. fotodoku-
mentasjon av vannfgring under ulike vannfgringer i vedlegg 6. Da det ikke er montert vannlogger i elva,
er angivelse av stgrrelsen pa vannfgringen skalert fra vannmerke 24.8 Mgska.

Planlagt slipp av minstevann skal vere 59 /s hele aret som er lik alminnelig lavvannfgring for Drangsana.
Til dette kommer tilsig fra restfeltet nede ved stasjonen pa 78 I/s. Dessuten vil kraftverket veere ute av
drift nar tilsiget er mindre enn turbinens minste slukeevne pa 460 I/s. Det vil vere tilfelle i 170 dager i et
normalar.

Tabell 12: Endringer i midlere arsproduksjon som fglge av ulike minstevannfgringer

Alternativer Produksjon | Kostnader | Miljgkonsekvens

(GWh/ar) (kr/kWh)

Ingen minstevannfgring 7,75 4,07 Tarrlegging av elvelgpet som vil vere
til stor skade for fuktighetskrevende
arter i og ved elva.

Alminnelig lavvannfgring 7,1 4,44

5-persentil sommer og vinter 6,7 4,68

Planlagt minstevannfering 7,1 4,44 Fuktighetskrevende arter kan ga noe
tilbake.
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5. Referanser og grunnlagsdata

0 NVE atlas

0 NVE Veileder 1/2010 — Veileder i planlegging, bygging og drift av smakraftverk

0 NVE Handbok 1/2010 — Kostnadsgrunnlag for sméakraftverk

0 NVE — Vannmerke VM 15.53 Borgdi

0 SSB — Befolkningsstatistikk

0 OED - Retningslinjer for sma vannkraftverk

0 Ecofact AS, v/Bjarne Oddane — Drangsana kraftverk — Virkninger pa biologisk mangfold, rapport
nr 052-2010, rev. 29.1.2015

0 Naturfaglige registreringer av bekkeklgfter i Buskerud, Telemark, Aust-Agder, Vest-Agder og

Mogre og Romsdal, BioFokus-rapport 2009-28

0 Nasjonalt referansesystem for landskap — beskrivelse av Norges 45 landskapsregioner, NIJOS-
rapport nr 10/2005

0 Vannregionmyndighet for vannregion Agder — Forslag til planprogram — Forvaltningsplan for
vannregion Agder 2016-2021

0 Statens vegvesen Handbok 140 - Konsekvensanalyser

0 Artsdatabanken — Rgdlistedatabasen 2010

0 Riksantikvaren — askeladden.no databasen for kulturminner

0 Agder Energi Nett — Regional kraftsystemutredning (KSU) 2011-2021

0 Agder Energi Nett — Lokal Energiutredning (LEU) for Farsund kommune, rev. 2010

0 Dir nat — Kart og info fra Naturbase

6. Vedlegg til ssknaden

1. Regionalt kart.
Oversiktskart. Nedbgr- og restfelt og omsgkte prosjekt inntegnet. (M 1:50 000)

3. Detaljert kart for Drangsana kraftverk med inntak, vannvei, kraftstasjon over utbyggingsomra-
det (M 1:5000).

4. Hydrologiske kurver som viser vannfgringen pa utbyggingsstrekningen fer og etter utbygg-
ingen i tart, middels og vatt ar.

5. Fotografier av bergrt omrade (oversiktsbilde, inntaksomrade, rertrasé, kraftstasjonsplassering,

ev. spesielle landskapselement el. verneomrader).

Fotografier av vassdraget under forskjellige vannfgringer og starrelse.

Oversikt over bergrte grunneiere og rettighetshavere

Ev. avtale med omradekonsesjoner.

Miljgrapport/ Biologisk mangfold rapport

LN
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Vedlegg 2: Oversiktskart med nedbgr- og restfelt for Drangsana kraftverk inntegnet. M 1:50 000

Drangsana

792_“41 , _ 5 G : Nedbgrfelt: 17,8 km®
b Ao 382 735 Mo .| Restfelt: 1,5 km®
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Vedlegg 3: Detaljkart Drangsana kraftverk med inntak, driftsvannvei, kraftstasjon, riggomrader, kraftlinjer og veier inntegnet. M 1:5000
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Vedlegg 4: Varighetskurve med kurver for ”sum lavere” og "slukeevne”. Kurver som
viser vannfaringen pa utbyggingsstrekningen fgr og etter utbyggingen i tert, vatt og

middels ar.
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Plot 1: Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ar).
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Plot 2: Flerarstilsig VM 24.8 Mgska (1995-2010)
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Vann i elva tert ar, 2010, for og etter utbygging
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Plot 3: Vannfaring i elva tert ar (2010), for og etter utbyggingen
Vann i elva middel ar, 2005, for og etter utbygging
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Plot 4: Vannfaring i elva normal ar (2005), far og etter utbyggingen
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Vanni elva vatt ar, 2000 , for og etter utbygging
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Plot 5: Vannfering i elva vatt ar (2000), fgr og etter utbyggingen
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Vedlegg 5: Bilder fra bergrte omrader.

Bilde 11: Drangsana nedstrgms inntak. Foto: Elvekraft.

Bilde 12: Terreng mellom inntak og tunnelpahugg. Foto: Elvekraft.
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Bilde 14: Gangbru over til hytte pa nordsiden av elva. Foto: Elvekraft.
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Bilde 16: Brakkvannskanal som Drangsana renner uti. Foto: Elvekraft.
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Vedlegg 6: Bilder fra Drangsana under ulike vannfaringer skalert fra vannmerke Mgska

&

ite vann, 0,21 m%/s. Dato:10.6.2009

Py

Vannfgringsbilde 1: L

Vannfaringsbilde 2: Normal vannfering, 4,1 m?s. Dato: 27.11.2009

Vannforingsbilde 3: Stor vannfaring, 8,58 m?/s. Dato: 20.11.2009
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Vedlegg 7: Oversikt over fallrettshavere

Andel
Hjemmels-
Matrikkel | Bruksnavn Hjemmelshaver del Adresse Postnr | Poststed fallrett
ande
(%)
Birger Abrahamsen 1/3 Svingveien 2 4580 Lyngdal
172/14 | Drangselven | Ejlert Abrahamsen 1/3 Tors gt 18 4011 | Stavanger 90
P& Abrahamsen 1/3 Gauselhagen 16 4032 Stavanger
173/6 - Margareth Dorothy Lovatt 171 Ukjent 10
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Vedlegg 8: Ev. avtale med omradekonsesjonzer
| en e-post datert 3. februar 2015 skriver omradekonsesjonaer Agder Energi nett fglgende:

Seknad om nettilknytning for Drangsana kraftverk, ved Drange i Farsund kommune
Josefsen, Rolf Hakan [Rolf.Hakan.Josefsen@ae.no]
Til:sigmund.jarnang@clemenskraft.no

Kopi: rolf.amundsen@clemenskraft.no

limage001.jpg (24.51 kB)

Hei

Har gjort en innledende analyse av denne tilknytningen. Bekrefter med dette at det er kapasitet i 22 kV-
nettet til & ta i mot denne.

Innmating av 3 MW i dette punktet fgrer imidlertid til en spenningsvariasjon pa omtrent 1,5 kV over
aret, noe som er helt pa grensen av hva som kan tillates.

Med noe undermagnetisert drift i lettlastsituasjoner vil imidlertid spenningen kunne holdes under 23 kV.

Tilknytningen vil medfgre et krav om anleggsbidrag i starrelsesorden NOK 200 000,- (bryter i TP, RTU
og interne timer).

Ta kontakt nar NVE har behandlet sgknaden sa utarbeider vi tilknytningsavtalen.
Med vennlig hilsen

Rolf Hakan Josefsen jr. | Ingenigr
roljos@ae.no tlf: +47 90 40 35 72 | +47 38 60 62 29

Agder Energi Nett AS

Postboks 794 Stoa | 4809 Arendal

tlf: +47 38 60 70 00 | fax: +47 38 60 79 00
www.aenett.no
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Vedlegg 9: Miljgrapport/rapport om biologisk mangfold

Miljgrapporten folger som selvstendig dokument, men vil veere innbundet bakerst i papirutgaven
av sgknaden.
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