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Vedlegg nr. 4

Kurvene under viser korleis vassfgringa i Bgrsdalselva vil vera fgr og etter utbygginga.
Det er lagt inn fglgjande fgresetnader;
1. Ei minstevassfgring pa
- 0,10 m®/s gijennom sommaren (1/5 — 30/9)
- 0,03 m?/s om vinteren (1/10 — 30/4)
2. Stgrste slukeevne for turbinen er 1,39 m>/s
3. Minste slukeevne for turbinen er 0,07 m3/s
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Figur 1. @vste delfigur viser korleis magasinet vil bli regulert mellom LRV og HRYV i eit tort ar (1984),
delfigur 2 viser vassferinga i elva tilsvarande ar. Kurvene er resultat av eigne hydrologiske berekningar.




Vasstand magasin m.o.h. normal ar (2000)
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Figur 2. @vste delfigur viser korleis magasinet vil bli regulert mellom LRV og HRYV i eit normal ar (2000),
delfigur 2 viser vassferinga i elva tilsvarande ar. Kurvene er resultat av eigne hydrologiske berekningar.




Vasstand magasin m.o.h. vatt ar 1989
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Figur 3. @vste delfigur viser korleis magasinet vil bli regulert mellom LRV og HRYV i eit vatt ar (1989),
delfigur 2 viser vassferinga i elva tilsvarande ar. Kurvene er resultat av eigne hydrologiske berekningar.




Vedlegg 5

Bilete av tiltaksomradet og illustrerte inngrep

Figur 2: Fagerdalsvatnet med heva vasstand etter bygging avdemning.
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Figur 3: Fagerdalsvatnet sett fra nord med markert plass for demning
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Figur 4: Utlgpet fra Kvanngrgdtjgrn i dag

Rl o DR AT N e il -
utlgp i Kvanngrgdtjgrn, illustrert med litt for mykje stein i botn.




Figur 6: Nytt utlgp fra Kvanngredtjorn for 3 overfgra vatnet til Fagerdalsvatnet

Figur 7: lllustrert med nytt utlgp fra Kvanngrgdtjgrn



Moglege utlgp for

tunnelen fra inntaket

i Fagerdalsvatnet

Figur 8: Moglege plasseringar av tunneltrasé

Figur 9: Plassering av rgyrtrasé i dalen, del 1



Figur 11: Plassering av rgyrtrasé, sett fra vestsida av dalen



Figur 12. Bgrsdalen sett sgrover mot skardet fgr Fagerdalsvatnet

Plassering av
kraftstasjonen, alternativ 2
kote 190

Figur 13: Alternativ 2, plassering av kraftstasjon pa kote 190 (Ved sida av steinen)



Figur 124: Vest- og austsida av kraftstasjonen, plassering alternativ 2 pa kote 190. Bileta viser at det er bratt og rasutsett
pa begge sider av dalen
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Figur 146: Alternativ 1, kote 150, sett fra elva. Her er stasjonen lite utsett for rasfare



Figur 157: Foss som vert raka ved bygging av terskel i utlgpet til Kvanngrgdtjgrn



Figur 168: Ny foss ned til Fagerdalsvatnet. Mykje av vatnet vil nok renna under steinura som i dag
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Figur 179: Kart over omradet, der den raude streken er nytt utlgp for Kvanngrgdtjgrn.

Figur 20 viear korleis den nye overfgringstraséen vil fylgja eksisterande flaum-/bekkeleie
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Figur21: Viser korleis stasjonen passar inn i landskapet
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Figur 182: Kraftstasjonen pa kote 150, plassert i landskapet i Bgrsdalen




Fotografi av vassdraget under ulike vassfgringar

Vassfgringane er rekna ut ved skalering fra vassmerke 42.2 Djupavad

18.5.2011 Vassfgring om lag 0,8 m’/s

by il
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23.5.2011 Vassfgring om lag 1,2 m®/s

Vedlegg nr. 6



24.5.2011 Vassfgring om lag 3,5 m®/s

18.10.2011 Vassfgring om lag 1,13 m®/s



14.10.2011 Vassfgring om lag 0,1 m*/s



Liste over grunneigarar

Vedlegg nr. 7

Eigedom Grunneigar

Gnr. 128 bor. 1 og 2 Halvard Dgssland
Gnr. 128 bor. 5 og 7 Trond H. Myklebust
Gnr. 128 bnr. 6 Astrid Dgssland
Gnr. 129 bnr. 1 Ivar Kare Dgssland
Gnr. 129 bnr. 2 Arvid Dgssland
Gnr. 129 bnr. 3 Trond Olsen

Gnr. 129 bnr. 4 Tor Jarle Kjeerland
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Bersdalselva Kraftverk
v/ Dag Eirik Eikeland
Postboks 24 Var dat Var rof
ar gdato F rereranse
5401 Stord 05.mar 2010 612/6178
Dykkar refaranse
Dag Eirik Eikeland

SOKNAD OM NETTILKNYTING AV BORSDALSELVA KRAFTVERK 1
USKEDALEN.

Viser til tidligare brev og samtalar vedrerande seknad om tilknyting av Bersdalselva Kraftverk til var
22kV kraftlinje ved Haugland i Uskedalen.

Det planlagde kraftverket er pd 5,3MW og ma tilkoplast pd ei avgreining pa hovudlinja mellom Rosendal
og Uskedalen. Avgreininga startar ved brua i Uskedalen sentrum og ender evst i Uskedalen. Avgreininga
bestér av 2,5 km lufilinje FeAl 25 og 0,5 km kabel. Det er eit anna smékrafiverk p& denne avgreininga pa
4,8MW som ogsé har sekt om nettilknyting. Avgreininga har ikkje kapasitet til 4 ta imot samla produksjon
pa 10,1MW. Hovudlinja som avgreininga er tilknytt har heller ikkje kapasitet til 4 ta imot samla
produksjon p4 10,1 MW. Dette grunnast at det er fleire andre smékraftverk som er tilknytt hovudlinja
mellom Rosendal og Uskedalen.

For at Bersdalselva Kraftverk skal kunna knytast til nettet s m3 avgreininga opprustast og ferast inn pd
ein eigen avgang frd Uskedalen Sekundarstasjon.

Opprustinga mé kostast av Dykk i form av anleggsbidrag.

Nir det gjelder tekniske tilknytingsvilkér s& ma desse avklarast pi eit seinare tidspunkt.

Overliggjande nett er eigd av SKL. Det pagér utredningsarbeid p4 om det er kapasitet pa overliggjande neti
1il 4 ta imot produksjonen fré Dykkar og fleire andre kraftverk i omradet.
Nettkapasitet p4 overliggjande nett mé derfor avklarast seinare.

Vedtak:
Vilkér for at Bersdalselva kraftverk skal kunna tilknytast nettet.
1. Avgreining Uskedalen md opprustast og ferast inn pa ein eigen avgang frd Uskedal Sek.stasjon.
Opprustinga mé kostast av Dykk i form av anleggsbidrag.
2. Nettkapasitet pa overliggjande nett mé avklarast narare..

Ber Dykk ta kontakt dersom du har spersmdl vedrerande saken.

Med helsing
Kvinnherad Energi AS

Hll Eres

Qveringenisr
kjell@hvinnherad-energi.no

Postadresse Internett Telafon: 53 47 56 00 Foretaksregisterat
Kvinnherad Energi AS http:/iwww . kvinnherad-energi.no  Vaki e. kontortid: 975 65 060 NO 966 309 202 MVA
5464 Dimmelsvik E-Post Telefaks: 53 47 56 30 Kontonr.

firmapost@kvinnherad-energi.no 3460.07.04100



Konsekvenser for biologisk mangfold
ved utbygging av Bgrsdalselva
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Godesetdalen 10 MILJORADGIVNING
4034 STAVANGER

Tel.: 51 44 64 00
Fax.: 51 44 64 01

E-post: post@ambio.no

Konsekvenser for biologisk mangfold ved utbygging av
Bgrsdalselva

Oppdragsgiver: Sunnhordland Kraftlag AS

Forfatter: Vegard Ankarstrand Larsen, oppdatert av Leif Appelgren og Toralf Tysse

Prosjekt nr.: 25530, Smakraft Uskedalen Rapport nummer: 25530-1
Antall sider: 25 + vedlegg Distribusjon: Apen
Dato: Februar 2013 Kvalitetssikring: Ulla P. Ledje

Arbeid utfgrt av: Vegard A. Larsen, John Jastrey, Leif Appelgren, Toralf Tysse og John Inge
Johnsen (mosebestemning)

Stikkord: Smakraft, Kvinnherad, Uskedalen, Bgrsdalen, biologisk mangfold, INON

Sammendrag:

Sunnhordland kraftlag AS har inngdtt en samarbeidsavtale med eierne av Bgrsdalselva om
utbygging av et smakraftverk. Elva renner gjennom Bgrsdalen som er en sidedal av
Uskedalen i Kvinnherad kommune, Hordaland. Dalen er et dypt daldrag mellom fjelltoppene
Ulvanosa og Englafjell. Foreliggende rapport gir en kort vurdering av det planlagte tiltakets
konsekvenser for biologisk mangfold og naturmiljg til bruk i konsesjonsbehandlingen etter
krav fra Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE).

Utbygningen er planlagt med inntak i Fagerdalsvannet (526 moh) og kraftstasjon i kote 150
(alternativ 1) eller kote 190 (alternativ 2). Det er planlagt en 5 meter reguleringshgyde av
Fagerdalsvannet. Beregnet arlig produksjon ved alternativ 1 blir 16,3 GWH, og 15,1 GWH ved
alternativ 2.

Tiltaksomradet er dominert av artsfattig vegetasjon. Det ble ikke funnet viktige naturtyper
eller vegetasjon, men ved elven ble det funnet to rgdlistede mosearter og en sjelden men ikke
rgdlistet moseart. I tillegg er det funnet reirplass av en sensitiv fugleart med hgy viltvekt.
Tiltaksomradet gar inn i et stgrre inngrepsfritt omrade (INON).

Alternativ 1 vurderes til 8 ha stor negativ konsekvens pa tema fauna og INON. Ogsa for tema
flora og rgdlistearter vil konsekvensene bli store om kraftstasjon lokaliseres nedstrgms gang-
bru ved kote 150. For tema naturtype, vegetasjon og fisk har tiltaket ubetydelig konsekvens.
Alternativ 2 vurderes til 8 vaere mer skansom i forhold til tema flora og rgdlistearter.

Som avbgtende tiltak er det gitt anbefalinger om tiltak for & redusere konsekvensene for flora
og radlistearter, restriksjoner pa tidspunkt for anleggsarbeid og bruk av anleggsvei av hensyn
til fauna, etablering av forbislippsventil pa kraftverket av hensyn til fisk og at man er sveert
forsiktig med inngrep i vannstrengen.

Det anbefales at det legges opp til oppfglgende undersgkelser av tiltakets konsekvenser for de
rgdlistede mosene.
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Biologisk mangfold i Bgrsdalen, Kvinnherad AMBIO Miljor8dgivning AS

1 INNLEDNING

Sunnhordland kraftlag AS har inngdtt en samarbeidsavtale med eierne av Bgrsdalselva i
om utbygging av et smakraftverk. Elva renner gjennom Bgrsdalen som er en sidedal til
Uskedalen i Kvinnherad kommune, Hordaland (figur 1.1). Dalen er et dypt daldrag
mellom fjelltoppene Ulvanosa og Englafjell.

Utbygningen er planlagt med inntak i Fagerdalsvannet (526 moh), hvor vannet fgres
videre i ror til kraftstasjon pd kote 150 (alternativ 1) eller kote 190 (alternativ 2).
Utbygningen innebaerer planer om en 5 meter reguleringshgyde av Fagerdalsvannet,
mellom kote 530 og 525. Beregnet arlig produksjon ved alternativ 1 blir 16,3 GWH, og
15,1 GWH ved alternativ 2.

Foreliggende rapport gir en kort vurdering av tiltakets konsekvenser for biologisk mang-
fold og naturmiljg til bruk i konsesjonsbehandlingen etter krav fra Norges Vassdrags- og
Energidirektorat (NVE).

Det har veert fire personer involvert i feltarbeid og/eller rapportskriving knyttet til denne
rapporten. Vegard Larsen gjennomfgrte feltarbeid i de aktuelle tiltaksomradene i 2008 og
veert ansvarlig for rapporten. John Jastrey utfgrte feltarbeid spesielt i forhold til de to
radlisteartene vasshalemose og flommose i 2008, og utarbeidet et tilleggsnotat pa
funnene. Leif Appelgren innarbeidet nye funn av vasshalemose og flommose i rapporten i
2011. En siste oppdatering i forhold til NVE "s merknader er utfgrt av Toralf Tysse i 2013.
Tysse gjennomfgrte ogsa feltarbeid pd kongegrn i 2008.

Alle personene som har veert involvert i prosjektet er erfarne biologer
(zoologer/botanikere) som har lang erfaring med tilsvarende utredningsprosjekter.
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Figur 1.1. Oversiktskart over Kvinnherad. Tiltaket ligger i Bgrsdalen som er markert med sort
sirkel.
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Biologisk mangfold i Bgrsdalen, Kvinnherad AMBIO Miljor8dgivning AS

2 KORT OM TILTAKET

Tiltaket er planlagt lokalisert i Uskedalsfjella. Nedbgrsfeltet er i alt 5,8 km? stort og ligger
mellom fjella Ulvanosa, Englafjell og Mjelkhaug. Dette feltet omfatter i stor grad hgy-
fiellsterreng, et mindre vatn kalt Fagerdalsvatn og noen mindre smapytter.

Det foreligger to alternative utbygningslgsninger (figur 2.1) kalt alternativ 1 og 2. Begge
Igsninger innebaerer at det etableres et hovedinntak i Fagerdalsvannet pa kote 526, og
vannet fgres videre i rgr til kraftstasjon i kote 150 (alternativ 1) eller kote 190 (alternativ
2). Rgrgaten skal vaere nedgravd. For alternativ 1 blir rgrgaten 2700 meter og for
alternativ 2 blir den 2000 meter. For begge Igsningene er det planlagt etablert en terskel
i utlgp av Kvanngrgdtjgrn for @ overfgre dette til Fagerdalsvatnet. Utbygningen inne-
bzerer planer om en 5 meter reguleringshgyde av Fagerdalsvannet, mellom kote 530 og
525. Dette innebaerer en magasinering av inntil 1 % av arsavrenningen.

Ved utlgpet av Fagerdalsvatnet er det et beregnet arlig middelavigp lik 0,69 m?/s,
inklusive overfgringen fra Kvanngrgdtjarn (Ejigu 2007). Vassdraget domineres av hgst og
vinterflommer, samtidig som lavvannfgringer som regel inntreffer om vinteren.

Det er planlagt installert en Peltonturbin med hhv 5,3 MW ved alternativ 1 eller 4,8 MW
for alternativ 2. Slukeevnen er satt til maks 1,8 m3/s og minst 0,09 m3/s. Beregnet arlig
produksjon ved alternativ 1 blir 16,3 GWh, og 15,1 GWh ved alternativ 2. Det er planlagt
slipp av minstevannsfgring lik 5 % av arlig middelavigp, dvs 0,0345 m?/s.

Etter utbygning blir midlere avrenning fra restfeltene ved kraftstasjonen 0,61 m3/s ved
alternativ 1 og 0,49 m>/s ved alternativ 2, dette utgjgr hhv 47 % og 42 % av total
avrenning i de respektive feltene.
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Delfeit, markering (2.2 k)
— R oyrirase (hovudaternativ)
BBR B Royrirase (altemativ 2)
Eike- i - Kraftstasjon kote 150 (howvudalternativ)
iy - Yo . Kraftstasjon kote 190 (alternativ 2)
h E ] Inntak kote 526
aler
Gerlavasshorg. g
q? 5’? I8 n
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annen (AN ? Varda
Englafjell
S
Vesletind
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Figur 2.1. Kart over tiltaket med de planlagte tiltakene. BI3 strek viser sperredam for overfgring
av Kvanngrgdtjern, se ellers tegnforklaring i figuren.
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3 METODE

3.1 Datagrunnlag

Utbyggingsplaner og hydrologirapport (Ejigu 2007) er mottatt fra oppdragsgiver. Fore-
liggende rapport bygger i hovedsak pd materiale fra befaring i omradet 11. september
2007 samt annen innsamlet informasjon. Det ble ogsa gjort kompletterende under-
sgkelser av utbredelsen av den rgdlistede arten vasshalemose (Isothecium holtii) 25. og
26. juli 2008 (Jastrey 2008).

Under befaringen ble det gjennomfgrt en grundig undersgkelse av tiltaksomrade og
vannstreng nedstrgms inntak og overfgring. I tillegg er det innsamlet opplysninger fra
lokale ressurspersoner og foreliggende litteratur. Kommunen har kartlagt viktige natur-
typer, og disse opplysningene er tilgjengelig pa internett (DN-naturbasen). Det virker
ikke som om det er gjennomfgrt detaljundersgkelser innen tiltaksomradet i kommunal
regi.

Datagrunnlaget vurderes som tilstrekkelig for de fleste tema av biologisk mangfold. Selv
om feltarbeidet kun er representativt for en begrenset periode s er moser vintergrgnne
og de fleste plantearter vil kunne artsbestemmes.

3.2 Avgrensing av influensomradet

Influensomradet utgjer en skjgnnsmessig vurdering av hvilke naturmiljger og arter som
kan bli direkte eller indirekte bergrt av tiltaket, og vil variere avhengig av hvilket tema
som belyses.

For tema naturtyper, vegetasjon og flora samt ferskvannsmiljg omfattes fglgende
omrader:

¢ Direkte bergrte arealer, som rgrgate, inntaksmagasin og bergrte elvestrekninger.
e Omrader som vil kunne bli indirekte bergrt gjennom forstyrrelse, inngrep og endret
fuktighetsregime.

For vilt er influensomradet stgrre og avhengig av art. En hekkeplass for rovfugl vil
eksempelvis kunne pavirkes pa lang avstand fra tiltaket. For gjeldende tiltak blir influens-
omradet for vilt generelt utvidet til 3 gjelde alle tenkelige arter i en vid omkrets.

3.3 Befaringsrute

Figur 3.1 gir en oversikt over befaringsruta for feltarbeidet som ble gjennomfgrt av
Vegard Larsen den 12.9 2007. Det var strekninger langs Fagerdalsvatnet og
avigpsbekken fra Kvanngrodtjgrn som ikke var mulig @ befare pga bratt terreng.
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Figur 3.1. Oversikt over befaringsrute fra 2007.

3.4 Kartleggingsenheter

Biologisk mangfold omfatter bade arter og deres leveomrader og livsmiljg. I denne
fagrapporten er det biologiske mangfoldet inndelt i naturtyper, vegetasjon/flora, vilt og
ferskvannsmiljg. Eventuelle forekomster av arter som er sa sjeldne at de er oppfgrt pa
den nasjonale rgdlisten blir behandlet for seg. Laverestdende dyr, deriblant bunndyr i
elva, er ikke undersgkt. Under feltarbeidet ble det gjennomfgrt kartlegging av de over-
nevnte enheter, som er naermere beskrevet nedenfor.

Naturtyper

En naturtype er en "ensartet avgrenset enhet i naturen som omfatter plante- og dyreliv
og miljofaktorene” (DN 2007). Vegetasjonen er viktig i avgrensingen av naturtyper, men
naturtyper ma ikke forveksles med vegetasjonstype. En naturtype vil normalt omfatte
flere vegetasjonstyper.

Kartleggingen av naturtyper har veert gjennomfgrt i samsvar med DN-handboka “Kart-
legging av naturtyper” (DN 2007). Det er her skilt ut 57 viktige naturtyper som er viktige
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for det biologiske mangfoldet. Det er samtidig lagt opp til at det kan inkluderes sakalte
"andre viktige forekomster”.

I DN-handboka er det skilt mellom “sveert viktige” (A) og "viktige” (B) lokaliteter. A-
lokaliteter er oftest nasjonalt eller regionalt viktige omrader for biologisk mangfold. B-
lokaliteter er lokalt og delvis regionalt viktige. Andre viktige forekomster sorterer inn som
C-lokaliteter, med mer lokal verdi.

Vegetasjonstyper og flora

Vegetasjon er plantedekket og vegetasjonstyper innenfor et gitt omrade. Begrepet flora
omfatter planteartene som utgjgr vegetasjonen. Vegetasjonstype er en klassifiserings-
enhet for plantebestander eller plantesamfunn som oppfyller visse fellestrekk. Eksempler
pa vegetasjonstyper er blabaergranskog, porsfattigmyr og dvergbjgrkhei. Vegetasjons-
typene karakteriseres av deres fysiske utforming (vegetasjonssjikt og annen struktur),
artssammensetning og mengdefordeling mellom artene. I foreliggende rapport er
"Vegetasjonstyper i Norge” (Fremstad 1996) og "Truede vegetasjonstyper i Norge ”
(Fremstad & Moen 2001) lagt til grunn.

Vilt

Vilt omfatter alle arter pattedyr, fugl, amfibier og krypdyr (DN 2000b). De viktigste vilt-
omradene i kommunene kartlegges gjennom viltomradekartlegging, som er en metode
for innsamling av opplysninger om viktige viltforekomster. Det er utarbeidet viltomrade-
kart for de fleste kommuner i Norge, og kartleggingen er gjennomfgrt i samsvar med DN-
handbok 11-2000 "Viltkartlegging” (DN 2000b). I foreliggende fagrapport er denne
handboka lagt til grunn for i den videre vurderingen.

Ferskvannsmiljg
Ferskvannsforekomster er vurdert etter DN-handbok nr. 15 (DN 2000a). I henhold til
handboken er fglgende lokaliteter av spesiell interesse:

o Lokaliteter med viktige bestander av ferskvannsorganismer. Her er det nevnt 11
fiskearter, deriblant laks og sjggrret. I tillegg omfatter listen ferskvannskreps og
elvemusling.

e Lokaliteter med fiskebestander som ikke er pavirket av utsatt fisk.

¢ Lokaliteter med opprinnelige plante- og dyresamfunn. Dette gjelder stgrre vann
(over 1ha) og elver med middelvannfgring pd minst 5 m3/ar.

Rgdlistearter

Norsk rgdliste for sjeldne og/eller truede arter ble revidert i 2010 med rapporten “Norsk
Rgdliste for arter 2010” (K&13s et al. 2010). Eventuelle funn av rgdlistearter blir omtalt
spesielt i konsekvensvurderingen.

3.5 Metoder for fastsetting av verdi, omfang og konsekvenser

Nedenfor er det en gjennomgang av kriterier og metoder for fastsetting av verdi,
virkningsomfang og konsekvenser for alle de tema som er behandlet i rapporten.
Forutsetningene for 8 komme fram til en vurdering av konsekvensen er en systematisk
gjennomgang av:

- Verdi, uttrykt som tilstand, egenskaper eller utviklingstrekk for vedkommende
interesse/tema i det omradet prosjektet planlegges.

- Omfang av tiltakets virkninger, dvs. hvor store endringer tiltaket kan medfgre
for vedkommende interesse/tema.

- Konsekvens av tiltaket fastsettes ved & sammenholde opplysninger om
bergrte omraders verdi og omfanget av tiltakets virkninger.

Verdi
For verdiklassifisering av biologisk mangfold er det benyttet veilederen for kartlegging og
dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av smakraftverk (Korbgl et al. 2009).
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For landskap, inngrepsfrie naturomrader, kulturminner og landbruk er det benyttet verdi-
settingen fra handbok 140 (Statens vegvesen 2006). Kriteriene for verdisetting er vist i

tabell 3.1 og 3.2.

Virkningsomfang

Omfangsvurderingene er et uttrykk for hvor store negative og positive endringer det
aktuelle tiltaket vil medfgre. En oversikt over kriterier for 8 bedgmme omfanget er
presentert i tabell 3.3. Det er ikke utarbeidet noen kriterier for omfang pa inngrepsfrie
omrader, og denne vurderingen ma derfor gjgres helt skjgnnsmessig.

Konsekvens

Figur 3.2 viser den konsekvensmatrise som er brukt i vurderingene. Konsekvensen er her
en syntese av omradets/ressursens verdi og omfanget av den effekt som tiltaket har for
det aktuelle objektet/omradet.

Tabell 3.1: Verdisetting av biologisk mangfold baserer seg pa nedforstaende tabell (etter

Korbgl et al. 2009).

Tema / Kilde

Stor verdi

Middels verdi

Liten verdi

Naturtyper
www.naturbasen.no

DN H3ndbok 13:
Kartlegging av
naturtyper

DN Handbok 11:
Viltkartlegging

DN Handbok 15:
Kartlegging av
ferskvannslokaliteter

e Naturtyper som er
vurdert til svaert viktige
(verdi A)

e Sveert viktige
viltomr&der (vekttall
4-5)

e Ferskvannslokalitetsom
er vurdert som sveert
viktig (verdi A)

* Naturtyper som er
vurdert til viktige
(verdi B)

« Viktige viltomrdder
(vekttall 2-3)

¢ Ferskvannslokalitet
som er vurdert som
viktig (verdi B)

Andre omrader

Rgdlistede arter

Norsk Rgdliste for arter
2010
(www.artsdatabanken.no)
www.naturbasen.no

Viktige omrdder for:

e Arter i kategoriene
"kritisk truet” og "sterkt
truet” i Norsk Radliste
2010.

e Arter pd Bern liste II

« Arter pa Bonn liste I

Viktige omr8der for:

e Arter i kategoriene
"s8rbar”, "naer truet”
eller “"datamangel” i
Norsk Ragdliste 2010.

o Arter som stdr pd den

regionale rgdlisten.

Andre omrader

Truede e Omrader med e Omrader med e Andre omrdder
vegetasjonstyper vegetasjonstyper i vegetasjonstyper i
Fremstad & Moen 2001. kategoriene "akutt kategoriene "noe
truet” og ” sterkt truet” truet” og
"hensynskrevende”

Lovstatus
Ulike verneplanarbeider,
spesielt vassdragsvern.

o Omrader vernet eller
foreslatt vernet

e Omrader som er
vurdert, men ikke
vernet etter
naturvernloven, og
som kan ha regional
verdi

e Lokale verneomrdder

(pbl.)

Omrader som er
vurdert, men ikke
vernet etter natur-
vernloven, og som er
funnet & ha kun lokal
naturverdi

Inngrepsfrie og
sammenhengende
omrader

DN

« Omrader vernet eller
foreslatt vernet

e Inngrepsfrie
naturomrader >25 km?

¢ Inngrepsfrie
naturomrdder mellom
5 0g 25 km?

¢ Sammenhengende
natur-omrdder med
over 25 km?, noe
preget av tekniske
inngrep

Inngrepsfrie
naturomrdder mellom
1 og 5 km?

Sammenhengende
naturomrdder mellom
5 og 25 km?, noe
preget av tekniske
inngrep
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Tabell 3.2. Verdisetting av inngrepsfrie omr8der (etter Statens vegvesen 2006)

Tema Stor verdi Middels verdi Liten verdi
Inngrepsfrie - Omrader over 3 km fra - Omrader over 1 km fra - Omrader med ordinaer
naturomrader naermeste tekniske inngrep | nsermeste tyngre inngrep landskapsgkologisk

- Omréder med nasjonal, - Sammenhengende betydning
landskapsgkologisk omrader
betydning (over 3 km?) med et urgrt
preg

- Omrader med lokal eller
Regional landskaps-
gkologisk betydning

Tabell 3.3. Kriterier for § bedomme omfang for biologisk mangfold (etter Statens Vegvesen 2006)

Omfang

Arter (planter og dyr)

Stort positivt

Tiltaket vil i stor grad gke artsmangfoldet eller forekomst av arter eller bedre deres
vekst- og levevilkar

Middels positivt

Tiltaketovil gke artsmangfoldet eller forekomst av arter eller bedre deres vekst- og
levevilkar

Lite/intet

Tiltaket vil stort sett ikke endre artsmangfoldet eller forekomst av arter eller endre
deres vekst- og levevilkar

Middels negativt

Tiltaket vil i noen grad redusere artsmangfoldet eller forekomst av arter eller forverre
deres vekst- og levevilkar

Stort negativt

Tiltaket vil i stor grad redusere artsmangfoldet eller forekomst av arter eller forverre
deres vekst- og levevilkar

= Figur 3.2: Konsekvensmatrise, prinsipp for
Verdi g kvantifisering av konsekvens (Statens
=
Omfang g Liten Middels Stor vegvesen 2006).
get stér positiv
Stort elorens (++++)
positivt
Middels
positivt
Lite Liten pos}
positivt konselovns (+)
Intet omfang Libetydelig- {0k -
Lite— Liten ne Eti\.r
negativt k0n§e!0,rg§|§ 1
Middels i
Middels '
negativt
Stort
negativt ¢ negativ
s (----)
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4 NATURMILJD

4.1 Naturgrunnlaget

Tiltaksomradet ligger i Bgrsdalen, som er en sidedal av Uskedalen. Uskedalen er en
klassisk U-dal vest i Kvinnherad kommune og ender i Kvinnheradsfjorden, helt ytterst i
Hardangerfjorden. Omradet inngdr i de sdkalte Rosendalsfjella, med flere hgye markerte
fjellmassiv som Ulvanoso, Melderskinn og Englafjell. Sidedalen er et smalt dalfgre med
hgye steile fjellvegger (figur 4.1).

Omradet er rikt pd kvartaergeologiske spor, og de hgyeste fjelltoppene bestar av gam-
melt grunnfjell som ikke ble dekket av isbreene. Dalene er derimot sterkt brepavirket,
med blankskurte dalsider og mye Igsmasser langs dalbunnen.

Bergrunen bestar av grovkornet granitt (NGU-berggrunnskart), og omtales som Ulvanos-
granitten pa grunn av den spesielle prosessen hele detteomradet ble dannet under.
Derfor er berggrunnen hard, sur og naeringsfattig, noe som gjenspeiles i den artsfattige
faunaen i omradet.

Figur 4.1. Bgrsdalen sett fra sgr mot nord. I
enden av dalfgret ser man Uskedalen.

Klimaet i Kvinnherad er oseanisk med milde vintre, varme somre samt hgy arsnedbgr.
Nedbgren baerer preg av store lokale forskjeller pa grunn av skiftende topografi, oseanisk
pavirkning og brepdvirkning (Helland-Hansen 2004). P& Husnes (Oppsangervatn) 9 km
vest av tiltaksomradet er temperaturnormalen i januar 0,9°C og i juli er denne 14,1°C.
Arlig nedbgrnormal p& Husnes er 2070 mm (Meteorologisk institutt). Tilsvarende for
Indre Matre, som ligger 7 km g@st av tiltaksomradet, er temperaturnormalen i januar
1,1°C og i juli 14,2°C. Arlig nedbgrnormal er lik 3070 mm.

4.2 Naturtyper og vegetasjon

Tiltaksomradet ligger i Bgrsdalen, som domineres av artsfattig vegetasjon. Det ble ikke
funnet viktige naturtyper eller vegetasjonstyper, men ved elven ble det funnet to
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rgdlistede mosearter og en sjelden, men ikke rgdlistet, moseart. Dette er neermere
beskrevet under flora.

@verst i dalen ligger Fagerdalsbotn omkring 600 moh. Fagerdalsbotn er en apen dalbunn
i den lavalpine sonen. Omradet er trelgst med mye beitepreget skrinn gressvegetasjon
med mye apen blokkmark og steinur. Rett nord av Fagerdalsvatnet (figur 4.2) ligger en
stor rasmark av grove blokker som Bgrsdalselva renner gjennom. Elven blir fgrst synlig
100 hgydemeter lengre nede. Her er det enkelte innslag av bjgrkekratt og vier langs
elven. Feltsjiktet er fortsatt gressdominert, og det blir etter hvert mye einer i busksjiktet
som dekker store flater. Lenger nedover blir det et stgrre innslag av bjgrkeskog som
ogsa gar oppover dalsiden. Fgrst nedenfor kote 300 blir skogen sammenhengende.

e o (JEE T B

>
Figur 4.2. Bildet viser utlgpet av Fagerdalsvatnet. Fjellet
Ulvanosa er na oppe til hgyre og Englafjell til venstre.

Ved Heggeholmen ligger et gammelt stglsomrdde som domineres av rgsslyng og gress.
Omradet er sterkt gjengroingspreget, og grov einer dekker store flater. Videre nedover
dominerer fattig ikke-utvokst bjgrkeskog med bl&baer i bunnsjiktet.

Viktige forekomster:
Det ble ikke funnet viktige naturtyper eller viktige vegetasjonstyper, og omradet gis
derfor liten verdi for tema naturtyper og vegetasjon.

Verdi
Liten | Middels | Stor

4.3 Flora

Karplantefloraen i omradet er preget av et begrenset artsmangfold som er typisk for
granittomrader pa Vestlandet. Ved enkelte fuktige omra@der langs elva ble det funnet
store utforminger med storfrytle (Luzula sylvatica). Dette er en vanlig oseanisk art som
viser at omradet har et sveert kystpavirket klima.

I Bgrsdalselva ble det funnet tre sjeldne moser og en mindre vanlig moseart. Artene ble
funnet pa stein langs elvebredden og i elven. Av disse er vasshalemose (Isothecium
holtii) og flommose (Hyocomium armoricum) oppfgrt som sarbar (VU) pa norsk rgdliste
(K3l3s et al. 2010). De andre artene er bladknoppnikke (Pohlia andalusica) og tagg-
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knoppnikke (Pohlia annotina). Bladknoppnikke har to registrerte funn i Norge og ma
karakteriseres som fatallig/sjelden. Taggknoppnikke har mange registrerte funn i Norge,
men karakteriseres likevel som mindre vanlig. En fullstendig oversikt over registrerte
mose- og lavarter finnes i vedlegg 1.

Viktige forekomster

Viktigste funn var de rgdlistede moseartene vasshalemose og flommose samt den sjeldne
mosen bladknoppnikke. Sammen med taggknoppnikke ble alle disse funnet i nedre del av
undersgkt vannstreng, omtrent ved kote 150 (figur 4.3), men vasshalemose ble ogsa
funnet et sted lenger oppstreams og flommose forekommer spredt langs hele den under-
sgkte strekningen av vassdraget (Jastrey 2008). Begge de rg@dlistede artene vokser i
flomsonen ved rennende vann og er, ifglge artsdatabanken, truet av forskjellige tiltak
som pavirker vannstandsforhold og vannkvalitet. De vurderes 8 vaere utsatt for en
langsom, men signifikant, reduksjon.

- ,_,‘“é't":,,:"f" e o . &t e p SN 3 r
Figur 4.3. Bilde fra omradet hvor det ble funnet vasshalemose,
flommose og bladknoppnikke

Utbredelsen av vasshalemose og flommose i Norge er noksa lik (fig. 4.4 og 4.5). Begge
er oseaniske arter som kun forekommer i kystnaere omrader. Ifglge Stérmer (1969)
forekommer begge artene i hovedsak i en sone med gjennomsnittlig januartemperatur
over 0 °C og mer enn 175 dager per ar med nedbgr over 0,1 mm.

Forekomstene i Hordaland er fa og spredte, vanligvis med lang avstand mellom lokalitet-
ene. Det er 7-8 kjente forekomster av hver art i fylket.
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Figur 4.4. Forekohster av vasshalemose Figur 4.5. Forekomster av flommose (Hyoco-

(Isothecium holtii) i Norge. Basert p§ Artskart, mium armoricum) i Norge. Basert p8 Artskart,
litteraturspk og egne funn. litteratursgk og egne funn.

Om vasshalemose

Vasshalemose (Isothecium holtii) er en sjelden art som vokser i og ved steinete elver og
bekker. Den vokser fgrst og fremst vertikalt pa stein, alltid naer opptil vann, men er
vanligvis ikke nedsenket. Vasshalemosens voksestedkrav fgrer til at forekomsten av
arten i Norge er sterkt fragmentert, dvs det er vanligvis stor avstand mellom hvert funn,
selv om forekomsten pa en enkelt lokalitet kan vaere stor. Arten er kjent fra fire lokali-
teter i Kvinnherad kommune.

Vasshalemosen er fuktkrevende og anses for & vaere avhengig av gjentatt overspyling.
Arten er ikke funnet med sporkapsler i Norge og all formering skjer med fragmentering.
Den er dermed antatt & vaere sarbar for miljgendringer pga. sveert liten spredningsevne.

Vasshalemose er plassert i rgdlistekategorien VU (sarbar) (Kalds et al. 2010). Dette inne-
baerer at det er vurdert & veere en hgy risiko for at arten skal dg ut. Begrunnelsen er at
populasjonen er liten og sterkt fragmentert og at spredningsevnen er begrenset. Det er
beregnet en bestandsnedgang med 10 % pa 10 ar eller 3 generasjoner. Negative pa-
virkningsfaktorer er oppgitt & veere fgrst og fremst vannstandsregulering og vannlgps-
endring. Ogsa gj@dsling/utslipp av naeringssalter og organiske naeringsstoffer kan vaere
en trussel.

Vasshalemose ved Bgrsdalselva
Fglgende forekomster av vasshalemose er kjente fra Bgrsdalselva (Jastrey 2008):
- Liten forekomst pa steinblokk like nedstrgms gangbru (ca. kote 150, ved planlagt
kraftstasjon), UTM 266 453
- Ca. Y2 m? forekomst pa steinblokk ca. 50 m nedstrgms gangbrua (ca. kote 150,
straks nedstrgms utlgp fra planlagt kraftstasjon), UTM 267 453
- Liten forekomst pa steinblokk ca. 1,5 km lenger opp i vassdraget (mellom inntak
og utlgp), UTM 268 435

Vasshalemose vokser pa stabil stein i kanten av elva (fig. 4.6) like oppunder eksister-
ende jordsmonn, i omrader med skog langs vassdraget. Da arten ved Bgrsdalselva kun
er kjent fra tre sma spredte forekomster, er populasjonen sensitiv for forandringer.
Stgrste forekomst var pa nordsiden av en stor stein uti elva ved kote 150. Ut fra planteg-
ningene ser det ut til at denne forekomsten ligger straks nedstrgms det planlagte utlgpet
dersom kraftstasjonen plasseres ved kote 150.
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Figur.6. Vasshalemose (Isothecium holti) edsrgms ag rua ved kote ca. 150

Om flommose

Som vasshalemose er flommose (Hyocomium armoricum) en sjelden art som vokser i og
ved steinete elver og bekker. Det er ikke uvanlig & finne de to artene sammen. Flom-
mose anses for & veere avhengig av gjentatt overspyling og vokser vanligvis pé’l stein neer
opptil vann, men er ikke permanent nedsenket. Flommose kan iblant vokse pa steder der
den sjelden blir pavirket av flom, og da blir den sannsynligvis holdt fuktig av sigevann fra
tilgrensende terreng. Voksestedene er vanligvis skyggefulle. Flommosens krav til vokse-
sted fgrer til at forekomsten av arten i Norge er sterkt fragmentert, dvs at det vanligvis
er stor avstand mellom hvert funn, selv om forekomsten pa en enkelt lokalitet kan vaere
relativt stor. Arten er kjent fra fire-fem lokaliteter i Kvinnherad kommune.

Flommose forekommer meget sjelden med sporofytter i Norge og sannsynligvis skjer
formering i hovedsak med fragmentering. Arten er dermed antatt & vaere sarbar for
miljgendringer pga. svaert liten spredningsevne.

Flommose er plassert i kategori VU (sdrbar) pd den nye rgdlista, publisert i november
2010 (KAal8s et al. 2010). Dette innebaerer at det er vurdert & vaere en hgy risiko for at
arten skal dg ut. Det er beregnet en bestandsnedgang med 10 % pa 10 &r eller 3 gene-
rasjoner. Flommose er vurdert som “... trolig sterkt fragmentert pga voksested (ved og i
vannstreng) og topografiske barrierer, og ved at arten meget sjelden forekommer med
sporofytt hos oss.” Pavirkningsfaktorer sies & veere "Vannlgpsendring (flomhindring,
kanalisering, utretting, moloer, terskler mm.)".

Flommose ved Bgrsdalselva

Flommose forekommer spredt langs hele den undersgkte delen av Bgrsdalselva (Jastrey
2008). Den vokser vanligvis noe tettere innpd elvebredden eller vannoverflaten enn
vasshalemose og blir dermed hyppigere utsatt for overspyling av elvevann. Ved Bgrsdals-
elva forekommer arten pa stein i elvelgpet, ofte pa steder som blir utsatt for vannsprut
(fig. 4.7). Da arten ikke var rgdlistet ved tiden for befaringen, ble det ikke gjort en
ngyaktig kartlegging av forekomstene. Imidlertid forekommer arten relativt rikelig i
tilknytning til gangbrua ved kote 150, der ogsa vasshalemose finnes.
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Figur 4.7. Flommose (Hyocomium armoricum) nedstrgmé gangbrua ved kote ca. 150.
Arten vokser pa steinen til hgyre i bildet.

Forekomst av to r@dlistede moser i kategori VU gjgr at lokaliteten har middels verdi for
temaet flora.

Potensialet for funn av andre rgdlistearter i det gvrige influensomrddet vurderes som
lavt. I planlagt bergrte vannstrenger og tilgrensende soner til vannstrengene er det stort
sett ordinzere naturtyper som er vanlige i distriktet. Erfaringsmessig har slike begrenset
potensial for funn av sjeldne arter.

Verdi
Liten | Middels | Stor
A

4.4 Fauna

Tett opptil tiltaksomrddet er det registrert viktige funksjonsomrader for en fugleart som
er sensitiv for forstyrrelser. Av hensyn til offentlighetsloven er dette naermere behandlet i
egne notater som er unntatt offentligheten (Larsen 2008, Tysse 2008). Utover dette har
omradet en relativt typisk fauna for regionen.

I fjellomradene vil fiellrype veere en vanlig art, mens man nedover mot bjgrkeskogen kan
treffe pa enkelte liryper. I bldbzer-bjgrkeskogen vil man treffe pa flere arter med spurve-
fugl som er vanlig for denne klassiske naturtypen pa Vestlandet. Av pattedyr dominerer
hjorten i bjgrkeliene. Ellers kan man treffe pa arter som hare, redrev, mar og rgyskatt.

Det er ikke funnet informasjon om fuglelivet langs vannstrengen, men elva nedstrgms
kote 400 er et gunstig fossekallhabitat. Det er derfor grunn til 8 anta at strekningen ned
til Uskedalselva er et territorium for fossekall, men det ble ikke funnet noen klassiske
hekkeplasser. En eventuell hekkeplass antas & ligge nedstrsms begge de aktuelle kraft-
stasjonene. Det er mindre sannsynlig at det finnes vintererle pa dette strekket, da denne
arten ofte finnes i tilknytning til sterke stryk og mindre fossefall.
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Viktige forekomster:
Funksjonsomradene for den aktuelle fuglearten som er unntatt offentligheten har viltvekt
4, noe som gir omradet stor verdi for temaet fauna.

Verdi
Liten | Middels | Stor

4.5 Rgdlistearter

De to r@gdlistede mosene vasshalemose (Isothecium holtii) og flommose (Hyocomium
armoricum) vokser i og ved Bgrsdalselva (se kapittel 4.3). Begge er i rgdlistekategori VU.
Dette gir omradet middels verdi for rgdlistede arter.

Verdi
Liten | Middels | Stor

A

4.6 Fisk

Uskedalselva er et anadromt vassdrag med en stedegen sjggrretstamme (DN 2006). I
tillegg gyter det laks, men laksen bestar i dag av oppdrettslaks og feilvandret villaks (DN
2006). Den opprinnelige stedegne laksestamme ansees derfor som utdgdd. Vassdraget
har veert forsuret og kalket siden 2002.

Bgrsdalselven er et sidevassdrag til Uskedalselva, og nedre del av Bgrsdalselva inngar i
anadrom strekning. Anadrom strekning i Bgrsdalselva gar ca 1 km oppover vassdraget,
fra samlgp med Uskedalselva til et vandringshinder i kote 120 (Steinar K3l&s og Atle
Kambestad pers. medd.). Her stdr ogsa kalkingsstasjonen plassert.

Det er opplyst fra lokalbefolkningen at det ikke finnes noen stamme av stasjoneer grret i
Bgrsdalselva ovenfor oppgangshinderet. Fagerdalsvatnet (inntaksvannet) skal ellers vaere
fisketomt.

Viktige forekomster:
Uskedalselva og Bgrsdalselva opp til kote 120 er et anadromt vassdag med sjggrret og
(noe) laks. Anadrom strekning av vassdraget gis middels verdi.

Verdi
Liten | Middels | Stor
A

4.7 Inngrepsfri natur (INON)

Definisjon

Inngrepsfrie naturomrader (INON) defineres som alle omrader som ligger mer enn én
kilometer (i luftlinje) fra tyngre tekniske inngrep. I 1995 startet Direktoratet for natur-
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forvaltning (DN) en kartlegging av inngrepsfrie naturomrade i Norge. Arsaken var en
dramatisk reduksjon i mer eller mindre urgrte naturomrader i Norge, og seinere er det
vedtatt flere nasjonale politiske malsetninger om a ta vare pa urgrte og inngrepsfrie
omrader av hensyn til naturarv, friluftsliv, reiseliv og biologisk mangfold.

DN har laget er database over INON omrader i landet som blir jevnlig oppdatert.
Inngrepsfrie naturomrader er inndelt i soner basert pd avstand til naermeste inngrep:

Inngrepsfri sone 2 : 1-3 kilometer fra tyngre tekniske inngrep
Inngrepsfri sone 1 : 3-5 kilometer fra tyngre tekniske inngrep
Villmarkspregede omrdder : > 5 kilometer fra tyngre tekniske inngrep

Omrader som ligger mindre enn en kilometer fra tyngre tekniske inngrep betegnes som
inngrepsneere.

Fglgende tiltak og anlegg er definert som tyngre tekniske inngrep:

offentlige veier og jernbanelinjer, unntatt tunneler

skogsbilveier

traktorveier, landbruksveier, anleggs- og seterveier med lengde over 50m
kraftlinjer med spenning pa 33 kV eller mer

gamle ferdselsveier rustet opp for bruk av traktor og/eller terrenggaende kjgretgy
godkjente barmarkslgyper (Finnmark)
magasiner (hele vannkonturen ved hgyeste regulerte vannstand), regulerte elver
og bekker, kraftstasjoner, rgrgater, kanaler, forbygninger og flomverk

INON ved tiltaksomradet

Tiltaksomradet vil gd inn i et omrade med INON sone 2 og 1. Omradet er det nest stgrste

INON-omrade i kommunen og er i alt 52 km? stort, dekker et stgrre fjellomrade og har
gradient fra fjord til fjell. Sone 1 er 7 km? stort. Se figur 4.8 og 5.1.

Austevoll

Kvifinherad

Figur 4.8. Oversiktskart over INON-omrader. Tiltaksomradet er markert med rgd sirkel.
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Viktige forekomster:
Tiltaksomradet gar inn i et storre INON-omrade med bade sone 1 og 2 med sammen-
hengende fjord til fjell-gradient. Omradet gis stor verdi.

Verdi
Liten | Middels | Stor

4.8 Samlet verdivurdering

Tabell 4.1 gir en samlet oversikt over de kartlagte verdiene i influensomradet for
utbyggingen av Bgrsdalselva.

Tabell 4.1. Oversikt over kartlagte verdier i omradet.

Tema Forekomst Verdi
Naturtyper og vegetasjon | Ingen spesielle forekomster Liten verdi
Flora Tre sjeldne mosearter hvorav to rgdlistet Middels verdi
Fauna En fugleart med stor viltvekt og fossekall Stor verdi
Radlistearter To funn av rgdlistearter Middels verdi
Fisk Deler av elva fgrer anadrom fisk Middels verdi
INON Et 52 km? stort omrade med INON sone 2 og 1 | Stor verdi
SAMLET Stor verdi

5 TILTAKETS VIRKNINGSOMFANG OG KONSEKVENSER

5.1 Kort om tiltaket

Det vil bli etablert en sperredam ved Kvanngrgdtjgrn og ved hovedinntaket i Fagerdals-
vatnet. Videre vil det ga en rgrgate fra Fagerdalsvatnet langs Bgrsdalselva til kote 190
eller kote 150. Vannfgring i Bgrsdalselva mellom Fagerdalsvatn og kote 150 eller 190
(avhengig av alternativ) vil i stor grad bestd av minstevannsfgring. Videre vil
magasineringen fgre til flomdemping av vannfgring nedstrgms kraftverket. Dette gir
mindre flomtopper og jevnere vannfgring nedstrgms kraftstasjonen. Rett nedstrgms
inntak i Fagerdalsvatnet vil vannfgringen kun bestd av minstevannfgring som er lik 5 %
av middel, dvs 0,035 m>/s. Vannfgringen i Bgrsdalselva vil gke med gkende avstand fra
inntaket, og ved kraftstasjonen i alternativ 1 (kote 150) vil restvannfgringen veere 46 %
av dagens vannfgring og ved alternativ 2 (kote 190) vil denne veere 37 %.

5.2 Virkningsomfang

5.2.1 Naturtyper og vegetasjon

Det er ikke funnet viktige eller sjeldne naturtyper eller vegetasjonssamfunn langs bergrt
vassdrag. En utbygging vurderes ikke til @ gi nevneverdige virkninger for disse tema og
omfanget blir intet-lite negativt.
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Virkningsomfang
Stort Middels Lite Intet  Lite Middels Stort
negativt negativt | negativt | positivt positivt positivt
A

522 Flora

Begge de rgdlistede mosene som ble funnet langs elven, vasshalemose og flommose
(begge VU), vokser i og ved vannstrengen. Dette er arter som trenger et fuktig miljg og
alltid vokser ved rennende vann. De er ansett for & trenge regelmessig vannsprut eller
overskylling av vann. Det planlagte tiltaket vil fgre til endret vannfgring i Bgrsdalselva,
som etter fullfgrt tiltak vil bestd av minstevannfgringen og tilsig fra restfeltet.
Utbyggingen vil fgre til at en del av voksestedene blir tgrrlagt i lange perioder. Videre vil
overspyling av elvevann blir redusert i omfang og hyppighet. Dette vil endre vekst-
betingelsene for floraen langs vassdraget og sannsynligvis pavirke de rgdlistede mosene i
negativ retning, og i verste fall fore til at artene forsvinner fra tiltaksomradet.

Minstevannfgringen om sommeren vil vaere noe stgrre enn om vinteren. Dette vil veere
en fordel for de aktuelle fuktighetskrevende artene som vil bli bergrt av tiltaket. Det vil
veere om sommeren den stgrste fordampningen skjer, og da er det viktig at
minstevannfgringen er stgrst mulig. Likevel vil forskjellen mellom minstevannfgring
vinter og sommer veere relativt marginal i forhold til de endringer som utbyggingen vil ha
for spesielt obligate vannmoser eller arter som krever hyppig oversprgytning med vann.

Virkninger for vasshalemose og flommose

Vasshalemose

Alternativ 1, med kraftstasjon pa kote 150, vil kunne fa forskjellige virkninger p& vass-
halemose, avhengig av eksakt lokalisering av kraftstasjonen. Mesteparten av vasshale-
mosen vokser omtrent ved kote 150, og ble her kun funnet nedstrgms gangbrua (se sid.
13, kap 4.3).

Ved etablering av kraftstasjonen oppstrgms gangbrua vil en unngd at to av de tre kjente
forekomstene av vasshalemose ved Bgrsdalselva blir utsatt for redusert middelvann-
fgring. Arten vil dermed ikke forsvinne fra vassdraget, forutsatt at den overlever redusert
frekvens og stgrrelse pa flommer. Se diskusjon vedrgrende dette under alternativ 2,
nedenfor.

Hvis kraftstasjonen blir etablert nedstrsms forekomstene av vasshalemose, vil béde
vannfgring og flomforhold kunne endres pad mesteparten av artens voksesteder ved
Borsdalselva. Dette vil medfgre store forandringer i fuktighetsforholdene pa artens
voksesteder. Det vil vaere fare for at vasshalemosen kan forsvinne eller reduseres, til
tross for at restvannfgringen vil veere omtrent 41 % av dagens vannfgring.

Alternativ 1 vurderes 8 fgre til stort negativt virkningsomfang for vasshalemose hvis
kraftstasjonen lokaliseres nedstrgms gangbrua. Lokalisering oppstréms gangbrua vil fa
samme omfang som alternativ 2 (se nedenfor).

Alternativ 2, med kraftstasjon pa kote 190, vil fgre til at kun en av de tre kjente fore-
komstene av vasshalemose ved Bgrsdalselva blir utsatt for redusert middelvannfgring.
Reguleringen vil imidlertid fgre til at det blir faerre og mindre flommer. Det er lite kjent
om hva vasshalemosen taler i forhold til endret fuktighetsregime. Da vasshalemosen kan
vokse relativt hgyt over vann-nivaet ved “normal” vannfgring (vanligvis over flommose)
er det mulig at arten enten er mer avhengig av hgy luftfuktighet enn av overspyling
og/eller at den kun trenger overspyling med lange intervaller. En kan derfor se for seg to
forskjellige scenarier nar det gjelder forekomstene av vasshalemose ved kote 150. Enten
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vil vasshalemosen bli upavirket da luftfuktigheten stort sett ikke vil forandres (samme
middelvannfgring som fgr) eller sd vil redusert hyppighet av overspyling (feerre og
mindre flomtopper) fgre til at artens leveforhold svekkes. Det vurderes imidlertid som
sannsynlig at arten vil overleve en slik, relativt liten forandring av miljget. For lokaliteten
som ble registret ca. 1,5 km lenger opp i vassdraget vil effektene av utbyggingen sann-
synligvis fgre til at leveforholdene blir svekket i sa stor grad at denne forekomsten kan
forsvinne. Alternativ 2 vurderes & gi middels negativt virkningsomfang for vasshalemose.

Flommose

Flommosen vokser vanligvis tettere opptil vannstrengen enn vasshalemose, pa steder
som blir regelmessig overskyllet av vann. Dette kan vaere i form av flommer eller vann-
sprut fra fossende vann. P3 en lokalitet i Rogaland er flommose ogsa observert pa steder
hvor mesteparten av vanntilfgrselen tilsynelatende bestdr av sigevann fra tilgrensende
terreng. Ved Bgrsdalelva vokser flommosen hovedsakelig pa steiner i selve elvelgpet (fig.
4.7), hvor den blir utsatt for sprut fra sma fosser og stryk og/eller lagt under vann under
flomperioder. Arten vurderes derfor @ veere avhengig av enten regelmessig flompavirking
eller av at vannfgringen er relativt stabil, slik at voksesteder som er utsatt for vannsprut
ikke blir tgrrlagt under lange perioder. Etter utbygging vil minstevannfgring og tilsig fra
restfeltet sannsynligvis veere for lite for & unnga at flommosens voksesteder tgrker ut.
Arten vil da veaere avhengig av relativt hyppige flomtopper for @ overleve. Ettersom regu-
lering av elva vil fgre til redusert hypplghet og stgrrelse pa flomtoppene vil utbyggingen
kunne fgre til alvorlige virkninger pa flommosen. Da arten forekommer langs en stor del
av Bgrsdalselva vil det imidlertid kunne veere enkelte voksesteder hvor arten kan over-
leve selv om elven blir bygget ut. Imidlertid vil bestanden sannsynligvis bli betydelig
redusert. Da flommosen ikke var rgdlistet ved tiden for befaring ble forekomsten ikke
naermere kartlagt. Det er derfor umulig & si hvor stor del av bestanden som vil bli
pavirket av en utbygging.

Alternativ 1, med kraftstasjon pa kote 150, vil kunne fgre til at mesteparten av de kjente
voksestedene for flommose blir pavirket. Som for vasshalemose er en lokalisering av
kraftstasjonen oppstrems gangbrua 8 foretrekke. Imidlertid finnes flommose ogsa relativt
rikelig et godt stykke oppstrgms gangbrua, i det minste langs en strekning pa ca. 200 m.
En stor del av bestanden vil dermed likevel bli pavirket. Da regulering av elva i seg vil
veere negativ for flommose vil arten kunne bli negativt pavirket ogsd nedstregms kraft-
stasjonen. Ettersom mosen hovedsakelig vokser i selve elveleiet, vurderes effektene a bli
begrenset og arten vil sannsynligvis kunne klare seg bra i dette omradet. Utbyggingen
vurderes derfor 8 gi stort virkningsomfang oppstrems kraftstasjon og lite-middels ned-
strgms kraftstasjon. Samlet sett vil virkningene av alternativ 1 vaere avhengig av eksakt
lokalisering av kraftstasjonen, og vil kunne fa alt fra middels til stort omfang, avhengig
av hvor stor del av bestanden som blir pdvirket.

Alternativ 2, med kraftstasjon pa kote 190, vil sannsynligvis fgre til at en begrenset del
av forekomstene av flommose blir alvorlig pavirket. Selv om artens utbredelse ved Bgrs-
dalselva ikke er ngyaktig kartlagt, er det sannsynlig at mesteparten av forekomstene er
lokalisert nedstrgms kote 190, da flommose sjelden forekommer over kote 200 (Stérmer
1969). Da regulering av elva i seg vil veere negativ for flommose vil arten kunne bli
negativt pavirket ogsa nedstrgms kraftstasjonen. Ettersom arten her hovedsakelig vokser
i selve elveleiet vurderes effektene imidlertid a bli begrenset og arten vil sannsynligvis
kunne klare seg bra i dette omradet. Det vurderes at alternativ 2 vil fgre til at en mindre
del av forekomstene av flommose ved Bgrsdalselva vil bli betydelig negativt pavirket,
mens mesteparten av bestanden vil bli lite pavirket. Dette forutsetter at det er lite av
arten oppstrgms kote 190, noe som ikke er kjent. Virkningene av alternativ 2 vurderes
samlet sett & bli middels negative.

Virkninger for andre forekomster

Den sjeldne mosen bladknoppnikke er i mindre grad fuktkrevende og vurderes ikke @ bl
bergrt av selve endringen i vannfgring. Imidlertid kan tiltaket ramme arten direkte
dersom man gjennomfgrer tiltak i eller tett ved elvebredden.
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Utover elvestrengen og en ca. 5 meter bred sone pa hver side av denne vil redusert
vannfgring ha liten innvirkning pa @vrig flora. Ogsa i gvrige deler av influensomradet vil
tiltakets virkninger pa flora vaere sma eller ubetydelige, sett i et regionalt perspektiv.

Arealer som vil bli bergrt av reguleringer ved Fagerdalsvatnet er preget av mye berg i
dagen og lite sammenhengende plantedekke. Med foreliggende kunnskap vil en
reguleringshgyde pd 5 meter kun fa negative virkninger for vanlige forekommende
plantearter for distriktet. Dette gjelder ogsa avlgpsbekken fra Kvanngrgdtjgrn, der det
ikke ble registrert annet enn vanlig forekommende plantearter. Bekken renner utfor en
bratt fjellside der det er begrenset med plantedekke.

Bortsett fra forekomstene av vasshalemose og flommose, er det kun vanlig
forekommende arter som blir bergrt av redusert eller gkt vannfgring i de aktuelle
bekkene som blir bergrt av utbyggingen. I en stgrre sammenheng vurderes dette som
relativt ubetydelige virkninger for de artene som blir bergrt.

Samlede virkninger for tema flora

Alternativ 1 vurderes til 3 ha et stort negativt omfang for begge de rgdlistede artene
dersom kraftstasjonen blir lokalisert nedstrgms gangbrua. Omfanget vil bli stort-
middels negativt dersom kraftstasjonen blir lokalisert oppstrgms gangbrua, da dette vil
kunne pavirke en vesentlig del av forekomstene av flommose og en mindre del av
forekomstene av vasshalemose.

Alternativ 2 vurderes til 3 ha et middels negativt virkningsomfang for tema flora da det
vil pdvirke en mindre del av bestandene av rgdlistede moser.

Virkningsomfanget vil kunne reduseres med hjelp av avbgtende tiltak (se kap. 6).

Virkningsomfang
Stort Middels Lite Intet  Lite Middels Stort
negativt negativt | negativt | positivt positivt positivt
A A A
1a 1b 2

la. Alternativ 1, kraftstasjon nedstrems gangbrua. 1b. Alternativ 1, kraftstasjon opp-
strgms gangbrua. 2. Alternativ 2.

523 Fauna

Tiltaket vurderes @ ha middels-stor negativ innvirkning pa den sensitive fuglearten for
begge alternativene. Dette er ytterligere utdypet i egne notater (Larsen 2008, Tysse
2008). For fossekall vil tiltaket ha middels negativ virkning.

Forskjellen i minstevannfgring mellom sommer- og vinterhalvaret vil ha marginal
betydning for fossekall, da dette uansett utgjgr en liten andel av normalvannfgringen.
Det vil likevel vaere en fordel for arten at minstevannfgringen er stgrst mulig i
sommerhalvaret, som er den viktigste perioden for arten her. Det er ellers ikke registrert
noen faunistisk viktige forekomster som vil kunne bli bergrt av reguleringsmagasinet eller
redusert vannfgring i avigpsbekken fra Kvanngrgdtjgrn.

Samlede virkninger av tiltaket vurderes til & ha middels-stort negativt omfang.

Virkningsomfang
Stort Middels Lite Intet Lite Middels Stort
negativt negativt negativt | positivt positivt positivt
A
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524 Radlistearter

Tiltaket vil komme i konflikt med to r@dlistearter som beskrevet ovenfor. Virknings-
omfanget vil vaere de samme som for tema flora og er vurdert under det temaet.

5.2.5 Fisk

Tiltaket vil ikke bergre den anadrome strekningen av elva, da det er et vandringshinder
nedstrgms begge de aktuelle lokalitetene for kraftstasjonen. Tiltaket vil fgre til en viss
flomdemping gjennom magasinering av Fagerdalsvatnet, men dette vurderes ikke til & gi
nevneverdig effekt pa fiskeforekomsten i Bgrsdalselva eller for Uskedalselva for gvrig. For
& hindre tgrrlegging av elvestrekningen nedstrgms kraftstasjon ved start-/stoppkjgring
av kraftturbin bgr det etableres en forbislippsventil som hindrer dramatiske endringer i
vannfgringen. Under forutsetning at det monteres forbislippsventil er samlet virknings-
omfang intet - lite negativt.

Virkningsomfang
Stort Middels Lite Intet  Lite Middels Stort
negativt negativt | negativt | positivt positivt positivt
A

5.2.6 Inngrepsfri natur (INON)

Utbyggingsalternativ 1 vil fgre til et tap av INON pa 5,75 km?sone 2 og 1,3 km?sone 1.
Dette tilsvarer vel 13 % reduksjon av det 52 km? store INON-omradet. I tillegg blir 5,2
km? av sone 1 omradet redusert til sone 2. Dette betyr i praksis at omtrent hele sone 1
omradet utgar med utbyggingen.

Alternativ 2 vil vaere lik alternativ 1, bortsett fra at INON tap sone 2 vil veere pa 5,6 km?.

Tiltaket vurderes derfor til 8 ha middels-stort negativt omfang for begge alternativ.

Virkningsomfang
Stort Middels Lite Intet  Lite Middels Stort
negativt negativt | negativt | positivt positivt positivt

A
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Figur 5.1. Detaljkart over INON-omr&det som blir
5.3 Konsekvenser

En oversikt over verdi, virkningsomfang og konsekvens for alle vurderte tema er vist i
tabell 5.2.

Tabell 5.2. Samlet oversikt over verdi, omfang og konsekvenser for de vurderte tema.

Tema Verdi Alternativ | Omfang Konsekvens
Naturtyper og Liten Intet-lite negativt Ubetydelig
vegetasjon 2 Intet-lite negativt Ubetydelig

1 Stort/Middels-stort negativt | Stor/middels negativ
Flora Middels

2 Middels negativt Middels negativ

1 Middels-stort negativt Stor negativ
Fauna Stor

2 Middels-stort negativt Stor negativ

1 Stort/middels negativt Stor/middels negativ
Rgdlistearter | Middels

2 Middels negativt Middels negativ

1 Intet-lite negativt * Ubetydelig konsekvens *
Fisk Middels

2 Intet-lite negativt * Ubetydelig konsekvens *

1 Middels-stort negativt Stor negativ
INON Stor

2 Middels-stort negativt Stor negativ
SAMLET ALTERNATIV 1 Stort/Middels-stort negativt | Stor (-middels) negativ
SAMLET ALTERNATIV 2 Middels-stort negativt Stor-middels negativ

* forutsatt at det etableres forbislippsventil pd kraftstasjonen
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6

7

AVB@TENDE TILTAK

I forhold til tema flora vil alternativ 2 veere & foretrekke, fordi dette vil langt pa
vei spare de rgdlistede mosene ved kote 150.

Negative konsekvenser for de rgdlistede mosene kan reduseres ved forskjellige
typer av tiltak. Det er sannsynlig at de aktuelle mosene taler perioder av tgrke, da
de er kjent fra flere vassdrag der vannfgringen til tider er sveert lav. Derfor vil det
sannsynligvis vaere viktigst 8 motvirke effektene fra redusert overspyling av
flommer. Dette kan gjgres for eksempel ved a redusere slukeevne og/eller
reguleringsniva slik at flommer forekommer hyppigere, eller ved regelmessig slipp
av kunstige flommer. Flommene bgr tilpasses i stgrrelse slik at vannet ndr opp til
mosenes voksesteder. Flomslippene trenger sannsynligvis ikke 8 vaere langvarige,
men heller hyppige slik at tgrkeperiodene reduseres i varighet.

Av hensyn til funn av rgdlistede moser bgr det ikke gjennomfgres inngrep i vann-
strengen av Bgrsdalselva utover planlag inntak og kraftstasjon. Anleggsvei og
rgrgate bgr legges minst 10 meter fra vannlgpet, samtidig som man bgr unnga at
sprengingsmasser kommer ut i vannstrengen. Rett ovenfor kote 150 m& man
veere seerlig forsiktig med inngrep av hensyn til funnene.

Av hensyn til sensitiv fugleart anbefales at en biolog/fuglekyndig sjekker ut
omradet i mars - april under fgrste og andre anleggsar for 3 sjekke om fuglene
gar til hekking. Dersom fuglene gar til hekking, anbefales det at punktene 1-2
nedenfor blir gjennomfgrt. Hekker ikke fuglene, gjelder ikke disse punktene som
forslag til avbgtende tiltak.

Dersom det er problematisk pga. anbudsfrister og planlegging & forholde seg til
anbefalningene ovenfor, bgr det legges til grunn at fuglene hekker. Da gjelder
punkt 1 og 2.

1. Dersom fuglene hekker, bgr anleggsarbeid ikke starte fgr etter 1.7. Arten er
meget sensitiv ovenfor forstyrrelse like fgr egglegging, under rugefasen og i tidlig
ungefase. Dersom anleggsarbeid skjer far egglegging (dvs.fgr 20.3), vil fuglene
kunne avbryte hekkeforberedelsene. Skjer det arbeid under ruging, vil de kunne
avbryte rugingen. I tidlig ungeperiode er faren stor for at ungene dgr dersom
hunnen blir skremt ut fra reiret og ikke kan varme ungene.

2. Sprenginger og helikopterflyving bgr ikke skje fgr etter 1.9 (da vil ungene
veere ute av omradet), da dette kan vaere meget negativt og gi store stgy-
virkninger i en trang dal som Bgrsdalen.

3. 1Idriftstiden bgr anleggsveien ikke benyttes i samme periode som nevnt over.
Det anbefales derfor bom p& veien og bestemmelser om at selv grunneierne ikke
kan kjgre pa veien for 1.7.

Det bgr etableres en forbislippsventil ved kraftstasjonen av hensyn til fisk
nedstrgms kraftstasjon.

FORSLAG TIL OPPFALGENDE UNDERS@KELSER

Hvis utbyggingen blir gjennomfgrt, anbefales at det legges opp til oppfolgende undersgk-

elser av tiltakets effekter pa de rgdlistede mosene. Det eksisterer lite kunnskap innenfor
dette omradet og det er derfor viktig 8 benytte enhver mulighet til 8 heve kunnskaps-

nivaet. Mosene bgr kartlegges for tiltaket og under en rekke av ar etter at kraftverket er

tatt i drift.
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VEDLEGG 1

Mose og lav langs Bgrsdalselva

Lokalitet 1 = v/ utlgpet av Kvanngrgtjgrn 32VLM 262-428-

Lokalitet 2 = om lag kote 150 i Bgrsdalselva 32VLM 265- 454-

Lokalitet 3 = v/ utlgpet av Fagerdalsvatnet 32VLM 268-424-

Lokalitet 4 = nedre del av ur ca. 400 moh Bgrsdalselva, 32 VLM 268-425-

Arter markert med gult er sjeldne og omtalt i rapporten.

Art Lokalitet: | 1 2 3 4

Gulsildre X

Andreaea alpina X X

Andreaea frigida X

X

Andreaea rothii X X

Andreaea rupestris X X

Anthelia juratzkana X

Atrichum undulatum X

Diplophyllum albicans X | X X

Grimmia torquata X

Gymnocolea inflata X X

Gymnomitrion corallioides X

bed

Gymnomitrion obtusum X | X

Hyocomnium armoricum (flommose)

Hylocomium splendens

Hypnum cupressiforme

X X X [X

Isothecium holtii (vasshalemose)

Jungermannia atrovirens X

Kiaeria blyttii X

bed
bed

Kindbergia praelonga

bed

Lophozia heterocolpos X | X |X

Marsupella alpina

Marsupella emarginata X X

X X X [X

Marsupella sphacelata X | X |X

Mnium hornum

X

bed

Nardia compressa X

Oligotrichum hercynicum

bed

Plagiothecium denticulatum

Plagiothecium undulatum

Pohlia andalusica (bladknoppnikke)

Pohlia annotina (taggknoppnikke)

X X [X [ X [X

Polytrichastrum alpinum

Polytrichastrum formosum

bed

Pseudotaxiphyllum elegans

bed

Ptilium crista-castrensis X

Racomitrium aciculare X

Racomitrium aquaticum X X

Racomitrium fasciculare X X X

Racomitrium macounii

XX [X | X |X

Racomitrium sudeticum X
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Scapania undulata X X

Sphagnum platyphyllum X

Sphagnum cf. russowii X

Lav:

Baeomyces sp X

Ephebe lanata

Lepraria sp. X

Stereocaulon vesuvianum X

X [X [ X [X

Umbilicaria deusta
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SUNNHORDLAND KRAFTLAG \\J
Sunnhordland Kraftlag AS Middelthuns gate 29
Postboks 24 I ? DES, m? Postboks 5091, Majorstua
5401 STORD 0301 OSLO

]:S)Ok'ld: Telefon: 22 95 95 95

) aksh.. . Telefaks: 22 95 50 00

Vérdato: 1 1 DES 2007 > LLbfE:  Of § 5a fv§13 feleleksr 2295500
Viar ref NVE 200709282 - 2 5/%“’[] Internett www.nve,no
Arkiv: 333 /0452Z Saksbehandler: S
Deres dato: 07.11.2007 Demissew K. Ejigu N 570 205 039 MVA
Deres ref.: Kjetil Heimvik 229591 50 Bankkonto:

7694 05 08971

Hydrologiske data til bruk for planlegging av kraftverk i Bersdalselva
(045.2Z), Kvinnherad kommune i Hordaland

Jeg viser til Deres henvendelse pr. brev den 07.11.2007 med foresparsel om hydrologisk informasjon
til bruk for planlegging av kraftverk i Barsdalselva.

Vedlagt falger en rapport som gir overslag over vannmengdene som er tilgjengelig i nedberfeltet.
Malet er & gi utbygger i samréd med konsulent nadvendige hydrologiske data som gjer det mulig 4
planlegge etablering av smi kraftverk. Det som her foreligger er en ren oversendelse av hydrologisk
informasjon pa oppdragsbasis, og er ikke en del av NVEs forvalmingsmessige behandling av saken.

Det gjeres ogsd oppmerksom pA at alle vassdragsanlegg skal vurderes mht bruddkonsekvens og
klassifiseres iht. forskrift om klassifisering av vassdragsanlegg.

De hydrologiske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, p4 grunn av usikkerhet i
avrenningskartet, bruk av méledata for vannfaring i andre vassdrag m.m., men er etter min vurdering
det beste som kan fremskaffes for planlegging av kraftverket med det milegrunnlag som finnes i
omridet idag,

Beregningene er kvalitetskontrollert av Heidi Bache Stranden.

Héper vedlagte informasjon er tilstrekkelig til Deres formal. Ta kontakt dersom det er behov for
ytterligere data eller hjelp vedrgrende bruken av dataene.

Tilknyttet denne bestillingen er det brukt 16 timer 4 kr 760,-+ mva. til analyser, beregninger, kjering
av ulik programvare og tilrettelegging av data. En faktura palydende kr 12160,- + mva. vil bl
ettersendt.
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Forord

P4 oppdrag for Sunnhordland Kraftlag AS har NVE, Hydrologisk avdeling, framskaffet
hydrologiske data til bruk for planlegging av kraftverk i Barsdalselva. Rapporten giret
overslag over vannmengdene som er tilgjengelige i nedbarfeltet. Mlet er & gi utbygger i
samrad med konsulent nedvendige hydrologiske data som gjor det mulig & planlegge
etablering av sma kraftverk.

Rapporten inneholder grunnlagsdata og vannferingsstatistikk for Bersdalselva basert pé
NVEs hydrologiske database Hydra I og kartdatabase Kartulf. Beregningene omfatter
feltgrenser og feltareal ved inntaket, normalavlep, sesongvariasjoner i avlepet,
variasjoner i middelavlepet fra dr til &r, varighetskurver, kapasitetskurver, alminnelig
lavvannfering, 5 persentiler og kurver for restvannforing i et tart, middels og vitt 4r.

De hydrologiske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, p grunn av usikkerhet
i avrenningskartet, bruk av méledata for vannfering i andre vassdrag m.m., men er etter
min vurdering det beste som kan fremskaffes for planlegging av kraftverket med det
mélegrunnlag som finnes i omradet idag,

Det som her foreligger er en ren oversendelse av hydrologisk informasjon p4
oppdregsbasis, og er ikke en del av NVEs forvaltningsmessige behandling av saken.

Demissew K. Ejigu har vert ansvarlig for oppdraget fra NVEs side. Heidi Bache
Stranden har kvalitetskontrollert rapporten.

Demissew K. Ejigu
overingenior
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Beskrivelse av nedberfeltet til planlagt inntakspunkt

I'tillegg til hovedfeltet (Fagerdalsvatnet) planlegges det & overfare alt vannet fra nabofeltet
(Kvanngredtjern), se figur 1. Det er ikke planiagt slipp av minstevannforing (ved overfaringen) og det
er ingen kapasitetsbegrensninger. Prosjektet vil dermed bestA av to separat delfelt; Fagerdalsvatnet

(hovedfelt) og Kvanngredtjom (overfort). De videre beregningene vil begge feltene bli slatt samme til
ett og kalt Bersdalselva.,

Vassdragsnummer (regine): 045.2Z
Vemestatus: Ikke vernet med hensyn pa kraftutbygging.

Feltareal ved inntak kote 526: ca. 5,78 km?, begge felt slatt sammen (areal beregnet fra kart i
mélestokk 1:50 000), se figur 1.

Haoydeforskjell i feltet; 526 - 1 248 moh,
Effektiv sjeprosent (forklaring vedlegg 4): 3,8 %.
Snaufjellandel; 93 %.

Normalavlep og érsavlep: NVEs digitale avrenningskart for perioden 1961-1990 gir spesifikt
normalavlep (definisjon vedlegg 4) i Bersdalselva pa 150 V/s-km?. Avrenningskartet for Bersdalselvas
nedberfelt gir langt hayere avrenning sammenlignet med observert vannfering ved mAlestasjoner i
omrédet. Estimert spesifikk avrenning er derfor redusert med 20 % til 120 V/s<km?, som tilsvarer
estimert arlig middelavlep p& 120 I/s-km? - 5,78 km? = 694 I/s = 0,694 m"/s. Dette tilsvarer et midlere
arsavlep pa 21,9 mill. m/4r.

Hydrologisk regime: Vassdraget har dominerende hast- og vinterflommer. Lavvannferinger inntreffer
som oftest om vinteren.
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Figur 1, Nedbarfeltet til Barsdalselva.
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Tilrettelegging av datagrunnlag for hydrologiske
beregninger

Grunnlaget for alle hydrologiske beregninger er tidsserier av vannfaring over en lang arrekke. Det
eksisterer i dag ingen méling av vannfaring i det aktuelle vassdraget, s& videre analyser ma baseres pa
en sammenligning og skalering med tidsserier for avlop fra malestasjoner i nedberfelt med lignende
avlepsforhold. Det er to aktuelle malestasjoner i omridet. Nedberfeltene til sammenligningsstasjonene
er inntegnet pé kart i figur 2 sammen med Borsdalselvas nedberfelt. Feltkarakteristika er vist i tabell 1.

Tabell 1. Feltkarakteristika

Stasjon Mile- Feltareal | Snauff | EfT. sjo Qn Qn Heydeint.
periode (km®) (%) (%) | (Uskm?) | (Uskm®) | (moh.)
41.8 Hellaugvatn | 1981 - 2007 27,0 83 1,8 126 1196 | 271-1263
422 Djupevad | 1963 - 2006 319 51 0,0 108 96,6 88-1152
Fagerdalsvatnet - 3,65 98 0,8 n7e - 526 - 1248
Kvanngredtjsm - 2,13 85 9,0 126 - 770 - 1200
Bersdalselva' - 5,78 93 3,8 e - 526 - 1248

Qubetegner drsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 bevegnet fra NVEs avrenningskart,
Qu betegner middelayrenningen beregnet for observesjonsperinden til milestasjonen
Bersdalselva' = Fagerdalsvatnet + Kvanngradtjsm

? Beregnet for perioden 1976 - 2005,

: Avrenningskartet redusert med 20 %,
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Figur 2. Oversikt over nedberfeltene tll sammeanligningsfeltene og Barsdalselva,
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Vurdering av avrenningskartet

Middelavlepet ved mélestasjonene er beregnet fra observerte data og sammenlignet med
avrenningskartet. Som felge av at middelavlepet er beregnet for en annen periode enn
avrenningskartets normalperiode fra 1961-1990 er ikke estimatene direkte sammenlignbare. Observert
normalaviep ved stasjonene er noe lavere enn avrenningskartet. Det er derfor noe usikkerhet til
avrenningskartet i omridet. Samtidig er estimatene ved Fagerdalsvatnet og Kvanngradtjern langt

hayere enn observert avrenning ved méilestasjonene. Det er derfor bestuttet 4 redusere verdien fra
avrenningskartet med 20 % for de to feltene.

Beskriveise av aktuelle malestasjoner

Malestasjon 41.8 Hellaugvatn ligger 24 km sgrest for Bersdalselva. Milestasjonens feltareal er sterre
enn Barsdalselva, men den effektive sjoprosenten er mindre. Trolig er selvreguleringsevnen til
Hellaugvatn litt sterre enn Bersdalselva. Haydemessig stemmer stasjonen noenlunde overens med
nedborfeltet til Barsdalselva. Ved Hellaugvatn er det observert vannfaringer daglig i perioden 1981 -
2006. Dataene er av god kvalitet, men litt usikker pd lave vannfaringer.

Malestasjon 42.2 Djupevad ligger rett ved siden av Bersdalselva pa serlig side. Mlestasjonens
feltareal er starre enn Borsdalselva, men den effektive sjeprosenten er mindre. Trolig er
selvreguleringsevnen til Djupevad litt sterre enn Boarsdalselva. Ca. 50 % av nedbarfeltet til Djupevad
ligger lavere enn laveste punkt i Barsdalselva. Djupevad vil derfor ha litt mer sngsmelting om vinteren
og mindre sne utover viren / sommeren sammenlignet med Bersdelselva, Ved Djupevad er det
observert vannferinger i perioden 1963 - 2006, men pA grunn av dérlig vannfaringskurve ble stasjonen
flyttet i 1976. Dataene i perioden 1976 - 2005 er av god kvalitet.

Valg av representativ malestasjon og beregning av skaleringsfaktor

P4 bakgrunn av de ulike stasjonenes feltegenskaper og datakvalitet er det antatt at 41.8 Hellaugvatn er
mest representativ for forholdene i Borsdalselva. Denne stasjonen er derfor benyttet videre i analysen.

Data som er presentert er tilpesset Bersdalselva sitt nedberfelt p4 5,78 km? ved skalering med hensyn
pa feltareal og spesifikt normalavlep. Skaleringsfaktoren som er benyttet er:

(120 Vs-km?119,6 Us-km?) - (5,78 km%/27,0 km?) = 0.215

Variasjon i middelavilop fra ar til ar

Variasjonene i middelavlgpet fra dr til &r er relevant i forhold til Arlige produksjons- og
inntektsvariasjoner. Middelavlepet i enkeltdr kan i stor grad avvike fra normalavlopet.

Med bakgrunn i skalert vannferingsserie for 41.8 Hellaugvatn i perioden 1982 - 2006 er variasjonene i
middelavlapet fra &r til &r ved Bersdalselva presentert i figur 3. Dataene i figuren foreligger i
tabellform i vedlegg 1.

Det mé paregnes en variasjon fra 4r til r rundt + 42 % i forhold til normalavlapet.

Det er funnet at Arsavlapet i Borsdalselva har variert mellom omtrent 0,41 og 1,00 m/s. I perioden er
1996 det torreste dret og 1983 det mest vannrike ret basert p& Arsvolumet.
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Det presiseres at disse dataene har utgangspunkt i et annet nedberfelt der data er omregnet for &
representere Bersdalselva, og at de reelle Arsvariasjonene i Borsdalselva kan avvike i starre eller
mindre grad fra dette.

0,80 —

0.80

Figur 3, Variasjon i avrenningen fra ir til &r 1 Bersdalselva.

Avigpets fordeling over aret

Avlepets sesongvariasjon i Barsdalselva antas 4 stemme noenlunde overens med sesongvariasjonene

ved 41.8 Hellaugvatn. Figur 4 viser middelvannferingen (flerAirsmiddel), medianvannfaringen (flerdrs
median) og minimumsvannfaringen (flerirsminimum) i Bersdalselva over Aret utarbeidet p4 grunnlag
av observert vannforing ved 41.8 Hellaugvatn i perioden 1982 - 2006. Se vedlegg 4 for forklaring av

begrepene flerirsmiddel, flerrsmedian og flerirsminimum. Data fra 41.8 Hellaugvatn er skalert som

tidligere beskrevet.

Bade flerdrsmiddel og flerirsmedian gir et bilde av midlere avlapsforhold. Ved bygging av sma
kraftverk antas det at mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger lavere enn middelkurven, er best
egnet til & gi et bilde av midlere avlepsforhold. Dette skyldes at smé kraftverk ikke kan utnytte
flomvannfaringer. I middelkurven inngér flomvannferingene ved beregning av middelkurven, mens
mediankurven ikke vektlegger flomvannferinger.

Den nederste kurven viser de laveste vannfaringene som har forekommet i &rrekka. Lavvannferingene
inntreffer om vinteren.
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Figur 5 viser hvordan maksimale flommer er fordelt over aret. Hast- og vinterflommer er
dominerende. Figuren viser degnmiddelvannferinger. Kulminasjonsvannferinger er noe sterre.

2.0 —

Vannforing (m*/s)

Flerdrs—statistikk

Figur 4. Kurven viser sesongvariasjonen i vannferingen i m*/s i Borsdalselva basert pi flerirs
degnverdier. Flerirsmiddel, flerdirsmedian og flerirsminimum er presentert. Sesongvariasjonene er
antatt & samsvare noenlunde med nedbarfeltet til milestasjon 41.8 Hellaugvatn.

Vannfering (m*/s)

o.nlmlhimlu hlu nqwlm h‘n

Flardrs—statistikk

Figur 5. Maksimale flommer som degnmiddel i m"/s i Barsdalselva,
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Varighetskurve

Med bakgrunn i den skalerte dataserien fra 41.8 Hellaugvatn er det for Barsdalselva utarbeidet
varighetskurver samt andre kurver til hjelp for 4 dimensjonere kraftverket. Forklaring til og eksempel
pa bruk av kurvene er gitt i vedlegg 4 og varighetskurver for Bersdalselva er vist i vedlegg 2. Disse er

beregnet pi bakgrunn av observerte data for 41,8 Hellaugvatn i perioden 1982 - 2006 og skalert som
tidligere beskrevet.

Sesongkurvene viser vannferingen i % av middelavlep for sesongen. Ved bruk av kurvene trengs
dermed sesongverdier for middelavlepet i Bersdalselva. Disse er beregnet pa bekgrunn av observerte
data for 41.8 Hellaugvatn i perioden 1982 - 2006 og skalert som tidligere beskrevet, Middelavlapet for
aret er 0,69 m/s. For sommer- og vintersesongen er middelavlopet p4 henholdsvis 0,92 og 0,53 m%/s.

Den benyttede mélestasjonen (41.8 Hellaugvatn) antas 4 ha litt sterre selvreguleringsevne enn
Borsdalselva. Det betyr at varighetskurven og slukeevne ved 41.8 Hellaugvatn trolig gir et litt
optimistisk bilde pé utnyttbar vannmengde sett i forhold til Barsdalselvas nedberfelt. Dette gjenspeiles

ogs4 i kurvene for slukeevne og sum lavere. Sammenligningsfeltet ligger i et annet vassdrag, og sterre
eller mindre avvik ma forventes.

Tallene som er brukt i forklaringene til kurvene i vedlegg 4 er eksempler, og er kun ment til & forklare
bruken av kurvene. Eksemplene forutsetter at vassdraget er uregulert. Valg av gunstig maskinstarrelse
ber gjeres av konsulent med erfaring pd omrédet.

Kapasitetskurver

Kapasitetskurvene viser hvor stor del av avlepet som kan overfares/avledes i et kraftverk med fast
rorlednings-/tunnelkapasitet for ulike magasinsterrelser. Kapasitetskurver for en magasinprosent pé 0,
1, 5 og 10 % er beregnet. Kurvene er vist i vedlegg 3 og neermere forklart i vedlegg 4.

Alminnelig lavvannfering

Det er etter vannressursloven krav til minstevannforing tilsvarende alminnelig lavvannfering (se
definisjon i vedlegg 4) for tiltak som ikke krever konsesjon.

Alminnelig lavvannforing er beregnet for Fagerdalsvatnet og Kvanngradtjern uavhengig av hverandre.

1 programmet LAVVANN har nedberfeltene tilherighet til region 3 og feltparametrene som er brukt i
beregningen er vist i tabell 2. Kolonnen til heyre i tabell 2 viser resultatet av beregningene i
programmet LAVVANN. Estimatene fra LAVVANN virker for haye, og tidligere resultater fra region
3 viser at lavvann ofte overestimeres. Det er derfor valgt 4 stole mer pé resultatene fra malestasjonene.

Tabell 2: Feltparametere brukt | estimering av alminnelig lavvannfering. Alminnelig lavvannfering | kolonnen til
heyre er resultatet av beregningene i programmet LAVVANN,

Felt- | Felt- | Felt- Maksimal | Eff. Andel Spesifikt | Alminnelig
areal | nkse | bredd | heyde- innsjo | soaufjell | aviep lavvannfering fra
(km?) | (km) | ¢ (km) | forskjell | % (%) (Uskm®*) | LAVVANN
(m) (%) (Vskm?)
Fagerdalsvatnet 3,65 2.8 13 72 0.8 98 117 11,8
Kvanngredtjsrn 2,13 20 1,1 430 9,0 85 126 15,1
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Estimert alminnelig lavvannfering ved malestasjonene 41.8 Hellaugvatn er 5,8 I/s-km”, Alminnelig
lavvannfering eker normalt med bl.a. ekende feltstarrelse, innsjeprosent og ekende spesifikk
avrenning. P4 bakgrunn av dette kan det antas at alminnelig lavvannfering er 6,0 1/s-km? eller ca. 22 /s
for Fagerdalsvatnet og 7,5 I/s-km? eller ca. 16 I/s for Kvanngradtjem.

5 persentil sesongvannfering

5 persentil for vannfering (se definisjon, vedlegg 4) i perioden 1.5 — 30.9 (sommerhalvaret) og i
perioden 1.10 — 30.4 (vinterhalvaret) er for Bersdalselva estimert med utgangspunkt i malestasjon 41.8

Hellaugvatn. Beregnet 5 persentil for sommer- og vintersesong er for 41.8 Hellaugvatn henholdsvis
18,6 /s-km® og 6,1 I/s-km?’.

Med utgangspunkt i dette, og vurderingene gjort ved beregning av alminnelig lavvannfering, er 5
persentilen ved inntaket til kraftverket i Borsdalselva anslatt til & veere:

* Sommersesongen (1/5 — 30/9):- Fagerdalsvatnet: 18,5 I/s-km? eller ca 68 I/s
Kvanngredtjern: 23 I/s-km? eller ca 49 I/s

¢ Vintersesongen (1/10 — 30/4):- Fagerdalsvatnet: 6,0 /s-km? eller ca 22 U/s
Kvanngredtjigm: 7,5 Us-km? eller ca 16 Vs

Restvannfering

For 4 bestemme restvannferingen for et punkt rett nedstroms inntaket for kraftverket er det laget en
modell, hvor observert daglig skalert vannfering for malestasjon 41.8 Hellaugvatn i perioden 1982 -
2006 er utgangspunktet,

I modellen er det lagt inn falgende forutsetninger:
* Sterste slukeevne for turbinen er 1,800 m®/s.
* Minste slukeevne for turbinen er 0,090 m®/s.
» Minstevannfaring er satt til 0,035 m’/s

* Magasinet Fagerdalsvatnet planlegges regulert mellom kote 525,0 moh, og 530,0 moh. og
magasinvolumet blir da ca. 219 000 m*/4r eller en magasinprosent pé ca. 1 %.

¢ Restvannferingen er funnet ved 4 trekke slukeevnen fra den estimerte vannforingen ved
inntaket, Nér tilsiget er starre enn sterste slukeevnen til turbinen og magasinet er fullt, vil alt
overskytende vann g4 som restvannfaring. Nér tilsiget er mindre enn minstevannferingen og
megasinet er tomt, slippes hele tilsiget. Nr det gjelder overferingen fra kvanngredtjeen er det
ikke planlagt noe minstevannfering, og det vil ikke noen kapasitetsbegrensninger i
overferingen.

Estimert restvannfaring og naturlig vannfering ved inntaket for et tert (1996), middels (2003) og vétt
(1983) &r er illustrert i figurene 6, 7 og 8. Fyllingskurver for magasinvannstand for de samme drene er
vist i figur 9.

Kraftverket er tenkt plassert p ca. kote 150 moh (alternativ 1) eller pA ca. 190 moh (alternativ 2) med
utlop i Bersdalselva. Tilsig fra restfeltet nedstroms inntaket p4 strekningen der elva gar i ror, vil bidra
til & ake restvannferingen. Sterrelsen pa restfeltene mellom inntaket og utiepet til kraftverk er ca. 4,66
km? og har et middelavlep p& rundt 610 Vs for alternativ 1 og ca. 3,37 km’ og har et middelavlep p4
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rundt 409 I/s for alternativ 2. Det er flere sidebekker som kommer inn pd strekningen elva gér i rer,
slik at restvannferingen vil ke stegvis ved samlgpene. P4 resten av elvstrengen vil restvannferingen
gradvis eke. I lavvannsperiodene vil bidraget veere lite.

Estimert restvannfering og naturlig vannfaring ved planlagt kraftverket (alternativ 1, ce. kote 150
moh) for et tert (1996), middels (2003) og vatt (1983) &r er illustrert i figurene 10, 11 og 12.

. —— Naturlig vannfering
Tort ar (1996) —— Restvannfering
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Figur 6. Restvannferingen i Bersdalselva | et tart dr (1996) med en Arsavrenning pa 0,414 m/s. I 170
dager av dret er naturlig vannfaring mindre enn laveste slukeevae (0,090 m*/s) pluss minstevannfaringen.
119 dager er vannferingen sterre enn sterste slukeevne (1,800m”/s).
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—— Naturlig vannfering
Middels ar (2003) —— Restvannfering

Vannfering (m®s)

——— Naturlig vannfering
—— Restvannfaring

Vannfaring (m%/s)
©
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Figur 7. Restvannferingen i Barsdalselva i et middels &r (2003) med en &rsavrenning p& 0,700 m’/s. I 78
dager av dret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne (0,090 m’/s) pluss minstevannfaring, I
34 dager er vannforingen sterre enn starste slukeevne (1,800m/s).
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—— Naturfig vannfering
Vatt ar (1983) —— Restvannfering
10,0
z
E
[o)}
c
‘c
S8
(=
5
>
| —— Naturlig vannfering
| ~——— Restvannfering
2,0
2 15 1
£
E 40 .
2 |
c H
£ 0,5 Rl
>
0,0
- - \. &- e -

Figur 8. Restvannfsringen i Barsdalselva i et vatt &r (1983) med en drsavrenning pa 1,000 m®/s. I 60 dager
av dret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne (0,090 m*/s) pluss minstevannfaring. 170
dager er vannferingen starre enn sterste slukeevne (1,800m’/s),
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Tort ar (1996) ——Vannstand
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Figur 9. Magasinvanustanden i Barsdalselva | et tart (1996), middels (2003) og vétt (1983) Ar.

Side 15




NVE

. —— Naturlig vannfering
Tort ar (1996) —— Restvannfering
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Figur 10. Restvannforingen ved planlagt kraftverket (alternativ 1, ca. kote 150 moh) i Barsdalselva i et
tort &r (1996).
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. —— Naturlig vannfering
Middels ar (2003) ~—— Restvannfering
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Figur 11. Restvannferingen ved planlagt kraftverket (alternativ 1, ca. kote 150 moh) i Barsdalselva i et
middels &r (2003).
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— Naturig vannfering
Vitt ar (1983) —— Restvannfering
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Figur 12. Restvannferingen ved planlagt kraftverket (alternativ I, ca. kote 150 moh) i Bersdalselva i et
vitt Ar (1983).
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Usikkerhet

Feltstarrelsen er arealberegnet fra kart i mélestokk 1:50 000. Usikkerheten i malt feltareal kan utgjare

noen prosent. Det anbefales & undersoke at nedbarfeltgrensene i figur 1 er riktig digitalisert ved en
befaring i feltet.

Spesifikt normalavlap er beregnet med bakgrunn i NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990.
Avrenningskartet har en usikkerhet pA opp mot + 20 %. Usikkerheten aker for sm4 nedberfelt.

Alle beregninger pa basis av andre méilte vassdrag vil ved skalering til det ektuelle vassdrag veere
beheftet med feilkilder. Feilkildene er minimalisert ved & vurdere vassdragets feltegenskaper for
deretter & velge en representativ serie som ivaretar disse egenskapene. Det er bare mélinger over flere
ir i de aktuelle vassdrag som vil kunne redusere usikkerheten i avlgpstall for vassdraget.

Varighetskurvene gir trolig et litt optimistisk bilde p& utnyttbar vannmengde.

Aktuelt informasjonsmateriale

Det finnes en rekke informasjonsmateriell samt regelverk som det er helt nadvendig 4 forholde seg til
ved prosjektering av mikro- og minikraftverk. Alt er tilgjengelig ved NVEs bibliotek, men noe kan
ogsd skaffes andre steder fra:

e Skjema for klassifisering av dammer og trykkrer (finnes tilgjengelig pd www.nve.no)
e Faktabrosjyre: Bygging av smi kraftverk — sakshandsaming (informasjon fra NVE nr. 7/2002)
¢ NVE-Veileder nr. 02/2003: ” Veileder i planlegging, bygging og drift av sma kraftverk™.

» NVE-Veileder nr. 1/2002; Behandling etter vannressursloven m.v av vassdragstiltak og tiltak
som kan pavirke vassdrag og grunnvann (finnes tiigjengelig pd www.nve.no)

¢ Vannressursloven (finnes tilgjengelig p& www.lovdata.no)

Vedlegg

Vedlegg 1: Arsmiddelvannfaringer i Borsdalselva
Vedlegg 2: Varighetskurver

Vedlegg 3: Kapasitetskurver

Vedlegg 4: Definisjoner
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Vedlegg 4: Definisjoner

Effektiv sjgprosent: beskriver sjesandelen i nedberfeltet ved at sjeene
tillegges vekt etter badde innsjeareal og tilsigsareal. Store innsjeer og
sjeer langt ned i nedberfeltet gis sterst vekt.

Spesifikk avrenning: avrenning pr.arealenhet, slik at virkning av ulik
feltsterrelse elimineres ved sammenligning av avrenning for ulike vassdrag.
Spesifikt normalavlpp: Gjennomsnittlig avrenning pr. arealenhet over en 30-
arsperiode, fortrinnsvis perioden 1961-90,

Flerdrs middel: For hver dag i Aret beregnes gjennomsnittet av alle
observerte degnmiddelvannferinger i en pericde pi& flere Ar.

Flerdrs median: Medianverdi er den midterste av verdiene ndr disse er ordnet
i stigende rekkefelge. I dette tilfellet: for hver dag i &ret er den
dognmiddelvannferingen tatt ut der halvparten av degnmiddelvannferingene i
arrekka er sterre enn og halvparten mindre enn denne verdien.

Flerdrs minimum: For hver dag i &ret er den laveste degnmiddelvannfsringen i
en pericde pd flere ar tatt ut.

Alminnelig lavvannfpring blir beregnet ved ferst & sortere hvert enkelt &rs
vannforingsverdier (degnmidler) i en uregulert serie fra sterst til minst.
Fra den sorterte arsserien blir vannfering nummer 350 tatt ut. For hvert &r i
observasjonasserien tas pd denne midten vannfering nummer 350 ut. Disse
vannferingene danner en ny serie som igjen blir sortert. Alminnelig
lavvannfering er da den laveste verdien i denne tallrekken etter at den
laveste tredjedelen av observasjonene er fjernet. Programmet E-tabell i NVEs
databasesystem Hydrall gir alminnelig lavvannfering for en angitt
avlepsstasjon.

Det er utviklet metodikk for & estimere alminnelig lavvannfering p& bakgrunn
av feltegenskaper i nedberfelt uten vannferingsmadlinger. Programmet LAVVANN i
NVEs databasesystem Hydrall gir alminnelig lavvannfering for umidlte felt.

Det understrekes at lavvannskarakteristikken alminnelig lavvannfering er
svert folsom for vassdragets feltegenskaper. Vassdragets selvreguleringsevne
er av stor betydning. Selvreguleringsevnen sker med skende feltsterrelse,
2kende effektiv sjsandel, okende spesifikk avrenning og ekende
grunnvannstilsig, og avtar med skende andel snaufjell og ekende helning i
nedberfeltet. Breandel har mindre betydning, siden alminnelig lavvannfering
da er en vinterverdi,

Persentiler: Bestemmes ut fra varighetskurven til vannfsringsserien. En
varighetskurve representerer variahiliteten i vannferingen i et nedberfelt,.
Bade sma og store vannferinger beskrives. For eksempel er S5-persentilen (Qs)
den vannferingen som underskrides 5 prosent av tiden i
observasjcnsperioden. Denne vannferingen vil typisk vare en

karakteristisk lavvannsverdi for nedbsrfeltet. Persentiler kan beregnes for
ulike sesonger.
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Varighetskurve (red kurve i figur) viser en sortering av vannferingene etter
sterrelse, og angir hvor stor del av tiden (angitt i &) vannferingen har vart
sterre enn en viss verdi (angitt i % av middelvannferingen) nar det er

naturlig avrenning i vassdraget.

Eksempel (se figur): kurven viser at vannferingen har vart sterre enn 50 % av

middelvannferingen i ca. 55 % av tiden. Likeledes ser man at
overskredet 150 % av middelvannferingen i ca. 26 % av tiden.

Figuren inneholder ogsa en blid kurve kalt “slukeevne”. Denne
del av den totale vannmengde verket kan utnytte, avhengig av
vannferingen turbinen/ledningen kan benytte, Eksempelvis vil
dimensjonert for & kunne utnytte 150 % av middelvannferingen

vannferingen har

viser hvor stor
den maksimale

en turbin som er
ved inntaket

kunne utnytte ca. 77 % av tilgjengelig vannmengde til kraftproduksjon i
gjennomsnitt over Aaret. De resterende 23 % vil g& tapt ved flommer.

Imidlertid forutsetter dette at man kan kjsre verket uansett

hvor lav

vannferingen blir. Dette er som oftest ikke tilfelle. Verdien m& korrigeres
for tapt vann i den tiden turbinen mi st& p& grunn av for lite tilsig. Til

dette kan man benytte kurven som viser “sum lavere”.
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Den grenne linjen, kalt “sum lavere”, viser hvor stor del av vannmengden som
vil gA tapt nar vannferingen underskrider lavest mulig driftsvannfering i
kraftverket/vannverket. Eksempelvis vil ca. 10 % av vannet g4 tapt dersom
verket m& stanses nir vannferingen underskrider 50 % av middelvannferingen.

Med de eksemplene gitt vil verket kunne nyttiggjere seg 66 % av den totale
vannmengde (23 % flomtap og 10 % “lavvannstap”}. Eventuell palagt
minstevannfering er ikke medregnet og md ogsi trekkes fra.

Kapasitetskurver viser hvor mye vann som kan “vinnes” ved oppdemming av vann
i vassdraget. De viser i praksis hvor stor del av avlgpet som kan
overferes/avliedes i et kraftverk med fast rerlednings-/tunnelkapasitet for
ulike magasinsterrelser, nar magasinet er plassert ved inntakspunktet.

Eksempel (se figur): Den rede linjen angir nyttbar vannmengde ved
magasinprosent null, dvs ingen oppdemmingsmagasin {denne kurven tilsvarer
slukeevnen fra varighetskurven). Uten magasin og med en maksimal
rorledningskapasitet pa 150 % av middelvannferingen viser kurven at en vil
kunne utnytte ca 77 % av middelvannferingen, og at ca 33 % av vannet vil ga
tapt. Dersom et oppdemmingsmagasin med magasinprosent pa 5 % (bld stiplet
kurve) etableres ved inntakspunktet, vil hele 88% av tilgjengelig vannvolum
kunne utnyttes ved avledning til kraftverket, mens bare 12% vil gA tapt. Med
andre ord: I dette eksempelet vil en ved & etablere et magasin som har en
lagringskapasitet tilsvarende 5 % av midlere arstilsig kunne utnytte ca 11 %

mer av gjennomsnittlig tilgjengelig vannmengde enn om vannet har naturlig
avrenning i vassdraget.
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