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FORORD

Norconsult AS har pa oppdrag fra Lyse Produksjon AS utarbeidet en fagrapport for temaet fisk og
ferskvannsorganismer. Rapporten er utarbeidet i forbindelse med konsekvensutredningen av planene om
bygging av Hggamork kraftverk i Gjesdal kommune, Rogaland fylke.

Fagutredningen er utarbeidet av Lars Bendixby og Kjetil Sandem. Fagkontroll er gjennomfgrt av Oline
Kleppe. Prosjektleder i Norconsult har veert Erlend Aamodt.

Oslo, oktober 2013

Lars Bendixby og Kjetil Sandem
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Sammendrag
FISK

Madlandsvatnet

Fordi Madlandsvatnet har vaert regulert i mange ar er det finere substratet i
reguleringssonen allerede vasket ut, og det forventes ikke store
tilslammingseffekter som faglge av dette. Bunndyrfaunaen i strandsonen er
antakelig sveert redusert i reguleringssonen. Det at vannstanden etter tiltaket vil
ligge pa LRV over lengre perioder vil likevel gi tarrlegging- og utfrysingseffekter
hos de bunndyrene som finnes i her. Bunndyrfaunaen under LRV vil ikke
utsettes for slike endringer. For grreten i vannet vurderes tiltaket & ha begrenset
omfang hva angar neeringstilgang. Ragya gyter i vannet om vinteren, gjerne i
desember-februar. Fordi vannstanden vil ligge pa LRV store deler av aret er det
sannsynlig at den gkte nedtappingen gjar at rgya far redusert sitt tilgjengelige
gyteareal. Nar det gjelder al er det kritisk hvis hovedvannstrgmmen etter tiltaket
vil ga til inntaket og at noe av den nedvandrende alen kan vil dras eller
orienteres inn her.

Konsekvenser for grret og rgye: Da fisken i vannet har liten-middels verdi og
omfanget er lite negativt, vurderes konsekvensen av tiltaket & bli liten negativ.

Konsekvenser for al: Al i vassdraget vurderes & ha middels-stor verdi, omfanget
vurderes som stort negativt, og konsekvensen vurderes som stor negativ.
Dersom varegrinda tilpasses slik at al ikke vil ga inn i inntaket og heller ledes
mot elva, reduseres omfanget til lite negativt, og tilsvarende liten negativ
konsekvens.

Madlandselva og Oltedalsvatnet

Bade stgrrelse og hyppighet pa perioder der det i dag renner mye vann i
Madlandselva vil reduseres kraftig. Dette vil medfgre at substratet pa sikt vil bli
mer gjenklogget, og at oppvekstomrader for ungfisk reduseres. Redusert
vannfgring vil kunne gi gkt begroing. Det kan forventes en reduksjon og en
endring i bunndyrsamfunnet som fglge av redusert vannfaring.

@Drreten i Oltedalsvatnet benytter de nedre delene av Madlandselva som gyte-
og oppvekstomrade. Det er imidlertid usikkert hvor viktig Madlandselva er for
rekruttering til innsjgen, og hvilke andre bekker som er av betydning for
rekruttering til vannet. Planlagt minstevannfaring vil trolig ikke pavirke
gyteomradene i de nedre delene av elva i spesielt stor grad, men
oppvekstomradene til ungfisken vil reduseres i utstrekning.
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Det er sannsynlig at den reduserte vannfgringen vil pavirke alens videre
oppvandring i vassdraget. Hvordan dette vil sla ut er det vanskelig & forutsi,
men det er tenkelig at tiltaket vil ha en viss effekt pa dlen og dens vandring
oppover Madlandselva.

Potensialet for elvemusling vurderes som lite i Madlandselva, da det ikke ble
observert i felt samt at det ikke er kjente forekomster i elva fra tidligere.
Redusert vannfgring vil derfor ikke ha betydning for elvemusling, og
konsekvensen vurderes som ubetydelig

Konsekvenser for grret, rgye og sik: Da fisken i vannet har liten til middels verdi
og omfanget er lite-middels negativt for gyteomradene i Madlandselva, vurderes
konsekvensen av tiltaket & bli liten negativ.

Konsekvenser for al: Samme vurdering som for Madlandsvatnet overfor.

FERSKVANNSORGANISMER

Bunndyrundersgkelser viste relativt lave tettheter av bunndyr. Den nederste
stasjonen hadde hgyest individantall og starst artsdiversitet, noe som kan
skyldes perioder uten tilsig fra Madlandsvatnet etter at luka stenges, og at
forholdene i nedre del av elva er noe mer stabile enn forholdene lenger
oppstrgms. Verdien vurderes til liten.

Redusert vannfgring vil generelt medfgre reduksjon i tilgjengelig habitat for
ferskvannsorganismer, i tillegg til at redusert vannfgring ogsa kan medfare gkt
sedimentasjon. Dette er begge faktorer som vil pavirke bunndyrfaunaen i
Madlandselva negativt. Dagens tilstand med perioder med sveert lav vannfaring
nedstrems dagens luke, gjgr at omfangsgraden av tiltaket reduseres noe.
Konsekvensen vurderes til liten negativ.

Tabellen under oppsummerer konsekvenser for fisk og ferskvannsorganismer ved utbygging av

Hogamork kraftverk.
Konsekvens Madlandsvatnet Madlandselva og
Oltedalsvatnet

Fisk Liten negativ Liten negativ
Al Stor negativ Stor negativ

Liten negativ dersom Liten negativ dersom

varegrinda tilpasses varegrinda tilpasses
Elvemusling - Ubetydelig
Bunndyr Liten negativ Liten negativ

x:\nor\oppdrag\sandvika\511\45\5114596\4 resultatdokumenter\41 rapporter\fagrapporter\endelige rapporter sendt 2013-10-09 | Side 7 av 37

lyse 20140218 endret minstevannfering\hegamork_kraftverk_fagrapport_fisk_og_ferskvannsorganismer_20140218.docx



N 0 rco n S u It ’:’ Oppdragsnr.: 5114596

Dokument nr.:

Hegamork kraftverk | Fisk og ferskvannsorganismer Revisjon:
\\\
Innledning
1.1 BAKGRUNN FOR PROSJEKTET

Lyse Produksjon AS planlegger & bygge Hagamork kraftverk ved Madlandselva i Gjesdal
kommune, Rogaland fylke. Kraftverket vil fa inntak ved Madlandsvatnet og vannet vil bli fgrt i tunnel
til kraftstasjon ved Oltedalsvatnet. En vil utnytte den eksisterende reguleringshgyden i
Madlandsvatnet, og det er planlagt innfaring av en minstevannfgring i Madlandselva pa 330 I/s om
sommeren og 240 I/s om vinteren ut fra Madlandsvatnet. | et normalar vil kraftverket produsere
37,2 GWh.

1.2 UTREDNINGSPROGRAMMET
Rapporten er basert pa fastsatt utredningsprogram fra NVE for Hagamork kraftverk datert 26.
august 2013 for fagtemaene fisk og ferskvannsorganismer. Rekreasjonsfiske er kort omtalt i denne
rapporten, men utredet i fagrapport for friluftsliv.
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Tiltaksbeskrivelse

Tiltaksomradet som vil bli pavirket, strekker seg fra Madlandsvatnet ned til Oltedalsvatnet i Gjesdal
kommune i Rogaland, ca. 40 km sgrgst for Stavanger.

2.1 KRAFTVERKET

Kraftverket far inntak i Madlandsvatnet ca. 1 km sgrgst for vannets utlgp til Madlandselva. Inntaket
fundamenteres pé fiell og bygges som dykket inntak. Fra inntaket sprenges en kort, vertikal sjakt
ned til tillgpstunnelen pa ca. kote 240, og tunnel i fiell 3830 meter ned til kraftstasjonen ved
Oltedalsvatnet. Det er planlagt pahugg i fijellet like nord for inntaket. Tunnelen vil bli drevet bade fra
oppstrgms og nedstrgms side, noe som gir kortere byggetid.

Figur 1. Inntaksomrddet ved Madlandsvatnet.

De siste 85 meterne ned mot kraftstasjonen vil vannveien g som nedgravd rgrgate. Kraftstasjonen
vil ligge i dagen med undervann pa kote 112. En kort kanal leder vannet over en betongterskel og
ut i Oltedalsvatn. Stasjonen ma mest sannsynlig fundamenteres pa lgsmasser. Aggregatet far en
slukeevne pa ca. 8,3 m¥/s og den installerte effekten blir ca. 9,8 MW.
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Ny 22 kV ledning
parallelifgres med Plassermg av kraftstasjon

terepde trasé Tunnelpahugg

Eksisterende traktorvei,
oppgraderes og forlenges

Figur 2. Kraftstasjonsomradet ved Oltedalsvatnet.

Kraftverket vil utnytte den eksisterende reguleringshgyden i Madlandsvatnet, og det er planlagt en
minstevannfgring i Madlandselva ved utlgpet av Madlandsvatnet pa 330 I/'s om sommeren og 240
I/'s om vinteren.

For detaljer rundt utbyggingsplanene vises det til konsesjonssgknaden.

2.2 AREALBESLAG

Tiltaket vil medfgre permanent arealbeslag i forbindelse med etablering av inntak, kraftstasjon, nye
veier og oppgradering av eksisterende veier. Det vil bli midlertidige arealbeslag i forbindelse med
legging av nedgravde rar ved kraftstasjonen og riggpasser og deponiomrader bade ved
Madladsvatnet og Oltedalsvatnet.

Permanent og midlertidig arealbeslag fremkommer i tabell 2-1. Arealene vises pa
utbyggingsplanen i figur 6.
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Dagens Etter utb. Etter
(m3/s) (m3/s) utb. (%)
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Tabell 2-1. Permanent og midlertidig berort areal til inntak, kraftstasjon, nye veier, riggplasser og
massedeponi.

_ L

Oppgradering, eksisterende veier, permanent 3,0 daa
Nye veier; permanent 3,7 daa
Kraftstasjon, permanent 1 daa
Inntak, permanent 0,5 daa
Riggplass, Oltedalsvatnet, midlertidig 6 daa
Riggplass, Madlandsvatnet, midlertidig 4-5 daa
Jordforbedring/deponi, Oltedalsvatnet 15-20 daa
Jordforbedring/deponi, Madlandsvatnet 30-40 daa
NETTILKNYTNING

Det gar en 15 KkV linje langs sgarsiden av Oltedalsvatnet like ved den planlagte kraftstasjonen. Det
er planlagt 8 bygge en ny 22 kV ledning parallelt med denne mellom Hagamork kraftverk og
Oltedal kraftverk, en strekning pa ca. 2,5 km.

HYDROLOGI OG KJORING AV KRAFTVERKET
Overflatehydrologi

Det vil bli redusert vannfgring i Madlandselva mellom Madlandsvatn og Oltedalsvatn som fglge av
en utbygging av Hggamork kraftverk Som et avbgtende tiltak er det derfor foreslatt en
minstevannfgring svarende til palagt minstevannfaring for oppstremsliggende Madland kraftverk
pluss 5-persentilene for sommer og vinter for det uregulerte restfeltet. Dette gir en foreslatt
minstevannfgring p& 0,33 m¥si perioden 1.6 — 30.9 og 0,24 m3/s i perioden 1.10 — 31. 5 fra
Madlandsvatn. | tabell 2-2 er det vist dagens vannfgringer og restvannfgringer etter en utbygging i
Madlandselva like nedstrams dammen, samt ved utlgpet i Oltedalsvatn. Vannfgringen i
Madlandselva har imidlertid veert regulert i mange ar uten minsteslipp fra Madlandsvatn, og elva er
derfor i de fleste &r i dag helt tgrrlagt like nedstrems Madlandsvatn i perioder rett etter at luka
stenges pa varen/ forsommeren.

Tabell 2-2. Restvannforinger i Madlandselva.

Like nedstroms Madlandsvatn 4.36 0.71 16 %
Ved innlgpet i Oltedalsvatn 5.15 1.51 29 %
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Vannforing ved utlopet av Madlandsvatn

Figur 3 viser kurver for vannfgring far og etter en utbygging for elvestrekningen like nedstrams
dammen pa Madlandsvatn. Figurene viser at vannfgringen reduseres i forhold til i dag. Ved hgyt
tilsig og fullt magasin vil det etter utbygging i tillegg til minstevannfaringen veere flomoverlgp over
dammen i kortere perioder, seerlig i fuktige ar. | tarre ar vil det veere sporadisk flomoverlap. |
periodene med lavest vannfgring, som bade er perioder da luka pa Madlandsvatn i dag stenges
(typisk begynnelsen av juni) og naturlig tarre perioder, vil vannfaringen i enkelte ar likevel gke noe
etter utbygging sammenlignet med dagens situasjon, pa grunn av foreslatt minstevannfaring.

Antall dager med overlgp/tapping fra dammen pa Madlandsvatnet fgr og etter en utbygging er vist i
Tabell 2-3, hvor vi ser at total varighet av perioden med overlgp etter en utbygging blir av
stgrrelsesorden to maneder i fuktige ar. Slipping av minstevannfaring er holdt utenfor tallene i
denne tabellen. Luka er forutsatt stengt 1. juni hvert ar i beregningene, selv om dette i praksis
varierer avhengig av veer- og tilsigsforhold. Merk at det for dagens situasjon i tabellen under ikke
ngdvendigvis er samsvar mellom om aret som helhet er tart og antallet dager med tgrrlegging like
nedstrems dammen. Dette skyldes at lengden pa perioden med tarrlegging i dagens situasjon er
helt avhengig av tilsiget i dagene og ukene etter stenging av luka.

Tabell 2-3. Antall dager med forbislipping av vann pa Madlandsvatn.

For utbygging 344 339 363
Etter utbygging 55 17 7
2.4.3 Vannfering ved innlopet i Oltedalsvatn

2.4.4

Figur 4 viser kurver for vannfaring far og etter utbygging ved innlgpet av Madlandselva i
Oltedalsvatn. Restfeltet pa 14,8 kmz bidrar her med en uregulert vannfaring pa i gjennomsnitt 0,80
m?3/s. Dette gjar at det vil veere en naturlig variasjon i vannfgringen her ogsa etter en utbygging,
selv om vannfgringen blir redusert i forhold til i dag.

Vannstand i Madlandsvatnet

Magasinet i Madlandsvatn blir ikke utvidet i forhold til i dag, slik at dagens HRV/ LRV pé 249,6/
248,0 moh beholdes.

Fordi kapasiteten i det planlagte kraftverket blir stgrre enn kapasiteten i dagens tappeluke, vil
vannstanden i Madlandsvatn etter en utbygging bli generelt lavere enn i dag, for & utnytte
magasinet som flomdempningsbuffer (figur 5). Det vil derfor ogsa bli hyppigere variasjoner i
vannstanden mellom LRV og HRV. Magasinet gir en reguleringsgrad pa snaut 2 %, slik at bruken
av magasinet i hovedsak begrenses til & minimere flomoverlgpet og gir sma muligheter for a lagre
vann fra flomsesong til tarre perioder. | perioder med hgyt tilsig vil vannstandsforholdene bli
uendret, samt nar magasinet er nedtappet pa vinteren/ varen.

Vannstandsforholdene i Oltedalsvatnet vil ikke pavirkes nevneverdig av en utbygging, ettersom
Hagamork kraftverk i praksis vil matte utnytte det til enhver tid tilgjengelige tilsiget. Oltedalsvatn er i
dag regulert med 11 m, og det vil ogsa etter en eventuell utbygging veere kjaringen i eksisterende
Oltedal kraftstasjon som styrer vannstanden i Oltedalsvatn.
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Figur 5. Vannstand i Madlandsvatn for og etter utbygging. Middels ar.
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Figur 6. Utbyggingsplan Hogamork kraftverk.
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2.5 ALTERNATIV MED STASJON I FJELL

Det er ogsa utredet et alternativ med stasjon i fjell. Alternativet vil fa inntak identisk med alternativet
med stasjon i dagen, og regulering av Madlandsvatnet og slipp av minstevannfgring vil ogsa bli likt.
Tilkomsten til stasjonen vil bli via portal og adkomsttunnel plassert ca. 600 m vest for den planlagte
stasjonen i dagen. Utlgpet vil bli dykket. Alternativet vil medfagre 7000 — 10 000 m? ekstra
tippmasser.
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Figur 7. Utbyggingsplan stasjon i fjell.
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2.6 TIDLIGERE VURDERT MINSTEVANNFQRINGSSLIPP

I meldingen og under store deler av utredningsprosessen var det lagt til grunn en foreslatt
minstevannfaring pa 220 I/s hele aret. Dette har i ettertid blitt endret til en foreslatt
minstevannfgring pa 330 I/s om sommeren og 240 /s om vinteren. Det kan derfor vaere en del
bilder og referanser i rapporten som henviser til det tidligere forslaget, men selve
konsekvensvurderingen gjelder likevel for det oppdaterte forslaget for minstevannfaring.
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Metode

REGISTRERING OG VURDERING AV VERDI

Dagens verdi av et omrade blir fastlagt langs en tredelt skala som spenner fra liten verdi til stor
verdi (Statens vegvesen, 2006).

DN-Handbok 15 — Kartlegging av ferskvannslokaliteter (Direktoratet for naturforvaltning, 2000)
benyttes ved verdivurdering av ferskvannslokaliteter. Handboka gir kriterier for verdivurdering av
«lokaliteter med viktige bestander av ferskvannsfisk» og «lokaliteter med fiskebestander som ikke
er pavirket av utsatt fisk». Viktige bestander av ferskvannsfisk omfatter anadrome bestander, sikre
storgrretstammer, asp, hornulke og hvitfinnet steinulke.

En naturlig avgrensing for en lokalitet er vannobjektet eller delomradet hvor viktige fiskearter og
bestander har sitt leveomrade. Avgrensning av et delomrade ma foretas ut fra opplysninger om den
enkelte arts bruk av et omrade, og forhold som er viktige for en fiskebestands opprettholdelse av
naturlig livshistorie. De aktuelle kategoriene a dele delomradene inn i er:

1) forekomst, 2) vandringsvei, 3) gyteomrade, 4) oppvekstomréde, 5) overvintringsomrade og 6)
omrader som er viktige for erneering.

Verdisetting av lokaliteter med viktige fiskearter og bestander omfatter arter som star pa nasjonal
radliste, og arter og bestander som Direktoratet for naturforvaltning gnsker en spesiell fokus pa,
f.eks. elvemusling, storgrret og al.

| vurderingen av fiskebestandene har vi benyttet et kriteriesett basert pa det enkelte omrades
egnethet knyttet opp mot forholdene nevnt over som er viktige for en fiskebestands opprettholdelse
av naturlig livshistorie (Tabell 3-1). For bunndyr eller andre ferskvannsorganismer vektlegges
radlistearter og arter som er sjeldne i regionen i verdivurderingen.

Arter og bestander som er viktige for yrkes- og rekreasjonsfiske skal beskrives ihht. NVE sin
veileder for konsekvensutredninger (Stokker, 2010). Vi har i verdivurderingen valgt & vektlegge
slike bestander.

Tabell 3-1. Kriterier som gir liten, middels og stor verdi

Liten Ingen viktige gyte- eller oppvekstomrader, overvintringsomrader, vandringsveier
eller omrader som er viktige for ernaering, for arter omfattet av DNs
handlingsplaner eller arter som er viktige for yrkes- eller rekreasjonsfiske. Vanlig
forekommende bunndyrarter eller andre ferskvannsorganismer for omradet.
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Middels

Stor

3.2 OMFANG OG KONSEKVENSVURDERING

Omfangsvurderingene bestar i & vurdere type og omfang av mulige virkninger dersom tiltaket
giennomfgres. Omfanget blir vurdert ut i fra en 7-delt skala fra stort positivt omfang til stort negativt

omfang.

Stort negativt

Middels negativ

Liten negativ

Intet omfang

Liten positiv

Middels positiv

N

Gyte- eller oppvekstomrader, overvintringsomrader, vandringsveier eller
omrader som er viktige for ernaering av lokal betydning. Gjelder for bestander
som er viktige for yrkes- eller rekreasjonsfiske, men som ikke omfattes av DNs
handlingsplaner. For bunndyr eller andre ferskvannsorganismer gjelder
forekomst av sjeldne arter.

Gyte- eller oppvekstomrader, overvintringsomrader, vandringsveier eller
omrader som er viktige for ernzering av regional betydning. Gjelder for arter
omfattet av DNs handlingsplaner, som f.eks. storgrret, elvemusling eller
rgdlistede arter. For bunndyr eller andre ferskvannsorganismer gjelder
forekomst av rgdlistede arter.

Stor reduksjon i gyte- eller oppvekstomrader, overvintringsomrader,
vandringsveier eller omrader som er viktige for ernaering. Flere radlistede
bunndyr eller andre ferskvannsorganismer vil forsvinne.

Middels reduksjon i gyte- eller oppvekstomrader, overvintringsomrader,
vandringsveier eller omrader som er viktige for ernzering. En eller fler radlistede
eller sjeldne bunndyr eller andre ferskvannsorganismer vil pavirkes negativt.

Liten reduksjon i gyte- eller oppvekstomrader, overvintringsomrader,
vandringsveier eller omrader som er viktige for ernaering. Bunndyr eller andre
ferskvannsorganismer vil pavirkes litt negativt.

Ingen pavirkning for fisk, bunndyr eller andre ferskvannsorganismer
sammenliknet med dagens situasjon.

Vesentlig forbedring i tilgang til gyte- eller oppvekstomrader,
overvintringsomrader, vandringsveier eller omrader som er viktige for ernaering.
Sma forbedringer i livsbetingelser for bunndyr eller andre ferskvannsorganismer.

Vesentlig forbedring i tilgang til gyte- eller oppvekstomrader,
overvintringsomrader, vandringsveier eller omrader som er viktige for ernaering.
Middels forbedringer i livsbetingelser for bunndyr eller andre
ferskvannsorganismer.

Stor positiv Vesentlig forbedring i tilgang til gyte- eller oppvekstomrader,
overvintringsomrader, vandringsveier eller omrader som er viktige for ernaering.
Store forbedringer i livsbetingelser for bunndyr eller andre
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ferskvannsorganismer.

Selve konsekvensvurderingene bestar i 8 sammenstille verdien av omradet med omfanget av
tiltaket, noe som gir et resultat langs en nidelt skala fra meget stor positiv konsekvens til meget stor
negativ konsekvens (Figur 8). Konsekvensene av tiltaket vurderes i forhold til omradets forventede
tilstand dersom tiltaket ikke gjennomfgres (0-alternativet).

idi

Verdi

Dmifang Liten Middels Stor

Stort
positiv

Middels
positivt

Lita
paositivt
Intal omfang
Lite
negativt

Middels
negativi

Stort
nagativt

Figur 8. Konsekvensvifta (Statens vegvesen, 2006).

3.3 INFLUENSOMRADE

Influensomradet omfatter omrader som bergres direkte av tiltaket som fglge av tekniske
konstruksjoner, men omfatter ogsa omrader som pavirkes av endret vannfaring og endret
mangvrering av magasinet i Madlandsvatnet.

3.4 0-ALTERNATIV

Vurderingen av konsekvenser gjgres opp mot O-alternativet som er dagens situasjon.

3.5 KUNNSKAPSSTATUS

Det er tidligere gjort undersgkelser i Madlandsvatnet (Seegrov, 1983) og i Oltedalsvatnet (Berg,
1971). Det foreligger en registrering om al fra Oltedalsvatnet fra 1993 (Miljgdirektoratet, 2013) og i
Madlandsvatnet (Szegrov, 1983). P& grunn av den planlagte reguleringen av Madlandsvatnet er det
gjennomfart fiskeundersgkelser i Madlandsvatnet med tilhgrende elver, hgsten 2012, i tillegg til
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3.1

N

bunndyrundersgkelser i Madlandselva varen 2012. For Madlandsvatnet er verdien vurdert pa
bakgrunn av undersgkelser fra 2012, men tilsvarende vurdering av Oltedalsvatnet er basert pa
tidligere undersgkelser. Det ble gjort en kartlegging etter elvemusling i Madlandselva i oktober
2013. Slike kartlegginger foreligger ogsa for andre vassdrag i Rogaland fra 1995 (Ledje, et al.,
1996) og 2008 (Elnan, 2008) .

GARNFISKE

Det ble fisket med bunngarn (25 x 1,5 meter) i Madlandsvatnet fra kvelden den 6. til morgenen den
7. september 2012. Det ble satt to Jensen-serier, supplert med to garn med maskevidde 16 mm.
Garnene ble satt enkeltvis og i lenker pa to fra land og utover, spredt rundt i innsjgen.

Al fisk ble malt fra nese til ytterste haleflik til naermeste millimeter i utstrakt lengde. Et utvalg arret
(n=97) ble veid. Et mindre tilfeldig utvalg av fisken ble apnet for & vurdering av kjgttfarge. Fargen
pa fiskekjgttet ble vurdert i tre kategorier; rad, lysergd og hvit, og sier noe om fiskens kvalitet og
neeringsforholdene i innsjgen.

Fiskens kondisjonsfaktor (k-faktor) er beregnet etter Fultons formel:
_ 100 = vekt (g)
lengde (cm)3
Fiskens kondisjon beskrives sa etter fglgende inndeling:
K = 0,85 tilsvarer sveert mager fisk
K = 0,90 tilsvarer mager fisk
K = 0,95 tilsvarer middels kondisjon
K =1,0-1,10 tilsvarer god kondisjon
K = 1,10-1,20 tilsvarer meget god kondisjon

K > 1,20 tilsvarer sveert feit fisk

Det er gjort en vurdering av tetthet av grret i Madlandsvatnet, basert pa fangst pr. innsatsenhet
(CPUE) etter inndelingen som er foreslatt brukt i (Ugedal, et al., 2005). Fangst av grret beregnes
utfra antall fisk i fangsten < 15 cm pr. 100 m2 relevant garnareal pr. natt. Metoden benytter
folgende inndelinger:

e fangst pa <5 grret pr. 100m2 relevant garnflate pr. natt tilsvarer en tynn bestand
e fangst pa 5-15 grret pr. 100m2 relevant garnflate pr. natt tilsvarer en middels tett bestand
e fangst pa mer enn 15 grret pr 100 m? relevant garnflate pr. natt tilsvarer en tett bestand.

Det vil veere noe usikkerhet ved & bruke garnfangst som indikator p& bestandstetthet fordi fangsten
i en innsjg vil variere som fglge av lysforhold, bevegelse hos fisken og plassering av garnene.
Likevel gir dette en grov indikasjon pa tettheten i fiskebestanden.

ELEKTROFISKE OG VURDERING AV ELVER

Elektrofiske ble gjennomfart i Madlandselva og andre innlgpselver til Madlandsvatnet 6-7
september 2012, som et enkelt oversiktsfiske for & vurdere bekkenes betydning for rekruttering og
oppvekst i vannet (se Figur 15). Det er skilt mellom arsyngel (0+), eldre ungfisk av grret. Fanget
grret ble lengdemalt fra snutespiss til ytterste haleflik. Otolitter fra et utvalg fisk ble brukt til
aldersbestemmelse for & kunne skille arsyngel og eldre grret. Det er ikke gjort tetthetsberegninger

x:\nor\oppdrag\sandvika\511\45\5114596\4 resultatdokumenter\41 rapporter\fagrapporter\endelige rapporter sendt 2013-10-09 | Side 20 av 37
lyse 20140218 endret minstevannfering\hegamork_kraftverk_fagrapport_fisk_og_ferskvannsorganismer_20140218.docx



N 0 rco n S u It ’:’ Oppdragsnr.: 5114596

Dokument nr.:
Hoegamork kraftverk | Fisk og ferskvannsorganismer Revisjon:

~

da fangstene ved fagrste gangs fiske var for lave for statistiske estimater, dette i henhold til anbefalt
metodikk i (Larsen, et al., 2010). Om man forutsetter at fangbarheten ikke varierer i for stor grad
mellom stasjonene, kunne et alternativ veert & sla sammen fangster fra flere stasjoner i
Madlandselva og behandlet disse som en storpopulasjon, men fordi omradene har sveert ulik
karakter ble ikke dette gjort. Det er derfor gjort en skjgnnsmessig vurdering av tettheten i de ulike
elvene/bekkene basert pa en gangs fiske.

3.8 BUNNDYRSUNDERSQOKELSER

Det ble tatt prever av bunndyr ved sparkemetoden pa tre stasjoner i Madlandselva (Figur 15).
Undersgkelsen ble utfert slik at det pa hver lokalitet ble sparket ni meter totalt, der hver meter ble
sparket i 20 sekunder. Prgvene ble lagt pa sprit umiddelbart til senere analyser. Analyser av
bunndyr er utfart til familie, samtidig som dominansforholdet er beskrevet. Det er gjort en vurdering
av hvorvidt lokalitetene er representert av forurensningsgmfintlige eller forurensningstolerante
arter, samt bunndyrenes betydning som neeringsdyr for fisk.

3.9 UNDERSQKELSER ETTER ELVEMUSLING

Det er utfgrt en undersgkelse av forekomst av elvemusling den 2. oktober 2013 ved bruk av
vannkikkert pa lav vannfaring ved flere potensielt egnede lokaliteter. Luka ved utlgpet av
Madlandsvatnet ble stengt for & optimalisere kartleggingen av elvemusling pa hele den bergrte
elvestrekningen.

Det ble i tillegg gjennomfart en telefonundersgkelse blant syv grunneiere i omradet om deres
kjennskap til elvemusling i vassdraget.
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Resultater, status og verdivurdering

4.1 TIDLIGERE UNDERSOKELSER
4.1.1 Madlandsvatnet

Det er fra tidligere (1983) registrert grret, raye og al (CR, kritisk truet) i Madlandsvatnet (Saegrov,
1983). Undersgkelsene fra 1983 viste at fiskebestanden i Madlandsvatnet var sveert tett og av
middels kvalitet. Gjennomsnittlig k-faktor hos grret var pa 0,98. Det ble fanget bade grret og raye,
men grreten dominerte og starste grret var pd 26 cm og gjennomsnittsvekt var p& 85 gram.
@rreten vokste relativt raskt de fgrste tre ara, og ble kjignnsmoden i 3-4 ars alder da veksten
stagnerte. Dietten bestod i hovedsak av overflateinnsekter (91 %) i tillegg til fjiaiarmygg og
varfluelarver. Rekruttering ble pavist i flere av tillapselvene. Rayebestanden var smavokst og av
darlig kvalitet. Kjgttfarge var hos 55 % av fiskene hvit. Fritidsfisket hadde i 1983 lite omfang.

4.1.2 Oltedalsvatnet

Det er fra tidligere registrert grret, raye og sik i Oltedalsvatnet. Al (CR, kritisk truet) er registrert i
innsjgen sist gang ved undersgkelser i 1993 (Miljgdirektoratet, 2013).. Undersgkelser fra 1971
viste at Oltedalsvatnet var dominert av sik, i tillegg til en noe tynnere bestand av grret. @rreten var
av darlig kvalitet, noe som var forklart med effekter etter regulering og darlig produksjon av
neeringsdyr. Den naturlige rekrutteringen er begrenset etter at vannet ble regulert. @rreten
stagnerte i vekst slik som i Madlandsvatnet ved 3-4 ars alder da de ble kjgnnsmodne.

4.1.3 Rekreasjonsfiske

Det foregar fritidsfiske i Madlandsvatnet etter avtale med grunneiere
(http://www.gjesdal.kommune.no). Omradet ved Brekko er tilrettelagt for dette. Det forekommer
noe garnfiske blant grunneiere. Det foregar ogsa noe fritidsfiske i Oltedalsvatnet, her er det bl.a.
tilrettelagte fiskeplasser. Det er i Oltedalsvatnet fritt fiske langs grunn tilhgrende Jeeren friluftsrad.
For gvrig kan fiske skje etter avtale med grunneier (http://www.gjesdal.kommune.no). Ytterligere
vurderinger finnes i fagrapporten om friluftsliv.

4.1.4 Om elvemusling

Madlandselva er ikke tidligere kartlagt med tanke p& forekomst av elvemusling (Bgrresen, 2012). |
en spgrreundersgkelse vi gjennomfarte blant syv av grunneierene i omradet, hadde ingen hart om
at det fantes elvemusling i vassdraget. Elva er stedvis stri, og domineres av grovt substrat og lite
egnet habitat for elvemusling. De fleste ar er elva tarr rett nedstrgms eksisterende dam i en kort
periode rett etter at luken blir stengt (typisk i starten av juni), slik at potensielt egnede omrader for
arten i hovedsak begrenses til omrader nedstrems Vglstadbekkens utlgp der vannfgringen er mer
arsikker. Elvemusling er pavist i 16 av 22 bekker (Ledje, et al., 1996), og i 7 av 16 bekker (Elnan,
2008) i Rogaland. Pa bakgrunn av en viss sannsynlighet for elvemusling ble det utfart
undersgkelser i oktober 2013. Det ble ikke registrert elvemusling ved noen av de undersgkte

x:\nor\oppdrag\sandvika\511\45\5114596\4 resultatdokumenter\41 rapporter\fagrapporter\endelige rapporter sendt 2013-10-09 | Side 22 av 37
lyse 20140218 endret minstevannfering\hegamork_kraftverk_fagrapport_fisk_og_ferskvannsorganismer_20140218.docx



Norconsult 0:0

Hogamork kraftverk | Fisk og ferskvannsorganismer

Oppdragsnr.: 5114596
Dokument nr.:
Revisjon:

~

lokalitetene (Figur 9), og sannsynligheten for at det forekommer elvemusling i Madlandselva
vurderes derfor som liten.

~ Nol, J [} ,{'j”;\._/'!
N/
g i

(A

5
/___,-/ 4

o -
Y ey s SET b i
— R A
e W7 ~=7)
e | -
i ‘I\\\‘ o Undersekelser elvemusling
£ et Nl (’__\(.P
L [ [ —
/ 2 ingsomrader
‘\\‘\__.:\_fi//\ e~ o I
\ e A
\ M o i \
i f // ) \
Yh 2P g
o b ) ssim omor s o203 (NOTCONsult €@
ot r ?_,,e =\ ( '_J Ess e

Figur 9. Omrédder i Madlandselva som ble undersokt for elvemusling hosten 2013.

4.1.5 Omal

Al er i dag en kritisk truet art pa radlista for arter (CR). Status for &l i Madlandsvassdraget er
forbundet med usikkerhet, og det kan stilles spgrsmalstegn ved hvor viktig vassdraget er for al. Det
er sannsynlig at utbyggingene av Oltesvik kraftverk og Oltedal kraftverk kan ha hatt negative
effekter p& al-bestanden i vassdraget over lang tid, bade ved reduserte oppvandringsmuligheter,
men seerlig fordi det er hgy dgdelighet knyttet til nedvandring forbi kraftverk. NML § 9. (fare-var-
prinsippet) sier at dersom det ikke foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilke virkninger et tiltak kan
ha for naturmiljget, skal det tas sikte pa & unngd mulig vesentlig skade pa naturmangfoldet. Fordi al
er pavist sist i 1993 i Oltedalsvatnet (Miljgdirektoratet, 2013) og i 1983 i Madlandsvatnet (Seegrov,
1983) ma ngdvendigvis en del av bestanden ha klart seg pa tross av disse kraftverkene.

4.2 GARNFISKE

Det ble totalt fanget 145 grret i Madlandsvatnet. | tillegg ble det fanget én enkelt raye pa 210 mm
og 75 gram. Det ble ikke fanget grekyte. @rretene varierte fra 124 til 597 mm i lengde, og 124 grret
lenger enn 15 cm. Medianlengde pa fiskene var pa 193 mm (snittlengde, 195,7 mm).

De aller fleste fiskene 1a i lengdeintervallet 150-220 mm (110 ind.), mens noen fa var betydelig
starre, og noen f& hadde lengder mellom dette (Figur 10). Det ble fanget fire store grreter fra 42-60
cm, samt noen fa med lengder i mellom disse to ytterpunktene. Otolitter fra en fisk pd 196 mm viste
at denne var 9+, mens den stgrste fisken som ble fange pa 597 mm var en 12+. Det at
hovedtyngden av fangsten hadde en lengde pa under 22 cm indikerer at starsteparten av
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grretbestanden stagnerer i vekst, mens noen f& fisk slar over pa fiskediett og far langt raskere

vekst.
Lengdefordeling garnfangst
16 -
14 -
12 -
L 10 -
< =145
a
6_
4_
2_ |
O IIIIIIIIIIIIII|I|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
O O O O O 0O 00000000000 OO OO o
O M OW O NLNOW A TN O M OON LW O A< NO
T AN AN NN TSN NN O OO
Lengde (mm)

Figur 10. Lengdefordelingen fra garnfisket i Madlandsvatnet viser en bestand dominert av mindre
fisk (>22 cm), med noen store fiskespisende individer.
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Figur 11. Vekt(gram) plottet mot lengde(cm) (n=97).
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Det er giennomgaende god kondisjon blant grretene i Madlandsvatnet. @rretene hadde totalt sett
en gjennomsnittlig k-faktor pa 0,96, som tilsvarer middels-god kondisjon. Blant de fem fiskene som
hadde lengde over 30 cm var giennomshnittlig k-faktor pa 1,22 som tilsvarer sveert feit fisk. De
resterende fiskene (<28 cm) hadde en gjennomsnittlig k-faktor pa 0,95.

Det ble fanget 145 grret pa 18 garn (675 mz). Dette gir en fangst pa ca. 8 grret pr. garn, tilsvarende
ca. 21,5 grret pr 100 m? relevant garnflate. Dersom man kun regner med de 124 ind. som var
lenger en 15 cm, tilsvarer dette 6,9 grret pr. garn eller 18 grret pr 100 m? relevant garnflate. Utfra
dette kan en tolke bestanden i Madlandsvatnet som en tett bestand.

De fleste av de undersgkte smagrretene var hvite i kjgttet, mens noen var lysergde. Dette indikerer
at dietten i liten grad bestar av krepsdyr. De sta@rre grretene var rgde i kjgttet. Disse store grretene
ble sjekket for mageinnhold, men alle var tomme i magen. Dette forklares med at fisken antakelig
gjorde seg klar for gyting og hadde begrenset naeringsopptak.

ELEKTROFISKE OG VURDERING AV ELVER

Elektrofisket gav fangst av arsunger og eldre ungfisk av arret pa alle de undersgkte lokalitetene, og
dette var ogsa eneste art som ble fanget (Figur 12). Mengden fisk varierte mellom lokalitetene. De
undersgkte innlgpsbekkene til Madlandsvatnet hadde substrat som egnet seg til gyteomrade for
grret, dog var det stor forskjell mellom bekkene, og noen av dem har starre slike arealer enn andre.
Fangsten av ungfisk bekreftet at alle de undersgkte bekkene er oppvekstomrader for grreten i
innsjgen. Dette stotter resultatene fra garnfisket, og den sveert tette bestanden av smafallen grret.
Bestandstettheten forklares derfor med sveert gode rekrutteringsforhold.
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Figur 12. Kart over el-fiskestasjoner og stasjoner for bunndyrprover
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Tabell 4-1. Resultater fra elektrofiske i inn og utlopselver/bekker til Madlandsvatnet.

Stasjon Areal | Fangst | Fangst Observert | Kommentar
(m2) | O+ eldre (antall)
ungfisk

Sill Fossbekken 25 4 0 4 Oppvekstomrade, gytebekk for mindre
grret

S2 Fossbekken 40 6 2 5 Oppvekstomrade, gytebekk for mindre
grret

S3 Brekkana 11 2 4 Oppvekstomrade, gytebekk for mindre

0g starre grret

S4 Bekk ved - - - - For stri og dyp for fiske, gode
Slettebg oppvekstforhold, lite gytesubstrat

S5 Madlandselva 60 1 0 7 Stri og dyp, gode oppvekstforhold, lite
utlap gytesubstrat

S6 Madlandselva 20 0 0 0 Stri og dyp, gode oppvekstforhold, lite
utlap gytesubstrat

S7 Madlandselva 120 9 6 7 Gode gyte- og oppvekstforhold
Nevland

S9 Madlandselva 80 7 2 5 Gode gyte- og oppvekstforhold. Starre
Nedre gytefisk fra Oltedalsvatnet observert.

| Madlandselva, pa stasjonen rett nedenfor utlgpet av Madlandsvatnet (S5) ble det fanget lite fisk.
Dette kan forklares med lite egnet gytesubstrat og ikke ideelle oppvekstforhold for ungfisk. Det skal
0gsa nevnes at relativt sterk strgm og hgy vannfaring bidro til at fangbarheten under elektrofisket
ma betegnes som lav. Madlandselva er relativt stri og preget av grovt substrat pa starre deler av
strekningen mellom Madlandsvatnet og Oltedalsvatnet. Her finnes likevel omrader med
sammenhengende gytesubstrat, og stedvis mindre partier med slikt substrat. Pa stasjon 7 og 9 ble
det fanget godt med bade arsunger og eldre ungfisk, og pa begge disse stasjonene finnes det
stedvis godt gytesubstrat. Madlandselva har substrat som gir gode skjulmuligheter og
oppvekstforhold for ungfisk pa store deler av strekningen. Elva vurderes & ha begrenset verdi for
arreten i Madlandsvatnet. Elva huser ogsé en bestand av vanlig forekommende, stasjonger
elvegrret. Madlandselva vurderes imidlertid & ha verdi for grretbestanden i Oltedalsvatnet, da dette
er eneste elva av en viss stgrrelse i tilknytning til vannet, og det er sannsynlig at grreten i
Oltedalsvatnet benytter de nedre delene av elva som gyteomrade. Dette ble dokumentert under
elvemusling-undersgkelsene i oktober 2013, da flere starre gytefisk pa mellom 1 og 2 kg ble
observert i elvas nedre deler (neer stasjon 9 i figur 12).
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BUNNDYRUNDERSOKELSER

Ved den gverste stasjonen (S6) ble fa familier registrert (n=7). Den middels
forurensningsgmfintlige varfluefamilien Polycentropodidae var dominerende, men det forekom
ogsa sveert forurensningstolerante bunndyr som fjsermygg og fabgrstemark. Noen fa individer av
den forurensningsgmfintlige steinfluefamilien Leuctridae ble ogsa funnet.

Det var noe hgyere bunndyrdiversitet (n=10 familier) i den midterste lokaliteten (S7), men ogsa her
var individantallet relativt sett beskjedent. Varfluefamiliene Rhyacophilidae og Hydropsychidae,
steinfluefamilien Nemouridae og dggnfluefamilien Baetidae ble funnet.

Det hgyeste individantallet og den stgrste artsdiversiteten i Madlandselva ble registrert pa den
nederste stasjonen (n=13 familier) (S8). Dette kan ha sammenheng med at forholdene for
ferskvannsorganismer er noe mer stabilt i de nedre delene, som vil motta noe tilsig fra arealer
oppstrems selv i perioder hvor elva gar tgrr ved utlgpet fra Madlandsvatnet. Billelarver og
steinfluenymfer var dominerende antallsmessig, og var representert med henholdsvis to og tre
forskjellige familier. Det ble funnet noe varfluer, men sveert fa dagnflueindivider. Ogséa pa denne
stasjonen fantes bade forurensningstolerante og forurensningsgmfintlige arter. Av bunndyr som ble
funnet som er relativt gmfintlige for darlig vannkvalitet kan nevnes dagnfluefamilien Heptageniidae
og steinfluefamiliene Leuctridae, Chloroperiidae og Perlodidae.

Madlandselva har i dag relativt stor variasjoner i vannfaring, spesielt i de gvre delene der den i
korte perioder naermest er tgrrlagt. Dette medfarer at dette partiet av elva har sveert begrenset
verdi for bunnfauna, da livsmiljget for bunndyrene er ustabilt.

Madlandselva vurderes & ha liten verdi for ferskvannsorganismer.

KONKLUSJON VERDIVURDERING

Den nedre delen av Madlandselva har funksjon som gyte- og oppvekstomrade for grretbestanden i
Oltedalsvatnet. Bestanden i Oltedalsvatnet er smévokst og av darlig kvalitet, men observasjon av
starre gytefisk i elvas nedre deler hgsten 2013 viser at det finnes enkelte stgrre grret i innsjgen.

Fiskebestanden i Madlandsvatnet domineres totalt av smavokst grret av darlig kvalitet, men med
innslag av noen fa store individer. De gode gyte- og oppvekstmulighetene som finnes i de
undersgkte innlgpselv/bekkene til Madlandsvatnet gjar at rekrutteringen bade ved undersgkelsene
i 1983, og i dag er pa et hgyt niva, som bidrar til den tette bestanden av grret i vannet. Bestanden i
Madlandsvatnet kan saledes beskrives som en selvreproduserende stamme med forekomst av et
mindretall store fiskespisende individer, som har et nisjeskift og et markert vekstomslag ved
overgangen til fiskediett, men som domineres av smavokst fisk. Dette er et relativt typisk
bestandsbilde for innsjgene i omradet (Barresen, 2012). Det forekommer noe rekreasjonsfiske i
innsjgene. Verdien pa fiskebestanden i vassdraget vurderes som liten-middels.

Det er registrert al i vassdraget (Seegrov, 1983), men status for arten er forbundet med usikkerhet,
og det kan stilles spgrsmalstegn ved hvor viktig vassdraget er for al. Det er sannsynlig at
utbyggingene av Oltesvik kraftverk og Oltedal kraftverk kan ha hatt negative effekter pa al-
bestanden i vassdraget over lang tid, bade ved reduserte oppvandringsmuligheter, men seerlig fordi
det er hgy dadelighet knyttet til nedvandring forbi kraftverk. Fordi al er pavist sist i 1993 i
Oltedalsvatnet og i 1983 i Madlandsvatnet ma ngdvendigvis en del av bestanden ha klart seg pa
tross av disse kraftverkene. Vassdragets verdi for &l, sammenliknet med naturtilstanden er derfor
mindre. Verdien til al i vassdraget vurderes totalt sett som middels-stor.
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Da det verken er kjent av lokalbefolkningen at det finnes elvemusling i elva, samt at det ikke ble
funnet musling i elva under feltarbeid, vurderes potensialet for elvemusling i Madlandselva som

liten.

2013-10-09 | Side 28 av 37
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Omfang og konsekvensutredning

5.1 MADLANDSVATNET

Da vannstanden hittil har veert senket ned til kote 248 (LRV) kun i korte perioder i mars og slutten
av mai, vil vannstanden ligge pa denne koten i mye lengre perioder etter utbygging (Figur 5).
Vannstanden vil ligge lavt i lengre perioder om vinteren med unntak av farste halvdel av februar og
slutten av mars. Deretter ligger vannet pa LRV til godt ut i august og september da magasinet fylles
opp og senkes igjen noen ganger.

Fordi Madlandsvatnet har vaert regulert i mange ar er det finere substratet i reguleringssonen
allerede vasket ut, og det forventes ikke store tilslammingseffekter som fglge av dette. Det er
vanskelig & si noe sikkert om hvordan neeringsgrunnlaget for fisk i vannet vil endres etter det
endrede mangvreringsmgnsteret. Diettpragver fra tidligere fiskeundersgkelser viste at denne var
dominert av landinsekter i tillegg til fizermygg. Bunndyrfaunaen i strandsonen er antakelig noe
redusert grunnet reguleringen. Det at vannstanden etter tiltaket vil ligge pd LRV over lengre
perioder vil likevel gi tarrlegging- og utfrysingseffekter hos de bunndyrene som finnes i
reguleringssonen. Faunaen under LRV vil ikke utsettes for slike endringer.

Omfanget vurderes som lite da bunndyrfaunaen allerede er utarmet i reguleringssonen. Grupper
som marflo, snegl og varfluer som er viktige naeringsdyr for grreten takler normalt starre
reguleringshgyder (Brabrand, 2010) og effekten antas derfor & bli begrenset. For grreten i vannet
vurderes tiltaket & ha begrenset omfang hva angar neeringstilgang.

@rreten gyter om hgsten, og fordi Madlandsvatnet i denne perioden vil ligge pa LRV er det
sannsynlig at tilgangen til noen av gytebekkene reduseres for grreten i omrader der bunnen er
bratt. Omfanget vurderes likevel som lite. Fordi vannet har en sveert tett bestand av grret vil dette
kunne ha en liten positiv effekt, ved at den naturlige rekrutteringen blir mindre.

Madlandselva vil fa sveert redusert vannfaring i forhold til i dag, seerlig rett nedstrams utlgpet fra
Madlandsvatnet (Figur 3). Her er det hovedsakelig den foreslatte minstevannfaringen som vil bidra,
i tillegg til perioder med overlgp. Minstevannfgringen sikrer en viss vannfgring i elva, men
endringene blir store og elva vil forandres kraftig. De gvre delene av elva har liten verdi for grreten i
Madlandsvatnet i dag, delvis fordi det finnes lite egnet gytesubstrat og fordi den er naermest tgrrlagt
i en periode i dag. Omfanget blir derfor lite i den gvre delen av elva, mhp Madlandsgrreten.

| sjger der grret og rgye lever sammen er det vanlig at grreten dominerer i strandsonen, mens rgya
finnes pelagisk og pa dypere vann. Ungfisk av raye finnes ofte ogsa pa dypt vann i sjger som
Madlandsvatnet der det ogsa finnes grret. Dette underbygges av garnfangsten var fra 2012 som
kun gav fangst av grret i strandsonen, med unntak av ett enkelt rgyeindivid.

Rgya gyter i vannet om vinteren, gjerne i desember-februar. Omfanget av den gkte nedtappingen
kan veere at rgya far redusert sitt tilgjengelige gyteareal. Det er forbundet med usikkerhet i hvilken
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grad fisken far redusert sin gyteaktivitet, da fisken vil ha mulighet & forflytte seg mens
nedtappingen skjer, og far gyteperioden starter.

Nar det gjelder al er det kritisk hvis sterk strgm etter tiltaket gar til inntaket og at mye av den
nedvandrende alen sannsynligvis vil dras eller orienteres inn her. Dgdeligheten gjennom
kraftverksturbiner er sveert hgy pga. alens starrelse og fasong. Utvandrende al falger gjerne
hovedstrammen, og for &l som ferdes i omradet rundt inntaket kan de lett vil fgres inn
kraftverksinntaket. Skader og dgdelighet knyttes gjerne til at alen setter seg fast i beskyttelsesgitter
i vanninntaket eller foran turbinen, kollisjon med roterende turbinblad og liknende (Thorstad, 2010).

Konsekvenser for grret og rgye: Da fisken i vannet har liten-middels verdi og omfanget er lite
negativt, vurderes konsekvensen av tiltaket & bli liten negativ.

Konsekvenser for 8l: Al i vassdraget har middels-stor verdi, omfanget vurderes som stort negativt,
og konsekvensen vurderes som stor negativ. Dersom varegrinda tilpasses slik at al ikke vil ga inn
i inntaket og heller ledes mot elva, reduseres omfanget til lite negativt, og tilsvarende liten negativ
konsekvens.

MADLANDSELVA OG OLTEDALSVATNET

Det ma forventes gkt sedimentasjon som falge av at flomtoppene reduseres. Bade stgrrelse og
hyppighet pa perioder der det i dag renner mye vann i elva vil reduseres kraftig. Dette vil medfare
at substratet pa sikt vil bli mer gjenklogget, og at oppvekstomrader for ungfisk reduseres. Redusert
vannfgring vil kunne gi gkt begroing.

Det kan forventes en reduksjon og en endring i bunndyrsamfunnet som fglge av redusert
vannfgring. Mindre vanndekt areal gir generelt mindre produksjon. @kt sedimentering gjgr at starre
hulrom tettes igjen, slik at mindre bunndyrarter vil kunne klare seg bedre. Det vil flere steder bli mer
stilleflytende vann, noe som kan gi en forskyvning av artsgrupper til mindre strgmtolerante arter.
Lavere bunndyrproduksjon vil gi mindre neeringstilgang i form av driv(bunndyr) for grret i
Oltedalsvatnet.

For den stasjoneere grreten i elva betyr reduksjonen mindre produksjonsareal og redusert
leveomrade. @rreten i Oltedalsvatnet benytter de nedre delene av Madlandselva som gyte- og
oppvekstomrade. Det vanndekte arealet i elvas nedre deler vil bli noe redusert, slik at
oppvekstarealene blir mindre. Det ble like fullt ikke observert noe form for tarrlegging av potensielle
gyteomrader nar luka ved Madlandsvatnet var stengt igjen. Ogsa siken bruker rennende vann, men
denne kan ogsa gyte i innsjger. Det er imidlertid usikkert hvor viktig Madlandselva er for
rekruttering til innsjgen, og hvilke andre bekker som er av betydning for rekruttering til vannet.

Det er tidligere registrert al i hele vassdraget (Seegrov, 1983), og denne store reduksjonen i
vannfgring vil sannsynligvis ha en innvirkning p& alens vandring oppover i vassdraget. Alen har en
spesiell evne til & forsere tart land der det er lite vann eller vandringshindre. Det er likevel
sannsynlig at den reduserte vannfagringen kan pavirke alens videre oppvandring i vassdraget.
Hvordan dette vil sl& ut er det vanskelig & forutsi, men det er tenkelig at tiltaket vil ha en viss effekt
pa alen og dens vandring oppover Madlandselva og opp til Madlandsvatnet.

Eventuelle problemer med luftovermetting i avlgpsvannet fra kraftstasjonen, kan medfare
pafalgende hgye konsentrasjoner av oksygen og nitrogen. Nitrogen tas opp pa fiskens gjeller og
frigjares i blodet, og kan gi dadelighet. Normalt vil fisken sky omrader der det blir overmetning av
oksygen. Siden inntaket i Madlandsvatnet vil bli godt dykket med gode innstremningsforhold, og fa
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lang vannvei der eventuell luft kan bli utluftet, er det ikke ventet at dette vil bli en problemstilling ved
Hggamork kraftverk.

Potensialet for elvemusling vurderes som lavt i Madlandselva, og det er lite som tilsier at arten
eksisterer i elva. Tiltaket vurderes derfor & ha ubetydelig konsekvens for elvemusling.

Konsekvenser for grret, rgye og sik: Da fisken i innsjgene har liten til middels verdi og omfanget er
lite-middels negativt, vurderes konsekvensen av tiltaket & bli liten negativ.

Konsekvenser for &l: Al i vassdraget har middels-stor verdi, omfanget vurderes som stort negativt,
og konsekvensen vurderes som stor negativ. Dersom varegrinda tilpasses slik at al ikke vil g& inn
i inntaket og heller ledes mot elva, reduseres omfanget til lite negativt, og tilsvarende liten negativ
konsekvens.

Konsekvenser for bunndyr: Redusert vannfaring vil generelt medfare reduksjon i tilgjengelig habitat
for ferskvannsorganismer, i tillegg til at redusert vannfgring ogsa kan medfare gkt sedimentasjon.
Dette er begge faktorer som vil pavirke bunndyrfaunaen i Madlandselva negativt. Grunnet dagens
tilstand med periodemessig sveert lav vannfgring spesielt i de gvre delene av elva vil derimot trolig
ikke omfanget av tiltaket veere spesielt annerledes, da det ved dagens tilstand er et ustabilt miljg
for bunndyr spesielt i de grunne delene av elvetverrsnittet. Produksjonen av bunndyr vurderes
likevel & kunne bli noe redusert pa grunn av reduksjon i tilgjengelig areal, noe som ogsa vil
medfgre noe reduksjon i grretens naeringstilgang. Konsekvensen vurderes som liten negativ.

Tabell 5-1. Oppsummering av konsekvenser

Konsekvens Madlandsvatnet Madlandselva og
Oltedalsvatnet

Fisk Liten negativ Liten negativ
Al Stor negativ Stor negativ

Liten negativ dersom Liten negativ dersom

varegrinda tilpasses varegrinda tilpasses
Elvemusling - Ubetydelig
Bunndyr Liten negativ Liten negativ
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Avbotende tiltak

Det ber slippes foreslatt minstevannfgring for & ivareta et visst vanndekt areal i Madlandselva.
Dette vil redusere tgrrleggingseffekter for bunndyr, elvemusling og fiskeegg i elvas midtre deler,
mens planlagt minstevannfaring ikke er tilstrekkelig til & opprettholde et vannspeil i enkelte av elvas
avre partier. | tillegg foreslas at det i perioder slippes noe mer vann for & vaske ut finsedimenter i
elva. Hyppighet og varighet bgr fglge naturlig manster i den grad det lar seg gjare.

Inntaket bar veere dykket for a forhindre mest mulig innblanding av luft i vannet. Dette vil ogsa
kunne forhindre at fisk fra Madlandsvatnet svgmmer inn i inntaket.

Det bar gjennomfares undersgkelser i vassdraget for & fremskaffe bedre kunnskap om alens
status. Dette vil vaere hensiktsmessig i forhold til nivaet pa eventuelle avbgtende tiltak. Dersom det
blir aktuelt & innfare avbgtende tiltak med hensyn pa al finnes det i dag lgsninger som hindrer al i &
bli dratt inn i inntaket til kraftverk.

En slik Igsning vil matte planlegges naye av fiskefagkyndige, i forhold til stedlige forhold. |
elvekraftverk har det veert suksessfullt & etableres en rist oppstrams inntaket til kraftstasjonen.
Rista bgr ha en lysapning pd maks 2 cm for & forhindre at al svemmer eller trekkes inn i
vannstrammen. Rista ma plasseres tilstrekkelig hayt oppstrems til at vannsuget ikke gjar slik at
alen fester seg til rista. En slik installasjon vil senke konsekvensgraden for al i vassdraget, og ogsa
forhindre at starre fisk i innsjgen svammer inn i inntaket for eksempel i forbindelse med
gytevandring. Det bar undersgkes om tiltaket med rist kan tilpasses dette prosjektet med dykket
inntak i Madlandsvatnet.

Det bgr gjgres en vurdering av behovet for & etablere aleleder i partier i Madlandselva der alen kan
fa problemer med & vandre oppstrgms, og eventuelt om det er gnskelig & lede alen opp til et vann
som fungerer som kraftverksinntak. Alen kan f& problemer med & forsere enkelte av elvas gvre
partier, der elveprofilen er bred og grunn. | disse omradene vil planlagt minstevannfaring kun renne
«mellom steinene» og elva vil trolig framsta som mer eller mindre fullstendig tarrlagt.
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Folgende grunneiere er spurt om forekomst av elvemusling og al i vassdraget, 31. oktober 2012:

Haggemark, Nette
Ravndal, Kjetil
Nedrebg, Margunn
Lima, Aslaug
Lima, Onar

Madland, Torbjarn
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8 Vedlegg

Figur 13. Markant forskjell i lengdefordelingen. De fleste orretene var <22 cm mens noen {4 var
betydelig lengre (<60 cm).
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Figur 14. Ei enslig roye blant 145 orreter i garnfangsten fra Madlandsvatnet.
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Figur 15. Elektrofiskestasjoner 6-7 september 2012

2013-10-09 | Side 37 av 37

x:\nor\oppdrag\sandvika\511\45\5114596\4 resultatdokumenter\41 rapporter\fagrapporter\endelige rapporter sendt

lyse 20140218 endret minstevannfering\hegamork_kraftverk fagrapport_fisk_og_ferskvannsorganismer_20140218.docx



