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Flatavatnet i dag, Klenavatnet og Smertjerna til Herfangsvatnet.

Il Etter forureiningslova, om tillateise til:
s &aredusere vassferinga pa dei raka elvestrekningane.

Nl Etter oreigningslova:
e Loyve til & erverve naudsynt grunn og rettar dersom det ikkje vert oppnadd minnelege avtalar.
e Leyve til ataibruk areal og rettar far skjonn er halde (ferehandstiltreding).
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Overfaringar til Herfangen.
Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjgrna.

BKK Produksjon vil nytte eksisterande kraftverk og reguleringsanlegg pa ein betre mate og bidra til &
na nasjonale mal om auke av meir fornybar energi. Opprusting og utviding av kraftverk er ei god
lgysing for & auke energiproduksjonen pa ein skansam mate. Ei utbygging av prosjektet, som kan gje
opp til 18 GWh regulert kraft, er eit godt samfunnsnyttig tiltak for varig produksjon av fornybar og
miljgvenleg energi. Prosjektet vil tilfgra meir vatn til eksisterande magasin og kraftverk, og fagra til meir
regulerbar vasskraft, noko som vil f& starre verdi dess meir uregulert elvekraft og vindkraft som vert
bygd ut.

Eksisterande kraftverk pa Frgland er planlagt oppgradert, med ei omfattande utbetring av bade
vassveg og kraftstasjon. Denne oppgraderinga ligg til grunn for utrekningane av produksjonsauken i
heve Overfaringar til Herfangen, da den gir ei betre totalutnytting av vassdraget.

Prosjektomradet ligg i Vaksdalsvassdraget i Vaksdal kommune i Hordaland. Prosjektet omfattar
overfgring av Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjgrna til Herfangsvatnet. Flatavatnet og Klenavatnet
vert overfgrt ved & fijerne dammar mot Herfangen. Smgrtjgrna vert overfgrt til Klenavatnet via
nedgrave rgyr og kanal. Vatna er regulerte i dag, men det er ikkje planlagt & vidarefare reguleringa.
Dei overfarte nedbarsfelta er 3,7 km?, med eit arleg middeltilsig pa 15,0 mill.m°.

Vatnet som vert overfart vil ga inn i bekkeinntaket i Herfangsgjelet og kan enten magasinerast i
Svartavatnet (Kvam), eller nyttast direkte i kraftverka i Samnangervassdraget. Utbygginga vil gi ein
auke i middelproduksjonen i Samnangervassdraget med 18 GWh.

Det er planlagt & sleppe minstevassfgring pa 24 /s fra Flatavatnet i perioden 1. mai — 30. september,
tilsvarande 5 persentilen. Det er ikkje krav til minstevassfgring pa denne strekninga i dag.

O-alternativet som tiltaket vert samanlikna med ved vurdering av konsekvensar, er etter BKK sitt syn
ikkje ei vidarefgring av tilstanden i Vaksdalsvassdraget slik den er i dag. Det er i dag mange dammar
og reguleringsanlegg i vassdraget, der det med gjeldande damsikkerhetsforskrift er truleg at desse
vert endra pa grunn av palegg frd myndigheitene. Det er derfor venta at det for 0-alternativet ogsa vert
anleggsarbeid og endringar i vassdraget.

Dei starste ulempene til prosjektet er knytta til anleggsperioden, der stay og menneskeleg aktivitet kan
fare til forstyrring av dyr og av friluftslivet knytta til omradet. Det er planlagt avbgtande tiltak for &
handtere desse utfordringane.

Fylke Kommune Vassdrag Vassdragshummer
Hordaland Vaksdal Vaksdalsvassdraget 061
Nedbgrsfelt Tilsig Produksjonsauke Utbyggingskostnad
3,7 km® 15,0 mill. m*/&r 18,0 GWh 22 mill. kroner
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1 INNLEIING

1.1 Om sgkjaren

BKK Produksjon AS er tiltakshavar for prosjektet «Overfaringar til Herfangen. Flatavatnet, Klenavatnet
og Smartjgrna.». Selskapet er eit heileigd dotterselskap av BKK AS. BKK vart stifta i 1920 for a lgysa
samtidas kraftutfordring. Snart 100 ar seinare er vi Vestlandets starste energiselskap og jobbar for a
lzysa bade dagens og morgondagens energiutfordringar.

BKK har 32 heileigde vasskraftverk pa Vestlandet og eig 26 prosent i Sima kraftverk. | eit normalar er
produksjonen 6,8 TWh, like mykje som forbruket i 335 000 einebustader. Vi arbeider malretta for &
auka produksjonen gjennom nye anlegg og effektivisering av eksisterande. Krafta blir omsett i
engrosmarknaden.

BKK har eit komplett fagmiljg innan vasskraft, med ein kompetanse som er etterspurt hos kraftselskap
og andre eksterne kundar.

Tiltakshavar

BKK Produksjon AS, Postboks 7050, 5020 Bergen

Telefon: 55 12 70 00, Telefaks: 55 12 70 01, E-post: firmapost@bkk.no
Org.nr. 876 944 642

Utarbeiding av konsesjonssgknaden

Teknisk og gkonomisk del. Konsekvensutgreiing av tema hydrologi, vasstemperatur, isforhold og
lokalklima, grunnvatn, ras, flaum og erosjon og samfunnsmessige verknadar:

BKK Produksjon AS v/ prosjektleiar Kristina Rem og Louise Andersen

Telefon: 55 12 74 19, E-post: kristina.rem@bkk.no

Konsekvensutgreiing:
SWECO AS v/ prosjektleiar Mona Mortensen
Telefon: 55 27 50 00, E-post: mona.mortensen@sweco.no

1.2 Grunngjeving for tiltaket

BKK Produksjon vil nytte eksisterande kraftverk og reguleringsanlegg pa ein betre mate og bidra til &
na nasjonale mal om & auke produksjonen av fornybar energi. Opprusting og utviding av kraftverk er ei
god lgysing for & auke energiproduksjonen pa ein skansam mate.

Ei utbygging av prosjektet, som kan gje opp til 18 GWh regulert kraft, er eit godt samfunnsnyttig tiltak
for varig produksjon av fornybar og miljgvenleg energi. Prosjektet vil tilfgra meir vatn til eksisterande
magasin og kraftverk, og fgra til meir regulerbar vasskraft, noko som vil f starre verdi dess meir
uregulert elvekraft og vindkraft som vert bygd ut.

Tiltaket vil gje inntekter til stat, kommune og BKK Produksjon. BKK sine eigerar er alle offentlege
aktgrar, og soleis vil overskotet som prosjektet gir i si heilheit kome det offentlege til gode.
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1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Prosjektomradet ligg ser i Vaksdal kommune i Hordaland fylke. Dei aktuelle nedbgrfelta tilhgyrar
Vaksdalsvassdraget (061.4Z) som renn ut ved tettstaden Vaksdal. Vaksdal ligg om lag 25 km aust for
Bergen.
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Figur 1 Oversiktskart
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1.4 Skildring av omradet

Vaksdalsvassdraget dekker eit areal pa 37 km?, og er i dag regulert. Reguleringsanlegga er av eldre
dato og det er ingen krav til slepp av minstevassfaring eller restriksjonar pd magasinkgyring. Det er
Flatavatnet, Klenavatnet, Smgartjgrna, Fossavatnet, Svartavatnet og Buhellervatnet som er regulert,
sja Figur 2.

Elvane Ardalselva og Seedalselva mgtest ved Synsvoll og dannar her Vaksdalselva.

| dei hggareliggande omrada er landskapet prega av bart fiell og tynt vegetasjonsdekke, medan det i
dei lagareliggande omrada er blandingsskog og beitemark. | dei gvre delane av vassdraget er omradet
prega av reguleringane, bade med omsyn til reguleringssoner og eksisterande dammar og kanalar.

1.5 Eksisterande inngrep

Vaksdalsvassdraget er i dag regulert, med seks magasin, i tillegg til ei rad mindre reguleringsanlegg.
Reguleringsanlegga er fra tidleg 1900-talet. Tabellen under viser kva vatn som er regulert. Nar det
gjeld tappestrategi og mangvrering av reguleringane er det opplyst frd Norsk Grgnnkraft AS at det vert
forsgkt & distribuere vatnet slik at ein unngar & matte tamme rgyrgata til Mellen kraftverk. Dette betyr
at ein alltid har ei viss tapping fr& enten Fossavatnet eller Svartavatnet. Luka p& Fossavatnet har ein
del lekkasje, noko som gjer at det truleg alltid er ei viss vassfgring frd Fossavatnet. BKK har ikkje
opplysningar ut over dette om korleis magasina i vassdraget vert regulert.

Tabell 1 Eksisterande reguleringar i Vaksdalsvassdraget

. Hagste regulerte Lagaste regulerte Magasinvolum
Magasin . 3
vannstand (moh) vannstand (moh) (mill.m®)
Flatavatnet 720,4 7115 3,79
Klenavatnet 725,0 720,0 0,37
Smagrtjgrna 749,0 743,0 0,48
Fossavatnet 638,1 631,3 0,68
Svartavatnet 751,0 7440 1,58
Buhellervatnet 628,5 624,5 0,16

Det gér ein veg fram til Herfindalen.

Det gar ei 132-kV kraftlinje gijennom Klungerdalen, vidare opp mellom Flatavatnet og Herfangsvatnet
og inn Tverrdalen.

1.6 Samanlikning med neerliggande vassdrag

Prosjektomradet omfattar eit omrade som har vore regulert i over hundre ar. Det naermaste vassdraget
er Samnangervassdraget, som ogsa har mange reguleringar og kraftverk. Inge av desse vassdraga er
omfatta av verneplanar.
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Vaksdalsvassdraget
Vaksdalsvassdraget er regulert og Norsk Grgnnkraft AS er eigar av Ardalen og Mgllen kraftverk som
nyttar desse reguleringane.

Ardalen kraftverk nyttar eit fall pA 120 meter i Ardalselva. Kraftverket blei bygd i 1955 og rehabilitert i
1997. Mgllen kraftverk nyttar eit fall pA 90 meter i den nedste delen av hovudelva. Kraftverket blei
bygd i 1977.

| Vaksdalsvassdraget fareligg det planer for utbygging av smakraftverk. Fra NVE sin database, er
falgjande liste henta:

1. Herfindalen kraftverk, Norsk Grgnnkraft AS, sgknad, 11,8 GWh

2. Sedal Smakraftverk, Sedal kraftverk, konsesjonsfritak, 5,8 GWh

3. Seaedalen kraftverk, Seedalen kraft AS, sgknad 8,6 GWh

Herfindalen kraftverk vil verte paverka av Overfgringar til Herfangen.
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Figur 2 Vaksdalsvassdraget. Markebla farge viser kva vatn som er regulert i dag

Samnangervassdraget
Samnangervassdraget er i dag regulert, og BKK Produksjon eig og driv fem kraftverk i vassdraget, og
desse produserer 477 GWh i eit middels ar. Fra Fiskevatnet er det minstevassfaring pa 200 l/'s om
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sommaren og 100 I/s om vinteren, i tillegg er det bygd fleire tersklar pa elvestrekninga fr& Fiskevatnet
til Frglandsvatnet. Det er bygd ei fisketrapp i Tyssefossen for at anadrom fisk kan ta seg opp i
vassdraget. Det er to mikrokraftverk i sideelvene til Storelva, eigd og drifta av lokale grunneigarar;
Kleivane mikrokraftverk og Dyrhovden mikrokraftverk.

Hordaland
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Figur 3 Eksisterande reguleringar og kraftverk i Samnangervassdraget. Tysse kraftverk er ikkje
innteikna, dette ligg heilt nede ved sjoen ved Tysse. (Kilde: www.bkk.no)

Overfgring av Vossadalsvatnet til Svartavatnet

BKK Produksjon har sgkt om konsesjon for ei overfgring frd Vossadalsvatnet i @ystesevassdraget til
Svartavatnet i Samnangervassdraget. Overfagringa fra Vossadalsvatnet vil fgre til at magasinfyllinga i
Svartavatnet vil endrast noko. Midlare arleg tilsig til Vossadalsvatnet er ca. 45 mill. m3,

Dukebotn kraftverk
BKK Produksjon har sgkt konsesjon for eit smakraftverk som vil nytte fallet mellom Nedre Dukevatnet
og Dukebotn bekkeinntak.

Rehabilitering av Fraoland kraftverk

Eksisterande kraftverk pd Frgland er planlagt oppgradert, med ei omfattande utbetring av bade
vassveg og kraftstasjon. Prosjektet er i ei tidleg fase, s& omfanget er ikkje fastsatt i detalj. Ei utviding
av eksisterande kraftverk pa Frgland vil auke produksjonenen i Samnangervassdraget med 22 GWh.
Denne oppgraderinga ligg ogsa til grunn for utrekningane av produksjonsauken i hgve Overfaringar til
Herfangen, da den gir ei betre utnytting av vatnet som vert overfart.
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2 OMTALE AV TILTAKET

Under falger ein omtale av prosjektet og dei tekniske inngrepa. Det er ogsa eit eige kapittel om O-
alternativet.

2.1 Hovuddata

Overfgringar til Herfangen, hovuddata

TILSIG Overfgringar
Nedbagrfelt km? 3,7
Arleg tilsig til inntaket mill.m* 15,0
Spesifikk avrenning I/slkm? 129
Middelvassfaring* m®/s 0,48*
Alminnelig lagvassfaring* I/s 19*
5-persentil sommar (1/5-30/9)* I/s 45*
5-persentil vinter (1/10-30/4)* I/s 13*
OVERFORINGSANLEGG

Inntak moh. 720-725

Lengde pa raka elvestrekning.
Fra Kjerringatjgrna til Fossavatnet,

og vidare ned til utlgpet i fjorden ved km 10,4
Vaksdal.

Planlagt  minstevassfaring fra s 24
Flatavatnet i periode 1/5-30/9

Overfgringsrgyr Smgrtjgrna lengde m 130
Overfagringskanal Smgartjgrna lengde m 100
PRODUKSJON

Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 12,2
Produksjon, sommar (1/5 - 30/9) GWh 5,8
Produksjon, arleg middel GWh 18,0
Naturhestekrefter nat.hk 2500
OKONOMI

Utbyggingskostnad (2014) mill. kr 22
Utbyggingspris (2014) kr/kWh 1,2
Byggetid ar 1

* Vassfgringa er regulert, og talla er derfor konstruerte, jamfer kapittel 3.1. Tala kan dermed vere noko upresise med omsyn til
korleis vassfaringsforholda eigentleg er i dag.

2.2 O-alternativet

Konsekvensane av eit tiltak vert synleggjort ved & vurdera forventa tilstand etter tiltaket mot forventa
tilstand utan tiltak. 0-alternativet er referansen som planlagt tiltak vert malt opp mot, altsa situasjonen i
omradet slik den vil utvikla seg utan BKK Produksjon sitt planlagde prosjekt. Ei skildring av O-
alternativet tek utgangspunkt i dagens situasjon, samt det som ligg fare av vedtekne planar for
omrédet i naeraste framtid. | dette prosjektet er O-alternativet inga utbygging.

O-alternativet som tiltaket vert samanlikna med ved vurdering av konsekvensar, er etter BKK sitt syn
ikkje ei vidarefaring av tilstanden i Vaksdalsvassdraget slik den er i dag. Det er i dag mange dammar
og reguleringsanlegg i vassdraget, der det med gjeldande damsikkerhetsforskrift er truleg at desse
vert endra pa grunn av palegg frd myndigheitene. Det er derfor venta at det for 0-alternativet ogsa vert
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anleggsarbeid og endringar i vassdraget, i motsetning til den vanlege situasjonen der O-alternativet
som oftast ikkje omfattar endringar i omradet.

BKK har gjort ei vurdering av dei dammane i vassdraget som vert paverka av vare planar.
Oppsummert sa er det mange av dammane som etter var vurdering truleg ikkje oppfyller dagens krav
til stabilitet, flaumavledning og fribord i henhald til damsikkerhetsforskriften. For anlegga som vert
berart av vart prosjekt er det var vurdering at tiltaka som vi planlegg vil vere samanfallande med tiltak i
O-alternativet. Tabellen under oppsummerar BKK sine forelgpige vurderingar for dammane som er
paverka av vare planar, basert pa synfaring og erfaring, ikkje utrekningar. For & kunne seie ngyaktig
kva som krevjast er det naudsynt med detaljert utgreiing av alle dammane. Dersom BKK overtek
desse anlegga vil dette verte gjennomfart, og naudsynte tiltak, som gjer at dei oppfyller dagens krav i
damsikkerhetsforskriften, vil verte omsgkt.

Tabell 2 Farebelse vurderingar for dammane som vert pdverka av overfgringsprosjektet

Magasin Tilstand og tiltak

Etter var vurdering oppfyller truleg ikkje dammane dagens krav i
damsikkerhetsforskriften, og dammane ma enten forsterkast eller HRV senkast
Smgrtjgrna noko, truleg 2-3 meter. Det er sveert kostbart & forsterke dammane, sa var
vurdering er at HRV vil verte senka, uavhengig av kven som eig dammane. Kan
hende det i tillegg ma lagast stattefyllingar pa dammane pa grunn av jordtrykk.

Etter var vurdering oppfyller truleg ikkje dammane dagens krav i
damsikkerhetsforskriften, og dammane ma enten forsterkast eller HRV mé senkast
noko, truleg 2-3 meter. Det er sveert kostbart a forsterke dammane, sé var
vurdering er at HRV vil verte senka, uavhengig av kven som eig dammane.

Klenavatnet

Etter var vurdering oppfyller truleg ikkje dammane dagens krav i
damsikkerhetsforskriften, og dammane ma enten forsterkast eller HRV ma senkast
noko, truleg om lag 3 meter. Det er sveert kostbart & forsterke dammane, sa var
vurdering er at HRV vil verte senka, uavhengig av kven som eig dammane.

Flatavatnet

Etter var vurdering vil desse dammane truleg verte klassifisert til klasse 0, og
Vardatjgrnane | dermed ikkje krevije tiltak, d& det for denne klassen er andre krav til stabilitet,
fribord og flaumavleiing.

2.3 Teknisk plan for det omsgkte alternativet

BKK Produksjon ynskjer a nytta vatnet fr Flatavatnet, Klenavatnet og Smartjgrna til energiproduksjon
i kraftverka i Samnangervassdraget. Det vert fierna ein liten dam i Flatavatnet og den eine dammen i
Klenavatnet, vidare vert Smartjgrna overfart til Klenavatnet.

Overfaringa omfattar eit areal p& tilsaman 3,7 km?® og eit arleg middels tilsig p& 15,0 mill. m®. Tilsiget til
felta vil bli overfgrt til Herfangsvatnet, der vatnet vil renne vidare ned til det eksisterande Herfangen
bekkeinntak. Det er ikkje planlagt nye reguleringsmagasin, kraftverk, kraftlinjer, tunnelar eller vegar.
Prosjektet har ein investeringskostnad p& om lag 22 millionar kroner, kostnadsniva 2014.
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Figur 4 Kart over utbyggingsomradet og eksisterande kraftverk i vassdraga

2.3.1 Hydrologi oqg tilsig

Der pagar registrering av vassfaring i Ardalselva, like far samlgpet med Saedalselva. Det pagar ogsa
registrering av vassfgring i Seedalselva og i Steinsedalen, som er tilgrensande nedbgrsfelt til dei
nedbgrsfelta som vert planlagt overfart til Herfangen.

Det fareligg ingen eller fa observasjonsseriar av uregulert vassfaring av lang nok lengde til & rekne ut
gjennomsnittsvassfaringa innanfor prosjektomradet. Basert pA NVEs avrenningskart for perioden
1961-1990 er midlare avrenning 14,2 mill. m3/ar. NVEs avrenningskart er oppgitt med ei usikkerheit pa
opptil + 20 %, og i dette omradet er det i tillegg store gradientar i avrenningsmensteret. BKK har erfart
at det kan vere vesentleg avvik mellom simulert produksjon basert pA NVEs avrenningskart og
oppnadd produksjon i kraftverka. Analysar gjennomfart av BKK viser at NVEs avrenningskart i stor
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grad overestimerar avrenninga i BKK-omradet generelt, men det er omrader med avvik bade over og
under NVEs avrenningskart.

For & redusere usikkerheita har BKK hausten 2013 gjort ei starre analyse av ca. 250 dataseriar for
nedbgr hovudsakleg, og vassfaring pa Vestlandet (mellom Nordfjord og Nord-Rogaland), i tillegg til
eigne data for vasshushaldning innanfor BKK sitt reguleringsomrade. Nedbgrdataene som inngar i
analysa er normalisert, korrigert for oppfangingssvikt, hggdejustert og justert for fordamping, og
deretter brukt til & sette opp ein nedbgrkartmodell.

Analysa har resultert i eit avrenningskart, som for BKK sine reguleringsomrader treff betre pa faktisk
produksjon, enn bruk av NVEs avrenningskart gjer. Nedbgrfelta som vert planlagt overfart ligg neer eit
regulert vassdrag der BKK har kraftverk, og der det fins reelle data fr& vasshushaldninga, og det vert
derfor antatt at BKKs avrenningskart vil vere representativt for desse nedbgrfelta.

Tabell 3 viser eit avvik i utrekna tilsigsvolum basert pA NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990,
og BKKs avrenningskart for perioden 1981-2010. Basert pd BKKs avrenningskart er midlare avrenning
utrekna til 15,0 mill. m3/ar for perioden 1981-2010. Generelt viser BKKs analyse av datagrunnlaget at
perioden 1981-2010 i snitt er ca. 6 % vatare enn normalperioden 1961-1990, og legg ein dette til
grunn viser NVEs avrenningskart om lag same avrenning som BKKs eigne vurderingar.

Tabell 3 Samanlikning av utrekna tilsigsvolum basert pa NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990
0g BKKs avrenningskart for perioden 1981-2010.

Nedbarsfelt Tilsig [mill. m?®/ar] Tilsig [mill. m3/ar]
Kilde: NVEs avrenningskart 1961-1990 Kilde: BKKs avrenningskart 1981-2010
Totalfeltet 14,2 15,0

| den vidare vurderinga av prosjektet er det brukt BKKs estimat for avrenning referert til perioden
1981-2010. Nedbgrfelta til dei tre vatna som vert planlagt overfart er 3,7 kmz, og det arlege tilsiget er
estimert til 15,0 mill. m3. Areal og tilsig for dei enkelte delfelta vert vist i tabellen under.

Tabell 4 Areal og tilsig for nedbgrsfelta for Flatavatnet, Klenavatnet og Smartjgrna. Parameterane er
bestemt i ArcGIS ved hjelp av digitalt N50 kart og BKKs avrenningskart for perioden 1981-2010.

Nedbgorsfelt Areal [km?] Tilsig [mill. m3/ar] Middelvassfgring [m3/s] Spesifikk avrenning [l/s-km?]
Flatavatnet 2,01 7,99 0,25 126
Klenavatnet 0,40 1,61 0,05 128
Smgrtjgrna 1,29 5,43 0,17 133
Totalfeltet 3,70 15,03 0,48 129

Til & skildre og vurdere fordelinga av tilsiget over aret er det brukt historiske dataseriar for uregulerte
vassdrag. Dataseriane VM 55.4 Rgykenes og VM 55.5 Dyrdalsvatn i Oselva, VM 61.8 Kaldani i
Bergsdalsvassdraget, VM 62.18 Svartavatn i @vstedalselvi (Tysseelvi) og 63.12 Fjellanger i
Eksingedalsvassdraget har inngatt i vurderingane av kva dataserie som er mest representativ for
vassfaringsforholda i tiltaksomradet, jf. figur 1. Representativiteten vert vurdert ut frd mest mogleg
samanfallande felteigenskapar. Det har tidligare vore registrering av vassfegring i Seedalselva i
Vaksdalsvassdraget, VM 61.7 Sedal (1944-1978). Det ville ha vore ideelt & bruke denne serien til &
skildre vassfaringsvariasjonane i vassdraget, men BKK Produksjon meiner at kvaliteten pd denne
dataserien ikkje er god nok, da det i falgje informasjon i HYSOPP i Hydra Il er papeika at det er
observert lekkasje gjiennom maledammen.

11



Overfgringar til Herfangen. Konsesjonssgknad
Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjorna. BKK Produksjon AS

BKK Produksjon etablerte i september 2009 ein hydrometrisk méalestasjon i Masingelva. Masingelva er
eit sidevassdrag til Storelvi i Samnangervassdraget sarvest for prosjektomradet. Formalet med denne
malestasjonen er & dokumentere det hydrologiske regimet i omradet, og kontrollere korrelasjonen til
historiske dataseriar som vert nytta til & skildre vassfaringsforholda i omradet. Ved utgangen av 2013
har ein fire ar med observasjonar i Masingelva, ein relativ kort dataserie, men likevel viser
observasjonane i Masingelva god korrelasjon til dataserien for VM 62.18 Svartavatn.

Den historiske dataserien VM 62.18 Svartavatn i @vstevassdraget er, mellom anna pa grunnlag av
korrelasjonen nemnt ovanfor, funne best eigna til & representere vassfgringsvariasjonane i
Vaksdalsvassdraget. Dataregistreringa ved 62.18 Svartavatn starta i 1987, og i analysa av utbygginga
si verknad pa vassfgringsforholda i Vaksdalsvassdraget er det nytta data for perioden 1988-2012.

Dei tre nedbgrfelta som vert planlagt overfart er totalt pa 3,7 km2. Det arlege tilsiget er pa grunnlag av
BKKs avrenningskart for perioden 1981-2010, utrekna til 15,0 mill. m3. Areal og tilsig til dei tre
nedbgrfelta gar fram av Tabell 4. Karakteristiske lagvassfgringar, alminneleg lagvassfaring (ALV) samt
5-persentil sommar og vinter, er estimert ved skalering av 62.18 Svartavatn, jamfar Tabell 5.

CQ3 Nedberfett
¥ Referansestasjoner """
TR M
[ (::3 Referansestasjoner TR U -
N orid'h ral a f 4
W 0 C Ao rdll anyd 3
5. 3.1, _ﬁgilanger
ma o
My kir
kane
Hur L
1 Idet
4 .
Iy
Alver
Bulkef
Hc ~
Meland .
olry -
narvik
Frekl s !
LN o
g it
T It sl
E
Ju 1 Bruvik
1 1
2 t¢ T >
BERGEN Indre
ika r f
L 3 Al
A et
Straume AEE Espeland
rdalsvatn .
Nesttur
= i A
4 . lerheimsund
; A 1 prordiand
noen
jell fena J 55.4 Roykenes : s U
{ Syftéland Eikelands § itrandebarm
K ok -
Hattvik
Halandsdal
Fusa Savareid Graheivard

Figur 5 Geografisk plassering til malestasjonane med historiske dataseriar, som er vurdert i analysane
for vassfaringsforholda i Vaksdalsvassdraget.
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Tabell 5 Karakteristiske lavvassfaringar for nedbgrsfelta som er planlagt overfart.

Areal Middelvannfering ALV 5-persentil sommer 5-persentil
Nedbgrsfelt .
[km?] [m3ls] [lis] [lis] vinter [l/s]
Flatavatnet 2,01 0,238 9 22 7
Klenavatnet 0,40 0,042 2 4 1
Smgrtjgrna 1,29 0,171 7 16 5
Totalfeltet 3,70 0,450 18 42 12

Arlege variasjonar i tilsig for perioden 1988-2012 er vist p& Figur 6, og viser fordelinga mellom
sommar- og vintertilsig. Kurvene pa Figur 7 viser fordelinga av lagvassfaring og midlare tilsig over
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Figur 6 Arlig middelavrenning for nedbarfelta som er planlagt overfart. Avrenninga er fordelt p& sommar- og
vinterperioden og basert pd 62.18 Svartavatn for perioden 1988-2012.
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Figur 7 Midlare tilsig til nedbgrfelta som er planlagt overfort til Samnangervassdraget. Kurvene viser fordelinga
over dret, basert pa 62.18 Svartavatn for perioden 1988-2012.

2.3.2 OQverfgringar

Overfgring av Flatavatnet

Flatavatnet og Vardatjgrnane har tilsaman eit nedbgrsfelt p& 2,01 km?, og ein &rsnedber pa 7,51
mill.m®. Vatnet har truleg drenert bade til Vaksdal og til Samnanger tidlegare. | folgje NVE-kart
drenerer det naturleg til Vaksdal, men vurdering av damhggdene tilseier at noko av vatnet ma ha gatt
til Samnanger ogsa. Flatavatnet er i dag regulert mellom hggaste regulerte vannstand pa kote 720,4
og lagaste regulerte vannstand pa kote 711,5. Det har ikkje vore mogleg & finne den uregulerte
normalvannstanden til vatnet.

HRV vert senka med 3 meter. Minste dammen mot Herfangen vert fijerna og det vert sprengt ein kanal
mot Herfangen. For & sikre ferdsel er det planlagt bru over kanalen, der utforming vil verte fastsatt
saman med brukarane, til dgmes Bergen Turlag. Vatnet vil verte leia til ei liten pytt like nedstraums
dammen, der det vil fglgje naturleg bekkefar mot Herfangsvatnet vidare. Der vassfgringa vert auka
mellom Flatavatnet og Herfangsvatnet, ma det truleg fjernast noko lausmassar. Terrenget har lite
lausmassar med ein del bart fjell.

Flaumlgpet pd hovuddammen ma ogsa senkast for & sikre at flaumar ikkje vert overfert til Samnanger.
Opplegg for slepp av minstevassfaring vert bygd samtidig med denne senkinga.

Det er plass til rigg i umiddelbar neerleik av dammen mot Herfangen. Det vert ogsa ein liten rigg ved
hovuddammen, fordi det er for langt & g& i mellom. Bilete i vedlegg 5 viser eksempel pa brakker og
storleiken pa rigg som er aktuelt & bruke pa alle stadane det skal gjerast tiltak i prosjektet.
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Vardatjgrnane har tidlegare gatt bade mot Samnanger og mot Vaksdal, men er no overfart til
Flatavatnet ved permanent heving og ein tunnel. Dagens vannstand er om lag kote 750. Det har ikkje
vore mogleg a finne den uregulerte normalvannstanden til vatnet.

Sperredammane som overfgrer vatn til Vardatjgrnane fra fleire bekkelgp ma forsterkast. | tillegg ma
minst tre av dammane som hevar vannstanden i sjglve Vardatjgrnane forsterkast. Innlgpet til
overfgringstunnelen ma reinskast opp. Dersom det viser seg at tunnelen har lagare kapasitet enn
gnska ma tiltak gjerast, for eksempel forbetring av innlgpsforholda.

Det vert eit forholdsvis spreidd arbeidsomrade, men arbeidet totalt sett er likevel avgrensa.
Riggomrade vert ved dei starre dammane. Bilete i vedlegg 5 viser eksempel pa brakker og storleiken
pa rigg som er aktuelt & bruke pa alle stadane det skal gjerast tiltak i prosjektet.

Klenavatnet

Klenavatnet har eit nedbgrsfelt p& 0,4 km® og ein &rsnedbgr p& 1,31 mill.m®. Klenavatnet er i dag
regulert mellom hggaste regulerte vannstand pa kote 725,0 og lagaste regulerte vannstand pa kote
720,0. Det har ikkje vore mogleg & finne den uregulerte normalvannstanden til vatnet. Vatnet drenerte
opprinneleg til Samnanger, og det er dermed ikkje krav til & sikre at flaumar gar til Vaksdal. HRV vert
senka med om lag 3-4 meter. Hovuddammen mot Samnanger vert fierna. Steinenmassane fra
dammen vert lagt ned i vatnet, og torva vert arrondert utover i terrenget. Laysinga vil truleg gi
s@rgjerand i vatnet, sa det planleggast med & legge ut mold. Det vert forutsatt at dammen mot Vaksdal
skal std som den er.

Liten rigg vert plassert i dalsgkket nedanfor pa Samnangersida. Bilete i vedlegg 5 viser eksempel pa
brakker og storleiken pa rigg som er aktuelt & bruke pa alle stadane det skal gjerast tiltak i prosjektet.

Smgrtjgrna

Smertjgrna har eit nedbersfelt p& 1,28 km?, og ein &rsnedbgr pa 5,38 mil.m®. Smertjgrna er i dag
regulert mellom hggaste regulerte vannstand pa kote 749,0 og lagaste regulerte vannstand pa kote
743,0. Det har ikkje vore mogleg a finne den uregulerte normalvannstanden til vatnet. Farste del vert
med store rar (frispeilstramming) som ein grev ned. Inntaket vert i elva eit stykke nedanfor dammen.
Regret ma ha stengeanordning for ikkje a overfgre flaumar til Samnanger. Terrenget er forholdsvis
sidebratt. Fordelen med a senke Klenavatnet er at hggdeforskjellen mellom Smagartjgrna og
Klenavatnet blir starre, slik at siste del av vassvegen mot Klenavatnet ikkje vert med rgr, men med

kanal.

For & oppfylle dagens krav i damsikkerhetsforskriften ma truleg hggste regulerte vannstand (HRV)
senkast permanent med 2-3 meter. Dette gjerast ved & sprenge ned ein kanal i eksisterande overlgp.
Alternativt ma dette tiltaket kombinerast med stgttefyllingar pa luftsida av dammane pa grunn av
jordtrykket. Det vert bru over det senka overlgpet.

Det vert riggomrade ved Klenavatnet i tillegg til ein liten, enkel rigg (wc, verktaybu, spiserom) ved

Smartjgrna. Bilete i vedlegg 5 viser eksempel pa brakker og storleiken pa rigg som er aktuelt & bruke
pa alle stadane det skal gjerast tiltak i prosjektet.

15



Overfgringar til Herfangen. Konsesjonssgknad
Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjorna. BKK Produksjon AS

2.3.3 Reguleringsmagasin

Det er ikkje planar om nye reguleringsmagasin. Det overfgrte vatnet vil renne ned til Herfangsvatnet
og vidare ned til Herfangen bekkeinntak. Auke i naturhestekrefter i Samnangervassdraget er utrekna
til om lag 2500.

2.3.4 Driftsoppleqaqg

Overfgringane vil fglgje det naturlege tilsiget til vatna. Minstevassfgringa vert farst sleppt forbi og
vassfgring ut over denne vert overfgrt. Det overfgrte vatnet kan magasinerast i Svartavatnet (Kvam)
gvst i Samnangervassdraget.

2.3.5 Produksjonssimulering

Produksjonssimuleringane for overfgringa er gjennomfgrt med dataprogrammet VANSIMTAP. Tilsiget
til dei nedbgrfelta som er planlagt overfart er lagt til det uregulert tilsiget til Svartavatnet (Kvam).

Resultatet av produksjonssimuleringane finnast i Tabell 6. Det er utfordrande & legge inn
minstevassfgring i VANSIMTAP, fordi programmet ikkje klarar a distribuere tilsiget med slepp av
minstevassfaring til bestemte periodar. Produksjonsendring som falgje av slepp av minstevassfaring
er derfor utrekna ved & nytta energiekvivalenten til kraftverka i Samnangervassdraget, der slepp av
minstevassfgring vert omrekna til tapt produksjon. Slepp av minstevassfaring pa 0,024 m*/s i perioden
1. mai til 30. september utgjer eit volum p& 0,317 mill. m® per &r, og gir ein tilhgyrande reduksjon i
produksjonen.

Tabell 6 Netto produksjonsauke

Overforingar til Herfangen GWh
Produksjonsauke utan minstevassfgring 18,4
Reduksjon pa grunn av minstevassfgring 0,4

Netto produksjonsauke 18,0

Netto produksjonsauke omfattar auken i Kvitingen kraftverk, Gregnsdal kraftverk, Myra kraftverk,
Frgland kraftverk og Tysse kraftverk. For Frgland kraftverk er det fgresett at dette er oppgradert.
Tapet i Ardalen kraftverk og Vaksdal kraftverk er utrekna til 2,5 GWh, og dette talet er ikkje inkludert i
tabellen over.
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2.4 Kostnadsoverslag

Kostnadane ved utbygginga er presentert i tabellen under. Prosjektet har ein utbyggingspris pa 1,2
krlkWh. Med omsyn til kraftmengda som prosjektet gir er dette ei rimeleg utbygging, spesielt med
omsyn til at krafta vert regulert.

Tabell 7 Kostnadsestimat

Overfgringar til Herfangen.
vertaringar t 9 _ Mill. kroner (2014)

Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjgrna

Reguleringsanlegg (arbeid pa eksisterande dammar) 8
Overfgringsanlegg 6

Div. tiltak (tersklar, landskapspleie) 2
Planlegging/administrasjon/uforutsett 5
Finansieringsutgifter og avrunding 1

Sum utbyggingskostnader 22

e s 44 AN
Figur 8 Bekkeinntaket i Herfangsgjelet
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2.5 Fordelar og ulemper ved tiltaket

2.5.1 Fordelar

Prosjektet vil bygge opp om nasjonale mal for produksjon av meir fornybar energi, og vere eit av
mange mindre, men likevel viktige tiltak for klimaet. | dagens system i Samnangervassdraget gir
overfgringa 18 GWh.

Prosjektet gir auka inntekter til Vaksdal kommune, Samnanger kommune, Kvam herad, Hordaland
fylkeskommune, BKK og staten. BKK er i si heilheit eigd av offentlege eigerar, og alt overskot gar
soleis tilbake til samfunnet. For Overfgringar til Herfangen vil konsesjonskraft og konsesjonsavgift bli
fordelt mellom Vaksdal, Kvam og Samnanger kommune i tillegg til Hordaland fylkeskommune. Arleg
inntekt av konsesjonsavgift og konsesjonskraft er estimert til om lag 300 000 kroner.

Vidare vil Vaksdal kommune f& eigedomsskatt, estimert tii om lag 300 000 kroner &arleg, og
naturressursskatt (NRS) estimert til 100 000 kroner etter inntektsutjamning. NRS er ein del av
inntektsutjamningssystemet til kommunane. Naturressursskatt til Hordaland fylkeskommune er
estimert til 30 000 kroner i aret.

Anleggs- og entreprengrkostnadane til utbygginga utgjer om lag 12 arsverk, og dersom ein antek at
om lag 50% av dette kjem fra lokale leverandgrar utgjer det eit potensiale pa 6 arsverk.

P& strekninga mellom Flatavatnet og Fossavatnet vil prosjektet medfgre at det vert sikra ei
minstevassfaring, pa ei strekning som i dag ikkje har krav til det. Det vil heller ikkje vere regulering av
Flatavatnet, Klenavatnet og Smartjgrna, slik at vannstanden vil vere meir stabil.

2.5.2 Ulemper

Dei stgrste ulempene til prosjektet er knytta til anleggsperioden, der stay og menneskeleg aktivitet kan
fare til forstyrring av dyr og av friluftslivet knytta til omradet. Det er planlagt avbgtande tiltak for a
handtere desse utfordringane.

O-alternativet som tiltaket vert samanlikna med ved vurdering av konsekvensar, er etter BKK sitt syn
ikkje ei vidarefgring av tilstanden i Vaksdalsvassdraget slik den er i dag. Det er i dag mange dammar
og reguleringsanlegg i vassdraget, der det med gjeldande damsikkerhetsforskrift er truleg at desse
vert endra pa grunn av palegg frd myndigheitene. Det er derfor venta at det for 0-alternativet ogsa vert
anleggsarbeid og endringar i vassdraget, i motsetning til den vanlege situasjonen der O-alternativet
som oftast ikkje omfattar endringar i omradet. Kapittel 2.2 omhandlar dette meir i detalj.

Utbygginga vil medfgre at det vert redusert vassfgring nedstraums dammane til Flatavatnet,
Klenavatnet og Smertjgrna. Fra Flatavatnet er det fareslatt minstevassfgring om sommaren pa 24 I/s
for & avbate konsekvensane for fisk, landskap og friluftsliv. Inntaket for & overfare vatnet fra
Smgrtjgrna til Klenavatnet vil kome langt nedanfor sjglve utlgpet til Smartjgrna, slik at den raka
elvestrekninga mellom inntaket og Kjerringatjgrna vil vere berre 60 — 70 meter lang. Vidare vert det
redusert vassfgring i bekken fra Kjerringatjgrna til Fossavatnet, og fra Fossavatnet og ned til fiorden.
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2.6 Arealbruk og eigedomsforhold

Arealet som er merka med lilla i kartet pa neste side indikerer stadane det vil vere anleggsarbeid, og
dermed trong for riggareal i anleggsperioden. Dette vert alle sma riggar og storleiken pa dei innteikna
areala er ikkje korrekt med omsyn til skala. Grove estimat for arealbehov finnast i tabellen under. Det
vert teke atterhald om justeringar. Foto av dgme pa riggar og brakker er i vedlegg 5.

For overfgringa fra Smartjgrna til Klenavatnet vil det vere trong for permanent areal for inntak og
kanal, medan det nedgrave regyret ikkje vil bandlegge areal permanent. Vatnet som renn fra
Flatavatnet og Klenavatnet ned mot Herfangsvatnet vil pd ein mate bandlegge areal, men dette er
bekkefar der det i dag er vatn, sa det er valt & definere dette som ikkje permanent.

Eigedomsforhold

Det er dialog med Norsk Grgnnkraft som er eigar av fallrettane. Det er og dialog med grunneigerane i
omradet, oversikt over desse er i vedlegg 7. BKK ynskjer a inngd minnelege avtalar om rettar som
trengs for & gjennomfare prosjektet, men sgkjer likevel om lgyve til oreigning, i fall ein ikkje skulle
kome til semje med alle partar.

Tabell 8 Mellombels og permanente arealbehov

Nr | Tiltak Mellombels Permanent Merknad

1 Overfaring Flatavatnet 10 daa - Eksisterande bekkefar
2 Overfaring Klenavatnet 10 daa - Eksisterande bekkefar
3 Overfagring Smartjgrna 15 daa 0,1 +0,5daa | Inntak + kanal

4 Riggomrade Flatavatnet 5 daa -

5 Riggomrade Vardatjgrnane 5 daa -

6 Riggomrade Smartjgrna 5 daa -
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Kanal
Rer

= = = = Eksisterende tunnel
@8 Rigg- og anleggsomrade

C3 Nedborfelt

® Inntak

Figur 9 Mellombels og permanente arealbehov. Areala er ikkje korrekt med omsyn til skala.
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2.7 Tilhgvet til offentlege planar og nasjonale faringar

2.7.1 Kommunale planar

Plan- og bygningslova styrar og samordnar areal- og ressursbruken i kommunane. Tiltaks- og
influensomradet er avsett som LNF-omrade i arealdelen til Vaksdal kommune sin kommuneplan.

Dersom det vert gjeve konsesjon kan kommunen ikkje krevje reguleringsplan for tiltaket, men
kommunen kan likevel paverka bade hovudlgysinga og detaljar gjiennom konsesjonshandsaminga.
NVE skal framleis leggja stor vekt pa& eksisterande kommunale og regionale planar ved
konsesjonsinnstilling.

2.7.2 Fylkeskommunale planar

Klimaplan for Hordaland (2010 — 2020)
Klimaplan for Hordaland skisserer mal og strategiar for energiproduksjon i fylket:

Energibruken skal reduserast og gjerast berekraftig giennom effektivisering og bruk av ny fornybar
energi. Innan 2030 skal energibehovet til alle faremal i sterst mogleg grad dekkjast av fornybare
energikjelder utan tap av naturmangfald.

Strategi C: Hordaland skal vere ein foregangsregion i produksjon av fornybar energi

Delmal:

8. Hordaland vil stimulere til utvikling, produksjon og bruk av nye fornybare energikjelder.
Kompetanse, forsking og utdanning pa energifeltet skal styrkjast. Verkemidlar ma sikre utvikling,
produksjon og tilgang til marknad/ sluttbrukar.

9. Hordaland skal produsere energi frd fornybare kjelder og med minst mogleg arealkonfliktar. Ein skal
ta omsyn til naturmangfald, friluftslivomrade og store landskapsverdiar i fylket. Jf. Fylkesdelplan for
sma vasskraftverk.

10. Effektivisering og modernisering av eksisterande vasskraftverk.

BKK meiner omsgkte prosjekt bidrar til maloppnding andsynes Fylkeskommunen sin strategi C, punkt
9. og 10. Prosjektet vert vurdert som ei skansam utnytting av vasskraftressursane. Utbygginga inneber
fa synlege tekniske inngrep i Vaksdalsvassdraget, og ingen store negative konsekvensar for
naturmangfaldet. Kraftverka i Samnangervassdraget vil verta utnytta betre ved at meir vatn vert
overfart til dette systemet, og pd den maten auke produksjonen av fornybar kraft, samtidig som det
vert teke omsyn til verdiar knytt til naturmangfald, friluftsliv og landskap. Vidare vil den regulerbare
krafta som prosjektet bidreg med styrke mulegheita for andre prosjekt som omfattar uregulert kraft,
ved & balansere kraftsituasjonen i regionen. Denne planen er for tida til revisjon, men den er ikkje
endeleg.

Vassregion Hordaland oqg forvaltningsplanar

Tiltaksomradet hgyrer til vassregion Hordaland og vassomrade Voss-Osterfjorden. Vassomradet
handsamast i planperiode 2016-2021 i hgve til "Planprogram 2010-2015 for Forvaltningsplan for vatn
2016-2021" (Fylkesutvalet i Hordaland, vedtatt 29.11.2011). Tiltaksomradet ligg altsd innanfor eit
omrade som det no gjennom planprogrammet vert utarbeida forvaltningsplan med tiltaksprogram for.
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Det er planlagt vedtak av forvaltningsplanen i 2015, og planen skal verta satt i verk og fglgt opp fra
2016.

Fylkesdelplan for smakraftverk

Fylkesdelplan for sma vasskraftverk (Kjelde: http://www.hordaland.no/Hordaland-
fylkeskommune/Naring/naringsutvikling/Energinaringar/Energi/Fylkesdelplan-for-sma-vasskraftverk/ )
har samla kunnskap om ulike interesser som smakraftkraftutoygging kan gripe inn i, og laga
retningslinjer for korleis smékraftutbygging kan skje i omrade der det er andre viktige arealverdiar som
ma takast omsyn til.

Planen skisserer generelle mal for utbygging av sma kraftverk:

Hordaland vil stimulere til og ynskjer auka bruk av fornybare energikjelder

Tilgangen pa energiressursar skal gje verdiskaping og danne grunnlag for naering

Utbygging av ny energiproduksjon ma ta omsyn til miljg og arealverdiar

Ny fornybar energiproduksjon i sma-, mini-, og mikrokraftverk ma ta omsyn til naturmangfald,
friluftsomrade og store landskapsverdiar

Nar det gjeld arealmessige fgringar og verdivurderingar i hgve til enkelttema, oppsummerar planen
kiende registreringar som til demes inngrepsfrie naturomrade, verdisetting av regionale friluftsomrade
og kulturminne.

Tiltaksomradet er i Fylkesdelplanen i delomradet Samnanger — Vaksdal. Alle kart som tilhgyrer planen
kan lastast ned pa nettsida.

http://www.hordaland.no/Hordaland-
fylkeskommune/Naring/naringsutvikling/Energinaringar/Energi/Fylkesdelplan-for-sma-vasskraftverk/

Alle tema som inngar i fylkesdelplanen er omfatta av konsekvensutgreiinga tilhgyrande
konsesjonssgknaden.

Verneplan for vassdrag og nasjonale laksevassdrag
Prosjektet kjem ikkje i konflikt med verneplanar eller nasjonale laksevassdrag.

Samla plan for vassdrag (SP)

Det har tidlegare vore planar om ei stgrre overfgring av vatn frd Vaksdalsvassdraget til
Samnangervassdraget. Prosjektet blei meldt til NVE og hgyring av konsekvensutgreiingsprogram blei
giennomfart, men endeleg konsekvensutgreiingsprogram blei ikkje fastsett far BKK valte & trekke
prosjektet. Prosjektet omfatta 3 tunnelar pa tilsaman 6 km, om lag 5 km ny veg opp Klungerdalen i
Samnanger, og ei overfgring av nedbarsfelt pa tilsaman 55 km?® Dette prosjektet er tidlegare
handsama i Samla Plan. Prosjektet blei trekt pa grunn av sveert utfordrande lgnnsemd.

Det omsgkte prosjektet utelukkar ikkje prosjektet handsama i Samla Plan, da det fortsatt kan byggast
ut, men det er lite truleg at Samla Plan prosjektet vil verte gjennomfert i framtida, da det vil vere
utfordrande & finne lgnnsemd i det.
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3 VERKNAD FOR MILJ@, NATURRESSURSAR OG SAMFUNN

Verknadar for miljg, naturressursar og samfunn er utgreia i henhald til gjeldande retningslinjer og
metodikk. BKK Produksjon har utgreia verknadane for hydrologi, vasstemperatur, isforhold og klima,
grunnvatn, ras, flaum og erosjon, samfunnsmessige verknadar og samla belastning. SWECO har
utgreia dei resterande tema i kapittel 3, og utarbeida rapport for biologisk mangfald.

3.1 Hydrologi

Overfgringa vil f& konsekvensar for vassfaringsfornolda pa elvestrekningane fra Flatavatnet,
Klenavatnet og Smgrtjgrna og nedover i Vaksdalsvassdraget.

Minstevassfgring

Det er planlagt slepp av minstevassfgring fra Flatavatnet til Fossavatnet. Det er foreslatt & sleppe 24
I/s i perioden 1. mai til 30. september, som tilsvarar 5-persentil sommar, jf. kapittel 4 om avbgtande
tiltak. | vurderingane av verknadane pa dei hydrologiske forholda, herunder vurdering av
restvassfgring, er det tatt omsyn til framlegget til minstevassfaring.

Karakteristiske lagvassfgringar

Karakteristiske lagvassfaringar ved utvalte referansepunkt vist i Tabell 9 estimert ved skalering av
referanseserien 62.18 Svartavatn.

Tabell 9 Karakteristiske lagvassfaringar ved utvalte referansepunkt. Verdiane er basert pa skalering av
VM 62.18 Svartavatn for perioden 1988-2012.

Areal Middelvassfaring ALV 5-persentil sommar 5-persentil
Nedbgrsfelt .
[km?] [m3ls] [lis] [lis] vinter [l/s]
Flatavatnet 2,01 0,25 10 24 7
Klenavatnet 0,40 0,05 2 5 1
Smgrtjgrna 1,29 0,17 7 16 5
Totalfeltet 3,7 0,48 19 45 13

Referansepunkt

Vassfaringsforholda fer og etter overfgring er vurdert ved relevante punkt i vassdraget.
Referansepunkta er lista i Tabell 10 og vist pa kart i Figur 10.
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Tabell 10 Referansepunkt for vassfaringsforhold

Nedbgrsfelt Areal [km?] | Tilsig [mill. m¥/ar] Middelvassfaring [m?/s]
Elv frd Flatavatnet (innlgp Fossavatnet) 2,24 8,91 0,28
Elv fr& Kjerringatjgrna (innlgp Fossavatnet) 2,58 10,60 0,34
Utlgp Fossavatnet — Fossen i Herfendalen 6,06 24,46 0,78
Lonane 9,29 36,77 1,17
Ardalselva ved inntaket til Ardalen kraftverk 17,89 70,28 2,23
Vaksdalselva ved inntaket til Mgllen kraftverk 35,10 130,92 4,15
Vaksdalselva ved utlgp til Sgrfjorden 36,87 135,88 4,31
Utlgp Flatavatnet (N@) mot Herfangen * 2,01 7,99 0,25
Utlgp Klenavatnet mot Herfangen * 1,69 7,04 0,22
* Gjeld situasjon etter utbygging.
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Figur 10 Referansepunkt for restvassfaring
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Restvassfagring

Vaksdalsvassdraget er regulert gjennom tidlegare utbyggingar. Norsk Gragnnkraft AS eig og drifter
desse reguleringsanlegga i dag. Det har vore naudsynt & definere nokre faresetnadar for & kunne
vurdere vassfgringsforholda i Vaksdalsvassdraget.

o

Desse fagresetnadane er: magasinfylling, overlgpskapasitet, tappestrategi med meir for a simulere
dagens vassfaringsforhold.

— Restvassfaring er vurdert med dagens situasjon og eksisterande reguleringar.
— Restvassfaring er vurdert med BKK sitt framlegg til minstevassfgring. Dette betyr at
minstevassfaringa er inkludert i utrekningane for restvassfaring.

Dei hydrologiske verknadane av tiltaket er vurdert fer og etter utbygging for reelle ar, som
representerer hgvesvis eit tgrt, middels og vatt ar, jamfgr vedlegg 4. Desse reelle ara er valt pa
grunnlag av observasjonar gjort ved referansestasjonen 62.18 Svartavatn. Dei skalerte dataseriane er
ogsa vist som varigheitskurver og oppsummert pa tabellform, jamfgr vedlegg 4. Eit utdrag av denne
tabellen er visti Tabell 11.

Tabell 11 Restvassfaring ved referansepunkta (utsnitt av tabellen i vedlegg 4).

Gjennomsnittlig restvassfaring (perioden 1988-2012)
Referansepunkt

Ar Sommer Vinter
Elven fra Flatavatnet (innlgp Fossavatnet) 14 % 19 % 9 %
Elven fra Kjerringatjgrna (innlgp Fossavatnet) 34 % 34 % 34 %
Utlgp Fossavatnet — Fossen i Herfendalen 40 % 43 % 37 %
Lonane 60 % 62 % 58 %
Ardalselva ved inntaket til Ardalen kraftverk 79 % 80 % 78 %
Vaksdalselva ved inntaket til Mgllen kraftverk 89 % 90 % 88 %
Vaksdalselva ved utlgp til Sgrfjorden 89 % 90 % 88 %

3.2 Vasstemperatur, isforhold og lokalklima

Vassfaringsforholda pa strekninga mellom Flatavatnet og Fossavatnet er kraftig paverka av tappinga
fra Flatavatnet. Det er ingen krav til minstevassfaring eller mangvreringsreglement i Flatavatnet. Dette
gjer at bekken mellom vatna har stgrre vassfgring vinterstid enn den ville hatt i uregulert tilstand. Etter
ei overfgring av nedbgrsfeltet til Flatavatnet vil det vere slepp av minstevassfgring i perioden 1. mai —
30. september. Dette vil gje ei meir stabil vassfagring i bekken. Vidare er det venta at temperaturen
sommarstid kan verte noko hggare enn den er i dag ved stor tapping fra Flatavatnet. Bekken vil verte
islagt vinterstid, og ikkje verte halde kunstig open som i dag. Det er ikkje venta at overfagringa vil
medfare frostrgyk pa denne strekninga, og det er ikkje venta nokon paverknad pa lokalklimaet.

Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjgrna vil ved ei overfaring ha ei meir stabil vannstand enn i dag,
noko som vil gi tryggare isforhold vinterstid.

P& strekningane Flatavatnet — Herfangsvatnet og Klenavatnet — Herfangsvatnet vil vassfagringa auke.

Auken vil vere sterst var, sommar og haust, medan vassfgringa om vinteren er venta & vere
forholdsvis lag pa& grunn av lagt tilsig og frost. Det er venta at vasstemperaturen pa desse

25



Overfgringar til Herfangen. Konsesjonssgknad
Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjorna. BKK Produksjon AS

strekningane vert noko lagare enn i dag, sidan det i dag gar sveert lite vatn i desse bekkane. Med
omsyn til islegging, frostrayk og lokalklima er det venta at endringane vert sveert sma.

Pa dei korte strekningane mellom inntaket nedstraums Smgrtjgrna og Kjerringatjgrna, og mellom
Klenavatnet og Kjerringatjgrna vil vassfgringa verte sterkt redusert. Det er ikkje planlagt
minstevassfgring fra desse vatna. For Kjerringatjgrna er det venta ei marginal auke i vasstemperatur
sommarstid p& grunn av ldgare gjennomstrgyming. Vinterstid er det venta at vatnet vil verte islagt. Det
er ikkje fare for frostrayk eller isgang, og det er ikkje venta nokon paverknad pa lokalklimaet.

Fra Fossavatnet og vidare nedover i Vaksdalsvassdraget er det venta at verknadane vert ubetydelege
med omsyn til vasstemperatur, isforhold og lokalklima. Fossavatnet vil fortsatt verte tappa etter Norsk
Grgnnkraft sitt behov for vatn.

Det er ikkje venta at overfgringa vil paverke vasstemperatur, isforhold og lokalklima i
Samnangervassdraget.

3.3 Grunnvatn

| Vaksdalsvassdraget er det kartlagt grunnvasspotensiale nedstraums Lonane ved utlgpet av bekken
frd Austmannagjelet, ved Synsvoll og ved Vaksdal sentrum. Grunnvassressursen ved Synsvoll
planlegg Vaksdal kommune & nytte til drikkevassforsyning, d& kommunen ikkje har tilfredsstillande
drikkevassforsyning i dag. BKK har vore i kontakt med bade kommunen og COWI som er konsulent
for kommune i dette arbeidet. Det er ikkje forventa at overfgringsprosijektet vil paverke nokon av dei
registrerte grunnvasspotensiala, pa grunn av tilstrekkeleg restvassfaring.
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Figur 11 Grunnvannspotensiale i Vaksdalsvassdraget avmerka med bla felt (Kilde: NGU)

Det er ikkje venta at prosjektet vil ha nokon verknadar p& grunnvvasskjelder i Samnangervassdraget.
3.4 Ras, flaum og erosjon

Flaumforholda bade i Samnangervassdraget og Vaksdalsvassdraget er prega av at vassdraga er
regulerte. | Vaksdalsvassdraget er varflaumen dominerande, men det er vanleg med flaumar ogsa pa
hausten. Det er venta at dei mindre flaumane i Vaksdalsvassdraget vert noko reduserte, medan dei
stgrre flaumane er forventa & vere uendra, eventuelt marginalt mindre. Dersom det i flaumsituasjon
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ikkje er ledig kapasitet i Svartavatnet (Kvam), vil flaumsituasjonen vere som i dag. Flaumsituasjonen
er ogsa avhengig av fyllinga i Fossavatnet nar flaumen startar, og dette er avhengig av korleis Norsk
Grannkraft har tappa i forkant av flaumen. | Samnangervassdraget er flaumforholda venta & vere
uendra.

Prosjektet ligg ikkje i eit skredutsatt omrade. Nokre stadar er det potensiell fare for steinsprang og
sngskred (http:/skredatlas.nve.no), men desse omrada er sma, og ligg utanfor omrada det er planlagt
tiltak og anleggsverksemd. Det er ikkje fare for kvikkleire.

Pa strekninga Flatavatnet — Herfangsvatnet og Klenavatnet — Herfangsvatnet kan det, i den farste tida
etter overfgringa er sett i drift, verte auka erosjon, men terrenget har mykje bart fjell og tynt
vegetasjonsdekke, og det er venta at eventuelle erosjonsverknadar vert svaert sma pa sikt. Der ein
ser det kan vere fare for erosjon og massetransport er det planlagt a fierne lausmassar og vegetasjon
for & unnga dette. P& strekninga frd Herfangsvatnet til inntaket i Herfangsgjelet er det ikkje venta at
den auka vassfagringa gir auka erosjon, da elva har forholdsvis bratte sider med stor og grov stein.

Figur 12 Elva mellom Herfangsvatnet og bekkeinntaket i Herfangsgjelet. Foto: BKK

3.5 Raudlisteartar

Vurderinga tek utgangspunkt i rapport om biologisk mangfald (SWECO 2014). Det er registrert fa
raudlista arter i influensomradet til tiltaket. Bortsett fra dei naer trua (NT) artene ask og alm, er det ikkje
registrert karplanter, mosar eller lav som er raudlista.

Av fauna er bade NT-artene fiskemake og strandsnipe observert i omrddet. Desse er truleg
hekkefuglar. Kongegrn er jamt observert i omradet, men det er ikkje kjent hekkeplasser i neerleiken av
dei planlagde tiltaka. Jaktfalk (VU) har tidlegare hekka i fiellomrader i nzerleiken. Ein hoiande hubro
(EN) er registrert i omradet i 2013. Denne arten er og ein potensiell hekkefug|.
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Av akvatiske arter er det ikkje registrert raudlista arter. Heller ikkje elvemusling og &l er registrert.

Tabell 12 Raudlisteartar i planomradet

Raudlisteart Raudlistekategori Funnstad Paverknadsfaktorar*

Ask NT Herfindalen

Alm NT Ardalen

Fiskemake NT Fossavatnet

Strandsnipe NT Fossavatnet

Kongegrn Ikkje raudlista Stay, helikoptertrafikk, ferdsel
Hubro EN Stay, helikoptertrafikk, ferdsel

* sja www.artsportalen.artsdatabanken.no

3.6 Terrestrisk miljo

Vurderinga tek utgangspunkt i rapport om biologisk mangfald (Sweco 2014). | samband med oppdrag
for BKK var Sweco pa synfaring i juni 2012 og i august 2013. Det er innhenta informasjon fra lokale
informantar og fylkesmann. Det er i tillegg henta informasjon fr4 Bioreg (2010) sin rapport om
biologisk mangfald utarbeida i forbindelse med Herfindalen kraftverk (Norsk Grgnnkraft).

Mesteparten av tiltaksomradet ligger i snaufijell mellom 700 og 750 moh. Det er tidlegare etablert ein
rekkje dammar i omradet, som har vore nytta til kraftproduksjon i om lag 100 ar. Vassfaringa i
Herfindalselva er framleis styrt av det til ein kvar tid gjeldande tapperegimet til konsesjonsinnehavaren
Norsk Grgnnkraft.

Det er eit fossefall like nedstrams Fossavatnet. Nedstrgms denne fossen renner elva gjennom
bjarkeskog og lauvskogdominerte omrader med innslag av plantefelt med gran. Innslaget av edle
treslag aukar nedover i vassdraget.

Berggrunnen i omradet bestar i hovudsak av sure bergarter. Dette gir ein relativt triviell flora. Det er
ikkje registrert verdifulle naturtypar i nasjonale databaser, men tre omrade med lokal verdi som
naturtype er tidlegare registrert pa to lokaliteter langs Herfindalselva, ved utlaupet av elva fra
Austmannagjelet og ved Hgysteinen. Begge lokalitetane ligg langs elva og er naturbeitemark og ein
lokalitet ved fossen. Den 3. lokaliteten er ogsa gitt lokal verdi og omfattar fossespraytsonen/fosseenga
ved fossen gvst i Herfindalen. Det er ikkje funnet sjeldne og trua arter her. Fossen nedstrgms
Fossavatnet er eit mektig landskapselement, men den har ikkje stabil fossesprayt. Fosseenga er
likevel gitt lokal verdi.

For fossesprgytsonen vil tiltaket ha lite negativt omfang. For de to omrada med naturbeitemark vil
omfanget veere ikkje noko eller lite negativt med ubetydeleg konsekvens elles for naturbeitemark og
naturtypar.

Dei to naturbeitemarkene blir ikkje paverka av tiltaket da reduksjonen i middelvassferinga er liten. Ved
fossen reduserast middelvassfgringa med 60 %, i realiteten mindre da vassferinga i dag er kunstig
hgg pga. reguleringane i vassdraget. Tiltaket blir vurdert & ha liten negativ konsekvens for fosseenga.
For temaet naturtypar blir konsekvensen samla vurdert som liten negativ.
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Figur 13 Lonane med fossen i bakgrunnen. Foto: Sweco Norge AS.

Det er registrert nokon fa raudlista viltarter. Av desse er fiskemake (NT) og strandsnipe (NT) pavist i
vassdraget. Fossekall er tidlegare registrert i elva og er ein sannsynlig hekkefugl, sjglv om den ikkje
ble observert under synfaringa. Fra tidlegare er det kjent at dalfaret huser 5 av 6 norske spettearter og
at starre omrade med gammal lauvskog nord for dalfgret huser mange fuglearter. Konsekvensen som
folgje av tiltaket for desse elementa vil likevel veere ubetydeleg. Villrein bruker sporadisk omradet, og
anleggsfasen vil kunne ha middels til stor negativ konsekvens for arten dersom den er i neerleiken av
tiltaket i anleggsfasen. Driftsfasen vil ha liten eller ikkje nokon konsekvens.

Det er ikkje kjent at raudlista rovfuglarter hekker innanfor influensomradet, men hubro (EN) er
observert hoiande i fiellomradet i 2013. Kongegrn bruker omradet jamt, men hekker ikkje i
influensomradet. Tidlegare har jakt-falk hekka i regionen, men godt utanfor influensomradet. For
raudlista rovfuglarter som matte bruke omrada, er konsekvensane i anleggsfasen vurdert som store
negative, i driftsfasen som ubetydelege.

Senking av HRV med 2-3 m eller bortfall av vatn i forbindelse med overfgringane er vurdert ikkje & gi
seerleg negativ konsekvens for verken naturtypar eller terrestrisk flora eller fauna.

For floraen vil tiltaket ha konsekvensar grunna endra disponering av areal i form av midlertidige
terrenginngrep og ved endringar i vassfaring og fuktforhold. Konkret vil dette omfatte rehabilitering av
dammar og riggomrader etablert pa palar. Det er positivt at det ikkje blir bygd vegar i samband med
tiltaket. Konsekvensen er vurdert som liten negativ til ikkje nokon for floraen i anleggsfasen og i
driftsfasen.
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For faunaen vil forstyrringar i anleggsperioden gi_liten til middels negativ konsekvens i anleggsfasen.
Sidan det er snakk om sveert avgrensa arealbeslag, er konsekvensen vurdert som liten negativ eller
ikkie nokon for viltarter i driftsfasen.

Figur 14 Herfindalselva med naturbeitemark like sar for utfartsparkeringa i Herfendalen. Foto: Sweco
Norge AS.

For tema terrestrisk miljg vert omradet totalt sett vurdert & ha middels verdi. Tiltaket vil gi opptil liten til
middels negativ konsekvens i anleggsfasen og opptil liten negativ konsekvens i driftsfasen.

3.7 Akvatisk miljg

Det er gjennomfgrt pravefiske i Fossavatnet og gjort el-fiske i tillgpsbekker og i Herfindalselva. | tillegg
er det gjort botndyr-undersgkingar. Det er tidlegare gjennomfart prgvefiske i alle dei gjeldande vatna
slik at farekomsten av aure er godt dokumentert frd midten av 1990-talet fram til i dag. Det er ikkje
registrert ferskvasslokalitetar i samsvar med DN sin handbok 15.

Det finnes ein tett bestand av aure i Fossavatnet med darlig kvalitet og kondisjon. Bekken som renner
fra Flatavatnet til Fossavatnet har ein fiellterskel nedst, men har gode gyteforhold lenger opp. | bekken
frd Kjerringtjerna til Fossavatnet er det godt potensiale for at fisk kan gyte nedst.

Herfindalselva har store eigna areal for bekkeaure. Den gvre deler bestar av fine stilleflytande parti
med relativt stabil vassfgring (Lonane). Det er gjennomfart feltundersgkingar med el-fiske pa fleire
stasjoner nedover vassdraget og det er gode oppvekstomrader. Elva er stadvis eit godt habitat for
eldre undfisk, men er preget av eit levemiljg med store variasjonar i vassfagring pga. flom og utturking.

Det er ikkje pavist raudlista arter av botndyr.
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Det er ikkje registrert elvemusling eller &l i vassdraget.

Redusert vassfgring i tillgpselvene til Fossavatnet vil redusere hgve til rekruttering for aure i
Fossavatnet. Vatnet har i dag en for stor fiskebestand og konsekvensen for aure i Fossavatnet vil

veere ikkje nokon eller positiv fordi redusert rekruttering gjev betre tilhgve a leve under for
eksisterande fisk.

Redusert vassfaring vil fgre til mindre vatn i Herfindalselva, men vassdraget er uansett alt regulert og
underlagt eit vasstappingsregime. Ettersom Lonane framleis vil ha eit vasspeil vert det forventa at
konsekvensane av endra vassfgring i Herfindalselva vil vaere sma negative i forhold til aure og anna
akvatisk liv.

For tema fisk/akvatisk liv, vert omradet totalt sett vurdert & ha liten verdi. Med lite til middels omfang,
gir dette liten negativ konsekvens for akvatisk miljg.

Figur 15 Flatavatnet. Hagre dam er planlagt fierna. Foto: BKK.

3.8 Verneplan for vassdrag og Nasjonale laksevassdrag

Omréadet er ikkje omfatta av verneplan for vassdrag eller Nasjonale laksevassdrag.

3.9 Landskap og inngrepsfrie naturomrade (INON)

Landskapsskildring

Fjellpartia i tiltaksomrade tilhgyrar landskapsregion «Lagfiellet i Ser-Norge» og underregion
«Kvitingane/Grasido», medan dei lagare partia mot Vaksdalsvassdraget tilhgyrar landskapsregion
«Midtre bygder pa Vestlandet» og underregion «Veafjordens.
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Figur 16 Kart med inngrep og underregionsgrenser

Underregion «Kvitingane/Grasido» skil seg lite frd den overordna skildringa av landskapsregionen
«Ladfjellet i Sar-Norge». Omradet inneheld mykje kupert terreng, med flate u-daler og slake toppar.
Bart fjell er vanleg, samstundes som det er mykje lyng- og grasvegetasjon. Noko trevegetasjon finn
ein i form av fijellbjgrk i dei hggareliggande strgk og fleire reine bjgrkeskogar i dei lagareliggande
delane. Stagrsteparten av underregionen ligg over skoggrensa. Fjellpartia er kupert hei-landskap. Det
gjer landskapet noko uoversiktleg, i og med at ein sjeldan far utsyn over store omrade. Fra toppane er
det derimot vidt utsyn. Omradet har fleire sma og store vatn. Desse er bunden saman av sSméa og store
bekkar.
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Figur 17 Bilete fra helikopter med Vardatjernane i forgrunn, Flatavatnet til hagre og Herfangvatnet i
bakgrunn.

Eit seertrekk ved nettopp dette omradet, er at dei fleste store vatna allereie er demma opp, med eldre
stein- og torvdammar. Desse har vekse til og ber preg av & ha statt lenge. Dei set eit saerleg preg pa
landskapet, sjglv om fleire av dammane er noksa store strukturar. | tillegg finn ein noko ny utbygging i
form av bekkeinntak med meir moderne dam-strukturar. Sjglv om dei eldre dammane bygd av stein og
torv pa eit vis er tilpassa landskapet, er likevel dammane, saman med kraftlinja som gar langs
Herfangsvatnet med p& a gi landskapet preg av eit delvis raka og utbygd omrade. Det ligg fleire hytter
i omradet og her er merka stiar. | dei lagareliggande strgk er det noko fijellbeite, men dette har vorte
mindre og mindre nytta i dei seinare ar. Spor etter denne drifta er i dag lite synleg.

Ned mot Vaksdalen, i underregionen «Veafjorden», finn ein lite som skil seg fra skildringa av
landskapsregion «Midtre bygder pd Vestlandet». Her er store, men smale u-dalar. Herfendalen er eit
godt dgme pa denne typen. Austmannagijelet er ein utskaren v-dal som det og finns fleire av i
omradet. Austmannagjelet utmerkar seg med a veere den stgrste av desse. Lausmassedekke er stort
sett relativt tykt, og gir ein frodig vegetasjon med blandingsskog i dei lagareliggande strgk, for det gar
over mot ein reinare lauvskog opp mot skoggrensa. Landskapsregionen er prega av vassfall. Fossen i
Lonane er den fremste representanten for vassfalla i omradet. Han er tydeleg fra heile Herfendalen og
utmerkar seg som eit landemerke i dalen. Fossen er og godt synlig fra kringliggande fjellomrade.
Mindre vassfall og bekker finst det mange av. Avhengig av sesong eller nedbgrsmengde er desse
gjerne tagrrlagde.
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Figur 18 Fossen i Lonane, sett frd merka sti.

| Herfendalen er det nokre hyttar og eldre bustadhus, som no nyttast som fritidsbustad. Det gar veg eit
stykke inn i dalen. Etter at vegen stoppar finst det f& synlege tekniske installasjonar som er synlege i
eit starre omrade. Ogsa her er det noko beite som nyttast fortsatt.

For fossen i Herfendalen er gjeldande mangvrering av reguleringane slik at det vert forsgkt &
distribuere vatnet, for & unngd & matte teamme rayrgata til Mgllen kraftverk. Dette betyr at ein alltid har
ei viss tapping frd enten Fossavatnet eller Svartavatnet. Luka pad Fossavatnet har ein del lekkasje,
noko som gjer at det truleg alltid er ei viss vassfaring fra Fossavatnet gjennom heile aret. Ut over dette
har ikkje BKK opplysningar om korleis magasina vert regulert, herunder korleis tappinga fra
Fossavatnet vert styrt. Truleg vil vassfgringa for fossen verte generelt noko lagare, og den sterste
endringa vil vere om vinteren. Var og haust vil truleg endringane vere sma, medan det om sommaren
ogsa kan vere ei merkbar endring i vassfaring. Det er viktig & presisere at sjglv om ein del av tilsiget til
fossen vert overfgrt til Herfangen, s er reguleringa av Fossavatnet, herunder tappinga til fossen,
Norsk Grgnnkraft som har hand om.

Omtale 0-situasjonen

Tiltaka som er omsgkt er noko spesielle & vurdere i hgve til 0-situasjonen. Null-alternativet er ikkje ein
vidarefering av dagens situasjon med sma endringar, da det reknast som mest sannsynleg at det er
naudsynt med ein sterre gijennomgang av dammane i omradet. Resultatet er truleg at det vert
gjennomfart utbetring av dammar og/eller senking av hggaste regulerte vannstand (HRV). For tema
landskap er det sezerskilt verknadene av ein senking av vassflata som vil gi stgrst verknad pa
opplevinga. Der kor ein skal senke HRV vil ein fa synleg botn nokre stadar, med noko silt og sand, og
mykje bart fiell. Dette vil std i klar kontrast til dei vegeterte flatene og ei skarp grense mellom gamal
vegetasjon og tidlegare botn vil bli godt synleg. Fjellet sitt samanhengande lappeteppe av vegetasjon
vil bli broten, og landskapsopplevinga vil verte endra som fglgje av det. For dei aller fleste som vitjar
omradet vil det veere tydeleg at her har ei menneskeleg endring blitt gjennomfert i nyare tid.
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Samstundes vil truleg fleire av dei gamle dammane sta att, slik at ein vil sja kva som har forarsaka
endringa. Tiltakshavar har planlagt & legge ut mold pa stadar der slike randsoner vert veldig synlege.
Dette er eit tiltak som vil framskynde ein vegetasjonsetablering med fleire ti-ar og vil vere til stor hjelp
for & skjule tiltaka i randsonen.

Det forventas likevel at det vil ga fleire ti-ar far skilje mellom ny og gamal vegetasjon er viska heilt ut.
Nar dette sakte, men sikkert, skjer over tid vil dei gamle dammane framstd som minnesmerke over
den utbygginga som har vore. Endringane i null-alternativet er relativt store, men over tid vil spora
etter dei viskas ut.

Omfang av omsgkte tiltak

Tiltaka som er sgkt er, i forhold til null-alternativet, ein mindre endring enn kva O-alternativet er,
samanlikna med dagens situasjon. Det omsgkte tiltaket vil fare med seg nokre fleire tekniske inngrep,
i form av overfgringar og bortfgring av vatn fra Vaksdalsvassdraget.

Ein dam ved Flatavatnet vert fijerna, og vatnet leda til Herfangsvatnet. Noko endring av dei gvste
delane av den naturlege bekken vert gjennomfart. Dette skil seg ikkje nemneverdig fra 0-alternativet,
som inneheld omtrent den same planen for Flatavatnet dam.

Klenavatnet dam mot Herfangen vert fierna og vatnet vil renne i retning Samnanger. Dagens
vassretning mot Vaksdalsvassdraget er eit resultat av tidlegare utbygging, og tiltaket er i s mate ein
rein restaureringsjobb av vassdraget sitt opphavlege og naturlege vass-system.

Nedbgrsfeltet til Smgartjgrna er planlagt overfart til Klenavatnet via eit nedgrave rgyr og ein kanal.
Inntaket vil kome eit stykke ned i elva nedanfor utlgpet til Smgrtjgrna. Dammane i Smgrtjgrna er, som
i O-alternativet, antatt a truleg ikkje oppfylle myndigheitene sine krav til sikkerheit, og det er planlagt a
senke HRV med 2-3 meter. Det er planlagd ein kanal og nedgrave ragyr for overfgring til Klenavatnet.
Dette er tiltak som vil etterlate sar i landskapet, men er forholdsvis enkle & revegetere. Kanalen og
rayra er ikkje saerskild framande element i desse omrade, som allereie er sterkt prega av dammar og
overfgring av vatn. Med ei god utforming av kanalen kan ein oppnd at denne vert integrert i
landskapsbiletet. Ved utforming ma ein da ta omsyn til dei naturlege terrengformasjonane, ved & ga
utanom Kollar og nede i sgkk.

Vardatjgrnane er i dag overfart til Flatavatnet, ved at vasstanden i Vardatjgrnane er permanent heva.
Det er planlagt & forsterke dammane i Vardatjgrnane. Det er og mogleg at det vert gjort mindre tiltak
for & betre vasstraumen inn mot overfaringstunnelen. Tiltaket er i det heile relativt lite, og er & sjd som
ei rehabilitering av eksisterande anlegg.

Dei fysiske tiltaka vil, sett i forhold til null-alternativet, representere ei seers liten endring av
landskapsopplevinga i omradet. Det vil nok verte eit noko meir omfattande anleggsarbeid, men ogsa i
anleggsperioden er skilnaden mellom utbygging og null-alternativ liten. Planane om veglaus utbygging
og riggar pa palar avgrensar fglgjene av anleggsarbeidet til eit minimum av det ein kan forventa i ei
utbygging i lagfiellet. Overfaringa av desse vatna frd Vaksdalsvassdraget til Samnangervassdraget har
falgjer for omrade lengre nede i vassdraget. Elva i Herfendalen vil f& mindre vatn, men har mykije tilsig
frd kringliggande omrade, som gjer at elva likevel vil oppretthalde dagens naturlege utsjanad. Fossen
ved Lonane vil fa ei vassfaring 40 % mindre enn i dag. Dette utgjer ein god del, men m& samtidig
sjaast i samanheng med at fossen i dag er underlagt regulering i forbindelse med tidligare overfaringar
og vasslepp- rutinar. Ein ma og ta med i vurderinga at fossen i dag har ei til dels kunstig vassfaring
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med tanke pa at enkelte vatn i dag er kunstig snudd frd Samnangervassdraget til Vaksdalsvassdraget.

Fossen vil miste noko omfang, og det pad ein permanent basis. Det er ikkje forventa at fossen
reduserast s& mykje at den mistar sin status som eit landemerke i Herfendalen. Det er vedlagt bilete

fra fossen ved ulike vassfgringar.
Verdien av omradet (null-alternativ) er vurdert til middels.

[ ]
e Omfang av tiltak er vurdert til ikkje noko omfang.
e Konsekvensen er vurdert til & vere av ubetydelig konsekvens for landskap bade i anleggs- og
driftsfasen.
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Figur 19 INON-kart (Kjelde: Miljostatus.no)
Tiltaksomradet ligg i dag mellom fleire mindre INON-soner som i hovudsak er i klasse 1-3 km fra

inngrep.

e Tiltaket er avgrensa til & gjelde eksisterande installasjonar og vil derfor ikkje ha nokon
konsekvensar for INON-grenser.
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3.10 Kulturminne og kulturmiljg

Kulturminne er konkrete spor etter menneske som levde far oss. Dei omfattar 0g stader det er knytt
historiske hendingar, tru eller tradisjonar til, jf. Kulturminneloven § 2, 1. ledd. Kulturminne kan vere fr&
tidlegare tider eller fra var eiga tid.

Med kulturmiljg meiner ein eit omrade der kulturminne er ein del av ein stgrre heilskap eller
samanheng. Kulturmiljg kan til dgmes vere eit gardstun med landskapet ikring, eller ei ruin i
slattelandskap. Eit stort tal med verdifulle kulturminne er freda. Gjennom Kulturminneloven er
kulturminne fra oldtid og mellomalder (inntil &r 1537), stdande bygningar eldre enn 1650 og samiske
kulturminne eldre enn 100 &r automatisk freda. Det vert gjerne skilt mellom automatisk freda
kulturminne, ogsa kalla fornminne, og nyare tids kulturminne. Dei siste har ikkje eit juridisk vern, anna
enn om dei er vedtaksfreda eller verna etter plan- og bygningslova (pbl).

Det er ikkje registrert automatisk freda kulturminne eller eldre bygningar i dei nasjonale databasane
innanfor dei aktuelle nedbgrsfelta. Neeraste registrering er sgrvest for Buhellervatnet. Lokaliteten vart
avdekka i samband med konsesjonssgknad for Herfindalen kraftverk i 2012 d& Hordaland
Fylkeskommune gjorde arkeologiske registreringar i felt (Hordaland fylkeskommune 2012).

Fjella rundt Vaksdalsvassdraget har vore nytta av menneske i lengre tid (Hordaland fylkeskommune
2012; BAV 2013; Anita Vik 2012). Garden i Herfindalen er til dgmes nemnd i skriftlege kjelder allereie i
1340, og Fylkeskommunen sine funn av hellerar, ei fangstgrop, eit bogastelle, tufter og torvuttak, samt
den stadvis mura stien i Herfindalen viser at omradet har hatt ein variert bruk over lang tid.
Fylkeskommunen konkluderte med at omradet har vore brukt til jakt og aktivitetar knytt til landbruk, og
har ogsa lenge vore ein viktig del av ferdsel og kommunikasjon. Alt dette sett i samanheng viser eit
kulturlandskap med mange spor fra ulik menneskeleg aktivitet gjennom tida.

Brukarane i Herfindalen har nytta vasskratft til mellom anna drift av gardskverner, mglledrift og seinare
kraftproduksjon. P& Norgesmgllene sine nettsider gjer bedrifta greie for si historie som gar over 140 ar
tilbake i tid, d& Gerdt H. Meyer sikra seg vassrettane i Vaksdalsvassdraget. Vaksdal mglle vart sett i
drift i 1872. Alt i 1890-ara vart dei fyrste opp-demmingane av vatna i desse fiella gjort, og bade
Flatavatnet, Smgrtjgrni, Fossavatnet og Buhellervatnet er demt opp med godt synlege dammar og
andre vassfgringstiltak i terrenget. Dei gamle dammane er bygd av torv og naturmur og er i dag godt
tilpassa landskapet. Det er i tillegg kommen til nokre nye betongdammar, bade heile og som
utbetringar av dei gamle. Til saman dannar alle desse eit kulturmilje. | lgpet av dei siste om lag 70 ara
har det og vorte bygd ein del hyttar i omradet. | dag avspeglar dei hyttearkitektur som spenner over
mesteparten av 1900-talet.
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Figur 20 Dam ved Fossavatnet (foto: Sweco 2012)

Opp Klungerdalen fr& Kvitingsvatnet gar ein gamal militaerveg som skal ha vore bygd opp pa 1930-
talet. Han er oppbygd med stein og godt markert. Vegen gar ikkje inn i planomradet.

Lang tids bruk av omrada i naerleiken av utbyggingsomrada gjer at ein ikkje kan sja bort fra at det er
potensiale for funn av automatisk freda kulturminne i dei aktuelle nedbgrsfelta. Det er likevel ikkje
avdekka automatisk freda kulturminne her, sjglv om det har géatt fare seg mykje aktivitet dei vel siste
hundre ara i og rundt dei aktuelle omrada for rigg og anlegg, spesielt ved dei eksisterande dammane i
Smgrtjgrni og Flatavatnet.

Sjglv. om ingen av dei eksisterande dammane, mur-konstruksjonane eller andre spor etter
vassdragsreguleringa er formelt verna, er dei samla eit viktig kulturmiljg i Vaksdalsvassdraget sin
historie. Kulturminna er direkte knytt til tidleg norsk vasskraftindustri, til ei drift som er typisk og
representativ for Vestlandet p& slutten av 1800-talet. Kulturminna knytt til vasskraftutnytting er vurdert
a ha regional verdi. Hyttene som er sett opp kring vatna syner korleis fritid vart ein viktig syssel utover
1900-talet. Dei er av lokal verdi. Den opp-mura stien opp Herfindalen har, i likskap med dammane ved
vatna, kulturhistorisk verdi utover det lokale. Stien har i tillegg stor opplevingsverdi knytt til det
estetiske.

Omfang av omsgkte tiltak

Som omtalt under vurdering av konsekvensar for landskap (kapittel 3.9), er 0-situasjonen ein situasjon
der det er grunn til & tru at det vert gjort fleire starre tiltak som vil verke inn pa dei gamle dammane.
Dei omsgkte tiltaka vert difor ikkje s& store, samanlikna med O-alternativet. Utbygginga inneber at
dammar i Klenavatnet og Flatavatnet vert fierna. Hggaste regulerte vasstand (HRV) i Smartjgrna vert
mest sannsynleg senka. Vardatjgrnane er i dag overfgrt til Flatavatnet og det er planlagt naudsynt
forsterking av eksisterande dammar.
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Dette vil per definisjon endre desse kulturminna, enten ved at dei vert heilt eller delvis gydelagde. Eit

o

avbgtande tiltak for a redusere det negative omfanget for dammane i Flatavatnet kan veere at
forsterkingane far same utrykk som dei gamle dammane, ved & plastre med naturstein eller torv.
Samla sett vert likevel fleire dammar i dette kulturmiljget teken vare pa, slik at spora etter den eldste
fasen av vasskraftverksemd i omradet framleis vert synleg og bevart. For endring av vassfaring viser
vi til vurdering av konsekvensar for landskap.

Samla sett er konsekvensar av utbygginga sett til lite negative for kulturminner og kulturmiljg i
anleggsfasen og lite negative i driftsfasen.

e Kulturhistorisk verdi i omradet er sett til middels
¢ Omfang av omsgkte tiltak er vurdert a veere lite negativt

e Konsekvens av omsgkte tiltak er vurdert & veere liten negativ bade i anleggs- og driftsfasen.

3.11 Reindrift

Det er ingen reindriftsinteresser i omradet.

3.12 Jord- og skogressursar

Det fins ikkje noko dyrka mark i utbyggingsomradet eller innanfor dei aktuelle nedbegrfelta, men det er
nokre felt med planta skog mot sgrvest. Heile omradet for dei aktuelle nedbgrsfelta er registrert som
ope skrinn fastmark. Naeraste registrerte omrade med full- og overflatedyrka jord og skogarealar med
middels til hag bonitet er i Herfindalen og Seedalen.

Felgjande er registrert av type og tal pa beitedyr i utbyggingsomradet:
Tabell 13 Registrerte tal pa beitedyr i omradet (Kjelde: Skog og Landskap — «Kilden)

Beiteomrade Vaksdal sankelag
Registreringskommune Vaksdal
Beitedr 2012

Tal medlemmer 25
Dyreslag sau, storfe
Sau sleppt 597

Lam sleppt 925

Sau og lam sleppt 1522
Storfe sleppt 41
Prosent skog 11.8

Sau per km2 38

Dyra i omradet vil kunne verte midlertidig paverka i anleggsfasen og trekke unna anleggs- og
riggomrada mens det gar fere seg aktivitet. Erfaring tilseier at dei vil ta i bruk areala og beite i
neerleiken att sa snart utbygginga er ferdig. Inngrepa vil ha liten innverknad pa landbruket med tanke
pa beitetilhgve og jakt og vil truleg ikkje fgre til endra arealbruk i dei aktuelle nedbarsfelta.

Konsekvensar av utbygginga vert vurdert & verte ubetydelege for jord- og skogressursane i omradet
bade i anleggsfasen og i driftsfasen.
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3.13 Ferskvassressursar

Klenavatnet, Smeartjgrna og Flatavatnet er ein del av vassomradet Voss-Osterfiorden i Vaksdal
kommune i vassregion Hordaland. | fglgje kjelden hgyrer dei til Bergsdalsvassdraget (http://vann-
nett.no/saksbehandler/) . | samsvar med Vann-Nett, er dei aktuelle vassfarekomstane registrerte som
vasstype Sm4, sveert kalkfattig, klar (TOC2-5).

Dei aktuelle vassfgrekomstane er registrert med moderat gkologisk tilstand og udefinert kjemisk
tilstand. Dei er alle i middels grad paverka av Sur nedbgr fra langtransportert forureining og i middels
grad paverka av vasskraftsdammar som fysisk inngrep. Alle farekomstane er vurdert som kandidatar
til SMVF (sterkt modifisert vassfgrekomst), grunna reguleringshggder pad 5, 6 og 9 m. Det er ikkje
registrert miljgmal eller tiltak for nokon av dei aktuelle farekomstane.

Det er sannsynleg at omradet er paverka av aktivitetane i dalen, som til demes jordbruk, beitande dyr,
trafikk og hyttebruk. Det er ikkje kjent at vatna vert nytta til vassforsyning eller som resipient for avigp.

Dei omsgkte tiltaka vil i liten grad verke inn pa ferskvassressursane i omradet.

Konsekvensen er vurdert til ubetydeleg bade i anleggs- og driftsfasen.

3.14 Brukarinteresser

Fjellomrada i og rundt dei aktuelle nedbgrsfelta for Flatavatnet, Klenavatnet og Smartjgrni er registrert
som regionalt friluftsomrade med middels verdi (Hordaland fylkeskommune 2009).

Det er ein del hytter i omradet, mest sgrvest for Flatavatnet og nordvest for Fossavatnet. Det er gode
parkeringstilhgve og sti-system i omradet. Vi finn ein parkeringsplass i enden av vegen i Herfindalen
ved starten av T-merka sti og ein ved Kvitingsvatnet sgr for den gamle militeervegen i Klungerdalen.
Sistnemnde er og T-merka. Dette gjev god tilkomst bade for dei som har hytter i omradet, og for
mellom anna turgaarar, jegerar og sankarar. | tillegg er det fleire gode fiskevatn i og ved omradet. Den
erfarne turentusiasten Sveinung Klyve har i si bok «Turar i Vaksdal» ein omtale av det han kallar Tur
12 Herfindal — Fossen — Herfangen — der dei mgttest til strid. Denne turen startar ved
parkeringsplassen i enden av vegen i Herfindalen og gar til Herfangsvatnet, eventuelt og som rundtur
pa austsida av Flatavatnet og Fossavatnet.
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Figur 21 Kartutsnitt fra «Turar i Vaksdal»(2007), med tillating til bruk frd Sveinung Klyve

Ved Herfangsvatnet gar det T-merka sti nordaust vidare mot den sjglvbetente turisthytta Hagabu ved
Tjgrnadalsvatnet. Eventuelt kan ein og felgje anna T-merka sti fr& Herfangsvatnet nordvest gjennom
Tverrdalen mot Storafjellet og Bléafjellet og vidare nord mot Dale. Den Norske Turistforeining nemner
omradet i og rundt dei aktuelle nedbgrsfelta som flott omrade for dags- eller helgeturar. Fleire andre
reiselivsorganisasjonar i regionen anbefaler og ulike turar i omradet Hggabu — Herfindal — Vaksdal.

| fiella rundt Vaksdalsvassdraget gar det fere seg aktivitetar som jakt pd hjort og rype, fiske,
beaerplukking og soppsanking. | tillegg vert det arrangert friluftsturar bade fra Vaksdals-sida og fra
Kvitingsvatnet mot Hagabu. Direktoratet for Naturforvaltning har i Samla Plan papeika viltressursane
rundt Vaksdalsvassdraget som betydelige og med stor rekreasjonsverdi knytt til utfaring av jakt. Det er
registrert hjortetrekk oppover Klungerdalen og austover forbi Nedsta Dukavatnet, men ikkje gjennom
utbyggingsomradet. Det er i tillegg tidvis observert ei reinsdyrstamme i omradet, men desse held seg
mest p& Bergdalsida. Det er lagd ned mykje steinarbeid og anna fysisk tilrettelegging med til dgmes
steinsatt sti, murar og trapper opp den merka stien i Herfindalen og Budalen og vidare nord mot
Vardatjgrnane. Vatn er ein viktig del av opplevingsverdien i omradet. Opplevingsverdien i omradet blir
forsterka av at ein mgte flokkar av sauer. Det er og fleire spor etter menneskeleg verksemd som er
synleg i terrenget, bade oppover Herfindalen og Budalen og oppover i Klungerdalen. Det er motteke
innspel fra brukarar i omradet, og det har papeika felgjande «toppliste» (med lokal namngjeving) som
er mykje nytta til friluftsbruk:
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Figur 22 Mykje nytta plassar til friluftsbruk i og ved omradet (BAV 2013)

Omfang av omsgkte tiltak

Omradet er allereie i dag prega av eksisterande vassdragsregulering med synlege dammar,
vassvegar og bekkeinntak. Dei planlagde tiltaka vil ikkje utgjere noko vesentlig fysiske inngrep og vil
etter alt sannsyn heller ikkje endre brukarane sin arealbruk av omradet. Omradet vil framleis gje
opplevingar av rennande vatn og den gode tilkomsten for dei som nyttar omradet vil ikkje endre seg.

Utbyggingsomradet har vesentlig lokal verdi men inngar og som del av eit stgrre omrade med regional
verdi. Brukarinteresse i omradet er hytter, jakt, baer- og soppsanking og turgaing. Riggomrada vil vere
synleg for turgdarar i anleggsperioden, men hovuddelen av dei T-merka stiane i omradet gar utanfor
dei aktuelle nedbgrsfelta. Den T-merka stien fra Budalen mot Hggabu vil kunne verte midlertidig réka
av rigg- og anleggsomrade ved Vardatjgrnane i anleggsperioden. Dette kan Igysast ved & midlertidig
flytte T-merkinga om det skulle oppsté konflikt med anleggsverksemda.

Utbygginga er ikkje forventa & fa direkte konsekvensar for brukarinteressene anna enn midlertidig i
sjglve anleggsfasen, d& det vil vere synlege rigg- og anleggsomréde.
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Konsekvensane i driftsfasen vil utgjere sma endringar i hgve til dei eksisterande tiltaka knytt til
vassdragsreguleringane i dei aktuelle nedbgrsfelta.

e Omradet har vesentleg lokal verdi og inngar som del av eit omrade med regional verdi

e Konsekvensen er vurdert til liten negativ i anleggsfasen og ubetydeleg negativ i driftsfasen

3.15 Samfunnsmessige verknadar

Prosjektet gir auka inntekter til Vaksdal kommune, Samnanger kommune, BKK og staten. BKK er i si
heilheit eigd av offentlege eigerar, og alt overskot gar soleis tilbake til samfunnet. Kraftgrunnlaget i
Samnangervassdraget aukar med om lag 2500 naturhestekrefter. For Overfagringar til Herfangen vil
konsesjonskraft og konsesjonsavgift bli fordelt mellom Vaksdal, Kvam og Samnanger kommune. Arleg
inntekt av konsesjonsavgift til kommunar og stat er estimert til 60 000 kroner, og arleg inntekt av
konsesjonskraft er estimert til 250 000 kroner.

I henhald til NVE sitt faktaark 1/2004 skal Vaksdal kommune fa 48,5% av konsesjonskrafta
(overfaringskommune), Kvam kommune skal ha 48,5% (magasinkommune) og Samnanger kommune
ha 3% (kraftverkskommune). Vaksdal kommune kan truleg ikkje motta meir konsesjonskraft, og denne
vil dermed ga til Hordaland fylkeskommune. Nar det gjeld konsesjonsavgift seier NVE sitt faktaark
1/2004 at Vaksdal kommune (overfaringskommune) skal ha 50% av konsesjonsavgifta, Kvam herad
(magasinkommune) skal ha 40% og Samnanger kommune (elvekommune) skal ha 10%.

Vidare vil Vaksdal kommune f& eigedomsskatt, estimert tii om lag 300 000 kroner &rleg, og
naturressursskatt estimert til 100 000 kroner etter inntektsutjamning. Naturressursskatt er ein del av
inntektsutjamningssystemet til kommunane. Naturressursskatt til Hordaland fylkeskommune er
estimert til 30 000 kroner i aret.

Anleggs- og entreprengrkostnadane til utbygginga utgjer om lag 12 arsverk, og dersom ein antek at
om lag 50% av dette kjem fra lokale leverandgrar utgjer det eit potensiale pa 6 arsverk.

3.16 Kraftliner
Det er ikkje planlagt nye kraftliner i hgve prosjektet.
3.17 Dam og trykkroyr

Dammane pa Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjgrna er underlagt offentleg tilsyn i dag. Det er ikkje
planlagt trykkrayr i prosjektet.

Overfgringa frd Smgrtjgrna til Klenavatnet vil i ferste del vere med nedgrave ragyr med
frispeilstrgyming, og i siste del vere med kanal. For dammane pa Smartjgrna vil eit dambrot av
hovuddammen fgre til skadar pa terrenget nedstraums, ogsd pa planlagt inntakskonstruksjon og
moglegens rayret, men det vil ikkje gje skadar pa bustadhus, annan infrastruktur eller sarbart terreng.
Dambrot pa sekundaerdammen vil ikkje gje skadar pa bustadhus, annan infrastruktur eller sarbart
terreng.
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Flatavatnet vil veit eit dambrot mot Vaksdal kunne skade dammane pa Fossavatnet og moglegens ei
hytte som ligg pa vestsida av Fossavatnet om lag 50 meter fré bekken fra Flatavatnet. Denne dammen
har hatt revurdering i 2013 av dagens eigar av anlegget, men resultatet av denne fareligg ikkje sa vidt
BKK er informert. Eit dambrot mot Herfangen vil ikkje gi konsekvensar for bustadhus, infrastruktur eller
sarbart terreng.

Figur 23 Fossavatnet med to dammar i bakre kant. Bekk fra Flatavatnet i forgrunnen. Foto: BKK

| Klenavatnet er det planlagt & fierne dammen mot Herfangen. Dammen mot Vaksdal vil verte stdande
pa tert land. Eit eventuelt dambrot pa denne dammen vil ikkje gi konsekvensar for bustadhus,
infrastruktur eller sarbart terreng.

For sperredammane i Vardatjgrnane vil eit dambrot ikkje gi konsekvensar for bustadhus, annan
infrastruktur eller sarbart terreng.

3.18 Alternative utbyggingslgysingar

Det har tidlegare vore planar om ei stgrre overfgring av vatn frd Vaksdalsvassdraget til
Samnangervassdraget. Dette blei meldt tii NVE og hgyring av konsekvensutgreiingsprogram blei
gjennomfart, men endeleg konsekvensutgreiingsprogram blei ikkje fastsett far BKK valte & trekke
prosjektet. Prosjektet omfatta 3 tunnelar p& tilsaman 6 km, om lag 5 km ny veg opp Klungerdalen i
Samnanger, og ei overfaring av nedbgrsfelt pa tilsaman 55 km?. Dette prosjektet er tidlegare
handsama i Samla Plan. Prosjektet blei trekt pa grunn av sveert utfordrande lgnnsemd.

BKK utgreia fleire nedskalerte alternativ, men har kun velt & konsesjonssgke eitt. P& grunn av den
store skilnaden i prosjekta, blei det ogsa velt & gje det nye prosjektet eit anna namn. Det omsgkte
prosjektet kjem ikkje i direkte konflikt med prosjektet handsama i Samla Plan, men det er sveert
usannsynleg at Samla Plan prosjektet vil verte gjennomfart i framtida, d& det vil vere enda meir
utfordrande & finne lgnnsemd i det enn i dag.
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3.19 Samla vurdering

| tabellen under viser konsekvensvurderingane for alle fagtema samla. Dei fleste tema er gitt
konsekvensgraden ubetydelig eller liten negativ konsekvens. Raudlisteartar er gitt konsekvensgraden

stor negativ konsekvens for anleggsperioden, gitt at det er hekkande raudlista fugleartar i omradet.

Dersom det er tilfellet vil ikkje anleggarbeidet verte starta for hekkinga er ferdig, jamfgr avbgtande

tiltak i kapittel 4. Sgkjar meinar at med dette avbgtande tiltaket vert konsekvensgraden liten negativ.

Tabell 14 Oppsummering av konsekvensar

Sgkjar eller konsulent

Tema Konsekvensgrad . .
si vurdering
Vasstemp., is og lokalklima Ubetydeleg konsekvens Sokjar
Ras, flaum og erosjon Ubetydeleg konsekvens Sokjar
Ferskvassressursar Ubetydeleg konsekvens Konsulent
Grunnvatn Ubetydeleg konsekvens Konsulent
. Liten negativ i anleggsfasen.

Brukarinteresser o Konsulent

Ubetydeleg i driftsfasen.

Stor negativ i L *

! gat/\./ i énlgggsfasen Konsulent

Raudlisteartar Liten negativ i driftsfasen.

Liten negativ (med avbatande tiltak) * Sokjar

Liten til middels negativ i anleggsfasen.
Terrestrisk miljg . L 9 96 Konsulent

Liten negativ i driftsfasen.
Akvatisk miljg Liten negativ konsekvens Konsulent
Landskap og INON Ubetydeleg konsekvens Konsulent
Kulturminne og kulturmiljg Liten negativ konsekvens Konsulent
Reindrift Ingen Saokjar
Jord og skogressursar Ubetydeleg konsekvens Konsulent
Oppsummering Liten negativ til ubetydeleg Sokjar

* Konsekvensgraden er gitt at det er hekkande raudlista fugleartar i omradet. Dersom det er tilfellet vil

ikkje anleggarbeidet verte starta far hekkinga er ferdig. Sgkjar meinar at gitt dette avbgtande tiltaket,

vert konsekvensgraden liten negativ.
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3.20 Samla belastning
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Figur 24 Oversikt over eksisterande og konsesjonssokte kraftverk i omradet. (Kilde: http://atlas.nve.no)
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Prosjektet ligg i eit omrade der vassdraga er utbygd og regulert. Senkinga av vannstanden i
Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjgrna vil samla sett kunne gi ein sumverknad for landskapet, der dei
menneskeskapte reguleringssonene vert meir synlege i ara etter utbygginga. Det vil ikkje vere mogleg
a sja desse tre vatna samtidig, slik at den visuelle verknaden vil vere avgrensa, avhengig av kva
landskapsrom ein oppheld seg i. Det er planlagt & legg ut mold pa havelege stadar, for & fa raskare
tilgroing, noko som vil vere eit godt tiltak mange stadar. Vidare vil prosjektet vil gi meir stabil
vannstand i tre vatn som i dag er regulerte, og dermed ogsa tryggare isforhold vinterstid, noko som
kan ha ein samla meir positiv effekt vinterstid med omsyn til friluftsliv. Dei synlege inngrepa etter at
overfgringa er kome i drift er beskjedne, og vil i hovudsak veere meir eksponering av dei eksisterande
reguleringssonene og redusert vassfgring nedstraums vatna som vert overfgrt.

Utbyggar har verken i prosjektutviklinga eller i konsekvensutgreiinga funne saerleg konfliktfylte tema.

Det er sgkjar si vurdering at utbygginga av prosjektet ikkje vil auke pakjenninga pa omgjevnadane i eit
starre perspektiv.
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4 AVBOTANDE TILTAK

Det omsgkte prosjektet ligg i eit vassdrag som allereie er utbygd og regulert, og det er ikkje krav til
minstevassfgring pa nokon strekningar i dag. Dei rdka elvestrekningane har vore paverka av
vassdragsreguleringar sidan tidleg 1900-talet. Det er ikkje pavist spesielle viktige naturtypar, eller
avdekka store negative konsekvensar ved utbygginga i driftsfasen.

Minstevassfgring

Overfgringa vil f& konsekvensar for vassfaringsfornolda pa elvestrekningane fra Flatavatnet,
Klenavatnet og inntaket nedstraums Smertjgrna og nedover i Vaksdalsvassdraget. Fra Klenavatnet til
Kjerringstjgrna er det ei strekning pa om lag 170 meter. Det er ikkje foreslatt minstevassfaring fra
Klenavatnet, da det i naturtilstand er slik at Klenavatnet drenerer til Herfangsvatnet. Fra inntaket
nedstraums Smgrtjgrna og ned til Kjerringatjgrna er det ei strekning pa 60-70 meter. Det er ikkje
foreslatt minstevassfaring her, da det ikkje er noko som tilseier at det skal vere behov for det, verken
for akvatisk liv, landskap eller friluftsliv. Det er planlagt slepp av minstevassfgring frd Flatavatnet til
Fossavatnet. Det er foreslatt & sleppe 24 I/s i perioden 1. mai til 30. september, som tilsvarar 5-
persentil sommar. Om vinteren vil bekken mellom vatna vere meir lik naturtilstanden, og det vil
sannsynlegvis danne seg eit sngdekke som skjuler bekken som landskapselement.

Figur 25 Kjerringatjorna, Klenavatnet og elva frd& Smartjerna. Fossavatnet til venstre i bakgrunnen.
Strekninga Klenavatnet — Kjerringatjgrna om lag midt i biletet. Strekning mellom inntak nedstraums
Smartjgrna — Kjerringatjorna i forgrunnen. Foto: BKK 29.08.12
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Figur 26 Tapping fra Flatavatnet til Fossavatnet. Vassfaring er estimert til 20-30 I/s. Foto: BKK

Figur 27 Flatare parti av bekk mellom Flatavatnet og Fossavatnet. Vassfaring er estimert til 20-30 I/s.
Foto: BKK
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Tabellen under viser produksjonsestimatet med og utan foreslatt minstevassfaring.

Tabell 15 Produksjonsestimat

Overfgringar til Herfangen GWh
Produksjonsauke utan minstevassfaring 18,4
Tap pa grunn av minstevassfaring 0,4

Netto produksjonsauke 18,0
Stay

Dersom det er rein eller hekkande hubro i omradet kan det gi store negative konsekvensar & starte
anleggsperioden. Det er derfor planlagt med a kartlegge om desse artane oppheld seg i omradet, der
ein nyttar lyttepostar for hubro i starten av hekkeperioden, og overvaking av rein. Dette vil avdekke
eventuell konflikt, og ein far svar p& om anleggsperioden kan starte sa snart omradet er sngfritt, eller
om ein ma vente til hekkeperioden er over og eventuell rein har vandra ut av omradet. Ei utsetting kan
medfare at anleggsperioden ma strekke seg over to ar, pa grunn av korte sesongar.

Randsoner ved senking av vannstand
Pa stadar der eksisterande reguleringssone vert veldig synleg, er det planlagt med & legge ut torv pa
hgvelege stadar for & auke tilgroinga, slik at dei visuelle verknadane vert mindre.
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6 VEDLEGG TIL SOKNADEN

Regionalt kart.

Oversiktskart

Detaljert kart over utbyggingsomradet
Hydrologisk rapport

Foto fra prosjektomradet

Foto av vassdraget under ulike vassfaringar
Oversikt over rdka grunneigarar og rettshavarar.
Biologisk mangfald-rapport.

O N O ANE

Skjema som skal fglgje sgknaden som sjglvstendige dokument:
Skiema for dokumentasjon av hydrologiske forhold

Skjema "Klassifisering av dammer”

Skijema "Klassifisering av trykkrar”.
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NOTAT

Skrevet av: Louise Andersen Dato: 14.04.2014
Seksjon/avd.: Prosjekt / Energi - Vassdragsplanlegging Dok. ID: 11380522
Fordeles til: SWECO og Kristina Rem Versjon: 2

SAK: Utredning av overflatehydrologi for Overfagringer til Herfangen

Dette notatet omtaler de vurderinger som er gjort pa overflatehydrologi for prosjektet med overfaring
fra Vaksdalsvassdraget til Herfangen i Samnangervassdraget.

Hydrologi og tilsig (avsnitt 2.2.1. i konsesjonssgknaden)

Historisk referanseserie

Til & beskrive og vurdere det hydrologiske regimet i tiltaksomradet brukes historiske dataserier for
uregulerte vassdrag. Ulike dataserier har inngatt i vurderingen av hvilken som er mest representativ
for vannfaringsforholdene i omradet. Representativiteten vurderes blant annet ut fra sammenfallende
feltegenskaper.

Dataseriene VM 55.4 Rgykenes og VM 55.5 Dyrdalsvatn i Oselva, VM 61.8 Kaldani i
Bergsdalsvassdraget, VM 62.18 Svartavatn i @vstedalselvi (Tysseelvi) og 63.12 Fjellanger i
Eksingedalsvassdraget har inngatt i vurderingene av hvilken dataserie som er mest representativ for
vannfgringsforholdene i tiltaksomradet, jf. figur 1. Det har tidligere veert registrering av vannfaring i
Seedalselva i Vaksdalsvassdraget, VM 61.7 Sedal (1944-1978). Det ville ha veert ideelt & bruke denne
serien til & beskrive vannfgringsvariasjonene i vassdraget, men BKK Produksjon mener i midlertid ikke
at kvaliteten p& denne dataserien er god. | falge informasjon i HYSOPP i Hydra Il er det papekt at det
er observert lekkasje giennom maledammen.

BKK Produksjon etablerte i september 2009 en hydrometrisk malestasjon i Masingelva. Masingelva er
et sidevassdrag til Storelvi i Samnangervassdraget umiddelbart sgrvest for prosjektomradet. Formalet
med & etablere denne malestasjonen er & dokumentere det hydrologiske regimet i omradet, og
kontrollere korrelasjonen til historiske dataserier som anvendes til & beskrive vannfgringsforholdene i
omrédet. Ved utgangen av 2013 foreligger det fire &r med observasjoner i Masingelva, en relativ kort
dataserie, men likevel viser observasjonene i Masingelva god korrelasjon til VM 62.18 Svartavatn.

VM 62.18 Svartavatn i @vstevassdraget er, blant annet pa grunnlag av korrelasjonen nevnt ovenfor,
funnet best egnet til & representere vannfgringsvariasjonene i Vaksdalsvassdraget. Dataregistreringen
ved 62.18 Svartavatn startet i 1987, og i analysen av utbyggingen sin innvirkning pa
vannfgringsforholdene er det benyttet data for perioden 1988-2012. Gjennomsnittlig er det i denne
perioden observert et volum som er 7-8 % starre enn det NVEs avrenningskartet 1961-1990 tilsier.

Tilsigsvolum

Det foreligger ingen eller fa observasjonsserier av uregulert vannfaring av lang nok lengde til &
beregne gjennomsnittsvannfaringen innenfor prosjektomradet. Basert pa NVEs avrenningskart for
perioden 1961-1990 er midlere avrenning 14,2 mill. m3/ar. NVEs avrenningskart er oppgitt med en
usikkerhet pa opptil + 20 % og i dette omradet er det i tillegg store gradienter i avrenningsmgnsteret.
BKK har erfart at det kan veere vesentlig avvik mellom simulert produksjon basert pa NVEs



avrenningskart og oppnadd produksjon i kraftverkene. Analyser til BKK viser at NVEs avrenningskart i
stor grad overestimerer avrenningen i BKK-omradet.
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Figur 1 Oversiktskartet viser den geografiske plasseringen til de historiske dataseriene som er vurdert til &
representere vannfgringsforholdene i Vaksdalsvassdraget.

For a redusere usikkerheten har BKK hgsten 2013 gjort en stgrre analyse av ca. 250 dataserier for
nedbgr hovedsakelig og vannfgring pa Vestlandet (mellom Nordfjord og nord Rogaland) i tillegg til

egne data for vannhusholdning innenfor BKK sitt reguleringsomrade. Nedbgrdataene som inngar i

analysen er normalisert, korrigert for oppfangingssvikt, hgydejustert og justert for fordampning, og

derpa brukt til & sette opp en nedbgrkartmodell.

Analysen har resultert i et avrenningskart som for BKKs reguleringsomrader treffer bedre pa faktisk
produksjon enn bruk av NVEs avrenningskart gjgr. Nedbgrfeltene som planlegges overfgrt ligger naert
BKK regulerte vassdrag der det fins reelle data fra vannhusholdningen og det antas derfor at BKKs
avrenningskart vil veere representativt for disse nedbgrfeltene.



Tabell 1 viser et avvik i beregnet tilsigsvolum basert p4 NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990
og BKKs avrenningskart for perioden 1981-2010. Basert p& BKKs avrenningskart er midlere avrenning
beregnet til 15,0 mill. m3/ar for perioden 1981-2010. Generelt viser BKKs analyse av datagrunnlaget at
perioden 1981-2010 i snitt er ca. 6 % vatere enn normalperioden 1961-1990 og legges dette til grunn
viser NVEs avrenningskart samme avrenning som BKKs egne vurderinger.

Tabell 1 Sammenligning av beregnet tilsigsvolum basert pa NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990 og BKKs
avrenningskart for perioden 1981-2010.

Nedbarsfelt Tilsig [mill. m3/ar] Tilsig [mill. m3/&r]
Kilde: NVEs avrenningskart 1961-1990 Kilde: BKKs avrenningskart 1981-2010
Totalfeltet 14,2 15,0

| den videre vurderingen av prosjektet er det benyttet BKKs estimat for avrenning referert til perioden
1981-2010. Nedbgrfeltet til de tre vann som planlegges overfart er 3,7 km2, og det arlige tilsiget er
15,0 mill. m3. Areal og tilsig for de enkelte delfeltene fremgar av tabell 2.

Tabell 2 Areal og tilsig for nedbgrsfeltene for Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjgrna. Parameterne er bestemt i ArcGIS
ved hjelp av digitalt N50 kart og BKKs avrenningskart for perioden 1981-2010.

Nedbgorsfelt Areal [km?] Tilsig [mill. m3/ar] Middelvannfgring [m3/s] Spesifikk avrenning [l/s-km?]
Flatavatnet 2,01 7,99 0,25 126
Klenavatnet 0,40 1,61 0,05 128
Smgrtjgrna 1,29 5,43 0,17 133
Totalfeltet 3,70 15,03 0,48 129

Arlige variasjoner i tilsig er for perioden 1988-2012 vist pa figur 1. Tilsiget er fordelt p& sommer- og
vintertilsig. Kurvene pa figur 2 viser fordelingen av midlere tilsig over aret, det hydrologiske regimet.
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Figur 1 Histogrammet viser arlig middelavrenning for nedbgrfeltene som planlegges overfgrt til Samnangervassdraget.
Avrenningen er fordelt pA sommer- og vinterperioden og basert pa observasjoner ved 62.18 Svartavatn (perioden 1988-
2012).
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Figur 2 Midlere tilsig til nedbgrfeltene som planlegges overfort tii Samnangervassdraget. Kurvene viser fordelingen
over aret, det hydrologiske regimet, basert pa vannmerke 62.18 Svartavatn perioden 1988-2012.

Virkninger hydrologi (avsnitt 3.1 i konsesjonssgknaden)

Overfaring fra Vaksdalsvassdraget til Herfangen i Samnangervassdraget vil f& konsekvenser for
vannfaringsforholdene pa elvestrekningene fra Flatavatnet, Klenavatnet og Smeartjgrna og nedover i
Vaksdalsvassdraget.

Karakteristiske lavvannfgringer

Karakteristiske lavvannfgringer, alminnelig lavvannfagring samt 5-persentil sommer og vinter, for
Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjgrna er estimert ved skalering av referanseserien VM 62.18
Svartavatn og vist i tabell 3.

Tabell 3 Karakteristiske lavvannfgringer ved utlgpet av Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjgrna. Verdiene er basert pa
skalering av VM 62.18 Svartavatn perioden 1988-2012.

Nedbgrsfelt .E-}(r:q::l}l MiddeE;:t;\srifgring I[-\I;_s\]l 5-perser[1ltli;]sommer ?’-I[r)‘tte:?l?;lll
Flatavatnet 2,01 0,25 10 24 7
Klenavatnet 0,40 0,05 2 5 1
Smgrtjgrna 1,29 0,17 7 16 5
Totalfeltet 3,70 0,48 19 45 13

Minstevannfaring

Prosjektet er planlagt med slipp av minstevannfaring fra Flatavatnet. Det er foreslatt & slippe 24 I/s i
perioden 1. mai til 30.september, som tilsvarer 5-persentil sommer. Denne minstevannfgringen er lagt
til grunn for vurdering av tiltakets innvirkning pa& de hydrologiske forholdene.

Det er ikke planlagt slipp av minstevannfgring fra Klenavatnet og Smartjgrna.



Referansepunkter

Vannfgringsforholdene far og etter overfgring er vurdert ved relevante punkter i vassdragene.
Referansepunktene er listet i tabell 3 og vist pa kartutsnittet i vedlegg 1.

Tabell 3 Utvalgte referansepunkter, jf. kartutsnitt i vedlegg 1.

Nedbgrsfelt Areal [km?] | Tilsig [mill. m3ar] | Middelvannfaring [m3/s]
Elv fra Flatavatnet (innlgp Fossavatnet) 2,24 8,91 0,28
Elv fra Kjerringatjgrna (innlgp Fossavatnet) 2,58 10,60 0,34
Utlgp Fossavatnet — Fossen i Herfendalen 6,06 24,46 0,78
Lonane 9,29 36,77 117
Ardalselva ved inntaket til Ardalen kraftverk 17,89 70,28 2,23
Vaksdalselva ved inntaket til Mgllen kraftverk 35,10 130,92 4,15
Vaksdalselva ved utlgp til Sgrfjorden 36,87 135,88 4,31
Utlgp Flatavatnet (N@) mot Herfangen * 2,01 7,99 0,25
Utlgp Klenavatnet mot Herfangen * 1,69 7,04 0,22

* Gjelder for situasjonen etter utbygging.

Restvannfgring

Vaksdalsvassdraget er regulert gjennom tidligere utbygginger. Det er Norsk Grgnnkraft AS som per i
dag eier og drifter disse reguleringsanleggene. Det har derfor veert ngdvendig a definere noen
forutsetninger for & kunne vurdere vannfaringsforholdene i Vaksdalsvassdraget.

- Da BKK Produksjon ikke er regulant i Vaksdalsvassdraget har det veert ngdvendig & gjare
noen antagelser om magasinfylling, overlgpskapasitet, tappestrategi med mer for & simulere
dagens vannfgringsforhold.

— Restvannfgring er vurdert med utgangspunkt i dagens situasjon og eksisterende reguleringer.

— Restvannfagring er vurdert med gjeldende forslag til slipp av minstevannfgring.

De hydrologiske virkningene av tiltaket er vurdert fgr og etter utbygging for reelle ar, som
representerer henholdsvis et tart (1996), middels(1995) og vatt (1989) ar, jf. vedlegg 1. Disse reelle
arene er valgt ut pa grunnlag av observasjoner gjort ved referansestasjonen 62.18 Svartavatn. De
skalerte dataseriene er vist som varighetskurver og oppsummert pa tabellform i vedlegg 1. Et utdrag
av denne tabellen er vist i tabell 4.

Tabell 4 Restvannfgring ved referansepunktene (utsnitt av tabellen i vedlegg 1).

Gjennomsnittlig restvannfering (perioden 1988-2012)
Referansepunkt

Ar Sommer Vinter
Elven fra Flatavatnet (innlgp Fossavatnet) 14 % 19% 9%
Elven fra Kjerringatjgrna (innlgp Fossavatnet) 34 % 34 % 34 %
Utlgp Fossavatnet — Fossen i Herfendalen 40 % 43 % 37 %
Lonane 60 % 62 % 58 %
Ardalselva ved inntaket til Ardalen kraftverk 79 % 80 % 78 %




Vaksdalselva ved inntaket til Mgllen kraftverk

89 %

90 %

88 %

Vaksdalselva ved utlgp til Sgrfjorden

89 %

90 %

88 %




Vedlegg 1 - Vannfeoringsforholdene ved referansepunkter for og etter utbygging

Vannfaringsforholdene ved referansepunktene er basert pa skalering av den historiske dataserien VM
62.18 Svartavatn. Analysen av dataserien er gjort over perioden 1988-2012. Basert pa
observasjonene ved 62.18 Svartavatn er det valgt ut reelle ar som representerer et tgrt, et middels og
et vatt ar, henholdsvis 1996, 1995 og 1989.

Nedenfor er vist et kartutsnitt av Vaksdalsvassdraget der referansepunktene for hydrologi er inntegnet.
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Vedlegg 1A Oppsummeringstabell

Tabellen oppsummerer resultatet av de hydrologiske simuleringer. Den gjennomsnittlige vannfaring for
hele aret, sommer- og vinterperioden er beregnet bade far og etter utbygging ved referansepunktene.
Dette er gjort for reelle ar, henholdsvis et tart (1996), middels(1995) og vatt (1989) ar samt for
perioden 1988-2012.

Gjennomsnitt (1988-2012) Tort ar (1996) Middels ar (1995) Vétt ar (1989)
Referansepunkt
Ar Sommer | Vinter Ar Sommer | Vinter Ar Sommer | Vinter Ar Sommer | Vinter
For [més] 028 | 032 | 026 | 018 | 016 | 019 | 028 | 031 | 025 | 041 | 044 | 0.38
El fra Flatavatnet
ven e meavae | ever pmors) 004 | 006 | 002 | 003 | 004 | 002 | 004 | 006 | 002 | 0.05 | 008 | 003
(innlgp Fossavatnet)
Rest 14% | 19% | 9% | 15% | 24% | 9% | 14% | 20% | 9% | 13% | 17% | 9%
For [més] 034 | 042 | 028 | 020 | 018 | 021 | 034 | 046 | 025 | 048 | 059 | 0.39
Elven fra
Kierringatjgma Etter [md/s] 011 | 014 | 009 | 007 | 006 | 007 | 011 | 015 | 008 | 016 | 020 | 0.13
(innlep Fossavatnet) | 34% | 34% | 34% | 34% | 34% | 34% | 34% | 34% | 34% | 34% | 34% | 34%
For [més] 078 | 094 | 066 | 047 | 043 | 050 | 078 | 097 | 064 | 112 | 1.20 | 0.99
F tl
ossen (utlap Etter [m¥s] 031 | 040 | 025 | 018 | 019 | 018 | 031 | 042 | 023 | 045 | 054 | 038
Fossavatnet)
Rest 40% | 43% | 37% | 39% | 43% | 37% | 40% | 44% | 37% | 40% | 42% | 38%
For [mé/s] 117 | 142 | 098 | 070 | 064 | 074 | 127 | 150 | 093 | 167 | 198 | 145
Lonane Etter [mo/s] 070 | 089 | 057 | 041 | 039 | 043 | 071 | 095 | 053 | 1.00 | 1.23 | 0.83
Rest 60% | 62% | 58% | 59% | 62% | 58% | 60% | 64% | 56% | 60% | 62% | 58%
For [mé/s] 223 | 274 | 187 | 132 | 122 | 140 | 224 | 2901 | 175 | 318 | 382 | 272
Ardalselva ved
inntaket til Ardalen | Etter [m¥s] 176 | 220 | 145 | 104 | 097 | 100 | 177 | 236 | 135 | 2551 | 307 | 211
kraftverk Rest 79% | 80% | 78% | 78% | 80% | 78% | 79% | 81% | 77% | 79% | sow | 78%
For [mé/s] 415 | 514 | 344 | 245 | 225 | 259 | 417 | 551 | 319 | 590 | 720 | 497
Vaksdalselva ved
inntaket til Mgllen | Etter [me/s] 369 | 460 | 302 | 216 | 200 | 228 | 370 | 497 | 279 | 523 | 645 | 436
kraftverk Rest 89% | 90% | 88% | 88% | 89% | 88% | 89% | 90% | 87% | 89% | 90% | 88 %
For [mé/s] 431 | 534 | 357 | 254 | 233 | 269 | 432 | 573 | 331 | 613 | 748 | 515
Vaksdalselvaved | [ms/s] 384 | 480 | 315 | 225 | 209 | 238 | 386 | 518 | 291 | 546 | 672 | 454
utlgp i Serfjorden
Rest 89% | 90% | 88% | 89% | 89% | 88% | 89% | 91% | 88% | 89% | 90% | 88 %
Far [m3/s] - - - - - - --- - - - - -
Utlep Flatavatnet [ or [mo] 024 | 027 | 022 | 014 | 012 | 016 | 024 | 028 | 022 | 037 | 038 | 036
(N@) mot Herfangen
Rest T T - - - =T =T T - T T -
Far [m3/s] - - - - b - - - - - - -
Utlep Klenavamet | er [mos] 022 | 028 | 018 | 013 | 012 | 024 | 022 | 030 | 017 | 032 | 039 | 026
(N@) mot Herfangen
Rest T T - - T I =T =T - T T T




Vedlegg 1B Elven fra Flatavatnet (innlgp Fossavatnet)

Referansepunkt i elven fra Flatavatnet (rett oppstroms Fossavatnet)
Tort ar (1996) - basert pa VM 62.18Svartavatn (1988-2012)

0,8
0,7
7 0,6
E 05
[=2]
£04
2
% 0,3 W | G———
=02 \'\ ) ~
01 P A ll l
0,0 S — : : . : . . r
jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des
For utbygging Etter utbygging
Referansepunkt i elven fra Flatavatnet (rett oppstrems Fossavatnet)
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Referansepunkt i elven fra Fossavatnet (rett oppstrams Fossavatnet)
Vatt &r (1989) - basert pa VM 62.18 Svartavatn (1988-2012)
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Vedlegg 1C Elven fra Kjerringatjgrna (innlgp Fossavatnet)

n
[=)

Referansepunkt i elven fra Kjerringatjgrna (rett oppstroms Fossavatnet)
Tort ar (1996) - basert pa VM 62.18Svartavatn (1988-2012)
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1,8

1,6

1,4

1,2

1,0
0,8

Vannfering [m?/s]

0,6

o o
SRS
-
—
b
P

o
[=)

mar sep nov

For utbygging Etter utbygging

2,0

Referansepunkt i elven fra Kjerringatjgrna (rett oppstroms Fossavatnet)
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Vedlegg 1D Utlgp Fossavatnet — Fossen i Herfendalen

Referansepunkt i Fossen i Herfendalen (rett nedstroms Fossavatnet)

Tort ar (1996) - basert pa VM 62.18Svartavatn (1988-2012)
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Referansepunkt i Fossen i Herfendalen (rett nedstrams Fossavatnet)
Middels &r (1995) - basert pa VM 62.18 Svartavatn (1988-2012)
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Referansepunkt i Fossen i Herfendalen (rett nedstrams Fossavatnet)
Vatt ar (1989) - basert pa VM 62.18 Svartavatn (1988-2012)
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11



Vedlegg 1E Lonane

Referansepunkt ved Lonane
Tort ar (1996) - basert pa VM 62.18Svartavatn (1988-2012)
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Referansepunkt Lonane
Middels ar (1995) - basert pa VM 62.18 Svartavatn (1988-2012)
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Referansepunkt Lonane
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Vedlegg 1F Ardalselva ved inntaket til Ardalen kraftverk
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Referansepunkt i Ardalselva ved inntaket til Ardalen kraftverk
Tort ar (1996) - basert pa VM 62.18Svartavatn (1988-2012)
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Vatt &r (1989) - basert pa VM 62.18 Svartavatn (1988-2012)
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For utbygging Etter utbygging
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Vedlegg 1G Vaksdalselva ved inntaket til Mgllen kraftverk

Vannfaring [m?/s]

20,0

Referansepunkt i Vaksdalselva ved inntaket til Mgllen kraftverk
Tort ar (1996) - basert pa VM 62.18Svartavatn (1988-2012)
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Vedlegg 1H Vaksdalselva ved utlgp til Sgrfjorden

Vannfaring [m?/s]

Referansepunkt i Vaksdalselva rett oppstroms utlgpet til Sgrfjorden
Tort ar (1996) - basert pa VM 62.18Svartavatn (1988-2012)
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Referansepunkt i Vaksdalselva rett oppstroms utlgpet til Sgrfjorden
Middels ar (1995) - basert pa VM 62.18 Svartavatn (1988-2012)
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Vatt &r (1989) - basert pa VM 62.18 Svartavatn (1988-2012)
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Vedlegg 1J Utlgpet av Flatavatnet (N@) mot Herfangen

Referansepunkt rett nedstroms utlgpet fra Flatavatnet N@ (Herfangen)
Tort ar (1996) - basert pa VM 62.18Svartavatn (1988-2012)

1,0

0,9

0,8
0,7

0,6

0,5

0,4

Vannfering [m?/s]

0,3 MNN\A
02 /\J \_\

o1 A S~ /

0,0 T T T T T T r T T r r

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

For utbygging Etter utbygging
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Referansepunkt rett nedstroms utlgpet fra Flatavatnet N@ (Herfangen)
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Vedlegg 1K Utlgpet av Klenavatnet (N@) mot Herfangen

Referansepunkt rett nedstroms utlgpet fra Klenavatnet N@ (Herfangen)
Tort ar (1996) - basert pa VM 62.18Svartavatn (1988-2012)
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Referansepunkt rett nedstrgms utlgpet fra Klenavatnet N@ (Herfangen)
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Referansepunkt rett nedstroms utlgpet fra Klenavatnet N@ (Herfangen)
Vatt ar (1989) - basert pa VM 62.18 Svartavatn (1988-2012)
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Vedlegg 1L Varighetskurver ved referansepunktene, for og etter utbygging

Varighetskurve for referansepunkt i elven fra Flatavatnet (innlgp Fossavatnet)
Basert pa VM 62.18Svartavatn (1988-2012)
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Varighetskurve for referansepunkt ved Lonane
Basert pa VM 62.18Svartavatn (1988-2012)
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Varighetskurve for referansepunkt i Ardalselva ved inntak Ardalen kraftverk
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Vannfering [m?/s]

Varighetskurve for referansepunkt i Vaksdalselva rett oppstroms utlgp i Serfjorden
Basert pa VM 62.18Svartavatn (1988-2012)

50,0

45,0
40,0

35,0
30,0

25,0

20,0

15,0
10,0

5,0

\""

—

0,0

—

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

e Egr Uthygging == Etter utbygging
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Konsesjonssgknad Overfgringar til Herfangen.
Flatavatnet, Klenavatnet og Smeartjgrna.

Vedlegg 5 Foto fra prosjektomradet

Figur 1 Flatavatnet oversikt med markering av dam som vert fjerna.Herfangsvatnet til hagre.

Figur 2 Flatavatnet dammar mot Herfangen. Den naermast i bildet vert fijerna.



Konsesjonssgknad Overfgringar til Herfangen.
Flatavatnet, Klenavatnet og Smeartjgrna.

“aa

Figur 4 Terreng mellom Flatavatnet og Herfangsvatnet



Konsesjonssgknad Overfgringar til Herfangen.
Flatavatnet, Klenavatnet og Smeartjgrna.

Figur 6 Overfaringstunnel Vardatjernane — Flatavatnet pa Flatavatnet-sida.



Konsesjonssgknad Overfgringar til Herfangen.
Flatavatnet, Klenavatnet og Smeartjgrna.

Figur 7 Vardatjgrnane oversikisbilete. Kanalisering fra bekkar kjem inn frd venstre i biletet.
Overfgringstunnel mot Flatavatnet om lag midt i biletet.

Figur 8 Klenavatnet dam som er planlagt fierna. Sett mot Herfangen.



Konsesjonssgknad Overfgringar til Herfangen.
Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjgrna.

Figur 9 Klenavatnet sett mot Vaksdal

Figur 10 Dam Klenavatnet frd nedstraums side mot Herfangen. Dammen sjdast som ein rett strek i
himmelsja.



Konsesjonssgknad Overfgringar til Herfangen.
Flatavatnet, Klenavatnet og Smeartjgrna.

Figur 12 Sperredam og hovuddam Smgrtjgrna, med overlgpet lengst vekke i biletet.



Konsesjonssgknad Overfgringar til Herfangen.

Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjgrna.

| dette prosjektet vil riggane vere sma og enkle. Bileta under er fra eit prosjekt i BKK som blei
gjennomfart i 2013, og er gode eksempel pa korleis det vil sj& ut i anleggstida.

Figur 13 Eksempel pa rigg.

Figur 14 Eksempel pa rigg.



Vedlegg 6 Foto av vassdraget ved ulike vassfgringar

Figur 2Tapping mellom Flatavatnet og Fossavatnet



Figur 3 Tapping mellom Flatavatnet og Fossavatnet i bakkant, og tapping fra Fossavatnet i forgrunnen.

Figur 4 Tapping fra Smgrtjgrna og Klenavatnet. Elv fra Kjerringatjgrna til Fossavatnet til venstre i biletet.



Figur 5 Tapping fra Smgrtjgrna og Klenavatnet. Elv fra Kjerringatjgrna til Fossavatnet til venstre i biletet.

Figur 6 Elva fra Kjerringatjgrna sitt utlgp i Fossavatnet



Figur 7 Tappinga fra Flatavatnet til Fossavatnet, pa det flatare partiet i bekkefaret

Figur 8 Tapping fra Flatavatnet til Fossavatnet



Figur 9 Bekk fra Klenavatnet mot Herfangsvatnet. Dammen pa Klenavatnet sjaast som ein horisontal strek i klgfta

Figur 10 Fossen i Herfendalen. Den 25. september 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 8 I/s.

5




Figur 11 Elven fra Fossavatnet, litt oppstrégms samlgpet med elven fra Budalen. Den 25. september 2013 ble vannfgringen i
fossen malt til 8 I/s.

Figur 12 e. Den 25. september 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 8 I/s.




Figur 14 Fossen i Herfendalen. Den 11. oktober 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 110 I/s.



Figur 15 Elven fra Fossavatnet, litt oppstrgms samlgpet med elven fra Budalen. Den 11. oktober 2013 ble vannfgringen i fossen
malt til 110 1/s.

Figur 16 Lonane. Den 11. oktober 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 110 I/s.
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nfgringen i fossen malt til 110 I/s.
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Figur 17 Ardalselva ved Hgysteinen. Den 11. oktober 2013 ble van

Figur 18 Fossen i Herfendalen. Den 16. oktober 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 129 I/s.



Figur 19 Elven fra Fossavatnet, litt oppstrégms samlgpet med elven fra Budalen. Den 16. oktober 2013 ble vannfgringen i fossen
malt til 129 I/s.

Figur 20 Lonane. Den 16. oktober 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 129 I/s.
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Figur 21 Ardalselva ved Hgysteinen. Den 16. oktober 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 129 I/s.
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Vedlegg 7 Oversikt over raka grunneigerar og rettshaverar

Grunneigerar:

GNR | BNR NAVN ADRESSE POSTNR | POSTSTED
15 |1 Ashild Bakke Elvebakken 8 5722 Dalekvam
15 1 Gerd Bakke Ospeholtet 22 5724 Stanghelle
15 1 Gunnar Bakke Kjelane 3 E 5264 Garnes
15 1 @ystein Bakke Vestlivegen 47 5264 Garnes
15 1 Merete Schink Seimsheia 28 5260 Indre Arna
15 1 Hildegunn Rundhovde Almasgrenda 3 5109 Hylkje
15 4,6,8 Ove Amundsen Saedalen 5725 Vaksdal
15 2,4,6,8 | Trygve Njaastad Seedalen 5725 Vaksdal
15 4,68 Arill Seeterdal Saedalen 5725 Vaksdal
15 4,6,8 Arne O. Seeterdal Seedalen 5725 Vaksdal
15 5 Berit Magnhild Herfindal Elvesvegen 15 A | 5223 Nesttun
15 7 Kare Andreas Jacobsen Krakasvegen 132 | 5300 Kleppesta
15 9 Geir Rune Folgerg Jamne 7 5725 Vaksdal
Rune Saeterdal og Kristine Takvam Saeterdal | Seedalen 5725 Vaksdal
Dagfinn og Lise Trohjell Saedalen 5725 Vaksdal
Sveinung Saeterdal Szedalen 5725 Vaksdal

Nar det gjeld fallrettar er det Norsk Grgnnkraft AS som er eigar av desse.
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Sammendrag

BKK produksjon planlegger nye overfgringer fra Flatavatnet, Klenavatnet og Smgartjerna i
Vaksdalsvassdraget til energiproduksjon i kraftverka i Samnangervassdraget.

Omréadet er allerede pavirket avdammer i de omsgkte vannene, slik at flere vann som
naturlig drenerte til Samnangervassdraget, na drenerer til Vaksdalen og er underlagt
tapperegimet til Norsk Grgnnkraft, som har konsesjonsrett. Det er ikke planlagt nye
magasiner, kraftverk, linjestrekninger, tunneler eller veier. Overfgringene omfatter et
nedbgrfelt med areal p& 3,7 km®. Vannet vil overfgres naturlig til eksisterende
bekkeinntak i Herfangsgjelet i Samnangervassdraget. Tiltakene omfatter for gvrig fjerning
av to mindre dammer og endringer i HRV i tre vann og opprustning av eksisterende
dammer som ikke holder tilstrekkelig kvalitet. Vannfaringen i flere bekker/elver vil endres
og middelvannfgringen i elva som renner fra Fossavatnet mot Herfindalen vil reduseres
med 60 % i fossen gverst i dalfgret. Vannfgringen fra Fossavatnet vil imidlertid uansett
veaere avhengig av det tapperegimet som Norsk Grgnnkraft til enhver tid fgrer.

| 0-alternativet inngar ngdvendig opprustning av eksisterende dammer. En slik definisjon
av O-alternatiet er valgt fordi de gamle dammene er vurdert ikke a tilfredsstille
myndighetenes sikkerhetskrav. Det vil derfor vaere ngdvendig med tiltak i eksisterende
dammer, uavhengig av BKK’ s planer om overfgringer fra Vaksdalsvassdraget til
Samnangervassdraget.

Vannene der tiltakene skal gjennomfgres ligger i snaufjell pa fattig berggrunn, vel 700
moh. Elva fra Fossavatnet renner ned Herfindalen med utlgp i Sgrfjorden ved Vaksdal
sentrum. | Herfindalen er skoggrensa ca. 600 moh. der fossen ligger. Nedstrgms fossen
renner elva i rolige loner omkranset av bjgrkeskog. Innslaget av andre treslag gker
nedover vassdraget der elva veksler mellom stilleflytende partier og stryk.

Planomradet er relativt godt undersgkt fra far bade i forhold til fisk og terrestrisk
naturmiljg. Det er ikke registrert naturtyper eller viltomrader i Naturbase for plan- eller
influensomradet. | fiellomradene bestar vegetasjonen av fattige rabbe- og lyngsamfunn. |
Herfindalen bestar gvre del av mye bakkemyrer. Ned gjennom dalfaret dominerer
bjgrkeskogen og enkelte steder er det noe naturbeitemark langs elvestrengen. To
lokaliteter med naturbeitemark er i en tidligere undersgkelse angitt med lokal verdi som
naturbeitemark. Nedstrams fossen, er det en fosse-eng med lokal verdi. For karplanter,
moser og lav er artsmangfoldet relativt trivielt i snaufjellsomradene. | Herfindalen er dette
artsmangfoldet rikere.

Av viltarter er det ikke registrert viltomrader i Naturbase eller under befaringen. Omradet
ligger i ytterkant av Fjellheimen villreinomrade og brukes sporadisk av villrein. Av
rgdlistede arter, er det ikke kjente forekomster av radlistede plantearter innenfor tiltaks-
eller influensomradet. Det er registrert noen radlistede viltarter i titaksomradet. Det er
gjort observasjoner av nzer truete arter av fugl. Av rovfugl brukes omradet av flere
radlistede arter og en direkte truet art er observert, men hekking er ikke pavist innenfor
influensomradet.

Pravefiske og undersgkelser av bekker og elver samt resultater fra tidligere
undersgkelser, viser at det er en lokal, tett bestand av bekkegrret i Herfindalselva. Alle
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bergrte vann har tette bestander av grret med stort sett god naturlig rekruttering, men
med vekslende kvalitet.

Konsekvensene angis som sma negative for temaet naturtyper. | driftsfasen er det
ubetydelige konsekvenser. For vilt vil anleggsfasen kunne gi forstyrrelser men i
driftsfasen er konsekvensene ubetydelige. Tiltaket vil fa liten negativ konsekvens for
akvatisk miljg, gitt den foreslatte minstevannfaringen i bekken fra Flatavatnet til
Fossavatnet.

For tema rgdlistede viltarter vil konsekvensene i anleggsfasen veere store negative
dersom observerte rgdlistede rovfugl-arter hekker naer tiltaksomradet. | driftsfasen vil
konsekvensene vaere sma negative.
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2.1

2.2

Innledning

BKK Produksjon gnsker & utnytte vannet fra Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjgrna til
energiproduksjon i kraftverkene i Samnangervassdraget. | forbindelse med sgknad til NVE om
tillatelse til denne utbyggingen, skal det biologiske mangfoldet i omradet kartlegges.

Biologisk mangfold-rapporten er utarbeidet av SWECO. Det er tatt utgangspunkt i veileder fra NVE om
kartlegging og dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av smakraftverk.

Rapporten er skrevet av biolog Frode Lgset og naturforvalter Janne Erath Horn. Befaringer er foretatt
av Frode Lgset 26. og 27.6.2012 og 8.8.2013. Fiskebiolog Hakon Gregersen har foretatt
fiskeundersgkelser i Fossavatnet med tillgpsbekk, Vardatjgrnane og i vassdraget nedstrgms
Fossavatnet til utlgp Sgrfjorden i august 2012. Befaringsruter er gitt i vedlegg 2.

Influensomrade og utbyggingsplaner

Tiltaks- og influensomrade

Influensomradet omfatter omrader som blir bergrte enten direkte eller indirekte av inngrep. Eksempler
pa direkte pavirkning kan veere arealbeslag, stay og fra-faring av vann. Eksempler pa indirekte
pavirkning kan veere endringer i grunnvannsforhold som langsomt endrer habitat og pavirker hgyere
nivaer i neeringskjeden, eller at migrasjon som skyldes at tiltakene pavirker populasjoner i andre
omrader. Se vedlegg 1.

Arealer som blir direkte bergrt er omrader for dam-arbeider, strekninger med gkt og redusert
vannfaring, kanalisering og riggomrader. Som minstemal er det avgrenset en buffersone pa 100 m fra
disse planlagte tiltakene (Korbgl m. fl. 2009).

| anleggsfasen vil tiltaket kunne pavirke vilt- og ferskvannssystemer i et stgrre omrade som falge av
stay, barriereeffekt og suspensjon. Influensomradet er i denne rapporten definert som 100 m fra
vannforekomster som endrer vannstand eller vannfaring og 1 km fra transport- og anleggsomrader.
For enkelte trua rovfugl-arter kan avstanden veere starre.

Utbyggingsplaner

O-alternativet

| 0-alternativet inngdr ngdvendig opprustning av eksisterende dammer. En slik definisjon av 0-
alternatiet er valgt fordi tilstanden pa de gamle dammene vurderes ikke a tilfredsstille myndighetenes
sikkerhetskrav. 0- alternativet omfatter derfor en stgrre palagt giennomgang av dammene i omradet
som innebeerer utbedringer eller rivning av dammer.

Vannflata vil senkes med 2-3 m i flere vann. Virkninger av dette vil veere at der en river dammer, vil en
fa synlig botn med silt og sand og mye bart fjell. Det vil bli en skarp grense mellom gammel vegetasjon
og tidligere botn. Det er planlagt & legge ut mold i disse sonene fra tiltakshavers side.

Til tross for dette, vil det trolig ga flere ti-ar far skille mellom ny og gammel vegetasjon viskes ut. For
vegetasjonen vil endringene i 0-alternativet veere relativt store, men pa sikt vil sporene etter synlig
botn viskes ut.
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2.3

Utbyggingsalternativet

Tiltaksomradet ligger hovedsakelig i Vaksdal kommune i Hordaland fylke. Inntaksomradet ligger i
Herfangsgjelet i Samnanger kommune. Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjgrna drenerer i dag til
Ardalselva, og naturlig avrenning til Herfangsvatnet er stengt med dammer. Utbyggingsplanene gar ut
pa & endre avrenning i disse magasinene slik at de drenerer til Herfangsvatnet. Dette skal gjares ved
a rive/senke dammer, kanalisere nye og gjenopprette opprinnelige bekkefar. Fra Herfangsvatnet
renner vannet videre til eksisterende bekkeinntak i Herfangsgjelet.

De planlagte overfgringene vil f& konsekvenser for vannfgringsforholdene pa elvestrekningene fra
Flatavatnet, Klenavatnet og Smartjerna samt nedover i Vaksdalsvassdraget som omfatter elva fra
Fossavatnet via fossen, videre via Lonane, Herfendalen og Ardalen fgr elva renner ut i sjgen ved
Vaksdal sentrum. Vaksdalsvassdraget er regulert gjennom tidligere utbygginger. Vannfaring fra
Fossavatnet er, og vil fortsatt bli, styrt av tapping fra konsesjonsinnehaver Norsk Grgnnkraft.

Det er ikke planlagt nye reguleringsmagasiner, kraftverk, kraftlinjer, tunneler eller veger. Overfgringen

omfatter et nedbgrsfelt med areal p& til sammen 3,7 km® og et &rlig middels tilsig pa 14,2 m®. Tilsigene
fra feltene vil bli overfgrt til Herfangsvatnet, der vannet vil renne videre ned til eksisterende Herfangen

bekkeinntak ca. 700 m nedstrams sgrenden av Herfangsvatnet.

Figur 2-1. Oversiktskart over sgndre del av tiltaksomradet med Smertjerna i sagr, Klenavatnet i midten og
Flatavatnet i nord. Kartet gir en oversikt over tiltak som planlegges.

| dag er Flatavatnet, Klenavatnet og Smgrtjgrna regulert. | tillegg er flere bekkelgp overfart til
Vardatjgrnane, som ogsa er oppdemmet, og overfart til Flatavatnet.

Alle vannene drenerer i dag mot Vaksdalen via Ardalselva i Vaksdalsvassdraget. Ardalen og Mgllen
kraftverk utnytter vannfaringen i dette vassdraget, og vil som fglge av denne utbyggingen fa en
redusert tilfarsel av vann pa henholdsvis ca. 20 % og 10 %. Reguleringsanleggene er av eldre dato,
mens selve kraftverkene er fra henholdsvis 1970- og 1990-tallet. | tillegg er det sgkt om konsesjon for
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Herfindalen kraftverk som gnsker & utnytte vannfgringen i vassdraget, men dette er ikke vurdert som
en del av denne utredningen.

Klenavatnet, deler av nedbgrfeltet til Vardatjgrnane og antagelig deler av Flatavatnet (Rem, 2013) har
tidligere naturlig drenert mot Samnangervassdraget via bekker ned mot Herfangsvatnet.

Hydrologiske referansepunkter omtalt nedenfor er angitt pa kart i vedlegg 3.

Fossavatnet er per i dag regulert med HRV og LRV pé henholdsvis kote 638,0 og 632,5. Dammene
ved Fossavatnet bestar av en hoved- og en sekundaer-dam med utlgp til Herfendalen og elva ned
Herfendalen. | tillegg er det en liten sperre-dam mellom Fossavatnet og Buhellervatnet.

nen i
Geitanosi

.H':G‘!E‘.:'*\

Figur 2-2. Oversiktskart over Flatavatnet og Vardatjgrnane. Eksisterende overfaringstunnel er angitt med bla
strek.

Elva fra Flatavatnet med innlgp i Fossavatnet har en gjennomsnittlig vannfgring pa 0,27 m?s. Etter en
utbygging vil denne reduseres til 0,04 m?’s. Elva fra Kjerringtjgrna med innlgp i Fossavatnet har en
gjennomsnittlig vannfaring pa 0,32 m?s. Etter regulering vil denne reduseres til 0,11 m¥s. Pga.
eksisterende reguleringer i vassdraget, er disse tallene konstruerte.
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Figur 2-3. Eksisterende dammer i omradet. Kilde: BKK.

Flatavatnet

Flatavatnet (se figur 9-8) er per i dag regulert med HRV og LRV pa henholdsvis kote 720,0 og 711,5.
Vatnet er demmet opp bade mot Vaksdalsvassdraget og mot Samnangervassdraget, mensoverlgpet
gar mot Vaksdal. Dammene oppfyller trolig ikke dagens krav til damsikkerhet og ma enten forsterkes
eller hayeste regulerte vannstand ma senkes. BKK Produksjon planlegger a bevare dammene ved &
sprenge ned overlgpet, noe som senker hgyeste regulerte vannstand. Ved utlgpet av Flatavatnet (NQ)
mot Herfangen, planlegges gstre dam fjernet og det blir sprengt en kanal mot Herfangen.

Gjennomsnittlig vannfagring i bekken/elva mot Herfangsvatnet etter utbygging vil veere 0,23 m¥s, der
denidag er null i gvre del.

Klenavatnet

Klenavatnet er per i dag regulert med hgyeste og laveste regulerte vannstand p& henholdsvis kote
725,0 og 720,0. Vatnet er demmet opp bade mot Vaksdalsvassdraget og mot Samnangervassdraget,
mens overlgpet gar mot Vaksdal. Dammene oppfyller trolig ikke dagens krav til damsikkerhet og ma
enten forsterkes eller hgyeste regulerte vannstand ma senkes. Hoveddammen vil fiernes slik at vannet
fra Klenavatnet renner mot Herfangen. Dammen mot Vaksdal skal std som den er. HRV blir senket
med ca. 3 m.

Ved utlgpet av Klenavatnet (N@) mot Herfangen vil gjennomsnittlig vannfgring i bekken/elva etter en
utbygging veere 0,21 m¥s der den i dag er null i gvre del.
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Figur 2-4. Klenavatnet islagt 26.juni 2012. Ett ar med sveert sein snasmelting. Bildet er tatt mot vest. Foto: Sweco
Norge AS.

Smgrtjerna

Smartjgrna er per i dag regulert med hgyeste og laveste regulerte vannstand pa henholdsvis kote 749
og 743. Dammene ved Smgrtjgrna bestar av en hoved- og en sekundaerdam, begge beliggende ved
vatnet sitt utlap. Smgrtjerna skal overfgres til Samnangervassdraget ved at det graves ned rar.
Inntaket blir i elva et stykke nedenfor dammen. Raret vil ha en stengeanordning slik at det ikke
overfarer flommer til Samnanger. | eksisterende overlgp p4 Smartjerna ma det sprenges en kanal for
a senke HRV permanent. HRV blir trolig senket med 2-3 m. Ogsa for dette vatnet er vannfaring gitt av
det til enhver tid gjeldende tapperegimet til Norsk Grgnnkraft.

Vardatjgrnane

Sperredammene som overfgrer vann til Vardatjgrnane fra flere bekkelagp skal forsterkes. | tillegg ma
dammene som hever vannstanden i selve Vardatjgrnane forsterkes. Innlgpet til eksisterende
overfgringstunnel til Flatavatnet ma renskes opp.

Vassdraget nedstroms Fossavatnet

Ved utlgp Fossavatnet oppstrgms fossen er gjennomsnittlig vannfaring pa 0,74 m¥s, gitt tappingen til
Norsk Grgnnkraft. Etter regulering vil denne reduseres til 0,3 m¥s, dvs at vannfgringen reduseres
med ca. 60 %. Ved Lonaene, som utgjer, den stilleflytende delen av elva nedstrgms fossen, er
gjennomsnittlig vannfgring 1,11 m?'s for regulering, 0,67 m?'s etter regulering. Reduksjonen i
middelvannfgringen som fglge av planlagt regulering avtar sterkt nedover i vassdraget og utgjer ved
inntaket til Ardalen kraftverk 21 %, ved inntak til Mgllen kraftverk 11 %, og ved Vaksdalselvas utlgp i
Sgrfjorden 11 %.
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Figur 2-5. Herfindalen nedstrems fossen med Lonane. Bildet er tatt mot vest. Foto: Sweco Norge AS.

Vassdraget nedstroms Herfangsgjelet

Det blir noe gkt vannfgring i elva som gar fra Herfangsvatnet til bekkeinntaket i Herfangen. Dette
vannet blir fart i tunnel fra bekkeinntaket til Kvitingen kraftverk og ut i Kvitingsvatnet og det blir ikke
endringer i vannfgring som fglge av tiltaket nedstrems inntaket i gjelet. Videre gar vannet gjennom
Grgnsdalen kraftverk og ut i Grgnsdalsvatnet, giennom Myra kraftverk og ut i Fiskevatnet, gjennom
Freland kraftverk og ut i Fralandsvatnet. Herfra renner det et kort stykke i Tysseelva, fer det gar
gjennom Tysse kraftverk og ut i Samnangerfjorden.

Det som er planlagt overfart er 14,2 mill. m3/ar. Da tilsiget til Grgnsdal kraftverk er 388,2 mill. m3/ar i
henhold til NVEs avrenningskart 1961-1990, utgjgr gkningen i vannfgring her ca. 3,7 %.
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3 Metode

3.1 Eksisterende datagrunnlag

Datagrunnlag som ligger til grunn for rapporten er:

Befaringer i 2012 og 2013.

Bilder fra tiltaksomradet.

Kontakt med fylkesmannen i Hordaland.

Kontakt med Vaksdal kommune.

Kontakt med lokale ornitologer.

Billedserier tatt av BKK pa ulike vannfaringer i Vaksdalsvassdraget nedstrams Fossavatnet.

Sgk i relevante databaser:

(0]

o

Naturbasen og Vannmiljg www.miljodirektoratet.no.

Artskart www.artsdatabanken.no

Berggrunnskart www.ngu.no

Rovbasen www.miljodirektoratet.no

NVE Atlas www.nve.no

Ved kontakt med fylkesmannens miljgvernavdeling vedr. prosjektet 7.2.2014, er det mottatt
falgende svar:

Vi kienner ikkje til spesielle farekomstar i det aktuelle omrddet som krev spesiell merksemd. Vi har
ikkje opplysningar fr& omradet ut over det som ligg i tilgjengelege databasar pa Internet
(Naturbase, Artskart).

Vi vurderer ikkje sjansen for & finne sjeldne eller raudlista artar i omradet som spesielt stor, og
dette, i kombinasjon med at tiltaket har relativt beskjedent omfang og skjer i vatn som alt er
regulerte, skulle tilseie at ei vurdering av konsekvensar for biologisk mangfald som byggjer pa
eksisterande kunnskap skulle vere godt nok.

3.2 Verktogy for kartlegging og verdi- og konsekvensvurdering

Formalet med en konsekvensutredning er & klargjare virkningene av tiltak som kan ha vesentlige
konsekvenser for miljg, naturressurser og samfunn. Statens handbok 140 (Statens vegvesen 2006)
beskriver en trinnvis metode som innebaerer oppdeling i en verdivurdering, en vurdering av omfang og
konsekvens.
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3.5

Metodikken i NVE's Veileder 3/2009 og Statens vegvesens Handbok 140 (Statens vegvesen 2006) er
brukt som overordnet metodikk for konsekvensvurderingen. Der disse er motstridende, er Veileder
3/2009 gjort gjeldende foran Handbok 140. Blant annet gjelder dette verdisetting.

Nullalternativet, dvs. alternativet som tiltaket skal vurderes mot, er beskreveti 2.2.

Statusbeskrivelse og vurdering av verdi

Statusbeskrivelsen er en verdingytral og faktaorientert omtale som danner grunnlaget for vurdering av
verdier og omfang av tiltaket. Her beskrives arter (flora og fauna), vegetasjonstyper og naturtyper som
er registrert i planomradet og i omrader som blir pavirket av tiltaket. Det legges vekt pa plante- og
dyrearter, vegetasjons- og naturtyper som er viktige for verdisettingen, dvs. truede og sarbare arter og
typer som har stor betydning for biologisk mangfold.

Verdisetting av naturmiljget falger kriterier fra NVE’ s veileder 3/2009 som er vist i tabell 3. Skalaen for
denne verdivurderingen er hentet fra Statens vegvesen Handbok 140 (Statens vegvesen, 2006) der
verdikategoriene er liten, middels og stor. Dersom forskjellige elementer (f. eks. en naturtype eller et
viltomrade) ligger lagvis, vil det elementet som representerer hgyeste verdi, bli avgjarende for et
omradets samlede verdi.

Vurdering av pavirkning

For & vurdere pavirkning av et tiltak ma en vurdere hvor sarbart miljget og miljgelementene er for
tiltaket og hvor stor verdiendringen antas & bli. Sarbarhet for et tiltak kan variere mye mellom ulike
arter og ulike typer naturmiljg. Selve tiltaket trenger ikke alltid & utgjere den starste trusselen. For
eksempel kan mulighetene for langsiktig overlevelse av bestander endres pga. fragmentering av
landskapet, noe som kan avskjeere forflytnings- og spredningskorridorer og redusere og isolere
gjenveerende leveomrader.

Tabell 1. Effekten av tiltak vurderes etter en femdelt skala (Statens Vegvesen, 2006)

Stort negativt Middels negativt Lite/Intet omfang Middels positivt Stort positivt
omfang omfang omfang omfang.

Vurdering av konsekvensgrad

Vurdering av konsekvensgrad innebaerer at det bergrte omradets verdi for biologisk mangfold blir
sammenstilt med pavirkningen (omfanget) av tiltaket i anleggs- og driftsfase.

En slik sammenstilling for konsekvensvurdering er illustrert i figur 3.1. Skalaen er nidelt fra meget stor
positiv konsekvens til meget stor negativ konsekvens. Matrisen innebaerer for eksempel at for omrader
med stor verdi vil en pavirkning med stort negativt omfang gi meget stor negativ konsekvens. For
omrader av middels verdi vil pavirkning med stort negativt omfang gi stor negativ konsekvens og for
omrader av liten verdi vil lite/intet omfang gi ubetydelig/ingen konsekvens.
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Verdi
Liten Middels Stor

Ingen verdi

Omfang

Stort
positivt

Middels
positivt

Lite
positivt
Intet omfang
Lite

negativt konsekuars

Middels
negativt

Stort
negativt

Figur 3-1. Konsekvensmatrise. Kilde Statens Vegvesen handbok 140 (2006).
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Tabell 2: Kriterier for verdisetting av omrader: Liten, middels eller stor verdi, i relasjon til ulike
grunnlagsdokumenter (Statens Vegvesen 2006).

Stor verdi

Kilde

Middels verdi

Liten verdi

Naturtyper, viltomrader og
ferskvannslokaliteter*

DN-Handbok 13:

Kartlegging av naturtyper
www.dirnat.no/kart/naturbase/
DN-Handbok 11:

Viltkartlegging
www.dirnat.no/kart/naturbase/
DN-Handbok 15:

Kartlegging av
ferskvannslokaliteter

Naturtyper vurdert til sveert
viktige (verdi A).

Sveert viktige viltomrader
(vekttall 4-5)
Ferskvannslokalitet som er
vurdert som sveert viktig (A)

Naturtyper vurdert som
viktige og lokalt viktige
(verdi B og C)

Viktige viltomrader
(vekttall 2-3)
Ferskvannslokalitet som
er vurdert som viktig (B)

e  Andre omrader.

Radlistede arter

Norsk rgdliste
2011 www.artsdatabanken.no

Viktige omrader for:

Arter i kategoriene "kritisk
trua” og "sterkt trua” i Norsk
Radliste 2010

Arter pa Bern-liste Il

Arter pd Bonn-liste |

Viktige omrader for:

Arter i kategoriene
"sérbar”, "naer trua” eller
"datamangel” i Norsk
Radliste 2010

Arter pa regional redliste

e  Andre omrader.

Trua vegetasjons- e Omrader med vegetasjons e  Omrader med e Andre omrader.
typer typer i kategoriene "akutt vegetasjonstyper i
trua” og "sterkt trua” kategoriene "noe trua”
Fremstad & Moen 2001. og “hensynskrevende“
Lovstatus e Omrader vernet eller e  Omrader som er vurdert, e  Omrader som

foreslatt vernet men ikke vernet etter er vurdert, men
Ulike vemeplanarbeider, spesielt naturmangfoldioven, og ikke vernet etter
vassdragsvern som kan ha regional naturmangfold-
verdi loven, og som
e Lokale verneomrader er funnet 4 ha
(pbl.) kun lokal
naturverdi

*Viltomrader og ferskvannslokaliteter” er tilfayet i overskriften og kildene er oppdatert.
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3.6

Feltregistreringer

Herfendalen og Fossavatnet med naeromrader er befart i forbindelse med tidligere undersgkelser
tilknyttet en stgrre konsekvensutredning for Vaksdalsprosjektet som tidligere omfattet et langs starre
omréde og med starre omfang. Deler av omrédet er befart i felt i vegetasjonsperioden av Sweco (se
sporlgype i vedlegg 2). | de avrige deler som vil bli pavirket av tiltaket, er det gjort dokumentasjon av
titaksomradene med foto (se vedlegg 4).

Sweco gjennomfgrte hgsten 2012 fiskeundersgkelser i tilstatende vatn og bekker/elver. Det ble
provefisket i Fossavatnet og utfart el-fiske i innlgpsbekker i Fossavatnet. Det er ogsa utfart el-fiske pa
flere lokaliteter i Herfindalselva. Bunndyrpraver er foretatt etter Norsk Standard pa flere lokaliteter
mellom Fossavatnet og Ardalselvas utlgp i Sgrfjorden. Se Gregersen (2013) for neermere beskrivelse
av metodikk for undersgkelse av fisk og bunndyr.

| tillegg er det gjort fiskefaglige vurderinger i forbindelse med befaringer i Vardatjgrnane og utlapsbekk
fra Herfangsvatnet.

Figur 3-2. Herfangsgjelet gverst i Klungerdalen i Samnangervassdraget der eksisterende bekkeinntak nederst i
bildet fortsatt skal benyttes. Foto: Sweco Norge AS.
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4.1

4.2

Resultater

Kunnskapsstatus

Omréadet er omtalt i forbindelse med Samlet Plan for vassdrag (DN 2004). Det er tidligere gjennomfart
fiskeundersgkelser i alle de bergrte vannene (Wiers 1997). | forbindelse med utbyggingsplaner til
Norsk Grgnnkraft har Bioreg (2010) gjennomfart en biologisk kartlegging i dalfgret fra Fossavatnet til
Haysteinen i Herfindalen. Det er lite informasjon om omradet i nasjonale databaser og i forbindelse
med viltkartlegging (Overall og Wiers 2004) og naturtypelegging i Vaksdal (Moe 2005). Muntlige kilder
har brukbar kunnskap om rovfugl i omradet. | tillegg har det veert gjort undersgkelser i felten (se 3.6).
Kunnskapen om omradet anses som tilfredsstillende.

Naturgrunnlaget

Tiltaket omfatter overfgringer fra tre vann i Vaksdalsvassdraget over til Samnangervassdraget.
Vannene ligger i snaufjellet mellom Herfendalen og Klungerdalen. Toppene i dette omradet gar opp i
snaut 1000 moh. og skoggrensa er pa ca. 600 m. Vannene der tiltakene er planlagt ligger mellom 750
moh. og 620 moh. Herfendalen gar fra ca. 600 moh. ved Fossavatnet ned til havets niva ved utlgpet
av Vaksdalselva i Vaksdal sentrum. Omradet har vekslende topografi med sprekkedaler, blant annet
der Klenavatnet ligger. Strak-retningen pa berggrunnen ser ut til & veere SV-N@. Omradet bestar av en
rekke stgrre og mindre tjern. | Herfendalen og Klungerdalen gér bjarkeskogen opp til ca. 600 moh.
Over denne hgyden er det stort sett snaufjell med dominans av lyng- og grasarter.

Et karakteristisk landskapselement som preger indre del av Herfendalen er fossen nedstrams
Fossavatnet. Fossavatnet er omgitt av noksa kupert terreng der elva nedstrgms dammen i vest stuper
bratt ut i fossen nedenfor. Fra Fossvatnet stiger terrenget mot Flatavatnet og Klenavatnet, som ligger
ca. 100 m hgyere. Rundt Flatavatnet er topografien noe roligere, mens Klenavatnet ligger i et dal-drag.
Fra Klenavatnet stiger terrenget noksa bratt gstover far terrenget igjen stuper gstover mot
bekkeinntaket i Herfangsgjelet.

Dalsidene gverst i Herfendalen bestar av en god del bakkemyrer. Dalsidene har bjgrkeskog som
nedover vassdraget far stgrre innslag av andre treslag som osp, rogn og selje. Stedvis er det
granplantinger i dalsidene. | nedre del av dalfgret mot Sarfjorden er det ogsa innslag av edlere
lauvtreer som ask og alm. Elva renner i fine loner i gvre del, vekslende smastryk og roligere
strekninger vestover.

Tiltaksomradet i snaufjellet ligger i alpin vegetasjonssone, oseanisk seksjon (Moen 1998).
Nedbgrfeltet strekker seg opp i lavalpin vegetasjonssone (grense for blabeer). Geologien i omradet er
fattig med dominans av metagabbro og kvartsitt, med innslag av amfibolitt i deler av Herfendalen
(www.ngu.no). Hele snaufjellsomradet bestar av snaufjell pa sur berggrunn med lite potensiale for
funn av et rikt artsmangfold av planter.

Vannene er tidligere regulert og det er etablert dam-systemer. Det ligger spredt med hytter, saerlig
rundt Fossavatnet og Budalsvatnet. Det gar en smal bilvei opp Ardalen fram til garden ved Herfindalen
der det er en utfartsparkering. Herfra gar det merket DNT-sti videre opp Herfendalen og Budalen. Det
gar en 300 kV kraftlinje opp Klungerdalen forbi Herfangsgjelet og videre pa vestsida av
Herfangsvatnet.
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4.3 Verdifulle naturtyper

Figur 4-1. Fossen nedstrems Fossavatnet. Foto: Sweco Norge AS.

Det er ikke registrert naturtyper i Naturbase for omradet. Potensialet for forekomster av verdifulle
naturtyper er lite. | Vaksdal kommune er det registrert i alt 39 naturtypelokaliteter (Moe 2005). Ingen
lokaliteter er kartlagt i tiltaks- eller influensomradet.

| forbindelse med undersgkelser knyttet til Herfindalen kraftverk i 2005 (Bioreg 2010), ble det
avgrenset tre naturtyper med lokal verdi i Herfindalen. Lokalitetene er ikke lagt inn i Naturbase, men er
angitt i vedlegg 8. Dette var en naturbeitemark langs hoved-vassdraget ved Hgysteinen fra elva ved
parkeringsplassen og oppover (se figur 4.3). Den andre naturbeitemarka som ble registrert var ved
Lonestglen, der elva fra Austmannagjelet mgter hovedelva.

Det er noe fossesprayt knyttet til fossen nedstrems Fossavatnet. Omradet er befart av Sweco i 2013
og den er tidligere angitt som naturtype med lokal verdi av Bioreg (2010). | falge handbok 13 (DN
2007) gjelder fglgende avgrensning av fossesprgytsoner dersom den skal karakteriseres som viktig:
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«Intakte utforminger av en viss starrelse, inkludert de fossesprgytpavirkede arealene rundt».
Fossespraytsoner omfatter bade &pne enger og kantsonen omkring (fosse-eng). Fossen ma ha stort
nok fall og vannfgring til at det blir dannet ei sone med stabil fossesprayt.

Fossespraytsonen er gitt lokal verdi. Fossen er pavirket av reguleringer og i det tapperegimet som
eksisterer i dag er det ingen krav til minstevannfgring. Bioreg (2010) paviste flere sildrearter og et
stagrre antall mosearter, uten at noen av disse var rgdlistede. Fosseenga er derfor gitt lokal verdi.

BKK har tatt bilder av fossen ved ulik vannfgring (se vedlegg 7).

Figur 4-2. Nedre del av fossen, 8. august 2013. Foto: Sweco Norge AS.
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4.4

Figur 4-3. Vegetasjonen langs Herfindalselva ved Haysteinen neer utfartsparkeringen. Lokaliteten er angitt som
naturbeitemark med lokal verdi av Bioreg (2010). Foto: Sweco Norge AS.

Det er ogséa enkelte mindre gjel langs Herfindalselva, men disse er ikke undersgkt og ingen ansees a
ha verdi som naturtypelokalitet.

Karplanter, moser og lav

Det er registrert i alt 448 arter av karplanter i Vaksdal kommune (Moe 2005). Enkelte deler av
kommunen er rike botanisk pga. kalk i grunnen. Berggrunns-kart over planomradet, indikerer at
berggrunnen er fattig p& kalk. Floraen er noksa triviell. Typiske arter som ble pavist i fiellomradene var
resslyng, tranebaer, rabbesiv, blabeer, blalyng, krekling, musare, reinlav, klokkelyng, tettegras,
skrubbeer, tepperot, skogstjerne, rome og duskull. Bjark vokser opp til ca. 600 moh. og utgjear oftest
kantvegetasjon langs Herfindalselva. | Herfendalen vokser det for gvrig selje, gran, graor, rogn, bjark,
ask (NT), alm (NT), osp og einer. Det finnes ogsa flere plantefelt med gran.
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Figur 4-4. Typisk bilde fra dalsida langs Herfindalselva mellom Austmannagjelet og utfartsparkering Herfendalen.
Foto: Sweco Norge, AS.

Figur 4-5. Typisk vegetasjon i feltsjiktet ved Fossavatnet. Foto: Sweco Norge AS.

4.5 Viltomrader

Det er ikke registrert viltomrader i Naturbase innenfor tiltaks- eller influensomradet i Vaksdal eller
Samnanger kommuner.
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| viltrapporten til viltkartleggingen for Vaksdal (Overall og Wiers 2004), gar det fram at det pr. 2004 er
registrert 165 viltarter i kommunen, de fleste fuglearter. Det er registrert 6 omrader som sveert viktige,
19 som viktige viltomrader. Ingen av registrerte viltomradene befinner seg i neerheten av
influensomradet.

Bade fiellrype og lirype finnes i planomradet.

Under befaringen i august 2013 ble det observert arter som linerle, heipiplerke, steinskvett, ringtrost,
bjarkefink, lauvsanger, ravn, svarttrost, granmeis, kjgttmeis, radstrupe, fiskemake (NT), strandsnipe
(NT), fossekall og kongegrn. Fiskemake og strandsnipe ble observert i Fossavatnet. Fossekall er
tidligere pavist hekkende (DN 2004) og er potensiell hekkefugl i vassdraget.

Bjgrkeskogen langs Herfindalen er gode leveomrader for mange arter av hekkende spurvefugler. En
del av lauvtraerne er gamle og huser potensielle leveomrader for saerlig dvergspett, graspett og
hvitryggspett i tillegg til grannspett og flaggspett (jfr. DN 2004). Av rovfugl ble kongegrn observert ved
Lonane under befaringen i 2012 og i 2013. Fjellvak skal tidligere ha hekket i fiellvegg ved Fossavatnet.
Hekking vil veere avhengig av smagnagersyklus.

Figur 4-6. | dalsidene langs elva i Herfendalen finnes flere gamle traer med spor etter spetter.

Av hjortevilt finnes gode bestander av hjort i skogomradene. Omradet ligger i utkanten av Fjellheimen
Villreinomrade og har jevnlige men sporadiske besgk av villrein. En flokk pa ca. 300 dyr oppholder seg
ofte i omradet Bergsdalen-Blafjell. Vi har ikke funnet mer konkret informasjon enn dette.

Av gvrige smépattedyr finnes de vanligst forekommende artene (DN 2004).
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4.6

Akvatisk miljo
Det er ikke registrert ferskvannslokaliteter etter DN-handbok 15 i omradet.

Metode for undersgkelse av fisk og bunndyr er neermere beskrevet i Gregersen (2013).

Elva like nedstrams fossen har stilleflytende loner med godt potensiale for akvatisk liv og fugl tilknyttet
vannstrengen og til elvekantvegetasjon. Lenger nedover vassdraget, gar elva over i stagrre eller mindre
stryk. Noen steder gar elva i gjel.

Det er foretatt prgvefiske i Fossavatnet og el-fiske i tillgpsbekker til Fossavatnet i august 2012 (se
3.6). Drreten i tiernet hadde generelt lav kondisjonsfaktor der den dominerende andelen var hvit i
kjgttet (57 %) og hadde til dels mye endoparasitter (30 % var synlig infisert). Bekken fra
Kjerringatjgrna hadde nederst en lengre strekning med gode gyteforhold for grret. Bekken fra
Flatavatnet til Fossavatnet har en fiellterskel nederst, og vannstanden ma veere noksa hgy for at fisk
skal vandre opp. Bekken utpreget seg med en lenger strekning med sveert heterogent habitat,
sammensatt av loner, kulper, hvitstryk og blankstryk. Det er spesielt det siste stykket ved utlgpet inn i
Fossavatn som byr pa problemer ved eventuell gytevandring av fisk fra Fossavatn. Tilsynelatende kan
det bare forekomme gytevandring ved maksimal magasinfylling. Begge bekkelokalitetene produserer
mye rekrutter til Fossavatnet. Det ble ogséa foretatt bunndyrpravetakning etter norsk standard i bekken
fra Kjerringtjgrna.

Figur 4-7. Stilleflytende del av elva nedstrems fossen ved Lonane. Foto: Sweco Norge AS.

| Vardatjgrnane ble det i 2012 registrert mye vakende grret i vannet. Starrelsen pa de observerte
fiskene var i stgrrelsesgruppen 25- 35 cm. Det ble foretatt to horisontale og to vertikale planktontrekk
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etter dyreplankton i Vardatjgrnane. Det ble ogsa foretatt bunndyr prgvetakning etter norsk standard i
utlepsbekken. Det ble ikke pavist arter med status i Norsk rgdliste av verken plankton eller bunndyr.

| Kjerringtjgnna er det mye smafisk av grret (Sveinung Klyve pers.medd). Det er tidligere beskrevet a
ha forholdsvis darlige gyteforhold (Wiers 1997).

| folge lokalkjente er Flatavatnet et godt fiskevann med naturlig produksjon (Sveinung Klyve
pers.medd). Kjerringtjgrna har mye smafisk. Vannene driftes av Vaksdal grunneierlag. De er tidligere
kalket og i etterkant av kalkingen har vannene fatt tette bestander av grret. | regi av grunneierlaget
jobbes det med & redusere bestandene for & fa opp kvaliteten pd grreten (Sveinung Klyve pers.medd).
Klenavatnet hadde en grretbestand under pravefiske i 1995 (Wiers 1997). Topografien rundt vannet
skiller seg ut fra de andre vannene ved at tjernet ligger i en sprekkedal med bratte kanter. | fglge
Sveinung Klyve er det fortsatt grret i Klenavatnet. Det er satt ut fisk fra nabovatn.

Herfangsvatnet ligger 681 moh. og tilsiget domineres av til-renning fra Tverrdalen i nord, og flere sma
bekker. | forbindelse med foreslatt regulering vil vannfaringen i utlapselva fra Herfangsvatnet gke noe
pa grunn av tilfersel av vann fra Flatavatnet og Klenavatnet.

Fra fiskeundersgkelsene i Herfangsvatnet i 1995, gar fram at vannet hadde gode gyteforhold og arret
med brukbar kondisjon (Wiers 1997).

Herfindalselva

Herfindalselva renner fra Fossavatn gjennom Herfendalen og nedover mot sjgen i Vaksdal. Elva er
storsteinet, med godt innslag av grov grus og sand. Den er 10-20 m bred, og renner i noksa rolige
stryk, avbrutt av elvekulper. Det er gjennomfgrt feltundersgkelser pa flere stasjoner i august 2012 (se
vedlegg 2).

| den gvre deler var tettheten av grret noksa hgy og generelt bestar elva av store egnede arealer for
bekkegrret. | henhold til HAndbok for Ferskvannslokaliteter (DN 2000) skal isolerte aurebestander
tillegges verdi. Det er usikkert hvor stor innblanding det er spesielt fra settefisk fra Vaksdalsfjellet og
spesielt Fossavatn. Bestanden er sannsynligvis mye pavirket, men tillegges lokal verdi (liten verdi).

Det ble ikke pavist radlistede bunndyrarter.
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Figur 4-8. Herfinsdalselva like oppstrems utfartsparkeringen. Foto: Sweco Norge AS.

Stasjon 2 (se vedlegg 2) i Herfindalselva la i konfluensen med Seedalselva. Elva er storsteinet med
godt innslag av grov grus, fin grus og noe sand og renner i rolige hvitstryk mellom grove blokker med
smakulper bak. Tettheten var mindre enn pa stasjon 1. Elva her er meget fin for eldre ungfisk, men er
preget av et levemiljg med store variasjoner, som fglge av flom og uttgrking. Det ble ikke funnet
radlistede bunndyrarter.
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Figur 4-9. Nedre del av Ardalselva ca. 2 km ovenfor samlgpet med Saedalselva der middelvannfaringen vil veere
redusert med ca.10 % som falge av tiltaket. Foto: Sweco Norge AS.

Elvas nedre del ved utlgpet i fiorden er ikke karakterisert som anadrom da den gar rett over i
Trollkjellfossen etter 20-30 m.

Figur 4-10. Nedstrgms fossen, renner elva i rolige loner nedover mot Herfendalen. Foto: Sweco Norge AS
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4.7

4.8

4.9

49.1

4.9.2

Radlistestatus

| folge viltkart for Vaksdal, er det registrert 3-4 hekkende par av kongegrn i kommunen, muligens ett
par av jaktfalk (Overall og Wiers 2004). Disse opplysningene er imidlertid gamle. Det ble observert
kongegrn i omradet under befaringen bade i 2012 og 2013 og arten hekker normalt et stykke utenfor
influensomradet (Sveinung Klyve pers. medd). Jaktfalk (NT) er knyttet til bratte fjellvegger og er sveert
sarbar for forstyrrelser i hekkeperioden. Den har tidligere hekket i disse fjellomradene og kan fortsatt
hekke, men utenfor influensomradet (Agnar Malsnes pers.medd). Arten er svaert avhengig av tilgang til
rype for a fa fram kull- Svake rypebestander vil derfor veere negativt for jaktfalkens hekking.

Hubro (EN) i Herfindalen pa hgsten 2013 (Sveinung Klyve pers.medd). Det er ikke pavist hekking i
omradet, men det faktum at arten er hgrt hoiende ved flere anledninger, kan indikere at den har
markert revir i omradet og at den kan hekke her.

Fiskemake (NT) og strandsnipe (NT) ble registrert i Fossavatnet under befaringene i 2012. Storspove
(NT) er registrert i 2012 fra omradet, men observasjonene ligger utenfor influensomradet (Hakon
Gregersen pers. medd).

Fjellvak star ikke lenger pa nasjonal radliste som truet. Den er tidligere observert hekkende i
tiltaksomradet. Hansehauk (NT) har tidligere hekket i neerheten av influensomradet i Herfindalen uten
at en kjenner artens status na (DN 2004).

Det er ikke pavist elvemusling (EN) eller al (CR) i forbindelse med ferskvannsundersgkelsene til denne
rapporten eller i nasjonale databaser. Det skal ha forekommet oppvandring av al i nedre del av
Vaksdalselva tidligere (DN 2004), men en kjenner ikke til at dette fra seinere ar (Sveinung Klyve
pers.medd).

En kjenner ikke til ytterligere forekomster av andre rgdlistede arter.

Nar det gjelder plantelivet, er det ikke angitt forekomster av radlistede arter fra Artskart over omradet.
NT-artene ask og alm ble registrert i Herfindalen.

Truete vegetasjonstyper

Det er ikke registrert truete vegetasjonstyper (Fremstad og Moen 2001) i omradet.

Konklusjon - Verdi

Verdivurdering verdifulle naturtyper

Det er ikke registrert naturtyper i Naturbase fra tiltaks- eller influensomradet. Det er i tidligere
undersgkelser avgrenset to lokaliteter med naturbeitemark med lokal verdi langs Herfindalselva ved
Lonestglen og ved Hagysteinen ved utfartsparkeringen. Fossen nedstrams Fossavatnet er et viktig
landskapselement i dalen og er gitt lokal verdi som fossespraytsone. Omradet gis derfor liten til
middels verdi for temaet naturtyper.

Verdivurdering karplanter, moser og lav

Den kalkfattige berggrunnen tilsier at omradet har en noksa triviell flora av karplanter, moser og lav. |
forbindelse med befaringene og i tidligere undersgkelser (Bioreg 2010), er det registrert en rekke
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4.9.3

4.9.4

4.9.5

4.9.6

karplanter, men ingen rgdlistede. De naer truede artene alm og ask forekommer spredt nedover langs
vassdraget. Temaet gis liten verdi.

Verdivurdering av viltomrader

Det er ikke registrert viltomrader i Naturbasen for omradet. Generelt sett huser omradet tradisjonelle
fugle- og pattedyrarter som en kan forvente utfra beliggenhet og hgyde over havet. | bjgrkeskogen
langs Herfindalen er det tidligere observert 5 spettearter og dette gir potensiale for forekomster av
flere andre hulerugende arter. Villrein bruker fjellomradet sporadisk. Flere rovfuglarter bruker omradet
uten at en kjenner til konkrete hekkeplasser i, eller i umiddelbar nzerhet av tiltaksomradet. Utfra dette
er omradet gitt verdi middels verdi for fugl og pattedyr.

Verdivurdering av akvatisk miljo

Det er ikke registrert ferskvannslokaliteter etter DN handbok 15. Tiltaksomradet ansees & ha ingen
verdi for dette temaet.

Av fisk er det kun registrert grret i vassdragene som vil bli pavirket av tiltaket. Det er utfart el-fiske,
pravefiske og innsamling av bunndyr for flere elvestrekninger og tjern. Alle tiernene som bergres av
tiltaket er prgvefisket tidligere (Wiers 1997). Vannene har stedvis tette bestander av grret. De er
tidligere kalket. Det er ikke pavist radlistede arter av bunndyr eller plankton i forbindelse med
fiskeundersgkelser. Elva gjennom Herfindalen har fine loner som er gode oppvekstomrader for grret.
Samlet vurdering for temaet fisk og ferskvannsgkologi er satt til liten verdi.

Verdivurdering rodlistearter

Det er registrert flere nzer truede arter innenfor tiltaksomradet. Dette er fiskemake og strandsnipe. For
rovfugl vil eventuelle hekkende rovfuglarter kunne bli forstyrret av anleggsarbeidet i en radius pa opp
til et par km fra reirplassen. Det er imidlertid ikke kjent hekkeplasser for rgdlistede rovfuglarter innenfor
denne radiusen, men det er et potensiale for at slike arter kan hekke. Nylige registreringer av hoiende
hubro (EN) indikerer at arten kan hekke i fiellomradene i naerheten av Austmannagjelet. P& grunnlag
av forekomster av neer-truede arter og forekomst av hubro, er verdien for rgdlistede arter satt til stor
verdi.

Verdivurdering av truete vegetasjonstyper

Det er ikke registrert truete vegetasjonstyper (Fremstad og Moen 2001) i omradet. Tema
vegetasjonstyper gis derfor ingen verdi.
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5

5.1.1

5.1.2

Virkninger av tiltaket, omfang og konsekvens

Pavirkning og konsekvens vurderes kun for verdisatte omrader. Utbyggingen vil i hovedsak pavirke
naturmiljget pa fire mater. For 1, 3 og 4 vil O-alternativet uansett ha en virkning.

1. Nedbygging og omdisponering av arealer.
Vannfgringsendringer i elv/bekk.

2
3. Senkning av HRV i magasiner.
4

Forstyrrelser i anleggsperioden.

Punkt 1 vil gjelde omrader for rigg, selv om disse omradene hovedsakelig anlegges pa paler. Videre er
det omrader der det skal graves kanaler og der vedlikehold av dammer vil fgre til at omrader tilknyttet
dammene vil pavirkes av anleggsarbeidet.

Punkt 2 vil seerlig omfatte de to innlgpsbekkene i Fossavatnet. | tillegg endret middelvannfgring i
Herfindalselva samt i utlgpsbekker nordgstover fra Flatavatn og Klenavatn som tidligere er fra-fart
vann, og na far gkt vannfaring.

Punkt 3 vil gjelde tre vann der HRV senkes med 2-3 m.

Punkt 4 vil gjelde forstyrrelser fra riggomrader og arbeide med kanaler, bekkelgp og demninger.
Forstyrrelsene vil hovedsakelig gjelde tilstedevaerelse av personell, stay fra anleggsmaskiner, ev.
helikoptertrafikk etc. i anleggsfasen. Enkelte rovfugl-arter er saerlig sarbare i hekketiden.

Konsekvenser for verdifulle naturtyper

Det er ikke registrert naturtyper i Naturbase knyttet til vassdragene som pavirkes av tiltaket, men det
er registrert naturtyper av lokal verdi i forbindelse med en tidligere undersgkelse i omradet. Det er
begrensede arealer som skal nedbygges og tiltakene er knyttet til senkninger i HRV i vann samt
vannfgringsendringer i noen elver/bekker. Generelt for naturtyper, vurderes omfanget som liten
neqgativ i anleggsfasen, ubetydelig i driftsfasen. Tiltaket har intet omfang for naturbeitemarka langs
Herfinsdalselva. Med liten verdi, vil konsekvensen vaere ubetydelig bade i anleggs- og driftsfase for
denne naturtypen.

Fossen nedstrgms Fossavatnet er et mektig landskapselement, men den er ikke gitt egen
naturtypekarakter som verdifull fossesprgytsone i Naturbase. Den er gitt lokal verdi som naturtype
(Bioreg 2010). Avhengig av den til enhver tid pagaende tapping, vil middelvannfaringen i elva ved
fossen reduseres med 60 % fra vel 0,7 m%s til ca. 0,3 m*/s. Omfanget vurderes til middels negativt for
fossespraytsonen. Med liten verdi og middels konsekvens, vurderes tiltaket a ha liten negativ
konsekvens for fossesprgytsonen. Dette vil kunne gjelde for utbyggingsalternativet. Bilder fra tre ulike
vannfgringer er gitt i vedlegg 6.

Konsekvenser for karplanter, moser og lav

Omfanget omfatter redusert vannfaring pa to elvestrekninger, noe redusert vannfgring i Herfindalselva
herunder vannfaring i fossen og noen arealer som skal brukes til rigg og anleggsomrader i
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5.1.3

5.1.4

anleggsfasen. Tiltaket vurderes & ha lite negativt eller ubetydelig omfang. Med liten verdi, gir
dette liten negativ til ubetydelig konsekvens for temaet bade i anleggs og i driftsfase.

Konsekvenser for viltomrader

Villrein bruker omradet sporadisk og dersom det skulle veere villreinflokker i omradet i anleggsfasen,
vil tiltaket ha middels negativt omfang for denne arten i anleggsfasen, intet eller lite negativt omfang i
driftsfasen. Med middels verdi og middels negativt omfang, vil konsekvensene for villrein i
anleggsfasen veere middels til store negative, liten negativ eller ubetydeliq i driftsfasen. Dersom det
ikke er villrein i omradet i anleggsfasen, vil konsekvensene vaere ubetydelige.

For gvrige pattedyr og fuglearter vurderes omfanget som lite negativt i anleggsfasen, ubetydelig i
driftsfasen. Med middels verdi, gir dette liten negativ konsekvens i anleggsfasen. Ubetydeliq i
driftsfasen.

For eventuelle hekkende rovfugl vil anleggsarbeidet med for eksempel helikoptertrafikk i anleggsfasen
kunne ha stort negativt omfang. Med stor verdi gir dette stor negativ konsekvens i anleggsfasen, i
driftsfasen ubetydelig konsekvens.

Samlet sett for viltomrader er temaet gitt middels verdi. Med liten til middels negativt omfang i
anleggsfasen, gir dette liten/middels negativ konsekvens i anleggsfasen og liten negativ konsekvens i
driftsfasen.

Konsekvenser for akvatisk miljg

Det er ikke registrert ferskvannslokaliteter etter DN-hdndbok 15 i omradet. Tiltakene far derfor ingen
konsekvens for temaet ferskvannslokaliteter.

Ved at to av innlgpsbekkene til Fossavatnet far sterk reduksjon i vannfaringen, vil gyte- og
oppvekstforhold i disse to bekkene reduseres. Fossavatnet er imidlertid overbefolket, slik at dette vil
kunne positiv betydning for kvaliteten pa arret. Det vil derimot kunne ha negativ betydning for avrig
akvatisk dyreliv knyttet til bekkene. De stengte utlgpene fra Flatavatnet og fra Klenavatnet retning
Herfangen vil apnes slik at tidligere bekkelgp nedstrgms vannene vil reetableres. Dette vil ha positiv
betydning for biologisk mangfold generelt. Det vil kunne gi gkte rekrutteringsmuligheter i
innlgpsbekken til Herfangsvatnet ved at det blir stgrre vannfgring.

| forbindelse med rehabilitering av dammer og flytting av masser i anleggsfasen, vil det kunne skje
utvasking av finpartikler i vann og bekker som kan ha negativ betydning for akvatisk liv. Reduksjon i
HRV vil gi mindre oppvekstareal for fisk. Samlet sett for temaet akvatisk miljg vil tiltakene ha middels
negativt omfang i anleggsfasen, lite negativt omfang i driftsfasen.

Med liten verdi gir dette liten negativ konsekvens i anleggsfasen, liten negativ konsekvens i
driftsfasen.

Vannfgringen i bekkeinntaket ved Herfangsgjelet gker som falge av nye overfgringer fra
Vaksdalsvassdraget til Samnangervassdraget. Dette vil ha gi noe gkt vannfaring i utlgpene fra
kraftverkene lenger ned i dalen, men dette vurderes som en sa liten endring at de ikke vil ha
nevneverdig betydning for biologisk mangfold.
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5.1.5 Rodlistede arter

Rovfugl

Hekkende rovfugl-arter vil kunne oppleve forstyrrelser dersom anleggsfasen gjennomfares i
hekkeperioden i mars-juli. | denne perioden vil anleggsvirksomhet i form av stay, helikoptertrafikk,
ferdsel m.m. kunne ha stort negativt omfang. | driftsfasen forventes ingen negative virkninger for

rovfugl, dvs. intet omfang.
Hubro er hgrt hoiende i nzerheten av tiltaksomradet i 2013. | tillegg hekker det kongegrn i nabodalfgre

som ikke pavirkes av tiltaket. Tiltaket vil kunne fa stor negativ konsekvens for hekkende rovfugl
dersom anleggsfasen skjer i hekketida, liten negativ konsekvens i driftsfasen.

5.1.6 Truede vegetasjonstyper

5.2

Det er ikke registrert truede vegetasjonstyper._Ingen verdi og intet omfang gir ubetydelig konsekvens.

Samlet verdi-, omfang- og konsekvensvurdering

Verdi Omfang Omfang Konsekvens | konsekvens
anleggsfase | griftsfase anleggsfase | qriftsfase
Liten til . . . . . : . .
Naturtyper . Liten negativ Liten negativ Liten negativ Liten negativ
middels
Karplanter Liten negativ Liten negativ/ | Liten negativ/ | | jten negativt
’ Liten negativ . )
moser,lav ubetydelig ubetydelig til ubetydelig
. . i il mi . Li iddel . .
Vilt Middels Liten F” middels Ubetydelig |ten/m|dde S Liten negativ
negativ negativ
Akvatisk miljo Liten Liten negativ Liten negativ Liten negativ Liten negativ
Liten negativ
Radlistearter Stor Stor negativ Stor negativ* | Liten negativ
/ubetydelig
Truete
vegetasjons- Ingen - - - -
typer

*  Dersom hekkende rovfugl i influensomradet
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6 Avbgtende tiltak
Generelt

Influensomradet bar overvakes i forkant av hekketida far eventuelt anleggsarbeider igangsettes for &
sjekke ut hvorvidt hubro hekker i omradet. Dette gjgres ved at 2-3 personer plasseres pa strategiske
steder under gode lytteforhold og at dette repeteres 2-3 kvelder. Dersom det ikke registreres hubro, er
tidlig anleggsfase trolig lite problematisk. Dersom hubro lokaliseres, er det sannsynlig at den hekker i
omrader og at det bar lages en plan for hvor, nr og hvordan anleggsarbeidet utfgres. Dersom det
observeres rein bgr det tas hensyn under anleggsarbeidet.

Revegering

Det bar legges opp til naturlig revegetering der det er foretatt terrenginngrep, og i kantsonen omkring
vann der HRV senkes.

Fremmede arter

Det ma sjekkes ut at det ikke forekommer fremmede arter i vann som skal overfares til annet
vassdrag.

7 Usikkerhet

Det er ikke registrert viltomrader eller naturtyper i Naturbase innenfor influenssonen til tiltaket.
Registreringene er imidlertid 10 &r gamle. Det betyr ngdvendigvis ikke at det ikke finnes viktige
omrader, men befaringer og innhenting av kunnskap, indikerer at sannsynligheten for at det skal
finnes verdifulle omrader innenfor tiltaks- eller influensomradet ansees som liten, jfr. vurdering gitt fra
Fylkesmannen i Hordaland.

Det foreligger en god del kunnskap fra tidligere bade i forhold til akvatisk og terrestrisk naturmiljg.
Riggomrader og demninger er ikke fysisk befart, men disse arealene ligger i omrader der
sannsynligheten for at de skal finnes rike biologiske lokaliteter eller rgdlistede enkeltarter er vurdert a
veere liten. Vi viser til vedlegg 2 som viser sporingsruten fra befaringene samt foto i vedlegg 4.
Omrader vurderes saledes tilfredsstillende undersgkt med de usikkerheter som er nevnt ovenfor.
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1.Kart influensomrade
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Figur 9-2. GPS punkter fra befaringsrute i Herfendalen og ved Fossavatnet i forbindelse med fiskeundersokelser i
2012.
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Figur 9-3. Stasjon 2 ligger like ved samlgpet med Seedalselva.

Figur 9-4. Befaringsruter for terrestrisk naturmiljo i 2012 og 2013.
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3.Kart med referansepunkter for hydrologi
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Figur 9-5. Kartutsnitt av Vaksdalsvassdraget der referansepunktene for hydrologi er inntegnet (kilde BKK 2013).
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4. Bilder fra vann der tiltak skal gjennomfgres.

Figur 9-6. Elv fra Kjerringtjorna til Fossavatnet. Foto: BKK

Figur 9-7. Kjerringtjgrna, Smartjgrna og Klenavatnet. Flatavatnet bak til hgyre og Fossavatnet bak til venstre.
Foto: BKK.
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Figur 9-8. Flatavatnet mot Herfangsvatnet. Hayre demning skal fjernes og vann fares via bekk til Herfangsvatnet.
Foto: BKK

Figur 9-9. Flatavatnet, hoveddam. Foto: BKK
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Figur 9-10. Bekk fra Klenavatnet mot Herfangsvatnet som vil fa ekt vannfgring som falge av tiltaket. Foto: BKK
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Figur 9-11. Dammen vest i Fossavatnet. Foto: Sweco Norge AS.
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5. @vrige bilder fra nedbgrfeltet

Flatavatnet med angivelse av dam som skal fjernes. Til hayre Herfangsvatnet. HRV skal senkes i Flatavatnet med
2-3m.

Utlgp Flatavatnet mot Herfangsvatnet (se ogsa bilde ovenfor). Hayre dam skal fjernes.
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Terreng mellom dammen i Flatavatnet (forkant i bildet) og Herfangsvatnet i bakgrunnen. EKsisterende bekk til
venstre i bildet.
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Dammen gst i Klenavatnet fijernes. HRV senkes med ca. 2-3 m og bekken fra Klenavatnet mot Herfangen
reetableres.

Dammen i gstre ende av Klenavatnet sett nedstrams fra Herfangen. Dammen ses som en rett strek i daldraget i
bakgrunnen pa bildet.
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Smartierna med hovedlgp og overlgp. | eksisterende overlap pa Smartjigrna ma det sprenges ned en kanal for &
senke HRV permanent og HRV senkes med 2-3 meter.
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Vardatjgrnane oversiktsbilde. Overfaringstunnel mot Flatavatnet om lag midt i bildet.
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6. Kart over kraftverk i Samnangervassdraget
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7. Bilder som viser ulik vannfgring i fossen og i Herfindalselva.

Se eget notat.
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8. Faktaark og kart over lokalt viktige naturtyper
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Kartet viser avgrensning av de tre lokalt viktige naturtypene ved Haysteinen (1), Lonestglen (2) og Fossen (3)
Kilde: Bioreg (2010).

Det er tidligere registrert tre naturtyper med lokal verdi fra omradet. Disse er ikke lagt inn i Naturbase.
Kilden for disse er Bioreg (2010). De omfatter to omrader med naturtypen naturbeitemark og en
fossesprgytsone.

Lokalitet 1: Hgysteinen

Naturbeitemark: Lokalt viktig, verdi C.

Beskrivelse: Den ligger som en noksa smal stripe langs Herfindalselva ved Hgysteinen. Omradet er
beitet. Det er rester etter steingjerder i omradet. Turiststien gar gjennom omradet og det er laget
innhegninger for sau. Omradet er sjekket i felt i 2005 og 2010 i forbindelse med Bioreg (2010) sine
undersgkelser.

Arter: Typiske arter var sglvbunke, myrfiol, blabeer, krekling, tepperot, engkvein, finnskjegg,
blaklokke. Det ble kun funnet trivielle arter av sopp.

Verdivurdering: Potensialet for funn av rgdlistede arter er lite. God kontiniutet. Gitt verdien C.
Skjstsel: Unnga gjengroing med krattskog. Beiting opprettholdes og gjedsel unngas.

Lokalitet 2: Lonestglen

Naturbeitemark: Lokalt viktig, verdi C.

Beskrivelse: Lokaliteten ligger pa et nes i et noksa flatt omrade der elva fra Austamanngjelet mater
Herfindalselva. Det er en del gras- og urterike omrader. Det er spor etter hus pa stglen. Omradet er
sjekket i felt i 2005 og 2010 i forbindelse med Bioreg (2010) sine undersgkelser.

‘RAPPORT
6T07.04.2014

OVERFZRINGER TIL HERFANGEN, FLATAVATNET,
KLENAVATNET OG SM@RTJZRNA



Arter: Det er mye lyngarter og stort innslag av einer. Andre typiske arter er gyentrgst, finnskjegg,
blaklokke, blakolle, tepperot, geitsvingel, legeveronika.

Verdivurdering: Lokaliteten har god kontinuitet i skjatsel. Det er ikke funnet beitemarksopp pa
lokaliteten og den ble gitt lokal verdi, C.

Skjstsel: Unnga at krattskog sprer seg for mye. Opprettholde beiting. Unnga kunstgjadsel.

Lokalitet 3: Fossen

Fossesprgytsone: Lokalt viktig, verdi C.

Beskrivelse: Fossen er hgy med vekslende vannfgring og ustabile fuktighetsforhold pga. lang tids
regulering. Nordvestvendt. Vegetasjon bestdende av noksa rik gras- og lagurtvegetasjon. Noen
fuktkrevende mosearter. Omradet er sjekket i felt i 2005 og 2010 i forbindelse med Bioreg (2010) sine
undersgkelser.

Arter: Typiske sildrearter som rgdsildre og gulsildre, svarttopp, junkerbregnes. En rekke mosearter,
men ingen radlistede.

Verdivurdering: Vassdraget har veert regulert i lengre tid og fuktighetsregimet er ustabilt. Verdien er
satt til lokal verdi, C.

Skjstsel: Ingen spesielle. Unnga for stor variasjon i hydrologiske forhold.
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RAPPORT
Skrevet av: Louise Andersen Dato: 29.11.2013
Seksjon/avd.: Prosjekt / Energi - Vassdragsplanlegging Dok. ID: 11374162

Fordeles til: SWECO og Norsk Grgnnkraft AS

Fotodokumentasjon av minstevannfgring fra Fossavatnet i Vaksdalsvassdraget

Med bakgrunn i BKK Produksjons planer om en overfering fra Vaksdalsvassdraget il
Samnangervassdraget er det gjort fotodokumentasjon av ulike vannfgringer fra Fossavatnet.

Formalet er a skaffe dokumentasjon om ulike minstevannfgringsscenarier. SWECO som skal gjgre
konsekvensutredning @nsker fotodokumentasjon av vannfgringen i fossen og av det vanndekte arealet
pa utvalgte plasser i elven av hensyn til fisken, for dermed & kunne vurdere den rette stgrrelsen for
minstevannfaring. Da elven fra Fossavatnet er regulert har Norsk Grgnnkraft matte regulere luken i
Fossavatnet for & kunne gjennomfgre dokumentasjonen.

BKK har foreslatt minstevannfgring fra Fossavatnet pa 57 I/s i perioden 1. mai — 30. september og 17
I/s i perioden 1. oktober — 30. april som et utgangspunkt for diskusjon om rimelig niva.

25. september 2013

Regulering
Norsk Grgnnkraft regulerte luken i Fossavatnet pa ettermiddagen den 24. september 2013. Hensikten
var & stille inn luken med en vannfgring pa tilnaermelsesvis 50 I/s.

Vannfgringen viste seg & vaere mye lavere enn forventet, se nedenfor. Det var sveert lav vannstand i
Fossavatnet fordi det nylig hadde veert revurdering av dammen. Ifglge opplysninger fra Norsk
Grgnnkraft var lukeapningen ca. 10 cm og vannstanden pa luken i Fossavatnet ca. 30 cm.

Vannfgring
P4 flaten nedenfor fossen i Herfendalen malte BKK vannfgringen den 25. september rundt kl. 13:30.

Det viste seg at vannhastigheten var veldig lav. Dette vanskeliggjorde malingen, men det lykkes tross
darlige maleforhold & gjennomfegre malingen. Vannferingsmalingen er karakterisert som darlig, men gir
en indikasjon pa stgrrelsen pa vannfgringen. Den malte vannfaringen er ogsa i overensstemmelse
med utfarerne sin oppfattelse av vannfgringen. Vannfgringen ble malt til ca. 8 I/'s — gjennomsnittet av
to malinger pa 9 og 5 I/s.

Det var en del resttilsig fra Budalen og Austmannagjelet (jf. bildene i vedlegg A), som har betydning for
vannfgringen og det vanndekte arealet ved Lonane og i Ardalselva ved Halvgjedalen (jf. SWECOs
gnske om fotodokumentasjon).

Fotodokumentasjon

Den aktuelle vannfgringen ble dokumentert med foto pa utvalgte plasser pa elvestrekningen fra fossen
til parkeringsplassen ved Herfindal, jf. Vedlegg A.

Veerforhold

Nedbegr frem til den 22./23. september, oppholdsvaer derfra og frem til det ble gjort maling.
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11. oktober 2013

Regulering
Norsk Grgnnkraft regulerte luken i Fossavatnet pa ettermiddagen den 10. oktober 2013. Hensikten var
a stille inn luken med en vannfering pa tilneermelsesvis 50 I/s.

Vannfgringen viste seg a vaere noe starre enn forventet, se nedenfor. Ifglge opplysninger fra Norsk
Grennkraft var lukedpningen ca. 6 cm og vannstanden i Fossavatnet ca. 350-400 cm.

Vannfering
BKK malte vannfgringen den 11. oktober rundt kl. 12:15 pa flaten nedenfor fossen i Herfendalen.

Vannfgringen ble malt til ca. 110 I/s — gjennomsnittet av to malinger pa 109 og 111 I/s.

Det var en del resttilsig fra Budalen og Austmannagjelet vurdert til henholdsvis ca. 30 I/s fra Budalen
og ca. 15 I/s fra Austmannagjelet, jf. bildene i vedlegg B. Resttilsiget har selvfglgelig betydning for
vannfgringen og det vanndekte arealet ved Lonane og i Ardalselva ved Halvgjedalen.
Fotodokumentasjon

Den aktuelle vannfgringen ble dokumentert med foto pa utvalgte plasser pa elvestrekningen fra fossen
til parkeringsplassen ved Herfindal, jf. Vedlegg B.

Veerforhold

Det hadde regnet ganske mye frem til den 9. oktober, men det var oppholdsveer i et til halvannet dggn
for det ble gjort maling.

16. oktober 2013

Regulering

Norsk Grgnnkraft regulerte luken i Fossavatnet pa ettermiddagen den 15. oktober 2013. Hensikten var
a stille inn luken med en vannfering pa tilneermelsesvis 50 I/s. Den 11. oktober 2013 ble vannfgringen
malt til 110 I/s, og pa bakgrunn av den malingen skulle Norsk Grannkraft regulere ned/stenge luken
ca. 50 % gitt samme vannstand.

Ifalge opplysninger fra Norsk Grgnnkraft var lukeapningen ca. 0-3 cm og vannstanden i Fossavatnet
ca. 350-400 cm.

Vannfgringen viste seg & veere starre enn forventet og litt starre enn den malte vannfagringen den 11.
oktober, se nedenfor. Dette var overraskende idet lukedpningen skulle vaere ca. 50 % av apningen
den 11. oktober. Etterfglgende samtale med driftsansvarlig for Norsk Grgnnkraft avdekket at det er en
del lekkasje gjennom luken. Det ble foreslatt helt & stenge luken og se hvilken innvirkning det ville ha
pa vannfgringen. Dette ble gjort den falgende dagen (17. oktober). Personen som regulerte luken
synes ikke & se noen forskjell i vannfgringen ut luken. Basert pa denne vurderingen valgte BKK ikke a
gjere et nytt forsgk pa maling denne dagen.

Vannfgring
BKK malte vannfgringen den 16. oktober rundt kl. 12:15 pa flaten nedenfor fossen i Herfendalen.

Vannfgringen ble malt til ca. 129 I/s — gjennomsnittet av to malinger pa 124 og 134 I/s.

Det var en del resttilsig fra Budalen og Austmannagjelet vurdert til henholdsvis ca. 25 I/s fra Budalen
og ca. 10 I/s fra Austmannagjelet, jf. bildene i vedlegg C. Resttilsiget har selvfglgelig betydning for
vannfgringen og det vanndekte arealet ved Lonane og i Ardalselva ved Halvgjedalen.
Fotodokumentasjon

Den aktuelle vannfgringen ble dokumentert med foto pa utvalgte plasser pa elvestrekningen fra fossen
til parkeringsplassen ved Herfindal, jf. Vedlegg C.

Veerforhold

Oppholdsveer siden den 10. oktober, kanskje et par millimeter nedbegr i lapet av dagene frem til 16.
oktober.
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Vedlegg A

Fotoene viser utvalgte plasser pa elvestrekningen fra fossen gverst i Herfendalen til parkeringsplassen
ved Herfindal. Vannfgringen fra Fossavatnet er malt til ca. 8 I/s.

Elven fra Fossavatnet, litt oppstrems samlgpet med elven fra Budalen. Den 25. september 2013 ble vannfaringen i
fossen malt til 8 I/s.
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8lls.

Lonane. Den 25. september 2013 ble vannfaringen i fossen malt til 8 I/s.



Elven fra Austmannagjelet, litt oppstrams samlgpet med Ardalselva. Den 25. september 2013 ble vannfgringen i fossen
malt til 8 I/s.




Ardalselva ved Hgysteinen. Den 25. september 2013 ble vannfaringen i fossen malt til 8 I/s.

Ardalselva ved Hgysteinen. Den 25. september 2013 ble vannfaringen i fossen malt til 8 I/s.
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Vedlegg B

Fotoene viser utvalgte plasser pa elvestrekningen fra fossen gverst i Herfendalen til parkeringsplassen
ved Herfindal. Vannfgringen fra Fossavatnet er malt til ca. 110 I/s.

Elven fra Fossavatnet, litt oppstrems samlgpet med elven fra Budalen. Den 11. oktober 2013 ble vannferingen i fossen
malt til 110 I/s.
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Elven fra Budalen, ved samlgpet med elven fra Fossavatnet. Vannfaringen fra Budalen er vurdert til ca. 30 I/s. Den 11.
oktober 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 110 I/s.

Lonane. Den 11. oktober 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 110 I/s.



Elven fra Austmannagjelet, litt oppstreams samlgpet med Ardalselva. Vannfaringen er vurdert til ca. 15 I/s. Den 11.
oktober 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 110 I/s.
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Ardalselva ved Hgysteinen. Den 11. oktober 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 110 I/s.
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Vedlegg C

Fotoene viser utvalgte plasser pa elvestrekningen fra fossen gverst i Herfendalen til parkeringsplassen
ved Herfindal. Vannfgringen fra Fossavatnet er malt til ca. 129 I/s.

Elven fra Fossavatnet, litt oppstrems samlgpet med elven fra Budalen. Den 16. oktober 2013 ble vannferingen i fossen
malt til 129 I/s.
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Elven fra Budalen, ved samlgpet med elven fra Fossavatnet. Vannfaringen fra Budalen er vurdert til ca. 25 I/s. Den 16.
oktober 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 129 I/s.

Lonane. Den 16. oktober 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 129 I/s.
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Elven fra Austmannagjelet, litt oppstreams samlgpet med Ardalselva. Vannfaringen er vurdert til ca. 10 I/s. Den 16.
oktober 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 129 Is.
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Ardalselva ved Hgysteinen. Den 16. oktober 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 129 I/s.

Ardalselva ved Hgysteinen. Den 16. oktober 2013 ble vannfgringen i fossen malt til 129 I/s.
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