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1 Innledning

1.1 Beliggenhet
Planen gjelder tiltak i Gaula ved Gyllgyen helt sgr i Melhus kommune. Gyllgyen ligger om lag 3 mil fra
utlgpet av Gaula. Figur 1 viser lokalisering av tiltaket.
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Figur 1: Oversiktskart over tiltaksomradet.



1.2 Bakgrunnen for planen

Elveforbygningen pa strekningen forbi Gyllgyen er darlig og ma repareres. Ut i fra dagens situasjon er
det ngdvendig a sikre E6 mot erosjonsskader langs Gaula. Behovet for erosjonssikring utlgses ikke av
at det skal bygges ny E6 pa denne strekningen.

Erosjonsskader som fglge av flom vil kunne medfgre utgraving/-utrasing av E6 noe som kan fa
ganske omfattende transportmessige konsekvenser for trafikken bade lokalt, og mellom Trgndelag
og de sgrlige deler av landet. Ved en eventuell stengning av E6 i dette omradet vil landeveistrafikken
matte overfgres til nabodalfgrene i Selbu/Tydal/Rgros og til Orkdalsdalfgret.

| forbindelse med planlagt vegutbygging av strekningen E6 Hage-Gylland er det blitt giennomfgrt
grunnundersgkelser, og dermed er det oppdaget kvikkleire pa strekningen. Kvikkleirelag ligger i niva
med, eller hgyere enn bunn av Gaula.

| verste fall vil erosjonen komme inn i kvikkleireomrade slik at kvikkleireskred utlgses. Ulempene vil
da bli meget alvorlige og av meget langvarig karakter.

Registrering av kvikkleire er i seg selv bare delvis utlgsende for behovet for erosjonssikring.
Konsekvensene av et eventuelt kvikkleireskred er imidlertid sa langt mer alvorlig enn en tradisjonell
erosjonsutglidning at det vil vaere viktig a redusere risikoen for at dette skal skje.

Formalet med denne planen er a redusere risikoen for at skade pa mennesker og eiendom inntreffer
som fglge av erosjon og utgraving i Gaula. Et eventuelt kvikkleireskred vil ha sveert store
konsekvenser for E6, som her ligger pa toppen av elveskraningen. Gode omkjgringsalternativer finnes
ikke i omradet.



2 Grunnlagsdata

2.1 Generelt om vassdraget og nedbgrfeltet

Gaula begynner i et fijellomrade sgr-gst i Sgr-Trgndelag, og renner ca. 20 mil i hovedsak i nordvestlig
retning til Stgren. Ved Stgren endrer Gaula retning og renner 7-8 mil nordover fgr den renner ut i
Trondheimsfjorden litt nord for Melhus. Gaulavassdraget er Midt-Norges stgrste vassdrag og renner
gjennom Holtalen, Midtre Gauldal og Melhus kommune. Vassdraget er omgitt av et rikt
kulturlandskap, med store verdier knyttet til natur, kultur, friluftsliv og naeringsliv (Krogstad 2008).

2.2 KvikKleire

Under siste istid ble store mengder finkornede materiale transportert med isens smeltevann ut mot
havet. | det de sma partiklene kommer i kontakt med det saltholdige vannet, oppstar det en kjemisk
reaksjon som fgrer til fnokkulering av partiklene. Partiklene blir plassert kant mot flate der
tiltrekkende krefter holder partiklene sammen i en apen, men stabil struktur. Sa lenge porevannet
inneholder en viss mengde med salt er det ingen fare for at strukturen vil bryte. Men etter at isen
forsvant, forandret forholdene seg for store land- og havomrader. Isens tyngde hadde fgrt til en
nedpressing av jordskorpa. Nar denne lasten ble borte ble de isostatiske bevegelsene igjen satt i
gang. Landet steg og store omrader som |a under havniva ble na tgrt land. Etter flere tusen ar med
gjennomstrgmming av ferskvann, bade fra grunnvann og regnvann, har det ved flere tilfeller fgrt til
en utvasking av det saltholdige porevannet. Leira blir ved slike tilfeller kalt “kvikk”. Fa krefter holder
partiklene sammen og lite skal til for en kollaps av denne strukturen (Figur 2). Kvikkleireskred
kommer som fglge av naturlige prosesser eller menneskelig inngrepen. Elveerosjon, graving,
oppfylling osv. kan utlgse sma initielle skred som kan fgre til utviklingen av stgrre ras.

Kvikkleireskred kan ga uten forvarsel og store arealer kan flyte bort i Igpet av noen minutter.
Resultatet kan bli tap av liv og store materielle verdier. Rasmassene kan flyte nedstrgms langs
vassdraget som en tykk suppe og vil kunne skape store skader lengre nedstrgms. Arsaken til
forandringene i konsistensen, er det overskudd av porevann som blir frigjort nar strukturen kollapser.
| tillegg er det risiko for at rasmassene vil sperre elvelgpet og demme opp store vannmengder. Et
ukontrollert brudd pa demningen vil kunne utvikle seg til en like stor katastrofe som selve skredet.
Det st@grste og mest kjente kvikkleireraset i Norge gikk i Verdalen i 1893 (Verdalsraset), og forarsaket
tap av til sammen 116 menneskeliv. Senere har det gatt flere store ras som har krevd menneskeliv,
det mest kjente er kanskje Rissaraset i 1978. Ett menneskeliv gikk tapt, samt store materielle verdier.



(Krogstad 2008)
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Figur 2: Marin leire fra stabil struktur til omrgrt tilstand. (Krogstad 2008)

2.3 Vannstands- og vannfgringsforhold

Avrenningen i Gaula-vassdraget er ca. 26 /s *km”som &rsmiddel. Den varierer mellom ca. 15 og ca.
45 Is¥*km®. Vannfgringen i Gaula er vanligvis liten om vinteren. Sngsmelting fgrer til stor avrenning i
mai - juni og de fleste store flommer opptrer i disse maneder. Men regnvaer om sommeren og hgsten
kan ogsa fgre til flomepisoder. Den stgrste flommen i vassdraget etter at observasjoner ble satt i
gang var 24. august 1940. Det var kraftig regn som forarsaket denne flommen. Generelt kan man si at
flommene er karakterisert ved rask flomstigning, kort varighet og lite volum over skadeniva (1400
m3/s) (Krogstad 2008).

Middelvannfgring ved malestasjonen ved Haga bru er ca. 80 m3/s. Middelflommen er p& ca. 760 m3/s
ved Haga bru (Skei 2010).

2.4 Spesielt om planomradet

2.4.1 Arealbruksplaner, tiltaksplaner
Gaulavassdraget ble vernet i Verneplan Il i 1986. Vernet gjelder fgrst og fremst mot kraftutbygging,
men verneverdiene skal ivaretas ogsa i forhold til andre inngrep.

Gjeldene for omradet som blir bergrt av tiltaksplanen er Kommuneplanens arealdel, datert
14.06.2011. Omradet ligger innenfor LNF og Bruk og vern av sj@ og vassdrag.

Det er utarbeidet en forvaltningsplan for Gaula som ble vedtatt i 2003. Forvaltningsplan for
vannregion Trgndelag for planperioden 2010-2015 ble vedtatt i begge fylkeskommuner hgsten 2009
sammen med tiltaksprogram. Planene er ikke hjemlet i noe bestemt lovverk. Men statlige
myndigheter anbefaler forvaltningsplanen fordi den kan avklare og vise hvilke vurderinger
kommunen gnsker a legge til grunn i behandlingen av enkelt saker etter alle de lover og forskrifter
som kan bli brukt knyttet til et vassdrag.



2.4.2 Tidligere arbeid i omradet, innhenting av grunnlagsdata og dokumentasjon

I 1997 ble det pa den aktuelle strekningen gjennomfgrt plastring mot Gaula hvor E6 ligger pa toppen
av elveskraningen.

NVE registrerte i 2010 at forbygningen (om lag 100 m) inn mot Statens vegvesens forbygning har
store skader og bgr repareres. Det er ikke noe klart skille mellom forbygningene (Skei 2010).
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Figur 3: Tilstand andres erosjonssikring i omradet (Skei 2010).



2.4.3 Geotekniske undersgkelser

Det er gjort grunnundersgkelser i tre omganger. De siste grunnundersgkelsene og
laboratorieundersgkelsene ble gjort hgsten 2011. Undersgkelsene avdekket at det er et topplag
bestaende av sand- og grusmasser som har en mektighet pa 3-7 m. Under det faste topplaget er det
er det pavist middels fast til fast siltig leire og leire, delvis til stor dybde.

Pa tiltaksstrekningen er leira meget sensitiv, og stedvis er det pavist kvikkleire. Her ligger leira pa niva
med, og delvis over, elvebunnen (Vik 2012).

| forbindelse med underspkelsen pa den aktuelle strekningen, ble det gjennomfgrt dybdekartlegging
av Gaula pa den aktuelle strekningen. Denne viser at det er en djupal i ytterkurven av elva.
Hgydeforskjellen mellom elveterrassen som E6 ligger pa og bunnen av Gaula, er inntil 10 m.
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Figur 4: Dybdekart for tiltakstrekning i Gaula (Vik 2012).



2.4.4 Geologi, terreng og naturbruk
Utsnitt fra kvarteaergeologisk kart for omradet framgar av Figur 5. Ut fra kartet er det elveavsetninger i
dalbunnen der veglinja gar. Pa innsida av vegen viser kartet bart berg i dagen pa det meste av

strekninga. Lenger opp i dalsidene indikerer kartet morenemasser og enkelte partier med
breelvavsetning.
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! = .Tonrogmyr
o - | Tynt humus-Rorvdekke
. [ Fylimasse
. Bartfiell stedvis tynt dekke

NB! Kartet er sammensatt
av kartlegginger i ulik
malestokk. Kontroller
kvaliteten for bruk.

| Kuvalitetsinformasjon er
lagret pd grensene
meliom flatene.

il SNUZZKON

Figl.;r 5: Kvartaergéologisk. kart.

Strekning som er planlagt erosjonssikret benyttes til fisking i fiskesesongen. Det vil si manedene juni,
juli og august.

| Direktoratet for Naturforvaltning sin naturbase, hvor det er registrert data om natur og friluftsliv, er
det ikke avmerket omrade som det bgr tas spesielt hensyn til, eller som er av spesielt lokal eller
nasjonal viktighet. Det er fra midten av Gaula og pa motsatt elvebredd avmerket et naturreservat,
edellgvskog/rike lpvskoger.
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3 Beskrivelse av tiltaket

Ulempene ved selve kvikkleireomrade kan eventuelt delvis kompenseres ved dypstabilisering av det
aktuelle omrade. Dette vil i sa fall matte skje til betydelige kostnader. Selv om dette ble utfgrt vil det
likevel vaere behov for a sikre gvrige verdier i omradet mot erosjonsskader fra Gaula. Dette vil kunne
skje ved steinplastring som vist i planen. Dette er en tradisjonell og giennomprgvd metode for
erosjonssikring som gir god stedlig tilpasning. Alternative sikringsmetoder av elvebredden evt. med
spunt, anses ikke som et estetisk, miljgmessig eller gkonomisk alternativ.

Tiltaket gar ut pa a lage en erosjonssikring langs Gaula pa gstsiden. Tiltaket strekker seg langs Gaula i
om lag 600 meter. Tiltaket har til hensikt & redusere/hindre erosjon i skraningen pa gstre side.

Eksisterende sikring pa denne strekningen er i dag revet bort og/eller befinner seg opp i skraningen
ovenfor normal vannstand og har ingen virkning i dag. Pa deler av strekningen gar vannet inn til
skraningen og eroderer noe ved hgy vannfgring. Pa nedre del av strekningen er det et parti med
forland til skrdningen som det eroderer i. Det er viktig at dette forlandet blir tatt vare pa slik at
stabiliteten i skraningen ikke svekkes.

Fgr utleggingen av stein ma det skje en forsiktig rydding av vegetasjon langs elva for 8 komme til med
steinmassene. Vegetasjonsmasser som eventuelt blir flyttet pa skal legges til side langs elva. Etter
endt steinutlegging skal disse massene brukes som vekstlag over de utlagte steinmassene og danne
grunnlaget for rask revegetering. Blir det ngdvendig a bruke eksterne tilgroingsmasser i tillegg, er
masser fra vegetasjonsrydding i omradet godt egnet til dette. Rydding av vegetasjon skal forega sa
skansomt som mulig, slik at det bare er det mest ngdvendige som fjernes. Det skal ikke tas i bruk
stgrre areal enn det som er absolutt ngdvendig for @ gjennomfgre tiltaket.

3.1 Steinbrudd

Sprengt stein foreslas hentet fra fjellskjaeringer i forbindelse med utbygging av veganlegget eller fra
et naerliggende eksisterende steinbrudd. Transport av masse fra steinuttaket til elva vil forega pa
offentlig vei. Til anlegget vil det i alt g& med ca. 18 500 m® med samfengt sprengt stein.
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4 Teknisk beskrivelse

4.1 Erosjonssikring

Inkludert NVEs skadete forbygning, er strekningen som skal sikres inntil 600 meter. Utfgrelsen av
arbeidet vil forega ved at ngdvendig steinmasse blir kjgrt ut som en midlertidig vegfylling langs med
elva. Nar massene er kjgrt ut formes vegfyllingen som en erosjonssikring som fglger det opprinnelige
terrenget. Toppen av erosjonssikringen skal ligge pa rundt kote 57 meter, som vil vaere opp imot
hgyden pa vannstanden ved en 200-ars flom. Steinen plasseres slik at plastringen gar forbi bunnen av
djupalen. Utformingen ses i prinsippskissen vedlagte tegning J 107 Prinsippskisse plastringsprofil. Slik
hindrer en at erosjonssikringen blir undergravd. Massene skal i utgangspunktet plasseres oppa
terreng for @ unnga graving i leire, men det kan vaere aktuelt a fjerne eksisterende erosjonssikring og
legge dette opp igjen pa nytt.

Filtervirkningen i steinfyllingen ivaretas ved a benytte godt samfengte sprengte masser med
fraksjoner fra 0 mm til maksimal steinstgrrelse (dico)under 800 mm og midlere steinstgrrelse (dmid)
omkring 600 mm. Godt samfengte masser vil redusere mengden av hulrom (porgsiteten) i
steinfyllingen slik at vannet i elva ikke vil trenge bak og inn i steinfyllingen. Erosjonssikringen legges i
om lag én meters tykkelse.

Til erosjonssikringen vil det vaere behov for ca. 16 150 m’ stein.

Reparasjon av NVEs skadede erosjonssikring vil det vaere behov for om lag 2 000 - 2 500 m”.

Tegnforklaring

Djusil B

s

Tverrprafiler

ey
Hage - Giland
Onede som plastres Erosjonssiiring aversh!

[T ombee sm ssiren s ooy

Figur 6: Omrade som ma erosjonssikres
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4.2 Avbgtende og biotopjusterende tiltak

Kantvegetasjon er en viktig del av det totale miljget langs et vassdrag. Den fungerer som filter mot
forurensning fra arealavrenning, begrenser erosjon, er et viktig leveomrade for mange arter, samt et
viktig landskapselement. Det skal legges til rette for 8 bevare mest mulig av den eksisterende
vegetasjonen langs elva. Metoden for revegetering er beskrevet i kapittel 3.

Ved bruk av samfengte masser vil elvebunnen bli noe ujevn. Den varierende stgrrelsen pa steinene
skaper hulrom som gir skjulesteder for fisk. Det vil ogsa bli lagt ut noen stgrre steiner som vil ha
positiv innvirkning for fisken. Gaula er et sterkt massefgrende vassdrag, og derfor anses utlegging av
grus i tillegg som ungdvendig.

4.3 Avsluttende arbeider

Etter endt utlegging og tilforming av steinmassene skal vegetasjonsmasser legges over sikringen for
en rask revegetering av traer og busker. Det kan ogsa plantes smabusker av pionerplanter som graor
og stiklinger av vier (NVE 2010). | Figur 7 vist hvordan vegetasjonsmasser skal legges ut. |
tiltaksomradet er det kun tilfelle 1 og 3 som opptrer.

Veg som er blitt anlagt kun for utfgrelse av sikringstiltaket fjernes etter at arbeidet er ferdig, men det
skal sta igjen 1 meter naerest elveskraningen til fiskesti. Spor etter anleggsdriften skal i stgrst mulig
grad fjernes.

Flomvannstand

Figur 7: Prinsipp for etablering av naturlig vegetasjon fra toppen av fylling og ned til normalvannstand (NVE 2010)
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5 Virkninger

5.1 Hydrauliske forhold

Sideplastringen vil i stor grad erstatte dagens plastring og vil saledes ikke fortrenge elvetverrsnittet.
Bunnplastringen vil heve den dypeste delen av bunnen med ca. 1 meter. | prinsippet vil dette gi en
reduksjon av tverrsnittet. Lavvannslinjen fa en liten heving (maksimalt 1 m) pa nedre del av
tiltaksstrekningen. Det er ikke laget noen oppstuvingsberegning av denne endringen da endringen er
sa liten at den neppe vil gi utslag pa vannstand og vannhastigheter ved stgrre flommer. Dessuten har
elvebunnen senket seg i omradet de siste arene slik at denne lille hevingen av dypalen bare vil
gjenopprette tidligere tilstand. Virkningene vil derfor kun vaere av teoretisk art.

Anleggsvegen i elva vil i anleggsfasen fortrenge elvetverrsnittet en del. Dette kan gi konsekvenser ved
flom ved at bunn og motsatt side fa en stgrre belastning som i verste fall kan fgre til gkt erosjon og
kanskje noe oppstuving.

5.2 Vannkvalitet

Vannet vil i den tiden arbeidet pagar vaere noe blakket pa grunn av suspendert materiale. Ogsa i noe
tid etter avslutning vil det forega en utvasking av finstoffet i de tilfgrte steinmassene. Men dette vil
forsvinne etter kort tid. Tiltaket vil ogsa veere med pa a redusere muligheten for fremtidig blakking av
leire i tiltaksomradet.

5.3 Friluftsliv, flora og fauna

Tiltaket vil forstyrre livet langs elva under anleggsarbeidet. | elveskraningen som erosjonssikres er det
ngdvendig a fjerne kantvegetasjon for tilgang, men tiltaket vil ikke pavirke flora og fauna i utover
dette. Friluftslivs- eller rekreasjonsmuligheter vil ikke bli endret som fglge av tiltaket. En fiskesti skal
tilrettelegges langs strekningen etter at tiltaket er ferdig. Tiltaket bgr ikke gjennomfgres i
fiskesesong, dvs. fra 1. juni til 31. august. Pa strekningen bergres ikke sidebekker til Gaula.

5.3.1 Fisk og fiske
Gaula regnes som en av Europas beste lakseelver. Den laksefgrende strekningen er hele 114 km (200
km med sideelver).

Normalt vil laks og sjgaure gyte pa omrader som har en gjennomsnittlig vannhastighet i vannsgylen
fra 20 og 80 cm/sek og vanndyp pa 20-80 cm. Faller vannhastighet og vanndyp utenfor disse
rammene reduseres sannsynligheten for at fisken vil ta omradet i bruk (Barlaup 2006). Vanndybden
pa strekningen er stort sett mellom 1,5 m og 4 m. Derfor er omradet darlig egnet for gyting. Dette
bekrefter ogsa registreringer av gytegroper. De fleste av gytegropene ligger utenfor tiltaksomradet
(Rognes 2012).

Plastring i elva kan fgre til nedslamming av rogn eller plommesekkyngel som er i / knyttet til bunnen.
Den sarbare perioden er fra gytetidspunkt (sept/okt) til plommesekkyngelen er oppe av grusen
(mai/juni) — da bgr bunnen ikke forstyrres, torrlegges eller nedslammes. Dermed er mest gunstig
tiltaksperiode (med hensyn til laks og sjpaurebestanden), juli, august og september. Fiskeinteressene
er ikke interessert i anlegg i vassdraget i juni til og med august (Rognes 2012). Det er lite gyteaktivitet
i tiltaksomradet (Rognes 2012), og tiltaket bgr saledes gjennomfgres i vinterhalvaret. Det bgr da
tilstrebes a unnga gdeleggelse (nedslamming) av gytefelt nedstrgms.

14



6 Kostnadsoverslag
Erosjonssikringen antas med tilkjgring og utlegging a koste 200 — 250 kr/m>. Med om lag 18 500 m*
plastringsstein, vil erosjonssikringen koste mellom 3,7 mill. og 4,63 mill. kroner.

7 Gjennomfgring

Ved oppstart av anlegget skal planlegger og anleggsleder giennomga planen med det utfgrende ledd
slik at en sikrer at resultatet blir i samsvar med planen. Under utfgrelsen skal det veere en
geotekniker som kan kontaktes om ngdvendig. | samarbeid med kommunen skal bergrte grunneiere
varsles og orienteres om oppstart av arbeidene.

Arbeidene bgr utfgres nar det er tele i jorden for @ unnga mest skade pa vei og eventuelt dyrket
mark. Det er i utgangspunktet gnskelig a8 unnga fiskesesongen og gytesesongen da tiltaket vil
medfgre en del blakking av vannet i perioder. Totalt sett er det mest hensiktsmessig a giennomfgre
tiltaket i perioden fra medio oktober til mars. Anleggsperioden for tiltaket antas a veere 2-3 maneder.

8 Oppfelging og vedlikehold

Det er viktig at tiltaket blir holdt under tilsyn og vedlikeholdt slik at effekt ikke forringes i fremtiden.
Strekningen med forbygning skal etterses og evt. svakheter skal utbedres med tilfgrsel av nye
steinmasser. Etter flom, hgy vannfgring og isgang anbefales det a ta en befaring av anlegget for a
vurdere eventuelle skader.

9 Kart og tegninger
e ] 106 Oversikt
e ] 107 Prinsippskisse plastringsprofil
e 108 Plastringsprofil 1 og 2
e 109 Plastringsprofil 3 og 4
e ] 110 Plastringsprofil 5 og 6
e J 111 Plastringsprofil 7 og 8
e J 112 Plastringsprofil 9 og 10
e ] 113 Lengdeprofil 0 — 300 langs djupal
e ] 114 Lengdeprofil 300 — 495 langs djupal
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