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1 Innledning  

Folla kraftverk planlegges i Folla, (Vassdragsnr. 002. MZ) i Folldal kommune i 
Hedmark fylke. Folla elv er ei sideelv til Glommavassdraget og det er ingen 
vannkraftreguleringer i elva, men sidevassdraget Einunna er regulert og overført til 
Savalen. Det planlagte Folla kraftverk er tenkt å ha sitt utløp i Einunna rett før 
samløpet med Folla. Fra det planlagte kraftverket til Folldal sentrum er det ca. 22 
km, og ytterlig 20 km oppstrøms sentrum, er det en slamdam (Hjerkinndammen) 
som er anlagt for å fange opp gruveforurensning. Folla er sterkt forurenset av 
tungmetaller (mest kopper, sink og kadmium) fra nedlagte koppergruver (Niva 
R.LNR.6504-2013). På den ca. 10 km lange strekningen fra Folldal sentrum til 
innløpet av Grimsa (en sideelv) er konsentrasjonen av tungmetaller for stor til at 
fisk kan overleve over lengre tid.  Det foregår arbeid med å begrense avrenningen 
fra Folldal Gruver. Høsten 2008 ble det oppdaget at de nedlagte Tverrfjellet 
gruver på Hjerkinn er blitt fulle av vann lenge før antatt, og at det nå er begynt å 
renne vann med tungmetaller inn i Hjerkinndammen. Det er foreløpig uklart hvor 
stor trussel dette utgjør for det øverste partiet av elva.  
 
Denne rapporten er utarbeidet for Hernes Prosjektering AS som er prosjektutvikler 
for Follaprosjektet v/ Erik Mortenson. 
 
 

2 Område  

Follas kilder ligger ca. 950 mho sør for Dovreplatået hvor elva renner mot nordøst 
gjennom Fokstumyrene, Vålåsjøen, Avsjøen til Hjerkinn i Dovre kommune. Her 
dreier den mot øst og renner inn i Folldalen, gjennom 
kommunene Folldal og Alvdal, og munner til slutt ut i Glomma ved Alvdal sentrum. 
Området som er undersøkt ligger nær grensen mot Alvdal ved Haldomoen, 
Avstand til tettstedet Folldal sentrum er ca. 22 km og til Alvdal sentrum ca. 20 km   
  

 

Figur 1 Oversiktskart over undersøkelsesområde. Kart: https://kart.kystverket.no/   

På den planlagt berørte strekningen av elva som er Ca. 950 meter, har Folla i dag 
et jevnt fall med stryk, stor vannhastighet og rullestein. Det er få rolige partier. 
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Prøvetakingslokalitetene ble plukket ut i områder med litt rolige forhold der det var 
gode forhold for el-fiske.   
 
 

2.1 Vannføring  

Vannføringen ble måt til 21,7m3sek (Dølplass, 2.129.0) den 30.08.2017 kl, 05. 
vannføringsmålingene viser stabile forhold dagene før undersøkelsen. 
Vannføringen var nær laveste sommervannføring 2017.  

 

 

 

Figur 2 Vannføring 30.08.2017 (21.73m3). figur www2.nve.no/h/hd/plotreal/Q/ 

 
 

2.2 Vinterforhold 

Vinteren som er en flaskehals for bunndyrfauna og fisk har lave temperaturer, og 
Folla som har lave vintervannføringer bunnfryser ofte på den aktuelle strekningen. I 
slike situasjoner presses vannet i elva opp på isen med følge av at det dannes 
svært tykke is (pers med Erik Mortensson). 

Bunnfrysing og isgang med denne tykke isen er det rimelig å forvente at skaper 
utfordrende livsbetingelser for elvelevende bunndyr og fisk med følge av dødelighet 
for begge gruppene. Se bildeillustrasjon nedenfor. 
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Folla i prosjektområdet etter isgang. 
 
 

3 Metoder 

Det ble plukket ut 3 stasjoner for elfiske, to stasjoner for bunndyr (1 og 3) og det 
ble tatt en vannprøve og sedimentprøve fra stasjon 1 ved innløpet til Kvisla. I tillegg 
ble det gjort ett enkelt elfiske i Einunna for å se om det er forskjeller mellom 
vassdragene. Nedre del av Einunna er sterkt påvirket av avrenning fra jordbruk 
(stor tetthet av lammehaler observert) og er regulert med fraføring av alt vann 
Ca.4,2km i luftlinje oppstrøms samløp med Folla.  

 

Figur 3 Detaljkart over stasjonene. Kart: Kystverket.no 
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Figur 4 GPS spor fra feltundersøkelsen. Bilde: googlemap.com 

 
 
 
 
 
 
 
 

3.1 El-fiske  

Metode: 
I utgangspunktet var det lagt opp til 3 gangers fiske på hver stasjon etter NS-EN 
14011. Da fangstresultatet var 0 på de første 100 m2 ble det det valgt å avfiske et 
langt større areal på hver stasjon. To av stasjonene ble fisket to ganger. Totalt ble 
det avfisket 1230m2 totalt på 3 stasjoner! Elfiskeappartet som ble brukt var Fa-50 
Auto fra Terik AS. Denne kalibrerer selv spenningen i forhold til ledningsevne for å 
sørge for optimal fangsteffektivitet. Temperaturen i vannet var 8 grader.   

3.2 Bunndyr 

Bunndyr ble samplet etter norsk standard sparkeprøvemetode NS-EN ISO 
10870:2012 (NS 2012). Ved hver lokalitet ble det tatt tre prøve med ca. 3 meters 
lengde innen ett minutt.   

Til vurdering av den økologiske tilstanden av bunndyrsamfunnet benyttes i dag en 
rekke indekser for eutrofiering og forsuring. Bestemmelse av taxa (art, slekt og 
familie) og beregning av de ulike indeksene er gjort av Medins AB. 

3.3 Vannkvalitet 

Det ble tatt en vannprøve ved stasjon 1. Vannprøven ble sendt til analyse hos ALS: 
(ALS Laboratory Group Norway AS er akkreditert i henhold til ISO 17025 av Norsk 
akkreditering. ALS har akkrediteringsnummer TEST125. Vannprøven ble 
analysert for metaller på grunn av avrenning fra de nedlagte gruvene i Folldal, og 
for næringssalter og forsuringsparametere.   

3.4 Sediment 

Det ble hentet en sedimentprøve fra strandnært stilleflytende område der det var 
samlet en del finstoff og finere substrat, og der det det ble vurdert å være godt 
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småfiskhabitat. Prøven ble sendt til ALS Laboratory Group Norway (ref. 
vannkvalitet) for analyse. 

Hensikten var å se om sedimentene inneholder tungmetaller som kan påvirke biota 
i elva. Det ble også gjort en analyse av vannet som fulgte med sedimentene med 
sikte på å skaffe informasjon om miljøforholdene for organismer og egg som 
eventuelt lever i disse sedimentene, og å gi informasjon om aktivering av 
forurensninger fra sedimentene. 

 

4 Resultat 

4.1 Bunndyr 

Det ble tatt bunndyrprøver på stasjon 1 og 3. Undersøkelsen viser lave individantall 
på begge stasjoner i Folla. Sensommeren er en periode der mange insekter kun 
forekommer som egg eller som små larver i vann. Dette er trolig en viktig faktor når 
det gjelder å forklare en tynn bunndyrbestand. Registret artssammensetningen 
viser ikke tegn på forurensingspåvirkning. ASPT-indeksen viser status god ved 
stasjon 1 og svært god ved stasjon 3. Lokalitetene hadde temmelig lik bunnfauna, 
men stasjon 1 lå under grensen får godkjent resultat for parameterne RAMI og 
forsuringsindeks 1 og 2. I diagrammene under vises antall taksa og tetthet samt 
statusklassifisering (Figur 5 8).  Mange av de registrerte artene er knyttet til 
strømmende vann og er typisk for bekker i fjellregionen. Det ble ikke funnet noen 
rødlistearter.  
 
 
Tabell 4-1 Rådata bunndyr. 

2017 
 Elv Folla Folla 
  St1 St3 
Antall taksa: 17 15 
Tetthet (antall ind/m2): 88 156 
ASPT: 6,64 7,31 
Diversitetsindeks: 3,28 2,81 
MultiClear* - - 
LAMI* - - 
Forsuringsindeks 1 1,00 1,00 
Forsuringsindeks 2** 4,92 5,13 
RAMI** 4,91 4,83 
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Figur 5. Antall taksa. 

 
Figur 6. Tetthet, antall individer per kvadratmeter.  

 
Figur 7. ASPT-indeks måler påvirkning fra eutrofiering i vann. Bakgrunnsfarge angir 
klassegrensene fra Svært dårlig (rød) til Svært god (blå). 
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Figur 8. Forsuringsindeks 2 måler påvirkning av forsuring i vann. Ved St1 (lyseblå stapel) er 
antallet påviste individer av visse spesielle grupper for få for en sikker status klassifisering 
Bakgrunnsfarge angir klassegrensene fra Svært dårlig (rød) til Svært god (blå). 
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Sweco Norge AS   
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4.2 Vannkvalitet 

Farge satt etter Veileder M608-2016 Grenseverdier for klassifisering av vann, sedimenter og 
biota. MD 2016 

Bakgrunn God Moderat Dårlig Svært dårlig 

 

Tabell 4-2 Vannprøveresultater. De cellene som er uten farge er enten under deteksjonsgrense eller 
mangler grenseverdier.  

ELEMENT SAMPLE Folla, stasjon 1 

pH   7,64 

Ca (Kalsium) mg/l 12,3 

Fe (Jern) mg/l 0,102 

K (Kalium) mg/l 1,34 

Mg (Magnesium) mg/l 1,23 

Na (Natrium) mg/l 1,28 

Al (Aluminium) µg/l 24,9 

As (Arsen) µg/l <0.05 

Ba (Barium) µg/l 39,6 

Cd (Kadmium) µg/l 0,0334 

Co (Kobolt) µg/l 0,115 

Cr (Krom) µg/l 0,16 

Cu (Kopper) µg/l 7,75 

Hg (Kvikksølv) µg/l <0.002 

Mn (Mangan) µg/l 4,61 

Mo (Molybden) µg/l 0,168 

Ni (Nikkel) µg/l 0,696 

P (Fosfor) µg/l 1,58 

Pb (Bly) µg/l 0,0226 

Si (Silisium) mg/l 2,16 

Sr (Strontium) µg/l 29,2 

Zn (Sink) µg/l 14 

V (Vanadium) µg/l 0,0774 

ANC beregnet µekv/l ja 

N-total mg/l <0.10 

P-total mg/l <0.050 

Alkalinitet pH 4.5 mmol/l 0,579 

Alkalinitet pH 8.3 mmol/l <0.150 
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4.3 Sedimenter 

Farge satt etter Veileder M608-2016 Grenseverdier for klassifisering av vann, sedimenter og 
biota. MD 2016 

Bakgrunn God Moderat Dårlig Svært dårlig 

 

Tabell 4-3 Sedimentprøve. De cellene som er uten farge er enten under deteksjonsgrense eller mangler 
grenseverdier. 

ELEMENT SAMPLE 
Folla/ ST1 
Sediment 

 
ELEMENT SAMPLE 

Folla/ST1 
Sediment 

Tørrstoff 
(DK) % 68,4 

 
Fluoranten mg/kg TS <0.010 

As (Arsen) mg/kg TS 0,9  Pyren mg/kg TS <0.010 
Cd 
(Kadmium) mg/kg TS 0,13 

 
Benso(a)antracen^ mg/kg TS <0.010 

Cr (Krom) mg/kg TS 19  Krysen^ mg/kg TS <0.010 
Cu (Kopper) mg/kg TS 54  Benso(b+j)fluoranten^ mg/kg TS <0.010 
Hg 
(Kvikksølv) mg/kg TS <0.01 

 
Benso(k)fluoranten^ mg/kg TS <0.010 

Ni (Nikkel) mg/kg TS 14  Benso(a)pyren^ mg/kg TS <0.010 
Pb (Bly) mg/kg TS 6  Dibenso(ah)antracen^ mg/kg TS <0.010 
Zn (Sink) mg/kg TS 100  Benso(ghi)perylen mg/kg TS <0.010 
PCB 28 mg/kg TS <0.0010  Indeno(123cd)pyren^ mg/kg TS <0.010 
PCB 52 mg/kg TS <0.0010  Sum PAH-16 mg/kg TS n.d. 
PCB 101 mg/kg TS <0.0010  Bensen mg/kg TS <0.010 
PCB 118 mg/kg TS <0.0010  Toluen mg/kg TS <0.040 
PCB 138 mg/kg TS <0.0010  Etylbensen mg/kg TS <0.040 
PCB 153 mg/kg TS <0.0010  Xylener mg/kg TS <0.040 
PCB 180 mg/kg TS <0.0010  Sum BTEX mg/kg TS n.d. 
Sum PCB-7 mg/kg TS n.d.  Fraksjon C5-C6 mg/kg TS <2.5 
Naftalen mg/kg TS <0.010  Fraksjon >C6-C8 mg/kg TS <7.0 
Acenaftylen mg/kg TS <0.010  Fraksjon >C8-C10 mg/kg TS <10 
Acenaften mg/kg TS <0.010  Fraksjon >C10-C12 mg/kg TS <10 
Fluoren mg/kg TS <0.010  Fraksjon >C12-C16 mg/kg TS <10 
Fenantren mg/kg TS <0.010  Sum >C12-C35 mg/kg TS 21 
Antracen mg/kg TS <0.010  Fraksjon >C16-C35 mg/kg TS 21 

 

Tabell 4-4 Prøven fra vann i sedimentene viser følgende resultat 

ELEMENT måleenhet Folla St 1. Vann i sediment 

As (Arsen) µg/l 31,4 

Cd (Kadmium) µg/l 12,2 

Co (Kobolt) µg/l 142 

Cr (Krom) µg/l 180 

Cu (Kopper) µg/l 2410 

Mo (Molybden) µg/l 15,4 

Ni (Nikkel) µg/l 162 

Pb (Bly) µg/l 101 

V (Vanadium) µg/l 137 

Zn (Sink) µg/l 2300 

Hg (Kvikksølv) µg/l 0,206 
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4.4 El-fiske 

4.4.1 Stasjon 1  

På stasjon 1 ble det elfiske ett areal på 570m2. Området lå i innløpet til et sideløp(Kvisla) og 
hadde gode elfiskeforhold. Bredde elv var ca. 50 meter. Gjennomsnitt dyp på stasjonen lå 
mellom 25-30cm. De fleste fisk ble fanget inne ved land. Steinsmett (Cottus poecilopus) 
dominerte fangsten; 11 i første omgang og 8 i andre omgang. Ørekyt ble det fanget en av i 
begge omganger (64 mm og 73mm). I tillegg ble det fanget en liten harr (55mm) og en liten 
ørret (35mm) i første omgang. Under elfiskerunde 2 ble det ikke fanget harr eller ørret. 

 
Figur 9 St1 Bilde tatt motstrøms. Foto Sweco Norge AS 

 
Figur 10 St1 Bilde tatt medstrøms ned mot innløpet til kvisla(sideløp). Foto Sweco Norge AS 

 
 
 



 

13 (17) 

RAPPORT 
01.10.2017 

 

 

 

4.5  Stasjon 2 

Stasjon 2 ble det fisket på 340m2. Området lå mellom utløpet fra sideløpet Kvisla og samløpet 
med Einunna og hadde gode elfiskeforhold. Bredde elv var ca. 40 meter. Gjennomsnitt dyp på 
stasjonen lå mellom 35-40cm. Strømmen var varierende.  Det ble gjennomført en fiskeomgang 
og fangsten var 5 steinsmett (Cottus poecilopus) og to små harr hhv 136mm og 68mm.  

 
Figur 11 Elfiske ved stasjon 2. Foto Sweco Norge AS 

 
Figur 12 Harr fanget på stasjon 2. Foto Sweco Norge AS 
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4.5.1 Stasjon 3 

Stasjon 3 ble det fisket på 320m2. Området lå straks oppstrøms samløpet med Einunna og 
hadde gode elfiskeforhold. Bredde elv var ca. 40-45 meter. Gjennomsnitt dyp på 
elfiskestasjonen lå mellom 35-40cm. De fleste fisk ble fanget inne ved land. Steinsmett (Cottus 
poecilopus) dominerte fangsten med 5 i første og 5 i andre omgang. I tillegg til tre ørreter, to i 
første omgang: 94mm, 61mm og 1 i andre omgang: 55mm, samt en ørekyte.  
 

 
Figur 13 Elfiske på stasjon 3. Foto Sweco Norge AS 

 
 

 
Figur 14 Steinsmett. Foto Sweco Norge AS 

 
 
 
 
 

4.6 Resultat elfiske 

Det ble gjort semi-kvantitativ elfiske på alle stasjonen for å påvise fisk og finne arter og tetthet, 
og det ble fisket på til sammen1230m2 på 3 stasjoner. Det ble fanget få fisk på dette store 
arealet og tettheten er svært lave.   

Elfiske ga ikke nok fisk til å beregne tetthet. Sammenlagt ble totalt fanget 44 fisk av alle arter. 
Av disse er det kun 3 harr og 4 ørret. Ved stasjon 3 ble det bare elfisket en omgang. Det ble 
fanget flest steinsmett, 34stk totalt. Diagrammene under viser totalfangst per stasjon per runde.  
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Som en referanse ble det elfisket ca. 200m2 i Einunna for å se om det var noen forskjeller i 
fiskebestanden. Einunna bar preg av sterk forurensing med lammehaler og annen begroing, Fig 
15. Det ble likevel registret 11 ørret (50 til 150mm) ved en gangs fiske på ca. 200m2.  

 

Figur 15 Foto av lammehaler i Einunna. Foto Sweco Norge As 

     

     

Figur 15 Fangstoversikt på stasjonene 1, 2, 3 og totaloversikt for 100m2 på alle stasjone og 
omganger.  
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5 Kommentar 

Det ble totalt fanget 4 ørret og 3 harr på 1230m2. Fiskestasjonene var lagt på det som vurderes 
som de best egnede ungfiskarealene på strekningen. Det ble også fanget 34 steinsmett og 3 
ørekyt. Samlet fangst var 44 fisk som viser en svært tynn fiskebestand, 0,036 fisk /m2, som 
indikerer at strekningen er praktisk talt tom for ungfisk. Så lave tall av ørret og harr tyder også 
på at det er lite eller ingen gyting av ørret og harr i det planlagte tiltaksområdet eller i nærheten 
oppstrøms i elva. Eller at de aktuelle artene ikke finner forhold på denne strekningen som gjør 
det attraktivt å velge dette som oppvekstområde.   

Selv med lav sommervannføring som på undersøkelsesdagen hadde elva gjennomgående stor 
vannhastighet. Elvebunnen hadde grovt substrat og samlet sett synes elva på denne 
strekningen å være dårlig egnet som oppvekstområde for ørret og harr.  

Det er grunn til å anta at fiskeungene av harr og ørret har drevet nedstrøms fra biotoper lengre 
opp i hovedvassdraget eller fra tilstøtende sidevassdrag som har tilfredsstillende miljøforhold. 

Grunnen til lav fisketetthet er det rimelig å anta henger sammen med innhold av tungmetaller 
spesielt kobber både i vann og sedimenter, men og at det kan henge sammen med 
cocktaileffekt som kan oppstå på grunn av flere giftige tungmetaller. Sayer et al. (1989) sier at 
det er rapportert toxiske virkninger av sink (Zn) på plommesekkyngel av ørret i så lave 
konsentrasjoner som fra 5 til 10 µg/l. Folla ligger over dette nivået i august da prøven ble tatt. 

Eksempelvis er det også registrert avviksreaksjoner hos laksefisk når kobber: Cu- 
konsentrasjonen stiger over 4µg/l (Mance 1987) som betyr at oppvandrende harr og ørret 
kanskje unngår Folla som har høyere Cu -verdier. Det er for yngel av laksefisk i vann med Cu 
innhold som i Folla observert LC50 (96 timer) innen intervallet 18 -25µg Cu/l (Lydersen et. al. 
2002), som også hevder at kritisk konsentrasjon med tanke på toxiske effekter på biota er 3µg 
Cu/l i Norge. Spear og Pierce (1979) sier at det laveste innholdet av kopper (Cu) i vann som har 
gitt toxiske reaksjoner knyttet til atferdsendringer, vekstforstyrrelse og ensymaktivitet er 4µg 
Cu/l. Ved høyere konsentrasjoner er det observert effekt på reproduksjon, osmoregulering, 
luktesans og respirasjon. Folla hadde 7,75µg Cu/l i august. 

En kan med bakgrunn i vitenskapelige observasjoner anta at tungmetaller og da spesielt kopper 
har negativ virking på fiskebestanden i Folla på den aktuelle strekningen. 

Det er også grunn til å se på innholdet av Cu i sedimentene fordi dette er det antatt mest toxiske 
metallet. Både harr og ørret legger egg som kommer i nær kontakt med substratet og siden egg 
og larver er følsomme for Cu er det rimelig å anta at gyting i slikt substrat gir dårlig resultat. 
Substratanalysen viser innhold av Cu på 54mg/kg og Zn på 100mg/kg. Analysen av vannet fra 
denne sedimentprøven viser svært høye tungmetallverdier (Tabell 4-4) noe som indikerer at 
tungmetaller blir aktivert fra partikkelforurensningen. Det skal legges til at sedimentene det 
gjelder er langt finere enn de en normalt ser i en gytegrop for ørret, men det vil alltid også i 
gytegrus være innblandet finere sedimenter. Analyseresultatene indikerer en miljøtilstand som 
trolig er hovedfaktoren når det gjelder å forklare den særdeles tynne fiskebestanden. Siden 
tungmetallene både finnes løst i vannet og partikkelbudet i sedimentene er det grunn til å regne 
med at den dårlige miljøtilstanden blir langvarig.  

Elfiske på 200m2 i Einunna rett før samløp med Folla viste langt bedre resultat for ørret enn i 
Folla, og fisken som ble fanget tilhørte trolig 3 årsklasser. Dette på tross av at Einunna var 
svært sterkt forurenset trolig med organisk belastning og næringssalter. Uten at det ble tatt 
vannprøve fra Einunna er det grunn til å regne med at en viktig forskjell på disse elvene er 
innhold av tungmetaller. 
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6 Konklusjon 

Folla i det aktuelle tiltaksområdet har svært tynn ungfiskbestand. Både når det gjelder fysiske 
betingelser og med dagens konsentrasjon av tungmetaller synes elva å være dårlig egnet for 
ungfisk og da særlig for laksefisk som er følsomme for tungmetaller. Med de registrerte nivåene 
av tungmetaller i sedimenter og påviselig aktivering av metallioner fra sedimentene er det også 
grunn til å forvente dårlig tilstand for fisk i Folla i lang tid. 
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Be st nr 51 7 6 6 00 1

An al ys e av va nn

De re s p røve n a vn Fo l l a , s t a s jo n FI K
E l v/ b e k k

P røve ta t t 2 0 1 7 -08 -3 0

L a b n umme r N 0 0 5 2 42 2 3
Ana l ys e R e s u l ta te r Us i k k e r he t (±) E nhe t M e to de Utfør t S i gn
pH a ule v 7 . 6 4 0 . 0 8 1 1 NADO

Ca (Ka ls i um ) a ule v 1 2 . 3 0 . 9 m g / l 2 R NADO
Fe (J e r n ) a ule v 0 . 1 0 2 0 . 0 0 7 m g / l 2 R NADO
K (Ka l ium ) a ule v 1 . 3 4 0 . 1 0 m g / l 2 R NADO
M g (Ma gn es i um ) a ule v 1 . 2 3 0 . 0 8 m g / l 2 R NADO
Na (Na t rium ) a ule v 1 . 2 8 0 . 0 9 m g / l 2 R NADO
Al ( Al um i n i um ) a ule v 2 4 . 9 4 . 6 µg / l 2 H NADO
As ( Ars e n ) a ule v < 0 . 0 5 µg / l 2 H NADO
Ba (Ba r ium ) a ule v 3 9 . 6 5 . 6 µg / l 2 R NADO
Cd ( Ka dm i u m ) a ule v 0 . 0 3 34 0 . 0 0 53 µg / l 2 H NADO
Co ( Kobo l t) a ule v 0 . 1 1 5 0 . 0 2 1 µg / l 2 H NADO
Cr (Kr om ) a ule v 0 . 1 6 0 0 . 0 3 4 µg / l 2 H NADO
Cu ( Kopp er ) a ule v 7 . 7 5 1 . 0 5 µg / l 2 R NADO
Hg ( Kvik k s ø lv) a ule v < 0 . 0 0 2 µg / l 2 F NADO
M n (Ma ng an) a ule v 4 . 6 1 0 . 3 4 µg / l 2 R NADO
M o (Mol ybde n ) a ule v 0 . 1 6 8 0 . 0 3 1 µg / l 2 H NADO
Ni (Nik k e l ) a ule v 0 . 6 9 6 0 . 1 8 7 µg / l 2 H NADO
P (Fos f o r ) a ule v 1 . 5 8 0 . 4 7 µg / l 2 H NADO
P b (Bl y) a ule v 0 . 0 2 26 0 . 0 0 51 µg / l 2 H NADO
S i (S i li s i um ) a ule v 2 . 1 6 0 . 1 3 m g / l 2 R NADO
S r ( Str on ti um ) a ule v 2 9 . 2 2 . 9 µg / l 2 R NADO
Zn (S in k ) a ule v 1 4 . 0 1 . 8 µg / l 2 R NADO
V (Va n a d ium ) a ule v 0 . 0 7 74 0 . 0 1 47 µg / l 2 H NADO

AN C ber e gne t a ule v j a µe k v/ l 3 1 NA DO

N-t o ta l a ule v < 0 . 1 0 m g / l 4 1 NA DO

P -to t a l a ule v < 0 . 0 5 0 m g / l 5 1 NA DO

Alk a l i n i te t p H 4 .5 a ule v 0 . 5 7 9 0 . 0 7 0 m m ol / l 6 1 NADO
Alk a l i n i te t p H 8 .3 a ule v < 0 . 1 5 0 m m ol/ l 6 1 NA DO
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" a " et t e r p a r am e t e rn a vn in d ik e re r a t an a lyse n e r u t fø rt a kk red it e r t ve d AL S La b o ra to r y Gr ou p No r wa y AS .
" a u le v" e t te r p a ra me t e rna vn in d ike r e r a t a na l ys en e r ut fø rt akk red i t e rt a v u nd e r le ve ra n d ø r.
Ut fø re n de l ab o r a to r ium e r o p pg it t i t a be l l k al t Ut f.
n .d . be t yr i kk e p åvi s t.
n /a b et yr i kk e an a l yse rb a rt.
< b e t yr min d re e nn .
> b e t yr s tørr e en n .

Metod es p es i fikas jon
1 Be s te m mels e av pH i va nn

Me t o d e : I S O 1 0 5 2 3, E PA 1 50 . 1 , E N 1 61 9 2
Må l e pri n s ipp : Po t e n s iom e t risk
Ra p p o rte ri n gs g ren se r : 1 - 1 4
A n d re op p l ys nin ge r: Må l e s ve d 2 5 °C

Tids s ens i t i v pa r am e te r : De t g j øre s op pm e rksom på a t r e su lt a t e t k an p åvi rk es a v ti den m ell om
p rø ve t a kn in g o g a n a lyse . P rø ve n b ør d e rf o r h a a n ko mm e t l ab sna re s t m ul i g e t t e r
p rø ve t a kn in g.

D e r som ikke a n ne t e r a n gi t t e r a n a lyse n s t a r t et i nn e n g j e ld ene ti ds f r is t i h e nh o ld til
a n a l ys em e to d en .

2 « V-2 » Meta lle r i re n t va nn/ fer s kvann

Me t o d e : A n a l ys e m e d I CP -S FMS u t fø re s i h e nh o l d t i l I S O 1 7 29 4 -1 ,2 ( m o d ), s am t E PA -
m e t od e 20 0 . 8 (m od ).
A n a lyse m e d I CP- AE S u t fø re s i h en h o ld t il I SO 1 18 8 5 (m od ), sa mt E PA -me t o de
2 0 0 . 7 (m od ).
K vi kk sø l v (Hg ) a na l ys e re s m ed AF S o g u t fø re s i h en h o ld t il IS O 1 7 8 5 2 .

P røve f o r b e ha n dl ing : A n a l ys e a v va n n , u te n op p sl u tn in g . P røve n bl ir s u rg jo rt m e d 1 m l sal p e te r syre pe r
1 0 0 m l p røve . V e d a n al ys e a v W bli r ikke p røve n s u rg jo r t fø r a n a lyse .

Ra p p o rte ri n gs g ren se r : A l , Al um ini um 0 . 2 µg / l
A s , A rse n 0 . 0 5 µg /l
B a , Ba r ium 0 . 0 1 µg /l
C a , Ka ls ium 1 0 0 µg /l
C d , Ka dm i um 0 . 0 0 2 µg / l
C o , Ko b ol t 0 . 0 0 5 µg / l
Cr, K ro m 0 . 0 1 µg /l
C u , Ko b be r 0 . 1 µg / l
Fe , J e rn 0 . 4 µg /l
H g , Kvi kks øl v 0 . 0 0 2 µg / l
K , Ka l iu m 4 0 0 µg /l
Mg , Ma g n e s iu m 9 0 µg / l
Mn , Ma n g a n 0 . 0 3 µg /l
Mo , Mo l yb d e n 0 . 0 5 µg /l
N a , Na t ri um 1 0 0 µg /l
N i , Nikke l 0 . 0 5 µg /l
P , Fo s fo r 1 µg / l
P b , Bl y 0 . 0 1 µg /l
S i, S i li s iu m 3 0 µg / l
S r, S t ro n tiu m 2 µg / l
V , Va n a di um 0 . 0 0 5 µg / l
Zn , S i nk 0 . 2 µg /l

Må l e us i kk e rh e t: Må l e us ikke r h et e n ( MU) b e r e gn e s in d i vid u e lt f o r h ve r e nk e lt p røve o g e r d i re k te
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Metod es p es i fikas jon
k o p le t til de n ak t ue lle mål ing en . De t t e b e t yr a t r a p po r t e rt MU g j e ld e r ve d d e n
a k t ue l l e p røve ns må lt e k on sent ra s jo n . Må l e usi kk e rhe t e n k an va ri e re me d
m a t riks in t e rf e r e ns , fo r t yn n in ge r o g l a v p røve me n g de .

A n d re op p l ys nin ge r: P røve r so m h a r e t h øyt in n ho ld a v klo ri d k a n g i fo rh øye t ra pp o rte rin g sg re ns e fo r
A s .
P røve r so m h a r e t h øyt i n n ho ld a v Mo k a n g i f o rh øye t ra p po rte ri n gs g ren se f o r Cd.

3 Be s te m mels e av S yre n øytra l is e ring s k a pas i te t (ANC)

Me t o d e : Be r e g n et ve rd i e t te r fø l ge n de fo rm e l:
A NC = Ca + Mg + Na + K – S O4 – NO3 – Cl

A n n e t : Hvi s n o e n a v p a r am e te rn e h a r e n ve rd i u n de r ra pp o rt e ri n gs gre n s e vil tal l e t 0 bl i b ru k t i be reg n in ge n .

4 Be s te m mels e av to ta l n i troge n (N-to ta l )

Me t o d e : E N 1 2 2 6 0
Må l e pri n s ipp : I R
Ra p p o rte ri n gs g ren se r : 0 , 1 0 m g / l
Må l e us i kk e rh e t: 3 0 %

5 Be s te m mels e av to ta l fos for (P-to ta l )

Me t o d e : I SO 6 8 7 8 , I S O 1 5 68 -1
Må l e pri n s ipp : S p e kt ro f o t om e t ri
Ra p p o rte ri n gs g ren se r : P -t o t a l 0 , 0 1 0 m g /l

P 2O5 0 , 0 2 3 m g /l
P O4

3 - 0 , 0 4 0 m g /l
Må l e us i kk e rh e t: 2 0 %
A n d re op p l ys nin ge r: B e s t em me lse a v P -t o ta l ve d må lt e ve r di e r og b e re g nin g a v P so m P 2O5 o g P O4

3- f ra
må lte ve rd i e r a v P -t o t a l .

6 Be s te m mels e av a lk a lin i te t

Me t o d e : I S O 9 9 6 3 - 1
Må l e pri n s ipp : Syre n øyt r a li s e r ing sk a p asi te t be s t em t m e d p o t en s io me t risk titre r in g .

D e t ti t re re s t i l e n de p u nkt på pH 8 , 3 o g 4 , 5.
Ra p p o rte ri n gs g ren se r : 0 , 1 5 0 mm o l/L
Re l a ti v må leu s ikke rh e t: 1 2 %

Tids s ens i t i v pa r am e te r : Det g j ø res o pp m e rk so m p å a t res ult a t e t k an p åvi rk e s a v ti de n m e ll o m p rø ve t ak n in g og
a n a lyse . P røve n bør d e rf o r ha a n kom me t la b sn a r es t m u li g ett e r p røve takn in g .

God kje nn e r
NA DO Na d id e Dö nme z
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Utf1

F AF S

A n sva rlig lab o ra to ri um : AL S S ca nd i na via A B , Au ro r um 1 0 , 97 7 75 L ul e å, Sve ri g e

H I CP- SF MS

A n sva rlig lab o ra to ri um : AL S S ca nd i na via A B , Au ro r um 1 0 , 97 7 75 L ul e å, Sve ri g e

R I CP- AE S

A n sva rlig lab o ra to ri um : AL S S ca nd i na via A B , Au ro r um 1 0 , 97 7 75 L ul e å, Sve ri g e

1 An s va rl ig l ab o ra to ri um : A L S L a bo r a t o ry G ro up , AL S Cze ch Re p ub l ic s . r. o , Na Ha rf 9 / 3 3 6 , Pr a h a, Ts j ek k ia

L oka l is e ri ng a v a nd r e AL S la bo ra t o r ie r:

Ce s ka L ipa Be n d lo va 1 6 87 / 7 , 4 7 0 0 3 Cesk a Li p a
P a rd u b ic e V Ra j i 9 0 6 , 5 3 0 0 2 Pa rd u bi ce

K o n ta kt AL S La b o ra t o ry G ro up No rg e , f o r yt t e rl ig e re in fo rm as j o n

Må l e us i kk e rh e te n a n gis so m en u t vi d e t må l e us ik k e rh e t (e t t e r d e f in is jo n i " Eva lu a tio n of me as u rem e n t d a ta – Gu id e to t h e
e xp re s s i o n o f un c e rt a i nt y in me a su re m ent ”, J C GM 1 0 0 : 2 0 0 8 Co rr e cte d ve r si o n 2 0 10 ) b e reg n e t m e d e n de kn i n gs f akt o r på
2 n o e s om gi r e t k o nf i d en si n t er va l p å om la g 95 % .

Må l e us i kk e rh e t f ra u n de rl e ve ra n d ø re r a n gi s o f te s om e n u t vid e t us ikk e rh e t be re gn e t m e d de k n in g s f a kt o r 2 . Fo r yt t e rli ge re
i n fo rm a s jo n , k on t ak t la b o ra t o rie t.

Må l e us i kk e rh e t ska l væ re t ilg je n g e li g fo r ak kr ed i te rt e m e t ode r. F o r vi s se a n a l ys e r de r de t te i kk e o p p gi s i ra pp o rt en , vi l de t te
o p p g is ve d h e n ve nd e ls e ti l la bo ra t o rie t .

De n n e rap p o rte n få r ku n gj e ngi s i s in h el h e t, om ikk e u t fø re nd e lab o ra to ri um på f o rhå nd h ar sk ri f tlig go d kj e n t a n ne t .
Re s u lta te ne g je lde r b a re d e an a lyse r te p røve ne .
An g å end e la b o ra t o rie t s a ns va r i fo rbi n de l s e me d op p d ra g , s e a ktue ll p ro du ktk a ta l o g e ll e r vår we b s id e www. a l s g lo b a l . n o

De n d igi t al t s i g ne rt P DF-f il repre s e nt e r e r d e n o p p ri n n e li ge rap p o rt en . Eve n tue l le u tsk ri f t e r er å a nse s o m k op ie r .

1 Ut fø re n de t ekn isk e n he t (in n en A L S L ab o r a to r y Gr o u p ) e ll e r e k s te r n t l a bo ra t o ri u m ( u nd e r leve ra n d ø r) .
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Mo tt a tt d a to 20 17 - 08 -3 1 Sw ec o No rg e AS
Ut s te dt 20 17 - 09 -0 7 Ha lv a rd K a a s a

Dr am m e n s v ei en 2 6 0
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No rw ay

Pr os j ek t
Be st nr 51 7 6 6 00 1

An al ys e av s e d i m e n t

De re s p røve n a vn Fo l l a / i nnløp e innun a
S e d im e n t

P røve ta t t 2 0 1 7 -08 -3 0

L a b n umme r N 0 0 5 2 42 2 5
Ana l ys e R e s u l ta te r Us i k k e r he t (±) E nhe t M e to de Utfør t S i gn
Tør rs to ff ( DK) a ule v 6 8 . 4 6 . 8 4 % 1 1 NA DO
As ( Ars e n ) a ule v 0 . 9 2 m g / kg TS 1 1 NA DO
Cd ( Ka dm i u m ) a ule v 0 . 1 3 0 . 0 4 m g / kg TS 1 1 NA DO
Cr (Kr om ) a ule v 1 9 2 . 6 6 m g / kg TS 1 1 NA DO
Cu ( Kopp er ) a ule v 5 4 7 . 5 6 m g / kg TS 1 1 NA DO
Hg ( Kvik k s ø lv) a ule v < 0 . 0 1 m g / kg TS 1 1 NADO
Ni (Nik k e l ) a ule v 1 4 1 . 9 6 m g / kg TS 1 1 NA DO
P b (Bl y) a ule v 6 2 m g / kg TS 1 1 NA DO
Zn (S in k ) a ule v 1 0 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NA DO

P CB 2 8 a ule v < 0 . 0 0 10 m g / kg TS 1 1 NADO
P CB 5 2 a ule v < 0 . 0 0 10 m g / kg TS 1 1 NADO
P CB 1 0 1 a ule v < 0 . 0 0 10 m g / kg TS 1 1 NADO
P CB 1 1 8 a ule v < 0 . 0 0 10 m g / kg TS 1 1 NADO
P CB 1 3 8 a ule v < 0 . 0 0 10 m g / kg TS 1 1 NADO
P CB 1 5 3 a ule v < 0 . 0 0 10 m g / kg TS 1 1 NADO
P CB 1 8 0 a ule v < 0 . 0 0 10 m g / kg TS 1 1 NADO
S um P CB- 7 n . d . m g / kg TS 1 1 NADO

Na ft a le n a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Ac e na ft yle n a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Ac e na ft e n a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Fluo re n a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Fe n a n tr e n a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Antr a c e n a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Fluo ra n te n a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
P yr e n a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Be ns o (a )an t ra c e n^ a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Kr ys e n ̂ a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Be ns o (b+ j )fl u o ra n ten^ a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Be ns o (k )f l uor a n te n^ a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Be ns o (a )p yr e n^ a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Di be n s o(ah)a n tr ac e n ̂ a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Be ns o (gh i )pe r yle n a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
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De re s p røve n a vn Fo l l a / i nnløp e innun a
S e d im e n t

P røve ta t t 2 0 1 7 -08 -3 0

L a b n um me r N 0 0 5 2 42 2 5
Ana l ys e R e s u l ta te r Us i k k e r he t (±) E nhe t M e to de Utfør t S i gn
Inde n o (12 3 cd)p yr e n^ a u le v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
S um P AH- 1 6 n . d . m g / kg TS 1 1 NADO

Be ns e n a ule v < 0 . 0 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
To lu e n a ule v < 0 . 0 4 0 m g / kg TS 1 1 NADO
E t ylb e ns e n a ule v < 0 . 0 4 0 m g / kg TS 1 1 NADO
X yle ne r a ule v < 0 . 0 4 0 m g / kg TS 1 1 NADO
S um BTE X n . d . m g / kg TS 1 1 NADO

Fr a k s jon C5 -C6 a ule v < 2 . 5 m g / kg TS 1 1 NADO
Fr a k s jon > C6 -C8 a ule v < 7 . 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Fr a k s jon > C8 -C1 0 a ule v < 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Fr a k s jon > C1 0 -C12 a ule v < 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
Fr a k s jon > C1 2 -C16 a ule v < 1 0 m g / kg TS 1 1 NADO
S um > C1 2 -C35 2 1 m g / kg TS 1 1 NADO
Fr a k s jon > C1 6 -C35 a ule v 2 1 6 . 3 m g / kg TS 1 1 NA DO
P røve ns ol j e in n ho ld s t am me r s a n ns yn l ig vis f ra b ren sel -, smøre - , t ra nsmi s jo n so l je o g/ e lle r f ra e t tj æ re p ro d uk t s o m
a s fal t , t ak kp a p p e ll e r likn e n de .



Rap por t
S ide 3 (4)

N1 71 4 39 8

4P UCE N9 K OU

_ _ _ _ __ _ __ _ _ __ _ __ _ _ __ _ __ __ _ _ _ __ _ __ _ _ __ _ __ _ _ __ _ __ __ _ _ _ __ _ __ _ _ __ _ __ _ _
A LS L aborat or y Gro up Norway A S
P B 64 3 Skøyen , N-0 214 Os lo
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Dok um e nt et e r go dk je nt
og dig it a lt un dert e gnet
av Ra ppor tø r

" a " et t e r p a r am e t e rn a vn in d ik e re r a t an a lyse n e r u t fø rt a kk red it e r t ve d AL S La b o ra to r y Gr ou p No r wa y AS .
" a u le v" e t te r p a ra me t e rna vn in d ike r e r a t a na l ys en e r ut fø rt akk red i t e rt a v u nd e r le ve ra n d ø r.
Ut fø re n de l ab o r a to r ium e r o p pg it t i t a be l l k al t Ut f.
n .d . be t yr i kk e p åvi s t.
n /a b et yr i kk e an a l yse rb a rt.
< b e t yr min d re e nn .
> b e t yr s tørr e en n .

Metod es p es i fikas jon
1 Be s te m mels e av Norm p a kke (l i te n ) fo r jo rd.

Me t o d e : Me t a ll e r: DS 2 5 9
Tørr st o f f : DS 2 0 4
P CB- 7 : EN I S O 1 5 3 0 8, E PA 3 55 0 C
P AH: REF L AB 4 : 2 00 8
B TE X: REF L AB 1 : 20 1 0
H yd roka r b on e r :
> C 5 -C6 In t e rn m e to d e
> C 6 -C3 5 RE FL A B 1 : 20 1 0

Må l e pri n s ipp : Me t a l le r : I CP
P CB- 7 : GC/ MS/ S I M
P AH: GC/ MS/ S I M
B TE X: GC/ MS/ p e n t a n
H yd roka r b on e r :
> C 5 -C6 GC/ MS / SI M
> C 6 -C3 5 GC/ F I D

Ra p p o rte ri n gs g ren se r : Me t a ll e r: L OD 0 , 0 1 - 5 m g /k g TS
Tørr st o f f : L O D 0 , 1 %
P CB- 7 : L OD 0 , 0 0 1 m g /k g TS
P AH: L OD 0 , 0 1 -0 ,0 4 m g /k g TS

Må l e us i kk e rh e t: Me t a l le r : r e la t i v usikk e rh e t 1 4 %
Tørr st o f f : r e la ti v usikk e rh e t 1 0 %
P CB- 7 : re l a t iv us ik k er h e t 2 0 %
P AH: re l a t iv us ik k er h e t 4 0 %

God kje nn e r
NA DO Na d id e Dö nme z

Utf1

1 A n sva rlig lab o ra to ri um : AL S De n ma rk A/ S , Ba kkeg å rds ve j 4 06 A , 3 05 0 Hum l ebæ k , Da n m a rk

Må l e us i kk e rh e te n a n gis so m en u t vi d e t må l e us ik k e rh e t (e t t e r d e f in is jo n i " Eva lu a tio n of me as u rem e n t d a ta – Gu id e to t h e
e xp re s s i o n o f un c e rt a i nt y in me a su re m ent ”, J C GM 1 0 0 : 2 0 0 8 Co rr e cte d ve r si o n 2 0 10 ) b e reg n e t m e d e n de kn i n gs f akt o r på
2 n o e s om gi r e t k o nf i d en si n t er va l p å om la g 95 % .

1 Ut fø re n de t ekn isk e n he t (in n en A L S L ab o r a to r y Gr o u p ) e ll e r e k s te r n t l a bo ra t o ri u m ( u nd e r leve ra n d ø r) .
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Må l e us i kk e rh e t f ra u n de rl e ve ra n d ø re r a n gi s o f te s om e n u t vid e t us ikk e rh e t be re gn e t m e d de k n in g s f a kt o r 2 . Fo r yt t e rli ge re
i n fo rm a s jo n , k on t ak t la b o ra t o rie t.

Må l e us i kk e rh e t ska l væ re t ilg je n g e li g fo r ak kr ed i te rt e m e t ode r. F o r vi s se a n a l ys e r de r de t te i kk e o p p gi s i ra pp o rt en , vi l de t te
o p p g is ve d h e n ve nd e ls e ti l la bo ra t o rie t .

De n n e rap p o rte n få r ku n gj e ngi s i s in h el h e t, om ikk e u t fø re nd e lab o ra to ri um på f o rhå nd h ar sk ri f tlig go d kj e n t a n ne t .
Re s u lta te ne g je lde r b a re d e an a lyse r te p røve ne .
An g å end e la b o ra t o rie t s a ns va r i fo rbi n de l s e me d op p d ra g , s e a ktue ll p ro du ktk a ta l o g e ll e r vår we b s id e www. a l s g lo b a l . n o

De n d igi t al t s i g ne rt P DF-f il repre s e nt e r e r d e n o p p ri n n e li ge rap p o rt en . Eve n tue l le u tsk ri f t e r er å a nse s o m k op ie r .
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Mo tt a tt d a to 20 17 - 10 -0 6 Sw ec o No rg e AS
Ut s te dt 20 17 - 10 -1 3 Ha lv a rd K a a s a

Dr am m e n s v ei en 2 6 0
02 1 2 O s lo
No rw ay

Pr os j ek t
Be st nr 51 7 6 6 00 1

An al ys i s o f w at e r

De re s p røve n a vn Fo l l a / i nnløp e innun a .
V a n n

P røve ta t t 2 0 1 7 -08 -3 0

L a b n um me r N 0 0 5 2 42 2 5
Ana l ys e R e s u l ta te r Us i k k e r he t (±) E nhe t M e to de Utfør t S i gn
As ( Ars e n ) a ule v 3 1 . 4 5 . 4 µg / l 1 H NA DO
Cd ( Ka dm i u m ) a ule v 1 2 . 2 2 . 0 µg / l 1 H NA DO
Co ( Kobo l t) a ule v 1 4 2 2 6 µg / l 1 H NA DO
Cr (Kr om ) a ule v 1 8 0 3 4 µg / l 1 H NA DO
Cu ( Kopp er ) a ule v 2 4 1 0 4 4 7 µg / l 1 H NA DO
M o (Mol ybde n ) a ule v 1 5 . 4 2 . 9 µg / l 1 H NA DO
Ni (Nik k e l ) a ule v 1 6 2 3 1 µg / l 1 H NA DO
P b (Bl y) a ule v 1 0 1 1 9 µg / l 1 H NA DO
V (Va n a d ium ) a ule v 1 3 7 2 6 µg / l 1 H NA DO
Zn (S in k ) a ule v 2 3 0 0 4 8 0 µg / l 1 H NA DO
Hg ( Kvik k s ø lv) a ule v 0 . 2 0 6 0 . 0 3 5 µg / l 1 F NA DO
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W eb: www. a ls glo bal. no

Dok um e nt et e r go dk je nt
og dig it a lt un dert e gnet
av Ra ppor tø r

" a " et t e r p a r am e t e rn a vn in d ik e re r a t an a lyse n e r u t fø rt a kk red it e r t ve d AL S La b o ra to r y Gr ou p No r wa y AS .
" a u le v" e t te r p a ra me t e rna vn in d ike r e r a t a na l ys en e r ut fø rt akk red i t e rt a v u nd e r le ve ra n d ø r.
Ut fø re n de l ab o r a to r ium e r o p pg it t i t a be l l k al t Ut f.
n .d . be t yr i kk e p åvi s t.
n /a b et yr i kk e an a l yse rb a rt.
< b e t yr min d re e nn .
> b e t yr s tørr e en n .

Metod es p es i fikas jon
1 « V-3B Ba s + Hg» Meta lle r i fo rurens e t va nn , e tte r op ps lu tn ing .

Me t o d e : A n a l ys e m e d I CP -S FMS u t fø re s i h e nh o l d t i l I S O 1 7 29 4 -1 ,2 ( m o d ), s am t E PA -
m e t od e 20 0 . 8 (m od ).
A n a lyse m e d I CP- AE S u t fø re s i h en h o ld t il I SO 1 18 8 5 (m od ), sa mt E PA -me t o de
2 0 0 . 7 (m od ).
K vi kk sø l v (Hg ) a na l ys e re s m ed AF S , u tfø re s i he n ho ld til I SO 1 7 8 5 2 .

P røve f o r b e ha n dl ing : 1 2 ml p røve bl ir s u rgjo rt m e d 1. 2 m l s up r a pu r HNO3 o g kjørt i a u t ok la v. Ved
a n a l ys e a v W bl ir ik ke p røve n su r g jo rt fø r a n a lyse . Ve d an a l ys e a v Ag b l ir p røve n
k o ns e rve rt m e d HCl.

Ra p p o rte ri n gs g ren se r : A s , Ar se n 0 , 5 µg / l
B a , Ba r ium 1 µg / l
C d , Ka dm i um 0 . 0 5 µg /l
C o , Ko b ol t 0 . 2 µg / l
Cr, K ro m 0 . 9 µg / l
C u , Ko b be r 1 µg / l
Mo , Mo l yb d e n 0 . 5 µg / l
N i , Nikke l 0 . 6 µg / l
P b , Bl y 0 . 5 µg / l
V , Va n a di um 0 . 2 µg / l
Zn , S i nk 4 µg / l
H g , Kvi kks øl v 0 . 0 2 µg /l

R a p p o r te ri n gsg r en se n e k a n va ri e re m e d f o ru re n sn i ng sg ra d f o r i nn s en d t va nn .

Må l e us i kk e rh e t: Må l e us ikke r h et e n ( MU) b e r e gn e s in d i vid u e lt f o r h ve r e nk e lt p røve o g e r d i re k te
k o p le t til de n ak t ue lle mål ing en . De t t e b e t yr a t r a p po r t e rt MU g j e ld e r ve d d e n
a k t ue l l e p røve ns må lt e k on sent ra s jo n . Må l e usi kk e rhe t e n k an va ri e re me d
m a t riks in t e rf e r e ns , fo r t yn n in ge r o g l a v p røve me n g de .

A n n e n i n fo: P røve r so m h a r e t h øyt i n n ho ld a v k lo ri d ka n g i fo rh øye t ra pp o rt e r in g sg r e ns e fo r
A s .
P røve r so m h a r e t h øyt i n n ho ld a v Mo k a n g i f o rh øye t ra p po rte ri n gsg ren se f o r Cd.

God kje nn e r
NA DO Na d id e Dö nme z

Utf1

F AF S

1 Ut fø re n de t ekn isk e n he t (in n en A L S L ab o r a to r y Gr o u p ) e ll e r e k s te r n t l a bo ra t o ri u m ( u nd e r leve ra n d ø r) .
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Utf1

A n sva rlig lab o ra to ri um : AL S S ca nd i na via A B , Au ro r um 1 0 , 97 7 75 L ul e å, Sve ri g e

H I CP- SF MS

A n sva rlig lab o ra to ri um : AL S S ca nd i na via A B , Au ro r um 1 0 , 97 7 75 L ul e å, Sve ri g e

Må l e us i kk e rh e te n a n gis so m en u t vi d e t må l e us ik k e rh e t (e t t e r d e f in is jo n i " Eva lu a tio n of me as u rem e n t d a ta – Gu id e to t h e
e xp re s s i o n o f un c e rt a i nt y in me a su re m ent ”, J C GM 1 0 0 : 2 0 0 8 Co rr e cte d ve r si o n 2 0 10 ) b e reg n e t m e d e n de kn i n gs f akt o r på
2 n o e s om gi r e t k o nf i d en si n t er va l p å om la g 95 % .

Må l e us i kk e rh e t f ra u n de rl e ve ra n d ø re r a n gi s o f te s om e n u t vid e t us ikk e rh e t be re gn e t m e d de k n in g s f a kt o r 2 . Fo r yt t e rli ge re
i n fo rm a s jo n , k on t ak t la b o ra t o rie t.

Må l e us i kk e rh e t ska l væ re t ilg je n g e li g fo r ak kr ed i te rt e m e t ode r. F o r vi s se a n a l ys e r de r de t te i kk e o p p gi s i ra pp o rt en , vi l de t te
o p p g is ve d h e n ve nd e ls e ti l la bo ra t o rie t .

De n n e rap p o rte n få r ku n gj e ngi s i s in h el h e t, om ikk e u t fø re nd e lab o ra to ri um på f o rhå nd h ar sk ri f tlig go d kj e n t a n ne t .
Re s u lta te ne g je lde r b a re d e an a lyse r te p røve ne .
An g å end e la b o ra t o rie t s a ns va r i fo rbi n de l s e me d op p d ra g , s e a ktue ll p ro du ktk a ta l o g e ll e r vår we b s id e www. a l s g lo b a l . n o

De n d igi t al t s i g ne rt P DF-f il repre s e nt e r e r d e n o p p ri n n e li ge rap p o rt en . Eve n tue l le u tsk ri f t e r er å a nse s o m k op ie r .


