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Seknad om konsesjon for bygging av Storiana kraftverk

Clemens Kraft AS ensker sammen med grunneierne & utnytte vannfallet i Stordna i Hjelmeland
kommune i Rogaland fylke, og sgker herved om folgende tillatelser:

I Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:
e 4 bygge Storana kraftverk, Hjelmeland kommune, Rogaland fylke.
e Aaregulere Hiavatnet mellom kote 413,1 og kote 414,6.

II Etter energiloven om tillatelse til:

e bygging og drift av Storéna kraftverk, med tilherende koblingsanlegg og kraftlinjer som
beskrevet i seknaden.

Nedvendig opplysninger om tiltaket fremgar av vedlagte utredning.

Med vennlig hilsen
Clemens Kraft AS
Magnhild Roe

Fridtjof Nansens plass 6
0160 Oslo

TIf: 99 55 96 93
magnhild.roe@clemenskraft.no
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Sammendrag

Grunneierne ensker sammen med Clemens Kraft AS og bygge Stordna kraftverk i Hjelmeland
kommune i Rogaland fylke. Storéna ligger ca. 1 mil ost for tettstedet Ardal og 7 mil st for Stavanger.

Storana kraftverk er dimensjonert med maksimal slukeevne lik 170 % av middelvannferingen. Det vil
utnytte avrenningen fra et felt pd 25,9 m? samt vannferingen fra palagt minstevannfering fra
Breiavatnet. Kraftverket vil utnytte et fall pa ca. 275 meter mellom kote 414,6 og kote 140 med utlep
tilbake til Stor&na. Minstevannferingen settes til 86 1/s som tilsvarer alminnelig lavvannfering.
Kraftverket vil i gjennomsnitt utnytte 81,6 % av tilsiget til planlagt inntak, resterende forblir i elva like
nedstrems inntaksdammen. Installasjonen vil vaere 9,9 MW og arsproduksjon 40,0 GWh.

Vannveien utferes som rasprengt tunnel. Kraftstasjonen blir liggende inne i en fjellhall med avlep i
adkomsttunnelen. Det planlegges a regulere Hiavatnet mellom kote 414,6 og kote 413,1. Det vil bli
opprustet en gammel traktorvei bort til pdhugget for adkomsttunnelen. De siste 100 meterne ma det
lages ny vei. Fra kraftstasjonen legges det en ca. 800 meter lang jordkabel til tilknytningspunktet for
nettilknytning.

Kraftverket vil produsere energi tilsvarende ca. 1850 husstander, og anleggsarbeidet kan tilfalle lokale
og regionale firmaer.

Terrestrisk miljo er stort sett triviell. Foreslatt utbygging vil pavirke miljoet. Sterst negativ konsekvens
forventes det for landskap.

Samlet vurdering av prosjektets forhold til biologisk mangfold er satt til /iten til middels negativ.
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1 Innledning

1.1 Om sgkeren

Tiltakshaver er grunneierne som sammen med Clemens Kraft AS har inngétt avtale om felles utnyttelse
av kraftpotensialet i Storna. Clemens Kraft (org.nr. 912511481) har som virksomhetsomréde a bygge
og drifte kraftanlegg i omradet 1 til 10 MW installert ytelse. For ytterligere informasjon om Clemens
Kraft AS, se www.clemenskraft.no.

Kontakt:
Storana Kraft (SUS), c/o Clemens Kraft AS, Fridtjof Nansens plass 6, 0160 Oslo.
Kontaktperson: Magnhild Roe, tlf: 99 55 96 93, magnhild.roe@clemenskraft.no.

1.2  Begrunnelse for tiltaket

Grunneierne ensker 4 utnytte naturressursene som harer til eiendommene. For realisering av potensialet
er det derfor inngétt et samarbeid med Clemens Kraft AS. I anleggsfasen vil tiltaket fore til okt lokal
sysselsetting og verdiskapning. Clemens Kraft AS har fokus pé a benytte lokale ressurser ved utbygging
av kraftverk sa langt det lar seg gjore. Tiltakshaver har som formél & bygge ut kraftverk i skalaen 1-10
MW pé en lennsom og miljemessig skdnsom mate.

Dette tiltaket har ikke tidligere vaert vurdert etter vannressursloven. Deler av nedberfeltet er regulert ved
at feltet ovenfor Breiavatnet er regulert og overfores til Lysebotn kraftverk. Det er krav til minsteslipp
fra Breiavatnet til Storana.

Bygging av omsekte kraftverk vil gi samfunnsmessige fordeler gjennom inntekter til eierne, grunneiere,
fallrettshavere, kommune og staten. I tillegg vil byggingen bidra til den lokale og nasjonale
kraftoppdekningen.

Tiltaket vil bidra til & videreutvikling av lokalsamfunnet. Generelt vil tiltaket styrke naringsgrunnlaget
for fallrettshaverne, samt bidra til & sikre bosetningene i omradet.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Dette prosjektet omhandler planer for bygging og drift av kraftverk i Stordna mellom Hiavatnet og Nes
i Hjelmeland kommune i Rogaland fylke. Det planlagte utbyggingsomrédet ligger ca. 1 mil est for
tettstedet Ardal og 7 mil est for Stavanger. Vassdraget som berores tilhorer vassdragsomrade 033, og
Storéna er den sendre grenen av Ardalsvassdraget som munner ut i Ardalsfjorden. Se figur 1.
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Figur 1 — Det berorte vassdraget er en del av Ardalsvassdraget (markert med bldtt). Kilde: NVE Atlas, 2012.

1.4 Beskrivelse av omradet

Prosjektet er lokalisert i en gst-vestgdende dal, der planlagt regulert strekning ligger mellom Hiavatnet
(inntak) og Nes (stasjonsomrade). Prosjektet vil berare et omrade pa ca. 3 kilometer fra ca. kote 415 og
ned til veien til den @verste garden pa ca. kote 140, se vedlegg 2 for oversiktskart og vedlegg 3 for
detaljkart. Prosjektet ligger i den 53 km lange Ardalselva i Rogaland fylke som har et totalt nedberfelt
pa 521,5 km? og med et arstilsig pa rundt 1445 millioner m>.

Nar det gjelder losmasser finnes et litt storre felt ved Nes (og lengre nede i vassdraget). Ellers er det rikt
med skredmateriale i de bratte, servendte fjellsidene innover dalen. Det omliggende landskapet varierer
fra sjeen og opp til ca. 1400 meters hoyde og mesteparten av omradet bestar av fjellomrdder med mye
svafjell.

Storéna ligger ost for Ardalen og pa sydsiden av @vre Tyssedalsvatn. Omradet fra inntaket og ned til
den planlagte kraftstasjonen ligger i et omrdde som hovedsakelig er skogkledd. Omradet har lange skog-
og landbrukstradisjoner.

Selve elva har et relativt jevnt fall med et par fosser som er synlige fra en tursti som gar opp gjennom
dalen. Det er et par store kulper rett under fossene.

1.5 Eksisterende inngrep

Det er bygget en kommunal vei som er asfaltert og med bro over elva opp til den gverste gdrden som
heter Nes, samt en privat traktorvei nesten helt frem til planlagt kraftstasjon. Det lokale e-verket Lyse
Kraftnett AS har ei lokal 22 kV forsyningslinje i dalen som forsyner garden Nes, denne ligger ikke langt
fra den planlagte kraftstasjonen.

Lyse Kraft har regulert betydelige deler av Ardalsvassdraget hvor blant annet Lyngsvatnet,
Nilsebuvatnet og Breiavatnet er regulert og overfort til Lysebotn kraftverk i tunnel. Etter revisjon av
konsesjonsvilkar for regulering av Ardalsvassdraget 17.04.2015 ble det av Olje- og Energidepartementet
satt krav til minsteslipp fra Breiavatnet til Stordna. Kravet er at det skal slippes minstevannfering pé 1
m?’/s om vinteren og 2 m*/s om sommeren fra Breiavatnet slik at det alltid renner hhv. 1,5 m%/s og 3 m’/s



ved Kaltveit. Kalltveit ligger nedstrems samlgpet med Lyngséna. Dette er ca. 19 km nedenfor slippstedet
i Breiavetnet.

1.6 Sammenligning med nzerliggende vassdrag

Vassdraget som bereres er ikke omfattet av nasjonale verneplaner for vassdrag. Nermeste vassdrag
inkludert i verneplan er pa sersiden av Lysefjorden (Espedalselva) og i nordest Vormo mot Jgsenfjorden,
se figur 2.
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Figur 2 - Vernede vassdrag i tiltaksomrddets ncerhet markert med bldtt. Kilde: NVE Atlas, 2012.

Storéna ligger i et omrade som er sterkt berert av vassdragsutbygging. Deler av nedberfeltet til Storana
er overfort til Lysebotn kraftverk. Ser for Stordna ligger Lyngsvatn som er regulert og som ogsa
overfores til Lysebotn kraftverk. Dette bererer vannferingen i Stordna nedstrems utlepet til planlagt
kraftstasjon i Storana.

Clemens Kraft AS har hesten 2016 ferdigstilt Ullestad og Tverréna kraftverk som ligger 2-3 km servest
for prosjektomradet til Storana. Clemens Kraft AS har ogsa et prosjekt rett oppstrems Ullestad kraftverk
som fikk konsesjon hesten 2016. I tillegg til denne seknaden seker Clemens Kraft AS ogsd om
utbygging av Lyngséna og Sandvasséna som ligger rett sor for Storéna. Se figur 3 for lokalisering av
disse prosjektene.
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Figur 3 - Oversikt over neerliggende vannkrafiprosjekter
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Storéna ligger i et omrade hvor det er mye utbygd og planlagt utbygging av vannkraft. Se tabell 1 for
oversikt over utbygde og planlagte kraftverk over 1 MW i Hjelmeland kommune. Det er i tillegg en del
mikrokraftverk som er planlagt og i drift i Hjelmeland. Disse er ikke tatt med i denne oversikten.

Tabell 1 - Oversikt over planlagte og utbygde kraftverk over 1 MW i Hjelmeland kommune

Kraftverk Arsproduksjon | Installert Tiltakshaver/Eier Stadium
[GWh] effekt [MW]
Sandvassana kraftverk 15,9 5,5 Clemens Kraft AS Seknad
Kreppingdalen 7,3 2,9 Norsk Vannkraft AS | Konsesjon
kraftverk
@vre Ullestadana 8,4 2.3 Clemens Kraft AS Konsesjon
kraftverk
Segadal kraftverk 11,1 3,6 Segadal Kraft Konsesjon
Sagana kraftverk 11,5 3,3 Maland Kraft AS Konsesjon
Tverrana kraftverk 9,8 3,0 Clemens Kraft AS I drift
Boen Kraft 11 9,7 2,7 Boen Kraft AS Under
bygging
Ullestad kraftverk 21,5 5,0 Clemens Kraft AS I drift
Boen kraftverk 5,8 1,6 Boen Kraft AS I drift
Hjelmeland kraftverk ? 6,0 Lyse Produksjon AS | I drift
Lyngsana kraftverk 28,4 9,9 Clemens Kraft AS Seknad
Storana kraftverk 40,0 9,9 Clemens Kraft AS Seknad
Breiava kraftverk 52,0 14,8 Lyse Produksjon AS | I drift



2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata

Tabell 2 - Tabell over hoveddata Stordna kraftverk

Storina kraftverk, hoveddata

TILSIG Hovedalternativ
Nedberfelt* km? 25,9
Arlig tilsig til inntaket mill.m’* 76,24
Spesifikk avrenning 1/s/km? 84
Middelvannfering m’/s 2,42
Alminnelig lavvannfering m’/s 0,086
S-persentil sommer (1/5-30/9) m’/s 0,470
S-persentil vinter (1/10-30/4) m’/s 0,273
Restvannforing** m’/s 0,463
KRAFTVERK

Inntak moh. 414,6
Magasinvolum mill. m’ 0,17
Avlep moh. 140
Lengde pé berort elvestrekning m/km 2800
Brutto fallheyde m 274.6
Midlere energiekvivalent kWh/m? 0,643
Slukeevne, maks m?/s 4,1
Slukeevne, min m’/s 0,205
Planlagt minstevannfering, sommer m’/s 0,086
Planlagt minstevannforing, vinter m’/s 0,086
Tillopsrer, diameter mm. 1,2
Tunnel, tverrsnitt m? 14 - 20
Tillgpsrer/tunnel, lengde m 2500
Overforingsror/tunnel, lengde m -
Installert effekt, maks MW 9,5
Brukstid timer 4183
REGULERINGSMAGASIN

Magasinvolum mill. m? 0,135
HRV moh. 414,6
LRV moh. 413,1
Naturhestekrefter nat.hk 387
PRODUKSJON***

Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 23,4
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 16,6
Produksjon, arlig middel GWh 39,9
OKONOMI

Utbyggingskostnad (ér) mill.kr 131,9
Utbyggingspris (ar) Kr/kWh 3,3

*Totalt nedberfelt, inkl. overforinger, som utnyttes i kraftverket (minstevannforing fra Breiavatnet er ikke tatt med)
**restfeltets middelvannfering like oppstrems kraftstasjonen.

*** Netto produksjon der foreslatt minstevannforing er fratrukket



Tabell 3 - Tabell over elektriske anlegg Stordna krafiverk

Storana kraftverk, Elektriske anlegg

GENERATOR

Ytelse MVA 10,0
Spenning kV 6
TRANSFORMATOR

Ytelse MVA 10,0
Omsetning kV/kV 6/22
NETTILKNYTNING

(kraftlinjer/kabler)

Lengde m 800
Nominell spenning kV 22
Luftlinje el. jordkabel Jordkabel

2.2 Teknisk plan for det sokte alternativ
For detaljkart over prosjektet, se vedlegg 3.

Utbyggingsplanene bestar av inntak i Hiavatnet med HRV pé kote 414,6 og utlep i kulpen Djupingen
pa ca. kote 140 som er enden pa anadrom strekning. Ca. 86,1 % av det gjennomsnittlige tilsiget vil bli
utnyttet. Ved Hiavatnet er det planlagt en betongterskel. Vannveien vil ga i tunnel pa nordsiden av elva
og fér en lengde pa ca. 2500 meter. Kraftstasjonen blir i fjell med avlep gjennom adkomsttunnelen
tilbake til Storana.

Fra Storfna kraftverk graves det ned en ca. 800 meter lang kabel til tilknytningspunkt serest for
kraftstasjonen.

Fra eksisterende vei er det planlagt ca. 550 meter ny vei til pdhugget for kraftstasjonen. Store deler av
denne veien er i dag en traktorvei som skal oppgraderes.

2.2.1 Hydrologi og tilsig

Nedbaersfeltet bestar av snaufjellomradet ovenfor Hiavatnet. Feltet ligger fra 415 moh. til ca. 1080 moh.
hvorav rundt 95 % ligger over tregrensen. Det er tre store tjern som ligger spredt i feltet. Det er ogsé en
del myrareal og feltet har derfor noe selvregulering. Det er ingen breandel i nedberfeltet.

Vassdraget er tidligere regulert ved at feltet ovenfor Breiavatnet er overfort til Lysebotn. I revisjon av
konsesjonsvilkér for regulering av Ardalvassdraget, Stolsina og Lysevassdraget ble det i kongelig
resolusjon 17.04.2015, saksnr: 08/02846, satt krav til slipp av vann fra Breiavatnet til Storana. Kravet
er at det ved Kaltveit i Storéna (nedstrems planlagt kraftstasjon) minst skal veere 2 m*/s i tiden 15.mai —
14. oktober og 1,5 m%/s i tiden 15. oktober — 14. mai.

Vannferingen i Storéna er typisk for kystnere strek i Rogaland hvor det kan kommer flomvannferinger
hele éret.

Norconsult har pa oppdrag fra Clemens Kraft AS gjort analyser av hydrologien for prosjektet og basert
pa det, laget tillopsserier for kraftverkene Stordna, Lyngséna og Sandvassana. For utfyllende forklaring
pa valg av sammenligningsserie, se vedlegg 9. Prosjektene ligger i fjellomréddet mellom Lysefjorden og
Ovre Tysdalsvatnet p4 omtrent samme hgydeniva.



Tabell 4 - Nokkeldata for aktuelle vannmerker
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Areal | Eff.sjo Heoyde Skog Qn~ Kommentar
[km?] % (min-med-max) | % | l/(s*km?)
Storidna 25,9 3,7 410-777-1082 9 84 Lokalfelt ekskl.
minstevf. fra Breiava
26.26 Jogla 31,1 0,1 610-1002-1194 3 68 Obs. tilsig
27.16 Bjordal 1238 0,3 212-719-965 9 87 Obs. tilsig
33.2 Tveid 5123 1,4 46-877-1269 9 79 Obs. tilsig 1886-1952
(reg. 1 1953)
33.4 Kalltveit 67,3 4.4 72-690-1082 15 75 Obs. tilsig
35.16 Djupadalsv. | 453 35 338-626-1128 33 71 Obs. tilsig

Tabell 4 viser oversikt over aktuelle vannmerker. Tveid er et nedlagt vannmerke som maélte avlepet fra

hele Ardalsvassdraget for kraftutbyggingen i Lysebotn / Ulla-Forre, og denne serien er derfor mindre
egnet for representasjon av tilsiget i de sma feltene som det sees pa her. Vannmerket 33.4 Kalltveit ligger
et stykke ned i Storana, men representerer i hovedtrekk avlepet fra prosjektet, selv om et lite og mer
lavtliggende restfelt kommer i tillegg. Det ventes derfor at registrert vannfering ved Kalltveit i perioden
2005-2014 er et bra utgangspunkt for a velge sammenligningsserie. Vannmerket Jogla skiller seg ut med

klart sterre smelteflom om varen og ma derfor holdes utenfor analysene. Bade vannmerket

Djupadalsvatn og Bjordal har varighetskurve og sesongmiddelkurve som er sammenlignbare med

Kalltveit. Bjordal velges som sammenligningsserie for Storana pa grunn av medianheyden 1 feltet.

Figur 4 viser flerarsstatistikk for median- og minimumsvannferingen. Figur 5 viser gjennomsnittlig

vannfering fordelt over aret. Figur 6 og 7 viser varighetskurvene for hhv. Sommer- og vintersesongen.

5 Flerars dpgnmedian
Flerars dggnminimum
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Figur 4 - Flerarsstatistikk vannforing. Dognverdier.
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Figur 5 - Flerarsstatistikk vannforing. Manedsmiddel.
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Varighetskurver for perioden 1991 - 2015 Arsmiddel Q=2,417 m3/s
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Figur 7 - Varighetskurve for vintersesongen

2.2.2 Overforinger
Prosjektet planlegges ikke med overferinger.
2.2.3 Reguleringsmagasin

Hiavatnet er ikke tidligere regulert. Utbygger ensker a regulere dette vannet innenfor dagens naturlige
vannstandsvariasjon med et normalt niva pa 413,1 moh., og med en heyeste regulering med HRV pa
414,6 moh., som tilsvarer ca. 0,5 meter over hgyeste flomvannstandsniva i dag, samt en senkning pa 1
meter. Dette vil da gi et regulert volum pa ca. 135 000 m*. Det vil ikke bli mye neddemt areal siden store
deler av strandlinja langs Hiavatnet er sa steil. Ved nedtapping vil man ogsa fa et marginalt terrlagt
arcal.

Det er noe usikkerhet rundt eksakte kotehgyder. Ulike kartkilder viser noe forskjellige kotehgyder. HRV
1 Hiavatnet vil ikke pavirke vannstanden i Viglesdalsvatnet. HRV vil settes 0,5 meter over hoyeste
flomvannstand slik det er i dagens situasjon.

For a sikre kravet til minstevannfering ved Kalltveit som Lyse er palagt ved a slippe vann fra
Breiavatnet, vil magasinet i Hiavatnet holdes nart HRV, men senkes 1 sngsmelteperioden og ved
forventede flommer for & kunne minimere flomtap. Reguleringen vil brukes til 8 magasinere flomvannet
som kommer. Dersom det blir utfall pa stasjonen vil en omlegpsventil serge for at det fortsatt vil vare
tilstrekkelig minstevannfering ved Kalltveit. Det vil ikke bli effektkjoring.

Ut fra reguleringskurven vil det etter naturhestekraftmetoden, gi en regulert vannforing pa 0,193 m’/s —
0,086 m*/s = 0,107 m?/s.

Nat.hk. = 0,107 m*/s * 271,1 * 13,33 = 387 Nat.hk.
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Dette er under 500 nat.hk som er grensen for krav til konsesjon etter vassdragsreguleringsloven.
Reguleringen vil gi en middelproduksjonsgevinst pa ca. 1 GWh i et middels &r.

2.2.4 Inntak

Inntaket er planlagt anlagt pa hegyre side av elveutlegpet (nordsiden). Dammen vil bli bygget med betong
og vil besta av en lav betongvegg med HRV pé kote 414,6. Total heyde pa dam vil bli i overkant av 1,5
meter og lengden pad dammen blir ca. 30 meter.

Figur 8 viser bilde av inntaksstedet. Figur 9 viser bilde av damstedet.

Figur 8 - Rod ring viser omrddet for inntaksstedet. Dammen blir helt til venstre i dette bildet.

Inntakskonstruksjonen vil bli en separat installasjon i enden av tunnelen og blir lokalisert litt til side for
utlepet. Inntaket vil bli et tradisjonelt inntak med varegrind og stengeventil. Det vil bli ei luke som kan
settes ned foran konus, slik at det blir mulig med revisjoner i vannveien. Det vil bli et lite inntakshus
hvor elektriske skap, styresystemer og lignende kan plasseres tort.

Figur 9 - Bilde fra damstedet
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Minstevannferingen vil bli gjennom dammen. Vannet gar gjennom et ror og videre til en
elektromekanisk flowsensor som kontinuerlig maler vannmengde. Flowsensoren gir input til en PID
regulator som styrer en nedstrems reguleringsventil og som serger for at vannmengden bli iht.
minsteslippkravet. Den malte vannferingen blir kontinuerlig presentert i et display for allmennheten ved
dammen samt loggfort i kraftverkets kontrollanlegg og med mulighet for elektronisk rapportutskrift pa
fil. Flowsensor og reguleringsventil plasseres i frostsikret kum noen meter nedstrems inntaket. Utlopet
tilbake til elv blir noen meter nedstrems samleterskel.

Inntaket bygges veilgst.
2.2.5 Vannvei

Tunnel

Vannveien vil bli i form av en rasprengt fjelltunnel med en total lengde pa ca. 2,5 km. Diameteren vil
bli lik et minste mulig tverrsnittet som er gkonomisk drivbart. Anslagsvis mellom 14 til 20 m? avhengig
av valg av entreprengr.

Det vil bli en del tunnelmasser som ma deponeres. Se avsnitt 2.2.9 for plan for massedeponi.

Tunnelen vil drives pa stigning fra nedstrgms side. Det vil bli sprengt ut ei grop ved tunnelportalen som
skal brukes til sedimenteringsbasseng.

2.2.6 Kraftstasjon

Kraftstasjonen vil bli sprengt ut som en fjellhall pa ca. kote 140. I og med at stasjonen plasseres inne i
fjell vil den ikke bli synlig for omgivelsene bortsett fra adkomstportalen. Naermeste bebyggelse er Nes
gérd. Den ligger ca. 800 meter fra portalen. Siden det er fjellanlegg vil det ikke vere fare for stay.

Det vil bli installert 2 maskiner i stasjonen. Dette blir sannsynligvis 2 Francismaskiner. Kraftstasjonen
vil kreve et areal pd ca. 300 m?> for & fi tilstrekkelig plass til begge maskinene med trafoer,
koblingsanlegg og kontrollrom. Det legges en 22 kV kabelforbindelse ut til kraftlinja.

Avlepsvannet slippes tilbake til elva gjennom et ror nedgravd i adkomsttunnelen. Figur 10 viser et bilde
av omréadet hvor avlgpsvannet kommer tilbake til elva.

Figur 10 - Rod ring viser omrddet hvor avlopsvannet gdr tilbake til elva.
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2.2.7 Kjeremenster og drift av kraftverket

Siden inntaket har begrenset regulering vil kjeremensteret hovedsakelig bli som for et typisk
elvekraftverk hvor en mé benytte alt det vannet som til enhver tid kommer for & produsere mest mulig
energi. Vannet vil holdes nert HRV, men senkes ved forventede flomvannferinger for & kunne
magasinere flomvannet og benytte det til kraftproduksjon.

2.2.8 Veibygging

Det eksisterer vei nesten helt fram til portalbygget for kraftstasjonen, med unntak av ca. 100 m. Her vil
det bli bygget ny vei helt frem. Det vil bli bygget en kombinert snu- og parkeringsplass i tilknytning til
kraftstasjonen. For & bygge vei helt frem til pdhugget vil det vaere nedvendig & sprenge seg en fjellhylle
de siste 50 meterne frem til pahugget. Dette vil i ettertid bli synlig i terrenget som en skjering i fjellet.
Ryddebeltet for denne veien vil bli ca. 10 meter og veibredden ca. 4 meter. Se figur 11 for bilde av
eksisterende vei. Se ogsa detaljkart vedlegg 3 for denne veien.

Figur 11 - Eksisterende vei inn til planlagt kraftstasjon

2.2.9 Massetak og deponi

Det vil bli lite behov for masseuttak i forbindelse med denne utbyggingen.

Det vil bli et behov for & deponere sprengstein fra fjellarbeidene. Med 2,5 km vannveitunnel og 200
meter adkomsttunnel pluss en fjellhall pd 300 m? er det beregnet at utsprengte masser med 20 m? tunnel
vil utgjere ca. 100 000 m* med ferdig sprengte steinmasser.

En del av overskuddsmassene kan benyttes til bygging og forsterkning av veier. Dersom det er gode
masser kan det ogsa bli aktuelt & selge noen av massene.

Overskuddsmasser som ikke blir benyttet til andre formadl vil bli anlagt i et massedeponi. Dette er
planlagt permanent pé nedsiden av eksisterende parkeringsplass. Med 4 meter oppfylling vil det vere et
minimum behov for 25 da til denne deponeringen. Deponering av steintippen er tenkt plassert i omradet
som er vist pa detaljkart, vedlegg 3.

Omradet deponiet er planlagt bestér i dag av mye blokkstein, mose og tett skog. Pa deponiomradet vil
toppsjiktet tas av der det lar seg gjore og legges til side for anleggsarbeidene starter. Etter at steinmassene
er deponert skal dette toppsjiktet legges pa igjen.
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2.2.10 Nettilknytning (kraftlinjer/kabler)
Lyse Kraftnett AS er omradekonsesjonar og de har ei lokal 22 kV forsyningslinje igjennom dalen.
Kundespesifikt anlegg:

Avstanden fra kraftstasjonen og til denne linja er cirka 800 meter og det er enskelig & grave ned en
50 mm2 22 kV TXLP kabel. Pa detaljkartet i vedlegg 3 vises denne hayspentkabelen som en rosa strek
fra kraftverket. For kryssing av elva kan det bli aktuelt med et luftstrekk.

Utbygger har kontaktet omradekonsesjoner og informert netteier om utbyggingsplanene, reservert
nedvendig nettkapasitet, samt forespersel om de kan std ansvarlig for driften av dette
heoyspenningsanlegget.

Ovrig nett og forhold til overliggende nett:

E-verket har bekreftet at kraftlinja ikke har tilstrekkelig kapasitet til & overfore 10 MW fra kraftverket
og det ma gjores nodvendige forsterkninger. Det er forelopig ikke klarlagt om dette vil innebzre en
ombygging til 22 kV for hele dalen. Netteier, Lyse Elnett, vil gjore nedvendige undersgkelser for &
kartlegge hva som vil bli nedvendig. Lyse skal komme med et svar pa dette i lapet av mars 2017.

Forelopige beregninger av anleggsbidrag for nedvendige oppgraderinger er beregnet til 24,5 mill kr.

2.3 Kostnadsoverslag

Tabell 5 - Kostnadsoverslag Stordana kraftverk

Storana Kraftverk mill. NOK
Inntak/dam inkl. reguleringsanlegg 3.4
Driftsvannveier 55,4
Kraftstasjon, bygg 10,0
Kraftstasjon, maskin og elektro 20,0
Transportanlegg 0,4
Uforutsett 8,9
Planlegging/administrasjon. 6,7
Finansieringsutgifter 2,6
Anleggsbidrag 24,5
Sum utbyggingskostnader 131,9

(Kostnadene er basert pdA NVEs kostnadsgrunnlag, 2015 og erfaringstall fra tidligere Clemens Kraft
prosjekter. Anleggsbidrag er forelapig usikkert, tallet kan bli endret).

2.4  Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler

Kraftverket vil gi en arlig middelproduksjon pad 40 GWh. I tillegg til bidrag til lokal og regional
kraftoppdekning vil kraftverket gi inntekter til eierne, kommunen, grunneiere, fallrettshavere og staten.

Kraftverket vil kunne bidra til opprettholdelse av lokal bosetting. I byggeperioden kan det bli behov for
lokal arbeidskratft.
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Lysebotn kraftverk har krav om slipp av vann fra Breiavatnet ned Stordna til den lakseforende
strekningen pé Nes. Dette tiltaket vil bidra til & dekke opp for noe av den tapte produksjonen i Lysebotn
kraftverk.

Ulemper

Ulemper ved en kraftutbygging i Stordna er redusert vannfering pa berort elvestrekning og fysiske
inngrep ved inntaket, veien bort til kraftstasjonen, nettilknytning og massedeponi. Det er en mye brukt
turiststi langs Stor&na opp fra Nes til Viglesdalen. Det visuelle inntrykket av elva kan bli redusert som
folge av redusert vannfering i fosser og stryk. Redusert vannfering kan ogsa fere til endring i livsmilje
for arter knyttet til elva.

2.5 Arealbruk og eiendomsforhold
Arealbruk

Tabell 6 - Tabell over planlagt arealbruk

Inngrep Midlertidig Permanent Ev. merknader
arealbehov (daa) | arealbehov (daa)

Reguleringsmagasin 2,5 Arealet av
Hiavatnet ved
HRV

Overforing -

Inntaksomrade 1 0,5

Rorgate/tunnel (vannvei) 0 0,5

Riggomréde og 4 0

sedimenteringsbasseng

Veier 6 3

Kraftstasjonsomréde 0 0

Massetak/deponi 25 25

Nettilknytning 1 0

Eiendomsforhold

Seker er rettighetshaver og har inngatt avtale med en andel av de berorte eierne av fallrettighetene og
arealene som er nedvendige for & bygge Storana kraftverk. Oversikt over bererte grunneiere og
rettighetshavere finnes i vedlegg 7.

Eierskap til fallrettighetene pé sersiden av Stordna er klarlagt i sak nr. 10-123904ASD-GULA/AVD2
for Gulating Lagmannsrett jf. ogsa sak nr. 1100-2009-0007 — Ase, Nes og Egeland for Ser-Rogalands
jordskifterett.

P& vestsiden av Storana er eierskap til en andel av fallrettighetene omtvistet. P4 denne bakgrunn er det
fremsatt krav om rettsutgreiing ovenfor Ser-Rogaland jordskifterett med henblikk pa en endelig
avklaring av rettmessige rettighetshavere.

2.6  Forholdet til offentlige planer og nasjonale feringer

Beskrivelse av tiltakets status i forhold til:

Fylkes- og/eller kommunal plan for smakraftverk.
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Rogaland fylkeskommune har laget et Strategidokument for sma kraftverk. Dette erstatter den planlagte
regionalplanen for smé kraftverk. Fylkeskommunen mener det vil vere vanskelig a foreta regionale
vurderinger uten & analysere hvert enkelt prosjekt. Strategidokumentet skal synliggjere nasjonale og
regionale verdier som grunnlag for enkeltsaksbehandling. Dokumentet ligger pa Rogaland
fylkeskommune sin hjemmeside.

Hjelmeland kommune har ikke utarbeidet planer for smakraftverk.

Kommuneplaner

Med hensyn til kommuneplanens arealdel har kommunen opplyst at omradet ikke er regulert og at
utbyggingen da vil skje i et LNF-omréde.

Samlet plan for vassdrag (SP)

Stordna omfattes ikke av Samla plan. Effektinstallasjon pa under 10 MW gjor at konsesjon kan sekes
uten forhandsvurdering i Samla plan (vedtak i stortinget 18.2.2005).

Verneplan for vassdrag

Vassdraget er hverken pavirket av eksisterende eller nye verneplaner. Se ogsa figur 2, kart over
verneomréder.

Nasjonale laksevassdrag

Storéna er ikke en del av nasjonalt laksevassdrag.

Det gér laks i nederste del av Stordna. Grunneierne mener at vandringshinderet for laks er i kulpen
Djupalen hvor det er planlagt at avlgpsvannet fra kraftstasjonen slippes tilbake til elva. Ifelge rapport
for biologisk mangfold er dette vandringshinderet 400 meter lenger opp i elva.

Ev. andre planer eller beskyttede omrader

Tiltaket kommer ikke i konflikt med omréder vernet etter naturvernloven/naturmangfoldloven,
kulturminneloven, eller statlig sikrede friluftsomrader.

EUs vanndirektiv

Tiltaksomréadet herer til Vannregion Rogaland, vannomrade Ryfylke.
Det er laget Regional plan for vannforvaltning i vannregion Rogaland 2016-2021.

Det har i Ardalsvassdraget vert en vilkérsrevisjon som forte til at det ble krav til slipp av
minstevannfering i Stordna og tiltaksoppfelging av dette ber ifelge planene prioriteres.

3 Virkning for milje, naturressurser og samfunn

I vurderingene av konsekvenser for miljg er det vurdert starre omrader enn traseer (linjer, veier, vannvei)
markert pa kart. Mindre justeringer av traseen forventes derfor ikke & gi uforutsette effekter pa de ulike
miljetema og behov for nye utredninger. For enkelte fagtema, som kulturminner og landskap, vil det
veere en fordel at traseene til en viss grad er fleksible frem til detaljplan.

Metode for verdi- og konsekvensvurdering er omtalt i vedlegg 10 (Rapport om biologisk mangfold).
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3.1 Hydrologi

Vassdraget bestar av et nedbersfelt hvor deler av feltet er overfort til Lysebotn kraftverk. Feltet er
heytliggende, med liten overdekning av lgsmasser og med to store innsjeer, og flere mindre tjern. Det
er lite med myromrader, og ingen isbreer, og omradet er relativt kupert. Totalt sett er nedbersfeltet noe
selvregulerende. Med lite losmasser kan feltet likevel bli relativt dynamisk med raske
vannstandsvariasjoner ved regnver, og motsvarende ved tert veer.

De hydrologiske endringene som disse planene innebarer, knytter seg i hovedsak til frafering av vann
fra inntaket og ned til kraftstasjonen. Restfeltet nedstroms inntaket er pa 8,6 km®> og vil gi en
restvannfering pé cirka 463 1/s.

Med foreslétt utbygging vil elva fa sterkt redusert vannfering nedstrems inntaket, men Hellestolana
kommer inn rett nedenfor inntaket, og vil sikre noe restvannfering.

Antall dager med overlop:

®  VAILAT. ..ot 109 dager
o Middels ar........ooviiiiiiiii 52 dager
L I A | 34 dager

® VAL AT ..t 0 dager
o Middelsar........ooviviiiiiiii 0 dager
© TOrtar......coooiiiiii 0 dager

Kraftverket er dimensjonert for 170 % av arlig middelvannfering. Dagens middelvannfering er beregnet
til 2,42 m’/s. Alminnelig lavvannfering er beregnet til 86 1/s, Vannferingen som underskrives 5 % av
tiden i en bestemt periode kalles 5-persentil. 5-persentil for sommer er beregnet til 470 1/s og 5-persentil
for vinter er beregnet til 273 1/s. Alminnelig lavvannforing og 5-persentilene er beregnet for minsteslipp
fra Breiavatnet. Restvannferingen mellom inntak og like oppstrems kraftstasjonen er beregnet til 463
I/s.

Figur 12 viser fyllingskurver for et tert, middels og vatt ar. Kurvene viser at siden det er et lite
magasinvolum vil vannstanden i magasinet variere ganske mye. Kurver som viser vannferingen i et tort,
middels og vatt ar ligger vedlagt i vedlegg 4.
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Figur 12 - Fyllingskurve for magasinet i et tort, middels og vitt dr.

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Med dagens situasjon i vassdraget vil vanntemperaturen veksle fra +/- 0 °C om vinteren og opp til en
antatt hgyeste sommertemperatur pa ca. 20 °C.

Isforholdene i elva kan variere mye fra ar til ar, og med en vanntemperatur om vinteren pa +/- 0 °C vil
vannet i elva fryse til store issvuller. Omradet er typisk kystnaert klima hvor det fort kan komme mildvaer
med betydelige flommer aret rundt. Det er ikke vurdert som noe problem med isras i elva.

Utbyggingen er ikke forventet & medfere store endringer mht. vanntemperaturen, men om vinteren vil
det meste av vannet ga i rergata og vannet vil derfor ikke bli eksponert for kaldluft med tilherende
oppbygging av issvuller. I den grad det har vart et problem med issvuller antas dette problemet & bli
redusert ved en utbygging. Samtidig med at friksjonen i rerene bidrar med litt varme, kan en anta at
vanntemperaturen blir marginalt hgyere nar den slippes ut fra kraftverket.

Inntaket far et overflateareal pa rundt 90 da og et estimert volum pa ca. 135000 m’. Med en
middelvannfering pa 4,42 m’/s vil gjennomstremningen vere relativt stor og alt vannet vil veere skiftet
utilepet av 1 dag ved middelvannfering. Felgelig vil vanntemperaturen ved inntaket ikke bli merkbart
endret.

Med det planlagte kjeremensteret vil inntaksmagasinet bli islagt om vinteren, men isen vil nok bli
usikker akkurat ved inntaket.

Iht. varighetskurven ser en at elva vil fa overlgpsvannfering i ca. 8 uker av aret. Dette vil medfere lokale
endringer, men utbygger kan likevel ikke se at lokalklimaet vil bli vesentlig forandret bade fordi det blir
et restfelt som bidrar til en restvannfering, samt at flomvannferingen vil bli tilnaermet like hay.

Det er ikke tidligere erfart problemer med isgang i elva.

3.3 Grunnvann

Elva renner i dag hovedsakelig pa fjellgrunn med blokker og stein samt noe morenemasser langs
strekningen fra inntaket og ned til kraftstasjonen. Nar deler av vannet i elva fores inn i vannveien vil
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grunnvannet nok bli noe senket, men med fjell i dagen i et dypt elveleie med bratte dalsider og blokker,
rullestein og morene vil det ikke medfere noen merkbar senkning av grunnvannstanden.

Innsjeen hvor inntaket anlegges strekker seg hele 3 km innover. Strandsonen rundt Hiavatnet og
Viglesdalsvatn er relativt bratt bortsett fra ved innlepet. En marginal oppdemning pa 1,5 meter, som er
innenfor vanlig vannstandsvariasjon, vil ikke heve grunnvannstanden.

3.4 Ras, flom og erosjon

Vassdraget har regelmessige flommer, dvs. hele éret. De storste flommene i nyere tid (ekstremflommer)
er hasten 2005 (i september og november). Maksimumsvannfering ligger stort sett mellom 10 og 30
m’/s i lopet av méleperioden. Den storste registrerte flommen beregnet vha. skalering av vannmerket
gjennom maleperioden har veert ca. 46,3 m/s. Om vi trekker fra en turbinslukeevne pé 4,1 m?/s sé blir
det ingen synlig forskjell p& flomvannferingen i elva.

Det er ikke rasutsatte masser ved inntaket, og skulle dette bli funnet under utbyggingen vil eventuelle
masser enten bli fjernet eller plastret. Det er ikke sannsynlig at utbyggingen vil medfere en sterre
sedimenttransport eller tilslamming av vassdraget.

Elvepartiet rett nedstrems dammen har fjell like under overflaten og blokker med mindre partier av
sedimenter, mens det nedover mot kraftstasjonen er mer moreneavsetninger. Ved en utbygging vil
flommene renne i elvelgpet som tidligere. En utbygging vil redusere flommene marginalt. Med mindre
flomvannfering er det ingen fare for erosjon.

3.5 Raodlistearter

Det er pavist 3 radlistede arter i tiltaks- og influensomradet. Se tabell 7. Alle disse er knyttet til
edellovskog pa nordsiden av Storana.

Tabell 7- Rodlistede arter registrert i og ved Storana.

Rodlisteart Rodlistekategori | Funnsted Pavirkningsfaktorer

Bleik kraterlav VU I edellovskog Skogbruk og annen
utbygging

Alm VU Ved Storana Skogbruk og annen
utbygging

Ask VU Ved Storana Som for alm

Naturtypen elvelap er radlistet. Dette er begrunnet i nasjonalt sett stort omfang av negative
pavirkninger, se tabell 8.

Tabell 8 - Rodlistede naturtyper

Rodlistet Rodlistekategori | Funnsted Pavirkningsfaktorer

naturtype

Elvelap NT Storana Kraftreguleringer,
andre inngrep.
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Det gér i dag en gammel traktorvei i omradet med edellovskog. Denne oppgraderes til adkomstvei til
tunnelen. Siden det allerede er en traktorvei og at det er et veldig lite omrade av edellgvskogen som vil
bli berert anses dette som liten konsekvens for edellgvskogen.

P& strekningen mellom inntak og utlep kraftstasjon vil utbyggingen ha en negativ konsekvens pa
naturtypen elvelop. Siden det sgkes regulering vil perioden med overlep pad dammen veere sjeldnere enn
det ville veert uten regulering og av den grunn vil konsekvensen for elvelep vere at det vil vaere mange
dager med kun minstevannfering rett nedstrems dammen. Det kommer en ganske stor bekk inn i Storéna
ca. 350 meter nedenfor inntaket. Dette bidrar til & redusere konsekvensen for elvelapet.

3.6  Terrestrisk miljo

Her folger en kort oppsummering av terrestrisk miljo i influensomradet. For en grundigere vurdering,
se rapport over biologisk mangfold, vedlegg 8.

Ettersom vannveien er planlagt i tunnel, blir de fysiske inngrep i det terrestriske miljoet relativt begrenset
og kun relatert til inntaksomradet i Hiavatnet og stasjonsomradet ved Djupningen, inkl. tilknytningsvei.

Karplanter, moser og lav

Landskapet pé sersiden av Stordna er dominert av lgvskog og blandingsskog, for det meste pa lave
boniteter. I de evrige partiene dominerer apen og relativt fattig bjerkedominert skog. I de bratte
servendte liene pa nordsiden av vassdraget er det nederst partier med rik og/eller gammel edellovskog.
Vest for Hiavatnet ligger et dpnere landskap, sannsynligvis eldre stelsmark. Naturlandskapet rundt
Hiavatnet bestar stort sett av bjerkeskog, men har innslag av osp og selje.

Fugl

Vannfugl er ikke bestandtaksert. Feltarbeidet ble gjort utenom hekkesesong. Hiavatnet har livsmiljeer
som passer for en art som strandsnipe, men forekomst og tetthet er ikke kjent. Innsjeen kan ogsa ha
(eller ha hatt) funksjon for smalom som fiskesjo. En tradisjonell hekkeplass er lokalisert i fjellet ikke
langt unna.

Hiavatnets funksjon for vannfugl er sannsynligvis typisk for regionen og av liten-middels verdi.

Fossekall er registrert pa utbyggingsstrekningen i Stordna og Strandsnipe er pavist ved Nes. Ettersom
vannveien er planlagt i tunnel vi/ konsekvenser for leveomrdder for fugler veere liten og helt marginal.

Verdifulle naturtyper

Storana har pé planlagt berert strekning en bekkekloft som tidligere er gitt en hey verdi (A-verdi), men
med grunnlag i en allerede gjennomfert stor regulering i vassdraget med relativt liten restvannfering i
elva, vurderes denne bekkeklgften i rapport for biologisk mangfold, vedlegg 8, til liten, lokal verdi i
biologisk sammenheng. Det er heller ikke registrert rodlistede arter 1 bekkekloften. Det er verdt & merke
seg at denne vurderingen er gjort av en biolog. I Naturbase er denne verdien ikke nedjustert.

3.6.1 Samlet vurdering av konsekvenser for terrestrisk miljo

Totalt sett har det terrestriske miljoet i den evre delen, ved Hiavatnet, lokal, liten verdi. Skogsnaturen
pa nordsiden, i de bratte liene, har stor verdi. Samlet verdi for det terrestriske naturmiljeet vurderes til
nivaet middels til stor verdi.

Siden Stordna allerede er frafert mye av den naturlige vannferingen har vassdragsavsnittet [liten
naturfaglig verdi mht. lokalt biologisk mangfold.
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Med et tiltak av lite — middels stort omfang vurderes konsekvensen til middels til liten negativ
konsekvens knyttet til utbygging av Storana kraftverk.

3.7 Akvatisk milje

Her folger en kort oppsummering av akvatisk milje i influensomradet. For en grundigere vurdering, se
rapport over biologisk mangfold, vedlegg 8.

Hiavatnet

Det er gjort observasjoner av vakende orret i Hiavatnet. Hiavatnet er dominert av berg i strandsonen.
Det mangler derfor vannvegetasjon i strandsonen.

Den relative tettheten av bunndyr i Hiavatnet er lav. Dette understotter innsjeens og strandsonens
karakteristikk som en typisk neeringsfattig innsje. Arter som er relativt resistente mot utterring
dominerer bunndyrfaunaen, noe som indikerer at det har utviklet seg et samfunn som er godt tilpasset
fluktuering i vannstandsniva og midlertidige terkeperioder.

Undersgkelsen i Hiavatnet avdekket ingen spesielle artsforekomster, dvs. ingen regionalt sjeldne arter
ble pavist, ei heller radlistede arter. Hiavatnet har en redusert vanngjennomstremning knyttet til tidligere
omfattende reguleringer i vassdraget og ekosystemet er nok noe endret i forhold til naturlig tilstand.
Hiavatnet verdsettes derfor til lokal, liten verdi.

Storana

Storana er 14 km lang fra fjorden og opp til Hiavatnet. Det finnes orret overfor Djupningen, mens laks
og sjearret er tilknyttet elvestrekningen fra fjorden og opp til Djupningen, se figur 13. Dersom anadrom
strekning gar opp til Rusteinen, vil ca. 400 meter av anadrom strekning bli berert.
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Lauvhusrdsene

Figur 13- Anadrom strekning nar ifolge rapport og biologisk mangfold opp til Rusteinen (bla ring), mens grunneierne mener
at anadrom strekning stopper ved Djupingen (avmerket med rod strekning). Tilbakeforing av vann fra planlagt krafistasjon
er vist med bla pil.

Stordnas samlede verdi for biologisk mangfold pa planlagt utbygd strekning, dvs. det akvatiske
naturmiljeet, vurderes derfor til nivaet liten til middels verdi i et nasjonalt perspektiv.

3.7.1 Samlet vurdering av konsekvenser for akvatisk miljo

Litt avhengig av hva som er virkelig vandringshinder for laks, kan noe av denne strekningen vare
innenfor utbyggingsstrekningen. Samlet verdi for det akvatiske miljeet i Stordna vurderes derfor til
middels verdi. Dersom det viser seg at vandringshinderet er i Djupalen der hvor avlepet til kraftstasjonen
er planlagt, vil denne verdien vere lavere.

Konsekvensen setter derfor til middels til liten negativ konsekvens nér det gjelder akvatisk milje.

3.8 Verneplan for vassdrag og Nasjonale laksevassdrag

Storana inngér ikke i verneplan for vassdrag eller nasjonale laksevassdrag.

3.9 Landskap

De avre delene i nedbersfeltet harer til landskapsregion «Ldgfjellet i Sor-Norgey», mens stasjonsomradet
og inntaket herer til «Midtre bygder pa vestlandety. Jordbruksregionen er tilsvarende «Fjellomradene i
Sor-Norgey og «Fjordbygdene pd vestlandety.

Inntaket blir anlagt i en markant v-dal og vil bli lite synlig i terrenget. Det er en tursti langs elvetraseen
fra enden av bilveien p& Nes og inn til Viglesdal turisthytte. Ved inntaket gér denne stien pa motsatt side
av en fjellknaus for Hiavatnet og kommer ikke tilbake til Storana for omradet mellom Hiavatnet og
Viglesdalsvatet. Inntaket og inntaksomradet vil derfor ikke vere synlig fra turstien.
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Det storste varige inngrepet i forbindelse med denne utbyggingen vil bli deponiet av steinmasser, hvor
et omrade pa ca. 25 da vil bli berert.

Kraftstasjonen blir plassert helt nede pa kote 140. Siden stasjonen blir inne i en fjellhall vil kun
adkomstveien og portalbygget bli synlig for ettertiden. Det eksisterer en kommunal vei nesten helt frem
til aktuelt omrade. Kun 450 meter med opprusting av en traktorvei og 100 meter ny vei vil bli nye
inngrep.

Elva har et totalt fall pa 280 meter over en avstand pa ca. 3 km. Dette gir en gjennomsnittlig
helningsvinkel pé ca. 5 grader. Elva har et relativt jevnt fall, men med noen fosser og stryk. Elva ligger
delvis skjult nede i terrenget, men er synlig fra turstien opp til Viglesdalen, spesielt ved store
vannferinger. En utbygging vil fore til at vannet blir neermest borte fra elva i ca. 10-11 méneder av éret.
I de resterende 4-8 ukene vil det vaere flomvannfering som er sé stor at en ikke vil kunne se forskjell ift.
de historiske flommene i vassdraget.

Det landskapsmessige inntrykket i Viglesdalen vil derfor reduseres noe med tanke pa mindre vannfering
i fossene store deler av éret.

I anleggsfasen vil det bli merkbart sterre trafikk pa veien inn til Nes og kraftstasjonsomradet. Turister
vil kunne merke anleggsfasen ved at det kan bli noe brak ifm. sprenging. Det vil ogsa bli en del
helikoptertrafikk i anleggsfasen ifm. bygging av inntaket. Selve det visuelle landskapet og det som synes
fra turstien vil bli lite berert i anleggsfasen.

3.10 Kulturminner og kulturmiljo

Det er ikke registrert automatisk fredede eller verneverdige kulturminner som vil bli berert eller edelagt
av anleggsarbeidene.

3.11 Reindrift

Det er ikke samiske interesser eller reindrift 1 dette omradet.

3.12 Jord- og skogressurser

Influensomradet er benyttet til jakt, beite, temmer- og vedhogst, og skogen har vaert utnyttet sa lenge
det har veert bosetting i omradet. En kraftutbygging vil ikke redusere muligheten for disse utnyttelsene,
men snarere komplettere med tilleggsinntekter og slik sett bidra positivt til landbruket.

I driftsfasen vil kraftverket kreve regelmessig tilsyn med alle installasjoner som reguleringer, inntak,
kraftstasjon, kraftlinje, veier m.m. Med et kraftverk i drift vil eierne kunne fa okte inntekter fra
eiendommene sine og med stedlige driftsoppgaver kan det bidra til & sikre en permanent bosetting pa
gardene.

Utbyggingen vil derfor veere positiv for landbruket.

3.13 Ferskvannsressurser

De fleste anleggsarbeidene vil bli utfert utenom selve vassdraget med unntak av inntak, dam og
avlepskanal. Vannkvaliteten antas derfor & bli lite negativt berert under anleggsfasen og helt upavirket
i driftsfasen.
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Det er ingen spesielle resipientinteresser. Kraftverket vil kun benytte vannets potensielle energi og det
blir ikke tilsatt stoffer eller dumpet avfallsstoffer i vannet under prosessen. Kraftstasjonen avgir derfor
ingen forurensing.

Utbyggingen kommer derfor ikke i konflikt med hverken vannkvalitet, vannforsyningsinteresser eller
resipientinteresser, da de direkte inngrepene i elva begrenser seg kun til et begrenset inntak. Elva brukes
ikke til vannforsyning i influensomradet.

3.14 Brukerinteresser

Omréadet blir i dag hovedsakelig benyttet av grunneierne, men omradet er apent for allmenn ferdsel. Det
gar en tursti opp langs elva som forer inn til en turisthytte ved estsiden av Viglesdalsvatnet. Av
brukerinteresser er omradet benyttet av grunneierne samt fastboende i kommunen og omradene rundt.
Tilreisende til hhv friluftsaktiviteter, baerplukking, landbruk, skogbruk og jakt er begrenset.

I anleggsfasen vil nok anleggsarbeidene pévirke brukerinteressene noe, og da spesielt i forhold til jakt.
Det er forventet at dyrene vil trekke unna i anleggsperioden. Anleggsperioden antas & vare i 18-24
méneder. Sett i et 10-ars perspektiv blir derfor denne pavirkningen relativt liten. Anleggsperioden kan
kanskje legges utenom jaktsesongen, men det er utbygger selv som har disse interessene og det er derfor
ikke vurdert som noe problem.

I driftsfasen vil omrédet bli like tilgjengelig som det er i dag, og driften av kraftverket vil ikke pavirke
dagens bruk av omrédet annet enn at det vil vaere redusert vannfering pa de synlige delene av Storana
fra turstien.

Utbygger mener at inngrepet ikke vil gjere omradet mindre attraktivt mht. allmenne brukerinteresser
som friluftsinteresser, jakt, fiske, baerplukking, friluftsliv, etc.

3.15 Samfunnsmessige virkninger

Utbyggingen bidrar med inntekter til eieren Clemens Kraft AS og rettighetshavere i omradet. Det skal
betales eiendomsskatt til Hjelmeland kommune. [ tillegg vil det bli inntektsskatt til kommunen der eierne
er bosatt.

Storéna kraftverk vil gi en gjennomsnittlig arsproduksjon pa 40 GWh. Dette tilsvarer forbruket til ca.
1850 hustander.

I anleggsperioden vil bygging av kraftverket med tilherende installasjoner kreve en betydelig
arbeidsinnsats. Denne vil fortrinnsvis bli foretrukket utfort med lokale entreprenerer og med lokal
arbeidskraft dersom de er konkurransedyktige i pris og kvalitet samt har tilstrekkelige ressurser.

Etter at kraftverket er satt i drift blir det ikke behov for fast bemanning, men kraftverket vil trenge tilsyn.
Dette vil derfor bli en oppgave som en eller flere av grunneierne kan dele pé i felleskap og slik sett ogsé
bidra med béde arbeid og ekstrainntekter. P4 denne maten vil ogsé kraftverket medvirke til &
opprettholde en lokal bosetting i trdd med en tradisjonell politisk malsetting om distribuert bosetting i
Norge.

Tiltaket forventes & gi en liten positiv konsekvens for samfunnet.



27

3.16 Kraftlinje

For a fa kraften frem til eksisterende kraftlinje vil det bli lagt en 850 meter lang kraftkabel i
eksisterende atkomstvei helt frem til kraftlinja. Kabelen kobles til kraftlinja med en mastemontert
sikringslastskillebryter. Ved kryssing av elva vil det muligens bli benyttet luftspenn.

Kabelen vil bli en Al 1¥4*150 mm2 TXLP jordkabel

Jordkabelen vil legges i veitraseen. Groften i traseen vil bli grunn og det vil gro til med stedegne arter
etter hvert. Jordkabelen vil dermed ikke fa noen betydelig negativ pavirkning pé fugl, vilt, landskap
eller andre miljatema. Det korte luftspennet over elva anses heller ikke & gi noen betydelig negativ
pavirkning for milje annet enn at den vil bli synlig for turgéere.

3.17 Dam og trykkrer

Det er gjort egne beregninger som grunnlag for & vurdere konsekvenser ved brudd pa dam og trykkrer i
henhold til NVE skjema «Klassifisering av dammer og trykkrory. Skjemaet folger seknaden.

Vurdering/beskrivelse av bruddkonsekvenser av dam

I Storana er det planlagt en betongdam med sterrelse 1,5 m x 30 m (Hmax X Lmax) med HRV pa kote
414,6. Inntaket blir liggende litt til siden for dammen og vil bli utstyrt med inntaksrist og
stengeanordning. Ved damstedet renner Storana pé fjell og det er fjell i hele damprofilet. Det er lite
losmasser/steiner i elveleiet ved damstedet. Inntaksmagasinet vil f et overflateareal pa ca. 90 000 m?.
Men en damheyde pé 1,5 meter vil det oppdemte vannvolumet vare ca. 135 000 m? som kan flomme ut
ved et fullstendig dambrudd. Bruddvannferingen vil vere 71,6 m3/s. Elvestrekningen nedstroms
dammen har god kapasitet til & fore dette vannet nedover elva og antas & dempes ut for den nér
bebyggelsen og veien pa Nes ca. 3 km lenger ned i elva.

Det foreslas at dammen i Storana kraftverk plasseres i klasse 0.

Vannveien vil gi i rasprengt tunnel hele veien og kraftstasjonen ligger inne i en fjellhall. Brudd i
vannveien vil derfor ikke vare noen risiko.

3.18 Ev. alternative utbyggingslesninger

De stedlige forholdene gjor at andre alternative utbygginger ikke er sarlig aktuelle. Det er vurdert &
legge kraftstasjonen i dagen pa motsatt side av elva for planlagt fjellhall og samlokalisere den med
kraftstasjonen til Lyngséna. Dette vil fore til at nederste del av rergaten ma legges i ror og en kryssing
av Storana. P4 grunn av lengre vannvei og sterre inngrep pga. mye sprenging av fjell til rorgate er ikke
dette alternativet utredet videre.

3.19 Samlet vurdering

Hiavatnet har et biologisk mangfold som er typisk for denne type innsjoer i regionen, uten at det er funn
av rgdlistede arter eller regionalt sjeldne arter av akvatiske insekter. Hiavatnet er regulert fra for (mindre
vanngjennomstremming pga. fraferte nedbersfelt i fjellet) og verdien er vurdert til liten, lokal verdi.

Storana nedenfor Hiavatnet, ned til Djupingen er berert av den samme regulering (ca. 63 % av
vannfering er frafert), dvs. vassdragsavsnittet har liten naturfaglig verdi mht. lokalt biologisk mangfold.
Storana har pé planlagt regulert strekning en bekkekloft som tidligere har fatt hey verdi, men med
grunnlag i en allerede gjennomfert stor regulering og lite restvannfering i elven (i forhold til det
naturlige) vurderer vi denne bekkekloften til liten, lokal verdi, blant annet ogsé fordi det heller ikke er
registrert radlistede arter 1 bekkekloften.
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Naér det gjelder fisk ligger anadrom strekning (sjoerret og laks) nedenfor tiltaksomradet, dvs. verdier
knyttet til disse bestander ligger utenfor verdisetting av tiltaksomradet i prosjektet. Storanas samlede
verdi for biologisk mangfold pé planlagt regulert strekning, dvs. det akvatiske naturmiljeet, vurderes
derfor til niva liten verdi i et nasjonalt perspektiv.

Ser vi pa det terrestriske miljoet er naturmiljeet i den ovre delen, ved Hiavatnet dominert av vanlige
naturtyper, og har lokal, liten verdi. Skogsnaturen langs Storana pa nordsiden, i de bratte liene, har stor
verdi. Samlet verdi for det terrestriske naturmilje i tiltaks- og influensomradet langs Storana vurderes
derfor ut fra funn og ekologisk tilstand til nivdet middels verdi.

Smaékraftverket vil forandre sammensetningen av arter i elven, gi et noe hgyere biologisk mangfold og
hayere tetthet av bunndyr pa det vanndekte arealet, men senke den totale produksjonen noe mellom Nes
og Hiavatn, grunnet tap av vanndekt areal. Det omsekte smakraftverket vil ikke ha negativ innvirkning
pa fiskebestander i vassdraget, sannsynligvis heller ikke for elvefugler som fossekall og strandsnipe.

Med en restvannfering som er beregnet til 463 1/s nede ved utlagpet til kraftstasjonen vil biologisk
mangfold opprettholdes som i dag, eller gke noe, og vannkvaliteten vil kunne opprettholdes pé et
akseptabelt niva. Det er ikke registrert radlistede eller sjeldne evertebrater i Stor&na (eller i Hiavatn).
Dersom reguleringssonen ikke ekes szerlig utover det som forekommer naturlig i Hiavatnet i dag, vil en
utbygging ikke medfere negative konsekvenser for bunndyrfaunaen i innsjgen. Raedlistede fuglearter er
1 kategorien NT (strandsnipe), som betyr at elven har liten verdi for truede arter. Det er derfor ingen
spesifikke verneverdier knyttet til faunaen i Storana pa planlagt regulert strekning.

Med et tiltak av lite - middels stort omfang, og verdien for akvatisk biomangfold til middels verdi,
vurderes konsekvenser til middels til liten negativ konsekvens nér det gjelder BM-elementer knyttet til
Storana pa planlagt utbygd strekning.

Tabell 9 viser en samlet vurdering av konsekvenser av utbyggingen.

Tabell 9 - Samlet vurdering av konsekvenser av utbyggingen

Tema Konsekvens Seker/konsulent  sin
vurdering
Vanntemp., is og lokalklima | Liten negativ soker
Ras, flom og erosjon Liten positiv soker
Ferskvannsressurser Ingen soker
Grunnvann Ingen soker
Brukerinteresser Liten negativ soker
Radlistearter Ingen Konsulent
Terrestrisk miljo Liten til middels negativ Konsulent
Akvatisk miljo Liten til middels negativ Konsulent
Landskap og INON Ingen Soker
Kulturminner og kulturmilje | Ingen Soker
Reindrift Ingen Soker
Jord og skogressurser Ingen Soker
Oppsummering Liten til middels negativ Konsulent/soker
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3.20 Samlet belastning

Bidrag til samlet belastning

Storana ligger i en region der landskapet er preget av mye snaufjell i hoyden og grenne beiteomrader i
lavereliggende omrader. Det er flere eksisterende og planlagt kraftverk i regionen. Dette gjor at det
spesielt er press pa miljotema knyttet opp mot vassdragene i regionen.

Vernede omrdder

Det er flere vassdrag i regionen som inngar i vernede vassdrag, se figur 2. Vernet bidrar til & sikre de
regionale verdiene for disse temaene. Dette forer til noe gkt toleranse for inngrep i de ikke-vernede
vassdragene i regionen. Storana er allerede frafert vann som overferes til Lysebotn kraftverk. Siden
Storana allerede er berert av vannkraftutbygging mener utbygger at ytterligere frafering av vann kan
aksepteres.

Biologisk mangfold

Prioriterte naturtyper

Det er registrert en prioritert naturtype, Bekkekloft, som tidligere har fatt A-verdi. Med tidligere
frafering av vann og relativt liten restvannfering, og at det ikke er registrert radlistearter vil det
sannsynligvis vere andre bekkeklofter i omradet som vil vere mer verdifulle.

Det terrestriske og akvatiske mangfoldet bestar stort sett av trivielle arter som finnes flere steder i dette
omradet. Flere av elvene i omréddet er allerede utbygd og det er flere prosjekter under planlegging.
Utbygging av Storana vil derfor bidra til en samlet belastning for disse trivielle artene.

Radlistede arter

Det er registrert 3 redlistede arter. Alle knyttet til edellovskog pa nordsiden av elva. Siden vannveien
legges i tunnel, vil dette omrédet ikke bli berert og dermed ikke bidra til gkt belastning pé redlistearter.

Anadrom fisk

Anadrom strekning gar muligens opp til 400 meter ovenfor utlepet fra kraftstasjonen. Tiltaket kan derfor
fore til noe gkt samlet belastning pa anadrom fisk.

Landskap

Berort elvestrekning for Stordna kraftverk vil veere en av flere elvestrekninger som fér betydelig redusert
vannfering i regionen hvis alle vannkraftplaner blir realisert. Spesielt vil fossene og strykene som synes
fra turstien miste mye av sin innrykksstyrke. Inntaket vil endre landskapet, men dette vil ikke vaere
synlig fra turstien annet enn pé estsiden av Hiavatnet hvor vannspeilet vil heves litt fra dagens normale
niva.

I et landskapsrom kan smé enkeltinngrep vare lite fremtredende, men mange sma inngrep reduserer
gjerne inntrykket av urerthet. Dermed kan den samlende belastningen i et omrade med mange
utbygginger vere sterre enn enkeltinngrepene hver for seg. Stordna er allerede berert av utbygging og
frafert vann. Likevel vil en utbygging vare en belastning pa vassdragsnaturen og spesielt redusert
vannfering i fossene og strykene vil gke dette presset. Storana kraftverk anses a bidra i en viss grad til
den samlede belastningen pa landskap i regionen.

Friluftsliv

Opplevelsen av natur uten sterre inngrep er en viktig faktor for friluftslivet. Ved utbygging av vannkraft
far vassdragsstrekninger redusert vannfering, og opplevelsen av vassdrag som en del av turopplevelsen
reduseres. Omradet rundt Storéna brukes i hovedsak til turgding og jakt. Reduksjon i vannforing i
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strykene vil derfor gi en negativ konsekvens for opplevelsesverdien av omradet. Denne opplevelsen er
allerede redusert som folge av at deler av vannet i Stordna er overfort til Lysebotn kraftverk. Stordna
kraftverk forventes a bidra i liten til middels grad pa samlet belastning av friluftsliv.

Kulturminner

Det er ikke registrert noen automatisk fredede eller verneverdige kulturminner som vil bli berert eller
odelagt av anleggsarbeidene.

4 Avbetende tiltak

Minstevannfering

Det foreslas en slipping av minstevannfering tilsvarende alminnelig lavvannfering fer minsteslipp fra
Breiavatnet. Dette er 86 1/s. Minstevannferingen vil bli sluppet gjennom et rer i dammen. Y'tterligere
detaljer om anordning for slipping av minstevannfering er beskrevet i kapittel 2.2.4.

En viss vannfering i elva er viktig for landskapsopplevelsen langs elva. Minstevannfering er ogsé viktig
for biologisk mangfold. Det vil bidra til & opprettholde en viss bestand innsektfauna.
Minstevannferingen bidrar ogsa til & opprettholde en viss luftfuktighet langs vannstrengen. Det er ikke
registrert truete fuktighetskrevende arter inntil elva. Den planlagte minstevannferingen er forholdsvis
liten 1 forhold til dagens vannfering men siden kravet til minsteslipp fra Breiavatnet males nedenfor
utlepet av kraftverket, vurderes dette som tilstrekkelig for & opprettholde noe av elvas verdi for landskap
og biologisk mangfold. Dette fordi elva tidligere, for kravet til minsteslipp fra Breiavatnet, har innstilt
seg pé lav vannfering. Verdien av elva, spesielt det visuelle, vil likevel reduseres. Se tabell 10 for ulike
scenarier ved ulik slipp av minstevann.

Tabell 10 - Scenarier for slipping av minstevannforing

Alternativer Produksjon | Kostnader | Miljokonsekvens
(GWh/ér) (kr/kWh)
Ingen minstevannfering 41,4 3,2 Negativ

konsekvens for
livet i elva

Alminnelig lavvannfering 40,0 33 Liten negativ
konsekvens

S-persentil sommer og vinter 35,1 3,8 Svak negativ
konsekvens

Avlgpsvann
Anadrom strekning gir fra Ardalsfjorden og opp til Djuphelen. For 4 unngi & berore lakseforende

strekning blir avlgpsvannet sluppet ut i denne kulpen.

Omlepsventil
Siden det er anadrom strekning nedstrems kraftstasjonen og for & sikre tilstrekkelig minstevannfering

ned ved Kalltveit installeres det omlopsventil i kraftstasjonen. Kapasiteten pad omlegpsventilen vil bli
halvparten av slukeevnen til kraftverket. Dette sikrer tilstrekkelig minstevannfering ved Kalltveit.

Tekniske inngrep

Vannveien og kraftstasjonen legges i sin helhet inne i fjellet. Det eneste synlige av utbyggingen vil bli
dammen i Hiavatnet og portalen til kraftstasjonen. Dette medferer et langt mindre terrenginngrep enn
om vannveien skulle legges i nedgravd rergate og dermed ogsa mindre synsinntrykk av utbyggingen.
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Opprydding og revegetering

Tilsding med freblandinger som ikke har sin opprinnelse i inngrepsomréadet, kan gi uenskede effekter
for det biologiske mangfoldet, ogsd om de har lik artssammensetning som i omradet. Det er derfor
forutsatt at inngrep fra anleggsperioden ikke skal tilsdes med ordinzre gressfroblandinger, men bli
revegetert av den naturlige flora pa stedet. Dersom det gjores riktig, forventes det at revegeteringen gér
forholdsvis raskt uten spesiell tilforsel av annen vekstmasse enn avdekningsmassene.

Alle bererte omrader vil arronderes med stedlige masser.

5 Referanser og grunnlagsdata

Revisjon av konsesjonsvilkdr for regulering av Ardalsvassdraget, Stelsina og Lysevassdraget samt
overfering av Ardalsvassdraget til Stolséna i Hjelmeland og Forsand kommuner. Kongelig resolusjon
17.04.2015.

Regional plan for vannforvaltning i vannregion Rogaland 2016-2021.
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Vedlegg 5 - Foto av bergrte omrader Side 2
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Vedlegg 5 - Foto av bergrte omrader Side 3
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Vedlegg 5 - Foto av bergrte omrader Side 4
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Vedlegg 5 - Foto av bergrte omrader Side 5
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Vedlegg 5 - Foto av bergrte omrader Side 6

Bildegruppe 5 KRAFTSTASJON
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Vedlegg 5 - Foto av bergrte omrader Side 7
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Vedlegg 5 - Foto av bergrte omrader Side 8

Bildegruppe 8 = ANDRE ELEMENT
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Vedlegg 5 - Foto av bergrte omrader Side 9
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Vedlegg 5 - Foto av bergrte omrader Side 10

Bilde 8.5 . Tursfie
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Vedlegg 6 - Foto ved varierende vassfgringer Side 1
INNHOLDSFORTEGNELSE

BILDEGRUPPE 1 VASSDRAGET ... ieeeereenneneeeceeeeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 2
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Vedlegg 6 - Foto ved varierende vassfgringer Side 2

Bildegruppe 1 = VASSDRAGET

Bilde 1.1  Hiavatnet utlgp 2011-06-29 ca 3 m3/sek

%

Bilde 1.2  Hiavatnet utlgp 2011-09-02 ca 2 m3/sek
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Vedlegg 6 - Foto ved varierende vassfgringer Side 3

Bilde 1.3 Sendingsfossen i vat periode 2011-06-29 ca 3 m3/sek

Foto: Sverre Ramdahl Ranum ©

Bilde 1.4 Sendingsfossen i vat periode 2011-09-02 ca 2 m3/sek

Vedlegg 6 - Foto ved varierende vassfgringer c@@ﬁ@ﬁi@ﬁd
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Vedlegg 6 - Foto ved varierende vassfgringer Side 4
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Forord

FORORD

Grunneiere i Storana i Hjelmeland arbeidet med planer om & bygge et elvekraftverk i
Storana mellom Hiavatnet og Nes i Hjelmeland kommune. P3 oppdrag fra grunneigar-
laget gjennomfgrte NNI feltkartlegging i tiltaks- og influensomradet for tema biologisk
mangfold i september 2011. Med basis i dette utarbeidet NNI en BM-rapport i 2012
(H8land mfl. 2012). BM-rapporten dekket tema biologisk mangfold - akvatisk og
terrestrisk naturmiljg. Plan om utbygging og aktuelle tiltak/inngrep ble verdi- og
konsekvensvurdert kontra konkrete og potensielle naturverdier i aktuelle inngreps- og
influensomrader i og ved vassdraget. Vassdraget omfattet av en eldre regulering. Med
basis i nye hydrologiske data fra Clemens Kraft AS er rapporten revidert i hgsten 2016,
samt oppdatert kontra eventuelle ny BM-info fra influensomradet ved Storana.

BM-utredningen skal, sammen med andre temaundersgkelser, legge grunnlag for at NVE
og andre myndigheter kan fatte en beslutning om hvorvidt tiltaket kan gjennomfgres
eller ikke. Kraftverket vil produsere fra et nedbgrsareal pa 25,9 km?og med en &rlig
produksjon pa 40 GWh.

En takk til K. J. Grimstad og Oddvar Olsen for deltagende kartlegging av botaniske
forhold, inkl. kryptogamer i og ved vassdraget i september 2011 og til B. Hult for
utfgrende prosjektarbeid i 2011/2012. En takk ogsa til grunneiere v/N. Egeland for
opprinnelig oppdrag og Ing. E. Sofienlund som utfgrende prosjektfirma for opprinnelig
prosjekt. Til slutt en takk til Clemens Kraft AS som oppdragsgiver ved revisjon av
vannkraftprosjektet i hgsten 2016.

Bergen, 20. desember 2016

Arnold Haland
Leder NNI Resources AS

NNI-Rapport 460 Storana kraftverk, Hjelmeland kommune. Utredning av tema biologisk mangfold. Revidert utgave 3
2016.



Innhold

INNHOLD

0] = L] <1 o 2R 3
1] 1] o 10 o 4
IINNLEDNING w20 uuucesssnusssssssssnnssssssssssnsssssssssssssssssss s s ssssss s s ssssssssssssssssssssssssnnnnnnnnnns 7
1 LOKALISERING, STATUS OG UTBYGGINGSPLANER ..cuusrasssnssnssnssnssnssnssnssnssnssnssnnsnnsnnsnnnnns 8
1.1 LoKaliSering av VasSAragel .......ccueieeiiiiiieiiiieeeeciee et e esre e e are e e s sate e e s e abae e e eabaeeeenraeeeennreeas 8
0 N oYV | L o 1T =43 = AU PP 8
1.3 Nedbgrsfelt 0g hydrologi i STOrANa.....cccvvviiiiiiieiiesee e sae e e e s esnne e 11
1.3.1 Avgrensning av nyttbart felt og restfelt.......ccoceiveiiiiiii e, 11

1.3.2  Hydrologi 08 VANNTBIINGEN ....ccocveiiiiieiieeeee ettt ettt sre e sbe s saee e sabeeenes 12

1.4 Planlagt UtDYEEING......cooi ittt e e e ee e e e e e e e bre e e e areeas 15
1.4.1 Inntak, Man@vrering 08 OVErfBriNGEr....ccocviieiiiireiieeeee ettt e st esaee e saee e 16

A 0,1 ¢ <= ) = o D PP PPPPPPTPTPPPPPPPPRE 16

O B (4= 4] = 1] o] IR USSR 17

O s & Y LT =SSP PRR 17

R T = A= =T To LR =Y 1T PRSP 17

1.4.6  Midlertidige anlEgESVEIET .....cviii it 17

1.4.7  PermMan@Nnte VEIEK ....cooii ittt ettt e e e e e e e e s et e e e e e e e nnneeeeeeas 17

O T €= [T =T PP 17

1.4.9 Massetak 08 MasSEAEPONI ....ccuuiiii ittt e e et e e e e bee e e e eabee e e e enreeas 17

1.4.10 Bergrt areal —omfang av iNNGrePet......ccccvivciiee i e 17

1.5 Alternative UtbyggingsIBSNINGEr ........oeiiiiiiie e et e e 17

2 MATERIALE OG METODER. ucuuasussunsunssnssnssnssnssnssasssssassassassssssnssnsanssnssnssnssnssnssnnsnnsnns 18
2.1  Tema og utredningeNs STIUKLUL ......cccciiii ittt eectre e e e et e e e are e e e erre e e e ebreeeeennes 18
0 o {0 LT PP PP PPN 18
2.3 Gjennomf@ring av feltarb@IAET .......ccccuiii it et e e e 18
2.4 EKSIiSterende KUNNSKAP ...ccccuveiiiiiiiee ittt sttt e st e e s etee e e e st e e s sate e e e sbeaeessnsraeeesnnes 19
2.4.1 Eksisterende kunnskap i databaser og skriftlige kilder ..........ccoovveeiiiiieciiiiiicieeeee 19

2.5 Feltarbeid i 2001 .....eiiiiieiee ettt ettt ettt ettt e st e e st e et e e sbe e sabeesabeeenes 20
2.6 Bunnsubstrat og mikrohabitat i HIavatnet ..........ccccoeeiiiiicciiie e 20
2.7 ArtSDESTEMIMBISEN .. .ciiiiie ittt ettt st e st st esabe e sateesbeeenes 21
2.8 Beregning av diversitetsindekser for biologisk mangfold og gkologiske tilstand.................. 21
2.9 Vurdering av milj@tilstand i Vann .........cooviiiiiiiiiiiii ettt s 22
2.9.1 Miljgmal og tilstandsklasser i Vanndirektivet ..........ccccoooeeiiieiiiiiiicccee e 22

2.9.2  Klassifisering av Milj@tilstand ..........cceeevieiniiiiiiiiiieceee e 25

2.9.3 Funksjonelle grupper som milj@indikator ...........ccccoviiiiieii e 25

2.9.4 Klassifisering av organisk belastning og generell miljgtilstand..........cccoceeveveerieennneen. 26

S TR T 101U 1 V- N 27

2.10 Vurdering av naturverdier 0g KONSEKVENSEN..........cciiciiiiiiciiee et e e ereee e 29

3 AVGRENSNING AV INNGREPS- OG INFLUENS- OMRADET ...cuvuusesssnsssssnnssnsnnssnannssnnnnsnnnnns 31
3.1 INNEIrEPSOMIAUET .ooeueieeiiie ettt ettt e e tte e et e e sbeeebeeeetbeesabeeesabeessaeenareesseeesareean 31
70 1o (01T 0 T o o T = T[] S 31

4 NATURGRUNNLAG OG NATURGEOGRAFI .. tuuuuasransansanssnssnmsnssnssssssssssssssssssssnssnnsnnsnnsnnsns 32
O R 1= 4 = T oY o 32

NNI-Rapport 460 Storana kraftverk, Hjelmeland kommune. Utredning av tema biologisk mangfold. Revidert utgave 4
2016.



O N Moo Yo o =Y {0 T = 17,1 T 1Y <1 USRS 33
4.2 Naturgeografi Og KliIMa ......oooiiiiceece e e e e abae e e 34
4.3  Eksisterende inngrep i influeNSOMIAdet........couvieiiiiiiieiiie e 34
4.4 Pavirkning pa det akvatiske MilJ@ ......ccceveeriiiiieeceer s 35
4.5 Hjelmeland kommune - arealdel ... 35
5 BIOLOGISK MANGFOLD = STATUS OG VERDIER:tsuuussssssssssnnssssssnsssnnsnnsssnssnnnnnnssnnsnnnnnnns 36
5.1 Tidligere verdisatte natur- 0g VIlEOMIAder .......cocveiiiieeiiiecee e 36
LI VAo - | =Y =Yg Yy o 0 5 U 39
5.3 Terrestrisk NAtUIMILID .....oeiiiiiiie e re e s st e e e e s sntaeeeesnreeeeas 40
5.4 Akvatisk MilJ@ i HIaVatn ....cooviiiiiiieecec ettt s ae e st e e sae e e sanee s 46
5.4.1 Bunndyri Hiavatn - arter 08 sSamfunn.........ccoovciiiiiiiiiin e 47
5.4.2 Omtale av artene i de ulike artSErUPPEN ......coccciveeicciiee et beee e e 49
5.4.3 Artsforekomster i et faunistisk perspektiv.......cccceeecieiiinciiiicce e 52
5.4.4 Bunndyrsamfunn 0g artSAiVersitet........cccuiiiiiiiiie i 52
5.4.5 Paviste makroevertebratenes toleranse med hensyn pa utt@rring..........cccceeeevveennenn. 56
5.46  Miljgtilstanden i HIaVatn......ccoooeeiieriieecee ettt aee e n 56
5.4.7 Vannfugler tilknyttet HIavatnet .......c..ooovioiiii e 57
5.4.8 Oppsummering status og verdier for Hiavatnet ..........cccccoveeeeiiiie e 57
5.5 AKvatisk Miljd - STOTANA ...cccuiieeiiecciie ettt et e e te e e br e e s te e e taeesate e e raeeearee s 58
5.5.1 Natur og naturtyper i Stordnas OmMgivelSer.........cooveeeeieiieeiciie e 58
5.5.2  NAturtyper 08 flora ...ueeiiiiiii ittt s raa e e 58
LT T0C T o Yo [ -4 FS RSSOt 65
5.6 Milj@tilstand i STOrANA......cccuii ettt et e st e et e e sae e s ba e e sateeetaeeanteeeraeesareean 67
LI A 0 Yo | 1 =T L= [ o (=Y oSS 67
5.8  RAAIISTEAE NATUITYPET ....viieiiieeiee ettt ettt et e et e e s te e e ta e e aaeeebaeesabeeebaeenaseeesaeesareean 68
5.9 Samlet verdivurdering for terrestrisk og akvatisk biomangfold ..........cccccoeeviieieiiiiieeeciee. 68
6 VIRKNINGER OG KONSEKVENSER AV TILTAKET sutuesrassassansansansanssnssnssnssnssnssnssnssnnsnnsnnsns 70
6.1 Hydrologiske endringer i STOrANA ......cccuiieieiuiiie e erre e e e re e e e saae e e e abaeeeeeaaeeeeas 70
6.2  Generelle @kologiske VIFTKNINGEI ......coocciiiiieiiie e seaee e 71
6.3 Virkninger og konsekvenser for STOrana..........ececciieieeciieeecciee e et e e naee e 72
6.3.1  Virkninger pa dyrelivi €IVa.......ccueiiiii et 72
6.3.2 Fiskebestander og vurdering av virkninger pa fisk.........cccooeeeeiiiiiiciiiii e 73
6.3.3  Virkninger for @IVEfUGIEr ......coouiii i e 75
6.3.4 Virkninger for fuktighetskrevende plantearter........cccccceceeeieciiie e 75
6.3.5  KONKIUSJONEY fOr STOFANA ..ecuveiiiieeciee ettt ettt e sve e e ebre e areeebaeesavae s 76
6.4  Konsekvenser for gkosystem HIVatn..........cccueiieiiiiiieciiiee et e et 77
6.4.1 Konsekvenser av planlagt regUIBIING ......ccueeiieiiiiiiciee e 77
6.4.2 Fisk i Hiavatn og mulige virkninger av en regulering ........cccccovvviveeeeeeccciiiieeee s 79
6.4.3  Vannfugler i HIaVatn. ...ttt e s evre e e e bae e e e eanes 79
X S o o1 4 [V o o 1S URURRNE 79
6.5 Samlet konsekvensvurdering for akvatisk naturmilj@..........cccoovvvinieiniiiiniinniiceceeeen 80
6.6 Konsekvenser for det terrestre Naturmilj@et........ccoeeeciiiieeiiiii e 81
6.7  Samlet KONSEKVENSVUIAEIING ....ccccuviiiieiiiee ettt et e e e e e e rtre e e s saae e e s sataeeeesanaeeeens 83
6.8 0-alterNATIVEL .eeiieeeiee e e st re e e e nbeeeeeas 83
6.9 Sammenligning med gvrig nedbgrsfelt/andre vassdrag........cccccovvevverieeereenieseseseese e, 84
7 AKTUELLE AVBOTENDE TILTAK tuucuuasussussussnssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnsansnnsan 85
NNI-Rapport 460 Storana kraftverk, Hjelmeland kommune. Utredning av tema biologisk mangfold. Revidert utgave 5

2016.



8 USIKKERHET tuuuusuasssnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssnnssnnssnnsss 86
8.1 Usikkerhet i feltregistrering og verdiSetting ........ccceeeeciiiiiciiie e 86
8.2 Usikkerhet i omfangsvUrdering........coovcuiiiiiiiiieiiciiee ettt e e e e e stae e e e snbre e e e sneeeeeas 87
8.3  Usikkerhet i konsekvensvUIrderiNgENE .......cccuiiiiiiiiiieeiiiee ettt e e e saae e e e eaaeeeeas 88

O SAMMENSTILLING SKIEMA 11uutuanssasssasssasssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnssnnssnnssnnns 89

10 REFERANSER -2 cctsnussasssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssannsnnssnssnnns 91
OB R 10N =Y o Y=Y =) =1 =1 Y1 U EPRN 96
10.2 MUNLIZE KB ceviiiiiieeee ettt e e e e etae e e e aba e e e e e bte e e e e abeeeeenanenas 96

11 VEDLEGG 1 ARTSLISTER..tuuucssssanssssanssasanssasanssssnnssssnnssssnnssssnnssssnnssssnnsssnnnnsnnnns 97
11.2 RAAIiStE-AefiNiSJONEI . ..iiiiiiiiieeie e see e s ae e et e st e e sbeeesbeeenes 101

NNI-Rapport 460 Storana kraftverk, Hjelmeland kommune. Utredning av tema biologisk mangfold. Revidert utgave 6

2016.



Innledning

INNLEDNING

Utnyttelse av naturressurser har et innebygget potensial for negative virkninger p& natur,
pa det biologiske mangfoldet, bade i akvatiske og terrestre naturmiljger. Virkninger kan
maéles via ulike metoder og med ulike kriterier, bade direkte virkninger og indirekte
virkninger. Virkninger kan ogsa vaere positive, alt etter hvilke kriterier vi legger til grunn
for verdisetting av naturmangfoldet.

Kunnskapen om hvordan regulering av vassdrag for vannkraftproduksjon pavirker
gkosystem, samfunn og arter er relativt god, basert pa omfattende forskning over mange
10-3r (jfr. Gunnergd & Mellquist 1979, Faugli mfl 1993, Saltveit 2006). Gjennomfgrt
forskning har gjennomgaende fokusert pa stgrre vassdrag og stgrre vannkraft-
reguleringer, i mindre grad konsekvenser knyttet til utbygging av smakraftverk.
Kunnskapen er imidlertid gkende (Frilund 2010), men enna er det usikkerhet om hvilke
konsekvenser smakraftreguleringer gir for de ulike deler av naturmangfoldet (Evju mfi.
2011).

Denne rapporten behandler tema biologisk mangfold og miljgtilstand i vann knyttet til
planer om utbygging av smakraftverk i Storana i Hjelmeland kommune. Rapporten
belyser biologiske forhold med delt fokus (2 deltema), hhv biomangfoldet knyttet til det
terrestre- og det akvatiske naturmiljget. I tillegg fokus pa konkrete inngrepsomrader
knyttet til inntak, rgrtrasé, kraftstasjon og veier. Verdimessig er det gitt spesiell
oppmerksomhet til nasjonalt rgdlistede arter (Hilmo & Henriksen 2015, NVE 2009) og
eventuelle forekomster av nasjonalt viktige naturtyper (Lindegard & Henriksen 2011).
Revidert BM-rapport er ajourfgrt kontra ny rgdliste, samt eventuelle nye funn er sjekket
ut mot Miljgstatus (medio aug. 2016).

For hvert av deltemaene er metodiske forhold kort omtalt, i tillegg til eventuell
eksisterende informasjon innen fagfeltet. Lasningsmodellen i dette prosjektet er basert
pa en metode som er knyttet opp til Hindbok 140 (Statens Vegvesen 2006), dvs. med
gjennomfgrt verdisetting, omfangsvurdering og vurdering av konsekvenser for de ulike
deltema og samlet for tema biologisk mangfold.

Stordna er en del av Ardalsvassdraget som er sterkt regulert fra fgr, dvs. ca 63% av
nedbgrsfeltet er overfgrt til andre kraftanlegg i regionen. Dette er en viktig premiss for
bade verdisetting og ikke minst nar det gjelder vurdering av virkninger og konsekvenser
en utbygging vil kunne ha for gkosystem og tilknyttede arter i og ved vassdraget.

Feltarbeidet, med datafangst av biologiske parametre samt fokus pa status og
karakteristika i vassdrag og det omgivende naturlandskap, ble gjennomfgrt i september
2011 av Dr. scient Rge Simonsen, K. J. Grimstad og Oddvar Olsen (KJG & OO
gjennomfgrte den feltbotaniske kartlegging). Mht rapportering er bunndyranalyser og
utarbeiding av miljgtilstand utfert av A. Simonsen, botaniske tema behandlet av B. Hult
og rapporten er skrevet av fagbiolog Cand. real. A. Haland og A. Simonsen. Revisjon av
rapporten i 2016 er utfgrt av A. Haland.
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Lokalisering, status og utbyggingsplaner

1 LOKALISERING, STATUS OG UTBYGGINGSPLANER

1.1 Lokalisering av vassdraget

Vassdraget ligger i Hjelmeland kommune, i Ryfylke i Rogaland. Stor@na er en del av
Ardalsvassdraget som har avlgp til Ardalsfjorden ved Ardal (Fig. 1).

Storanas del av vassdraget ligger i en gst-vestgaende dal, der planlagt regulert strekning
ligger mellom Hiavatnet (inntak) og Nes (kraftstasjonsomrade).
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Fig. 1. Lokalisering av prosjektomradet med Stordna og Hiavatn i Hjelmeland kommune,
Rogaland. Omradet er markert med rgdt. Kartkilde: Miljostatus, jan. 2012.

1.2 Forvaltningsstatus

Storéna er en del av Ardalsvassdraget, lokalisert gst for Ardal i Hjelmeland kommune.
Ingen deler av vassdraget er omfattet av nasjonale verneplaner for vassdrag (VP I til VP
V). Naermeste vassdrag inkludert i verneplan er pa sgrsiden av Lysefjorden
(Espedalselva) eller i nordgst Vormo mot Jgsenfjorden (Fig. 2).
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Fig. 2. Kart over vernede vassdrag i Rogaland. Storana, Hjelmeland kommune, lokalisert med rgdt
inngdr ikke som vernet vassdrag. Kilde: NVE 2011.

Ardalsvassdraget er betydelig utbygget, med overfgringer til kraftanlegg bade i Lysebotn

og til Ulla-Fgrre (Fig. 3). Storana her derfor en redusert vannfgring i forhold til naturlig
vannfgring. Reduksjonen i middelvannfgring er pd ca 63 %
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1.3 Nedbgrsfelt og hydrologi i Storana

1.3.1 Avgrensning av nyttbart felt og restfelt

Stordna kraftverk er planlagt i vassdraget Storana med vassdragsnummer (Regine-
enhet) 055.31. Planlagt utnyttet nedbgrsfelt er samlet pa 25,8 km? (Fig. 5). Breareal
finnes ikke innen delfeltet. Nedbgrfeltet omfatter Hiavatnet, Viglesdalsvatnet og
Musdalsvatnet, samt noen mindre vann og tjern. Hgyeste punkt i feltet er Grgnehillerene
like nord for Musdalsvatnet (1035 moh), mens omgivende fjell ved Hiavatnet er noe
lavere (for eksempel Hggahae pd 840 moh).

s ; v * ..
o SN o Pl
Fig. 5. Storana med avgrensning av planlagt utnyttet nedbgrsfelt, samt avgrenset restfelt nedenfor inntaket i
Hiavatn. Kartkilde: E. Sofienlund.
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Fig. 6. Viktige restfelt nedenfor Hiavatn (inntaket er vist) gir samlet en middelvannfgring i Storana p& 0,463
m3/s like oppstrgms kraftstasjon ved Djupingen. Kartkilde: Miljgstatus.
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Planlagt nyttbart nedbgrsfelt har en middelvannfgring ved inntaket i Hiavatnet (pa kote
413) pa 2,42 m3/s, med basis i en spesifikk avrenning pa 84 |/s/km i feltet. Alminnelig
lavvannfgring er 0,086 m>/s, mens 5-percentilen i sommerperioden er 0,470 m3/s og i
vinterperioden pa 0,270 m3/s (Tab. 1). Restfeltet nedenfor Hiavatnet er pa 8,4 km?2.
Viktigst er Hellestgldna fra Abgdalen i sgr, som kommer inn i Stordna ovenfor Hiafossen
og Sendingsfossen (Fig. 6). Elven fra Hiastgl kommer inn fra nord like nedenfor
Hellestgls@na, dvs. restvannfgring fra disse to sidefeltene gir et viktig bidrag til
vannfgringen gjennom fossene. Nedenfor de 2 fossene kommer Bjgrnabekken inn fra
nord, dvs. det meste av restfeltet bidrar til vannfgringen i Stordnas nedre deler. Midlere
restvannfgring nederst pa planlagt utnyttet elvestrekning er beregnet til 463 I/s (Tab. 1)

Tab. 1. Nedbgrsfelt, tilsig og vannfgring knyttet til planlagt utnyttet nedbgrsfelt.

Nedbgrfelt* km2 25,9
Arlig tilsig til inntaket mill.m3 76,24
Spesifikk avrenning I/s/km 84

Middelvannfgring m3/s 2,42
Alminnelig lavvannfgring m3/s 0,086
5-persentil sommer (1/5-30/9) m3/s 0,47
5-persentil vinter (1/10-30/4) m3/s 0,273
Restvannfgring** m3/s 0,463

*: totalt nedbgrsfelt; **: beregnet for avsnitt like for kraftstasjonen

1.3.2 Hydrologi og vannfgringer

Hydrologiske data er utarbeidet av Tiltakshaver. I det fglgende er kort presentert uttrekk
av fra prosjektnotatet for 8 belyse vannfgringer og flomdynamikk over dret. Hydrologisk
karakteristikk er hentet fra vannmerke 033.2 Tveid som representerer et uregulert felt i

vassdraget.

Variasjon mellom &r er vist i Fig. 7. Laveste middelvannfgring har vaert nede pa vel 1,0
m3/s i 1987 og 1996 (tgrre &r), og over 3,5 m3/ og 4,5 m®/s i &rene 1990 og 1983 (Fig.
7), dette sett i forhold til midlere vannfgring pa 2,42 m3/s.

Variasjon i vannfgring gjennom aret er vist i Fig. 8. Vannfgring er typisk stor om varen,
knyttet til sngsmelting og ellers til stgrre nedbgrsmengder pa hgsten (Fig. 8). Som
kystnaert vassdrag er det ogsa vanlig med tidvis stor hgst- og vintervannfgring, knyttet
til nedbgrs- og mildveersperioder (Fig. 8).

Vassdraget har regelmessige flommer, dvs. hele 8ret. De stgrste flommene i nyere tid er
hgst og vinter, jfr. Fig. 9. Maksimumsvannfgring ligger stort sett mellom 10 og 20 m?/s,
og med et maksimum p& over 45 m3/s (Fig. 9).
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1.4 Planlagt utbygging

Planlagt utnyttet felt er pd 28,9 km?. Den spesifikke avrenningen i feltet er pa 84 I/s/km.
Middelvannfgring er 2,42 m>/s og arstilsiget i feltet er pa 76,24 mill m®. Prosjektet er
planlagt med regulering av Hiavatn (Fig. 10, Tab. 2), og med inntaket i Hiavatnet.
Hiavatnet har en normalvannstand p& ca 413 moh, med en antatt egenregulering pa
mellom 1,0 og 2.0 meter.

HRAFTSTASION HEIETE

AosouarTi - nzes TR =

Fig. 10. Planlagt utbygging av Stordna med l;egulering av Hiavatnet. Inntaks/dempingsmagasin, inntak,
vannvei i tunnel, kraftstasjon samt vei til kraftstasjon er vist i kartet. Kraftstasjonen er planlagt bygget i fjell.
Areal for massetipp ved veien til Nes er vist (skravert felt). Prosjektkart: Tiltakshaver.

Tab. 2. Prosjektdata for Storana kraftverk.

Inntak moh. 414,6
Magasinvolum mill. m3 0,17
Avlgp moh. 140
Lengde pa bergrt elvestrekning m 2800
Brutto fallhgyde m 274,6
Midlere energiekvivalent kWh/m3 0,643
Slukeevne, maks maks m3/s 4,1
Slukeevne, min m3/s 0,205
Planlagt minstevannfgring, sommer m3/s 0,086
Planlagt minstevannfgring, vinter m3/s 0,086
Tillgpsrgr, diameter mm. 1,2
Tunnel, tverrsnitt m2 14-20
Tillgpsrgr/tunnel, lengde m 2500
Installert effekt, maks MW 9,9
Brukstid timer 4183
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1.4.1 Inntak, mangvrering og overfgringer

Det er planlagt inntak naer utlgpsosen i Hiavatnet, jfr. Fig. 10. Hiavatnet er planlagt
regulert/mangvrert med HRV innenfor vannets egenregulering, dvs. det er ikke planlagt a
demme ned areal som ikke inngdr i naturlig pdvirket strandsone (Fig. 11). HRV er
planlagt til kote 414,6. LRV er 413,1, dvs. reguleringshgyden er 1,5 meter.

I planlagt mangvrering inngdr temporaer senking av vannstand til LRV, gjennomfgrt i
perioder med flomvannfgring med mal om a redusere flomtap og gke produksjonen i
anlegget. Senkingsprosessen (produksjonskjaring av anlegget) fra normalvannstand til
LRV er beregnet til ca 4 dggn, og gradvis oppfylling til normalvannstand (og tidvis noe
hagyere - til HRV) via avrenning fra nedbgrsfeltet. Oppfylling av Hiavatnet vil tidsmessig
avhenge av avrenning (sngsmelting og/eller nedbgr), men med midlere flomvannfgring
ca 4 dggn. Ut fra hydrologiske data er denne mangvrering aktuelt 8 — 10 ganger i Igpet
av aret, noen ganger pa varparten i perioder med sngsmelting, samt i perioder pa
hgst/tidligvinter nar flomvannfgring er mest sannsynlig (Fig. 9). Mellom regulerings-
periodene vil Hiavatnet ha en vannstand lik den naturlige vannstanden i innsjgen
("normalvannstand”). Prinsippet om Miljgstyrt vannstandsregulering (MSV - jfr. H8land
mfl. 2011)) har referanse til a) innsjgens egenregulering, karakteristikk og dyreliv (jfr.
drgfting av konsekvenser) og b) flomvannfgringens dynamikk og frekvens. Konseptet er
relatert til ulikhet mellom aktuelle inntaksmagasin nar det gjelder konsekvenser og
talegrenser, dvs. ulike typer innsjger har et ulikt potensial for et mer miljgvennlig
reguleringsregime.

Flomvannstand

A
Normalvannstand
A

Senket vannstand - LRV

Vannvei - rgrtrasé

Prinsippskisse dempingsmagasin i Hiavatnet

Fig. 11. Prinsippskisse av inntaksmagasin i Hiavatnet. Normalvannstand er ca 414 moh. Innsjgens
vannstand ligger i hovedsak mellom normalvannstand og ulike flomvannstander, men i tgrre
perioder synker vannstanden noe. LRV er i dette prosjektet planlagt til 413,1 moh. Skisse: NNI.

1.4.2 Rgrgaten

Vannveien er planlagt i tunnel fra Hiavatnet til stasjon i fjell ved Djupingen ovenfor Nes,
lengde pa 2500 meter (Fig. 10, Tab. 2).
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1.4.3 Kraftstasjon
En ny kraftstasjon vil bli plassert ved Stordna pa kote 130, jfr. prosjektkart (Fig. 10).

1.4.4 Effektkjgring
Det er ikke planlagt effektkjgring i kraftanlegget.

1.4.5 Eksisterende veier

Fra Nes er det fremfgrt en skogsvei nesten frem til stasjonsomradet ved Djupingen.
Denne er foreslatt opprustet i forbindelse med utbyggingen og forlenget frem til
stasjonsomradet.

1.4.6 Midlertidige anleggsveier

Det er ikke planlagt midlertidige anleggsveier.

1.4.7 Permanente veier

I forbindelse med utbygging er det planlagt vei med tilstrekkelig kapasitet opp til
stasjonsomradet.

1.4.8 Kraftlinjer

Kraften fgres ut av kraftstasjonen gjennom jordkabel og tilknyttes lokalt nett.

1.4.9 Massetak og massedeponi

Aktuelt omrdde for lokalisering av tipp (ca 100.000 m® masse fra tunnel og kraftstasjon)
er vist i Fig. 10.

1.4.10 Bergrt areal - omfang av inngrepet

Samlet permanent bergrt areal er beregnet til fglgende omfang:

adkomstveg til kraftstasjon - 0,8 daa

dam m/inntak - 0,1 daa

rgrgaten - 0 daa (i tunnel)

deponi - 33 daa (estimert — 100 000 m® i 3 meters hgyde i snitt)
Samlet arealbeslag: — 33.9 daa (hoe usikkert)

ANANENENEN

1.5 Alternative utbyggingslgsninger
Det er ikke utarbeidet alternative utbyggingslgsninger, jfr. kap. 1.4.1.
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2 MATERIALE OG METODER

2.1 Tema og utredningens struktur

Denne utredningen tar for seg tema knyttet til natur og biologisk mangfold, b&de i det
terrestre og akvatiske miljget.

I vurdering av konsekvenser av den foreliggende utbyggingsplan har vi benyttet samme
lgsningsmodell som for konsekvensutredninger ellers, dvs. med fokus pa tematisk
verdisetting, vurdering av tiltakets omfang samt vurderinger av aktuelle konsekvenser og
niv8et for disse (jfr. Statens Vegvesen Handbok 140 (2006; revidert i 2013 - Handbok
V711)) om konsekvensutredninger. I tillegg har vi benyttet ulike veiledere, fra NVE
(Korbgl mfl. 2009), temaveileder om utredning av biologisk mangfold knyttet til
smakraftutredninger og fra DN (2007) - verdisetting knyttet til kartlegging av nasjonalt
viktige naturtyper. For & fremskaffe det ngdvendige datagrunnlaget for gjennomfgring av
utredning av de ulike tema, er det hentet opplysninger og data fra tilgjengelige kilder og
fagutredninger som omhandler vassdraget og de nsere omgivelser (influensomradet), i
tillegg til gjennomfgring av eget feltarbeid i vassdraget i september 2011. I det fglgende
er det redegjort i mer detalj om kilder og datafangst, samt metodikk knyttet til analyser.

2.2 Foto

Foto i denne rapporten er fra feltarbeidet i september 2011. Foto er tatt av K. J.
Grimstad, bortsett fra foto i Fig. 26, 32 og 41 som er tatt av S. Ramdahl Ranum.

Fig. 12. Vannfgringen i det regulerte vassdraget var liten under feltarbeidet, jfr. ogsd alminnelig lavvannfgring
som er beregnet til 86 I/s. 21. sept 2011. Foto: KIG.

2.3 Gjennomfgring av feltarbeidet

Feltarbeidet i Hiavatnet og langs Storana ble gjennomfgrt 21. sept. 2011 av fagbiolog Dr.
scient. R. Simonsen, assistert av K. J. Grimstad og O. Olsen. Aktuelle undersgkelses-
omrader er knyttet til planlagt regulert innsjg (Hiavatnet) og planlagt utbygd
elvestrekning i Storana, lokale vei og stasjonsomradet ved Nes/Djupingen. Stasjoner for
vare bunndyrprgver i Hiavatnet er vist vha GPS-plott (jfr. Fig. 13).
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Fig. 13. Stasjoner for bunndyrinnsamling i littoralsonen i Hiavatnet. 21. sept 2011.

2.4 Eksisterende kunnskap

Vurderinger av tiltaksomrddets verdier for natur og biologisk mangfold er basert pd
gjennomfgring av eget feltarbeid i september 2011. I tillegg har vi innhentet
eksisterende kunnskap om naturforholdene i tiltaks- og influensomradet i nedbgrsfeltet.
Denne kunnskap er oppdatert pr. desember 2016. I eget feltarbeid hadde vi fokus pa
bdde naturtyper samt botaniske og zoologiske artsgrupper, i influensomradets terrestre
og akvatiske miljg.

2.4.1 Eksisterende kunnskap i databaser og skriftlige kilder

For & fa en oversikt over eventuelle tidligere registreringer av biomangfold generelt og
kryptogamer spesielt i de bergrte omrader, og med spesiell fokus pa rgdlistede arter
(Hilmo & Henriksen 2015), er det sgkt i tilgjengelige databaser pa internett, som fglger:

Naturbase: http://dnwebl2.dirnat.no/nbinnsyn/
Artskart: http://www.artsdatabanken.no/artskart
Miljgstatus: http://www.miljostatus.no/kart/

Det er ellers sgkt etter relevante naturfakta i tilgjengelige skriftlige kilder, knyttet til
tidligere gjennomfagrt naturfaglig arbeid i Hjelmeland kommune generelt (naturtype-
kartlegging, viltkartlegging og fiskeundersgkelser), samt eventuelle andre spesifikke
biologiske undersgkelser i tiltaksomradet ved Hiavatn og Stordna. Vi har ellers
sammenlignbar naturkunnskap fra en rekke elver og omsgkte smakraftverk i regionen
som NNI har utredet i perioden 2007 - 2016.
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2.5 Feltarbeid i 2011

Feltundersgkelsen i Storana ble gjennomfgrt 21. sept. 2011, med fokus pa naturtyper,
karplanter, moser og lav i Storanas naerhet, og spesielt eventuelle forekomster av
fuktighetskrevende arter/plantesamfunn. Hele elvestrekningen fra Nes (og stasjons-
omradet) til i inntaket i Hiavatnet ble befart/undersgkt. Samtidig har vi hatt fokus pa de
helhetlige naturverdier knyttet til gkosystem og naturtyper (jfr. DN 2007), bade i de
vassdragsnaere omrader og i nedbgrsfeltet ellers (blant annet ved Hiavatnet). Den
botaniske undersgkelsen ble gjennomfgrt pa et tilfredsstillende tidspunkt (21. september
2011) for registrering av de mest aktuelle artsgrupper (karplanter, moser og lav), selv
om varaspektet knyttet til elvenzer edellgvskog ikke kunne kartlegges.

Vurderinger av tiltaksomradets verdier for det akvatiske biomangfold og de ferskvanns-
gkologiske forhold ellers er basert pa béde eksisterende kunnskap samt gjennomfgring
av eget feltarbeid i samme tidsrom i 2011. For 3 belyse ferskvanngkologiske forhold og
aktuelle verdier i Hiavatnet (som er planlagt regulert) samlet vi inn bunndyr (virvellgse
dyr) fra 5 stasjoner i innsjgens littoralsone. Bunndyrene ble samlet inn i strandsonen
med bruk av vannhav (med utfert Z-metode mht selve hdvfangsten). Prgvene ble tatt i
littoralsonen (strandsonen) pa mellom 0,5 og 1 meters dyp. Stasjoner er vist i Fig. 13.
Prgver ble silt med 0,5 mm sil og materialet lagret pa glass med 70 % etanol for seinere
sortering og artsbestemmelser.

2.6 Bunnsubstrat og mikrohabitat i Hiavatnet

P& alle 5 stasjoner ble habitatet beskrevet. Innsamling ble foretatt der steinene var sma
(metoden kan ikke brukes der det bare er stgrre stein og bart berg), samt forekomst av
grus og sand. En kort karakteristikk av innsamlingsstasjonene i Hiavatnet er gitt i Tab. 3.

Tab. 3. Vegetasjon i neerliggende strandsone samt bunnsubstratet (mikrohabitat) for hver stasjon
der bunndyr ble samlet inn.

Stasjon Vegetasjon Mose Blad/karplanter Stein/grus/sand
i strandsone
1 Salix, fjellbjgrk, gress 0 0 Mye stein og grus
2 Salix 0 0 Mye stein og grus
3 Salix, gress 0 0 Mye stein og grus
4 Lyng, gress 0 0 Litt grus, mye sand
5 Lyng, rusttorvlav 0 0 Smastein, sand

Vegetasjonen i narliggende terrestrisk natur bestod av i hovedsak av rabbevegetasjon
med greplyng-lav/moserabber samt dvergbjgrk-kreklingrabber og annen vegetasjon
typisk for vindeksponerte omrader. I tillegg ble det registrert epilittisk lav-vegetasjon
med arter som stiftnavlelav, brunt fargelav, gr§ fargelav, knappskjold og flere andre
lavarter. Dette er et plantesamfunn som er sterkt pavirket av vindforholdene i fjellet, og
som oftest forekommer p& sveert vindslitte grusflater eller pa stein og bergvegger (jfr.
ogsa foto fra Hiavatnet i rapporten).
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2.7 Artsbestemmelser

Det innsamlede materialet med virvellgse dyr fra Hiavatnet ble grovsortert under lupe til
hovedgrupper (ordener) og deretter artsbestemt. Antall individ av de forskjellige artene
ble talt opp. For sikker artsbestemmelse var det for enkelte individ ngdvendig & dissekere
og lage mikroskoppreparat av enkelte kroppsdeler og bestemme disse under mikroskop.
Med unntak av mark (Oligochaeta) i familien Naididae og fluefamilien Chironomidae ble
alle grupper bestemt ned til art eller slektsniva.

2.8 Beregning av diversitetsindekser for biologisk mangfold og
gkologiske tilstand

Diversitet angir et omrades antall av arter samt hvordan antallet individer fordeler seg pa
de artene som finnes i omradet, og er et mal pa antall arter og deres relative tetthet i et
samfunn. Lav diversitet relaterer til fa arter eller ulik fordeling/tetthet, hgy diversitet
relaterer til mange arter eller lik fordeling/tetthet. Diversiteten avhenger med andre ord
bdde av artsrikheten og fordelingen mellom artene. Simpsons indeks D er beregnet for
samtlige prgvestasjoner.

D=1-3(n/N)2

Stendera (2005) undersgkte makroinvertebratfaunaen i en rekke svenske innsjgers
littoralsone og fant i gjennomsnitt Simpson diversitet pa 0,84 for ngytrale sjger og 0,80 i
sure innsjger. Verdiene varierte fra 0,40 til 0,95. Verdier <0,65 regnes som lave.

I tillegg er a-diversiteten beregnet ut fra S = aln(1 + N/a), hvor S er antall arter i
prgven og N er antall individer. Denne diversitetsindeksen er uavhengig av sampling
stgrrelse og lite sensitiv overfor fluktuering i tettheter, men kun anvendelig dersom arts-
abundans fordelingen av arter er tilpasset en log-serie fordeling. Garcia et al. (2003)
undersgkte 31 tyske innsjger, beregnet a-diversiteten og korrelerte denne til innsjgenes
gkologiske status og ut fra dette ble innsjgene inndelt (jfr. Tab. 4).

Tab. 4. a-diversitet som grunnlag for klasseinndeling av innsjger (Garcia et al. (2003).

Gjennomsnitt | Variasjon Standard Antall Miljgstatus
Alfa- avvik undersgkte
diversitet innsjger
6,58 7,9 -4,7 1,16 5 Middels
3,33 55-1,3 1,31 13 Darlig

For beregning av biologisk mangfold ved standardiserte metoder har vi ogsa brukt
Shannon-Wieners diversitetsindeks:

5

T T
H=- —In—
o N N

hvor N er totalt antall individer, n antall individ av art i og S er antall arter.
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I tillegg er H beregnet ved logaritmen til 2.

Shannon diversitetsindeks er ett annet mal p& artsdiversitet som ogsa forteller noe om
miljgtilstand.

Svenske myndigheter (Naturvardsverket) har tatt hensyn til dette og stilt opp et sett av
verdier for de ulike tilstandsklasser for innsjgers littoralsone (Tab. 5).

Tab. 5. Klasseinndeling av innsjgers littoralsone basert pa Shannon diversitetsindeks.

Shannon diversitet Antall taksa

Moderat hgy
Lav indeks

1,65 - 2,33
0,97 - 1,65

Artsrikhetsindeksen R = S/V/N hvor S er antall taksa og N er antall individ i prgvene
er beregnet. Indeksene er s3 klasseinndelt for vurdering av niva:

Rikhetsindeks R Hgye verdier tilsier hgy/god miljagtilstand
Rikhetsindeks Sveert hgy Normalt Hgy Moderat Lav

2.9 Vurdering av miljgtilstand i vann

2.9.1 Miljomal og tilstandsklasser i Vanndirektivet

Vannforskriften (forskrift om rammer for vannforvaltning) fastsatt ved kgl.res. 15/12
2006 gjennomfgrer Rammedirektivet for vann i Norge. Direktivet har som hovedformal 3
gi rammer for fastsettelse av miljgmal som sikrer en mest mulig helhetlig beskyttelse av
vannmiljget.

Direktoratgruppa for Vanndirektivet har pa bakgrunn av dette utarbeidet en veileder for
klassifisering av miljgtilstand i vann (Veileder 01:2009, jfr. referanselisten) som er
forsgkt fulgt i denne rapporten. Vannkvalitet deles inn i flere klasser fra Sveaert god til
sveert darlig. God gkologisk tilstand er definert som “akseptable avvik” fra
naturtilstanden. Hva som menes med "“akseptable avvik” og de andre klassene er definert
naermere i vedlegg V til Vannforskriften. I henhold til forskriften defineres vann som viser
tegn pa omfattende endringer av verdiene for biologiske kvalitetselementer for den
aktuelle typen overflatevannforekomst, og der relevante biologiske samfunn avviker
vesentlig fra det som normalt forbindes med typen overflatevannforekomst under
ubergrte forhold, som darlig. Vann som viser tegn pa alvorlige endringer av verdiene for
biologiske kvalitetselementer for den aktuelle typen overflatevannforekomst, og der store
deler av relevante biologiske samfunn som normalt forbindes med typen
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overflatevannforekomst under ubergrte forhold, er fravaerende, klassifiseres som sveert
darlig.

I henhold til Vannforskriften skal det fastsettes typespesifikke referanseforhold for alle
typer overflatevannforekomster for 8 muliggjere sammenligninger med, og avvik fra

referansetilstander.

Tab. 6. Definisjon av tilstandsklassene etter Vannforskriften.

Element Sveert god tilstand God tilstand Moderat tilstand
Generelt - Det er ingen, eller bare - Verdiene for - Verdiene for
ubetydelige, biologiske biologiske
menneskeskapte endringer i kvalitetselementer for kvalitetselementer for
verdiene for fysisk-kjemiske den aktuelle typen den aktuelle typen
og hydromorfologiske overflatevannforekom overflatevannforekom
kvalitetselementer for den st viser nivaer som er st avviker moderat
aktuelle typen svakt endret som fra dem som normalt
overflatevannforekomst i falge av menneskelig forbindes med denne
forhold til dem som normalt virksomhet, men typen
forbindes med denne typen avviker bare litt fra overflatevannforekom
under ubergrte forhold. dem som normalt st under ubergrte
forbindes med denne forhold. Verdiene
- Verdiene for biologiske typen vioser mgderate tegn
kvalitetselementer i overflatevannforekom pa endring som fglge
overflatevannforekomsten st under ubergrte av menneskelig
tilsvarer dem som normalt forhold. virksomhet og er

vesentlig mer endret
enn under forholdene
for god tilstand.

forbindes med denne typen
under ubergrte forhold, og
viser ingen, eller
ubetydelige, tegn pa
endring.

- Det dreier seg om
typespesifikke forhold og
samfunn.

Vannforskriftens Vedlegg II 1.2 setter kriterier som brukes for 3 avgjgre
referanseverdier, her heter det bl.a.: “For typespesifikke biologiske referanseforhold som
baserer seg pa maleverdier, skal landene utvikle et referansenettverk for hver type
overflatevannforekomst. Nettverket skal inneholde tilstrekkelig mange referansesteder
med svaert god tilstand til & gi tilstrekkelig hgy grad av palitelighet for verdiene for
referanseforholdene, gitt variasjonen i verdiene”.
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Tab. 7. Definisjoner av tilstand ut fra bioindikatorer i henhold til Vannforskriften.

Element Sveert god tilstand God tilstand Moderat tilstand
Bunnlevende - Den taksonomiske - Det er sma - Sammensetningen
virvellgse sammensetningen og endringer i og utbredelsen av
dyr utbredelsen tilsvarer sammensetningen virvellgse taksa
fullstendig eller nesten og utbredelsen av avviker moderat fra
fullstendig ubergrte virvellgse taksa de typespesifikke
forhold. sammenlignet med samfunnene.
typespesifikke
- Forholdet mellom fglsomme samfunn. - Viktige
og tolerante taksa viser taksonomiske
ingen tegn pa endring - Forholdet mellom grupper i det
sammenlignet med fglsomme og typespesifikke
ubergrte forhold. tolerante taksa viser samfunnet er
sma tegn pé endring fravaerende.
- Mangfoldet av virvellgse sammenlignet med
taksa viser ingen tegn pa ubergrte forhold. - Forholdet mellom
endring i forhold til falsomme og
ubergrte forhold. - Mangfoldet av tolerante taksa,
virvellgse taksa samt mangfoldet av
viser sma tegn pa virvellgse taksa, er
endring i forhold til vesentlig lavere enn
typespesifikke de typespesifikke
nivaer. nivaene og vesentlig
lavere enn for god
tilstand.
Fiskefauna Artssammensetningen og - - Deter sma - Sammensetningen
mengdene tilsvarer endringer i 0g mengdene av
fullstendig eller nesten artssammen- fiskearter avviker
fullstendig ubergrte setningen og - moderat fra de
forhold. mengdene typespesifikke
sammenlignet med samfunnene som
- Alle typespesifikke arter typespesifikke folge av
som er fglsomme for samfunn som kan n'loenneskellgo
forstyrrelser, er til stede. tilskrives pavirkning pa fysisk-
menneskelig kjemiske eller
! pavirkning pa fysisk- hydromorfologiske
- Fiskesamfunnenes kjemiske eller kvalitetselementer.
i
e kvalitetselementer. - Fiskesamfunnenes
ingen tegn p3 svikt i . aIderssFruktur viser
forplantning eller utvikling - Fiskesamfunnenes vesentlige tegn pa
hos noen arter. aldersstruktur viser menneskeskapt
tegn pa forstyrrelser forstyrrelse, i den
som kan tilskrives grad at en moderat
menneskelig andel av
pavirkning pé fysisk- typespesifikke arter
kjemiske eller mangler eller
hydromorfologiske forekommer i sveert
kvalitetselementer, liten mengde.
og som i noen fa
tilfeller er tegn pd
svikt i forplantning
eller utvikling hos
enkelte arter, i den
grad at enkelte
aldersgrupper kan
mangle.
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2.9.2 Klassifisering av miljgtilstand

Det er utviklet flere indekser for beregning og klassifisering av miljgtilstand ved bruk av
makroevertebrater som indikatorer. I tillegg til indekser kan faunasammensetningen som
sadan brukes for & vurdere miljgtilstanden der ulike stgtteparametre inngar (Tab. 8).

Tab. 8. Stgtteparametre brukt til vurdering av forurensing.

Miljgparametre

% EPT

Degnfluer (Ephemeroptera), Steinfluer (Plecoptera) og Varfluer (Trichoptera) er grupper
som er sensitive for forurensing, og vil utgjgre en stgrre del av faunaen i elver med god
miljgtilstand.

% EPT arter Forurenset Mulig forurenset Ikke forurenset
<5 ‘ 5-10

Ref. David et al. 1998, Kilour, 2000.

% Diptera (Fluer)

Andelen av individene fra en stasjon som tilhgrer denne ordenen. Ekstremt hgye verdier

tilsier drlig miljetilstand.
% Diptera Forurenset Mulig forurenset Ikke forurenset

individ > 50 45-50

|

Ref. David et al. 1998

% insekter

Ekstremt hgy eller ekstremt lav verdi indikerer darlig miljgtilstand.
% insekter Forurenset Mulig forurenset Ikke forurenset

<40 40 - 50

Ref. David et al. 1998

% Oligochaeta
(Fabgrstemakk)

Hgy prosent fabgrstemakk indikerer at stasjonen er pavirket av mye organisk materiale

og har lave verdier av opplgst oksygen.
% Oligochaeta Forurenset Mulig forurenset Ikke forurenset

> 30 10 - 30

Ref. Griffiths.1998, David et al. 1998

% Chironomidae

(Fjeermygg)

Hoy prosent indikerer darlig miljgtilstand.
% Chironomidae Forurenset Mulig forurenset Ikke forurenset

> 40 10 - 40

Ref. Griffiths.1998

% Gastropoda

(Snegl)

Fravaer av snegl eller hgy prosent vil indikere mulig nedsatt miljgtilstand.
% Gastropoda Forurenset Mulig forurenset Ikke forurenset

0 eller > 10

|

Ref. Griffiths.1998

2.9.3 Funksjonelle grupper som miljgindikator

Sammensetningen av funksjonelle grupper en parameter som kan gi informasjon om
flere miljgfaktorer, bl.a. hydrologisk regime, tgrke, vannstandsfluktueringer og
miljgtilstand. Ved uttgrring eller vannstandsreduksjon gker normalt andelen av
detritusetere og predatorer, mens andelen filtrerere i samfunnet avtar.
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2.9.4 Klassifisering av organisk belastning og generell miljgtilstand

Beregningsmetoden for klassifisering av miljgtilstanden i vann med eutrofiering/organisk
belastning som hovedpavirkning, er beskrevet i Veileder 01:2009 (Klassifisering av
miljgtilstand i vann, gkologisk og kjemisk klassifiseringssystem for ferskvann, innsjger og
elver i henhold til vannforskriften). Her anbefales at en bruker den sakalte ASPT indeks.
Beregningsmetoden for klassifisering av miljgtilstand i vann med eutrofiering/organisk
belastning som hovedpavirkning, beskrevet i Veileder 01:2009 (klassifisering av miljg-
tilstand i vann). @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for ferskvann, innsjger og
elver i henhold til vannforskriften) ble foretatt ved at det ble beregnet en sakalt ASPT
indeks.

Indeksen baserer seg pa en rangering av et utvalg av familiene som kan patreffes i
bunndyrsamfunn i elver og sjger etter deres toleranse ovenfor organisk
belastning/nzeringssaltanrikning. Toleranseverdiene varierer fra 1 til 10, der 1 angir
hayest toleranse. ASPT indeksen gir en gjennomsnittlig toleranseverdi for
bunndyrfamiliene i prgvene. Hver av familiene gis en toleranseverdi i henhold til en
standardisert artsliste. Verdiene summeres og summen deles pa antall registrerte
familier:

ASPT = (sum toleranseverdier alle familier)/(antall familier).
Indeksen vurderes etter fglgende skala:

Tab. 9. Grenseverdier i henhold til Veileder 01:2009

Svaert god Moderat Darlig
ASPT ASPT ASPT
>6,8 6,0 - 5,2 5,2 - 4,4

ASPT indeksen har veert lite brukt i innsjger, og indeksen er fremdeles under utprgving
for norske forhold. Siden ASPT beregnes utelukkende pad bakgrunn i forekomst av
familier, og ikke av arter, og siden den ikke tar hensyn til abundansverdiene til de
forskjellige gruppene (her familier), ma den anses som en relativ grov og lite fglsom
indeks.

Medins Sjg- och Abiologi AB i Sverige har modifisert grenseverdiene slik at de er tilpasset
makroevertebratfaunaen i innsjgers littoralsone (Tab. 10).

Tab. 10. Grenseverdier for miljgklasser i innsjger — Medins indeks.

Referanseverdi 5,80

Moderat 5,2-5,8
Darlig 4,5-5,2

Verdiene varierer imidlertid ogsa mellom forskjellige naturgeografiske regioner.
Referanseverdiene er satt til 5,8 for innsjger i det Fennoskandiske skjoldet.
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2.9.4.1 Hilsenhoffs indeks
Hilsenhoffs indeks (Perry 2005) er en indeks liknende ASPT-indeksen som er utviklet

spesifikt for @ teste graden av organisk forurensning, og som har vist seg & vaere godt
korrelert til denne.

Hilsenhoff indeks = FBI = Z(X*T )V ZXi,

hvor Xi er antall individ av et taksa, T er toleranse verdi for organisk materiale. Indeksen
vurderes etter skala vist i Tab. 11.

Tab. 11. Miljgtilstandsklasser etter Hilsenhoff indeks.
Naturtilstand Moderat Darlig
0,00 - 3,50 5,51 - 6,50 6,51 - 7,50

2.9.5 Forsuring

2.9.5.1 Raddum forsuringsindeks 1

Basert pa forekomst/fraveer av forsuringsfglsomme arter, beregnes en forsuringsindeks
for hver stasjon. De ulike artene som registreres pa en lokalitet kan inndeles i fire ulike
grupper med hensyn pa forsuringsfglsomhet:

(i) arter som dgr ut ved pH-reduksjon ned til 5,5
(ii) arter som dgr ut ved pH-reduksjon ned til 5,0
(iii  arter som dgr ut ved pH-reduksjon ned til 4,7
(iv) arter som kan leve ved pH < 4,7

Tilstedeveerelse eller fraveer av disse artsgruppene (se vedlagte artsliste, vedlegg 5)
benyttes for & fastsette forsuringsindeksen, kalt Indeks I. Dersom det finnes arter som
harer til gruppe (i) i lokaliteten, settes indeksen til verdi = 1 (lite/ingen forsuring).
Dersom artene i gruppe (i) mangler, men det finnes arter som tilhgrer gruppe (ii), far
lokaliteten indeksverdi = 0,5 (moderat pavirket av forsuring). Hvis ogsa alle artene i
gruppe (ii) er borte, mens det finnes arter som hgrer til gruppe (iii), sette indeksverdi =
0,25 (tydelig forsuret). Ved sterk forsuring mangler alle artene som nevnt ovenfor, og
faunaen bestar da bare av tolerante arter og lokaliteten far indeksverdi = 0.

Tab. 12. Forurensningstilstandsklasser etter Raddums indeks 1. (jfr. Veileder 01:2009).
Naturtilstand Moderat Darlig
Ikke definert 0,75-0,5 0,5-0,25

2.9.5.2 AWIC- indeksen

Raddum indeks er problematisk ved beregning av surhetspavirkning i innlgpsoser til
ferskvann siden substrat og habitatforholdene her i utgangspunktet er lite velegnet for
indikatorarten Baetis rhodani (den mest fglsomme dggnfluen). For & kompensere for
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denne type feilkilde har vi i tillegg til ovenfornevnte indekser ogsa beregnet den engelske
AWIC-indeksen (Acid Water Indicator Community) som ogsa er mye brukt i Sverige.
(Davy-Bowker et al. 2005 og www.climate-and-freshwater. Info/rivers-cold-
ecoregions/indicators/detail.php).

AWIC = 3( Familie score)/% Antall familier

Tab. 13. Grenseverdier for AWIC-indeksen.

3,0 -4,0 Moderat
2,0 -3,0 Lav

2.9.5.3 Indeksert forhold mellom dggnfluer og steinfluer

Forholdstallet mellom antall individ av Ephemeroptera (dggnfluer - E) og Plecoptera
(steinfluer - P) i pr@vene er brukt som mal pd graden av forsuring.

Tab. 14. Forsuringstilstand basert p& forholdet mellom E og P.

pH > 6,0 5,5-6,0 <5,0
E/P 0,2-0,4

2.9.5.4 LAMM-indeksen

LAMM = (3SxWxH)/(SWxH)

hvor S er "acid sensitivity score”, W er en vektet score og H er abundansverdier hvor et
taksa blir gitt verdien 1 dersom det utgjgr mindre enn 5 % av totalt individantall, 3
dersom det utgjgr mellom 5 og 20 % av det totale individantallet og 5 dersom taksa
utgjer mer enn 20 % av individene i prgven. Sensitivitetsverdiene gar fra 8 (mest
sensitiv) til 2 (mest tolerent), og referanseverdien for klare sjger er 5,94.

Denne indeksen er utarbeidet av United Kingdom Advisory Group (WFD-UKTAG, Water
Framework Directive ).

Tab. 15. Grenseverdier for LAMM-indeksen.

4,93 - 5,92
3,95 - 4,93
2,96 - 3,95 Moderat

1,97 - 2,96 Lav
1,00 - 1,97
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2.10 Vurdering av naturverdier og konsekvenser

Denne rapporten er strukturmessig bygget opp med 3 grunnleggende tema, 1) vurdering
av aktuelle verdier knyttet til temaet (basert pa bade eksisterende og nytt feltmateriale);
2) vurdering av tiltakets utbyggingsmessige omfang og virkninger og 3) vurdering av
tiltakets konsekvenser for de ulike fagtema. Verdier, omfang og konsekvenser av tiltaket
er som baerende deler basert pd struktur i Handbok 140, del II (Statens vegvesen 2006),
jfr. konsekvensmatrisen i Fig. 14. Verdien for de ulike tema er vurdert etter en 3-trinns

skala fra liten til stor verdi, jfr. glideskalaen.

Vurdering av aktuelle verdier

Middels

*

Kriterier for verdisetting har ogs5 et viktig grunnlag i DN'’s H&ndbok nr 13 (DN 2007) som
omhandler nasjonalt viktige naturtyper og tilknyttet utforming og arter og samfunn i
disse. Som grunnlag for vurdering av vassdraget verdi for ferskvannsgkologiske forhold
er det tatt utgangspunkt i bade artsmangfold og akvatiske naturtyper, samt dokumentert
miljgtilstand basert b&de pa eget og tidligere innsamlet bunndyrmateriale fra innsjg
(Hiavatnet) og elv (Storana). Rgdlistede arter (Hilmo & Henriksen 2015) er ogsa viktige
elementer i verdisetting av omrddene. I NVE-veileder (2009) er verditabell oppgitt som
forende ved forekomst av bade naturtyper og arter innen influensomradet.

Kilde Stor verdi Middels verdi Liten verdi
Naturtyper °  Naturtyper som er °  Naturtyper som er ° Andre
www.naturbasen.no vurdert til sveert Vurde.rt til viktige omrader
viktige (verdi A) (verdi B)
°  Svart viktige °  Viktige viltomrader

DN Handbok 13: viltomrader (vekttall (vekttall 2-3)

Kartlegging av naturtyper 4-5) °  Ferskvannslokalitet

DN Handbok 11: o Ferskvannslokalitet som er vurdert som

Viltkartlegging DN som er vurdert som viktig (verdi B)

Handbok 15: Kartlegging sveert viktig (verdi A)

av ferskvannslokaliteter

Rgdlistede arter Viktige omrader for: Viktige omrader for: ° Androe(zj

° Arterikategoriene ° Arterikategoriene omrader

Norsk Rgdliste 2006 "kritisk truet” og "sarbar”, "naer truet”

(www.artsdatabanken.no) "sterkt truet” i Norsk eller "datamangel” i

Www naturbasen.no Rgdliste 2006. Norsk Rgdliste 2006.

’ ' °  Arter pa Bern liste II °  Arter som star pa den
° Arter pa Bonn liste | regionale rgdlisten.

Truete vegetasjonstyper | ° Omréader med ° Omréde.r med _ ° Andrue
vegetasjonstyper i vegetasjonstyper i omrader
kategoriene "akutt kategoriene "noe

Fremstad & Moen (2001). truet” og "sterkt truet”. truet” og "hensyns-

krevende”
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Vurdering av omfanget av planlagte tiltak er gitt pa en 5 trinns skala, fra lite til stort
omfang, jfr. glideskala under.

Tiltakets omfang

Stor neg. Middels neg. Lite/intet Middels pos. Stort pos.

|-ememmmme e |-emmemm e |-rmemmmmem e |-emememme e |
*

Vassdraget og det bergrte terrestre landskapets verdier i BM-sammenheng er, sammen
med tiltakets omfang, grunnlaget for var konsekvensvurdering, jfr. den nidelte
konsekvensviften for en samlet konsekvensvurdering (Fig. 14). Vurdering av aktuelle
konsekvenser er basert pa eksisterende fagkunnskap om hvordan vassdragsreguleringer
pavirker gkologiske forhold generelt samt de ulike arter og artsgrupper, blant annet
oppsummert for norske forhold av Faugli mfl. (1993) og Saltveit (2006).

Verdi g
g
Omfang~2 Liten Middels Stor
et stdr positiv
Stort okvefs (++++)
positivt -
Middels
positivt
Lite i
positivt konsekvehs (+
Intet omfang Ubatydalify (0) -
Lite ‘ e
negativt E:ﬁ?e'iew"
Middels
negativt
Stort
megRLE stdr negativ
sekveps (--- -

Fig. 14. Konsekvensmatrise hentet fra Handbok 140 (Statens Vegvesen 2006).
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Avgrensning av inngreps- og influens- omradet

3 AVGRENSNING AV INNGREPS- OG INFLUENS-
OMRADET

3.1 Inngrepsomradet

Ifg §3 i vannressursloven bestadr inngrepsomradet av alle de omrader som vil bli direkte
fysisk pavirket av planlagt tiltak og tilhgrende virksomhet. Inngrepsomrddet i dette
prosjektet er de avsnitt av vassdraget som ligger i Hiavatnet og som blir direkte pavirket
(strandsone/reguleringssone og inntaksomradet) og Storana ned til utlgpet fra
kraftstasjonen (avlgp planlagt pa kote 140). Konkrete fysiske inngrep er knyttet til: 1)
inntak og dempingsmagasin; 2) areal for kraftstasjon og utlgpet fra denne og 2) veier og
riggomrader (permanente og midlertidige) samt areal for plassering av tunellmasser.
Strandsonen i Hiavatnet (senking/regulering) er viktig mht inngrep selv om bare en liten
del av selve strandsonen fysisk utsettes for nye inngrep.

3.2 Influensomradet

I tillegg til inngrepsomradet omfattes de elvestrekninger og omrader som direkte eller
indirekte pavirkes av tiltaket. Influensomr8det er i denne utredningen avgrenset til en
100 meter brei sone ut fra bergrt innsjg og bergrte elvemiljger.

For denne sonen er tema naturtyper, vegetasjonstyper og smaskala arter (i dette
prosjektet karplanter, moser, lav og sopp) fokusert og vurdert. For arter som har stgrre
leveomrader, for eksempel pattedyr og fugl, er influensomradene generelt stgrre enn
denne sonen, men tiltakene er av en slik karakter at det generelt vil ha sma
konsekvenser for arter tilknyttet det terrestre naturmiljget innen nedbgrsfeltet (relativt
sett er det sma& inngrep i det terrestre naturmiljget). Unntak er det hvis planlagt tiltak
arealmessig bergrer ngkkelomrader og ngkkelressurser for fugler og dyr (fugler,
pattedyr, amfibier og reptiler), for eksempel reirplasser, spillplasser, yngleomrader,
kjerneomrader for naeringssgk, rasteplasser etc.
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4 NATURGRUNNLAG OG NATURGEOGRAFI

Stordna ligger i Hjelmeland kommune, sentralt i Rogaland fylke. Vassdraget har sin
karakteristikk mht berggrunn, topografi, Igsmasser og arealbruk, alt er faktorer som
legger premisser for biologiske og gkologiske forhold i vann- og landmiljget.

4.1.1 Berggrunn

Bergrunnen i tiltaks- og influensomradene for Stordna og Hiavatnet er dominert av
gneisarter, jfr. Fig. 15. I omrader med hard berggrunn, som forvitrer senere, vil
vegetasjonsgrunnlaget vaere fattigere enn vegetasjonen som forekommer ved en
kombinasjon mellom et godt jordsmonn og en gunstig eksponering (spesielt sgrvendte

Trodla-Tysdal
=7

E=] M&gavassheia

lier).
E} @ ‘/)\'—\‘ : \m\5 vatfiet ;
s ) ) | (=
g -'}-S?Fﬁn}j“s‘-' "~_ 5 Tengesdalsvatnet
' Sateheia . heia
A_‘ -‘I z@_/@ s S Brunfjellet
/ /J -

Vasstel-

.:\'\_ - TU'EE@ vatnet

@yegneis, granitt,
foliert granitt

Magavatnet

<. Viglesdalen '
S s 1008,

Viglesdalsy
. 3 vatnet \
Egland
S X Musdalsvatnet

675 i \T\
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Fig. 15. Berggrunnskart for omradet Storana og Hiavatnet i Hjelmeland kommune. Berggrunnen i tiltaks- og
influensomradet er dominert av harde gneisarter. Kilde: NGU 2012.

Horten

Tab. 16. Dominerende bergarter i tiltaks- og influensomradet i Storana. Kilde: NGU 2012,

Kartfarge Hovedbergart Bergarter

@yegneis, granitt, foliert Massiv granitt, porfyrgranitt, middels- til grovkornet
granitt

Diorittisk til granittisk Grov granittisk migmatitt

gneis, migmatitt
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4.1.2 Topografi og Igsmasser

Nedbgrsfeltet i hovedvassdraget varierer mye topografisk, med dalstrekninger som
bryter i ulike retninger, omgitt av middels hgye fjell (i gst over 1000 moh). Storana
drenerer gjennom en hovedsaklig gst-vestgdende dal, men flere innsjger som viktige
elementer (Fig. 16). Nar det gjelder Igsmasser finnes et litt stgrre felt ved Nes (og lengre
nede i vassdraget). Ellers er det rikt med skredmateriale i de bratte, sgrvendte fjellsidene
innover dalen (Fig. 17).
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Fig. 16. Topografiske forhold i Stor8na og det omgivende landskapet. Kilde: NGU 2012.
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4.2 Naturgeografi og klima

Plantelivet i Norge har stor regional variasjon med en klar ssmmenheng i klima-
variasjoner fra sgr mot nord, og fra vest mot gst, fra kysten til innlandet og fra lavland til
fiell. P& bakgrunn av dette er vegetasjonskarakteristika inndelt i 2 systemer, hhv.
vegetasjonssoner og vegetasjonsseksjoner. Vegetasjonssonene er gitt pa bakgrunn av
planters krav til varmemengde i vekstsesongen, mens vegetasjonsseksjonene gjenspeiler
geografisk variasjon i klimafaktorene mellom kyst og innland. Ut fra oversiktskart gitt i
Moen (1998) ligger den lavereliggende delen av nedbgrsfeltet i Storana i den
boreonemorale sone med gradienter i nedbgrsfeltet fra sgrboreal og mellomboreal
vegetasjonssone. Fjellomradet i gst er typiske kystfjell. Klimatisk tilhgrer omradet ved
Storana Sterkt oseanisk seksjon (03), Oh3 Humid underseksjon (Moen 1998). Sterkt
oseanisk seksjon har vanligvis nedbgr i mer enn 220 dager i aret, med en hgy, men
varierende arsnedbgr, ofte pa over 2500 med mer (Moen 1998). Seksjonen har sin
hovedforekomst pa Vestlandet.

4.3 Eksisterende inngrep i influensomradet

Tiltaks- og influensomradet er lite pavirket av tekniske inngrep, hovedsaklig gjelder det
mindre inngrep i den helt nedre delen ved Storéna, ved Nes (vei og skogsvei - Fig. 18).

Fig. 18. Endepunkt for skogsveien langs den helt nedre delen av Storana. Skogsveien er planlagt utvidet o
forlenget frem til stasjonsomradet. Foto: K. J. Grimstad, 21. sept. 2011.
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4.4 Pavirkning pa det akvatiske miljg

Det er tidligere gjennomfgrt en omfattende regulering av hovedvassdraget, jfr. kap. 2 og
drgftinger i rapporten, der ca 70% av nedbgrsfeltets vannressurser er frafgrt til andre
kraftverk/tidligere vannkraftutbygging.

4.5 Hjelmeland kommune - arealdel

Influensomradet og nedbgrsfeltet er omradet avsatt som LNF-omrade i kommuneplanens
arealdel.
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Biologisk mangfold - status og verdier

5 BIOLOGISK MANGFOLD — STATUS OG VERDIER

5.1 Tidligere verdisatte natur- og viltomrader

Faktagrunnlag fra tidligere gjennomfgrt kartlegging av naturtyper og viltomrader i
Hjelmeland kommune gir en del informasjon vedrgrende tiltaksomrddets funksjon og
verdi for naturmangfoldet. Det er registrert og avgrenset 3 viktige naturtyper (DN 2007)
i prosjektets tiltaks- og influensomrade (jfr. Fig. 19), dvs. 2 skogareal er klassifisert til
typene rik og gammel edellgvskog, samt en bekkeklgft pd elvestrekningen (elveavsnittet
Sendingsfossen - se 0ogsa avgrensning i Fig. 20). Funn av rgdlistede arter er omtalt
samlet, seinere i rapporten (i omrade A, B og C - Fig. 19).
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Fig. 19. Grafisk presentasjon av tidligere kartlagte og avgrensede viktige naturtyper i tiltaks- og
influensomradet, inkl. ogsa elvejuvet i nzerliggende Lyngsana (omrade D). Kilde: DN - Naturbase, jan. 2012.

Tab. 17. Registrerte omréder med prioriterte naturtyper i tiltaks- og influensomrédet, jfr. Fig. 19.

Naturtype Reg. omr Kartsymb. Utforming Verdi Dato registrert Stedkvalitet
Trollskogen

Rik edellauvskog BN00045001 A Alm-lindeskog  Sveert viktig (A) 30.09.2007 God

His

Gammel fattig BN00008839 B Ikke reg. Viktig (B) 10.02.2003 Ikke reg.
edellauvskog

Hiafossen - Sendingsfossen

Bekkeklgft og BN00029531 C Bekkeklgft Sveert viktig (A)  07.10.2004 Seers god
bergvegg
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Fig. 20. Omradet Sendingsfossen er avgrenset som en svaert viktig bekkeklgft i det nasjonale bekkeklgft-
prosjektet, men jfr. drgfting av naturfaglig verdier i teksten. Kilde: Miljgstatus - jan. 2012.

Hiafossen-Sendingfossen

Generelt: Lokaliteten er kartlagt gjennom "Bekkeklgftprosjektet - naturfaglige registreringer i Rogaland 2008" (Direktoratet for
Naturforvaltning). Vegetasjon: Hele omradet bestar mest av blabaerskoger med bjark, blabaer-krekling-utforming, A4c, i gvre
del. | gvre del er det ogsa sma omrader med fattigmyr. | nedre del er det fortsatt blabzerskog, samt enkelte partier med lavurt- og
smabregneskoger (B1 og A5). Arter: Epifyttfloraen er fattig og pa bjerk ble det bare registrert arter i kvistlavsamfunnet. Pa
fuktige berg neer elva, ble det ogsa registrert vanlige arter som for eksempel, bekkelundmose (Brachytheium plumosum),
berggramose (Racomitrium heterostichum), putesaltlav (Stereocaulon evolutum) og kaursvamose (Trichostomum tenuirostre).
Pa fuktige bergvegger i gvre del, de som er nordvestvendte og vender ned mot bekkeklgften, ble det funnet rikelig med
purpurmose (Pleurozia purpurea) sammen med vanlig arter som for eksempel storhoggtann (Tritomaria quinquedentata) og
setergramose (Racomitrium sudeticum). Det ble ogsa funnet en forekomst av kystkorallav (Bunodophoron melanocarpum) pa
fuktig og nordvendt bergvegg. Arten regnes som neer truet (NT) i Norge. Pa fuktige og nordvendte bergvegger i nedre del ble det
registrert en del arter vanlige for denne type substrat, som for eksempel steindraugmose (Anastrophyllum saxicola), heimose
(Anastrepta orcadensis), stivkulemose (Bartramia ithyphylla), bekkevrangmose (Bryum pseudotriquetrum), smastylte (Bazzania
tricrenata), rennemose (Grimmia ramondii), skogdmemose (Gymnomitriom obtusum), musehalemose (Isothecium
myosuroides), krusfellmose (Neckera crispa), skimmermose (Pseudotaxiphyllum elegans), brun korallav (Sphaerophorus
globosus) og putevrimose (Tortella tortuosa). Det mest interessante funnet i dette omradet var kystgrennever (Peltigera
britannica), en art utbredt i den klart oseaniske seksjon. Hinnebregne (Hymenophyllum wilsonii) opptrer rikelig pa bergveggene i
nedre del. Verdivurdering: Hiafossen-Sendingsfossen er en velavgrenset og stor bekkeklgft, med de fleste av egenskapene som
karakteriserer naturtypen (overhengende bergvegger, gjel, skrenter og blokkmark). I tillegg er den veldig dyp. Videre er det liten
variasjon i berggrunn og vegetasjonstyper. Det er hverken verken rike eller truete vegetasjonstyper i omradet. Samlet sett er
artsmangfoldet middels rikt og med bare en registrert art som er radlistet. Det ma presiseres at det meste av lokaliteten er for
risikabel & undersgke. Lokaliteten vurderes som sveert viktig. Kilde: Naturbase & Ihlen & Blom (2009).

Arten kystkorallav har ogs8 radlistestatus NT (Neer truet) ved revisjon i 2016.
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Foto: Sverre Ramdahl Ranum ©

Fig. 21. Sendingsfossen og elvejuvet nedenfor. Arkivfoto: S. Ramdahl Ranum®©
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Fig. 22. Sendingsfossen og elvejuvet nedenfor, ca 300 m langt. Kartkilde: GisLink.
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N&r det gjelder viktige leve- og funksjonsomrader for viltet er arealer i fjellet nord og sgr
for Storana registrert og avgrenset som beite/leveomrader for villrein, jfr. Fig. 23 og Tab.
18 (info fra Naturbase). Heiene i omradet sin funksjon for villrein er begrenset, jfr.
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5.2 Ny datafangsti 2011

Tiltaksomrader knyttet til utbyggingsprosjektet ble undersgkt i september 2011, med
hovedfokus pa Hiavatnet som er planlagt regulert som et dempings/inntaksmagasin,
samt Storana pa strekningen fra Hiavatnet og ned samlgpet med Lyngsana. Konkret
omrade for inntaket i Hiavatnet ble ogsd undersgkt. I det terrestre miljget har vi hatt
fokus p& BM-tema som naturtyper, vegetasjonstyper og arter, spesielt i aktuelle
inngrepsomré’\der (inntak, kraftstasjon og vei), i den grad konkrete inngrep var kjent ved
gjennomfgring av feltarbeidet. Langs Storana, som far frafgrt det meste av vannet ved
etablering av kraftanlegget, dvs. en regulering utover dagens regulering som allerede har
frafgrt ca 70% av nedbgrsfeltet, var feltarbeidet rettet spesielt mot fuktighetskrevende
plantesamfunn langs elven, spesielt forekomster av lav og moser, samt andre
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artsforekomster som kan bli negativt pavirket av et nytt reguleringstiltak i elven.

I Hiavatnet undersgkte vi bunndyr i strandsonen pa 5 ulike stasjoner i vannet (jfr. Fig.
13). Botaniske forhold i innsjgen (akva-botanikk) samt dominerende vegetasjonsforhold i
influensomradet (i 100 meters sone rundt vannet) ble registrert i feltarbeidet i sept.
2011.

Innledningsvis omtaler vi kort det terrestre naturmiljget i influensomradet ved Hiavatnet
og langs Storana. Ettersom vannveien er planlagt lagt i tunnel (og ikke i rgrtrasé i
dagen), blir de fysiske inngrep i det terrestre miljget relativt begrenset, kun relatert til
inntaksomradet i Hiavatnet og stasjonsomradet ved Djupingen (inkl. tilknytningsvei).
Hovedfokus i var konsekvensdrgfting har vi satt pa Hiavatnet som inntaksmagasin og
Storana med en redusert vannfgring pa en ca 2800 m strekning (Fig. 10).

5.3 Terrestrisk naturmiljg

Landskapet pa sgrsiden av Storana pa planlagt regulert strekning er dominert av Igvskog
og blandingsskog, for det meste pa lave boniteter (Fig. 24). I de gvre partier dominerer
dpen og relativt fattig bjgrkedominert skog. I de bratte sgrvendte liene pa nordsiden av
Stordnas nedre partier finnes rik og/eller gammel edellgvskog (jfr. de avgrensede
naturtyper i Fig. 19). Vest for Hiavatnet ligger et 8pnere landskap, sannsynligvis eldre
stglsmark (jfr. Fig. 26). Naturlandskapet rundt Hiavatnet hadde i 2011 gjennomgdende
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Fig. 24. Markslagskart og dominerende naturtyper i tiltaks- og influensomrdder ved Storéna, Hjelmeland
kommune. Kilde: Skog og Landskap 2012.

NNI-Rapport 460 Storana kraftverk, Hjelmeland kommune. Utredning av tema biologisk mangfold. Revidert utgave 40
2016.



Biologisk mangfold - status og verdier

en god gkologisk og inngrepsmessig status, knyttet til lite pavirkede skogareal,
rasmarker og bratte fjell (Fig. 25). Skogen strekker seg stort sett ned i selve strandsonen
rundt det meste av vannet, bortsett fra i et parti med stupbratte fjell pa nordsiden, gst i
Hiavatnet (Fig. 25). Bjgrkeskog dominerer rundt innsjgen, men skogstypen har ogsa
innslag av treslag som osp og selje. Bonitet i skoglandskapet varierer mellom saers hagy
og hgy bonitet i liene i den nedre delen, til middels og lav boniteter i de hgyereliggende
omradene (Fig. 24). Skogsnaturen i dette omradet rommer vanlige naturtyper for
regionen (Fremstad 1997) og ingen typer er rgdlistet eller regnes som truet (se Fremstad
& Moen 2001, Lindgaard & Henriksen 2011). Ellers er sgrvendte berg og rasmarker
viktige naturtyper i influenssonen ved vannet (Fig. 25). Det aktuelle inngrepsomradet
(kraftanleggets inntaksdam ved utlgpet av Hiavatnet), bergrer ikke prioriterte naturtyper
eller omrader med sjeldne og rgdlistede arter, kun vanlige arter ble pavist. Omradet har
ingen kjente fysiske inngrep, men dagens tursti gar over hgyden sgr for vannet (se Fig.
25).

De karakteristiske trekk med naturforholdene i influenssonen langs Storana er vist i foto i
Fig. 32 til 37. Ved bruk av tunnel som vannvei vil ikke noe av det omgivende, terrestre
naturlandskapet langs Storana bli fysisk bergrt av den planlagte utbygging (unntatt areal
for stasjon og tilknytningsvei).

Skoglandskapet i Stordnas omgivelser varierer mellom de bratte sgrvendte lier og
fijellsider, der flere partier med edellgvskog utgjgr viktige naturelementer (jfr. registrerte
naturtyper i Fig. 19).

Fig. 25. Hiavatnet med omgivende natur. Turstien er godt synlig sgr for vannet. Kilde: Miljgstatus.

Det ble kun registrert vanlige karplanter langs elven overfor strekningen med
edellgvskog. Det terrestre naturmiljget videre vestover langs Storana p& planlagt utbygd
strekning er gjennomgaende en god gkologisk status og stort sett uten inngrep, jfr. Fig.

NNI-Rapport 460 Storana kraftverk, Hjelmeland kommune. Utredning av tema biologisk mangfold. Revidert utgave 41
2016.



Biologisk mangfold - status og verdier

28 - 32. Representativ terrestrisk natur i god tilstand har i utgangspunktet middels verdi.
To areal i de sgrvendte lier langs Storana er tidligere verdisatt til stor verdi (naturtype-
verdi satt til A og B), noe som trekker opp samlet verdi for hele det terrestre
naturmiljget. Ettersom naturlandskapet langs Stor@na ikke blir bergrt av inngrep
(vannvei i tunnel) ble det ikke gjennomfgrt noen detaljert botanisk kartlegging av det
terrestre naturmiljget langs Storana som tidligere er kartlagt og verdisatt - jfr. Tab. 16,
Fig. 19), men det ble sgkt etter rgdlistede arter p& ulike substrat langs elven, inkl.
elvenzre edellgvtreer. Radlistet lav bleik kraterlav (VU) ble pavist pa lind i omrade B
(gammel edellgvskog). Radlistet kastanjelav (VU) og edeltjeerekjuke (VU) er tidligere
registrert i rik edellgvskog i lia vest for Djupingen (kilde: Naturbase). Med basis i hgyt
verdsatt edellgvskog i 2 delavsnitt, samt funn av ny truet lavart (pluss 2 andre VU-arter
fra fgr), settes omgivende terrestrisk naturmiljg til middels til stor verdi, men med
varierende verdi langs det 2800 meter lange landskapsavsnittet.

e o SR L it P R ! Faliely
Fig. 26. Naturlandskapet ved Stor@na ovenfor Hiafossen — mot vest. Arkivfoto: S. Ramdahl Ranum®©
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Fig. 27. Glissen og apen bjgrkeskog av baerlyngtype dominerer dalen nedenfor Hiavatnet. 21. sept 2011. Foto.
KJG.

Fig. 28. Nedenfor fossepartiene (Sendingfossen — Hiafossen) flater dalen ut og landskapet endrer karakter.
Bratte, og bare delvis skogsatte lier karakteriserer influensomradet nord for Stor@na; fattige bjgrkeskoger pa
sgrsiden. 21. sept 2011. Foto: KJG.
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Fig. 30. Omgivelsene langs Stor@na er gjennomgaende dominert av skog av ulike typer; markant rikere i de

solvendte liene nord for elven, blant annet med edellgvskog i ulike utforminger. Store blokker karakteriserer
elvelgpet nedi dalen. 21. sept. 2011. Foto: KJG.
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&

Fig. 31. Edellgvskog med alm, ask, lind mfl. dominerer langs Storna i den flatere delen langs Stor&na. Et godt
potensial for kryptogamer. To skogsomrader langs Storana er tidligere avgrenset som viktige naturtyper. 21.
sept 2011. Foto: KIG.
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Fig. 32. Vitige forekomster av edellgvskog, edvis i storsteinet ur, finne etergi
verdi i tidligere kartlegging. 21. sept 2011. Foto: KJG.
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5.4 Akvatisk miljg i Hiavatn

Det akvatiske miljget er det primaere influensomradet knyttet til vassdragsreguleringer
og innsjger som Hiavatnet (414 moh). Som gkosystem pavirkes det av bade abiotiske og
biotiske forhold i og ved innsjgen. For Hiavatn, som er planlagt som inntaksmagasin, har
vi sgkt etter akvatiske planter og bunndyr. Observasjoner av fisk ble gjort parallelt
(vakende grret). Vannfugl er ikke bestandstaksert (feltarbeidet var i september - utenom
hekkesesong). Innsjgen er oligotrof og med en apen, eksponert strandsone, dominert av
berg og stein i de ulike avsnitt av strandsonen (jfr. Fig. 33 og 34). Det mangler generelt
vannvegetasjon i strandsonen i Hiavatnet.

Med basis i bunndyrfaunaen er miljgtilstanden i Hiavatnet vurdert med grunnlag i
standard metoder, bade med hensyn til eventuell organisk belastning og forsurings-
tilstand. I tillegg er faunistiske forhold vurdert, dvs. vurdering om registrerte arter er
vanlige, sjeldne og/eller rgdlistede arter. Det er ikke gjennomfgrt prgvefiske i Hiavatnet,
men observasjoner av vakende fisk og informasjon fra grunneiere beskriver en smafallen
bestand av grret i innsjgen, uten at naermere detaljer om fiskebestanden er kjent.

e Fato! Sverre Ramaahl Ranum ©

Fig. 33. Hiavatnet(14 moh) er omkranset av ate fjell p nordsiden og ne slakere, skogkledd terreng pa
sgrsiden. Bunndyr ble provetatt pd 5 stasjoner i strandsonen S@ i innsjgen. Arkivfoto: S. Ramdahl Ranum®©
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Fig. 34. Hiavatnet naer utlgpsosen, sett mot nordgst. 21. sept. 2011. Foto: K. J. Grimstad.

5.4.1 Bunndyr i Hiavatn - arter og samfunn

Sammensetningen av limnofaunaen i littoralsonen og de grunne omrddene rundt vann er
bestemt av fysiske faktorer som helling, substrattype og bglgeeksponering (samt
vannregime i regulerte vann). Med basis i innsamling av bunndyr pa 5 stasjoner gst i
innsjgen der strandsonen er tilgjengelig og med en viss utstrekning, ble det registrert
totalt 20 arter makroevertebrater (Tab. 19). I tillegg ble forekomsten av sma krepsdyr,
farst og fremst muslingkreps (Ostracoda), observert og beskrevet. Forekomsten av
sistnevnte gruppe var betydelig i Hiavatnet, uten at populasjonene er naermere
undersgkt. Makroevertebratfaunaen var i hovedsak dominert av fabgrstemakk og
fluelarver, fgrst og fremst fjaermygg og stankelbeinlarver (Tab. 20). Den relative tetthet
av bunndyr i strandsonen var lav, dvs. det ble funnet relativt fa dyr pr prgve, noe som
understgtter innsjgens og strandsonens karakteristikk, en typisk neeringsfattig innsjg.

Tab. 19. Oversikt over registrerte bunndyr i Hiavatn, innsamlet 21. sept 2011.

St.1 St.2 St.3 St.4 St.5 Alle
Phylum Cruastacea
KI. Ostracoda ++ ++ ++ +++ +++ +++
Kl. Branchiopoda
Orden Cladosera + ++ + ++ + ++
Phylum Mollusca
Fam. Sphaeridae
Pisidium sp 1 1

NNI-Rapport 460 Storana kraftverk, Hjelmeland kommune. Utredning av tema biologisk mangfold. Revidert utgave 47
2016.



Biologisk mangfold - status og verdier

Phylum Annelida

Kl. Oligochaeta

Fam. Naididae

u.fam. Naidinae 1
u.fam. Tubificinae 8 8
Fam. Enchytraeidae 12 1 12

Phylum Chelicerata

Kl. Acari

u.fam. Hydracarina 1 1 1 3

Phylum Uniramia

Orden Trichoptera

Fam. Leptoceridae

Oecetis sp 1 1 1 1 1

Mystacides azurea 2 2

Fam. Limnephilidae

Limnephilidae indet 1 1

Limnephilus coenosus 1 1

Orden Diptera

Fam. Tipulidae

Tipula sp. 14 1 3 18
Fam. Chironomidae

u.fam. Tanypodinae 2 3

u.fam. chironominae 1 3 1

u.fam. Orthochladiinae 1

Fam. Ceratopogonidae

Culicoides sp. 1 1
Dasyhela sp. 1 1
Fam. Dolichopodidae

Hydrophorus sp 2 2
Dolichopodidae indet 1

Orden Ordonata

Fam. Aeshnidae

Aeshna juncea 1 1

Ephemeroptera

Fam. Leptophlebiidae

Paraleptophlebia sp (trolig strandii) 2 2 4

Orden Plecoptera

Nemouridae

Nemoura cinerea 2 2 1 1 6
SUM individ (N) Makroinvertebrata 23 41 5 6 7 82
SUM Taxa (S) Makroinvertebrata 9 14 4 6 5 20
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Tab. 20. Frekvensfordeling for de forskjellige evertebratgruppene ni/N, hvor ni er antall individ i
gruppen og N er totalt individantall.

Taxa Hele vannet
F8bgrstemark 0,256
(Oligochaeta)

Dggnfluer 0,049
(Ephemeroptera)
Varfluer 0,134
(Trichoptera)
Steinfluer 0,073
(Plecoptera)
Fluer 0,415
(Diptera)
Bivalver 0,012
(Sphaeridae)
Vannmidd 0,037
(Hydracarina)
@yenstikkere 0,012
(Ordonata)

I Hiavatn var forekomsten av fluer (Diptera) st@grst med 41 % av alle individene (Tab.
20), noe som skyltes en relativ stor tetthet av stankelbeinlarver (Tipulida sp).
Fabgrstemakk (26 % av individene) og varfluer (13 %) var ogsa godt representert i
prgvene fra strandsonen. Fordelingen er vist i Fig. 35.

M Fabgrstemakk
m Dggnfluer

m Varfluer

| Steinfluer

M Fluer

B Vannmidd

@yenstikkere

Fig. 35. Fordelingen av hovedgrupper makroevertebrater i Hiavatn. Sept. 2011.

5.4.2 Omtale av artene i de ulike artsgrupper

I det fglgende omtales de viktigste artsgruppene som ble registrert i Hiavatnet i
september 2011, blant annet med fokus pa artsgruppens/artenes toleranse for uttgrking,
dvs. med relevans til temporaere reguleringer av vannivaet i innsjgen.
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5.4.2.1 Fabgrstemark (Oligochaeta)

Vannlevende makk i underfamilien Naidinae ble kun funnet med et individ pa st.4.
Naididae forekommer ofte med stor tetthet i rennende vann med grovt substrat. I
innsjger er de vanligst i littoralsonen, spesielt pa makrofytter med findelt Igv, bestandene
er vanligvis lavere pa mudderbunn eller siltsubstrat (Williams 2006). De fleste artene er
knyttet til steinet og gruset substrat. Lavt antall Naididae kan skyldes lite alger og mose
pa steinene. Tubificinae ble funnet pa st. 5. Arter i denne underfamilien kan leve i
oksygenfattig vann grunnet respiratoriske pigment, og

taler derfor uttgrring godt. Voksne kan danne cyster som '.x' ,_ Fard
gjor at de taler torke (Williams 2006). Tubifiscidene er 0
knyttet til blgtere bunn enn Naididae arter. T. tubifex har f,._'_'__,_:. __f,.-“t,\ g
vist seg & tale opp til 14 dagers total tgrke og opptil 70 N

dager dersom bunnen av og til blir fuktet. Ved nytt vann

kan bestanden ta seg opp til normalt niva i Igpet av 20 timer. Det antas at kokongene
har tgrkeresistente egenskaper. Cyster av denne arten overlevde 5 maneders tgrke i en
terr dam i Rhinen (Lake 2011). Arter i Enchytraeidae slekten Cognettia er funnet & kunne
overleve i jord med lav fuktighet i mer enn 8 maneder (Abrahamsen 1974). Moraldo &
Holmstrup (2009) fant at bestander av Enchytraeidae kunne gjenopprettes etter mer enn
2 maneder med sterk tgrke, noe som trolig skyldes at flere arter, spesielt i slekten
Cognettia, sannsynligvis har tgrke tolerante stadier (Moraldo & Holmstrup 2009).
Enchytraeidae ble registrert pd st.2, hvor familien dominerte sammen med larver av
stankelbein.

5.4.2.2 Vannmidd (Acari) .
Vannmidd ble registrert i lavt antall p@ 3 av de 5 stasjonene. ff
Midd er indikator p& middels stor fluktuasjon i vannstandsnivd.  * ;
De kan svémme eller kravle pa overflaten og er relativt 1

resistente for endringer i vannstand.

5.4.2.3 Dggnfluer (Ephemeroptera)

Dggnfluer (Orden Ephemeroptera) er i Norge registrert med 44 arter, hvorav 10 arter er
registrert i Hordaland (Aagaard & Dolmen 1996).
Gaffelgjelledggnfluen (Paraleptophlebia sp) i
familien Leptophlebidae ble registrert i Hiavatn.
Dggnfluer er generelt negativt korrelert til
mengden av makrofytter (McGoff & Irvine 2009).
Ephemeros = kort levetid. Den korte levetiden hos
voksne er darlig tilpasning til uforutsigbare miljg,
for eksempel regulerte elver og vann hvor
vannstanden er lite forutsigbar. Arter i familien
Leptophlebide er imidlertid tidligere funnet i en /
innsjg med reguleringshgyde p& 3.0 m (Brabrand & Saltveit 1978). Paraleptoplebia er
tilpasset tgrke i littoralsonen ved & vaere svemmer, samt ved & sedimentere fast eggene i
bunnsubstratet.
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5.4.2.4 Varfluer (Trichoptera)

Arter i familien Leptoceridae, hvorav 2 arter ble registrert, forekommer pa steinet bunn i
innsjgers littoralsone. Oecetis sp er signifikant negativt korrelert til tettheten av
makrofytter (McGoff & Irvine 2009). Slekten er vidt utbredt i Norge, hvor larvene lever i
innsjger og dammer, helst med fast bunn eller bunn dekket med tynt siltdekke.
Mystacides azurea er ogsa en vanlig art i littoralsonen i innsjger, samt i sakteflytende
elver. Den spiser plantedetritus samt andre artropoder (omnivore). Arten forekommer fra
kysten og opp til hgyfijellet og er vidt utbredt i Norge. Den trives best pa steinet bunn. M.
azurea er signifikant negativt korrelert til tettheten av makrofytter (McGoff & Irvine
2009). Limnephilus sp lever av detritus eller alger og foretrekker stillestdende vann.
Limnephilus coenosus har et organisk hus som har vist seg svart godt til @ holde pa
fuktighet og vann, noe som reduserer dgdeligheten ved uttgrring. Arten er derfor bedre
tilpasset til & leve i habitat som av og til tgrker ut enn andre arter i slekten (Williams
2006).

5.4.2.5 Steinfluer (Plecoptera)

Det er registrert totalt 35 steinfluearter i Norge, av disse
er 22 funnet i Rogaland (Aagaard & Dolmen 1996). Den
eneste arten som ble funnet i Hiavatnet, Nemoura
cinerea, er funnet & kunne tdle relativt store
reguleringshgyder (6 - 13 m, jfr. Grimas 1962,
Borgstrgm 1970, Brabrand & Saltveit 1978). Plecoptera
har ellers vist seg kun & overleve tgrkeperioder i rennende vann, men ikke i innsjger. I
elver kan steinfluer overleve ved diapause i tidlige utviklingsstadier (instar nymper, jfr.
Williams 2006).

5.4.2.6 Fluer (Diptera)

Fjeermygg, som er en familier i denne ordenen, er her omtalt som egne grupper. I tillegg
ble det registrert en art stankelbein (Tipula sp), to arter sviknott (Ceratopogonidae) og to
arter i familien Dolichopodidae. Sviknott er registrert i vann som har veert tgrrlagt i 4
maneder (Williams 2006). Mens arter i slekten Culicoides indikerer hgyt oksygen innhold
og oligotrofe forhold, indikerer tilstedevaerelse av Dasyhelia lavere innhold av oksygen.
Tilstedeveerelsen av begge slekter kan tyde pa stgrre abundans av Culicoides i
hypolimnion (Luoto 2009). Dasyhelia . —
indikerer ogsa kalt klima. Sviknott er vanlig R S R

o el =

i vann som kan tgrke helt ut, noe som viser  &#" B
god tilpasning til tgrke. Dasyhea sp kan

overleve tgrke ved at de graver seg ned i

bunnmudderet (Williams 2006).

Mudderbunn kan inneholde store mengder vann. Dahl (1959) malte vanninnhold fra 35 til
75% i skandinaviske mudderstrender. Stankelbeinlarver, spesielt store larver i slekten
Tipula (blant annet viktig fgde for fugler langs elver og bekker), foretrekker sand og
humusfattig substrat. Larvene er avhengig av oksygen fra luft og ma derfor opp til
overflaten hvor de kan fanges av fisk.
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5.4.2.7 Fjaermygg (Chironomidae)

Fjeermygg (Chironomidae) er en familie av tovinger (Diptera). Larvene lever i ferskvann
og brakkvann og er viktig mat for fisk, spesielt for grret. De voksne kan danne store
svermer. Det er den tallrikeste insektfamilien i norske vassdrag, bade med hensyn pa
antall arter (som kun kan bestemmes av spesialister) og med hensyn til individtetthet.
Tre underfamilier, Tanypodinae, Chironominae og Ortocladinae, var representert i
prgvene fra Hiavatnet, med Tanypodinae som dominerende taksa.

Chironomider er registrert i vann som har veaert tgrrlagt i 4 mnd (Williams 2006).
Chironomider kan overleve 30-50% tap av
kroppsveske (Frouz 2003). Fjeermygg har kort
voksen livstid (<2 uker), og de fleste artene er
multivoltine (reproduserer flere ganger samme
sesong). r-seleksjon og hgyt reproduksjonspotensial
gjer at denne gruppen har rask kolonisering i vann.
De fleste artene taler ogsa godt uttgrring, og
fjaearmygg er vanligvis den dominerende gruppen
makroevertebrater i vann som regelmessig tgrker
helt ut.

5.4.2.8 Q@yenstikkere (Odonata).

Det ble kun funnet et individ av en voksen gyenstikker, Aeshnia juncea (Vanlig
gyenstikker). Denne arten legger egg som overvintrer i en diapause og klekkes neste
var. @yenstikkere klatrer opp i vegetasjonen nar de skal klekkes (bli voksne), og er
derfor avhengig av makrofytter. Mangel pé makrofytter i littoralsonen i Hiavatnet er trolig
arsaken til den lave forekomsten av Odonater.

5.4.3 Artsforekomster i et faunistisk perspektiv

Undersgkelsen i Hiavatnet avdekket ingen spesielle artsforekomster, dvs. ingen regionalt
sjeldne arter ble pavist, ei heller rgdlistede arter (Tab. 21). Innsjgen har en vanlig
limnofauna.

5.4.4 Bunndyrsamfunn og artsdiversitet

Som Fig. 36 illustrerer er arts-abundansfordelingen i Hiavatnet tilpasset en log-serie
fordeling. Dette fordelingsmgnsteret oppstar vanligvis dersom fa ytre forhold er
bestemmende for artsfordelingen i samfunnet. Log-serie samfunn er sammensatt av fa
abundante arter samt mange arter med en lav tetthet. Denne arts-abundansfordelingen
har vist seg godt tilpasset til bentiske evertebratsamfunn som enten er ustabile eller
sterkt stabile. Diversitets- og rikhetsindeksene er gitt i Tab. 21. Artsrikhets- og
diversitetsindeksene viser en innsjg med normalt hgyt til middels biologisk mangfold, og
indikerer en sjg i god gkologisk tilstand.
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Rank-abundance curve
25

20

Fig. 36. Arts-abundansfordeling for bunndyr i Hiavatn.

Tab. 21. Artsrikhet og artsdiversitet belyst ved ulike indekser.

Antall arter 20 Moderat/lav
Rikhetsindeks (Menhinick)
Alfa-diversitet
Simpson index

Shannon diversitet (In)
Shannon diversitet (log2) 3,68
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Tab. 22. Fordelingen av individ i prgvene, funksjonelle grupper (shredders er arter som spiser pa blad, gress
og lignende), familier som har vist seg & kunne overleve i elver eller innsjger som av og til tarker helt inn og
som derfor regnes som resistente mot tgrke og derved som indikatorgrupper for graden av vann-niva
fluktuering. Hgy betyr at forekomst av arter i gruppene indikerer stor vannstand fluktuasjon.

Frekvens Funksjonell Kan leve i Indikator for Bevegelse
Fordeling gruppe temporeere vannstands
% Innsjger/ fluktuering
vann

Kl. Oligochaeta
Fam. Naididae
u.fam. Naidinae 1 Samler-detritus X Hay Graver
u.fam. Tubificinae 10 Samler-detritus X lav Graver/

endobentisk

Fam. Enchytraeidae 15 Samler-detritus - Graver

Phylum Chelicerata

u.fam. Hydracarina 4 Predator Middels** Kravler

Phylum Uniramia

Orden Trichoptera

Fam. Leptoceridae 11 Samler-detritus Middels** Svgmmer

Oecetis sp X

Mystacides azurea -

Fam. Limnephilidae 2 Shredder Kravler
(blader etc)

Orden Diptera

Fam. Tipulidae 22 Shredder X Hay Kravler/graver
(blader etc)
Fam. Chironomidae 14 Samler-detritus X Middels Svgmmer/kravler

endobentisk

Fam. 2 Predator Svgmmer/Kravler
Ceratopogonidae graver
Fam. Dolichopodidae 4 Predator X Kravler

Orden Ordonata

Fam. Aeshnidae 1 Predator -- Middels Kravler

Ephemeroptera

F. Leptophlebiidae 5 Samler-detritus Hay Svgmmer/kravler/
graver

Paraleptophlebia sp -

Orden Plecoptera

Nemouridae 7 Samler-detritus X Hay Kravler
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EHgy (1,6-1,1
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meter)

Fig. 37. Til venstre: Prosentandelen av individer i prgvene som tilhgrer taksa som indikerer hgye, middels eller
lave fluktuasjoner av vannstand i littoralsonen (jfr. White et al. 2010). Til hgyre: Prosentandelen av taksa i
prgvene som indikerer hgy, middels og lav vannstandsfluktuasjon i littoralsonen.

Som vist i Fig. 37 var bunndyrfaunaen i littoralsonen i Hiavatnet dominert av arter som
indikerer hgy til middels store amplituder i vannstanden i innsjgen. Tilstedeveerelse av
arter i varfluefamilien Leptoceridae, samt vannmidd, indikerer middels store
fluktuasjoner i vannstanden. Dominansen av stankelbein (Tipulidae), som dominerer i
littoralsoner med hgye svingninger i vannstand, tyder samtidig pa at fluktuasjonene i
Hiavatnet naturlig ligger tett opp mot det som her er definert som hgye. Oppsummert
tyder sammensetningen av limnofaunaen i Hiavatnet pa naturlige vannstands-
fluktuasjoner pa opp mot 1,5 meter. Vegetasjonstypene i strandsonen (epilittisk lav-
vegetasjon, greplyng-lav/mose rabber, flommarksvegetasjon) indikerer ogsa mye vind
og bglgeeksponering som medfgrer utvasking av organisk materiale, med berg, stein,
grus og sand som det dominerende substrat i strandsonen (0gsa observert).

Diptera (fluer), spesielt Chironomidae (fjeermygg), og Ostracoda (muslingkreps) har vist
seg & dominere i vann som av og til terker ut (Williams 2006). Vannforekomster som
tidvis tgrker helt ut inneholder spesielt fabgrstemakk i familiene Enchytraeidae,
Tubificidae og Naididae. De vanligste flue (Diptera) familiene i innsjger som av og til
tgrker ut er Tipulidae (stankelbein), Culicidae (stikkmygg), Ceratopogonidae (sviknott)
og Chironomidae (fjeermygg) (Williams 2006). Chironomidae, Ceratopogonidae, Odonata
(syenstikkere) og Oliogochaeta (fabgrstemakk) ble observert i elv som var tgrrlagt
(Otermin et al. 2002), men i lav tetthet i den hyporheice sonen (overgangsonen mellom
grunnvann og elvevann). Dette er de samme artsgruppene som dominerte i littoralsonen
i Hiavatn, noe som indikerer at det her har utviklet seg ett samfunn som er godt tilpasset
midlertidige fluktuasjoner i vannstandsniva og uttgrking av den gvre del av strandsonen.
Innsjglevende Coleoptera (biller) og Ordonata ble i en studie mest negativt pdvirket av
gkt fluktuasjon og regulering av vannivaet (Brauns et al. 2008).

Det ble ikke registrert biller i littoralsonen i Hiavatn i var undersgkelse i september 2011,
og kun en voksen gyenstikker ble registrert. Disse gruppene synes allerede 8 vaere
forsvunnet (eller ikke etablert seg i det hele tatt), grunnet de eksisterende miljgforhold
og et vannregime med hgy til middels hgy naturlig vannstandsfluktuasjon.
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Fig. 38. Sammensetning av funksjonelle grupper i bunndyrsamfunnet i Hiavatn. Sept. 2011.

5.4.5 P&aviste makroevertebratenes toleranse med hensyn p3 uttgrring

Utbredelsen og sammensetningen av limnofaunaen i littoralsonen rundt innsjger er
bestemt av fysiske faktorer som helling, substrat type, eksponering av balger og
vannregime. Sonen som er pavirket av fluktuering av vannstand varierer. I mindre
innsjger i boreal/alpin sone er utvaskingssonen ofte rundt 0,5 meter, men kan i stgrre
innsjger veere opptil 3-4 meter. Denne utvaskingssonen er vanligvis karakterisert ved
sand og smastein som substrat, og som oftest uten makrofytter. I sonen nedenfor er
bunndyrsamfunnet som oftest dominert av varfluelarver og larver av fjzermygg. Denne
faunaen er mindre pavirket av forandringer i vannstanden, med mindre nivaet forandres
til over det som normalt skyldes bglgeaktiviteten i strandsonen. Den hgye dominansen av
detritusetere indikerer imidlertid hgye vannstandssvingninger i Hiavatn.

5.4.6 Miljgtilstanden i Hiavatn

Kunnskap om miljgtilstanden i vann er et viktig grunnlag for vurdering av bade verdi og
konsekvenser de foresl3tte reguleringstiltak. Med basis i bunndyredata er ulike
parametre analysert og konkludert til ulike tilstandsnivder, dvs. vurdering av almen
miljgtilstand, forurensning og organisk belasting samt forsuringsstatus. Sammen-
setningen av artsgrupper, analysert vha ulike metoder, indikerer gode miljgforhold i
innsjgen (Tab. 23). Sammensetningen vurderes som normal for denne typen
innsjghabitat og forurensingsparametrene viser ingen indikasjon p& at innsjgen er
forurenset (Tab. 23).
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Tab. 23. Forurensningstilstand i Hiavatn basert pd sammensetning og forekomst av ulike artsgrupper.
Ingen indikasjon pa forurensning merkes med

Mulig forurensning merkes med

Indikasjon pa forurensning merkes med

% EPT

% Fluer (Diptera)

% Insekter (Hexapoda)

% Fabgrtesmakk (Oligochaeta) 25,6
% Fjeermygg (Chironomidae) 13,4

% Snegl (Gastropoda)
Begge miljgtilstandsindekser (Tab. 24) viser en innsj@ i god tilstand, uten noen spesiell
stor organisk belastning.

Tab. 24. Miljgtilstandsindekser — ASPT og Hillsenhoffs indeks.
ASPT-indeks
Hillsenhoffs indeks

Nar det gjelder forsuring er det kun Raddums indeks som ikke viser hgye eller svaert
hgye verdier, dvs. ingen forsuringsproblem. Raddums indeks er imidlertid darlig tilpasset
faunaen i littoralsonen i innsjger, og ma derfor tillegges mindre vekt enn de andre
forsuringsindeksene (Tab. 25).

Tab. 25. Verdier for ulike forsuringsindekser.
AWIC fam.

LAMM-indeks
E/P-individ
Raddum 1 0,5 Moderat

Oppsummert viser forsuringsindeksene en innsjg uten forsuringsproblemer, og med pH >
6,0. Situasjonen for grret i innsjgen med hensyn til forsuring ma derfor regnes som god.

5.4.7 Vannfugler tilknyttet Hiavatnet

Hiavatnets karakteristikk, en oligotrof innsj@ i midlere hgydedrag, har livsmiljger som
passer for en art som strandsnipe Actitis hypoleucos, men forekomster og tetthet er ikke
kjent (ikke undersgkt). Innsjgen kan ogsd ha (eller ha hatt) funksjon for smalom Gavia
stellata som fiskesjg, sammen med innenforliggende innsjger som Vigedalsvatnet og
Musedalsvatnet. En tradisjonell hekkeplass er lokalisert i fjellet ikke langt unna.
Hiavatnets funksjon for vannfugl er sannsynligvis typisk for regionen og av liten-middels
verdi.

5.4.8 Oppsummering status og verdier for Hiavatnet

Hiavatnet har bratte berg pa nordsiden og uten littoralsone i det partiet. Littoralsonen pa
nordsiden lenger vest er noe mindre bratt, men med liten utstrekning. P& sgrgstsiden av
innsjgen er strandsonen sterkt utvasket og med uten observerte makrofytter (karplanter
knyttet til strandsonen). Limnofaunaen bestar derfor i hovedsak av arter som ikke er
avhengig av planterester og domineres av detritusetere. Arter som er relativt resistente

NNI-Rapport 460 Storana kraftverk, Hjelmeland kommune. Utredning av tema biologisk mangfold. Revidert utgave 57
2016.



Biologisk mangfold - status og verdier

mot uttgrring dominerer bunndyrfaunaen, noe som indikerer at det har utviklet seg ett
samfunn som er godt tilpasset fluktuering i vannstandsniva og midlertidige tgrkeperioder.
Arter som tilhgrer artsgrupper som er darlig tilpasset til stgrre fluktueringer i
vannstandsniva, som biller og gyenstikkere, mangler eller forekommer i lavt antall.
Sammensetningen av limnofaunaen tyder pa hgy til middelshgy naturlige vannstands-
fluktuasjoner, sannsynligvis i overkant av 1 meter. Sammensetningen av funksjonelle
grupper indikerer gode miljgforhold. Sammensetningen er ellers som normal for denne
typen strandsone. Arts-abundansfordelingen er tilpasset en log-serie fordeling, noe som
indikerer at fa ytre forhold er bestemmende for artssammensetningen og samfunns-
strukturen, og at samfunnet er ustabilt/dynamisk.

Forurensingsparametrene viser ingen indikasjon pa at innsjgen er forurenset, og
forsuringsindeksene indikerer et vann uten forsuringsproblem, og med pH > 6,0.
Situasjonen for grret i innsjgen med hensyn til forsuring ma derfor regnes som god (vak
ble observert). Artsrikhets- og diversitetsindeksene viser ogsa en innsjg med normalt
hagyt til middels biologisk mangfold, og indikerer en sjg i god gkologisk tilstand.

Hiavatnet klassifiseres derfor som en neaeringsfattig (oligitrof) innsjge, typisk for regionen.
Det ble ikke funnet rgdlistede eller sjeldne arter i Hiavatnet, og limnofaunaen ma regnes
som normal og vanlig for denne typen innsjger. Innsjgen har imidlertid en redusert
vanngjennomstrgmming knyttet til tidligere omfattende reguleringser i vassdraget, dvs.
Hiavatnets gkosystem er nok en del endret i forhold til opprinnelig/naturlig tilstand.
Hiavatnet som gkosystem verdisettes derfor til lokal, liten verdi.

5.5 Akvatisk miljg - Storana

5.5.1 Natur og naturtyper i Stordnas omgivelser

Rennende vanns gkosystemer er mye influert av omgivelsene og tilstanden i
nedbgrsfeltet. Storana ligger i gst-vestvendt dal, med bratte fjellsider pa nordsiden og et
mer slakere skoglandskap pa sgrsiden av elven. Dominerende naturtyper i omradet er
gjennomgaende skog av ulik type, med et lite kulturlandskap helt i vest mot Nes. I de
gvre deler av nedbgrsfeltet (opp mot Hiavatnet) dominerer artsfattig bjgrkeskog, mange
steder relativt 3pen og glissen skog. Vestover veksler skogtypen mellom bjgrkeskog og
blandingsskog, med innslag av mindre partier med osp. Den gkologiske tilstand i skog og
annen omgivende natur er vurdert som god.

5.5.2 Naturtyper og flora

Stordna renner gverst fra Hiavatnet gjennom et landskap med &pne fossestryk,
vekslende med roligere partier (Fig. 39). Strekningen er karakterisert av apne svaberg,
et elvelandskap skapt av den tidligere uregulerte elvens store vannfgring (jfr. foto i Fig.
40 til 50). Naturtypen elvelgp er nasjonalt rgdlistet (i kat. NT). I uregulert tilstand ville
utgangsverdien veart middels verdi. Med mellom 60 og 70% av vannressursen frafgrt
Storana settes verdien av naturtypen til liten til middels verdi. Sentralt pa
elvestrekningen ligger Sendingsfossen og en stgrre elveklgft ned mot Hialia. Klgften er ca
300 meter lang og vurdert som middels dyp (jfr. Fig. 19, Tab. 19). Bekkeklgften er
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tidligere avgrenset som nasjonalt/regionalt viktig med A-verdi (jfr. Ihlen og Blom 2009).
Verdisettingen tok imidlertid ikke hensyn til at vassdraget er regulert, dvs. verdi-
vurderingen for kriteriet urgrthet/pavirkning som er satt til stgrste verdi (***) er derved
feil. Klgften er gitt hgy score pa tema topografisk variasjon og arrondering, jfr. Ihlen &
Blom (2009). Naturtypen er pt ikke rgdlistet (kun de kontinentale utforminger i Norge er
det). Artsmangfoldet knyttet til klgften ble vurdert middels stort, en konklusjon som
overensstemmer med var egen botaniske kartlegging langs Storana (denne rapport - se
nedenfor). Ingen rgdlistede moser er pavist sa langt, men en ragdlistet lav (kystkorallav i
kat. NT) er tidligere pavist i omradet ved Sendingsfossens gvre avsnitt (Ihlen og Blom
(2009). Ut fra dette vurderer vi denne naturtypen nivdet liten til middels verdi.

Fig. 39. Naturforhold langs Stor@na, fra Hiavatnet til nedenfor Sendingsfossen. Liten restvannfgring sett i
forhold til elvelgpets bredde. Geomorfologisk utforming viser godt. Tursti passerer tett ved fossen. Kilde:
Miljgstatus.

Fuktighetskrevende miljger i og ved Stor@na ble kartlagt fra aktuelt kraftstasjonsomrdde
ved Djupingen og opp til Hiavatnet, med hovedfokus pa moser og lav i sonen.
Mosefloraen langs elven er middels artsrik, med samlet 48 arter registrert fra elvebredd
til ut i det naere skogsmiljget (jfr. artslisten). Lavfloraen i samme sone er relativt artsrik,
med 59 ulike arter registrert i samme sone (jfr. vedlegg 1). Den viktigste forekomst vi
paviste var lavarten bleik kraterlav Gyalecta flotowii, rgdlistet i kat. VU, funnet pa lind i
et av edellgvskogspartiene i lia ovenfor elven (i omrdde B - se Fig. 19). Forekomsten er
verdimessig integrert i tema terrestrisk naturmiljg (se ovenfor). Ellers ble relativt fa
sopparter pavist i undersgkelsesomradet (6 arter). Floraen langs Storana vurderes isolert
sett til middels verdi, basert pd middels artsrike samfunn samt et tidligere funn av
redlistet lav (i kat. NT). N&r det gjelder elvemiljget og det naere omlandets utforming og
status (i 2011) vises til foto i Fig. 32 — 38 og Fig. 40 til 50.
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Fig. 41. Hiahglen like nedenfor Hiavatnet. Arkivfoto: S. Ramdahl Ranum®©
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Fig. 42. Ovenfor Hiafossen. Foto: S. Ramdahl Ranum®©
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Fig. 43. Elveavsnitt nedenfor Hiafossen. 21 sept 2011. Foto: K. J. Grimstad.
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Fig. 44. Elveavsnitt like ovenfor Sendingsfossen. 21. sept 2011. Foto: K. J. Grimstad .

Fig. 45. Sendingsfossen og den nedenforliggende elveklgften. Forekost av vegetajon er brset o det er
vanskelig 8 klassifisere naturtypen som en skogsbekkeklgft. 21. sept 2011. Foto: K. J. Grimstad

-
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Fig. 47. Elveavsnitt ved Hialia, nedenfor elveklgften. 21. sept 2011. Foto: K. J. Grimstad.
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Fig. 48. Elveavsnitt ved Hialia, nedenfor elveklgften. 21. sept 2011. Foto: K. J. Grimstad.

Fig. 49. Elveavsnitt sentralt p8 planlagt utbygd strekning. 21. sept 2011. Foto: K. J. Grimstad.
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Fig. 50. Stordna like nedenfor planlagt regulert strekning. 21. sept 2011. Foto: KJG.

5.5.3 Zoologi

5.5.3.1 Bunndyr

Det er ikke gjennomfgrt nye undersgkelser i Stordna som fokuserer zoologiske
artsgrupper, men elvas zoologiske biomangfold og miljgtilstand, basert pd en ny analyse
(Simonsen 2012) av bunndyrdata fra 1994 (Fjellheim 1994), vurderes 3 ha liten verdi.
Om endringer har skjedd i bunndyrsamfunnet i Storana etter dette er ukjent. I
naturtilstand ville bunndyrfaunaen hatt en middels verdi som utgangsverdi, men i et
regulert vassdrag der artsforekomster og samfunnsstruktur er endret er verdien markant
redusert til nevnte niva.

5.5.3.2 Fisk

Ardalsvassdraget er samlet sett regnet som et viktig laks- og sjggrretvassdrag med
fangster for laks p& mellom 1.027 kg og 3.171 kg og for sjggrret mellom 70 og 766 kg
(Meland 2010). Etter kraftutbyggingen er en rekke biotopjusterende tiltak gjennomfgrt
pd den anadrom delen av vassdraget i de siste 30 arene, og bestandene overvakes ngye
(Meland 2010, Lehmann mfl 2014, Lehmann 2016). Vassdraget har et nedbgrfelt pd 551
km? (fgr regulering — men 63 % av nedbgrfeltets vannressurser er frafgrt til andre
kraftanlegg). Ardalselva er generelt lite humuspavirket, med midlere TOC-verdier i
overkant av 1 mg/L. Jfr., ogsa god miljgtilstand i Hiavatn (denne rapport).
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Fig. ’51. Anadrom strekning i Ardalselva/Stordna ndr naturlig opp til Rusteinen, 1000 m ovenfor broa ved Nes
(avmerket rgd strekning). Tilbakefgring av vann fra planlagt kraftstasjon (i fjell) er vist med bla pil.

Storana er ca 14 km lang, malet fra fjorden og opp til Hiavatnet. Basert p& opplysninger
fra grunneiere/oppdragsgiver i 2011, dvs. ved gjennomfgringen av feltarbeidet, ble det
opplyst at forekomster av fisk finnes med stasjoner grret pa planlagt regulert
elvestrekning overfor Djupingen, mens laks og sjogrret (anadrome arter) er tilknyttet
elvestrekningen fra fjorden og opp til Djupingen (jfr. Fig. 51), ca 10 km opp i elva (fra
fijorden) og ca 0,6 km lang strekning ovenfor Nes bru. Undersgkelser pd anadrom fisk i
denne delen av Storana har imidlertid konkludert med at vandringshinderet ligger noe
lengre oppe i elva (Fig. 51), ved punktet Rusteinen (Lehmann mfl. 2014, Lehmann
2016). Blant annet er gytemoden laks dokumentert pa strekningen mellom Djupingen og
Rusteinen, ogsa i Svarthglen like nedenfor Rusteinen. Dette innebaerer at anadrom
strekning med naturlig gyting er pa ca 1000 meter ovenfor broa ved Nes og med
Rusteinen som vandringshinder, eller 350 - 400 meter anadrom strekning innen
tiltaksomr8det i Storana. Hglen ved Djupingen oppgis ellers som det viktigste, gvre
gyteomradet for laksen (Lehmann 2016). Det elveavsnittet samsvarer med der vann fra
kraftstasjonen er planlagt sluppet tilbake i elvelgpet (Fig. 51).

I tillegg til funksjon for laks (og sjg@rret) har Lyngsdna nedenfor Sendingsfossen
sannsynligvis ogsa funksjon for al (rgdlistet i kat. VU). Arten ble pavist i lignende
elvemiljg i den naerliggende Lyngsana (Haland 2015), og ut fra den dokumentasjonen er
det grunn til at arten i det minste finnes i lavlandsdelen av Stordna pa planlagt utnyttet
strekning. Ellers er ikke elvemusling kjent fra elvestrekningen. Med funksjonsverdi pa et
avgrenset omrade for anadrom fisk (i hovedsak laks), sannsynlig funksjonsomrade for 3l
og leveomrader for stasjonaer grret videre oppover i elven, vurderes verdi for fisk til
middels verdi.
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5.5.3.3 Elvefugler

I forbindelse med feltarbeidet i september 2011 ble fossekall registrert pa planlagt
utbygd strekning. I falge miljgstatus for Rogaland er strandsnipe pavist i Storana ved
Nes. Begge elvefuglene er vanlige i regionen/Norge (Haland 1994). Strandsnipe ble
rgdlistet i 2010 pga tilbakegang i hekkebestanden, men ble tatt ut ved revisjon i 2015
(Henriksen & Hilmo 2015). Fossekall er pa Bern liste II, men ikke pa den nasjonale
rgdliste. Vassdrag med middels eller liten vannfgring foretrekkes av strandsnipe framfor
elver med stor vannfgring, og bestanden kan reduseres i ar med stor flomvannfgring
(Haland 1990). Det er ogsa sannsynlig at strandsnipe hekker pa planlagt regulert
strekning (vurdert ut i fra habitatkarakteristika og arten krev til livsmiljg). Fossekall som
hekkende art er sannsynligvis tilknyttet Storana med 1 - 3 par, basert pa elvas lengde
(jfr. Haland 1994 for tettheter i vestlandske vassdrag). Storanas verdi for elvefugler pa
planlagt utnyttet strekning vurderes til liten til middels verdi.

5.6 Miljgtilstand i Storana

Det foreligger ikke bunndyrmateriale fra Storana fra planlagt utbygd strekning, sa det er
ikke utarbeidet status for miljgtilstanden i denne delen av elven basert pa bioindikatorer.
Basert pd observasjoner av vannfarge og lukt synes imidlertid vannkvalitet og
miljgtilstand & veere god. En analyse av Storelva nedenfor planlagt regulert strekning,
basert pa bunndyrmateriale fra 1994, viste en regionstypisk elvefauna og en rimelig god
gkologisk tilstand (Simonsen 2012). Sannsynligvis er dette tilstanden ogsa i dag.

5.7 Radlistede arter

Forekomst av rgdlistede arter har fatt stor oppmerksomhet i arealforvaltningen de siste
10 - 15 &r. Den siste reviderte rgdlisten ble lagt frem hgsten 2015 (Hilmo & Henriksen
2015). En oversikt over rgdlistede arter pavist i tiltaks- og influensomradet er vist i Tab.
26. I feltarbeidet knyttet til dette prosjektet i 2011, pdviste vi 3 rgdlistede arter, alle
knyttet til edellgvskog pa nordsiden av Storana. Forekomster av alm og ask star relativt
naert Storana, sentralt i dalen. Bleik kraterlav ble pavist i gammel edellgvskog (omrade B
- jfr. Fig. 19). Denne skogsnaturen blir imidlertid ikke bergrt ettersom vannveien er
planlagt lagt i tunnel. I tillegg er kystkorallav (i kat. NT) tidligere pavist pa et berg naer
elven ovenfor Sendingsfossen (kilde: Ihlen & Blom 2009).

Tab. 26. Rgdlistede arter registrert ved Storana i feltarbeidet i september 2011. Rgdliste 2015.

Gruppe Art Rgdliste- Funnsted Pavirknings-
kategori faktorer*
Lav Bleik kraterlav VU I edellgvskog Skogbruk; annen utbygging
Karplanter Alm VU Ved Stordna Skogbruk og annen
utbygging
Ask VU Ved Storéna Som for alm

I omraddet Hia, dvs. ved gvre del av planlagt utbygd vassdragsavsnitt, er rgdlistede
fuglearter lirype (NT), gjek (NT) og sivspurv (NT) pavist (kilde: Miljgstatus), der
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sistnevnte art ofte er knyttet til elvenaere habitater. I rik edellgvskog, i lia vest for
Djupingen, er kastanjelav (VU), og edeltjeerekjuke (VU) tidligere registrert.

5.8 Radlistede naturtyper

Den fgrste utgaven av rgdlistede naturtyper i Norge ble ferdigstilt vdren 2011. For
hovednaturtype ferskvann er naturtypen elvelgp (inkl. bekker) rgdlistet, begrunnet i
nasjonalt sett stort omfang av negative pavirkninger (Tab. 27). Elvelgp i norske vassdrag
er derved rgdlistet i kat. NT (naer truet), jfr. Lindgaard & Henriksen 2011. Verdi-
vurderingen av Storana som rgdlistet naturtype star i relasjon til allerede omfattende
kraftutbygging i vassdraget, der ca 63% av vannressursen er fra fgrt elva.

Tab. 27. Radlistede naturtyper i tiltaks- og influensomradet.

Rgdlistet naturtype Rgdlistekategori Lokalitet Pavirkningsfaktorer*

Elvelgp NT Storana Kraftreguleringer,
andre inngrep

*Kilde:

5.9 Samlet verdivurdering for terrestrisk og akvatisk
biomangfold

En oppsummering av naturfaglige verdier vurdert i dette prosjektet kan 2 deles mht
akvatisk og terrestrisk naturmiljg, som star i direkte relasjon til planlagte inngrep som a)
regulering av vann og elv og b) bygging av kraftstasjon, vei og inntaksdam. Vannvei er
planlagt i tunnel og fysiske inngrep i det terrestre naturlandskapet blir derfor begrenset i
forhold til et anlegg med rgrtrasé i dagen (utsprengt/nedgravd). I rapporten er
delelementer av det biologiske mangfoldet drgftet og verdisatt, med basis i badde egne og
eksisterende data. En sammenstilling er gitt i Tab. 28. Samlet vurdering for det akvatiske
naturmiljget er middels til liten verdi.

Tab. 28. Oversikt over verdisatte deltema - akvatisk miljg og tilliggende fuktighetssoner.

BM-deltema Verdi

Naturtyper - innsjg Liten verdi
Naturtyper - elvelgp Liten til middels verdi
Naturtyper - bekkeklgft Liten til middels verdi
Flora Middels verdi

Zoologi - bunndyr Liten verdi

Zoologi - fisk Middels verdi

Zoologi - elvefugler Liten til middels verdi

Verdivurdering akvatisk miljg

Liten Middels Stor

R |-rmem e |
*
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Ser vi pa det terrestre (land) miljget er naturmiljget i den gvre delen, ved Hiavatnet
dominert av vanlige naturtyper, men i god gkologisk tilstand. Verdien er liten til middels
verdi. Skogsnaturen langs Stor@na, i de bratte liene lengre vest, har imidlertid stor verdi,
jfr. forekomst av naturtyper (edellgvskog) av stor verdi (A-verdi). I floraen finnes 2 VU-
listede edellgvstreslag — alm og ask — som trekker opp verdien, i tillegg til 3 VU-listede
lav. Nar det gjelder zoologi er kunnskapsgrunnlaget tynnere mht terrestre forekomster,
men antatt verdi vurdert ut fra rddende naturforhold og at en potensialvurdering er lagt
til grunn, jfr. Tab. 29, for aktuelle verdinivaer.

Tab. 29. Oversikt over verdisatte deltema - terrestriks naturmiljg i influensomradet.

BM-deltema Verdi

Naturtyper - skog Middels til stor verdi
Flora Middels til stor verdi
Zoologi - pattedyr Liten verdi (antatt)
Zoologi - fugler Middels verdi (antatt)
Zoologi - evertebrater Middels verdi (antatt)

Samlet verdi for det terrestre naturmiljget i tiltaks- og influensomradet langs Stordna
vurderes derfor ut fra funn og gkologisk tilstand til nivaet middels til stor verdi.

Verdivurdering terrestrisk naturmiljg

Liten Middels Stor

R B T |
*

Samlet verdi for begge deltema settes ut fra dette til nivdet middels (til stor) verdi.

Samlet verdivurdering
Liten Middels Stor
R oo |
1t
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6 VIRKNINGER OG KONSEKVENSER AV TILTAKET

6.1 Hydrologiske endringer i Storana

Den foreslatte utbygging innebaerer en reduksjon og endring i vannfgringen i Stordna,
mellom inntaket i Hiavatnet (414 moh) og ned til kote 130, til utslippet fra kraftstasjon
(Fig. 10). Endring og reduksjon i vannfgring kommer i tillegg til tidligere reguleringer i
vassdraget. Et kraftverk er planlagt utbygd med en minstevannfgring (mvf) lik alminnelig
lavvannsfgring, dvs. pa 86 I/s (likt for bAde sommer- og vinterperioden). 5-percentilen i
sommerhalvaret er beregnet til 430 I/s. Hydrologiske beregninger for henholdsvis et
normalt, tert og vatt ar er vist i Fig. 52, 53 og 54. Storana vil kun ha minstevannfgring,
unntatt i de perioder som har stor vannfgring og flom; da vil det veere overlgp i utlgpet
av Hiavatnet, jfr. Fig. 52, 53 og 54. P3 elvestrekningen nedover i dalen vil i tillegg vann
fra restfelt/sidefelt bidra til Storanas vannfgring (som na), dvs. denne vannressursen blir
ikke pavirket av planlagt utbygging. Nar det gjelder det aller meste av planlagt utnyttet
strekning i Storana, vil vann fra flere sidefelt langt oppe (og like nedenfor Sendings-
fossen - Bjgrnabekken) gi en rimelig stor restfeltvannfgring gjennom dalen, varierende
fra ca 0,4 m3/s gverst til 0,63 m3/s nederst pa planlagt utbygd strekning (i middel). Nar
det gjelder vannfgring og vanndekt areal har Stor&na mange hgler nedover elva (jfr. foto
fra de ulike elveavsnitt), avsnitt som stort sett vil beholde vannstand og vanniva selv
etter utbygging med sterkt redusert vannfgring. Strykpartiene vil imidlertid fa mindre
vanndekt areal, jfr. foreslatt minstevannfgring og gjennomstremming og driv blir mindre.

Vannfgring i et middels ar, 1991
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Fig. 52. Vannfgring (m3/s) i Stor8na far og etter regulering i et normaldr (1991). Kilde: Tiltakshaver.
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Vannfgring i et vatt ar, 2000
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Fig. 53. Vannfgring (m3/s) i Stor@na for og etter regulering i et vatt &r (2000). Kilde: Tiltakshaver.

Vannfgring i et tgrt ar, 2010
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Fig. 54. Vannfgring (m3/s) i Stor@na fgr og etter regulering i et tgrt 8r (2010). Kilde: Tiltakshaver.

6.2 Generelle gkologiske virkninger

Regulering av vassdrag og endringer i vannfgring i elv gir en rekke fysiske endringer (jfr.
Saltveit 2006) som i neste omgang pavirker elvens biologiske mangfold. Reduksjon i
vannfgring i norske elver gir en rekke virkninger som er godt dokumentert i
forskningsmessig sammenheng, som fglger:

e Mindre vanndekt areal i elvelgpet, men med varierende virkning ut fra variasjon i
geomorfologiske forhold i de ulike elveavsnitt
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e Mindre transport av sediment og organisk materiale, men tidvis skjer utspyling i
perioder med flom som overstiger slukeevnen i inntaket (ogsd aktuelt i Storana )

e Endret forekomst og fordelingsmgnster av alloktont materiale

e (kt sedimentering av partikuleert materiale

e Gjennomgdende hgyere vanntemperatur i den isfrie sesongen

e Stgrre variasjon i vanntemperatur gjennom dggnet; raskere oppvarming om varen og
raskere avkjgling om hgsten. Seinere isgang pga lavere vannfagring vil virke motsatt i
varsesongen

e Endring i oksygenmengde i vannmassene

e Restvannfering pa utbygd strekning (fra sidebekker, vannsig og grunnvann) kan veere
en viktig modifiserende faktor ndr det gjelder omfanget av og type virkninger

¢ Kjemiske endringer i vannet, dog sveert varierende og styrt av en rekke faktorer innen
nedbgrsfeltet

Virkningene p& elvens gkosystem etter en stor regulering er saledes mange, og med
potensielt store gkologiske effekter pa planter og dyr knyttet til det akvatiske gkosystem.
Virkninger av reguleringsinngrep i store og mellomstore vassdrag er godt utforsket i
Norge (Faugli mfl. 1994, Saltveit 2006, Odland 2006), men mindre kunnskap foreligger
om virkninger av regulering i mindre elver/vassdrag (Frilund 2010, Evju mfl. 2011).
Ettersom Stordna allerede er mye pavirket av tidligere gjennomfgrt vannkraftutbygging
(ca 2/3 av vannressursen er overfgrt til annet vannkraftverk), er dagens gkologiske
tilstand i Stor@na er resultat av virkninger over tid etter den tidligere gjennomfarte
kraftutbygging.

6.3 Virkninger og konsekvenser for Storana
6.3.1 Virkninger pa dyreliv i elva

Redusert vannfgring, i lange perioder med kun mvf (86 I/s), inkl. mindre vanndekt areal,
vil kunne redusere populasjonsstgrrelsen av akvatiske insekter og andre virvellgse dyr,
men sannsynligvis vil ikke arter forsvinne (Bremnes mff 2010). I tillegg til endringer i
populasjonsstgrrelse vil ogsa samfunnsstrukturen i bunndyrsamfunnet kunne endres i et
nytt vannfgringsregime, men den foresl3tte utbygging er en tilleggsregulering til tidligere
regulering av vassdraget (63 % av nedbgrsfeltet er frafgrt), dvs. en del endringer sett i
forhold til opprinnelig naturtilstand har nok utvilsomt skjedd. En eventuell lavere
bunndyrproduksjon i Storana som fglge av mindre vanndekt areal (og mindre driv), vil
trolig til en viss grad kompenseres av den hgyere tetthet i de vanndekte omrddene
(hgyere temperatur, gkt sedimentering/akkumulering av organisk materiale). Ved en ny
utbygging som ytterligere reduserer vannfgringen, vil trolig arter som er tilpasset lave
stremhastigheter gke i abundans. Dette har vist seg a gjelde for varfluer som
Polycentropus flavomaculatus og Hydroptila sp, samt steinfluer i slekten Amphinemura,
men fgrst og fremst fluefamilier som fjaarmygg og sviknott. Noen arter, som dggnfluen
Baetis rhodani og andre med preferanse for hurtigrennende vann vil kunne fa redusert
tetthet etter ny utbygging. Enkelte av disse gruppene taler imidlertid darlig langvarig
total tgrke (for eksempel varfluene Hydropsyche pellicidula, Neureclips bimaculata og
Lepidostoma hirtum), dvs. en mvf pd 86 I/s (omsgkt mvf) vil kunne sld ut de mest
sensitive artene. I det nedre avsnittet vil vannfgring fra sideelvene kunne bidra til a
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opprettholde 0gsa slike arter. Det ma ellers forventes at nye arter vil kolonisere Stordna
etter en utbygging, slik at det totale artsmangfoldet kan gke noe (arter tilknyttet lavere
vannhastigheter og/eller hgyere vanntemperaturer - jfr. kap. 6.2).

6.3.2 Fiskebestander og vurdering av virkninger pa fisk

Storéna har en bestand av stasjonaer grret ovenfor vandringshinder for anadrom laks og
sjggrret (vandringshinder ved Rusteinen). Forekomst er basert pa info fra grunneiere,
dvs. stasjoneer grret er ikke kartlagt i detalj. P8 de @vre strekningene av Stordna kan
grret ha rekruttering fra ovenforliggende vann/innsjger, mens nedenfor fossene antar vi
at det har eksistert stasjonaer grret lenge. @rret pd denne strekningen vil erfare lange
perioder med liten vannfgring, jfr. mvf pa 86 I/s, men slike grretbestander synes a tale
mye mht frafgring av vann, jfr. Saltveit & Wendelboe (2012) og Saltveit & Pavels (2014).
Storana har mange dype hgler pa strekninger nedenfor Sendingsfossen (jfr. foto fra ulike
elveavsnitt), dvs. livsmiljg for grret vil bestd ogsa i perioder med lav vannfgring/
minstevannfgring. Selv om grretbestanden bestar etter slike utbygginger er det mulighet
for at det skjer strukturelle endringer i grretbestanden, inkl. en reduksjon i samlet
grretbestand.

Det nedre avsnittet pa rundt 400 meter mellom Rusteinen og Djupingen har funksjon for
anadrom fisk, laks og sjggrret (jfr. Lehmann mfl 2013, 2014, Lehmann 2016). Gyting er
pavist helt oppunder Rusteinen. Det viktigste, gvre gyteomrddet er pavist i avsnittet ved
Djupingen. Ellers er det de siste 5-6 arene ogsa utfgrt rognplanting (laks) i relativt stor
skala pa strekningen over Rusteinen (jfr. Anon 2010, 2011, Lehman mfl 2013, Lehmann
2016), dvs. pa ikke-anadrom strekning. Elveavsnitt med rognplanting i 2010 og 2011 er
vist i Fig. 55 & Fig. 56. Malsettingen med dette tiltaket er gkt produksjon av laks i
Ardalsvassdraget, men ogsa med det resultat at det er etablert et nytt konfliktpunkt
kontra vannkraftutbyggingen som er til vurdering i denne rapport.

g S NRE

Fig. 55. Lokaliteter for rognplanting i Stor@na i 2010 . Kilde: Anon 2010.
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Fig. 56. Lokaliteter for rognplanting i Stor@na i 2011. Rusteinen er markert. Kilde: Anon 2010.

Hgsten 2010 og hgsten 2011 ble det el-fisket pa flere stasjoner ovenfor Rusteinen og
ovenfor Hiabrua, med resultat sveert lite gjenfangst av laks (ingen hgsten 2010 og kun 1
laksunge hgsten 2011), noe som antyder liten verdi av tiltaket. Lehmann mfl.(2013 - s.
46) konkluderte med at “dersom ogsa fremtidig el-fiske skulle indikere at tilslaget pa
utplantingen er darlig, bgr dette elveavsnittets egnethet som rognplantingslokalitet
antakelig revurderes”. I perspektiv av disse resultater settes strekningen ovenfor
Rusteinen til liten verdi for anadrom fisk, et elveavsnitt som ogsa vil veere avhengig av
fortsatte tiltak (rognplanting/utsettinger) dersom funksjonen skal kunne opprettholdes.

Virkninger pa nevnte fiskepopulasjoner av den planlagte utbygging vil kunne veere flere,
vi drgfter aktuelle effekter i det fglgende. Et innsjgmagasin (i Hiavatnet) vil tilfgre
Storana innsjgvann direkte nedenfor utslippet fra kraftstasjonen, dvs. influensomradet i
Stordna strekker seg nedenfor planlagt utbygd strekning. I innsjger foregdr det i
vekstsesongen (sommermanedene) en ikke ubetydelig produksjon av sma& krepsdyr.
Disse planktoniske artene, som ble registrert med stor tetthet i Hiavatn, er viktige
byttedyr for fiskebestander som oppholder seg i de frie vannmassene, men gjennom
inntaket av driftsvann vil et kraftverk kunne tilfgre nedenforliggende elveavsnitt (her
anadrom strekning) mange smakrepsorganismer produsert i inntaksmagasinet (Ward
1975). En slik effekt ble bl.a. pavist i Stjgrdalselva (Arnekleiv et al. 2000). Det viste seg i
det tilfellet at tilfarselen av smakreps gjennom kraftverksvannet i stor grad ble utnyttet
som naering for laksen gverst i Stjgrdalselva. Hvis denne mekanismen ogsa holder for
nytt reguleringstiltak i Storana, vil laks og sjggrret pa elvestrekningen nedenfor utslippet
ved Djupingen kunne erfare et bedre naeringstilbud enn fgr reguleringen. Det motsatte vil
imidlertid kunne skje for elvestrekningen mellom Djupingen og Rusteinen (vandrings-
hinderet for laks og sjgagrret), dvs. frafgring av det meste av dagens vannfgring vil kunne
gi negative virkninger for laks og sjggrret pa den ca 400 meter lange anadrome
strekningen. Den foreslatte minstevannfgring pa 86 |/s gjennom sommersesongen
vurderes som sveert lav for en art som laks, dvs. i perioder utenom flomperiodene vil
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vannfgringen vaere liten pd denne gvre, anadrome strekningen. Bidrag fra restfeltene vil
0gsa vaere begrenset i slike tgrre perioder. Strekningen har imidlertid mange dype hgler,
noe som indikerer at antatt negativ virkning for ungfisk (og gytefisk) er usikker.

Nar det gjelder stasjonaer grret knyttet til elvestrekningen ovenfor vandringshinderet for
anadrom laksefisk (Rusteinen), vil en midlere vannfgring rundt 600 I/s (mvf pluss vann
fra sidebekker/elver - jfr. kap. 6.1), vaere tilstrekkelig til 8 opprettholde en lokal grret-
bestand. Mange dypere hgler pa elvestrekningen vil ogsa bidra til dette, jfr. Saltveit &
Wendelboe (2012), Saltveit & Pavels (2013) som har studert virkninger av
smakraftutbygginger pa stasjonzer elvegrret.

6.3.3 Virkninger for elvefugler

Storana pa planlagt utbygd strekning huser sannsynligvis funksjonsomrader for
elvefugler som fossekall, strandsnipe og linerle, mulig ogsa for vintererle (hekke-
bestander av elvefugler er ikke kartlagt). Redusert vannfgring i elvelgpet fgrer ofte til en
endring mot en noe stgrre andel sma dyr i bunndyrsamfunnet. Dette vil kunne vaere
negativt for elvefugler generelt og en art som fossekall, bla fordi stgrre varfluelarver
foretrekkes som mat til ungene etter hvert som disse vokser til (jfr. Tyler & Ormerod
1994). Mao vil endringer i struktur og stgrrelsesfordeling i bunndyrsamfunn ogsa kunne
endre/redusere naeringstilbudet for fossekallen. En restvannfgring i Storana, gkende i
middel til et niva pa ca 0,6 m®/s inkl. mvf, vil imidlertid sannsynligvis vaere tilstrekkelig
for elven som et funksjonsomrade for strandsnipe og fossekall. Fossekallen er i stgrre
grad sarbar for tgrrlegging av sma sidebekker, ettersom reir ofte plasseres i tilknytning
til fosser, og generelt mindre sarbar for moderate vannfgringsreduksjoner i hovedelven
(Kilde: NNI's Prosjekt Fossekall). Sidebekker i Storana blir ikke padvirket/regulert i dette
prosjektet, hvilket er gunstig for den lokale bestand av fossekall mht 3 finne sikre
hekkeplasser.

6.3.4 Virkninger for fuktighetskrevende plantearter

Nar det gjelder virkninger for fuktighetskrevende plantesamfunn langs elven, vil en
fremtidig situasjon med en lav mvf (86 I/s foreslatt) nok medfgre endringer i forekomst
av moser (og lav?) langs elvelgpet, men hvordan slike endringer vil veere er vanskelig &
forutse. Et perspektiv er at vassdraget allerede er mye regulert, dvs. en del endringer i
forekomst av arter og sammensetning av samfunn har nok skjedd siden den fagrste
utbyggingen av vannkraft i vassdraget. Virkninger av vannfgringsreduksjon pd arter av
moser og lav er ellers darlig dokumentert i forskningssammenheng (jfr. Evju et al. 2011),
dvs. 3 vurdere hvilke endringer som vil inntreffe er vanskelig. En noe stgrre og mer
dynamisk mvf over sommersesongen (i den viktigste vekstfasen) vil kanskje moderere
endringer i artsforekomster og lokale bestandsstgrrelser av fuktighetskrevende moser og
lav. Nar det gjelder plantesamfunn ved/i Sendingsfossen vil en utbygging fgre til feerre
dager med adekvat vannfgring og tilhgrende fuktighetsforhold, men omradet ligger i en
region med mye nedbgr (jfr. spesifikk avrenning i nedbgrsfeltet), et forhold som i en viss
grad vil kunne avbgte de negative virkninger fra redusert luftfuktighet fra elven.
Bekkeklgftprosjektet avdekket en truet art (VU) i omradet ved Sendingsfossen
(kystsaltlav), dvs. mulige virkninger pd viktige artsforekomster synes begrenset. Vart
eget sgk etter rgdlistede arter i september 2011 bekreftet resultatene fra
Bekkelgftprosjektet om en middels rik elveneer flora (jfr. Ihlen & Blom 2009).
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6.3.5 Konklusjoner for Stordana

Utbygging av kraftverket i Stor@na vil kunne forandre sammensetningen av arter knyttet
til elvemiljget pa planlagt regulert elvestrekning, gi et noe hgyere biologisk mangfold og
hgyere tetthet av bunndyr pa de resterende, vanndekte arealer, men senke den totale
produksjonen av bunndyr noe mellom Hiavatn og utslippet ved Djupingen (grunnet noe
tap av vanndekt areal). Elvens karakteristikk, med mange hgler og storsteinede partier,
begrenser imidlertid tapet av vanndekt areal og derved ogsa tapet av leveomrader for
bunndyr og stasjonaer grret. Det omsgkte utbygging vil sannsynligvis ikke ha store
negative effekter pd stasjonaer grret i elva (jfr. Saltveit & Wendelboe 2012), men for laks
pd anadrom strekning nedenfor Rusteinen kan planlagt mvf bli for lav, selv om
sideelver/bekker adderer vanntilfgrsel vassdragsavsnittet (se ovenfor). Elvefugler som
fossekall og strandsnipe vil sannsynligvis kunne opprettholde dagens bestander (selv om
detaljer om hekkeforekomstene ikke er tilstede). Nar det gjelder virkninger p& moser og
lav knyttet til elvelgpet og den elvenare fuktighetssonen, vil endringene sannsynligvis bli
stgrst i de gvre avsnitt, mindre i midtre og nedre del der vann fra sidefeltene gir et godt
bidrag til samlet vannforing. Med en restvannfgring som beregnet (0,4 m>/s til 0,6 m3/s
pa hovedstrekningen nedenfor Sendingsfossen), vil biologisk artsmangfold i de fleste
grupper kunne opprettholdes som i dag, eller gke noe, samt at vannkvaliteten vil kunne
opprettholdes pa et akseptabelt niva. Virkninger for laks pa en 400 meter bergrt
strekning opp til Rusteinen er mer usikker, men negative virkninger og konsekvenser kan
ikke utelukkes.

Det er ikke registrert rgdlistede eller sjeldne evertebrater i Storana (eller i Hiavatn). Nar
det gjelder rgdlistede fuglearter er arter som sivspurv, gjgk og lirype observert i omrade
Hia, uten at detaljer er kjent mht naerhet til Storana (kilde: Miljgstatus). Av disse artene
er sivspurv mest relevant, da arten ofte finnes tilknyttet vierkratt langs elver. En
reduksjon av elveproduserte insekter kan ha negativ virkning pa sivspurvens
neeringssituasjon. Det er derfor noen verneverdier knyttet til faunaen i det elvenaere
miljget langs Storana pa planlagt regulert strekning. Nar det gjelder botaniske forhold er
ingen arter tilknyttet selve elvemiljget blitt pavist, men fra tidligere feltarbeid er rgdlistet
kystkorallav (i kat. NT) pavist elvenzert ved Sendingsfossen.

Med et tiltak av lite - middels stort omfang, og verdien for akvatisk biomangfold til
middels verdi, vurderes konsekvenser til middels til liten negativ konsekvens ndr det
gjelder BM-elementer knyttet til Storana pa planlagt utbygd strekning og tilknyttede
influensomrader.
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6.4 Konsekvenser for gkosystem Hivatn

I foreliggende plan for kraftverket er Hiavatnet planlagt benyttet som et
inntaks/dempingsmagasin, med mulighet for senking av vannstand under
normalvannstand med 1,5 meter, og med en tidvis mangvrering av vannstand mellom ny
LRV og vannets normale flomvannsniva. Vannet har som karakteristikk en ikke
ubetydelig egenregulering pa rundt mellom 1,0 og 1,5 meter (basert analyser av
strandsonens bunndyrfauna og observasjon av strandsonens karakter). Hensikten med 3
benytte Hiavatnet som temporaert magasin er @ gke tilgjengelig vannmengde for
kraftproduksjon (minske flomtapet), med en produksjon pa ca 40 GWh pa &rsbasis.
Vurdert mangvrering er @ kunne senke vannstand fgr perioder med stor vannfgring i
vassdraget, for eksempel i sngsmeltingsperioder pa varen samt i perioder med mye
nedbgr gjennom aret (inkl. flomvannfgringer).

6.4.1 Konsekvenser av planlagt regulering

Ved en innsjgregulering er det strandsonen som er sterkest utsatt mht endringer (Grimas
1962). Hyppig vannstandsvariasjon fagrer til erosjon og utvasking i strandsonen.
Vegetasjon og dgdt plantemateriale (som bunndyrene normalt er direkte avhengige av til
skjul og som naering), vil etter hvert forsvinne. Denne effekten vil imidlertid bli lite
merkbar ved en eventuell regulering av Hiavatn, siden littoralsonen her i utgangspunktet
inneholder f& makrofytter og er dominert av detritusetere som blir lite pavirket av slike
vannstandsendringer som blir omsgkt (jfr. HRV - LRV i prosjektbeskrivelsen), samt arter
som har en breiere dybdeutbredelse og som i tillegg er godt tilpasset til perioder med
uttgrring, som Oligochaeta (fabgrstemakk) og Chironomidae (fjeermygg) (jfr. (Grimas
1962, 1970). En regulering av vannstand vil farst og fremst p&virke littorale arter dom
steinfluer og dggnfluer og sannsynligvis fgre til at bestander av disse blir redusert. Det
ble imidlertid kun registrert én dggnflueart, Paraleptophlebia strandii, i Hiavatnet. Arter i
denne dggnflueslekten er univoltine (har ett kull pr ar), er primaert detritusetere, men
spiser ogsa mye diatomeer og kan lett skifte fra en type fode til en annen, har
sedimenterte egg og er svgmmere. I tillegg har de som andre dggnfluearter rask
rekolonisering. Dette er alle tilpasninger til & leve i variable omgivelser og i miljg som er
uforutsigbare, for eksempel uforutsigbare svingninger i vannstandsnivaet som fglge av
innsjgreguleringer. Paraleptophlebia-arter som lever i elver blir ofte favorisert av
kraftutbygginger som medfgrer senket vannstand og perioder med uttgrringer.

Selv om artsrikheten av makroevertebrater synker ved regulering av vann, bl.a. grunnet
utvasking og utradering av makrofytter i littoralsonen, kan biomassen gke grunnet stgrre
totalproduksjon av diatomeer og andre bentiske alger (Thompson og Ryder 2008). Arter
som kan skifte over til denne type fgde (alger og diatomeer), som Paraleptophlebia, er
derfor mindre utsatt. Paraleptoplebia er viktig fade for grret, men grunnet de
ovenfornevnte forhold vil trolig bestandstettheten av arten kunne opprettholdes ogsé
etter en eventuell mindre regulering (ca 1,5 m). Vi kjenner ikke undersgkelser som gar
direkte pa denne artens reaksjon pa vannstandsreguleringer, men den nzaere slektningen
Leptophlebia vespertina er tidligere funnet i en innsjg med reguleringshgyde pa 3.0 m
(Brabrand & Saltveit 1978). Nemoura cinerea er den eneste steinfluearten som ble
registrert i innsjgen. Denne arten er funnet & kunne tale relativt store reguleringshgyder
(6-12.9 m - jfr. Grim&s 1962, Borgstrgm 1970, Brabrand & Saltveit 1978).
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Moderate vann-niva fluktueringer kan ha en positiv innvirkning pa diversiteten av
vegetasjonen i littoralsonen. Grensen mellom nivaet som gir positiv effekt (gkt diversitet)
og nivaet som gir negativ effekt er variabelt. Flere studier har imidlertid vist at nivaer
under 2 meter kan gi positive effekter (Pieczynska 1990, Scneider 1994). I en
undersgkelse fant Wilcow og Meeker (1991) at artsrikheten var hgyest ved en
vannstandsfluktuering pa 1,8 meter. De fleste studiene har vist at en arlig fluktuering i
vannstand i innsjger pa& mellom 1,5 og 2,0 meter er et optimalt nivd og hvor makrofytt-
diversiteten er hgyest (Hill et. al 1998, Wagner & Falter 2002, Wilcox & Meeker 1991).
Hill et al. 1998 anbefaler at vannstanden i innsjger reguleres slik at mellom-
arsvariasjonen (standardavviket beregnet ut fra sommer vannstand) er mindre enn 25%,
og at innendrs vannivafluktuasjon ikke overstiger 2 meter. Disse forskerne fant at
innsjger som produserte den rikeste flora hadde et hydrologisk regime gitt ved formelen
Y = -3X + 3, hvor Y er arlig (innen-3rs)variasjon i vannstand, dvs. reguleringshgyde) og
X er mellomars variasjon, dvs. standardavvik beregnet fra sommerniva. Littoralsonen i
Hiavatn inneholder per i dag lite av makrofytter, sa en mindre regulering vil derfor ikke
ha en merkbar reduserende effekt pa denne vegetasjonen. En mindre heving av
vannstandsnivaet (1 meter) vil muligens kunne virke positivt pa produksjonen av
makrofytter (se ovenfor) og derigjennom ogsa produksjonen av makroevertebrater som
vil f& bedre mer naering og bedre skjul. Men dette aspektet er usikkert da Hiavatn synes
svaert naeringsfattig.

En stgrre undersgkelse av hvordan vann-nivafluktuasjon virker inn pa makroevertebrat -
samfunn i steinete littoralsoner i innsjger (White et al. 2011) viste at rikheten avtok med
gkt amplitude, og at samfunn i reservoar med mer enn 2 meters vann fluktuasjon hadde
en signifikant forskjellig artssammensetning sammenlignet med uregulerte innsjger.
Innsjoer med reguleringshoyde mindre enn 2 meter hadde imidlertid makroevertebrat-
samfunn med funksjonell sammensetning og struktur lik uregulerte innsjger.
Littoralsonen i Hiavatnet manglet de fleste artsgruppene som er gmfintlige overfor
innsjgreguleringer (asell, svevemygg, snegler, mudderfluer, dggnfluer i slektene Caenis
og Hexagenia mfl.) og var dominert av artsgrupper som vanligvis dominerer i regulerte
innsjger, s& som fabgrstemakk og fizarmygg, noe som indikerer at det allerede er relativt
store fluktueringer i vannstandsnivdet. En regulering som omsgt vil derfor trolig ikke
forandre faunaen i eulittoralsonen i vesentlig grad.

Flere undersgkelser (McEwen og Butler 2008, Cyr 1998, Furey et al. 2006, Palomaki
1994, Hecky og Hesslein 1995) har demonstrert at tettheten av makroevertebrater i
sublittoralsonen nedenfor den pavirkede sonen kan veere stgrre i regulerte enn i
uregulerte innsjger. Denne faunaen kan tjene pa vannivafluktueringer via fjerning av
finsedimenter og organisk materiale fra eksponerte omrdder gjennom transport til
omrader i sublittoralsonen. Forandringer i lysforhold, hvor lavere vanniva gker
produktiviteten i sublittoralsonen via stgrre lysgjennomtrengning, vil ogsd kunne gi en
positiv effekt. Totalt sett vil en mindre regulering derfor kunne gi hgyere produksjon av
evertebrater. Dersom reguleringssonen ikke gkes saerlig utover det som forekommer
naturlig i Hiavatnet i dag, vil en utbygging ikke medfgre negative konsekvenser for
bunndyrfaunaen i innsjgen.
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6.4.2 Fisk i Hiavatn og mulige virkninger av en regulering

Hiavatn har ellers en bestand av innlandsgrret. Det er av overfornevnte grunner ikke
forventet at biomassen av fgdeorganismer vil bli nedsatt selv om vannet reguleres noe
over dagens naturlige vannstandsfluktuasjon. @rretbestanden vil hagyst trolig ikke bli
negativt bergrt av en regulering (se neste kapittel), men fiskens vandring til gyteelv pa
hgstparten bgr paaktes.

Hiavatn bestand av innlandsgrret ble ikke undersgkt i dette prosjektet, men forekomsten
er godt kjent av grunneiere (pers med). Det er gjort flere utredninger om regulering av
innsjger og virkning pa grretbestander. Helland et al. (2010) fant at det ikke var
signifikante forskjeller i grretbiomasse mellom regulerte og uregulerte vann dersom man
korrigerte for innsjgenes areal. Andre tidligere undersgkelser som har konkludert motsatt
har ikke foretatt en slik korrigering. De fant forgvrig heller ikke sammenheng mellom
grretbiomasse og graden av vannstandsreguleringer. Sammenlignet med andre faktorer
(innsjgareal, konkurranse med andre arter m.m.) hadde regulering eller forskjell mellom
hgyeste og laveste regulerte vannstand ingen betydelig effekt pd grretfangst pr.
fangstinnsats. En arsak kan veere at der grret er eneste fiskeart i en innsjg kan den
kompensere for nedsatt evertebratbiomasse i littoralsonen ved @ spise mer zooplankton.
I Hiavatn ble det registrert stor tetthet av plankton, samtidig er det f& grunnvanns-
omrader (littoralsone) rundt vannet. Talegrensen for varfluer som gruppe nar det gjelder
deres betydning som naering for grret er av Rognerud og Brabrand (2010) satt til en
fluktuasjonsamplitude p@ 10-12 meter, og for zooplankton og fjeermygg til 35,5 meter
(se ogsa forrige kap). James & Graynoth (2002) undersgkte grretbestanden og
fluktuasjonsniva i alpine innsjger i New Zealand og konkluderte med at moderate
fluktuasjoner i vannstandsniva hadde begrenset negativ effekt p& bestandene av grret i
oligotrofe innsjger. Det er ikke forventet at biomassen av fgdeorganismer vil bli vesentlig
nedsatt dersom de planlagte reguleringstiltak gjennomfgres (se ovenfor). @rretbestanden
vil av disse arsaker trolig ikke bli negativt bergrt av en liten regulering naert opp til
innsjgens egenregulering, jfr. foresldtt HRV - LRV. Generelt sett er det imidlertid viktig 8
unnga stgrre vannstandsreduksjoner om sommeren og tidlig hgst da de fleste naeringsdyr
reproduserer, dvs. i perioden fra juli til ut i oktober.

6.4.3 Vannfugler i Hiavatn

Vannfuglfaunaen i Hiavatnet er ikke kartlagt, men mest sannsynlig er det en liten
bestand av strandsnipe, i det minste tilknyttet deler av strandsonen der denne ikke var
sveert bratt. Som for fisk er det ikke forventet negative virkninger pa en slik art ved
mangvrering/regulering som beskrevet for dette prosjektet. Dersom smalom fisker i
innsjgen (mulig) vil tiltaket ikke pavirke arten sa lenge grretbestanden er inntakt.

6.4.4 Konklusjon

Hiavatnet er en oligotrof innsjg med en normal og vanlig limnofauna uten rgdlistede eller
sjeldne arter, og uten spesifikke verneverdier knyttet til faunaen. Innsjgen er ikke
forurenset eller forsuret og er egnet habitat for grret. Makroevertebratfaunaen vil trolig
ikke bli negativt pavirket av en mindre regulering (opp til en reguleringshgyde pa 2-3
meter). Dette gjelder ogsa for viktige byttedyr for grret som fjsermyggpupper og
degnfluen Paraleptophlebia sp. En heving av vannstandsnivaet opp mot 1-2 meter vil
trolig ikke redusere antall arter eller det lokale biologiske mangfoldet i innsjgen. Den
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totale tettheten av makroevertebrater vil kunne gke noe etter regulering da flomnivaer i
innsjger tilfgrer organiske materiale til littoralsonen. @rretbestanden i innsjgen vil derfor
bli lite bergrt av en mindre regulering.

Konsekvenser av temporeere senkinger under dagens normalvannstand (med 1,5 meter),
med beregnet varighet av ca. 4 dggn pa senkingsprosessen (med tilhgrende
kraftproduksjon) og oppfylling med varighet avhengig av tilfgrt vann (sngsmelting
og/eller nedbgr) vurderes a veere lite negativ ndr det gjelder virkninger pa innsjgens
dyreliv. En viktig faktor ndr det gjelder pdvirkning er sannsynligvis frekvensen av
nedtappinger gjennom aret; hyppig nedtapping, for eksempel effektkjoring, vil gi
generelt gi en stgrre gkologisk virkning enn sjeldnere senking/hevingsprosesser, spesielt
i elvemiljget (jfr. Bakken et al. 2016). Tidspunktet er ogsa en faktor; mangvrering av
innsjgens vannstand om varen og pa hgsten vil vaere i tr&d med perioder der vannet
naturlig fluktuerer i vannstand (jfr. hydrologi), mens det vinterstid og gjennom
sommeren "normalt” er mer naturlig stabil vannstand. Et endret klimaregime (som de
siste ca 20 ar) produserer imidlertid hyppigere regnveer med stgrre nedbgrmengder (som
i 2011), dvs. dynamikken i vannstand gker i perioder slik som det er erfart de siste
arene. Arter tilknyttet det akvatiske miljg ma tilpasse seg slike endringer dersom lokale
populasjoner skal kunne opprettholdes. En mangvrering (inkl. en mindre dynamisk
senking) vil derfor vaere lite-moderat forskjelling fra denne naturlige dynamikk som er
beskrevet, dvs. virkninger og negative konsekvenser pa bunndyr, fisk og vannfugl (og
akvabotanikk) vil vaere sma til moderate eller i forhold til skalaen, liten negativ
konsekvens.

6.5 Samlet konsekvensvurdering for akvatisk naturmiljg

Konsekvenser av etablering av et inntaksmagasin i Hiavatn er satt til /iten negativ
konsekvens. Videre er konsekvenser for elvemiljget i Stordna vurdert til middels til liten
negativ konsekvens. Samlet negativ konsekvens for det akvatiske naturmiljget vurderes
til Jiten til middels negativ konsekvens. Et viktig perspektiv og fgrende for vurdering av
verdi, virkninger og konsekvensgrad, er at Storana er regulert til vannkraft fra fgr og
dagens naturverdier er restverdier i et regulert vassdrag.

Konsekvenser akvatisk naturmiljo
Stor neg. Middels neg. Liten Middels pos. Stort pos.

B R — R — R |
*
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6.6 Konsekvenser for det terrestre naturmiljget

Tiltaket innebaerer inngrep knyttet til inntaket i Hiavatnet, areal for kraftstasjon, samt
tilfgrselsvei til anlegget ved Djupingen. Vannveien er planlagt lagt i tunnel (Fig. 57), dvs.
prosjektet vil ikke ha de store inngrep i en rgrtrasé som ofte fglger med elvekraftverk.
Fysiske inngrep i terrenget ved utlgpet av Hiavatn vurderes & ha et begrenset omfang.
Det ble ikke pavist spesielle artsforekomster eller naturtyper i dette omradet og tiltaket
har liten til middels negativt virkning/omfang der inngrep i natur uten fysiske inngrep fra
fgr vektes tyngst i omfangsvurderingen. Liten til middels negativ konsekvens for dette
delomradet. Vannveien er planlagt i tunnel, dvs. omfanget av dette tiltaket er lite
negativt omfang og liten negativ konsekvens. Tunnelmassen skal legges i et deponi, men
deponiomradet var ikke kjent ved gjennomfgring av feltarbeidet og tiltaket kan derfor
ikke konsekvensvurderes.

Pallane

Tverrgjovietarme

Svartholjuvet

Hiabrua

Djupingen.

Klgivane

Kjeldedalen

Seradna(Lyngsana)

=

Fig. 57. Lokalisering av vei til planlagt kraftstasjon, samt beskrevet snuplass/parkeringsplass, jfr.
prosjektkartet i Fig. 10. Traséen fglger dagens skogsvei som nesten er fremfgrt til stasjons-

o .
omradet. Avgrenset areal er edellgvskog - Kilde: Naturbase.

Omradet for kraftstasjonen er planlagt ved Djupingen. Bade dette delomradet og vei til
kraftstasjon ligger innen avgrenset, viktig edellgvskog (kilde: Naturbase, jfr. Fig. 57).
Veien frem til stasjon er planlagt & folge dagens skogsvei pa aller det meste av
strekningen, men tilleggsinngrep (utvidelse) kan fa negativ virkning for viktig
artsmangfold (2 VU-listede arter er pdvist i lia like vest for Djupingen (jfr. omtale av
terrestrisk naturmiljg og oversikt over rgdlistede arter). Detaljer ved omfanget av dette
inngrepet var ikke kjent ved gjennomfgring av feltarbeidet og konkrete virkninger for
skoggkosystem, edellgvskogsarter (botaniske og zoologiske elementer) er derfor
vanskelig 8 gjennomfgre uten detaljkartlegging. Ser vi pa arealpavirkningen knyttet til
utvidet vei, P-plass og stasjonsomrade, er denne begrenset sett i forhold til en relativt
stor edellgvskog (jfr. Fig. 57), men aktuelle areal kan vaere leveomrader for rgdlisted
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og/eller sjeldne arter. Den negative konsekvens for naturtypen edellgvskog, inkl.
tilhgrende plante- og dyrearter, vurderes i utgangspunktet til nivaet middels negativ
konsekvens, men med en klar usikkerhet knyttet til mangel pa artsdata i konkrete
inngrepsomrader.

Nar det gjelder fugler tilknyttet det terrestre naturmiljget vil omfanget av tiltaket vaere
lite negativt omfang (pga begrenset arealinngrep i edellgvskogsomradet) og med
ubetydelig til liten negativ konsekvens for samlet fuglefauna i tiltaks- og influensomradet.

Nar det gjelder pattedyr ligger Storana-omradet innen villreinomradet "Setesdal Vesthei
- Ryfylkeheiene og Setesdal Austhei” (kilde: Naturbase), jfr. Fig. 21 for konkret
avgrensing lokalt. Fjellomradene i Hjelmeland, inkl. de mest naerliggende areal i mulige
influensomrader, ligger imidlertid utenfor kjerneomradene for villreinen i dette
villreinomradet (Mossing & Heggenes 2010), konklusjoner blant annet dokumentert via
radiomerking/GPS-studier av villreinen. Ogsa studier av villreinens historiske bruk, fgr de
store vannkraftutbygginger, indikerer begrenset bruk av de vestlige avsnittene i dette
villreinomradet (Strand et al. 2011). Med liten bruk av naerliggende heiomrader og intet
til lite negativt omfang er sannsynligheten for negativ pavirkning for villrein svaert lav,
vurdert til ingen negativ konsekvens.

Nar det gjelder andre pattedyr enn villrein antas at vanlige arter finnes i aktuelle
inngrepsomrader (rgdrev, mar, rgyskatt, ekorn, smagnagere - flere arter, flaggermus -
flere arter), men intet er kjent om lokale bestander av aktuelle pattedyrarter. Negative
virkninger vurderes som begrenset, basert pa et begrenset arealmessig inngrep. Lokale
funksjonsomrader for flaggermus kan finnes, deriblant hule treer som kan fungere som
dagomrader. Avklaring av flaggermus sin bruk av elvehabitatet i Storana (og
neaerliggende terrestre skogsomrader), krever en malrettet kartlegging for eventuelle
negative virkninger kan vurderes med en tilstrekkelig faglig kunnskapsbasis (jfr. §8 i
Naturmangfoldsloven). Fraveer av detaljkartlegging og kunnskap, om artsforekomster i
tid og rom, gir ikke grunnlag for drgfting av virkninger og konsekvens for denne
artsgruppen. N&r det gjelder naturomradet som er planlagt for deponi for tunnelmasser
(jfr. Fig. 10), ble det omradet ikke kartlagt/vurdert i 2011 ettersom planlagt inngrep var
kjent for oss. Vurderinger av verdi, omfang og konsekvens er derfor ikke mulig.

Oppsummert er risiko for negativ pavirkning pa terrestre gkosystem og tilknyttede arter
stgrst for karplanter, moser, lav, sopp, evertebrater/insekter samt flaggermus, og da i
elvenzer edellgvskog som kan bli pdvirket av veianlegget, stasjonsomradet og
deponiomradet. Med fravaer av gode artsdata fra aktuelle inngrepsomrader, men med
vurdering av potensial for viktige funn, settes negativ konsekvens til nivdet middels
negativ konsekvens det terrestre naturmiljget
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Konsekvenser terrestrisk naturmiljg
Stor neg. Middels neg. Liten Middels pos. Stort pos.

e e |- |-rormme e |- |
*

6.7 Samlet konsekvensvurdering

Samlet negativ konsekvens for det biologiske mangfoldet, knyttet til bergrte
vassdragsavsnitt i Stor@na og aktuelle terrestre inngrepsomrader (inntak og
stasjonsomradet m/tilfarselsvei), er vurdert til nivaet middels til liten negativ
konsekvens, vurdert ut fra en middels negativ konsekvens for det terrestre naturmiljget
og middels til liten negativ konsekvens for det akvatiske naturmiljget.

Konsekvens
Stor neg. Middels neg. Liten Middels pos. Stort pos.

|-enmemmemnoen e |-wmneoem e |-enemnoemnenneees |-emnemem oo |
*

6.8 0O-alternativet

Null-alternativet innebzerer at dagens natur- og miljgtilstand i vassdraget opprettholdes,
over tid kun modifisert av mer storskala endringer i natur og klimaforhold.
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6.9 Sammenligning med gvrig nedbgrsfelt/andre vassdrag

Vassdraget er lokalisert sentralt i nordvest i Hjelmeland kommune. Naturforholdene
varierer langs flere gradienter, blant annet er godt kjent at klimatisk og
vegetasjonsmessige forhold (botaniske forekomster, arter og samfunn), endrer seg fra
kyst til innland - og fra fjord til fjell (jfr. Odland 1991, Moen 1998). Det foreligger ikke
noen sammenlignende studier av verdier knyttet til smavassdragene i denne regionen, sa
det er vanskelig & konkludere med at andre vassdrag inneholder det samme
naturmangfoldet og verdier som er knyttet til Stor&na. Sannsynligvis forkommer lignende
livsmiljger og landskap i flere av de vassdrag i regionen. Vassdraget er ogsa regulert fra
far. En oversikt over foreliggende vannkraftutbygginger i regionen er vist i Fig. 58, der
reguleringen av Lysebotn kraftverk og Ulla-Fgrreverkene er de stgrste.
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Fig. 58. Utbygd vannkraft i regionen. Stordna er avgrenset. Kilde: MI|JQJStatUS okt. 2011.
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Aktuelle avbgtende tiltak

/  AKTUELLE AVB@TENDE TILTAK

For de ulike temaene er noen avbgtende tiltak aktuelle, jfr. omtale i det fglgende:

Ved mangvrering av vannstand i Hiavatnet vil et konsekvensreduserende tiltak vaere 3
legge fgringer for varighet av lav vannstand, dvs. redusere mest mulig varigheten av
vannstand under dagens normalvannstand. Varighet pd senkingsprosessen er i var
modell beregnet til ca 4 dggn, men denne vil pavirkes av omfanget av tilsig i perioden.
Oppfylling til normalvannstand (eller stgrre) vil veere avhengig av tilsiget til Hiavatn (og
kjgring av anlegget i samme tidsrom), men perioden bgr ikke vaere langvarig uten at det
er empirisk grunnlag for & tidfeste varigheten. I et gkologisk perspektiv, dvs. med fokus
pa mulige skadevirkninger i bunndyrsamfunnet, er det viktig & hindre at eksponert
strandsone ikke tgrker ut. Det vil gi direkte skadevirkninger og gke mulighet for erosjon i
strandsonen. Det bgr derfor arbeides med et spesifikt mangvreringsreglement som
hydrologisk sett sikrer en kortvarig tgrrlegging av strandsonen ned til ny LRV.

I sgknad er mvf pa 86 I/s lagt inn som vilkar. Dette er lik alminnelig lavvannfgring, men
vesentlig lavere en 5-percentilen (over 400 I/s). Et avbgtende tiltak vil vaere @ gke mvf til
nivaet pa 5-percentilen i mai og juni maned (samsvarer med periode pa aret der
vannfgring normalt er hgyt knyttet til sngsmeltingen i fjellet og yngel av (anadrom) fisk
klekker ut av grusen), reduserende til 200 I/s i juli og 100 I/s i august. Dette forslaget er
knyttet til at en mindre del av anadrom strekning i Storana (ca 400 meter) blir pavirket,
samt at miljgforvaltningen har avgrenset naturtypen bekkeklgft til A-verdi, dog med
perspektiv av at det ikke er pavist truede arter i dette elveavsnittet og det faktum at
verdisettingen tidligere ikke tok hensyn til at vassdraget er til dels sterkt regulert. Videre
at foresldtt mvf pa 86 I/s sannsynligvis vil redusere vanndekt areal i de gvre avsnitt av
Storana relativt mye, noe som gir bade gkologiske virkninger og landskapsvirkninger.
Her er pavist rgdlistet art, sivspurv, som ofte er knyttet til elvenzere biotoper. Vannfgring
som begunstiger produksjon av akvatiske insekter fra elvemiljget vil veere gunstig for
hekkende sivspurver.

Ved anleggsarbeid knyttet til oppgradering av skogsbilvei til anleggsvei (vei til
kraftstasjonsomradet) er det viktig & legge til side de gvre jordmasser slik at disse kan
benyttes til tildekking og revegetering av veikantene. Det gvre jordlag har normalt en
god frgbank som gir stedegen vegetasjon i seinere vegetasjonssuksesjoner. Dersom
stgrre edellgvtraer m4 felles kan stamme og greiner anordnes lokalt for & kunne bidra
med mer dgd ved over tid. Tilsvarende ogsa dersom stdende eller liggende dgd ved ma
fjernes bgr disse viktige BM-elementer anbringes lokalt i terrenget. Dersom hensyn skal
kunne tas via avbgtende tiltak vurderes kunnskapsgrunnlaget for svakt og for lite konkret
kontra aktuelle inngrep i omradet vei - kraftstasjon, dvs. en tilleggskartlegging av lokal
flora og fauna knyttet til byggefase kan anbefales.

Ellers er det viktig ved gjennomfgring av fysiske inngrep i natur og landskap at inngrep
generelt minimaliseres (inntaksomradet, kraftstasjon og veiomrade).

Tunnelmassene (ca 100 000 m®) bgr legges i deponi i areal som ikke er viktig for
naturmangfoldet (ikke kartlagt).
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8 USIKKERHET

8.1 Usikkerhet i feltregistrering og verdisetting

Grunnlaget for verdisetting og konsekvensvurdering er basert pa bade eksisterende data
og naturkunnskap om omradet, samt eget feltarbeid gjennomfert 21. og 22. september

2011.

Verdisetting av natur og biologisk mangfold ma alltid ha basis i konkrete felt-
registreringer, men ogsa av vurderinger av potensialet for arter og artssamfunn ut fra
hvilken type natur som finnes i vurderingsomradet (naturtyper og vegetasjonstyper),
geografisk lokalisering, karakteristikk pa ulike abiotiske forhold og ikke minst
registreringstidspunktet. Med basis i slike forhold er det grunnlag for naturfaglige
vurderinger av omradets verdi, selv om ikke alle biologiske artsgrupper er feltkartlagt.
Usikkerheten gker imidlertid dersom konkrete feltdata mangler, ikke minst gjelder det
vurderinger ned til artsniva. En vurdering av kunnskapstaus for ulike artsgrupper er vist i

Tab. 30.

Tab. 30. Kunnskapsgrunnlag for ulike artsgrupper i ulike gkosystem.

Okosystem Artsgruppe Kunnskapsstatus | Merknader
Akvatisk Moser God Kartlagt 2011 og tidligere
Bunndyr - innsjg Middels god Nykartlagt
Bunndyr - elv Darlig
Elvefugler Darlig til middels Hgstobservasjoner 2011
Fisk - innsjg Darlig til middels Feltobs - lokal info
Fisk - elv God Mange fiskeundersgkelser
Overgangssone Moser og lav God Kartlagt 2011 og tidligere
Terrestrisk Flora Middels Kartlagt tidligere - tillegg til 2011
Virvellgse dyr Darlig
Fugler Darlig
Pattedyr Darlig

Mal (Korbgl mfl. 2009) og ikke minst praksis med utredning av smakraftprosjekter har
frem til nd gitt begrenset med muligheter for en artsmessig brei kartlegging av det
biologiske mangfoldet tilknyttet selve elvemiljget (jfr. ogsd Tab. 30). Ut over beskrivelse
og kategorisering av bergrte gkosystem (naturtyper/vegetasjonstyper — se nedenfor) ble
dominerende botaniske artsforekomster kartlagt langs Storana mellom Hiavatn og
stasjonsomradet nede i dalen, til et nivd som fglger etablert praksis, men som ikke er en
uttgmmende artskartlegging. Hovedfokuset var sgk etter rgdlistede arter, men over 100
arter mose og lav ble kartlagt, jfr. konkludert kunnskapsstatus i Tab. 30. Usikkerhet mht
botaniske artsforekomster er p& samme niva som for natur- og vegetasjonstyper, dvs. en
lav til middels grad av usikkerhet for dette deltema. Hgstkartleggingen i 2011 (i
september) vil kunne miste mulighet for noen karplanter (varaspektet), men dette er et
generelt lite nar det gjelder de hgyereliggende naturomrader som fjellbjgrkeskog og
lavalpin hei. Usikkerheten er noe stgrre for kryptogamer som er tidkrevende 8 kartlegge
(og bestemme i lab), men ut fra den kartlegging som er gjort har vi konkludert med
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begrenset potensial for r@gdlistede arter direkte knyttet til elv og de elvenzere, fuktige
omrader.

Nar det gjelder dominerende naturtyper i tiltaks- og influensomradet omtales disse,
sammen med vegetasjonsmessig karakteristikk i bergrte vegetasjonstyper, med spesiell
fokus pa elvenaer natur med fuktighetskrevende plantesamfunn (se om arter).
Hovedmalet med fokus p& mer overordnet niva, dvs. pd naturtyper, er & avklare om det
finnes nasjonalt viktige natur- og vegetasjonstyper (DN 2007, Fremstad & Moen 2001,
Lindgaard & Henriksen 2011) som ligger inne blant de viktige naturtyper, rgdlistede,
truede/sdrbare naturtyper samt eventuelt utvalgte naturtyper (UN). Slik beskrivelse og
vurdering er gjennomfgrt for prosjektet Storana kraftverk og har en lav grad av
usikkerhet mht verdisetting (jfr. ogsa tidligere gjennomfgrt kartlegging).

I kontrast til det botaniske grunnlagsmaterialet (se ovenfor, jfr. faktagrunnlaget i denne
rapport - se Tab. 30) er data og kunnskapsgrunnlaget for det zoologiske fagfeltet,
gjennomgdende mangelvare for selve elvemiljget, men med representative avsnitt i
littoral strandsone i Hiavatnet undersgkt (littorale bunndyr). Ornitologiske data er hentet
fra offentlige databaser, i den grad slik kartlegging er gjennomfgrt. Usikkerhet for
elvefugler er til stede (ikke kartlagt i hekkesesong). Artsgruppene pattedyr, reptiler og
amfibier er ikke kartlagt i det terrestre naturmiljget. Det er imidlertid til stede et middels
til stort potensial for forekomster av arter pd Bern og Bonn-listene, dvs. arter som ville
gitt stor verdi etter NVE-mal (jfr. verdikriterier). Det er derfor middels usikkerhet knyttet
til disse fagtema relatert til det elveneere terrestre naturmiljget. Faglig skjgnn, dvs.
vurdering av potensialet, modifiserer denne usikkerheten noe.

Mange fiskeundersgkelser er tidligere gjennomfgrt i Storana, inkl. gjennomfgrte
rognutsettinger pa ikke-anadrom strekning ovenfor vandringshinderet ved Rusteinen. Al
er ikke kjent fra omrddet, men finnes sannsynligvis i lavlandsdelen av Storana, i det
minste opp til Sendingsfossen. Funksjonsomrader og bestandsstatus for fisk, og
vurdering av verdi for tema fisk er derfor mindre usikker, i nivaet liten til middels
usikkerhet.

Samlet usikkerhet for verdisetting av tiltaks- og influensomradets verdi for biologisk
mangfold (bade botanisk og zoologisk artsmangfold) settes derved til nivaet liten-
middels usikkerhet, hovedsakelig knyttet til mangel pd tematisk zoologisk
feltkartlegging av dyrelivet i elvemiljget (utenom fisk), omradets funksjon for hekkende
fugler og mangel pd detaljkartlegging i konkrete inngrepsomrader ved P-plass,
stasjonsomrade, vei og areal for massedeponiet (gjelder hele faunaspekteret).

8.2 Usikkerhet i omfangsvurdering

De fremlagte utbyggingsplaner for Storana er konkrete og avgrensede, dvs. med relativt
sma fysiske inngrep i det terrestre naturlandskapet (kun inntak og stasjon med
tilfgrselsvei; vannveien skal i tunnel). Hydrologiske endringer omfatter mindre vannfgring
i elven (som dog er regulert fra fgr med ca 2/3 av vannressursen frafgrt). Samlet er
usikkerhet i omfanget av nye tiltak/inngrep i Storana vurdert til nivaet liten usikkerhet.
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8.3 Usikkerhet i konsekvensvurderingene

Virkninger og konsekvenser av de planlagte inngrep og endringer i vannfgringer i elv og
regulering (2,0 meter) av Hiavatnet, vil veere mange, jfr. kapittel med drgfting av
konsekvenser. Usikkerhet er knyttet til hvordan inngrep i det terrestre naturmiljget i
stasjons- og veiomradet vil pavirke de botaniske og zoologiske forhold lokalt (naturtyper,
vegetasjonstyper, flora og fauna). Hvordan frafgring av vann i et allerede regulert
vassdrag vil bergre et stort spekter av arter er samlet beheftet med middels til stor
usikkerhet. Usikkerheten er stor nar det gjelder virkninger og konsekvenser for botaniske
forhold langs selve elven, dvs. i overgangssonen der fuktighetskrevende karplante- og
mose- og lavsamfunn finnes (jfr. Evju mfl. 2011). En relativt bra restvanntilfgrsel fra
sideelver/sidefelt vil bidra til en stgrre samlet restvannfgring i Storana og derved en
mindre sannsynlighet for store negative virkninger for denne delen av det biologiske
mangfoldet (selv om forsldtt mvf er liten). Usikkerheten i vurdering av konsekvensnivaet
for dette deltema er middels usikkerhet og har relasjon til begrenset forskningsbasert
kunnskap om hvordan redusert vannfgring pavirker elvenaere miljger og tilknyttede arter
(jfr. Evju mfl 2011). Med minstevannfgring som forslatt og tillegg av restvannfgring er
det sannsynlig at de negative virkninger og konsekvenser blir moderate for botaniske
forhold/arter/samfunn, men stgrre for fisk (se nedenfor). I bekkeklgften (som er
verdisatt som A-omrade i tidligere utredninger, men som er mye pavirket av eldre og
stgrre vannkraftutbygginger), er det klart til stede en usikkerhet om hvordan planlagt
vannfgring vil pavirke lokale gkologiske forhold og tilknyttede arter i dagens situasjon.
Virkninger blir en tilleggseffekt utover det som allerede har skjedd. Nar det gjelder
virkninger pa dyrelivet, bade pa land (terrestrisk naturmiljg) og i det akvatiske miljget, er
usikkerheten i konsekvensvurderingene pa overordnet niva ikke sd store (jfr. Haland
1990, 1994, Saltveit mfl 2006), men uten konkret kartlegging av arter (fugler i alle
miljger; bunndyr i elv, andre artsgrupper knyttet til inngrepsomrader i edellgvskog), kan
konsekvensvurderingen vanskelig nyanseres mer for disse grupper. For anadrom fisk
(laks og sjggrret) pd en ca 400 meter lang elvestrekning som blir pavirket, er det
usikkerhet om virkninger. Gyting av laks er pavist opp til Svarthglen nedenfor
vandringshinder ved Rusteinen (jfr. Lehmann mfl. 2014, 2016 for fisk pa denne
strekningen).

Det er derfor samlet en middels usikkerhet n8r det gjelder konsekvenser for lokal fauna
av utbyggingsprosjektet i Storéna.

Konsekvenser for en lang rekke arter p§ Bonn og Bern listene (jfr. Tab. 3 - verditabell) er
ikke vurdert da mange artene ikke er kartlagt, m.a.o. er usikkerhet for de aktuelle arter
stor usikkerhet mht. konsekvenser (jfr. ogsa stor usikkerhet i verdisetting for aktuelle
arter pa de aktuelle konvensjonslistene).

Samlet usikkerhet i konsekvensvurderinger er liten til middels usikkerhet.
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9 SAMMENSTILLING SKIJEMA

Vare funn og faglige vurderinger er samlet i et oversiktskjema, som fglger;

Generell beskrivelse

Vurdering av verdier

Det er tidligere registrert (og avgrenset) viktige naturtyper i
aktuelle tiltaks- og influensomrader, dvs. i det tilliggende
terrestre naturmiljg langs Stor8na (kilde: Naturbase), men viktige
skogsomrader med edellgvskog blir bare marginalt bergrt av de
planlagte tiltakene. Hiavatn har ikke spesielt viktige zoologiske
forekomster (bunndyr), dvs. ingen sjeldne eller r@gdlistede arter
ble registrert. Miljgstatus i Hiavatn er god. Fisk (grret) finnes i
innsjgen og med tynn bestand av stasjoneer grret i Storana. En
mindre anadrom strekning (laks og sjggrret) ligger innenfor
tiltaksomradet. Stordna har ikke kjente forekomster av rgdlistede
arter i vann og naer elvelgpet (moser og lav), men sannsynligvis
finnes &l (VU). Stordna er generelt preget av relativt stabile
substrater i elvehabitatet, dvs. berg og mye stor stein med
middels rik vekst av moser. En bekkeklgft (Sendingsfossen og
tilknyttet parti) ligger pa planlagt regulert strekning, men er
pavirket mye av eksisterende vassdragsregulering. Naturtypen
har tidligere fatt A-verdi (Bekkeklgftprosjektet), men verdien er
foreslatt nedgradert til liten til middels verdi. En middels rik og
typisk moseflora ble pdvist langs elven, uten at rgdlistede arter
ble funnet. Forekomsten av lav i undersgkte omrader var middels
rik. En rgdlistet lav, bleik kraterlav (i kat. VU), samt rgdlistet alm
og ask (begge VU), ble registrert i edellgvskog ved Storana (i
areal som ikke blir bergrt av fysiske inngrep). Vanlige karplanter
fantes ellers i aktuelle tiltaksomrader (ved inntaksdam, ved

veitrasé og i stasjonsomradet) og i influensomradet ellers.

Verdi for natur og biomangfold

Datagrunnlag: Undersgkelser gjennomfgrt i september 2011

Kunnskapsgrunnlag

med fokus pa naturtyper, karplanter, moser og lav, sopp, Godt
ferskvannsgkologi og vannfugler. Gjennomfgrt sgk i aktuell

litteratur og databaser ajourfgrt desember 2016

Beskrivelse/vurdering av mulige virkninger og konfliktpotensial Samlet vurdering

av konsekvenser
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Tiltak Omfanget av planlagte tiltak

Inntaksdam i Tiltaket farer til redusert vannfgring mellom Hiavatnet og
Hiavatnet pd kote stasjon pa kote 130. Restvannfgring er pd ca 0,6 m3/s.
414,2 m regulering Minstevannfgring er satt lik alminnelig lavvannsvannfrging
av innsjgen. Kraft- (86 /s bade i sommer- og vinterperioden).

stasjon p8 kote 130

ved Djupingen, Stor neg. Middels neg. Lite/intet Middels pos. Stort pos. Middels til liten
ovenfor Nes. Ca 2800 |-==mmmmmm - | === | === | === | negativ konsekvens
m lang tunnel utgjgr * (-/--).

vannveien.
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11 VEDLEGG 1 ARTSLISTER

Oversikt over arter registrert ved Storana i sept. 2011.

Oppsummeringstabell

Antall sopp registrert
Antall moser registrert

Antall lav registrert

Antall karplanter registrert

Totalt: 6 Rgdlistede: O
Totalt: 48 Rgdlistede: 0
Totalt: 59 Redlistede: 1
Totalt: 33 Rgdlistede: O

Artsregistreringer:

K. J. Grimstad og A. Olsen (moser og lav)

Stasjoner: A: Stor8na - fra Hiabrua til Hiavatn

B: Stordna generelt

C: Neersonen til Hiavatn

D: Influenssone - areal sgr for Storéna
Sopp
Latin Norsk B D Radlistekategori
Fomes fomentarius Knuskkjuke X
Lachnum corticale Barkharskal
Phellinus ferruginosus Rustkjuke
Piptoporus betulinus Knivkjuke X
Scutellinia scutellata Rgdt kransgye
Thelephora terrestris Frynsesopp X
Moser
Latin Norsk B D Rogdlistekategori
Anastrepta orcadensis Heimose X
Anastrophyllum minutum Traddragumose X
Anthelia julacea Ranksngmose
Anthelia juratzkana Krypsngmose X
Barbilophozia atlantica Kystskjeggmose
Barbilophozia attenuata Piskskjeggmose X
Barbilophozia barbata Skogskjeggmose
Barbilophozia lycopodioides G3sefotsjegg
Bazzania tricrenata Smastylte X
Blepharostoma trichophyllum Piggtrddmose X
Cephalozia bicuspidata Broddglefsemose X X
Diplophyllum albicans Stripefoldmose X X
Douinia ovata Vengemose X
Eurhynchium striatum Kystmoldmose
Fissidens bryoides Dverglommemose
Fissidens dubiu Kystlommemose X
Frullania dilatata Hjelmblaeremose
Gymnomitrion concinnatum Rabbedmemose
Hylocomiastrum umbratum Skyggehusemose
Hylocomium splendens Etasjemose X
Leiocolea badensis Dvergflik
Lophozia longidens Hornflik X
Marsupella boeckii H&rhutremose X
Marsupella emarginata Mattehutremose X
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Metzgeria conjugata Kystband X

Mnium hornum Kysttornemose X X
Mylia taylorii Rgdmuslingmose X

Nardia scalaris Oljetrappemose X | x| X
Pellia epiphylla Flikvarmose X
Plagiomnium undulatum Krusfagermose

Plagiothecium undulatum Kystjamnemose X
Pogonatum urnigerum Vegkrukkemose X
Polytrichum commune Storbjgrnemose X
Porella arboris-vitae Galleteppemose

Porella platyphylla Almeteppemose

Ptilium crista-castrensis Fjeermose X
Racomitrium lanuginosum Heig ramose X | X
Rhizomnium punctatum Bekkerundmose X
Rhytidiadelphus squarrosus Engkransmose X
Scapania irrigua Sumptveblad X
Scapania lingulata Tungetveblad X
Scapania mucronata Broddtvebladmose X
Scapania nemorea Fjordtvebladmose X | x| X
Scapania undulata Bekketvebladmose X | X
Scorpidium revolvens Rgmakkmose X | X
Sphagnum platyphyllum Skjetorvmose X
Tetralophozia setiformis Rustmose X
Warnstorfia sarmentosa Blodngkkemose X
Lav

Latin Norsk B| C| D Radlistekategori
Arctoparmelia centrifuga Stor gulkrinslav X
Brodoa intestiniformis Vanlig rabbelav X
Cetraria islandica Islandslav X
Cetraria muricata Busktagg X
Cetraria sepincola Bjgrkelav X
Cladonia arbuscula Lys reinlav X X
Cladonia bellidiflora Blomsterlav X
Cladonia furcata Gaffellav X
Cladonia gracilis Syllav X
Cladonia merochlorophaea Brunbeger X
Cladonia portentosa Kystreinlav X
Cladonia rangiferina Gra reinlav X
Cladonia squamosa Fnaslav X
Cladonia subcervicornis Kystpute X
Cladonia sulphurina Fausklav X
Cladonia uncialis Pigglav X
Degelia plumbea Vanlig bl3filtlav

Dibaeis baeomyces Klubbelav X
Gyalecta flotowii Bleik kraterlav X VU
Hypogymnia physodes Vanlig kvistlav X | X
Hypogymnia tubulosa Kulekvistlav X
Icmadophila ericetorum Rosenlav X
Lepraria membranacea Rosettmellav X | X
Leptogium lichenoides Flishinnelav

Lobaria scrobiculata Skrubbenever
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Lobaria virens Kystnever X
Massalongia carnosa Moseskjell X
Melanelixia fuliginosa Stiftbrunlav X
Nephroma arcticum Storvrenge X
Pannaria conoplea Grynfiltlav X
Parmelia omphalodes Brun fargelav X
Parmelia omphalodes Brun fargelav X | X
Parmelia saxatilis Gra fargelav X | X
Parmelia sulcata Bristlav X | x
Parmeliella triptophylla Stiftfiltlav X
Peltigera britannica Kystgrgnnever X
Peltigera canina Bikkjenever
Peltigera horizontalis Blanknever X
Peltigera hymenina Papirnever X
Peltigera leucophlebia Aregrgnnever X
Peltigera neopolydactyla Bred fingernever X
Physcia subalbinea Gra rosettlav X
Placopsis gelida Vanlig kngllav X
Platismatia glauca Vanlig papirlav X
Pseudephebe pubescens Vanlig steinskjegg X
Pseudevernia furfuracea Elghornslav X | X
Sphaerophorus fragilis Gra korallav x | x| x
Sphaerophorus globosu Brun korallav X
Stereocaulon dactylophyllum Fingersaltlav X
Stereocaulon vesuvianum Skjoldsaltlav X | X
Sticta sylvatica Buktporelav X
Umbilicaria crustulosa Knappskjold X
Umbilicaria cylindrica Frynseskjold X | X
Umbilicaria deusta Stiftnavlelav X
Umbilicaria polyphylla Glatt navlelav X
Umbilicaria polyrrhiza Kobberlav X
Umbilicaria spodochroa Kystnavlelav X
Umbilicaria vellea Lys navlelav X
Xanthoria elegans Raudberglav X
Karplanter
Latin Norsk Registrert | Rgdlistekategori
Alchemilla alpina FjeIImarikgpe X
Alnus glutinosa Svartor X
Antennaria dioica Kattefot X
Betula pubescens Bjgrk X
Calluna vulgaris Rgsslyng X
Campanula rotundifolia Bldklokke X
Carex flava Gulstarr X
Corylus avellana Hassel X
Empetrum nigrum Krekling X
Fraxinus excelsior Ask X VU
Huperzia selago Lusegras X
Juniperus communis Einer X
Loiseleuria procumbens Greplyng X
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Lycopodium annotinum

Stri krakefot

X
Nardus stricta Finnskjegg X
Pinus sylvestris Furu X
Populus tremula Osp X
Potentilla erecta Tepperot X
Quercus robur Sommereik X
Ranunculus reptans Evjesoleie X
Rhodiola rosea Rosenrot X
Saxifraga aizoides Gulsildre X
Saxifraga cotyledon Bergfrue X
Saxifraga oppositifolia Rgdsildre X
Selaginella selaginoides Dvergjamne X
Sibbaldia procumbens Trefingerurt X
Sorbus aucuparia Rogn X
Tilia cordata Lind X
Trichophorum cespitosum Bjgnnskjegg X
Ulmus glabra Alm X VU
Urtica dioica Brennenesle X
Vaccinium myrtillus Bldbaer X
Vaccinium vitis-idaea Tyttebeer X
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11.2 Rgdliste-definisjoner
Rgdlistedefinisjoner:

De seks kategoriene som brukes i den gjeldende nasjonale r@dlisten for truede arter er
utviklet i regi av Den internasjonale naturvernorganisasjonen (IUCN). Etter anbefaling av
IUCN brukes de engelske forkortelsene ogsa i de nasjonale rgdlistene:

Lokalt utryddet - RE (Regionally extinct)
Arter som tidligere har reprodusert i Norge, men som na er utryddet i aktuell region (dvs.
Norge) (gjelder ikke arter utryddet fgr ar 1800).

Kritisk truet — CR (Critically endangered) (50 % sannsynlighet for utdging innen 10
ar) Arter som i fglge kriteriene har ekstrem hgy risiko for utdging.

Sterkt truet - EN (Endangered) (20 % sannsynlighet for utdging innen 20 3r)
Arter som i fglge kriteriene har svaert hgy risiko for utdging.

Sarbar - VU (Vulnerable) (10 % sannsynlighet for utdging innen 100 ar)
Arter som i fglge kriteriene har hgy risiko for utdging.

Naer truet — NT (Near threatened) (5 % sannsynlighet for utdging innen 100 ar)
Arter som i folge kriteriene ligger tett opp til 8 kvalifisere for de tre ovennevnte
kategoriene for truethet, eller som trolig vil veere truet i naer fremtid.

Datamangel — DD (Data deficient)

Arter der man mangler gradert kunnskap til & plassere arten i en enkel rgdlistekategori,
men der det pd bakgrunn av en vurdering av eksisterende kunnskap er stor
sannsynlighet for at arten er truet i henhold til kategoriene over.
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Beregning av tillgpsserier for tre smakraftprosjekt i
Rogaland

| forbindelse med NVEs tilbakemelding pa tre smakraftprosjekt i Rogaland, er Norconsult bedt om &
sette opp nye tillgpsserier til inntakene for falgende smakraftprosjekt i Rogaland i fiellomradet som
ligger mellom Lysefjorden og @vre Tysdalsvatnet:

1. Sandvasséana kraftverk
2. Lyngsana kraftverk
a. Inntak kote 468
b. Inntak kote 400
3. Storana kraftverk

Sandvassana og Storana kraftverk er planlagt med regulert inntaksmagasin, Lyngsana er planlagt
uten reguleringer. Ved beregningene for Lyngsana er det imidlertid forutsatt at Sandvassana kraftverk
med inntaksmagasin er realisert. Oversiktskart er vist i Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskart.
Hydrologisk grunnlag

Valg av vannmerke

Prosjektene ligger i fiellomradet mellom Lysefjorden og @vre Tysdalsvatnet i om lag samme
heydeniva. Vurdering av representative vannfgringsserier er derfor vurdert samlet for de tre
prosjektene. Ngkkeldata for utbyggingsfeltene, samt for neerliggende og utvalgte
sammenligningsserier er vist i Tabell 1, mens varighetskurver og sesongvariasjon er vist i Figur 2.
Tilsig og effektiv sjgandel for inntakene i Lyngsana er regnet for lokalfeltet, pluss for halvparten av
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feltet til Urdavatnet. Beregnede nedbgarfelt er vedlagt. Tveid er et nedlagt vannmerke som malte
avlgpet fra hele Ardalsvassdraget far kraftutbyggingen i Lysebotn/ Ulla-Farre, og denne serien er
derfor mindre egnet for representasjon av tilsiget i de sma feltene som det ses pa her.

Tabell 1 Nokkeldata.

Eff. sm Hoyde Skog Qn
(min-med-max) l/(s*km?)

Sandvassana 21.1 612-650-983

Urdavatnet 23.1 25.3 473-640-983 12 90 50 % av tilsiget gar til Lyngsana
Lyngsana k468 7.2 7.3 468-629-828 5 83 Eff.sjg% og tilsig gjelder totalfelt
Lyngsana k400 9.6 6.2 400-593-828 6 81 Eff.sjg% og tilsig gjelder totalfelt
Storana 25.9 3.7 410-777-1082 9 84 Lokalfelt, ekskl. minstevf. fra Breiava
26.26 Jogla 31.1 0.1 612-1002-1194 3 68 Obs. tilsig

27.16 Bjordal 123.8 0.3 212-719-965 9 87 Obs. tilsig

33.2 Tveid 512.3 1.4 46-877-1269 9 79 Obs. tilsig 1886-1952 (reg. i 1953)
33.4 Kalltveit 67.3 4.4 72-690-1082 15 75 Obs. tilsig

35.16 Djupadalsv. 45.3 3.5 338-626-1128 33 71 Obs. tilsig

Vannmerket 33.4 Kalltveit ligger et stykke ned i Stordna, men representerer i hovedtrekk avigpet fra
alle de tre utbyggingsprosjektene, selv om et lite og mer lavtliggende restfelt kommer i tillegg. Det
ventes derfor at registrert vannfgring ved Kalltveit i perioden 2005-2014 er et bra utgangspunkt for &
velge sammenligningsserie. Vannmerket Jogla skiller seg ut med klart stgrre sngsmelteflom om varen
og ma derfor holdes utenfor analysene. Bade vannmerket Djupadalsvatn og Bjordal har
varighetskurve og sesongmiddelkurve som er sammenlignbare med Kalltveit. Bjordal velges som
sammenligningsserie for Stordna, mens Djupadalsvatn legges til grunn for Sandvatn og
Lyngsana.Begrunnelsen for dette valget er medianhgyden i feltene. At selvreguleringen generelt er
noe lavere ved vannmerkene, vurderes ikke & veere avgjerende, siden det er tilsiget til magasinene
som skal beregnes.
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Figur 2 Varighetskurver og sesongmiddelkurver for utvalgte vannmerker i perioden 2005-2014.

Arsmiddeltilsig

Analyser i forbindelse med sgknaden for gvre Ullestadane kraftverk i nabofeltet tilsa at NVEs
avrenningskart 1961-90 gir noe for hgye verdier i dette omradet, i 2013 estimert til om lag 20 % ut fra
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lokale observasjoner. Dette er imidlertid meget usikre tall, siden beregnet tilsig i stor grad styres av
fordelingen av vann mellom Ullestadana/ Lyngsana.

Observasjonene ved vannmerket Kalltveit er i stgrrelsesorden 4 % hgyere enn NVESs avrenningskart
1961-90, mens ved det nedlagte vannmerket Tveid er observert tilsig 10-15 % lavere enn i
avrenningskartet.

Estimatene pa arsmiddeltilsig i omradet spriker altsa fra noen fa prosent over NVEs avrenningskart
61-90 til 10-20 prosent lavere. Siden fordelingen av vann fra Sandvatn til Ullestadana og Lyngsana i
tillegg er ukjent, forsterkes denne usikkerheten. Det er forelagpig derfor valgt & legge til grunn tilsig som
oppgitt i NVEs avrenningskart 1961-90. | dette tilfellet er det stor usikkerhet knyttet til arsmiddeltilsiget,
ikke bare fordi NVEs avrennnigskart 1961-90 er usikkert, men ogsa pa grunn av den ukjente
fordelingen av vann mellom Ullestadana og Lyngsana.

Oppsett av tillopsserier til inntakene

Vannmerket Djupadalsvatn har dessverre bare observasjoner siden 1991, og tilgjengelig dataperiode
er derfor 1991-2015 (25 ar). Middeltilsiget i denne perioden er tilneermet det samme som i de siste 30
ar.

Sandvassana kraftverk

Sandvatnet er planlagt med HRV neer naturlig vannstand pa 612 moh, og det er lagt til grunn 0,85
Mms regulering av dette vannet, som svarer til en reguleringshgyde pa ca. 14 cm. Det er forutsatt at
reguleringen etableres slik at det ikke er overlgp ved vannstander lavere enn HRV, og at vannstanden
holdes helt ned mot LRV (611,86 moh) sa lenge tilsiget er lavere enn slukeevnen pluss
minstevannfgringen. Nar tilsiget overstiger slukeevnen (pluss minstevannfgringen), stiger
vannstanden og nar HRV nas, blir det overlgp. Det er forutsatt at anlegget ikke kjgrer med lavere
padrag enn 25 % av Qmax.

Regulert avlgp fra Sandvassana kraftverk fordeles med 50 % mot Ullestadana og 50 % mot
Urdavatnet/ Lyngséana.

Lyngsana kraftverk

Det er antatt at 50 % av avlgp fra Sandvassana kraftverk og lokaltilsig til Urdavatnet gar mot
Ullestad&na og 50 % mot Lyngsana. Svartavatnet vest i feltet antas i sin helhet overfart til Lyngsvatn.

For Lyngsana kraftverk (med inntak bade kote 468 og kote 400) er tilsig i lokalfeltet tillagt tillzpet fra
Urdavatnet. For inntak p& kote 400 er det antatt at to sma bekker, én gst og én vest for inntaket,
overfgres til inntaket.

Storana kraftverk

Storana kraftverk utnytter lokaltilsiget i Storana i feltet nedstrams Lyses dam pa Breiavatnet, med
unntak av feltet til Grytetjgrna, som er overfgrt til Breiava kraftverk. Det er forutsatt at det ikke er
flomtap eller minsteslipp fra Grytetjgrna.

Hiavatnet er planlagt regulert med 1,5 m mellom kote 413,1 og kote 414,6, et regulert volum pa ca.
0,18 Mm3 i fglge saknaden. Det er antatt at anlegget ikke kjgrer med lavere padrag enn 10 % av
Qmax.

| Stordna ved vannmerke Kalltveit skal vannfgringen etter revisjon av konsesjonsvilkarene for
Ardalsvassdraget i 2015 vaere minimum 2 m3/s i perioden 15. mai til 14. oktober og 1,5 m3/s resten av
aret. Dette betyr at minsteslippet fra Breiavatnet vil variere over aret, og at vannfgringen ved Kalltveit i
gjennomsnitt vil gke sammenlignet med det som er observert i perioden fra 2005 til endringen i 2015.
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Gjennomsnittlig minsteslipp fra Breiavatnet for perioden 2005-2014 er beregnet til 0,25 m3/s.
Metodikken for beregning av minsteslippet er beskrevet nedenfor.

Det er kjent at det vinteren 2016 var isingsproblematikk knyttet til minsteslippet fra Breiavatn, og at
NVE i denne forbindelsen blant annet var pa befaring til omradet. Det er ikke kjent om det er aktuelt at
slippregimet endres fra det som ble vedtatt i 2015. En eventuell fremtidig endring av regimet vil ogsa
endre tillgpsserien.

Beregning av minsteslipp fra Breiava

Variabelt minsteslipp fra Breiavatnet er beregnet ved a sette opp en vannfaringsserie for Kalltveit, som
er sammenlignet med den observerte, se Figur 3. Simuleringen gjenskaper de observerte data godt,
med en direkte korrelasjon r = 0,90. Den beregnede vannfgringsserien er sammensatt av lokaltilsig fra
de aktuelle utbyggingsfeltene, med representative serier som beskrevet over. | mangel av
observasjoner fra naerliggende og mer lavtliggende felt er vannmerke Djupadalsvatn ogsa lagt til
grunn for restfeltet mellom inntakene i Lyngsdna og Storana og vannmerke Kalltveit. Dette gjgr at
vannfgringene i sngsmelteperioden generelt overestimeres noe, men samsvaret vurderes likevel som
akseptabelt. Den simulerte serien er skalert slik at gijennomsnittlig arstilsig svarer til valgt niva pa
arsmiddeltilsiget. Deretter er ngdvendig slipp av minstevann fra Breiavatnet beregnet ut fra det nye
kravet til vannfering ved Kalltveit fra 2015 (2,0 m3/s 15/5-14/10 og 1,5 m3/s resten av aret)..
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Figur 3 Simulert og observert vannfaring ved Kalltveit 2005-2014.

Tilleggsvurdering: Fordeling av vann til Lyngsana og Ullestadana

Elva fra Sandvatnet deler seg i dag i flere lgp om lag 1 km nedstrems dammen. Noe av vannet gar
mot Urdavatnet/ Lyngsana og noe direkte mot Ullestadana (Figur 4). | sgknaden for gvre Ullestadana
ble det antatt at fordelingen av vannfaring mellom Ullestadana og Lyngsana er 50-50. NVE slar i et
dokument i forbindelse med revisjonsprosessen for Ardalsvassdraget fra 2005 fast at «Det har i
mange sammenhenger veert antatt at Sandvatn har litt avrenning ogsa til Lyngsana. NVE antar
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imidlertid at dette bare skjer ved starre vannfaringer og at Sandvatn falgelig ikke bidrar med
vannfgring i Lyngsana i lavvannsperioder».

Ut fra flyfoto er det ikke noe som tilsier at NVEs vurdering stemmer, hvor det ser ut som om en ikke
ubetydelig del av vannet fra Sandvassana gar til Urdavatnet pa vannfaringer fra 0,7-1,4 m3/s. Hvorvidt
fordelingen av vann mellom Ullestadana/ Urdavatn er eks. 50/50, 25/75 eller 75/25 er imidlertid ikke
mulig & ansla, seerlig siden vannet deler seg over en relativt lang strekning, med mange elvedeler og
avgreininger.

Ut fra flyfoto ser det ut som at hoveddelen av avlgpet fra Urdavatnet gar mot gst (Lyngsana), se Figur
4 og Figur 5. Den visuelle vurderingen av dette vanskeliggjeres av at omradet bestar av mye
blokkstein/ ur dekket med et tynt lasmassedekke, der noe av vannet kan drenere nede i grove
lgsmasser/ ur.

Den eneste maten a fa en riktig kartlegging av fordelingen av vann vil veere a gjgre samtidige
vannfaringsmalinger i Ullestadana/ Lyngsana. Malingene vil matte gjgres et lite stykke nedstrgms i
vassdraget der méleforholdene er gode og vannet er samlet i ett elvelgp. Siden fordelingen vil kunne
variere noe med niva pa vannfaringen, ma malingene gjgres pa forskjellige vannfaringer.

Dersom maling av vannfaringen ikke er aktuelt, har man i prinsippet tre alternativer som sikrer en
fordeling av vannet mellom Ullestadana og Lyngsana, selv med utbygging av Sandvassana kraftverk:

1. Legge kraftstasjonsutlgpet oppstrems det gverste punktet der Sandvassana begynner & dele
seg mot Ullestadana/ Urdavatnet. Dette innebaerer imidlertid 30-40 m (25-30%) redusert
fallhgyde i Sandvassana kraftverk. Eneste alternativ der fordelingen av vannet vil bli uendret
sammenlignet med i dag.

2. Legge kraftstasjonen neer Urdavatnet og dele avilgpet fra kraftstasjonen 50-50 (delt
avlgpskum), hvor den ene halvparten fares i et tilstrekkelig langt rar til Ullestadana og den
andre mot Urdavatnet. Dette alternativet vil gi uendret fordeling av vannet, forutsatt at
fordelingen er ca. 50-50 og at det gér lite vann fra Urdavatnet mot Ullestadana. Samme deling
av avlgpsvannet kan gjgres med en flytting av stasjonen oppover i elva, men da reduseres i
tillegg fallhgyden.

3. Fagre alt vannet til Urdavatnet (terskler i Sandvassana) og bygge to terskler i Urdavatnet, én
mot Lyngsana og én Ullestaddna pa samme hgydenivd og med samme bredde. Dette gir 50-
50-fordeling av vannfgringen. Den store ulempen med dette er relativt store kostnader og
store inngrep. At fordelingen av vann blir uendret med dette alternativet forutsetter at dagens
fordeling er tilneermet 50-50.
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JyInnlzp Urdavathet!
.~ deling mot-Ullestad - -

Figur 4 Flyfoto Urdavatnet 2013 (overst) og 2010 (nederst).
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Figur 5 Flyfoto Urdavatnet 2006(gverst) og 2003 (nederst).

Vedlegg: Utskrift av beregnede nedbgrfelt fra NVEs applikasjon Nevina

1 2016-08-09  Tillgpsserier for tre smakraftprosjekt i Jon Olav Nina Olafsson Jon Olav
Rogaland Stranden Stranden

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres
tilgjengelig pa annen mate eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.
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NOTAT
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Sandvassanal Sandvatn:

Tjemastat. | Lavvannskart

Vassdragsnr.:  033.B1B Feltparametere

Kommune: Hijelmeland
2 2

Fylke: Rogaland Areal (VAIV 211 tm
Vassdrag: ~ ELV FRA SANDVATNET  Effektivsio (Sep) 30.0%

Elvelengde (E;) 9.5km

Elvegradient (Eg) 32.8 mkm
Vannforingsindeks, se merknader Elvegradient ggs (Gioss ) 17.3 mkm

Feltlengde(F ) 7.2km
Middelvannfaring (61-90) H 612 moh.
Alminnelig lavvannforing H '::n 612 moh.
S-persentil (hele dret) Hi; ol
S—per:.enu:l (I-"5730."‘9.) H g moh.
S-persentil (1/10-30/4) H 0 625 moh.
Base flow 418 1(s*km?) oy - 650 moh.
BEI 0.3 Hig 687 moh.

2

Klima Hyg 732 moh.

H g0 784 moh.
Klimaregion Sor Hgg 862 moh.
Arsnedber 2238 mm < 983 moh.
Sommernedber 763 mm Bre 0.0%
Vinternedber 1475 mm Dyrket mark 0.0%
Arstemperatur 36 °C Myr 0.4%
Sommertemperatur 83 °C Sje 314%
Vintertemperatur 03 °C Skog 11.9%
Temperatur Juli 100 °C Snaufjell 53.9%
Temperatur August 104 =C Urban 0.0 %

1) Verdien er editert
Eb? Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk
vassdrags- og
ﬁ energldirektorat Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84

Projeksjon:  UTM 33N Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene

nve B ber verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

Nedbarfeltgrenser, feltparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og

> i 2 | nedberfelt med hay breprosent eller stor innsjeprosent vil terrveersavrennin,
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres. e Y rap i 2 VIRRITS vrenning

(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

8/2/2016 10:48:15 AM  ® nevina.nve.no

Urdavatnet (50% tillap mot Ullestadane, 50% mot Lyngsana):

- "'-'“"""),‘ Lavvannskart
Vassdragsnr.: 033.BIB Feltparametere
Kommune: Hjelmeland
Tiomastal, Fylke: Ropaland Areal (A) 231 km?
Vassdrag: ~ ELV FRA SANDVATNET  Effektivsje (Ser) -%
Elvelengde (E; ) 10.7 km
Elvegradient (Eg) 37.7 m’km
Vannfaringsindeks, se merknader Elvegradient,oss (Gioss ) 14.6 mkm
. : F Fu) 7.9km
Mldtjlelv‘.l?mfﬁrmg (61-90) 89.6 *km?) H,. 473 moh.
Alminnelig lavvannforing - U(s*k?) g i 612 moh.
5-persentil (hele dret) - V(s*km?) H, iohs
S-persentil (1/5-30/9) - Us*ka®) g i sk
5-persentil (1/10-30/4) - W(s*km?) His 620 moh.
. 7 % Base flow /(s*km?) Hg 640 moh.
andvatnet AL BFI - H g 674 moh.
8120 \ 3 L 35 Klima H g 718 moh.
Hgo 774 moh.
Klimaregion Sor Hgq 8§55 moh.
Arsnedber 2247 mm Hinax 983 moh.
Sommernedbor 766 mm Bre 0.0%
Vinternedber 1481 mm Dyrket mark 0.0%
Arstemperatur 37 G Myr 05%
Sommertemperatur 84 °C Sjo 292%
Vintertemperatur 03 °C Skog 11.6%
Temperatur Juli 100 =C Snaufjell 525%
Temperatur August 105 °C Urban 0.0%
{ 1) Verdien er editert
E‘h? Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk
vassdrags- og
E energldirektorat Karldatum: ~ EUREF89 WGS84

Projeksjon:  UTM 33N Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene

NVE ber verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

Nedberfeltgrenser, feltparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og

IS TAnehaHa el Bastltatana malcabstasikias: | nedberfelt med hey breprosent eller stor innsjeprosent vil terrveersavrenning

(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

8/2/2016 12:10:29 PM @ nevina.nve.no
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Lokalfelt Lyngsana k468:

G’ * Lavvannskart
E bgam
Ko @, Vassdragsmr: 033BB2A Feltparametere
Coirkets o Eommune:  Hjelmeland e
el =~ Fylke: Rogaland AIE&]I(A]. "‘nhn
aseirag: ELVFRA Effektiv sja (S.2) -%
SVARTAVATNET Elvelengde (EL) -km
Elvegradient (Eg) -m/lam
Vamnferingsindaks, se merknader Elvegradientygss (Gigss ) -mm
Middelvamforing (61-90) 73.7 Uis*km®) ;?:ngmo 426: ::h_
Alminnelig lavvannforing - Lis*km®) o @ 479 moh.
3-persentil (hele dret) - L(=*km®) i 506 mok.
5-persentil (1/5-30/9) -Utke) g 551 moh.
5-persentil (1/10-30/4) - Uekat) g 395 mok
Base flow -999.0 Ln[s”‘hn’) Hy 620 moh.
BFI H o 656 moh.
Koz Ho 681 moh.
Hap 708 moh.
Klimaregion Ser Hgo 735 moh.
Arsnedbar 2400 mm H e 828 moh.
Sommemedber 813 mm Bre 0.0%
Vinternedbar 1387 mm Dryriet mark 0.0%
Arstemperatur 397 Myt 28%
Sommertemperatur 83 °C Sje 24%
Vintertemperatur 07 °C Skog 66%
Temperatur Juli 101 =C Snaufjell 588%
Temperatur August 104 =°C Urban 0.0%
Th Verdien er editert
Horges Kartbakgrunn: Statens Kariverk
vassdrags- og
energidirektorat Kartdatum:  EUREFS89 WGS34

Projeksjon:  UTM 33N Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene

NVE ber verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

MNedbearfeltgrenser, Ienpara metere og van nfﬁnngsmdekser er automatisk generert og

lar Winbholdadteil B ™ tvalitet | nedbarfelt med hay breprosent eller stor innsjeprosent vil termvaersavrenning

{baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

Lokalfelt Lyngsana k400:

Lavvannskart
Vassdragsnr: 033 BB2A Feltparametere
Kommune: Hijelmeland
Fylke: Rogaland Areal (8) 9.6 I’
Vassdrag: ELVEFRA Effeltiv sje (S.5) -%
SVARTAVATNET Elvelengde (E1) -l
Elvegradient (Eg) -mlm
Vannferingsindeks, se merknader Elvegradientyges (Guoas ) - m/lan
- - Feltlengde(F1) 29km
Middelvannfering (61-90) 70.3 V(s*km?) - 402 moh.
Alminnelig lavvannfering - V(z*km") Hy 473 moh.
3-persentil (hele aret) - V(z*km®) s 489 moh.
5-persentil (1/5-30/9) -Ueko) o St
J-perzenti] (1/10-30/4) - Liz*km®) P 551 moh.
Baze flow 995.0V(s¥km) o i 593 moh.
BFI + Ha 632 moh.
Klia Hyp 664 moh.
Hg 695 moh.
Klimaregion Sor Hy 731 moh.
Arznedbar 2397 mm H e 228 moh.
Sommemedber 814 mm Bre 0.0%
Vinternedber 1584 mm Drvrket mark 0.0%
Arstemperatur 40 °C Myt 3l%
Sommertemperatur &6 °C Sje 18%
Vintertemperatur 08 °C Skog 6.7%
Temperatur Juli 102 °C Snaufjell 502 %
Temperatur August 105 °C Urban 0.0%
7 1) Vierdien er editert

Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk

vassdrags- og

energidiraktorat Kartdalum:  EUREF89 WGS84

Projeksjon: UTM 33N

Det er generelt stor usikkerhet | beregninger av [avvannsindekser. Resultatene

NVE ber verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

Medbasrfeltgrenser, feltparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og

Ko Tl Rasl na ri Iiaifiotssilres. | nedbarfelt med hay breprosent eller stor innsjeprosent vil tarrvasrsavrenning

(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.
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Tieestol,

Kartbakgrunn: Statens Kariverk

& Norges
BiE vassdrags- og

i energidirektorat

NVE

Kartdatum: EUREF39 WGS534

Projeksjon: UTM 33N

Lavvannskart
Vassdragenr.:  033.C3 Feltparametere
Kommune: Hjelmeland
Fylke: Rogaland Ateal FAJ. 2GS
Vassdraz:  ARDALSELVA Effeliv sja 5ue) i

Elvelengde (Ez) 34km

Elvegradient (Eg) 149.1 m/lam
Varnfringsindeks, se merknader Elvegradientipgs (Gues )  87.7mdam
Middelvannforing (61-90) 3.6 L(s*km?) ;?:ngmu 49{3 nh;h_
Almimnelig lavvannforing - Vis*km®) 5y 2 509 moh.
5-persentil (hele dret) - V') g0 611 moh.
3-perzentil (1/5-30/9) - Vis*km®) g . 661 moh
S-persentil (1/10-30/4) - Vis*km®) o bo 726 moh.
Baze flow 990" mT) o 0 777 moh.
BFI = Heg £23 moh.
rgamy Hp 880 moh.

Ha 934 moh.
Elimaregion Sor Hg 973 moh.
Arsnedbor 2696 mm o 1078 moh.
Sommemedber 931 mm Bre 0.0%
Vinternedber 1765 mm Dryrket mark 0.0%
Arstemperatur 28 °C Myt 05%
Sommertemperatur 75 € Sie 6.8%
Vintertemperatur 435 °C Skog 91%
Temperatur Juli 01 €T Snaufiell T21%
Temperatur August L Urban 0.0%

1) Verdien er editert

Medbarfeltgrenser, feliparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene m3 kvalitetssikres.

Det er generelt stor usikkerhet | beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
ber verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

| nedbarfelt med hay breprosent eller stor innsjeprosent vil tarmvaersavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.
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