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P4 vegne av Dovre kommune sgkes det om konsesjon for 4 ta ut grunnvann for kommunal vannforsyning til
tettsted Dovreskogen (Dovreskogen vannverk).

Etter vannressursloven, jf. § 8, sokes det om tillatelse til:
- Vannuttak med Qpaes pa 2 Is (ca. 170 m*/dogn)
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SAMMENDRAG

Ved Dovreskogen planlegger Dovre kommune etablering av ny vannverk med nytt inntak av ravann, og
sgker om konsesjon til det.

Tiltaket omfatter uttak av ravann fra to Igsmasse- eller filterbrgnner etablert i en glasifluvial (grus og sand)
avsetning i nerhet til Lagen. Planlagt uttak er Qg = 0,75 1/s 0g Quaxs = 2 1/s.

Tiltaket er vurdert til & ha liten pavirkning pa ner-omradet.

e Infrastruktur innenfor brgnnomradet vil kun besta av nedgraving av relativ rgr og etablering av to
sma brgnnhus. Veien til brgnnene eksisterer allerede.

e Uttaksmengden er beskjeden. Den er en liten brgkdel av Igsmasseavsetningens kapasitet og av
vannfgring i Lagen. Uttaket vil forarsake beskjeden avsenkning i grunnvannet (< enn 0,5 m i selv
brgnnene), og ha ingen effekt pa Lagen.

e Det er ikke funnet forekomst av flora, fauna, kulturminner, e.l. som indikerer konflikt med
utbygging.
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1. INNLEDNING
1.1 Planlagt arbeid
Dovre kommune (DK) gnsker a etablere nytt kommunalt vannverk for Dovreskogen basert pa grunnvann fra
en lgsmasseavsetning ved Lagen. Ravannet foreslas hentet fra to grunnvannsbrgnner som er allerede etablert
ved Lagen. Det nye vannverket vil erstatte eksisterende vannforsyning som er basert pa en overflatekilde

med til dels darlig bakteriologisk vannkvalitet.

Den nye vannforsyningen vil omfatte:

. Grunnvannsanlegg ved Lagen med 2 stk. brgnner (etablert)
Ny hgydebasseng ved ca. kote 520-530 moh.
. Ledningsanlegg, herunder

Ravannsledning fra grunnvannsbrgnner til vannbehandlingsanlegg/hgydebasseng
Overfgringsledning fra vannbehandlingsanlegg/hgydebasseng til forsyningsomradet

Evt. supplering/oppgradering av eksisterende ledningsnett i forsyningsomradene (vurdering av
trykkreduksjon for nedre del av forsyningsomradet)

. Vannbehandlingsanlegg (lufting, pH-heving og desinfeksjon (UV-behandling) ved hgydebasseng
. Styring/driftskontroll

Det foreslatte tiltaket med uttak av grunnvann er beskrevet i detalj i kapittel 2.

1.2 Om sgkeren
Tiltakshavers navn og adresse:

Dovre kommune
Batsto

Kongsv.4

2662 DOVRE

Kontaktperson:

Tor Ivar Hovhaughglen

Telefon: 61 24 21 00

E-postadresse: tor-ivar.hovhaugholen @dovre.kommune.no
Eiendomsforhold / forhold til rettighetshavere

Fglgende eiendommene er bergrt av brgnnfeltet og sikringssonene:

511/62/1: Nordre Stordalen, grunneier
511/61/6: Nordre Krogen, grunneier
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Figur 1 Dovreskogen vannverk med forsyningsbrgnner (Bhl og Bh3) samt bergrte eiendommer

1.3 Begrunnelse for tiltaket

Pa grunn av darlig vannkvalitet i eksisterende ravann planlegger Dovre kommune etablering av nytt
kommunalt vannverk for omradet Dovreskogen. Ravannet skal pumpes fra grunnvann i lgsmasser.

Tiltaket er ikke tidligere vurdert etter vannressursloven.

1.4 Geografisk plassering av tiltaket

Plassering av tiltaket sammen med annen relevant informasjon er vist i figurene under.
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Dovreskogen vannverk, Dovre kommune, Oppland fylke
UTM 32, Euref89: 6865947, 517295

REGINE enhet: 002.DJ61

ca. 600 m nordvest for tettsted Dovreskogen

T oy

Figur 2 Uttak, Dovreskogen vannverk (omrade markert med sort ring).
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Pilotbrgnn \ 4
Peilebrgnn +

Figur 3 Borpunkter og antatt regional grunnvannsstrgmning mot brgnner (Bh1 og Bh3), Dovreskogen.

1.5 Logsmassegeologi

Lgsmasser som brgnnene tapper er en glasifluvial avsetning i forbindelse med Lagen, bestaende av grus og
sand med hgy permeabilitet og kapasitet.
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2. BESKRIVELSE AV TILTAK

Tiltaket omfatter vannforsyning fra to Igsmassebrgnner samt terrenginngrep i sikringssonene 1 og 2 rundt

brgnnene (se Figur 4)

2.1 Bronndata

Tabell 1 Brgnndata

Bhl

Bh3

Koordinater, UTM32

6865946, 517294

6865930, 517300

Filterdybde

8-11m

9-10m

Grunnvannsspeil (m under overflaten)

2,5m

2,5m

Evt. dybde til fjell

Ukjent (> 11m)

Ukjent (> 11m)

Brgnn i Igsmasse eller fjell lgsmasse Lgsmasse
Maks. uttak (totalt fra begge brgnner) 21/
Normalt uttak (totalt fra begge brgnner) 0,75 Us

Evt. annet - -

Uttaket kan enten fordeles mellom brgnnene eller blir tatt ut fra kun en om gangen.

22 Beskrivelse av grunnvannsmagasin/kildeomrade

Grunnvannsforekomsten ligger pa vest/sgrvest siden av Lagen. Omradet til grunnvannsmagasinet som
brgnnene trekker fra anslas til ca. 45 000 m®, og avgrenses i gst og nord av Lagen, i vest av jordbruksarealer
og i sgr av noen boliger og E6 (Figur 2). Overfor E6 stiger fjell mot dagen og grunnvannsmagasinet (i
lgsmasser) blir borte. Det regnes med at svert lite vann fra infiltrasjon vil na brgnnfeltet fra omrade vest for
E6.

Lgsmasseavsetningen ved brgnnfeltet bestar av forholdsvis grove glasifluviale materialer (sand og grus).
Infiltrasjonsevne i massene er god. Det regnes med at den arlige infiltrasjonen ligger pa rundt 250 mm,
omtrent halvparten av nedbgren.

Grunnvannsspeilet i brgnnene star ca. 2,5 m under terreng. Det uforstyrrede strgmningsmgnsteret i
grunnvannet er mot elva med utstrgmning til elva.

Vannmengden som skal tas ut og tilhgrende grunnvannsenkning fra pumping er beskjedne i forhold til
vannressursen, dvs. grunnvannsmagasin og Lagen. Brgnnene er blitt prgvepumpet fra juni 2009 til oktober
2010 med jevnlig prevetaking og analyser. Resultater er gjengitt i vedlagt rapport. Ved uttak av 0,8 1/s var
avsenkning ca. beskjedne 0,2 m i begge brgnnene. Senkningstrakten strakk seg kun 15-20 fra de pumpende
brgnnene. Peilebrgnnen ved elva (p4) var ikke pavirket av pumpingen.

Det konstateres at uttaket vil ha lite effekt pa Lagen. Lagen litt oppstrgms Dovre sentrum har
middelvannfgring pa 25,8 m’/s og lavvannfgring pa ca. 5 m’/s, begge mye stgrre enn vannuttaket. Ved
Dovreskogen vil vannfgringstallene vere noe hgyere. I verste fall vil vannuttaket bety tilsvarende tap i elven,
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dvs. 0,75 1I/s. Tallene viser forholdet mellom vannfegring i elva og grunnvannsuttak, og indikerer at
grunnvannsuttaket blir forsvinnende lite i forhold til vannfgringen i Lagen.

2.3 Beskrivelse av anleggsinngrep

Inngrep i forbindelse med anlegget omfatter brgnninstallasjoner med overbygg, ravannsledning fra brgnn
mot hgydebasseng og anleggsveien. Omfang av inngrepene, som forventes a vare beskjedne, sammenfattes i
tabell under. Plassering/omfang er vist pa oversikts- og detaljkart i vedlegg 1.

Tabell 2 Infrastruktur inngrep, Dovreskogen vannverk

Infrastruktur Beskrivelse Inngrep

Révannsledning Ca. 1500 m av 100/150 mm Nedgraving av rgr i grgft. Ca. 0,5 m
ravannsledning skal legges mellom bredd, 1-2 m dyp)

brgnnene og
vannbehandlingsanlegget, hvorav ca. | Inngrep er beskjedent med noe
30 m. vil ligge innenfor fjerning av vegetasjon

sikringssonene (se kart)

Brgnner med overbygg Brgnner (etablerte). Eksisterende vei ble brukt for
riggmobilisering i fm. brgnnboring.
Oppbygging av terreng Terrengpavirkning er vurdert som
minimal, og dreiet seg om det
Etablering av brgnnhus over hver umiddelbare neromradet rundt hullet.

brgnn (ca. 2x2m)
Noe beskjedne spor i det umiddelbare

Inngjerding av nart omrade rundt omradet rundt brgnnene. Som

brgnnene flomsikring Terreng rundt
produksjonsbrgnnene skal bygges
opp med 1-2m.

Det etableres et overbygg i tre (ca.
2x2m). Brgnnhuset utfgres med
grunn fundamentering og utformes
slik at det kan lgftes av fundamentet
ved heving av brgnnpumpe etc.

Omradet rundt brgnnanlegg gjerdes
inn med en radius pa ca. 10 m.

Veier Den eksisterende grusveien til | Veien er ca. 3 m. bredd.
brgnnfeltet  ble  brukt  under
borevirksomhet og vil bli brukt som | Det er ikke forventet at veien vil
anleggsvei og permanent vei, da | matte utvides/utbedres.

trafikken forventes & vere minimal.

Vegetasjon I fm. anleggsarbeid: etablering av | Hogst og fjerning av vegetasjon i
brgnnhus  og  nedgraving av | forbindelse @ med  anleggsarbeid
ravannsledning forventes a veere minimalt.

NB! Kantvegetasjon ved elva vil ikke
bli bergrt.




2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler:
e Neromradet som skal forsynes fra Dovreskogen vannverk vil fa en bedre vannforsyning med sikrere
kvalitet.

¢ Brgnnomradet med nedslagsfeltet blir dermed fredet og skjermet fra fremtidig bygging

Ulemper:
e Det vil bli lagt begrensninger mhp. tilgang til omradet og dyrking av jorda rett vest/nordvest for
brgnnfeltet.

* Bruk av gjgdsel og kjemikalier til jordbruk begrenses i nedslagsfeltet, vest for E6.
e Evt. utbygging av E6 vil matte ta hensyn til vannverket.
2.5 Arealbruk og eiendomsforhold
Brgnnomradet med sikringssoner er vist i Figur 4. Nedslagsfeltet til vannverket er vist i vedleggene.

Brgnnomradet ligger i et hogstfelt noen titalls meter fra dyrket jord (Figur 4). Sikringssone 1 ligger helt i
hogstfeltet, mens sikringssoner 2 og 3 dekker en del av det dyrkede omradet vest og nordvest for brgnnfeltet.

Fglgende eiendommene er bergrt av brgnnfeltet og sikringssonene:

511/62/1 Nordre Stordalen, grunneiere: ~ Brgnner og pumpehus og noe av sikringssoner
511/61/6 Nordre Krogen, grunneiere: Sikringssoner

Dovre kommune har inngatt avtaler med de bergrte eierne i forhold til bruk av ressursen og sikringssoner
med klausuleringsbestemmelser samt etablering av vannverket med vannbehandlingsanlegg.
Restriksjonene er/ vil bli tinglyst pa de enkelte eiendommene.
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Figur 4 Inndeling av sikringssoner, Dovreskogen (kilde www.gislink.no). Grid er 100 x 100 m.

3. VIRKNING FOR MILJQ, NATURRESSURSER OG SAMFUNN
Det er utfgrt sgk i naturbase database (www.naturbase.no) for eventuelle konflikter med utbyggingen.
Det er ikke funnet konflikter. Treffene i databasen som er nermest tiltaket er vist i underkapitler.

Ellers kan det nevnes at tiltaket anses for & vere beskjedent mhp. innvirkning pa terreng,
grunnvann/overflatevannsressurser og samfunnsmessige restriksjoner.

I forhold til dagens bruk vil det bety noen restriksjoner for landbruket, utover det forventes det ingen
konsekvenser mhp. miljg, naturressurser og samfunn.

3.1 Biologisk mangfold, flora og fauna

Det er utfgrt sgk i artsdatabase. Det er ikke funnet rgdlistede arter ved brgnnfeltet og innenfor sikringssoner
til Dovreskogen vannverk. Kart med sgk er vist i Figur 6.
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AR
Figur 5 Dovreskogen vannverk med sikringssoner og rgdlistede arter (kilde: www.artskart.artsdatabanken.no).
Innringet art ved jernbanen vest for vannverket vist under.
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® Nokkelinformasjon Lukk vindu

1 objekt(er)
Institusjon Nat_urhistorisk Museum

- Uio
Samling Karplanter
Internt nr. 440175 al
Vit. navn Calamagrostis lapponica
Norsk navn finnmarksrarkvein
Funndato 8/8 1958
Fylke oppland
Kommune dovre

dovre: skreddarstugu
Lokalitet straks nv. for

brennhaug (lok. g). "
Koordinat presisjon 541
Antall -1
Kategori LC
Type objekt: Specimen
Finner/samler: Rl:l;i)fr\d(llwflgen, Rolf; Berg, 5
Artsbestemt av: :

Figur 6 Rgdlistet art (finnmarksrgrkvein) nzermest vannverkets sikringssoner

3.2 Landskap

Tiltaket medfgrer kun noen beskjedne inngrep i terrenget. Det blir reist et brgnnoverbygg (ca. 2x2 m), mens
vannrgr og strgmledninger fra brgnnene ut av omradet blir nedgravd.

Disse anses ikke for & vere visuelt skjemmende.

3.3 Kulturminner
Det er gjort et sgk i kulturminnedatabasen.

Det er ikke funnet kulturminner ved brgnnfeltet eller innenfor sikringssoner til vannverket (se Figur 7).
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Figur 7 Dovreskogen vannverk med sikringssoner og kulturminner (kilde: www.kulturminnesok.no)

3.4 Landbruk

Landbruket vil kunne drives i sikringssoner 2 og 3, men det vil bli lagt noen restriksjoner vedrgrende bruk av
gjedsel og kjemikalier.

3.5 Fiskeinteresser

Tiltaket vil ikke bergre Lagen og vil saledes ikke ha konsekvenser for fiskeinteresser i elva.

3.6 Samisk interesser og reindrift

Det er ingen samisk interesser eller reindrift pa omradet.

4. AVBOTENDE TILTAK

e QGrunneiere erstattes for bruk av eiendom til vannuttak.
Grunneiere erstattes for begrensninger til jordbruksaktivitet
¢ Brgnnhus som reises skal vere utformet og utfgrt etter norske standarder.

Andre avbgtende tiltak anses som ungdvendig.
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5. REFERANSER OG GRUNNLAGSDATA
Innholdet i denne utredningen er basert pa rapporter:
1. «Grunnundersgkelser med Etablering og Testing av Provebrgnner», 10.0kt 2010
2. «Dovreskogen, forprosjekt vannforsyning», juni 201 1.
3. Databaser ift. biologisk mangfold og rodlistede arter.

Sikringssoner til brgnnene er utarbeidet etter prinsipper nedfelt i

Vannforsynings ABCer, 2004 med oppdateringer. FHI (Folkehelseinst.)

6. VEDLEGG

1. Oversikts- og detaljkart (tre stk.)

2. «Grunnundersgkelser med Etablering og Testing av Provebrgnner», 10.0kt 2010
3. Forprosjekt Vannforsyning, Dovreskogen. Juni 2011.

4. Dovreskogen, Forprosjekt vannforsynig — forslag til alternativ lpsning, sep. 2011.
5. Data fra provepumping. Utdrag fra rapport om grunnundersgkelsene.
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Oversikts- og detaljkart (tre stk.)
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(Bh2 ikke i bruk)

5]3 peilebranner

vannledning
(150mm)

25m




LR L TR AT AL ERNT L mrarubiaplandey - Haber - Faiter H0-0-5 Uid - LAYWT = 01"
i

EKSIST. NSB VANNVERK

W D
150 v E
— fsa |'/£
<
T
& /
\. 3
:?‘
\‘
Q‘k
&
A
LY
EKSIST. VESLERENNA
VANNVERK E:
'y
B
>
3;‘?
Ang
=
oY E
CA KT 520-530 .
- 55 R
\.‘_%‘ So PIP
2o PN
20PN ’#’ AN F
.
\\\'\,f‘.‘d q&\h

100 m

sikringssoner

~ brgnnomyfade
Y 150 AV
gl’(/ ~
Srop,ltr T = = = = KT &3
Us
(64,
/S’e/'e
”O'ey
TEGNFORKL ARING:
EXSIST PROS)
VANNLEDNING (VL) —
RAVANNELEDMNING [RY) ———

OVERYANNSLEDNING (CV]

HEYDEBASSENG =}
TRYKKBHER
VANNVERK

B01] 2011-06-30 [For konmentar MaBar,

o w S w o o a vl e i | B 05 B e da0 W aE! BOR

waia

s e e T e I T e e L]

e R daed W e Ben e B e s 2k

LT

DOVRE KOMMUNE o
DOVRESKOGEN VANNYERK

FORPROSJEKT

OVERSIKTSPLAN

Norconsult 4% | 5104114 | 101 | B01




516500 516600 516700 516800 516900 517000 517100 517200 517300 517400

Dovreskogen vannverk med nedslagsfelt
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«Grunnundersgkelser ~med Etablering og
Testing av Prgvebrgnner», 10.0kt 2010



Dovre kommune

Pilotbronn

Peilebronn

Grunnundersgkelser med Etablering og Testing av
Prgvebrgnner

oktober 2010
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SAMMENDRAG

Tre grunnvannsbrenner (pilotbrenner) i Iosmasse er etablert og testet ved Lagen, Dovreskogen i Dovre kommune. Brennene
tapper en breelv/elvavsetning med filterinntak pa 8-11,5 m under bakken. Hensikten har vert 4 vurdere avsetningen for fremtidig
vannforsyning til neromradet. Vannbehovet er stipulert til ca. 1,1 I/s (~4 m*time).

Arbeid

Det ble i juni 2009 boret i 8 punkter med etablering av 2 pilotbrenner og 6 peilebranner, samt i april 2010 med etablering av 1
pilotbrenn og 1 peilebrenn. Det har foregatt prevepumping siden juni 2009 med jevnlig peiling av grunnvannstand, samt
provetaking og analyse av oppumpet vann. Innsamlet data er bearbeidet og brennenes egnethet til vannforsyning er vurdert. Det er
utarbeidet et forslag til sikringssoner basert p4 det innsamlede datagrunnlaget.

Resultater/Konklusjoner
To brenner, Bh1 og Bh3, er egnet til produksjon med mer enn tilstrekkelig kapasitet og tilfredsstillende vannkvalitet, Bh2 har
forheyet mangan og jern og anbefales ikke brukt til vannforsyning.

Béde Bh! og Bh3 har god kapasitet pa hhv. 2,3 I/s og 5,8 I/s, og vil kunne dekke vannbehovet alene eller sammen.

Vannkvaliteten i Bh1 og Bh3 har veert stort sett tilfredsstillende og vannet karakteriseres som blett og noe surt. Fe og Mn-nivéer
har veert stort sett lave, men har vist en tendens til ekning i Bhl nér Bhiog Bh3 belastes sammen, og i Bh3 nar den belastes for
hoyt (3 I/s). Nitrat (NO,) har ogsa vaert noe hoyt (vel & merke langt under grenseverdien for drikkevann) i vekstsesongen
(august/september), tilsynelatende som en folge av gjedsling i den tilgrensende &keren.

Vannbehandling som er forespeilet er pH-justering med desinfisering.

Brenndrift og belastning er viktig for 4 holde Fe, Mn og NO; til et minimum. I utgangspunkt skal Bh1 benyttes som hovedbrenn
med Bh3 som reserve. Brennene skal pumpes med forholdsvis lave pumperater. Vannstand i Bhiskal helst vare hoyere enn Bh3
slik at stremningsgradienten fra Bh3 mot Bh1 forstyrres s lite som mulig. Overvaking i ft. disse parametrene blir ogs4 viktig.

Sikringssoner

Sikringssoner er utarbeidet basert pa veileder Vannforsynings ABC’er. Sone I, som avgrenser 60-dagers oppholdstid i mettet sone
(grunnvann), er satt til ca. 20 m. sammenfaller med grensen til dyrke mark. Sone 11 og III har hovedorientering nordvest/sarvest
og en utstrekning pa hhv. 185 m og 270 m.
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1 INNLEDNING

Dovre kommune (DK) vurderer etablering av nytt kommunalt vannverk for Dovreskogen basert
pa grunnvannsbrenner i lasmasser. Det nye vannverket vil erstatte eksisterende vannforsyning
basert pé en overflatekilde med darlig bakteriologisk vannkvalitet. Brennfeltet som er etablert
og testet omfatter 3 grunnvannsbrenner.

Dimensjonerende vannbehov Qg er estimert pa 1,1 1/s (~4,0 m3/time).

I denne rapporten vurderes kapasitet og vannkvalitet til brennene Bh1 og Bh3 i forhold til
vannbehovet, krav til drikkevann, foreslatte sikringssoner og tilherende
beskyttelsesbestemmelser. Den tredje pilotbrennen, Bh2, hadde for dérlig vannkvalitet for &
benyttes til vannforsyning.

Norconsult AS (NO) ved Sr. hydrogeolog Joseph Allen (ja@norconsult.no) har hatt overordnet
ansvar for brennetablering og testing, samt utarbeidelse av sikringssonene. Bradrene Myhre har
statt for borearbeid og etablering av brennene, mens LabNett AS (Eurofins) i Hamar og ALS
global i Oslo har utfert vannanalysene. Per Ivar Rétrg har vaert kontaktperson hos Dovre
kommune og har hatt ansvar for overvéking av feltopplegg og prevetaking av vann.

1.1 Arbeidsoversikt

Arbeidet som er behandlet i rapporten bestér av falgende:

e Boring/sonderboring med ODEX i ti punkter med oppspyling lesmasser

o Sikting av lesmasser i utvalgte dybdeintervaller.

e Etablering av 2 x 4” pilotbrenner i PVC, 1 x 6” pilotbrenn utfert i rustfritt stal, samt
peilebrenner.

e Testpumping av brennene fra juni 2009 til oktober 2010 med prevetaking/analyser.

e Utarbeidelse av sikringssoner basert pa testpumping resultater

1.2 Situasjonsbeskrivelse og naturgrunnlag

Det undersokte omradet/avsetningen ligger ved tettsted Dovreskogen pa vest/servest siden av
Lagen. Omréadet, vist i Figur 1.1, avgrenses i ost og nord av Lagen, i vest av jordbruksarealer og
1 ser av noen boliger og E6. Lasmasseavsetningen tolket av NGU er vist pa kart 1 Figur 1.2. Den
bestar av glasifluviale materialer (kommer til overflate pé estsiden av Lagen) overlagt av
fluviale materialer. Normalt forventer man grove masser og bra vanngivere i glasifluviale
masser.
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Figur 1.1 Undersekt omrade ved Dovreskogen tettsted (kilde www.nve.no)

Det er boret i to omganger i totalt ti punkter. Borepunktene med dybder og vertikalplassering av
brennfilter er oppgitt i Tabell 1.1. Plassering av borepunktene er vist pa kart i Figur 1.3. 1
vedlegg 1a og 1b finner man detaljert informasjon over pilotbrenner Dsk _bhl og Dsk bh2
(heretter forkortet til Bh1 og Bh2). I vedlegg 1c finnes det informasjon om peilebrennene
Dsk_pbl - Dsk-pb6 (heretter forkortet til Pb1-Pb6).

Tabell 1.1 Borepunkter ved Dovreskogen, Dovre kommune

e el

Bhl 4” uPVC, pilotbrenn 12 8-11

Bh2 4” uPVC, pilotbrenn 12 8,5-11,5

Bh3 6”, rustfritt stal, pilotbrenn 12 9-10

Pbl 2” HDPE, peilebrenn 6 3-6

Pb2 2” HDPE, peilebrenn 9 3-9

Pb3 2” HDPE, peilebrenn 6 3-6

Pb4 168mm foringsrer, peilebrenn 3 ved 3m, (inntak i bunn av rer)
Pbs 4” uPVC, peilebrenn 11 8-11

Pb6 4” uPVC, peilebrenn 11 7-10

Pb7 2”, HDPE, peilebrenn 4 3-4
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Figur 1.2 Utsnitt av losmassekart. Gul angir fluvial (elvavsetning); oransje angir glasifluvial (breelv);
lysgul er bresjoavset.; gronn = morene og rosa er bart fjell. Bla sirkler angir eksisterende fjellbrenner,
mens de gule angir eksisterende lgsmassebrenner (kilde www.ngu.no).

Ved borestedene Bh1, Bh2 og Bh3 er losmasseavsetningen ca. 20 m. tykk. Mot vest i
grunnvannstremningsretning stiger fjell mot overflaten slik at ved E6 blir avsetningen tynnere,
anslagsvis 5-10 m. Pga. stigende fjell konstateres det at grunnvannet eller den mettede sonen
forsvinner et sted litt vest/servest for E6. En sterre, tykkere umettet sone er gunstig nér det
gjelder tilbakeholdelse av forurensinger.

Den regionale eller naturlige stremningsretningen (uten pumping) i grunnvannet ved brennfeltet
forventes & vaere fra vest nordvest. Dette er antydet med grenne piler i Figur 1.3. Det er antatt at
grunnvannet mates fra Lagen oppstrems brennfeltet som vist i figuren. Stremningsforholdet
med og uten pumping diskuteres mer inngéende i kapittel 3.

C:\projects on C\Dovreskog\Undersgkelser og rapport\Rev juni 2010\Dovreskogen_hg_r12009_rev juni 2010 med Bh3.doc

2010-10-27



/ .
S Rapportnr.:5012501_hgr12009
NOfCOﬂSUIt ® Side: 7 av 20

Pilotbrenn A 4

Peilebrenn —+

Figur 1.3 Borepunkter og antatt regional grunnvannsstremning mot brenner, Dovreskogen.
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2 RESULTATER

2.1 Bronnetablering

Det ble etablert 3 pilotbrenner (Bh1-Bh3) og 7 peile- og observasjonsbrenner (Pb1-Pb7). I juni
2009 ble det etablert totalt 8 brenner og i april 2010 ble Bh3 og Pb7 etablert da det viste seg at
Bh2 var lite egnet produksjonsbrenn.

Peile- og observasjonsbrenner etableres for & méle grunnvannstand i formasjonen, samt &
proveta grunnvannet. Provetaking og analyse av grunnvannet har spesielt veert enskelig i de to
observasjonsbrenner (Pb1 og Pb2) som star mellom dyrket mark og pilotbrennene Bh1 og Bh3.
De syv peilebrenner bestar av fire i 63/50mm HDPE, to i 110/100mm uPVC (likt
pilotbrennene), og en i stal (foringsrerstuss). Inntak til de fleste peilebrennene er noe grunnere
enn til pilotbrennene.

Dokumentasjon for pilotbrennene Bh1, Bh2 og Bh3 er 4 finne i Vedlegg 1a - 1c, og for
peilebrennene i vedlegg 1d. Avsetningen ved de etablerte brennene, vist pa
kornfordelingskurver i vedleggene, bestar av grovt materiale, stort sett sand og grus med smé
mengder finstoff (silt/leire).

Brennplassering, samt filterplassering og -utforming for Bhl, Bh2 og Bh3 er sammenfattet i
Tabell 2.1 og Tabell 2.2. Lokalisering av punktene er gitt pa kart i Figur 1.3.

Tabell 2.1 Geodata for brgnnfelt, Dovreskogen

Borehull Nord Ost z brenntopp Z terreng
bhl 6865946,709 517294,739 436,73 436,31
bh2 6865930,068 517300,796 436,28 436,06
bh3 6865953 517294 436,89 436,37
pbl 6865947,054 517278,556 437,6 436,24
pb2 6865934,604 517283,373 437,6 436,43
pb3 6865945,385 517310,956 437,01 435,93
pb4 6865954,138 517336,203 435,244 435,174
pb5 6865874,787 517281,961 436,6 435,89
pb6 6865809,834 517274,154 436,1 435,71
pb7 6865954,32 517293,29 437,18 436,355

Tabell 2.2 Utforming av lgsmassebrgnner, Dovreskogen.

Slissedpning
Brenn OoD/ID Bronntopp Dybde Inntak (filter)  Filtertype (% lysdpning)
mm moh m mubt! mm
horisontal,
maskinslisset,
Bhl 110/100 436,74 12 8-11 PVC 1,0 (9 %)
kontinuerlig
slisser,
Bh3  1683/1631 43689 12 910 rustfiittstl  1.0(40%)
horisontal,
maskinslisset,
Bh2 110/100 436,28 12 8,5-11,5 PVC 0,75 (8,5 %)

! meter under brenntopp
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2.2 Grunnvannstrgmning

Regional grunnvannstremning eller det naturlige stremningsmensteret som gjelder mesteparten
av tiden gér mot elva som indikert i Figur 1.3. I tider med en rask stigende elv vil
stromningsretning snu og gé fra elva mot brennene, inntil grunnvannet har stilt seg inn mot den
nye elvestanden. Da vil stremningen skjer mot elva igjen.

Tabell 2.3 viser grunnvannstand i mai 2010 med pumping av bade Bh1 og Bh3 under en stabil
periode, lav elvestand. Tabellen lister stremningsgradienter for enkelte punkter mot Pb7 (og
brennfeltet) nar begge brennene pumpes. Pb7 star for gvrig tett inntil Bh3. Gradientene lengre
vekk fra brennene kan forventes & vare enda flattere.

Tabell 2.3 Grunnvannstand i pilot- og peilebrgnner (05.05.2010)

Sted 05.05.2010 stromningsgradient
Bh1 og Bh3 pumper’ mot Bh1 og Bh3

Bhl 432,94

Bh2 433,11 0,5 %

Bh3 432,99

Pbl 433,04 0,4 %

Pb2 433,05 0,4 %

Pb3 433,11 0,7 %

Pb7 432,98

Pb4 (elven) 432,54

(estimert, brenn er torr)

!Bh1 =0,61/s; Bh3=0,81/s

Ved pumping er det ca. 5 til 10 cm. forskjell i grunnvannstand mellom Bh1 og Bh3 og
peilebrennene, noe som tilsvarer en stremningsgradient mot brennene pé 0,4 - 0,5 %. Det var
noe brattere mot Pb3. Legg merke til at det grunnvannet stremmer mot Lagen fra Pb3, Pb3 har
hgyere grunnvannstand enn Pb4. Det betyr jo at elva ved Pb4 ikke bidrar til grunnvannsdannelse
ved dette tidspunktet.

2.3 Testpumping og brennkapasitet

Det ble utfert testpumping i alle fem borehull hvor det er installert 4” eller 6” brennrer, nemlig
Bh1, Bh2, Bh3, Pb5 og Pb6. Hensikten var & estimere uttakskapasitet, beregne hydrauliske
egenskaper i grunnvannsmagasinet, samt bestemme vannkvalitet i en tilnermet driftssituasjon.
Pumpingen foregikk i to trinn: et innledende trinn hvor brennene ble pumpet enkeltvis og som
varte noen dager, og et oppfelgende trinn, langtidspumping, hvor brennene ble pumpet
samtidig. Langtidspumpingen ble benyttet for Bhl Bh2 og Bh3, da Pb5 og Pb6 hadde apenbart
for darlig kapasitet til & vaere aktuelt som produksjonsbrenner.

Langtidspumpingen ble igangsatt 10.06.2009. Grunnvannstand og temperatur ble logget
automatisk i Bh1l, Bh2, Pbl, Pb2 og Pb3 frem til den 29.06.2009. De andre punktene ble malt
manuelt. Siden 29.09.09 ble peilingene utfort manuelt.

Oversikt over prevepumpingene er vist i Tabell 2.4.
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Tabell 2.4 Prgvepumping i 3 pilotbrgnner, Dovreskogen.
Dato Rate
Bhl 10.06.2009 - 20.04.2010 0,81/s
20.04.2010 - 02.06.2010 0,6/s
20.07.2010 - 01.10.2010 0,81/s
Bh2 10.06.2009 - 17.11.2009 0,61/s
Bh3 20.04.2010 - 30.06.2010 0,81/s
30.06.2010 - 29.07.2010 3,0Us

Spesifikke kapasiteter og teoretiske brennkapasiteter basert p& pumpingene er vist i Tabell 2.5.
Spesifikk kapasitet er basert pA malt avsenkning under testingen, mens brennkapasitet er basert
pa det laveste av spesifikk kapasitet og maksimum tillatt innstremningshastighet i brennfilter,
som er stipulert til 0,03 m/s.

Resultatene viser god kapasitet i alle tre brenner, en del over Qg Bh3 har den hgyeste
brennkapasiteten pga. brennutforming. Den er laget av rustfritt stal og har en brennfilter med
kontinuerlig slisser og en hayere prosent lysapning.

Tabell 2.5 Beregnede brgnnkapasiteter i pilotbrgnner, Dovreskogen
Borehull Pumperate Avsenkning Spesifikk kapasitet’ Brennkapasitet
l/s) (m) (s / m. avsenkning) U/s)
Bhl 0,8 0,17 4,7 2,3
BM3 08 02 40 58
Bh2 0,6 0,1 6,0 2,8

"spesifikk ytelse kan forventes & avta noe med eket pumperate; * begrenset av laminzr innstremning i brennfilteret (0,03 m/s)

24 Vannkvalitet og behandling
I lepet av provepumpingen ble folgende provetatt:

Bhl 19 prever
Bh2 9 prever
Bh3 9 prever

Samtlige resultater er tabellfort og vedlagt rapporten i vedlegg 3. Nokkelparametere for Bhl og
Bh3 er vist i Tabell 2.6 og kommentert under. Grunnvannet i Bh1 og Bh3 har tilfredsstillende
vannkvalitet, men viser en periodevis tendens til gkende i Fe, Mn og NO3-nivaer. Dette kan skje
nér brennene pumpes med for hey uttak eller driftes slik at det trekkes grunnvann fra ser
(retning Bh2). I Bh2 overskrides grenseverdiene for Jern og Mangan. Brennen er derfor uegnet
som produksjonsbrenn.

Bh1 og Bh3 viser noksa lignende kvalitetsmessige hovedtrekk. Vannet karakteriseres som Ca-
Mg/HCO3-5S04 type (disse ionene er mest fremtredende), er noe blott med Ca rundt 15 mg Ca/l,
og noe surt med en pH pa rundt 6. Bakteriologisk kvalitet er bra i alle tre med lave totale
bakterier og ingen pavisning av E. Coli.
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Tabell 2.6 Utvalgte parametere i pilotbrgnner Bhl og Bh3, Dovreskogen.

Nitrat*
Konduktivitet  Total +
Dato Pkt pH 25 °C nitrogen nitritt Jern Mangan
mS/m ug NI ug N/ ug/l ug/l
16.06.09 Bh1 6,1 14,7 770 737 94 63
23.06.09 6,1
06.07.09 6,2
20.07.09 6,2
28.07.09 6,2
17.08.09 5,9 12,8 717 654 9,7 12
31.08.09 6,3 13,1 739 664 7,6 11
15.09.09 14,2 929 920 12 16
28.09.09 6,4 882 8,5 14
03.11.09 777 4,9 8,7
01.12.09 Pumping av Bh2 oppharte 20.11.09 725 20 18
23.02.10 672 3,7 11
23.03.10 588 7,5 8,2
02.05.10 pumping begynt 22.04.10: 0,6 I/s 6,3 13,6 859 41 35
02.06.10 Pumping stengt 03.06.2010 6 1163 58 42
29.07.10 Pumping i gangsatt 20.07.2010: 0,8 I/s 635 229 94,6
17.08.10 57,9 41,9
01.09.10 2790 36,1 32,6
14.09.10 2980 31,4 29,5
061010 2330 232 310 _
02.05.10 Bh3 6,7 10,9 503 10 3,8
02.06.10 (pumping begynt 22.04.10): 0,8 I/s 6,4 795 20 5,3
09.06.10 9,7
15.06.10 6,2 13 1008 12 20
01.07.10 Bh3 pumpet gket til 3 I/s: 30.06.10 6,1 13,5 1141 23 24
15.07.10 6,1 13 689 31 34
26.07.10 6,1 13 612 39 38
26.07.10 Bh3 redusert til 0,8l/s: 28.07.2010. 740 43,2 40
29.07.10 467 26,1 29,8
Grenseverdier etter
Drikkevannsforskriften 10000 200 50

! Det antas at konsentrasjoner av Nitrat + Nitritt hovedsakelig er Nitrat, og at derfor Tot. Nitrogen hovedsakelig bestar av Nitrat

Fe/Mn

Fe og Mn nivaer er i utgangspunktet lave i bide Bh1 og Bh3. Bhl viste lave nivaer hele
perioden frem til Bh1/Bh3 ble satt i drift 22. april 2010, enten Bh2 var eller drift eller ikke. I det
Bh3 ble satt i drift gkte Fe/Mn nivdene i Bh1 med en gang, fra under 10pg/1 til 58 ug Fe/l og 42
pg Mn/l. Med Bhl avstengt (03. juni 2010) begynte nivéene a stige i Bh3, et menster som ble
forsterket av en eket pumperate fra 30. juni 2010. Med heyere pumperate ble det registrert
markant heyere Fe og Mn i Bh3 med 229ug Fe/l og 94pug Mn/l, konsentrasjoner over
grenseverdiene for drikkevann, den 29. juli 2010 eller ca. en maned etter gkningen i pumperaten
i Bh3.

Det er dpenbart at ved pumping av Bh3 trekker Bh1 Fe/Mn-holdig grunnvann, tilsynelatende fra
ser (retning Bh2).
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Nivéaene begynte & falle i Bh1 (og sannsynlig i Bh3) etter 29. juli 2010 nér Bh3 ble tatt ut av
drift og Bh1 pumpet pa lavt uttak. Ved siste provetaking i begynnelsen av oktober 2010 hadde
nivaene falt tilbake ganske mye mot de opprinnelige konsentrasjonene.

Tot-N /NO3/ NO,

Total N og Nitrat (NO;) vurderes ut fra grenseverdien for drikkevann, som er 10 mg NO;/1 og
fra hva som anses (faglig) som en normal Nitrogen-konsentrasjon i grunnvann, nemlig < 1 mg
N/1. Datasettet viser at mesteparten av total N forekommer som NOy'slik at vi kan bruke
Nitrogen og Nitrat om hverandre.

Bortsett fra de to siste pravene i Bh1 viser datasettet at nitrogenkonsentrasjoner varierer mellom
500 og 1150 pg N/1, dvs. For de to siste provene fikk vi en gkning av N til nesten 3000 pg N/1.
De hayeste nivéene er registrert om sommeren under dyrkningssesongen med de hoyeste av
disse ved slutten av sesongen i september.

Resultatene ligger likevel langt under grenseverdien for Nitrat, men indikerer noe pavirkning fra
jordbruket vest for brennfeltet. Det er usikkert hvorvidt N-nivaet i de to siste prevene vil
vedvare eller falle tilbake, men det fortsettes med pumpingen utover hgsten 2010. Bronndriften
kan finstilles for & holde N til et minimum (se kap. 3).
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3

FORSLAG TIL BRONNDRIFT

Bh1 og Bh3 skal driftes pa en méte som holder Fe, Mn og NOs til et minimum, godt under

grenseverdiene for drikkevann. For & oppna dette er det avgjerende at grunnvann fra ser, retning

Bh2, som er Fe/Mn-holdig, ikke nér brennene.

Basert pa resultater fra provepumping anbefaler vi felgende tiltak for 4 holde Fe, Mn og NO; til
et minimum.

1.

Bh1 og Bh3 utstyres med pumper med tilstrekkelig kapasitet til & forsyne anlegget
alene. Pumpene frekvensstyres og driftes normalt mot den nedre grensen. Preliminzert
frekvensintervall stipuleres til 0,3 - 1,5 I/s.

Bhl driftes som hovedbrenn med et sé lavt uttak som mulig. Bh3 benyttes som
reservebrenn

Bhl og Bh3 driftes sammen, men pd en mate som vedlikeholder en stremningsgradient
fra Bh3 til Bhl. Dette tilsier at Bh1 belastes hoyere enn Bh3 med mer avsenkning i
brennen. P4 denne maten avkortes ikke stremning fra nord mot Bhl.

Behov for drift av Bh2 som forebyggende tiltak mot forhgyede konsentrasjoner av Fe
og Mn vurderes nermere etter vannverket har vaert i drift en periode og det foreligger
analyseresultater.

Opplegget skal vere fleksibelt og muliggjer justeringer i pumperate, brennrekkefolge mm,
basert pa driftshistorikken.
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4 FORSLAG TIL SIKRINGSSONER

Det er utarbeidet et forslag til sikringssoner for et dimensjonerende uttak pa 1 1/s. Sonene med
tilhgrende klausuleringsbestemmelser skal beskytte grunnvannsanlegget og sikre god
vannkvalitet. Bestemmelsene tar utgangspunkt i grunnvannskildens sarbarhet. Retningslinjene
som gjelder i en gitt sone skal ogsé gjelde i sonene innenfor.

Sikringssonene er utformet basert pa hydrogeologiske vurderinger som presentert tidligere i
denne rapporten og rapporten om grunnundersekelsene. Spesielt viktig er folgende forhold:

e [ forhold til avsetningens kapasitet skal det tas ut sm& mengder grunnvann. Brennene i
drift vil forarsake en beskjeden senkningstrakt i avsetningen, og derfor forstyrres den
naturlige stremningsgradienten lite. Utforming/utstrekning av sonene tar hensyn til
dette.

e Provepumpingen med tilherende analyser utgjer solid dokumentasjon om avsetningens
beskyttende egenskaper.

e Det antas at pa grunn av stigende fjelloverflate oppherer grunnvann (i lasmasse)
oppstrems brennfeltet. Det er estimert at dette skjer et sted noe seor for E6. Lasmassene
over denne grensen blir séledes umettede og vil ha betydelig evne til & holde tilbake
eller bryte ned forurensninger. Den ytre grensen av sikringssonene trekkes ved denne
linjen.

Gjennomfering av klausulering ber fortrinnsvis skje ved regulering.

En generell beskrivelse av sonene tatt fra ”Vannforsyningens ABC’er” er gitt i Tabell 4.1.

Tabell 4.1 Generell beskrivelse av sikringssoner for vannverk som forsyne med grunnvann,
(www.FHI.com)

SONE 0: Omréde med utstrekning pa 10-30 meter fra brennpunktet for & beskytte de tekniske
installasjoner og selve brennpunktet.

SONE I: Omrade hvor grunnvannet drenerer til brennen(e). Ytre grense begrenses av en
beregnet oppholdstid for grunnvann i mettet sone pa minst 60 degn for det nér fram til
brennen(e) under maksimal pumpebelastning.

SONE II: Omradet utenfor 60 degnsonen hvorfra grunnvann permanent eller tidvis med
sikkerhet nar frem til brennen og kan pévirke vannkvaliteten.

SONE III: Sikringssone som omfatter:

- eventuelle arealer som kanskje kan vere en del av influensomradet

- lokale overflatenedbarfelt utenfor sone II hvor fremtidig utbygging kan tenkes &
pavirke forurensningssituasjonen i sone I og II

- gvrige arealer hvor ulik aktivitet kan tenkes & pévirke forurensningssituasjonen i
sone I og II

Et forslag til soneinndeling er vist i Figur 4.1.
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Figur 4.1 Inndeling av sikringssoner, Dovreskogen (kilde www.gislink.no). Griden er 100 x 100 m.
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4.1 Sone 0

Sone 0 er en praktisk avgrensning i tht. brennfeltets og vannverkets utforming som serger for
sikring av naeromradet ved brennene. Omradet rundt Bh1 og Bh3 skal inngjerdes (Kfr. sone 1).

Kun vannverksrelaterte aktiviteter er tillatt i denne sonen.
4.2 Sone |

4.2.1 Omfang og utstrekning

I utgangspunktet trekkes sone I basert pa krav om en 60-degns oppholdstid i mettet sone. Pa
grunn av en relativ beskjeden og symmetrisk stremningsgradient mot brennene, benyttes
sylindermetoden for & beregne sone I utstrekning,

Sylindermetoden uttrykkes slik
Q = (”rz)Hneff

hvor,

r = radius av sylinderen rundt brennomradet [L]

Q: = brennens uttak over 60 dager [L4]

H = akviferens tykkelse som brennen tapper

Nerr = effektiv poresitet = akviferens poresitet (dimensjonles)

Losningen for r med H = 14m, ne;=0,3, og en dimensjonerende uttak pa 1,1 I/s (95 m*/dogn)
blir

r=20,7 m.
Et utsnitt av sonene med eiendomsgrenser er vist i Figur 4.2. Fordi den ytre grensen av sonen

ligger relativ nere dyrket mark (og eiendomsgrensen) mot vest, tilpasses sone I slik at den
sammenfaller med eiendomsgrensen.

C:\projects on C\Dovreskog\Undersgkelser og rapport\Rev juni 2010\Dovreskogen_hg_r12009_rev juni 2010 med Bh3.doc

2010-10-26



Norconsult +%

Rapportnr.:5012501_hgr12009
Side: 17 av 20

Figur 4.2 Utsnitt av sone I med eiendomsgrensen til det dyrkede omradet mot vest (grid = 50m;
kilde: www.gislink.no)

4.2.2

4.3

4.3.1

Forslag til beskyttelsesbestemmelser

Generelt er alle aktiviteter som medferer risiko for forurensning av grunnvannet ikke
tillatt.

Kun bebyggelse i fm. brennanlegg tillates.

Det tillattes ikke nedgraving av gjenstander utover nedvendig ledningsanlegg og
elektrokabler til brennene.

All form for jordbruk inklusiv gjedsling forbys.

Beiting er ikke tillatt.

Lagring av olje, oljeprodukter og andre stoffer som kan forurense grunnvannet er ikke
tillatt.

Kun veier 1 fm. atkomst til brennhusene er tillatt.

Omradet inngjerdes med lasbar port.

Sone ll

Omfang og utstrekning

Sone II hovedorientering er fra servest til nordest med en maksimal utstrekning pé ca. 185m.
Sonen dekker primert en del av jorda og skogsholtet, hhv. vest og nordvest for brennfeltet. Den
ovre grensen sammenfaller med en bekk/drensgroft fra jorda.

4.3.2

Forslag til beskyttelsesbestemmelser

Ny bebyggelse er ikke tillatt.
Punktutslipp og infiltrasjonsanlegg er ikke tillatt
Etablering av avlepsledninger er ikke tillatt.
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4.4

Virksomhet som innebaerer inngrep og minkning av den umettede sonene vil normalt
tillates ikke. Normalt vil dette omfatte masseuttak, veibygging eller andre typer av
grofting/gravearbeid som ikke har med vannverkets anlegg & gjore.

Gjedsling og evt. bruk av plantevernmidler skal vare 1 hht. godkjent plan. Ordinzer
beiting er tillatt.

Lagring eller deponering av husdyrgjodsel, slam eller avfall er ikke tillatt.

Lagring av olje, oljeprodukter og andre stoffer som kan forurense grunnvannet er
forbudt. Dette gjelder ogsé fylling av drivstoff i fm. anleggsarbeider mm.

Sone lll

Sone 111 er en buffersone utenfor sone II hvor grunnvannet vil bruke lang tid til & né brennen.
Dens ytre grense trekkes ved E6, eller hvor den mettede sonen regnes med & opphere. Omradet
har sterst utstrekning oppstrems mot ser/servest, pd ca. 270m. I andre retninger er grensene
trukket relativt tett opp til sone II, og antagelig utenfor nedslagsfeltet til brennene.

I sonen bar det legges vekt pa & begrense etableringer av nye aktiviteter som vil kunne tilfore
grunnen forurensninger. Drift av eksisterende dyrket mark er tillatt.

C:\projects on C\Dovreskog\Undersgkelser og rapport\Rev juni 2010\Dovreskogen_hg_r12009_rev juni 2010 med Bh3.doc

2010-10-26



) .
TS Rapportnr.:5012501_hgr12009
Norconsult % Side: 19av 20

5 OPPSUMMERING OG KONKLUSJONER

Tre grunnvannsbrenner (pilotbrenner) i losmasse er etablert og testet ved Lagen, Dovreskogen i Dovre
kommune. Brennene tapper en breelv/elvavsetning med inntak pa 8-11,5 m under bakken. Hensikten har
veert & vurdere avsetningen for fremtidig vannforsyning til neromradet. Vannbehovet er stipulert til ca. 1
Vs (3,6 m*/time).

Arbeidsoppsummering

Det ble i juni 2009 boret i 8 punkter med etablering av 2 pilotbrenner og 6 peilebrenner, samt i april 2010
med etablering av 1 pilotbrenn og 1 peilebrenn. Det har foregétt prevepumping siden juni 2009 med
jevnlig peiling av grunnvannstand, samt prevetaking og analyse av oppumpet vann. Innsamlet data er
bearbeidet og brennenes egnethet til vannforsyning er vurdert. Detaljert dokumentasjon er utarbeidet for
pilotbrennene. Alle syv peilebrennene er ogsé beskrevet.

Resultater/Konklusjoner
To brenner, Bhl og Bh3, er egnet til produksjon med mer enn tilstrekkelig kapasitet og tilfredsstillende
vannkvalitet. Bh2 har forhgyet mangan og jern og anbefales ikke til produksjon.

Dimensjonerende vannbehov er stipulert til 1,1 1/s. Brennene (Bh1 og bh3) har relativ god spesifikk
kapasitet pa 4 I/s pr. meter avsenkning. Brennkapasitetene er begrenset av filterutforming og estimert i
Bhl1 til 2,3 I/s og 5,8 I/s i Bh3. Dette gir et samlet uttak langt over behovet. Bronnene kan alene eller
sammen dekke vannbehovet.

Vannkvaliteten i Bhl og Bh3 karakteriseres som blett og noe surt. Jern (Fe) og mangan (Mn) nivaer er
stort sett lave, men har tendens til opphopping i Bh1 nar Bh3 driftes og i Bh3 nér brennen belastes for hoy
(> 1 I/s). Nitrat (NOs) er ogsé noe forhayet og spesielt ved slutten av vekstsesongen (august/september).
Dette antas & komme fra gjodsling i den tilgrensende dkeren. NOj - nivaer er likevel langt under
Drikkevannsforskriften (10 mg N/1). Det er behov for pH-justering med desinfisering.

Breonndrift og belastning er viktig for & holde Fe og Mn til et minimum. Det anbefales at det benyttes
forholdsvis lave pumperater for begge brenner og hvor vannstand i Bh1 holdes lavere enn den Bh3 slik at
stromningsgradient fra vest mot Bhl forstyrres sé lite som mulig. Begge brennpumper utstyres med
frekvensomformer slik at pumperatene kan justeres. Bh2 utstyres med pumpe ogsa slik at dersom de er
nedvendig kan den pumpes for & sikre at Fe/Mn-holdig vann som er registrert ost for brennfeltet ikke nér
de produserende brennene.

Sikringssoner

Sikringssoner er utarbeidet basert pa veileder Vannforsynings ABC'er. Sone I, som avgrenser 60-dagers
oppholdstid i mettet sone (grunnvann), er satt til ca. 20 m. Oppstremsgrensen sammenfaller med
eiendomsgrensen til dyrke mark, ca. 17 m. fra Bh3 ved den korteste strekningen. Sone II og III har
hovedorientering nordvest/servest. Sone II har maksimum utstrekning pa 185 m, mens sone III er pa 270
m.
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Vedlegg 1.

Data fra borehull
e Litologi (geologi) og brgnnutforming
e Brgnn informasjonsark
o Sikteanalyser
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Vedlegg 1a.
Breonn Dsk_bh1
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Dovre kommune: Dovreskogen

Norconsult 4%

Borehull Dsk bhl Borer Br. Myhre
— . Litologi fluvial og glasifl. grus/sand
Borel b tf
orelogg og brgnnutrorming Dato utfert: juni 09
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2 Lithologi og beskrivelse Brm.m utforming
5 (rerlengde gitt fra brennrertopp)
- 0 ODEX, borediamter
_ 168,3mm ]
1 MATJORD: (0 - 2,5m).brun, sand med |
_ grus til 30mm ]
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— Lo I
- p . A 110/100 brgnnrer, uPVC, gjenget, '
— .. . GRUSIG SAND: (2,5 - 5,5m).brun, stein .
— 4 | ‘e ved 2,5-2,8, noe siltig ved slutten av innv slettkop. (0,43 - 8m) '
— o - profilen
_ o, I
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- D, . a—
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- ) o SANDIG GRUS: (5,5 - 11m).ttil 50mm, ' —
- L e gré’l, o—
— 9 [ I |—
- e DL .
_ D. .- . d 110/100 uPVC, slisser=1mm (8 - ' —
_ ., C‘ ) 11m) -
— 10 "' “ . " Q ' : —
- D, . ——
- D v - G ’ —
- 11 G - O ' L]
— S 110/100 plugg (11 - 11,05m)
e Y
—  piig !
- 1295
Dst 517294.739 Borer: Br. Myhre Statisk vanniva: 2.93
Sted Dovreskogen
Nord 6865946.709 Hydrogeolog: J. Allen Spes. ytelse 4
Kommune Dovre
Oppland Kart datum WGS84 Boremetode ODEX Vannivd under pumping 3.1
Fylke pplan
Est. hgyde 436.74 Borediameter 168,3mm Pumperate under testing 0.8




Borehull og brgnn informasjon
Bronn Dsk_bh1 Dovreskogen
Dovre kommune

Lokalisering

Northing 6865946,709

Easting 517294,739

Hgyde (moh) 436,740 m

Kart datum/format WGS84 / UTM EUREF89 Sone 32
Vannstand, juni 2009 2,0 mut

Boring

Brgnndybde (total) 12 m

Borediameter 168 mm

Sikteanalyser ja

Boremetode / borer

ODEX / Br. Myhre

www.brdmyhre.com

Brenn utforming

Brgnnmaterialer uPVC slettkoblet
Filtertype maskin slisset

Filtergrus ingen

Diameter brgnnrgr 110/100 mm
Diameter filterrer 110/100 mm
Filterslisser 1 mm
Apning % 8,5%

Filterplassering 8-11 m
Utvikling

Metode luft/pumping

Tid ~1t.

Kapasitet

Pumpetest konstant

Spesifikk ytelse (I/s pr. m) 4,0 I/s pr. m avsenkning
Maks. uttak fra innstrgmningshastighet (0,03m/s) 2,3 /s / m filterrgr
Slisset lengde (m) 3,0 m
Potensial basert pa spes. ytelse 12,0 /s

Maks design uttak 2,5 /s

Lavest forventet vannstand (uten pumping) 3,0 mut
Lavest tillatt vannstand (til pumpe inntak) 6,0 mut

Vannkvalitet

Type
Hardhet

Kvalitetsvurdering

Ca-Mg/HCO3-S04
noe hardt (EC=145)

god, med noe hgy Mn/Fe, Tot-N/NO3 kan
indikere noe pavirkning fra jordbruk; nivaer
bekriftes med overvaking



Dsk bhl
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0,01 0,1 kornstgrrelse i mm 1 10
Dsk _bh1 dio0 dé60 So keyword
5-7m 0,38 2,8 7,4 sandig grus
7-9m 0,6 9 15,0 sandig grus
9-10m 0,75 8,5 11,3 sandig grus
10-12m 0,38 5,5 14,5 sandig grus




Vedlegg 1b
Breonn Dsk_bh?2
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Borehull Dsk bh2 Borer Br. Myhre
— . Litologi fluvial og glasifl. grus/sand
Borelogg og brgnnutforming Dato utfgrt: {tani 09
le_
- GG —
S 2
%) .
2 Lithologi og beskrivelse Brm.m utforming
5 (rerlengde gitt fra brennrertopp)
j 0 ODEX, borediamter
_ 168,3mm ]
_ MATJORD: (0 - 1,5m).sandig, brun '
-1 '
-9 ' .
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- ..o, I
— 5 | .. GRUSIG SAND: (4 - 6m).brun/grd '
- o . 0
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o e e gra/brun 6-7, grd fra 8, ' —
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— P9 )
- 10 " C _. o) \ 110/100 uPVC, slisser=0,75mm (8,5 ' ——
— . \ -11,5m)
= T O -] ‘ I |-
e =" ' am——
: - . c . ' o—
— 11 : : ’ ‘- ,CD \ \ ' —
— e Y
N \ =
— o 110/100 plugg (11,5 - 11,55m)
12 o, O
sted b y Dst 517300.796 Borer: Br. Myhre Statisk vanniva: 2.5
ovreskKogen
Dovreg Nord 6865930.068 Hydrogeolog: J. Allen Spes. ytelse 3
Kommune
Oppland Kart datum WGS84 Boremetode ODEX Vannivd under pumping 2.6
Fylke pplan
Est. hgyde 436.28 Borediameter 168,3mm Pumperate under testing 0.6




Borehull og brgnn informasjon
Breonn Dsk_bh2 Dovreskogen
Dovre kommune

Lokalisering

Northing 6865930,068

Easting 517300,796

Hgyde (moh) 436,280 m

Kart datum/format WGS84 / UTM EUREF89 Sone 32
Vannstand, juni 2009 2,0 mut

Boring

Brgnndybde (total) 12 m

Borediameter 168 mm

Sikteanalyser ja

Boremetode / borer

ODEX / Br. Myhre

www.brdmyhre.com

Brenn utforming

Brgnnmaterialer uPVC slettkoblet
Filtertype maskin slisset

Filtergrus ingen

Diameter brgnnrgr 110/100 mm
Diameter filterrer 110/100 mm
Filterslisser 1 mm
Apning % 9,0 %

Filterplassering 8,5-11,5 m
Utvikling

Metode luft/pumping

Tid ~1t.

Kapasitet

Pumpetest konstant

Spesifikk ytelse (I/s pr. m) 3,0 I/s pr. m avsenkning
Maks. uttak fra innstrgmningshastighet (0,03m/s) 2,8 /s / m filterrgr
Slisset lengde (m) 3,0 m
Potensial basert pa spes. ytelse 9,0 /s

Maks design uttak 3,0 /s

Lavest forventet vannstand (uten pumping) 3,0 mut
Lavest tillatt vannstand (til pumpe inntak) 6,0 mut

Vannkvalitet

Type
Hardhet

Kvalitetsvurdering

Ca-Mg/HCO3-S04
noe hardt (EC=175)

god, med noe hgy Mn/Fe, Tot-N/NO3 kan
indikere noe pavirkning fra jordbruk; nivaer
bekriftes med overvaking
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Dsk _bh2 dio0 dé60 So keyword
8-9m 0,42 3,7 8,8 sandig grus
9-10m 0,2 2,5 12,5 grusig sand
10-11m 0,3 5,8 19,3 sandig grus
11-12m 0,55 8,3 15,1 sandig grus




Vedlegg 1b
Breonn Dsk_bh3
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Borehull Dsk bh3 Borelr Br. Myhre
— . Litologi fluvial og glasifl. grus/sand
Borelogg og brgnnutforming Dato utfort:  april 10
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Borehull og brgnn informasjon
Breonn Dsk_bh3 Dovreskogen
Dovre kommune

Lokalisering

Northing 517294,0

Easting 6865953,0

Hgyde (moh) 435,9 m

Kart datum/format WGS84 / UTM EUREF89 Sone 32
Vannstand, april 2010 3,8 mut

Boring

Brgnndybde (total) 11 m

Borediameter 219 mm

Sikteanalyser ja

Boremetode / borer

ODEX / Br. Myhre

www.brdmyhre.com

Brenn utforming

Brgnnmaterialer rustfr. stal slettkoblet
Filtertype kont. slisser

Filtergrus ingen

Diameter brgnnrgr 168/160 mm
Diameter filterrer 168/160 mm
Filterslisser 1 mm
Apning % 40,0 %

Filterplassering 9-10 m
Utvikling

Metode luft/pumping

Tid 3t

Kapasitet

Pumpetest vurdert konstant

Spesifikk ytelse (I/s pr. m) 4,0 I/s pr. m avsenkning
Maks. uttak fra innstrgmningshastighet (0,03m/s) 58 /s / m filterrgr
Slisset lengde (m) 1,0 m
Potensial basert pa spes. ytelse 12,0 /s

Maks design uttak 5,8 /s

Lavest forventet vannstand (uten pumping) 3,0 mut
Lavest tillatt vannstand (til pumpe inntak) 4,0 mut

Vannkvalitet

Type
Hardhet

Kvalitetsvurdering

Ca-Mg/HCO3-SO4

noe hardt (EC=110 uS/cm)

god, lav Fe/Mn, Tot-N/NO3. Kvaliteten kan
pavirkes av drift av brgnnfeltet.
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Vedlegg 1d
Peilebrgnner
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Dovre kommune: Dovreskogen Norconsult <
Borehull Dsk_pr Borer Br. Myhre

Litologi fluvial og glasifl. grus/sand

Borelogg og brgnnutforming Dato utfort: juni 09
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o 0 ODEX, borediamter '
_ 168,3mm '
— 1 | MATJORD: (0 - 2m).sandig, brun |
_ ' anniv.
2 I
_ SAND: (2 - 3,5m).fin til med., brun '
’ l
- ol SANDIG GRUS: (3,5 - 4m).til 20 mm, ]
- - .0 sub-kantede til subrund 110/100 brgnnrgr, uPVC, gjenget,
- 4 I innv slettkop. (-0,71 - 8,66m) '
— 5.7 "]  SANDIG GRUS: (4 - 5m).sandig, gr, ]
— et brun
- 0l |
=0 | I
— tilstedeverende
— ' masser (0 - 11m)
6 ]
— SAND: (5 - 8m).fin til medium, brun/gra '
7 I
8 s N '
. o .| !
= . !
- GRUSIG SAND: (8 - 9,9m).grusig sand,
9 |- = . grd, til 20 mm '
o
— . aa——
: ' L]
— ' L]
B SAND: (9,9 - 10m).siltig finsand, 110/100 uPVC, slisser=0,75mm | |-
— overgang til fiell (8,66 -11,66m)
- ' L]
- FJELL: (10 - 11m). 0 —
- L]
- L]
12 110/100 plugg (11,66 - 11,71m)
Dst 517274.154 Borer: Br. Myhre Statisk vanniva: 2
Sted Dovreskogen
Nord 6865809.834 Hydrogeolog: J. Allen Spes. ytelse
Kommune Dovre
Kart datum WGS84 Boremetode ODEX Vannivd under pumping
Fylke Oppland

Est. hgyde 436.1 Borediameter 168,3mm Pumperate under testing




Borehull og brgnn informasjon
Breonn Dsk_pb5 Dovreskogen
Dovre kommune

Lokalisering

Northing 6865874,787

Easting 517281,961

Hgyde (moh) 436,600 m

Kart datum/format WGS84 / UTM EUREF89 Sone 32
Vannstand, juni 2009 2,9 mut

Boring

Brgnndybde (total) 11,7 m
Borediameter 168 mm
Sikteanalyser nei

Boremetode / borer ODEX / Br. Myhre www.brdmyhre.com
Brenn utforming

Brgnnmaterialer uPVC slettkoblet
Filtertype maskin slisset

Filtergrus ingen

Diameter brgnnrgr 110/100 mm

Diameter filterrer 110/100 mm
Filterslisser 1 mm

Apning % ~10%

Filterplassering 8-11 m

Utvikling

Metode luft/pumping

Tid ~1t.

Testpumping og kapasitet

Pumpetest

Spesifikk ytelse (I/s pr. m) I/s pr. m avsenkning
Maks. uttak fra innstrgmningshastighet (0,03m/s) /s / m filterrgr
Slisset lengde (m) m

Potensial basert pa spes. ytelse /s

Maks design uttak /s

Lavest forventet vannstand (uten pumping) mut

Lavest tillatt vannstand (til pumpe inntak) mut

Pumpe

Type

Plassering (m)



Dovre kommune: Dovreskogen Norconsult <
Borehull Dsk_pr Borer Br. Myhre

Litologi fluvial og glasifl. grus/sand

Borelogg og brgnnutforming Dato utfort: juni 09
%]
= . . . Bregnn utforming
Lithol krivel
g ithologi og beskrivelse (rorlengde gitt fra brennrertopp)

o 0 ODEX, borediamter '
o 168,3mm '
- 0
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— l anniv
3 :
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Dst 517281.961 Borer: Br. Myhre Statisk vanniva: 2
Sted Dovreskogen
Nord 6865874.787 Hydrogeolog: J. Allen Spes. ytelse
Kommune Dovre
Kart datum WGS84 Boremetode ODEX Vannivd under pumping
Fylke Oppland

Est. hgyde 436.6 Borediameter 168,3mm Pumperate under testing




Borehull og brgnn informasjon
Breonn Dsk_pb6 Dovreskogen
Dovre kommune

Lokalisering

Northing 6865809,834

Easting 517274,154

Hgyde (moh) 436,100 m

Kart datum/format WGS84 / UTM EUREF89 Sone 32
Vannstand, juni 2009 2,2 mut

Boring

Brgnndybde (total) 9,0 m
Borediameter 168 mm
Sikteanalyser ja

Boremetode / borer ODEX / Br. Myhre www.brdmyhre.com
Brenn utforming

Brgnnmaterialer uPVC slettkoblet
Filtertype maskin slisset

Filtergrus ingen

Diameter brgnnrgr 110/100 mm

Diameter filterrer 110/100 mm
Filterslisser 1 mm

Apning % ~10%

Filterplassering 9-12 m

Utvikling

Metode luft/pumping

Tid ~1t.

Testpumping og kapasitet

Pumpetest

Spesifikk ytelse (I/s pr. m) I/s pr. m avsenkning
Maks. uttak fra innstrgmningshastighet (0,03m/s) /s / m filterrgr
Slisset lengde (m) m

Potensial basert pa spes. ytelse /s

Maks design uttak /s

Lavest forventet vannstand (uten pumping) mut

Lavest tillatt vannstand (til pumpe inntak) mut

Pumpe

Type

Plassering (m)
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Borehull og brgnn informasjon
Bronn Dsk_pb1 Dovreskogen
Dovre kommune

Lokalisering

Northing 6865947,054

Easting 517278,556

Hgyde (moh) 437,68 m

Kart datum/format WGS84 / UTM EUREF89 Sone 32
Vannstand, juni 2009 2,0 mut

Boring

Brgnndybde (total) 6 m
Borediameter 168 mm
Sikteanalyser nei

Boremetode / borer ODEX / Br. Myhre www.brdmyhre.com
Brenn utforming

Brgnnmaterialer HDPE slettkoblet
Filtertype 0

Filtergrus ingen

Diameter brgnnrgr 63/50 mm

Diameter filterrer 63/50 mm
Filterslisser 0,3 mm

Apning %

Filterplassering 3-6 m

Utvikling

Metode

Tid

Testpumping og kapasitet

Pumpetest

Spesifikk ytelse (I/s pr. m) I/s pr. m avsenkning
Maks. uttak fra innstrgmningshastighet (0,03m/s) /s / m filterrgr
Slisset lengde (m) m

Potensial basert pa spes. ytelse /s

Maks design uttak /s

Lavest forventet vannstand (uten pumping) mut

Lavest tillatt vannstand (til pumpe inntak) mut

Pumpe



Borehull og brgnn informasjon
Bronn Dsk_pb2 Dovreskogen
Dovre kommune

Lokalisering

Northing 6865934,604

Easting 517283,373

Hgyde (moh) 437,5 m

Kart datum/format WGS84 / UTM EUREF89 Sone 32
Vannstand, juni 2009 2,0 mut

Boring

Brgnndybde (total) 9 m
Borediameter 168 mm
Sikteanalyser nei

Boremetode / borer ODEX / Br. Myhre www.brdmyhre.com
Brenn utforming

Brgnnmaterialer HDPE slettkoblet
Filtertype 0

Filtergrus ingen

Diameter brgnnrgr 63/50 mm

Diameter filterrer 63/50 mm
Filterslisser 0,3 mm

Apning %

Filterplassering 6-9 m

Utvikling

Metode

Tid

Testpumping og kapasitet

Pumpetest

Spesifikk ytelse (I/s pr. m) I/s pr. m avsenkning
Maks. uttak fra innstrgmningshastighet (0,03m/s) /s / m filterrgr
Slisset lengde (m) m

Potensial basert pa spes. ytelse /s

Maks design uttak /s

Lavest forventet vannstand (uten pumping) mut

Lavest tillatt vannstand (til pumpe inntak) mut

Pumpe

Type

Hardhet



Borehull og brgnn informasjon
Bronn Dsk_pb3 Dovreskogen
Dovre kommune

Lokalisering

Northing 6865945,385

Easting 517310,956

Hgyde (moh) 436,990 m

Kart datum/format WGS84 / UTM EUREF89 Sone 32
Vannstand, juni 2009 2,0 mut

Boring

Brgnndybde (total) 6 m
Borediameter 168 mm
Sikteanalyser nei

Boremetode / borer ODEX / Br. Myhre www.brdmyhre.com
Brenn utforming

Brgnnmaterialer HDPE slettkoblet
Filtertype 0

Filtergrus ingen

Diameter brgnnrgr 63/50 mm

Diameter filterrer 63/50 mm
Filterslisser 0,3 mm

Apning %

Filterplassering 3-6 m

Utvikling

Metode

Tid

Testpumping og kapasitet

Pumpetest

Spesifikk ytelse (I/s pr. m) I/s pr. m avsenkning
Maks. uttak fra innstrgmningshastighet (0,03m/s) /s / m filterrgr
Slisset lengde (m) m

Potensial basert pa spes. ytelse /s

Maks design uttak /s

Lavest forventet vannstand (uten pumping) mut

Lavest tillatt vannstand (til pumpe inntak) mut

Pumpe

Type

Hardhet



Borehull og brgnn informasjon
Bronn Dsk_pb4 Dovreskogen
Dovre kommune

Lokalisering
Northing 6865954,138

Easting 517336,203
Hgyde (moh) 435,244
Kart datum/format WGS84 / UTM
Vannstand, juni 2009 2,0

m
EUREF89 Sone 32
mut

Boring

Brgnndybde (total) 2,4
Borediameter 168
Sikteanalyser nei
Boremetode / borer ODEX / Br. Myhre

m
mim

www.brdmyhre.com

Brenn utforming

Brgnnmaterialer stél
Filtertype

Filtergrus ingen
Diameter brgnnrar 168/160
Diameter filterrar

Filterslisser

Apning %

Filterplassering bunn

slettkoblet

Utvikling
Metode
Tid

Testpumping og kapasitet

Pumpetest

Spesifikk ytelse (I/s pr. m)

Maks. uttak fra innstrgmningshastighet (0,03m/s)
Slisset lengde (m)

Potensial basert pa spes. ytelse

Maks design uttak

Lavest forventet vannstand (uten pumping)
Lavest tillatt vannstand (til pumpe inntak)

I/s pr. m avsenkning
I/s / m filterrgr

m

/s

/s

mut

mut

Pumpe
Type
Plassering (m)



Borehull og brgnn informasjon
Bronn Dsk_pb7 Dovreskogen
Dovre kommune

Lokalisering

Northing 6865954,3

Easting 517293,3

Hgyde (moh) 437,2 m

Kart datum/format WGS84 / UTM EUREF89 Sone 32
Vannstand, feltarbeid 3,2 mut
Boring

Brgnndybde (total) 6,0 m
Borediameter 168 mm
Sikteanalyser nei

Boremetode / borer ODEX / Br. Myhre www.brdmyhre.com
Brenn utforming

Brgnnmaterialer HDPE slettkoblet
Filtertype maskin slisset

Filtergrus ingen

Diameter brgnnrar 63/50 mm
Diameter filterrar 63/50 mm
Filterslisser 0,3 mm
Apning %

Filterplassering 5-6 m
Utvikling

Metode -

Tid -

Testpumping og kapasitet
Pumpetest vurdert

Spesifikk ytelse (I/s pr. m) I/s pr. m avsenkning
Maks. uttak fra innstrgmningshastighet (0,03m/s) /s / m filterrgr
Slisset lengde (m) m

Potensial basert pa spes. ytelse /s

Maks design uttak /s

Lavest forventet vannstand (uten pumping) mut

Lavest tillatt vannstand (til pumpe inntak) mut

Pumpe

Type

Hardhet



Vedlegg 2
Grunnvannstand

fra manuelle peilinger
fra prgvepumping (logging)
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Dovreskogen,
Grunnvannstand, manuelle peilinger

Manuelle grunnvannspeilinger, Dovreskogen.

Bhl Bh2 Bh3 Pb1l Pbh2 Pbh3 Pb4 Pb5 Pb6 Pb7 kommentarer

kote bronntopp | 436,73 436,280 436,89 437,6 437,6 437,01 435,244 436,600 | 436,100 437,18
09.06.2009 433,8 433,775 433,825 433,815 433,745 433,754 434,81 433,19 Bh1 og Bh2 pumpes
25.09.2009 433,43 433,3 433,56 433,59 433,63 432,944 433,35 Bh1 og Bh2 pumpes
28.09.2009 433,41 433,27 433,52 433,5 433,6 432,934 433,33 Bh1 og Bh2 pumpes
07.10.2009 433,28 433,16 433,4 433,39 433,48 432,874 Bh1 og Bh2 pumpes
16.10.2009 433,24 433,1 433,35 433,33 433,44 432,814 433,16 433,16 Bh1 og Bh2 pumpes
06.11.2009 433,27 433,25 433,34 Bh1 og Bh2 pumpes
17.11.2009 433,22 433 433,34 433,33 433,4 Bh1 og Bh2 pumpes
17.11.2009 433,44 433,4 433,47 433,44 433,43 uten pumping
17.11.2009 433,28 433,34 433,4 433,39 433,42 kun Bh1 pumpes, 0,8 I/s
23.02.2010 433,14 433,17 433,24 433,22 433,26 Bh1 pumpes
31.03.2010 433,28 433,34 433,41 433,39 433,42 Bh1 pumpes
08.04.2010 433,16 433,21 433,27 433,26 433,3 Bh1 pumpes
16.04.2010 433,08 433,15 433,21 433,2 433,24 Bh1 pumpes
05.05.2010 432,94 433,11 432,99 433,04 433,05 433,11 432,98 |Bh1 og Bh3 pumpes
05.05.2010 433,1 433,08 433,14 433,14 433,13 433,06 433,11 |ingen pumping
05.05.2010 433,11 433,09 433,14 433,14 433,05 433,1 |Bh3 pumprd
28.05.2010 433,65 433,66 433,64 433,59|Bh1 og Bh3 pumpes




Logger data
Dovreskogen, juni 2009

Dovreskogen Bh1 Bh2 Pbl Pb2 Pb3
09.06.09 10:00 433,810 433,775 433,905 433,735 433,647
09.06.09 12:00 433,790 433,756
09.06.09 14:00 433,844 433,798 433,787
09.06.09 16:00 433,846 433,775 433,911 433,793 433,653
09.06.09 18:00 433,856 433,807 433,917 433,797 433,659
09.06.09 20:00 433,858 433,813 433,923 433,802 433,668
09.06.09 22:00 433,862 433,815 433,926 433,807 433,670
10.06.09 0:00 433,862 433,815 433,924 433,808 433,670
10.06.09 2:00 433,866 433,819 433,928 433,810 433,677
10.06.09 4:00 433,864 433,819 433,928 433,810 433,677
10.06.09 6:00 433,866 433,819 433,929 433,810 433,677
10.06.09 8:00 433,866 433,823 433,932 433,814 433,681
10.06.09 10:00 433,872 433,827 433,934 433,818 433,685
10.06.09 12:00 433,879 433,832 433,941 433,823 433,689
10.06.09 14:00 433,884 433,837 433,945 433,827 433,691
10.06.09 16:00 433,883 433,836 433,946 433,826 433,694
10.06.09 18:00 433,881 433,836 433,945 433,826 433,693
10.06.09 20:00 433,881 433,836 433,945 433,824 433,689
10.06.09 22:00 433,877 433,83 433,941 433,822 433,686
11.06.09 0:00 433,874 433,825 433,936 433,816 433,683
11.06.09 2:00 433,872 433,825 433,937 433,818 433,679
11.06.09 4:00 433,874 433,826 433,939 433,817 433,681
11.06.09 6:00 433,872 433,823 433,938 433,818 433,682
11.06.09 8:00 433,877 433,831 433,941 433,820 433,686
11.06.09 10:00 433,881 433,834 433,946 433,826 433,693
11.06.09 12:00 433,883 433,834 433,946 433,826 433,691
11.06.09 14:00 433,884 433,833 433,945 433,824 433,693
11.06.09 16:00 433,886 433,833 433,946 433,827 433,693
11.06.09 18:00 433,886 433,836 433,947 433,825 433,695
11.06.09 20:00 433,885 433,836 433,946 433,827 433,694
11.06.09 22:00 433,887 433,837 433,949 433,828 433,697
12.06.09 0:00 433,885 433,834 433,947 433,826 433,694
12.06.09 2:00 433,887 433,836 433,949 433,828 433,695
12.06.09 4:00 433,889 433,838 433,951 433,829 433,699
12.06.09 6:00 433,891 433,845 433,953 433,831 433,704
12.06.09 8:00 433,897 433,847 433,959 433,838 433,710
12.06.09 10:00 433,678 433,642 433,831 433,711 433,663
12.06.09 12:00 433,65 433,617 433,801 433,680 433,639
12.06.09 14:00 433,653 433,619 433,799 433,676 433,655
12.06.09 16:00 433,668 433,632 433,810 433,687 433,685
12.06.09 18:00 433,668 433,634 433,810 433,687 433,694
12.06.09 20:00 433,665 433,629 433,804 433,679 433,695
12.06.09 22:00 433,671 433,632 433,809 433,682 433,704
13.06.09 0:00 433,667 433,629 433,809 433,679 433,707
13.06.09 2:00 433,68 433,639 433,817 433,689 433,722
13.06.09 4:00 433,696 433,655 433,831 433,703 433,739
13.06.09 6:00 433,717 433,676 433,852 433,723 433,763
13.06.09 8:00 433,739 433,698 433,869 433,740 433,788
13.06.09 10:00 433,759 433,718 433,887 433,756 433,810
13.06.09 12:00 433,773 433,738 433,904 433,774 433,829
13.06.09 14:00 433,791 433,751 433,920 433,786 433,844
13.06.09 16:00 433,796 433,757 433,926 433,793 433,853
13.06.09 18:00 433,804 433,765 433,935 433,802 433,863
13.06.09 20:00 433,805 433,767 433,933 433,803 433,868
13.06.09 22:00 433,807 433,77 433,936 433,808 433,873
14.06.09 0:00 433,808 433,771 433,939 433,809 433,874
14.06.09 2:00 433,812 433,777 433,942 433,812 433,882
14.06.09 4:00 433,82 433,785 433,951 433,819 433,891
14.06.09 6:00 433,823 433,788 433,956 433,825 433,894

14.06.09 8:00 433,835 433,798 433,967 433,834 433,909




Logger data

Dovreskogen, juni 2009

Dovreskogen

14.06.09 10:00
14.06.09 12:00
14.06.09 14:00
14.06.09 16:00
14.06.09 18:00
14.06.09 20:00
14.06.09 22:00
15.06.09 0:00
15.06.09 2:00
15.06.09 4:00
15.06.09 6:00
15.06.09 8:00
15.06.09 10:00
15.06.09 12:00
15.06.09 14:00
15.06.09 16:00
15.06.09 18:00
15.06.09 20:00
15.06.09 22:00
16.06.09 0:00
16.06.09 2:00
16.06.09 4:00
16.06.09 6:00
16.06.09 8:00
16.06.09 10:00
16.06.09 12:00
16.06.09 14:00
16.06.09 16:00
16.06.09 18:00
16.06.09 20:00
16.06.09 22:00
17.06.09 0:00
17.06.09 2:00
17.06.09 4:00
17.06.09 6:00
17.06.09 8:00
17.06.09 10:00
17.06.09 12:00
17.06.09 14:00
17.06.09 16:00
17.06.09 18:00
17.06.09 20:00
17.06.09 22:00
18.06.09 0:00
18.06.09 2:00
18.06.09 4:00
18.06.09 6:00
18.06.09 8:00
18.06.09 10:00
18.06.09 12:00
18.06.09 14:00
18.06.09 16:00
18.06.09 18:00
18.06.09 20:00
18.06.09 22:00
19.06.09 0:00
19.06.09 2:00
19.06.09 4:00
19.06.09 6:00
19.06.09 8:00

Bh1

433,837
433,842
433,839
433,839
433,836
433,831
433,823
433,817
433,813
433,812
433,808
433,802
433,798
433,798
433,793
433,795
433,787
433,776
433,766
433,757
433,751
433,746
433,731
433,733
433,732
433,727
433,723
433,715
433,704
433,699
433,684
433,674
433,672
433,672
433,662
433,659

433,66
433,657
433,653
433,655
433,648
433,649
433,639
433,635
433,631
433,628
433,625
433,624

433,63
433,628
433,639
433,652
433,662
433,676
433,692

433,71

433,72
433,729
433,738

433,74

Bh2

433,806
433,807
433,809
433,806
433,801
433,794
433,794
433,784
433,777
433,777
433,772
433,771
433,767
433,767
433,766
433,769
433,762
433,747
433,738
433,73
433,722
433,716
433,701
433,703
433,7
433,698
433,691
433,685
433,674
433,669
433,662
433,652
433,648
433,646
433,637
433,629
433,635
433,629
433,625
433,625
433,623
433,622
433,614
433,607
433,606
433,601
433,598
433,597
433,603
433,601
433,612
433,621
433,635
433,647
433,666
433,678
433,692
433,701
433,705
433,71

Pbl

433,973
433,975
433,975
433,973
433,971
433,966
433,961
433,958
433,951
433,951
433,944
433,940
433,939
433,928
433,924
433,926
433,919
433,906
433,897
433,890
433,884
433,876
433,863
433,864
433,860
433,857
433,851
433,843
433,836
433,829
433,818
433,809
433,808
433,808
433,797
433,791
433,794
433,787
433,783
433,783
433,781
433,779
433,772
433,766
433,763
433,761
433,758
433,756
433,762
433,771
433,780
433,786
433,801
433,812
433,828
433,844
433,854
433,864
433,873
433,875

Pb2

433,842
433,845
433,846
433,842
433,842
433,837
433,833
433,829
433,822
433,821
433,815
433,814
433,811
433,814
433,812
433,816
433,811
433,800
433,790
433,781
433,776
433,769
433,755
433,757
433,755
433,750
433,745
433,738
433,729
433,723
433,714
433,707
433,701
433,701
433,694
433,684
433,690
433,684
433,679
433,681
433,679
433,677
433,670
433,665
433,660
433,658
433,656
433,650
433,656
433,654
433,664
433,667
433,681
433,693
433,707
433,721
433,733
433,742
433,749
433,751

Pb3

433,914
433,916
433,913
433,911
433,908
433,903
433,898
433,892
433,888
433,885
433,878
433,877
433,875
433,869
433,865
433,867
433,859
433,847
433,835
433,825
433,819
433,813
433,800
433,798
433,796
433,790
433,784
433,776
433,768
433,759
433,751
433,742
433,741
433,737
433,726
433,717
433,722
433,716
433,710
433,713
433,707
433,705
433,699
433,693
433,694
433,689
433,687
433,686
433,696
433,694
433,704
433,715
433,731
433,748
433,769
433,788
433,800
433,814
433,820
433,823




Logger data

Dovreskogen, juni 2009

Dovreskogen

19.06.09 10:00
19.06.09 12:00
19.06.09 14:00
19.06.09 16:00
19.06.09 18:00
19.06.09 20:00
19.06.09 22:00
20.06.09 0:00
20.06.09 2:00
20.06.09 4:00
20.06.09 6:00
20.06.09 8:00
20.06.09 10:00
20.06.09 12:00
20.06.09 14:00
20.06.09 16:00
20.06.09 18:00
20.06.09 20:00
20.06.09 22:00
21.06.09 0:00
21.06.09 2:00
21.06.09 4:00
21.06.09 6:00
21.06.09 8:00
21.06.09 10:00
21.06.09 12:00
21.06.09 14:00
21.06.09 16:00
21.06.09 18:00
21.06.09 20:00
21.06.09 22:00
22.06.09 0:00
22.06.09 2:00
22.06.09 4:00
22.06.09 6:00
22.06.09 8:00
22.06.09 10:00
22.06.09 12:00
22.06.09 14:00
22.06.09 16:00
22.06.09 18:00
22.06.09 20:00
22.06.09 22:00
23.06.09 0:00
23.06.09 2:00
23.06.09 4:00
23.06.09 6:00
23.06.09 8:00
23.06.09 10:00
23.06.09 12:00
23.06.09 14:00
23.06.09 16:00
23.06.09 18:00
23.06.09 20:00
23.06.09 22:00
24.06.09 0:00
24.06.09 2:00
24.06.09 4:00
24.06.09 6:00
24.06.09 8:00

Bh1

433,749
433,754
433,748
433,753
433,748

433,74
433,729
433,726
433,727

433,72
433,719

433,72
433,724

433,73
433,723
433,727
433,723
433,721
433,714

433,71
433,707
433,706
433,712
433,718
433,728

433,73
433,737
433,741
433,739

433,74

433,73
433,721
433,721
433,715
433,715

433,72
433,734
433,732
433,734
433,743
433,745
433,734
433,733
433,737
433,747
433,764
433,781
433,791

433,81

433,82
433,826

433,83
433,834
433,839
433,834
433,833
433,832
433,837
433,841
433,851

Bh2

433,723
433,726
433,722
433,725
433,717
433,715
433,699
433,698
433,697
433,694
433,693
433,692
433,7
433,7
433,696
433,699
433,698
433,695
433,69
433,684
433,682
433,679
433,684
433,69
433,7
433,703
433,708
433,711
433,711
433,711
433,702
433,698
433,689
433,684
433,688
433,691
433,705
433,702
433,707
433,716
433,714
433,705
433,706
433,709
433,719
433,735
433,752
433,763
433,78
433,788
433,79
433,794
433,803
433,806
433,801
433,801
4338
433,807
433,81
433,821

Pbl

433,885
433,887
433,885
433,887
433,882
433,880
433,866
433,863
433,862
433,860
433,859
433,860
433,864
433,866
433,861
433,862
433,862
433,860
433,853
433,849
433,847
433,847
433,847
433,856
433,864
433,867
433,873
433,877
433,874
433,877
433,868
433,863
433,856
433,853
433,853
433,857
433,872
433,867
433,872
433,882
433,883
433,872
433,869
433,873
433,882
433,898
433,914
433,925
433,941
433,950
433,954
433,958
433,966
433,971
433,968
433,968
433,965
433,972
433,975
433,984

Pb2

433,764
433,766
433,763
433,765
433,761
433,758
433,744
433,745
433,741
433,741
433,739
433,739
433,745
433,745
433,743
433,743
433,745
433,739
433,734
433,730
433,728
433,726
433,729
433,738
433,746
433,748
433,753
433,757
433,758
433,760
433,751
433,743
433,736
433,732
433,734
433,737
433,752
433,747
433,751
433,759
433,762
433,751
433,749
433,754
433,764
433,776
433,792
433,802
433,816
433,826
433,829
433,835
433,843
433,847
433,846
433,845
433,843
433,850
433,853
433,860

Pb3

433,831
433,833
433,831
433,831
433,825
433,821
433,806
433,803
433,802
433,797
433,797
433,794
433,798
433,801
433,796
433,797
433,795
433,793
433,787
433,783
433,781
433,782
433,788
433,796
433,806
433,806
433,814
433,817
433,817
433,819
433,809
433,802
433,795
433,792
433,793
433,797
433,812
433,810
433,811
433,823
433,825
433,813
433,812
433,819
433,831
433,849
433,868
433,881
433,897
433,909
433,911
433,916
433,923
433,926
433,922
433,925
433,923
433,929
433,934
433,946




Logger data

Dovreskogen, juni 2009

Dovreskogen

24.06.09 10:00
24.06.09 12:00
24.06.09 14:00
24.06.09 16:00
24.06.09 18:00
24.06.09 20:00
24.06.09 22:00
25.06.09 0:00
25.06.09 2:00
25.06.09 4:00
25.06.09 6:00
25.06.09 8:00
25.06.09 10:00
25.06.09 12:00
25.06.09 14:00
25.06.09 16:00
25.06.09 18:00
25.06.09 20:00
25.06.09 22:00
26.06.09 0:00
26.06.09 2:00
26.06.09 4:00
26.06.09 6:00
26.06.09 8:00
26.06.09 10:00
26.06.09 12:00
26.06.09 14:00
26.06.09 16:00
26.06.09 18:00
26.06.09 20:00
26.06.09 22:00
27.06.09 0:00
27.06.09 2:00
27.06.09 4:00
27.06.09 6:00
27.06.09 8:00
27.06.09 10:00
27.06.09 12:00
27.06.09 14:00
27.06.09 16:00
27.06.09 18:00
27.06.09 20:00
27.06.09 22:00
28.06.09 0:00
28.06.09 2:00
28.06.09 4:00
28.06.09 6:00
28.06.09 8:00
28.06.09 10:00
28.06.09 12:00
28.06.09 14:00
28.06.09 16:00
28.06.09 18:00
28.06.09 20:00
28.06.09 22:00
29.06.09 0:00
29.06.09 2:00
29.06.09 4:00
29.06.09 6:00
29.06.09 8:00

Bh1

433,856
433,866
433,865
433,868
433,875
433,875
433,881
433,874
433,874
433,881
433,891
433,904
433,912
433,915
433,912
433,924
433,924
433,928
433,928
433,928
433,931
433,937

433,94
433,953

433,96
433,963
433,967
433,962
433,967
433,973
433,971
433,974
433,978
433,988
433,996
434,009
434,012
434,017
434,014
434,016
434,014
434,007
434,004
433,993
433,992
433,997
434,001
434,017

434,02
434,023
434,024
434,021

434,02
434,019
434,012
434,005
433,995
433,996
433,996
434,006

Bh2

433,83
433,838
433,832
433,842
433,845
433,841
433,847
433,845
433,843
433,848
433,859
433,869
433,878
433,882
433,881
433,892
433,893
433,892
433,897
433,897
433,895

433,9
433,907
433,922

433,93
433,929
433,936

433,93
433,936
433,938
433,939
433,942
433,945
433,955
433,962
433,977
433,984
433,985
433,979

433,98
433,982
433,972
433,971
433,962
433,958
433,962
433,967
433,984
433,986
433,988
433,989
433,985
433,986
433,987
433,979
433,972
433,965
433,963
433,964
433,971

Pbl

433,991
433,999
433,996
434,004
434,009
434,007
434,013
434,010
434,011
434,014
434,025
434,037
434,045
434,047
434,047
434,058
434,058
434,058
434,063
434,061
434,064
434,072
434,077
434,088
434,096
434,098
434,100
434,096
434,103
434,106
434,108
434,110
434,112
434,121
434,129
434,145
434,148
434,150
434,149
434,150
434,150
434,144
434,140
434,132
434,132
434,134
434,140
434,151
434,156
434,158
434,160
434,156
434,157
434,159
434,151
434,147
434,136
434,137
434,136
434,143

Pb2

433,867
433,873
433,873
433,879
433,887
433,886
433,891
433,887
433,888
433,891
433,900
433,913
433,918
433,922
433,921
433,930
433,932
433,936
433,937
433,936
433,939
433,946
433,953
433,964
433,971
433,971
433,971
433,970
433,975
433,983
433,980
433,985
433,987
433,995
434,004
434,017
434,020
434,023
434,020
434,025
434,024
434,020
434,013
434,007
434,005
434,010
434,015
434,027
434,028
434,032
434,033
434,033
434,031
434,037
434,031
434,023
434,012
434,012
434,012
434,018

Pb3

433,950
433,954
433,954
433,958
433,963
433,962
433,964
433,965
433,965
433,973
433,983
433,997
434,000
434,003
434,002
434,014
434,013
434,013
434,018
434,017
434,019
434,029
434,036
434,043
434,051
434,052
434,053
434,050
434,052
434,058
434,057
434,062
434,068
434,079
434,088
434,103
434,102
434,102
434,098
434,096
434,099
434,090
434,083
434,077
434,076
434,081
434,088
434,103
434,105
434,109
434,106
434,101
434,100
434,096
434,091
434,085
434,075
434,076
434,076
434,084
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Tabellfgrt vannanalyser
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Dovreskogen

Vannanalyser 2009 og 2010

Koliforme Kjemisk
Totalant. bakterier - E. Coli - Intestinale Clostridium Konduktivitet Totalfosfor (Tot Total Nitrat + oksygenforbruk Fargetall (etter

Dato Pkt Behandlet bakterier 22°C Colilert Colilert enterokokker perfringens Temp pH Turbiditet 25°C P) nitrogen nitritt Ammonium (KOF-Mn) filtrering) Jern

/ml /100ml /100ml /100 ml /100ml °C mS/m ug P/ ug N/I ug N/ ug N/ mg O/ mg Pt/ ug/l
16.06.09 Bh1l 3 0 0 0 0 6,1 0,64 14,7 <2,0 770 737 10 <1 3 94
23.06.09 Bh1l 4 0 6,1 0,33 4
06.07.09 Bh1l 3 0 6,2 0,22 2
20.07.09 Bh1l 7 0 6,2 0,36 <2
28.07.09 Bh1l 7 0 6,2 0,2 4
17.08.09 Bh1l 2 0 0 0 0 59 0,23 12,8 717 654 2 9,7
31.08.09 Bh1l 9 0 0 0 0 6,3 0,16 13,1 4,4 739 664 3 7,6
15.09.09 Bh1l 14,2 929 920 <2 12
28.09.09 Bhil 0 6,4 882 8,5
28.09.09 Bh1l filtrert 6,4
03.11.09 Bh1l 777 4,9
01.12.09 Bh1l 725 20
23.02.10 Bh1l 0 0,18 672 <2 3,7
23.03.10 Bh1l 0 0,43 588 5 7,5
02.05.10 Bh1l 6,3 0,29 13,6 859 <2 41
02.06.10 Bh1l 0 6 0,31 1163 <2 58
29.07.10 Bh1l 635 229
17.08.10 Bh1l 57,9
01.09.10 Bh1l 2790 36,1
14.09.10 Bh1l 2980 31,4
06.10.10 Bh1l 2330 23,2
16.06.09 Bh2 1 0 0 0 0 59 0,89 17,4 <2,0 1568 1416 27 <1 <2 228
23.06.09 Bh2 2 0 6 0,56 2
20.07.09 Bh2 2 0 59 0,54 4
28.07.09 Bh2 11 0 59 0,45 8
17.08.09 Bh2 2 0 0 0 0 6,2 0,59 15,7 1096 857 4 283
31.08.09 Bh2 10 0 0 0 0 6 0,66 15,4 5 924 765 11 699
15.09.09 Bh2 15,5 801 950 10 791
28.09.09 Bh2 0 6,4 876 788
28.09.09 Bh2 filtrert 722
03.11.09 Bh2
02.05.10 Bh3 6,7 0,24 10,9 503 <2 10
02.06.10 Bh3 0 6,4 0,35 795 <2 20
09.06.10 Bh3 5,7 9,7
15.06.10 Bh3 13 0 0 0 0 6,2 0,33 13 1008 2 12
01.07.10 Bh3 11 0 0 0 0 6,1 0,38 13,5 1141 <2 23
15.07.10 Bh3 0 0 0 0 0 6,1 0,26 13 689 <2 31
26.07.10 Bh3 3 0 0 0 0 6,1 0,25 13 612 2 39
26.07.10 Bh3 740 43,2
29.07.10 Bh3 467 26,1
16.06.09 Pb1 >3000 8 0 0 0 6 26,3 439 7223 5819 41 3,3
31.08.09 Pb1 45 0 0 0 0 5,8 4,6 24,8 10 5640 5053 4 172
28.09.09 Pb1 27 0 0 0 6,1 5911 3 64
16.06.09 Pb2 1200 0 0 0 3 6 14,7 2477 5431 3398 62 20
31.08.09 Pb2 33 0 0 0 0 5,6 2,2 12,1 8,6 2624 2177 4 214
28.09.09 Pb2 8 0 0 0 6 2125 4 58
31.08.09 Pb3 75 0 0 0 0 6,3 40 14,7 90 520 330 6 1520
28.09.09 Pb3 10 0 0 0 6,6 628 310
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Dovreskogen
Vannanalyser 2009 o

UV-Transmisjon
% y

Dato Pkt Mangan Magnesium Kalsium Alkalitet Kilorid Sulfat Natrium Kalium Lukt Smak ufiltrert
ug/l mg/| mg/| mol/l mgCl/l mgSO4/ mg/| mg/l N N % T 5cm

16.06.09 Bh1l 63 3,79 14,2 0,469 16,6 10,1 4,01 3,14 N N 84 %

23.06.09 Bh1l

06.07.09 Bh1l

20.07.09 Bh1l

28.07.09 Bh1l

17.08.09 Bh1l 12 86 %

31.08.09 Bh1l 11 3,53 13,6 0,474 14,9 10,2 3,78 29 N N 86 %

15.09.09 Bh1l 16

28.09.09 Bhil 14

28.09.09 Bh1l 14

03.11.09 Bh1l 8,7

01.12.09 Bh1l 18

23.02.10 Bh1l 11 87 %

23.03.10 Bh1l 8,2 88,2 %

02.05.10 Bh1l 35

02.06.10 Bh1l 42 78,0 %

29.07.10 Bh1l 94,6

17.08.10 Bh1l 41,9

01.09.10 Bh1l 32,6

14.09.10 Bh1l 29,5

06.10.10 Bh1l 31

16.06.09 Bh2 108 4,6 15,7 0,4 22,5 12,4 5,01 3,24 N N 74 %

23.06.09 Bh2

20.07.09 Bh2

28.07.09 Bh2

17.08.09 Bh2 257 51 %

31.08.09 Bh2 219 4,3 14,9 0,454 20,2 12,1 4,65 3,12 N N 43 %

15.09.09 Bh2 234

28.09.09 Bh2 173 3.16 2.37 4.01

28.09.09 Bh2 172

03.11.09 Bh2

02.05.10 Bh3 3,8

02.06.10 Bh3 53 88,6 %

09.06.10 Bh3

15.06.10 Bh3 20 N N 84,0 %

01.07.10 Bh3 24 N N 80,9 %

15.07.10 Bh3 34 N N 77,1%

26.07.10 Bh3 38 N N 74,6 %

26.07.10 Bh3 40

29.07.10 Bh3 29,8

16.06.09 Pb1

31.08.09 Pb1 52 7,47 247 0,294 37,1 19,2 6,81 3,16 N N 65 %

28.09.09 Pb1 116 64,7

16.06.09 Pb2

31.08.09 Pb2 74 3,43 10,8 0,208 14,4 111 4,02 2,37 N N 53 %

28.09.09 Pb2 65 52

31.08.09 Pb3 118 4,37 16,5 0,651 14,6 10,7 3.9 4,01 N N 23 %

28.09.09 Pb3 42 49,2
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Forprosjekt Vannforsyning, Dovreskogen. Juni
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Dovre kommune \

DOVRESKOGEN

Forprosjekt vannforsyning

Juni 2011

Norconsult 4%




Norconsult +5¢ Opparagsnt. 5104114

RESYME

Eksist. vannforsyningen ved Dovreskogen tettsted er basert pa 2 adskilte oppkommer
uten vannbehandling.
Vannforsyningen er sarbar spesielt i forhold vannkvalitet, men delvis ogsa kapasitet.

Det er utarbeidet forprosjekt for nytt vannverk ved Dovreskogen basert pa
grunnvannskilde lokalisert ned mot Lagen vest for eksist. bebyggelse. Det er foretatt
hydrogeologiske undersakelser og prevepumping av vannkilden med godt resultat.
Arbeidene er beskrevet i egen rapport "Grunnundersakelser med etablering og testing av
pravebranner” fra oktober 2010,

Utbyggingen av nytt vannverk forutsettes & omfatte:
- grunnvannsanlegg ved Lagen
- vannbehandlingsanlegg og heydebasseng ovenfor bebyggelsen (ca kote 520-530)
vannbehandling: enkel lufting, pH-heving og desinfeksjon med UV-behandling
- ledningsanlegg, ravannsledning og rentvannsledning (total greftelengde ca 1.550 m)
- styring/driftskontroll

Samlede investeringskostnader er beregnet til 10,5 mill. kr ekskl. MVA.
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Side 1

1. BAKGRUNN/BESKRIVELSE AV EKSIST. VANNFORSYNING
1.1  Eksist. vannforsyning

Vannforsyningen ved Dovreskogen tettsted er basert pa 2 adskilte oppkommer uten vannbehandling.
Vannforsyningen er sarbar spesielt i forhold vannkvalitet, men delvis ogsa kapasitet.

NSB vannverk
Det nordre oppkommet ble tatt i bruk av NSB omkring ca 1900. Det forsyner bebyggelsen pa nedsiden av
jernbanen fra Brennhaugen (Urébekken) til Skoglund.

Fra inntaket ledes vannet til et apent basseng uten sikring eller inngjerding. Bassenget er utsatt for
forurensning spesielt i forbindelse med sngsmelting og nedber.

Det er etablert 6 ledning (150 mm stepejern) fra bassenget til forsyningsomrédet.

Veslerenna vannverk
Det sendre oppkommet ble tatt i bruk omkring 1970 og forsyner boligbebyggelsen pé oversiden av jernbanen

Det er etablert to inntakskummer som er i darlig forfatning og mangler sikring mot tilfersel av overflatevann.
Inngjerding av inntak og inntakskummer er ikke utfort.

Fra inntaket ledes vannet til et plassbygd basseng pa 7 m3 og videre til bebyggelsen gjennomen 1 %2 ”
ledning til forsyningsomradet.

Oppsummering
Begge vannverkene er sarbare og utsatt for tilfeldig forurensning bl.a. fra beitedyr, avrenning etc. Det har

tidvis veert pavist bakteriologisk forurensning av drikkevannet med behov for innfering av kokepabud for
abonnentene.

I tillegg er det begrenset kapasitet i forsyningen bl.a. pga. liten bassengkapasitet og begrensede
ledningsdimensjoner.

Det har tidligere vert vurdert & oppruste vannforsyningen for Dovreskogen basert pa de to oppkommene.
Dette er i ettertid ansett som lite aktuelt og det har veert enskelig & finne en ny grunnvannskilde for forsyning
av Dovreskogen.

I tillegg er det behov for a etablere nedvendig hygienisk sikkerhet, vannbehandling og heydebasseng med
tilstrekkelig kapasitet.

1.2 Ny vannkilde

Dovre kommune utpekte omradet ned mot Lagen vest for eksist. bebyggelse som aktuelt omrade for
etablering av nytt grunnvannsanlegg.

Det er foretatt hydrogeologiske undersgkelser av omradet med etablering av prevebrenner, peilebronner og
prevepumping. Undersgkelsene ble i hovedsak gjennomfert 2. halvér i 2009 med utvidet/forlenget
prevepumping i 2010.

Pa bakgrunn av utferte undersegkelser er det ogsa utarbeidet klausuleringsbestemmelser for vannkilden.
(Rapport “Grunnundersokelser med etablering og testing av provebronner” fra oktober 2010)

Framtidig vannkilde med tilherende behandlingsanlegg forutsettes & forsyne abonnentene ved begge de to
eksist. vannverkene med et samlet forsyningsomréde.
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Side 2

2.  OMFANG AV NY VANNFORSYNING

2.1 Dimensjonerende vannforbruk

Pa grunnlag av opplysninger fra Dovre kommune om tilknytning/antall abonnenter er det anslatt

dimensjonerende vannforbruk for framtidig vannforsyning.

NSB vannverk Veslerenna vannverk Antall personenheter (PE)

10 boliger 20 boliger 30 hus a2p =60

Barnehage 4

2 gardsbruk 25

Coop 4

Renseanlegget 2

Fremtidig utbygging 5 boliger 5hus&d2p=10

SUM | 105

Beregning av dimensjonerende vannforbruk:

Forutsetninger: Dimensjonerende vannforbruk
spesifikt vannforbruk 150 I/p x degn m°/degn | m°ftime | I/s
utlekking 150 I/p x degn Gjennomsnitt 31,5 1,3 0.4
maks degnfaktor ot = 3 Maks. degn 95 3,9 1.1
maks. timefaktor Kunas = 3.5 Maks. time 13,7 3,8

Vannverket dimensjoneres for maks. degnvannmengde med en viss sikkerhet dvs. ca 1,5 —2,0 I/s. Det

forutsettes bygget hoydebasseng for utjevning av forbruksvariasjoner, og for brannvann.

2.2 Tekniske anlegg

To alternative prinsipplasninger for utbygging er beskrevet og vurdert i notat datert 08.03.2011.
- Alternativ 1 med lokalisering av vannbehandlingsanlegg ved grunnvannskilden og nytt
hgydebasseng ovenfor bebyggelsen
- Alternativ 2 med lokalisering av vannbehandlingsanlegg ved nytt heydebasseng ovenfor
bebyggelsen

Det er forutsatt at alternativ. 2 med plassering av vannbehandlingsanlegget i tilknytning til nytt
hoydebasseng ovenfor forsyningsomradet legges til grunn. Dette begrunnes med felgende:
Lufting av vannet skjer i forbindelse med heydebasseng og krever ikke ekstra pumpetrinn
Vannbehandlingsanlegget kan evt. kombineres med heydebasseng
Mindre bygg for vannbehandling
Hoydebassenget kan plasseres noe hayere og det blir enklere a oppna optimale trykkforhold i
forsyningsomradet samt legge til rette for evt. senere utvidelse av forsyningsomradet
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Side 3

Ny vannforsyning forutsettes a omfatte:
1 Grunnvannsanlegg ved Lagen
- To eksist. prevebrenner forutsettes benyttet som produksjonsbrenner
- Evt. flomsikring og sikring av brenner og brennomradet med inngjerding av brennene og
beskyttelsesbestemmelser for vannkilden

2 Vannbehandlingsanlegg
- Etablering av vannbehandlingsanlegg i kombinasjon med framtidig heydebasseng ovenfor
forsyningsomradet
- Forutsatt vannbehandling: enkel lufting, pH-heving og desinfeksjon (UV-behandling med dosering
av hypokloritt i beredskap)

3 Hoydebasseng
- Nytt heydebasseng for utjevning, sikkerhet mot avbrudd i forsyningen og brannreserve ved ca kote
520-530 moh.

4 Ledningsanlegg
- Ravannsledning fra grunnvannsbrenner til vannbehandlingsanlegg/hagydebasseng
- Overforingsledning fra vannbehandlingsanlegg/hgydebasseng til forsyningsomradet
- Evt. supplering/oppgradering av eksist. ledningsnett i forsyningsomradene (vurdering av
trykkreduksjon for nedre del av forsyningsomradet)

5 Styring/driftskontroll
- Vannverket tilknyttes kommunens driftskontrollanlegg
- PLS ved grunnvannsanlegget og PLS vannbehandlingsanlegget med nedvendig kommunikasjon
med gvrige anlegg
- Kommunikasjon:
o radiokommunikasjon mellom grunnvannsbrenner og vannbehandlingsanlegg/hgydebasseng

o kommunikasjon mellom vannbehandlingsanlegg og kommunens driftssentral med
GSM/GPRS (oppringt samband)
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3 BESKRIVELSE AV VANNKILDE

3.1 Omréadebeskrivelse

Oppdragsnr.: 5104114
Side 4

Omrédet for grunnvannskilden er avgrenset av Lagen i ost og nord og dyrket mark i vest. I ser avgrenses
omradet av en graft/bekk med utlep i Lagen. Mot ser ligger et par eneboliger med private vann- og
avlepsanlegg samt E6 og jernbanen i en avstand av om lag hhv. 200 m og 300 m.

~
~

Sl LAGEN
Dominerende  ~~_ _ -
® grunnvannstrem 7~ N, i
/" T\ OMRADE FOR

-------- L >,' GRUNNVANNSKILDE

= NSB S
Figur 3.1 Omrade for grunnvannskilde
3.2 Kartlegging/undersokelser

Kartlegglngen har bestétt i folgende arbeider:

Omradet er en lgsmasseavsetning med ca 20 m
mektighet og 1 hovedsak elveavsatt materiale
over breelvavsetninger, dvs. finere masser over
grove masser.

Dybden til grunnvannsspeilet er ca 2-3 m.
Omradet er bevokst med furuskog og lavskog.
Grunneiendommen er benevnt Stordalen Nordre
og det er ikke registrert spesielle
brukerinteresser 1 tilknytning til eiendommen.

Det er opplyst av Dovre kommune at deler av
omradet tidligere er benyttet for deponering av
overskuddsmasser/skrotmasser i forbindelse med
vedlikehold/utbedring av E6. Disse massene er
trolig lokalisert mot sor.

Innhenting av grunnlagsmateriale fra NGU (lesmassekart, opplysninger om andre

grunnvannsbrenner i omradet etc.)

- Etablering av 3 pilotbrenner og 7 peile- og observasjonsbrenner
- Provepumping av pilotbrenner samt provetaking med tilherende vannanalyser

Borebrgnnene ble i hovedsak etablert i juni 2009. Den ene av pilotbrennene, Bh2, viste seg & ha dérlig
vannkvalitet spesielt mht. jern og mangan og ble derfor kuttet ut etter ca et halvt ar uten merkbar bedring av
vannkvaliteten. Som erstatning for denne ble det etablert en 3. pilotbrenn, Bh3 i april 2010.

Undersgkelsene er beskrevet i egen rapport ~"Grunnundersokelser med etablering og testing av

provebronner” fra oktober 2010.

Utforming av pilotbrennene er angitt nedenfor.

Inntak Slissedpning
Bronn OD/ID Bronntopp Dybde (filter) Filtertype (% lysapning)
mm moh m mubt! mm
Bhl 110/100 436,74 12 8-11 horisontal, maskinslisset, PVC 1,0 (9 %)
Bh3 168,3/163,1 436,89 12 9-10 kontinuerlig slisser, rustfritt stal 1,0 (40 %)
Bh2 110/100 436,28 12 8,5-11,5 horisontal, maskinslisset, PVC 0,75 (8,5 %)

! meter under brenntopp

Dominerende grunnvannstrem i omradet gar hovedsakelig fra vest (dyrket mark) og ut i Lagen. I korte
perioder der vannstanden i Lagen stiger raskt, vil grunnvannsstremmen endres og g motsatt vei inntil
grunnvannstanden har steget og stabilisert seg mot nytt vanniva i elva.
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3.3 Prevepumping og kapasitet

Oppdragsnr.: 5104114
Side 5

Prevepumping ble startet i juni 2009 og har pagéatt fram til februar 2011

Brennene Bh1 og Bh3 er provepumpet med gjennomsnittlige vannmengder som vist nedenfor.

DOVRESKOGEN VANNVERK - PRGVEPUMPING 2009/10/11
3
25
T 2
% @ Bronn Bh1
[=2)
E’ 15 e Bropin Bh2
] s Bronn Bh3
o
>
1
0,5
0 T T T T T T
01.06.2009 01.09.2009 01.12.2009 01.03.2010 01.06.2010 01.09.2010 01.12.2010 01.03.2011
Figur 3.2 Vannmengder tatt ut ved prevepumping
Beregnet brennkapasitet er folgende:
- Bhl:231/s
- Bh2:2,81/s
- Bh3:581/s

Brennene har folgelig god kapasitet i forhold til dimensjonerende vannmengde Qumaksdogn = 1,1 1/s.

3.4 Vannkvalitet

Sammenstilling av vannanalyser fra Bh1 og Bh3 er vist i tabell 3.1.

Vannet karakteriseres som blett og noe surt.

- Den bakteriologiske vannkvaliteten er god. Totalantall bakterier (kimtall ved 22°C) er
gjennomgdaende lavt og det er ikke pavist verken koliforme bakterier, E.coli, Intestinale enterokokker
eller Clostridium perfringens i noen av prevene fra Bhl og Bh3.

- Den fysiske/kjemiske vannkvaliteten er god med noe innhold av jern og mangan. Ved stort
vannuttak i Bh3, overskrides grenseverdiene i Drikkevannsforskriften for jern og mangan i Bhl.
Innholdet av nitrat er ogsé noe hayt uten at grenseverdien overskrides. Dette kan tyde pé at

vannkilden pavirkes av avrenning fra dyrket mark.

Vannet er godt egnet som ravann for drikkevann.
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Oppdragsnr.: 5104114

Side 6
Parameter Grense- |Brgnn Bh1 Brgnn Bh3
verdi
Ant. praver Gj.snitt {Min. Maks. [Ant. pregveriGj.snitt {Min. Maks.
Tot. ant. bakterier 220C /ml/ 7 5 2 9 4 6,75 0 13
Koliforme bakterier /100 ml 0 7 0 0 0 4 0 0 0
E. Coli /100 ml 0 7 0 0 0 5 0 0 0
Intestinale enterokokker /100 ml 0 3 0 0 0 4 0 0 0
Clostridium perfringens /100 ml 0 3 0 0 0 4 0 0 0
Fargetall mg PY/I 20 12 3 <2 5 6 2 <2 2
Turbiditet FNU 1 11{ 0,3045 0,16 0,64 6{ 0,3017 0,24 0,38
Lukt 2 N N N 4 N N N
Smak 2 N N N 4 N N N
UV-transmisjon (UVT50) % 6 85 % 78 % 88 % 5 81 % 75 % 89 %
pH 6,5-9,5 10 6,2 59 6,4 11 6,5 6,1 6,9
Alkalitet 2 0,47 0,47 0,47
Konduktivitet mS/m 5 13,7 12,8 14,7 11 11,3 8,9 13,5
Total nitrogen ug N/I 11 802 588 1163 7 784 503 1141
Nitrat+nitritt ug N/I 12 2033 635 3740 7 1961 467 2750
Jern ug Fel/l 200 21 35,1 3,7 229,0 14 16,4 3,8 43,2
Mangan ug Mn/l 50 21 28,9 8,2 94,6 14 16,8 3,8 40,0
Magnesium ug Mg/l 2 3,7 3,5 3,8
Kalsium mg Ca/l 2 13,9 13,6 14,2
Klorid mg Cl/l 200 2 15,8 14,9 16,6
Sulfat mg SO4/I 100 2 10,2 10,1 10,2
Natrium mg Na/I 200 2 3,9 3,8 4,0
Kalium mg K/l 2 3,0 2,9 3,1
Tabell 3.1 Sammenstilling analyseresultater fra prevepumping Bh1 og Bh3.

Fullstendig oversikt over analyseresultater er vist i vedlegg 2. Grenseverdiene for jern og mangan

overskrides i 1 av provene for Bhl. Dette skjer ved ekt vannuttak i Bh3 (3,0 I/s). Det er onskelig & holde
verdiene for jern og mangan pa lavest mulig niva og under grenseverdien av hensyn til nedvendig

vannbehandling.

Det er viktig & drifte brennene optimalt med lave pumperater for & unngé forheyet innhold av jern og

mangan.
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Figur 3.2 Utviklingen av verdier for jern og mangan i brgnn Bh1 og Bh3.

Verdiene for jern ser ut til 4 stabilisere seg godt under grenseverdien pa 200 ug Fe/l. Verdiene for mangan
ligger neermere grenseverdien (50 pg Mn/1). Erfaringsmessig ber verdien ligger under 20 pg Mn/1 for &
redusere sannsynligheten for framtidige problemer og behov for supplerende vannbehandling (kft. pkt. 4.2).
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Figur 3.3 Utviklingen av verdier for nitrat i brann Bh1 og Bh3.

Innholdet av nitrat varier fra <1000 pg/1 til ca 3500 ug/l. Hoyt innhold av nitrat synes & oppsta etter periode
med ekt vannuttak i Bh3 (3,0 I/s) og evt. etter gjodsling i lapet av sommeren. Dette indikerer at vannkilden
pavirkes av dyrket mark i sone II. I prevepumpingsperioden er det kun foretatt gjodsling med kunstgjedsel

og ikke husdyrgjedsel. Det er behov for & innfere bestemmelser mht. gjedsling i sone II (kfr. pkt. 3.5).

3.5 Behov for klausulering/sikring av vannkilden

Behovet for klausulering/sikring av vannkilden er vurdert av Norconsult AS tidligere og beskrevet i rapport
”Grunnundersegkelser med etablering og testing av prevebrenner” fra oktober 2010.

I ettertid er forslaget til klausulering/sikring revidert. Forslag til soneinndeling og beskyttelsesbestemmelser
for vannkilden er vist i vedlegg 3.

Evt. spesielle sikringstiltak i forhold til E6 eller NSB er ikke vurdert som nedvendig (kfr. rapport
"Grunnundersokelser med etablering og testing av provebronner” fra oktober 2010).
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Side 8

4 NODVENDIGE TILTAK
4.1 Inntak med sikring av vannkilde

Det forutsettes at brennene Bh1 og Bh3 benyttes som produksjonsbrenner for framtidig vannverk. Folgende
forutsetninger legges til grunn:

- Begge brennene bygges ut med pumpe, ledningsanlegg, stremforsyning etc.

- Det legges opp til mulighet for alternerende og evt. parallell drift av brennene

Sikring av brenner

Det forutsettes oppfylling av terrenget rundt brennen for & hindre overflatevann samler seg rundt brennene.
Over hver av brenntoppene etableres overbygg i tre. Brennhuset utferes med grunn fundamentering og
utformes slik at det kan laftes av fundamentet ved heving av brennpumpe etc. (kfr. tegn. nr. 102)
Brenntoppene utferes med tette gjennomferinger for kabler etc. Bronnreret avsluttes med flens som kobles
sammen med fastsveiset flens pa pumpeledningen.

Inngjerding
Omradet med en radius pa ca. 20 m fra brennene Bh1 og Bh3 forutsettes inngjerdet. Utformingen tilpasses
slik at ogsa brenn Bh2 blir inngjerdet. Brennomradet gjerdes inn med heyt flettverksgjerde (2 meter).

Gjerdet utstyres med lasbar port.

4.2 Vannbehandlingsanlegg

Vannbehandlingsanlegget forutsettes lokalisert sammen med heydebasseng ovenfor forsyningsomradet.
Vannbehandlingen forutsettes a besta av:
a Desinfeksjon
o med UV-bestraling, det forutsettes installert 2 UV-aggregater i parallell
o dosering av hypokloritt enten som permanent installasjon eller tilrettelagt for mobilt
doseringsutstyr
b Vannbehandling for korrosjonskontroll
o enkel lufting for a heve oksygeninnholdet og drive av fri CO; i vannet
o pH-justering/alkalisering ved dosering av lut

Flytskjema for vannbehandling framgar av tegning nr. 100 og tegning nr. 103 viser forslag til utforming for
vannbehandlingsanlegg/hgydebasseng.

I vannbehandlingsanlegget avsettes plass/legges til rette for evt. framtidig fjerning av jern og mangan ved
bruk av filter.

Opplegget for vannbehandling er naermere beskrevet i de etterfalgende punkter.

Desinfeksjon
Drikkevannsforskriften stiller krav om min. 2 uavhengige hygieniske barrierer for godkjenningspliktige

vannverk. Etablering av hygieniske barrierer kan skje ved valg av vannkilde/beskyttelse av denne og i selve
vannbehandlingen.

I dette tilfellet legges det opp til 2 barrierer pa folgende mate:
a) En barriere i vannkilde/inntak med nodvendige sikringstiltak
b) En barriere i vannbehandlingen med UV-desinfeksjon.
UV-anlegget dimensjoneres for UV-dose 40 mWs/cm®, dvs. utferelse som biodosimetrisk anlegg.
Som reserve for UV-anlegg etableres/legges til rette for dosering av hypokloritt.
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Det forutsettes 2 UV-aggregater i parallell som hver har kapasitet for dimensjonerende pumpekapasitet. UV-
aggregatene forutsettes 4 ha alternerende drift. Driften overvékes bl.a. gjennom intensitetsmaler pa hvert
UV-anlegg samt ulike alarmer for evt. feil. Ved feil pa et aggregat stopper pumpeanlegget og aggregat nr. 2
settes 1 drift for pumpeanlegget starter opp igjen.

Det legges til rette for dosering av hypokloritt i reserve. Dette kan enten lgses ved bruk av mobilt
doseringsutstyr eller installering av permanent doseringsutstyr i anlegget. Valg av lgsning forutsettes avklart
i forbindelse med detaljprosjektering.

Vannbehandling for korrosjonskontroll

De viktigste parametere i forhold til vannets korrosivitet er pH, alkalitet, kalsium og fri CO,

I Drikkevannsforskriften er det satt krav om at pH-verdien skal ligge mellom 6,5 og 9,5. For de ovrige
parameterne er det ikke angitt konkrete krav, men vannet skal ikke vere korrosivt.

Révannet er surt og pH-verdien er lavere enn Drikkevannsforskriftens krav. I tillegg har vannet heyt innhold
av fri CO,.

Anbefalte verdier for & minimalisere vannets korrosive egenskaper er vist nedenfor og sammenstilt med
registrert vannkvalitet.

Parameter Enhet Anbefalt verdi Registrert vannkvalitet
pH 8,0-9,0 6,0

Alkalitet mmol/| 0,6-1,0 0,47

Kalsium mg/l 15-25 13,6

Fri CO2 mg/l lavest mulig (<5) anslatt til inntil 40 mg/|

Det kommunale ledningsnettet er utfert i plast (PVC og PE) og er derfor ikke utsatt for korrosjon. Korrosjon
er folgelig kun relevant i forhold til saniter-installasjoner hos abonnentene. Det anses likevel nedvendig &
etablere vannbehandling for korrosjonskontroll. Slike saniterinstallasjoner er gjerne utfort i kobber. De
viktigste parametere i forhold til kobberkorrosjon er pH og fri CO,. Ravannet har lav pH og heyt innhold av
fri C02
Folgende tiltak kan vere aktuelle:
a) Lufte vannet for & drive av mest mulig CO,
Generelt er CO, er relativt “tung” & drive av og krever omfattende lufting. Ved avdriving av CO, vil
pH-verdien gke. Ved lufting vil det uansett vaere vanskeligere & komme lavere i CO,-innhold enn ca.
10-15 mg/1 uten & heve pH med kjemikalium i tillegg.
Med bakgrunn i at vannverket er relativt lite, forutsettes det ikke etablert omfattende lufting av
vannet for a drive av CO,. Det forutsettes derfor at vannet ikke luftes utover det som oppnés ved a
slippe det inn i over vannflaten i haydebassenget.
b) Alkalisering (pH-justering) ved tilsetting av kjemikalie
Ved alkalisering (pH-heving) med Iut (NaOH), vannglass (natriumsilikat) eller soda (Na,COs) vil
innholdet av fri CO, reduseres. Ved pH pa ca 8,3 vil tilnaermet all fri CO, vaere omdannet til
bikarbonat (HCOs;). Innholdet av bikarbonat (alkalitet) eker.
Fordelen med vannglass er at hdndtering av dette er uproblematisk i forhold til HMS og
arbeidsmilje. Bruk av lut og soda krever oppmerksomhet/tiltak i forhold til dette.

Soda vil innebare manuell handtering av sekker ved utblanding. Dette anses som en betydelig
ulempe i forhold til HMS og arbeidsmilje. I tillegg oker alkaliteten med det dobbelte ved bruk av
soda i forholdt til med bruk av lut.

Vannglass inneholder en viss mengde lut og nar det doseres vannglass endres vannkvaliteten pa
samme maéte som nar det doseres lut i tillegg til at vannet ogsé tilferes silikat (SiO,).
Konsentrasjonen av fri CO; er i dette tilfellet sa hoyt at det kreves urimelig haye vannglassdoser for
a oppnd pH > 8,0. I tillegg vil trolig silikatinnholdet i vannet bli uensket hoyt. Bruk av vannglass
anses derfor som lite aktuelt.
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Nedenfor er det vist antatt vannkvalitet etter bruk av lut for pH-justering samt arlig forbruk av lut.

Antatt vannkvalitet etter dosering av lut.

Parameter Enhet Antatt verdi Forskriftens krav Anbefalt verdi
pH 8,3 6,5-95 8,0-9,0
Alkalitet mmol/| 1,5 0,6-1,0

Fri CO, mg/I 0,0 <5

Beregnet arlig forbruk av kiemikalier

Arlig vannforbruk 13.000 m°

Beregnet arlig forbruk av 46 % lut (NaOH) Ca 700l

Alkalisering med lut (NaOH) levert som 46 %-lgsning skjer via tankbil eller palletanker og det forutsettes at
utblanding og dosering automatiseres slik at manuell handtering unngas i sterst mulig grad. Dosering av lut
vil gi ensket vannkvalitet og anbefales benyttet for pH-justering.

4.3 Hoydebasseng

Bygging av heydebasseng vil gi sikkerhet mht. avbrudd i forsyning og brannvannforsyning. I tillegg vil det
ogsa bli enklere a gjennomfere vedlikeholdsarbeider etc.

Sterrelse

Heoydebassenger skal generelt ha felgende funksjoner:
Utjevning av variasjoner i forbruket over degnet (My)
Utjevningsvolumet settes vanligvis til 20-35% av middeldegnforbruket

Reservevolum (Mg)
Bassengene skal utgjore en sikkerhetsreserve ved kortvarig avbrudd i vannforsyning.
Sikkerhetsreserve beregnes for avbrudd i forsyningen i min. 24 timer ved middeldegnforbruket.

Brannreserve (Mg)
I DSB' veileder til forskrift om brannforebyggende tiltak angis falgende vannmengder for
brannvann:
1 omrader med regulert boligbebyggelse - 20 1/s
1 omrader med annen bebyggelse - 50 I/s
Det gir folgende brannreserve 1 hoydebassenger:
200 m’ i omrader med regulert boligbebyggelse
400 m’ i sentrumsomrader der det kan forventes bebyggelse med storre behov for slokkevann
(industri)

Sannsynligheten for at det samtidig skal veere behov for bade sikkerhetsreserve og brannreserve anses som
liten. Bassenger dimensjoneres derfor for den sterste av My+Mp, eller My+Mp.
Det er ikke lagt opp til full dekning mht. brannvannskapasitet. Det forutsettes at brannvann normalt tas fra
tankbil. Bassengets volum vil derfor bli:

Muy+Mg

(0,4 1/s * 24 timer * 30%) + (0,4 1/s * 24 timer) = 10 m’ + 35 m’ =45 m’

Det foreslas bygd et hoydebasseng med volum 60-70 m’. Det er da tatt hoyde for a ha noe framtidig reserve i
forhold til evt. gkt tilknytning i omradet.
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Lokalisering
Hoydebassenget forutsettes etablert sammen med vannbehandlingsanlegget pa ca kote 520-530 moh.

nedenfor oppkommet for Veslerenna vannverk. Forslag til plassering er vist pa tegn. nr. 101. Eksakt
plassering av hgydebasseng/vannbehandlingsanlegg forutsettes avklart i forbindelse med detaljprosjektering.
Atkomst forutsettes etablert fra eksist. skogsbilveg @st for Qrjabekken.

Teknisk utforelse
Det foreslas at hoydebassenget utferes av prefabrikkerte tanker plassert innvendig i
vannbehandlingsanlegget. Fordelene med en slik lgsning er:

- rasjonell utforming med samling av alle funksjoner i ett felles bygg

- enklere bygningsmessig utforelse i1 forhold til utfarelse i plass-stept betong

- bedre kontroll og enklere atkomst/drift i forhold til utferelse med nedgravde tanker

Det foreslas benyttet en stor tank pa ca 60 m® og en liten tank pa ca 5 m’ for & minimalisere volumet pa
bygget og utnytte plassen best mulig. Begge tankene forutsettes a innga i ordingr drift og ved
reparasjon/vedlikehold etc. kan den ene tanken tas ut av drift.

Prinsipputferelse er vist pa tegn. nr. 103 og 104.

44 Ledningsanlegg

Révannsledning
Det legges ny ravannsledning fra grunnvannsanlegget til vannbehandlingsanlegget, lengde ca 1500 m,

dimensjon 100/150 mm.
- Strekning A — B, ny vannledning inkl. kryssing av E6.
- Strekning B — C, inntrekking av ny vannledning i eksist. 150 mm vannledning inkl. kryssing av et
jernbanespor

- Strekning C — E, to alternative utferelser og traséer
o Ny vannledning langs lokalveg og pa oversiden av boligfeltet
o Inntrekking av ny vannledning i eksist. 150 mm vannledning fram til NSB vannverk (pkt. D)

samt ny vannledning fram til vannbehandlingsanlegget

Rentvannsledning
Det legges ny rentvannsledning fra vannbehandlingsanlegget og ned til eksit. hovedvannledning i boligfelt
(pkt. F), lengde ca 400 m, dimensjon 100/150 mm.

Ved plassering av hgydebassenget pa kote 525, vil de lavest liggende abonnentene fa et statisk trykk pa ca 85
mVs. Det kan derfor vare aktuelt a etablere felles trykkreduksjon for disse i omradet ved kryssing av
jernbanen/ca kote 455 (pkt. G).

Overvann

Overlegp og vann fra temming av heydebasseng kan trolig fares til naermeste bekk i omradet. Ved evt.
framtidig etablering av filter for fjeming av jern og mangan, ma filter tilbakespyles. Vann fra tilbakespyling
ber ikke fores ut i lokal bekk, men via overvannsledning til Lagen. Det er derfor tatt med overvannsledning
pa strekningen fra vannbehandlingsanlegget og ned til boligfeltet (pkt. E — pkt. F) som evt. kan forlenges
senere ved behov.
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4.5 Stromforsyning

Stremforsyning forutsettes basert pa 230 V IT.

Grunnvannsanlegg
Strembehovet omfatter to grunnvannsbrenner og lys og varme i brennhus. Samlet strembehov er anslatt til

ca8—10kW.

Vannbehandlingsanlegg
Strombehovet omfatter:

- Doseringsutrustning
- UV-anlegg
- Lys/varme
- Automatikk
Samlet strembehov er anslatt til ca 10 kW

I utgangspunktet forutsettes stremforsyning etablert fra neermeste tilgjengelige tilkoblingspunkt med
negdvendig tilfersel enten som luftstrekk eller jordkabel.

Opplegg for stremforsyning og dermed kostander er bl.a. avhengig av status for eksist. forsyningsnett i
omradet, kapasitet for neermeste trafo etc. Dette ma avklares naermere med E-verket. Forelgpig er det tatt
med et grovt kostnadsestimat for etablering av stremforsyning for de to anleggene.

4.6 Styring og driftskontroll

Styring

Det forutsettes installert PLS ved grunnvannsanlegget og PLS med OP ved behandlingsanlegg/haydebasseng
for drift og styring av tekniske installasjoner. Anleggene forutsettes tilknyttet kommunens
driftskontrollanlegg.

Pumper i grunnvannsbrenn forutsettes styrt av niva i heydebassenget.

Kommunikasjon/signaloverfering
Felgende forutsetninger legges til grunn:
- Mellom grunnvannsanlegg og vannbehandlingsanlegget/hgydebasseng:
o Kommunikasjon ved bruk av radio
- Mellom vannbehandlingsanlegg og kommunens driftskontrollanlegg:
o GSM/GPRS (telefon)
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5 INVESTERINGSKOSTNADER

Det er beregnet investeringskostnader for nytt vannverk inkl. ledningsanlegg. Kostnadene er basert pa
erfaringspriser fra tilsvarende anlegg samt priser innhentet fra leveranderer.

Det er angitt et paslag pa 10 % for uforutsette kostnader. Renter, avgifter, gebyrer, grunnerverv og evt.
erstatninger er ikke inkl.

Kostnad
Anleggsdel (mill. kr)
Grunnvannsanlegg 0,9
Vannbehandling/hgydebasseng 4,4
Ledningsanlegg 2,9
Stremforsyning (anslatt) 0,2
Styring og driftskontroll 0,3
Diverse og uforutsett (10 %) 0,9
Sum entreprisekostnad 9,7
Generelle kostnader (adm., prosjektering, mm.) 0,9
SUM INVESTERINGSKOSTNAD EKSKL. MVA 10,5

Samlede investeringskostnader er dermed beregnet til ca 10,5 mill. kr ekskl. MVA.

6 VIDERE ARBEIDER
Videre arbeider forutsettes & omfatte:
1. Politisk behandling med finansiering/budsjettering
2. Seknader om:
a. Plangodkjenning
soknad til Mattilsynet om plangodkjenning basert pa utarbeidet forprosjekt
b. Konsesjon

soknad til NVE om konsesjon for uttak av grunnvann i forhold til vannressursen

3. Klausulering av vannkilden
klausulering/sikring basert pa utarbeidet forslag inkl. nedvendige avtaler med grunneiere

4. Grunnerverv
avtaler med grunneiere om grunnerverv/rettigheter til nedvendig areal

5. Detaljprosjektering, innhenting av anbud og kontrahering

6. Utforelse/bygging
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Spesifiserte investeringskostnader
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ANNLEGGSDEL KOSTNAD
Grunnvannsanlegg

Generalomkostninger kr 100 000

Pumpeutrustning kr 120 000

Brgnntopper kr 50 000

Brgnnhus kr 60 000

Elektro kr 80 000

Ledninger og kummer kr 90 000

Atkomst kr 320 000

Inngjerding/sikring kr 100 000 kr 920 000
Vannbehandling/hgydebasseng

Generalomkostninger kr 300 000

Bygg kr 2 610 000

Prosessteknisk utstyr kr 400 000

Reropplegg og armatur kr 370 000

Elektro/automatikk kr 175 000

VVS kr 180 000

Diverse kr 70 000

Atkomst kr 320 000 kr 4 425 000
Ledningsanlegg

Strekning A-B, lengde ca 450 m kr 870 000

Strekning B-C, lengde ca 150 m kr 210 000

Strekning C-F, lengde ca 600 m kr 1 080 000

Strekning E-F, lengde ca 350 m kr 770 000 kr 2 930 000
Stromforsyning (anslatt)

Grunnvannsanlegg kr 100 000

Vannbehandling/hgydebasseng kr 100 000 kr 200 000
Styring og driftskontroll

Grunnvannsanlegg kr 70 000

Vannbehandling/hgydebasseng kr 130 000

Kommunikasjon/driftskontrollanlegg kr 100 000 kr 300 000
Diverse og uforutsett (10 %) kr 877 500
Sum entreprisekostnad kr 9 652 500
Generelle kostnader (adm., prosjektering, mm.) kr 870 000

SUM INVESTERINGSKOSTNAD EKSKL. MVA

kr 10 522 500
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Sammenstilling av analyseresultater

n:\510\41\5104114\4 resultatdokumenter\41 rapporter\forprosjekt.doc 2011-06-30



NOFCOI’ISUh‘. Q‘Q Oppdragsnr.: 5104114
® Vedlegg

Dovreskogen
Vannanalyser 2009 - 2011

Totalant. Koliforme Kjemisk Fargetall uv-

bakterier bakterier - E. Coli - Intestinale  Clostridium Konduktivit  Totalfosfor Total Nitrat + Grense oksygenforbruk (etter Grense Grense Transmisjon %,
Dato Pkt  Behandlet 22C Colilert Colilert enterokokker perfringens Temp pH Turbiditet et25C (TotP) nitrogen nitritt Nitrat Ammonium (KOF-Mn) filtrering) Jern Jern Mangan Mangan Magnesium Kalsium Alkalitet Klorid Sulfat Natrium Kalium  Lukt Smak ufiltrert

/ml /100ml /100m| /100 ml /100ml T mS/m ug P/ ug N ug N/ ug N/ ug N/ mg O/I mg PY/I g/l ug/l ug/! ug/! mg/l mg/I mol/l mgCl/l  mgSO4/ mg/I mg/I N N % T 5cm

16.06.09 Bh1 3 0 0 0 0 6,1 0,64 14,7 <2,0 770 737 10000 10 <1 3 94 200 63 50 3,79 14,2 0,469 16,6 10,1 4,01 3,14 N N 84 %
283.06.09 Bht 4 0 6,1 0,33 10000 4 200 50
06.07.09 Bh1 3 0 6,2 0,22 10000 2 200 50
20.07.09 Bht 7 0 6,2 0,36 10000 <2 200 50
28.07.09 Bht 7 0 6,2 0,2 10000 4 200 50
17.08.09 Bht 2 0 0 0 0 59 0,23 12,8 7 654 10000 2 9,7 200 12 50 86 %
31.08.09 Bh1 9 0 0 0 0 6,3 0,16 13,1 4,4 739 664 10000 3 7,6 200 11 50 3,53 13,6 0,474 14,9 10,2 3,78 2,9 N N 86 %
15.09.09 Bht 14,2 929 920 10000 <2 12 200 16 50
28.09.09 Bh1 0 6,4 882 10000 8,5 200 14 50
28.09.09 Bht filtrert 10000 6,4 200 14 50
03.11.09 Bht 777 10000 4,9 200 8,7 50
01.12.09 Bht 725 10000 20 200 18 50
23.02.10 Bht 0 0,18 672 10000 <2 3,7 200 11 50 87 %
23.03.10 Bht 0 0,43 588 10000 5 7,5 200 8,2 50 88,2 %
02.05.10 Bh1 6,3 0,29 13,6 859 10000 <2 41 200 35 50
02.06.10 Bht 0 6 0,31 1163 10000 <2 58 200 42 50 78,0 %
29.07.10 Bht 635 10000 229 200 94,6 50
17.08.10 Bht 10000 57,9 200 41,9 50
01.09.10 Bht 2790 10000 36,1 200 32,6 50
14.09.10 Bht 2980 10000 31,4 200 29,5 50
06.10.10 Bht 2330 10000 23,2 200 31 50
22.10.10 Bht 3740 10000 15,8 200 38,9 50
05.11.10 Bht 3180 10000 21,5 200 37,8 50
30.11.10 Bht 2930 10000 27,6 200 27,5 50
05.01.11 Bht 2830 10000 20,7 200 20,2 50
16.06.09 Bh2 1 0 0 0 0 5,9 0,89 17,4 <2,0 1568 1416 " 10000 27 <1 <2 228 200 108 50 4,6 15,7 0,4 22,5 12,4 5,01 3,24 N N 74 %
23.06.09 Bh2 2 0 6 0,56 10000 2 200 50
20.07.09 Bh2 2 0 5,9 0,54 10000 4 200 50
28.07.09 Bh2 11 0 5,9 0,45 10000 8 200 50
17.08.09 Bh2 2 0 0 0 0 6,2 0,59 15,7 1096 857 10000 4 283 200 257 50 51 %
31.08.09 Bh2 10 0 0 0 0 6 0,66 15,4 5] 924 765 10000 11 699 200 219 50 4,3 14,9 0,454 20,2 12,1 4,65 3,12 N N 43 %
15.09.09 Bh2 15,5 801 950 10000 10 791 200 234 50
28.09.09 Bh2 0 6,4 876 10000 788 200 173 50 3.16 2.37 4.01
28.09.09 Bh2 filtrert 10000 722 200 172 50
03.11.09 Bh2 10000 200 50
02.05.10 Bh3 6,7 0,24 10,9 503 10000 <2 10 200 3,8 50
02.06.10 Bh3 0 6,4 0,35 795 10000 <2 20 200 53 50 89 %
09.06.10 Bh3 5,7 9,7 10000 200 50
15.06.10 Bh3 13 0 0 0 0 6,2 0,33 13 1008 10000 2 12 200 20 50 N N 84 %
01.07.10 Bh3 11 0 0 0 0 6,1 0,38 13,5 1141 10000 <2 23 200 24 50 N N 81 %
15.07.10 Bh3 0 0 0 0 0 6,1 0,26 13 689 10000 <2 31 200 34 50 N N 77 %
26.07.10 Bh3 3 0 0 0 0 6,1 0,25 13 612 10000 2 39 200 38 50 N N 75 %
26.07.10 Bh3 740 10000 43,2 200 40 50
29.07.10 Bh3 467 10000 26,1 200 29,8 50
12.01.11 Bh3 2750 10000 3,9 200 4,88 50
01.02.11 Bh3 6,69 11,3 2570 10000 3,9 200 5,77 50 0,536
11.02.11 Bh3 6,56 10,3 2040 10000 3,8 200 6,58 50 0,548
16.02.11 Bh3 6,7 10,2 2030 10000 4,3 200 7,29 50 0,539
02.03.11 Bh3 6,88 8,94 1940 10000 3,9 200 5,82 50 0,52
29.03.11 Bh3 6,62 10,1 1930 10000 51 200 9,38 50 0,504
16.06.09 Pb1 >3000 8 0 0 0 6 26,3 439 7223 5819 10000 41 3,3 200 50
31.08.09 Pb1 45 0 0 0 0 5,8 4,6 24,8 10 5640 5053 10000 4 172 200 52 50 7,47 24,7 0,294 37,1 19,2 6,81 3,16 N N 65 %
28.09.09 Pb1 27 0 0 0 6,1 5911 10000 3 64 200 116 50 65 %
16.06.09 Pb2 1200 0 0 0 3 6 14,7 2477 5431 3398 10000 62 20 200 50
31.08.09 Pb2 33 0 0 0 0 5,6 2,2 12,1 8,6 2624 2177 10000 4 214 200 74 50 3,43 10,8 0,208 14,4 11,1 4,02 2,37 N N 53 %
28.09.09 Pb2 8 0 0 0 6 2125 10000 4 58 200 65 50 52 %
31.08.09 Pb3 75 0 0 0 0 6,3 40 14,7 90 520 330 10000 6 1520 200 118 50 4,37 16,5 0,651 14,6 10,7 3,9 4,01 N N 23 %
28.09.09 Pb3 10 0 0 0 6,6 628 10000 310 200 42 50 49 %
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Forslag til soneinndeling og
beskyttelsesbestemmelser for
vannkilden
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GENERELT

Det er fastlagt sikringssoner og beskyttelsesbestemmelser for vannkilden pa grunnlag av:
- Generelle beskrivelser/veiledninger fra myndigheter og faglige radgivere
- Utferte hydrogeologiske undersegkelser i omradet
- Vurdering av omradets beskaffenhet, eksist. arealbruk samt eiendomsgrenser

SIKRINGSSONER

En generell beskrivelse av sikringssoner for grunnvannskilder er gitt i ”Vannforsyningens ABC” fra

Nasjonalt folkehelseinstitutt.

5104114

SONE 0: Omrade med utstrekning pa 10-30 meter fra brennpunktet for & beskytte de tekniske

installasjoner og selve brennpunktet.

SONE I: Omrade hvor grunnvannet drenerer til brennen(e). Ytre grense begrenses av en beregnet
oppholdstid for grunnvann i mettet sone pa minst 60 degn for det nar fram til brennen(e) under

maksimal pumpebelastning.

SONE II: Omradet utenfor 60 daggnsonen hvorfra grunnvann permanent eller tidvis med sikkerhet

nar frem til brennen og kan pavirke vannkvaliteten.

SONE III: Sikringssone som omfatter:
o eventuelle arealer som kanskje kan vare en del av influensomradet

o lokale overflatenedberfelt utenfor sone II hvor fremtidig utbygging kan tenkes a pavirke

forurensningssituasjonen i sone I og II

o evrige arealer hvor ulik aktivitet kan tenkes & pavirke forurensningssituasjonen i sone I og II

Vurdering av de ulike soners omfang og behov for beskyttelsesbestemmelser er beskrevet 1 egen rapport
"Grunnundersokelser med etablering og testing av provebronner” fra oktober 2010. I ettertid er det gjort

mindre justeringer og tilpasninger i forhold til dyrket mark vest for brennomradet.

Soneinndeling er vist pa neste side.
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BESKYTTELSESBESTEMMELSER

Nedenfor er det angitt forslag til beskyttelsesbestemmelser for de enkelte sikringssonene.

Bestemmelsene mé gjennomgas/vurderes av kommunen i forhold til lokale forhold, aktiviteter etc.

Det som er bestemt for en sone gjelder ogsé for de innenforliggende sonene. Bestemmelsene ma sikres varig
gyldighet fortrinnvis gjennom regulering og et hvert anleggsmessig tiltak innfor de angitte soner ma
godkjennes pa forhdnd av Dovre kommune.

Sone I1I
1. Drift av eksist. dyrket mark er tillatt
2. Etablering av nye aktiviteter som vil kunne tilfere grunnen forurensninger ber begrenses

Sone 11B
3. Ny bebyggelse er ikke tillatt
4. Punktutslipp og infiltrasjonsanlegg er ikke tillatt
5. Etablering av nye avlepsledninger er ikke tillatt
6. Virksomhet som innebarer inngrep og reduksjon av den umettede sonen er ikke tillatt. Dette
omfatter masseuttak, veibygging eller grofting/gravearbeid som ikke har ssmmenheng med
vannverket
Gjedsling og evt. bruk av plantevernmidler skal vaere iht. godkjent plan fra landbrukskontoret
Lagring eller deponering av sufor, husdyrgjedsel, slam eller avfall er ikke tillatt
9. Lagring av olje, oljeprodukter og andre stoffer som kan forurense grunnvannet er ikke tillatt. Dette
gjelder ogsa fylling av drivstoff i forbindelse med evt. anleggsarbeider mm.

Sl

Sone ITA
10. Gjedsling og bruk av plantevernmidler er ikke tillatt
11. Kulturbeite er ikke tillatt

Sone [
12. Alle aktiviteter som medferer risiko for forurensning av grunnvannet er forbudt
13. Kun bebyggelse i forbindelse med brenner og evt. vannbehandling tillates
14. Nedgraving av gjenstander etc. utover nedvendige installasjoner for vannverket er ikke tillatt
15. All form jordbruk er forbudt
16. Etablering av veger utover atkomst til vannverket, er ikke tillatt
17. Omrédet inngjerdes med hoyt flettverksgjerde og 14sbar port

Sone 0
18. All virksomhet som ikke er nadvendig for vannverkets drift, er forbudt
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Vedlegg 4

Tegninger

100 — Flytskjema

101 — Oversiktsplan

102 — Brenntopper, prinsipp

103 — Vannbehandlingsanlegg prinsipp, plan

104 — Vannbehandlingsanlegg prinsipp, snitt A-A
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Matatne.:

Tel: 4T HL 33 TAJ0 | Fax: +4THL ZB TR D1 Oppdragsnr.:. 51041 14

Til: Dovre kommuns
Fra: Norconsult AS w/KE. A. Ekeberg
Dato: a011-08-086

Dovreskogen, forprosjekt vannforsyning - forslag til alternativ lesning

1.0 INNLEDNING

Det er utarbeidet utkast til forprosjekt for vannforsyning datert 30.06.11. Utbyggingskostnadens for den
angitte lesningen er heye og det er enskelig & finne lesninger for & oppna kestnadsreduksjon, De starste
postenea | kosinadsoversiaget knytter seq til vannbehandling/heydebasseng og ledningsanlegg med egen
ravannsiedning fra grunnvannsanlegget ved Lagen til vannbehandlingsanlegget lokalisert ovenfor
bebyggeisen, Det er derfor aktuelt 2 finne lasninger for 2 redussrs disse kostnadens

Dette notatet beskriver alternativ Izsning for utbygging av nytt vannverk med redusert investeningshehow,
Sammenligning av de to alternativene ar ogsa angitt, Alternativ lesningen gar | karthet ut pa a plassera
wvannbeahandlingsaniegget i naerheten av grunnvannskilden og dermed unnga etablering av en lang
ravannskedning. Det forutsettes et enkelt heydebasseng ovenfor bebyggelsen bestaende av én nadgravd
tank,

2.0 FORUTSETNINGER
Falgendes forutsetninger legges til grunn for alternativ lesning:

1. Grunnvannskilde ved Lagen beskravet i uthast til forprosjekt benyttes som vannkiide
2. Dimensjonerende vannforbruk/omfang av tilknytning som angitt | utkast til forprosjekt
3. Behow for vannbehandling som beskrevel | utkast til forprosjekt med unntak av lufting, dvs:
o Daesinfeksjon
med LV-bestraling. det forutsettes installert 2 UV-agoregater | paralisll
dosering av hypokloritt enten som permanent installasjon eller tilrettelagt for mobilt
doseringsutsiyr
o Wannbehandiing for kormosjonskontrall
pH-justeringfalkalisering ved dosering av |ut

.,
%

Det legges ikke opp til lufting for & heve oksygeninnhoidet og drive av fri CO;. | vannbehandlingsanlegget er
det kke avsatt plassilagt til relle for evt. frambdig flerming av jern og mangan ved bruk av filter. Dette vil trolig

kreve pumgping i ta trinn.

30 TEKNISKE LASNINGER
31 Inntak med sikring av vannkilde
Inntak med sikring av vannkilde som beskrevet | utkast til forprosjakt

= To branner bygges ut med pumpeutrusining, ledningsanlegg, stramforsyning etc

» Oppfylling av terreng rundt brennene, brenntopper med flens og tette kabelgiennomignnger,
aoverbygyg i tre over hver brenn

» |nngjerding av brennomradet med en radius pa ca 20 m

Klausulering/sikring av vannkilden som angitt | utkast tl forprosjekt

Vannet forutsettes pumpet direkte fra brennene, gjennom vannbehandlingsanlegget og mot
forsyningsomradet’heydebassenget.

S0 DELDA ] T8 isTermaiiasly N3 o ks aobdd doss 208310803
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32 Wannbehandlingsaniegg

Vannbehandlingsanlegget foreslas plassert utenfor sikringsomradst for vannkilden. Dette begrunnes med
faigende

- Redusere aktiviteten ved grunnvannsaniegget mest mulig. Unngéa fylling av lut, service, oppfelging
ag driftivediikehold tett ved grunnvannsbrannens
- Korere atkomstveg

Vannbahandlingsanlegget blir vesentlig mindre enn angitt | utkast il forprosjekt. Borifall av rentvannstanker
medferer at grunnfiate og takhayde kan reduseras vesentlig,

Hyaienisk sikkerhet
Det legges opp til to hygieniske barrierer;

1. En barrigre i vannkildefinntak med nedvendige sikkerhetstiltak

2 En barriere i vannbehandiing med UV-desinfeksjon med UV-dose 40 mWsicm2, dvs. utferelse som
bindosimetrisk anlego. Som raserve for UV-anlegg etableresiisgges bl rette for dossring av
hypoklontt, Det forutsettes & UN-aggregater | paralledl som hver har kapasiet for dimensjonerende
pumpekapasitet. UV-aggregatene forutzettes a ha alternerande drift

Korrosjonskontroll

Ravannet ar surt ag pH-verdien er lavere enn Drikkevannsforskriftens krav. | tillegg har vannet hayt innhold
av fri COs. Av hensyn til kravet | Drkkevannsforskriften og korrosjon | sanitaninstallasioner, er det behov far
a etablere vannbehandling for komrosjonskontroll, Det forutsettes dosering av lut {NaOH) for alkalisering (pH-
heving)

Fierning av jerm og mangan

Pravepumping med stort vannutiak har wist forheyet innhald av jerm og mangan. Ved vannuttak tilsvarende
dimensjonerende vannmengde ar innholdet av jern og mangan betydelig lavere og under grenseverdiana |
Drikkevannsforskriften. Det antas at det ikke er behov for a etablere vannbehandling for figrning av jem og
mangan men det avsettes plass | vannbehandiingsanlegget fer shik vannbehandling (bruk av filker),

1.3 Heydebassang
Stamelse
Bassengvalumet foreslas dimensionert for:

- My = utjevning av variasjoner i forbruket over degnet (20-35 % av maks. degnforonuk)
- Mg = sikkerhetsreserve for avbrudd i forsyningen i inntil 12 timer av middeldegnforbruket

My + Mg = (1,1 Ifs * 24 timer * 30 %) + (0,4 lis * 12 timer) = 2B m3 + 17 m3 ~ 40 m3

Dat er ikke lagt opp fil brannvannsdekning fra heydebassenget Det forutseties at brannvann normalt {as fra
tankbil. Reserve for evt framtidig utbygginglutvidelse av forsyningsamradet er ikke fagt inn.

Lokali

Heydebassenget forutsettes plassert ovenfor elesist. bebyggelse pa ca kote 510. Dette gir omtrent samme
trykkforbald for abonnentene som eksist. vannforsyning. Enkelts av de lavest liggende abonnantens som |
dag forsynes fra NSB vannverk kan f& behov for intern trykkreduksjon,

Cwverlap fra heydebassenget forutsettes fart il lokal beki

NI L O] DS IormasionsiTn B ubbae no@id. dooy bl 1-05-08 | Eedm 2av s
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Utfaralse

Haydebassenget foreslés & bestd av én nedgravd
tank med nadvendig ventilkammer oo overbygg for
atkomst og drift /vedlikehold.

Bildet viser eksempel pa tilsvarende lesning | Lom
kommune med (0 fanker og “skilderhus® som
overbygoiventlkammer.

3.4 Ledningsanieqg
Det forutsettes felgende ledningsaniegg:

- ny ravannsledning fra grunnvannsanlegget bl vannbehandlingsaniegget (A - B)
- ny rentvannsledning fra vannbehandlingsanlegget til eksist. ledningsnett ved NSB (B - C)
- ny rentvannsiedning fra eksist. boligamrade til heydebassenget (D —E)

35 Stremforsyning

Stremfarsyning forutsettes basert pa 230V IT bade ved grunnvannsaniegast, vannbahandingsaniegget og
heydebagsenget. Stremforsyning forutsettes etablert fra naarmeste tilgjengelige tilkoblingspunkt med
nedvendig tilfarsel.

3.6 Styring og driftskontroll

Det forutsettes installert PLS mead OF vad vannbehandlingsanlegget for drift og styring av tekniske
installasjoner. Anleggens forutsettes tilknyttet kommunens driftskontroflaniegg. Grunnvannspumpens
forutsettes styrt av niva | heydebasseng,

Kommunikasjon/signaloveranng:

- Meallom vannbehandlingsanlegg og kommunens driftskontrollaniegg: GSMIGPRS (telefon)
Meflom vannbehandlingsanlegg og grunnvannsorenner: signalkabel
Mellom vannbshandlingsaniegg og heydebasseng: radio

O EID BI04 L LS minrmag|anafly 38 ui'ee notel 2 aocy 201 L-0808 | SideTavd
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4.0 KOSTNADER

Det er beregnet investeringskostnader for nytt vannverk inkl. ledningsanlegg, Kostnadene er basert pa
erfaringspnser fra tilsvarende aniegg samt prissr innhentet fra leverandarer,

Det er angitt et paslag pa 10 % for uforutsette kostnader. Renter, avgifter, gebyrer, grunnamnery ag e
erstatninger er ikke inkl.

ANNLEGGSDEL KOSTHAD
Grunnvannsanlegg

Generalomkosininger kr 100 000

Pumpeuirustning kr 120 000

Brenntopper kr 50 000

Bremnhus kr &0 000

Elekirg kr 50 000

Ledninger og kummer Er 230 000

Markarbaid kr 20 000

Inngierding/slknng ki 100000 ke 730 000
Vannbehandling

Generalomkaosininger kr 200 000

Atkomsi ker 170 000

Bygg kr 1015 000

Prasesstaknisk utstyr kr 250 000

Rermppleqn og amatur kr 170 D00

Ev trykktarnk m/kompressor kr 50 000

Elektrofautomatikk kr 250 D00

V3 kr 140 000

Divarse kr 50 000  kr 2 285 000
Heydebasseng

Generalomkostninger ke S0 Q00

Tanker kr 202 000

Ventilkammer ko 100 000

Elektrofautomatikk kr 50 000

Atkomal kr 150 000 kr 552 000
Ledningsanlegg

Strekning A-C, lengde ca 450 m kr 1 320 000

Strekning D-E, fengde ca 150 m kr 540 000 kr 1 860 000
Stremforsyning (anslatt)

Vannbehandlingsanlegy kr 100 000

Heydebazseng kr 100 000 kr 200 000
Styring og drifiskontroll

Vannbehandling kr 120 000

Kommunikasjondriftskontrollaniegg kr@s 000 kr 205 000
Diversa og uforutsatt (10 %) ker 584 200
Sum entreprise kostnad kr & 426 200
Generelle kostnader (adm., prosjektering, mm.) kr S8 000
SUM INVESTERINGSKOSTNAD EKSKL. MVA kr T 006 200
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SAMMENSTILLING AV ALTERNATIVENE

Medenfor er de vesentligste forskjellene mellom alternativens angitt,

NOTAT

MesEl ar

Oppdragenr. 31041 14

. Beskrivelse Forprosjekt Alternativ lesning Kommentarer
Heydebassang Sammen med Owvenfor bebyggelsen utfert | Altemativ (@sning;
vannbehandlingsaniagy som nadgravd fank .
owenfor bebyggelsan o P lassengnasane
Kote ca 510 » didigare
PAOLR, 0tk vile Volum ca 30 m? EWHEW?TEE
Volum ca 85 m” . i s i
: Begrenset tilgjeangelighet tilrettelagt for drft og
Full titgjergelighet 1 saertig utvendig vedlikahold
bassanyg bade mnvendig og
utwandig
Ledningsaniegg Ravannsledning fil Ravannsledning tl Altemativ lesning:
vannbehandingsaniegy sami | vannbahandlingsaniegg sami :
rantvannskadning rantvannsbadning til * f:-!_'."r.‘l'-ﬂﬂ-lg' kﬂ.r‘!r:‘rm
forsyningsomradat, foreyningsomradat, Vﬂ:’ﬁ::ﬁw
Samilet graftedengde Samilet groftlengda s rehahilifering av aksist.
ca 15650 m ca 1000 m tedntng som kiysser
NEEB ar thke nadvendig
Trykkfarhald Eksist. forsymingsomrade En trykksane for hele Altemativ lagning:
deles inn i to frykksoner med | forsyningsomradet, evt, med
redusert trykk for nedre sone | intern trykkreduksion hos de ' iZEFﬂWr " hi dg
| 1 i da ab t
aves lggEﬂ goonnentens
Ewvt, framtidig utvidelse | Bassengsioreise og Begrensal mulighet for evt.
ay forsyningsomradet trykkfertald lirattelagt for uhvidalse av
evi. framtidig fitknyining av farsyningsomradat
eksist. bebyggelse
Sikkerhet | forsyningen | Ensidig forsyning = kun fra Tosidig forsyning = bade fra
(slans | vannbahandingsankagg! wvannbabtiandingsankaag og
| vannproduksion, haydebasseng heydebasseng
| ledningsbrudd etc.)

Begge lesninger vil gi fullgod vannfargyning for Dovreskogen tetistad basert pa ny grunnvannskilde.

Alternativ Izsning vil gi mindre bassengresenve med darligere brannvannsdekning og begrenset mulighst for

avt framtidig utvidelse av forsyningsomradet | tillegg er det ikke tilrettelagt for evt. framitidig ubvidet
wvannbehandling med jern- 0g manganfarning.
| tillegg vil alternativ losning innebeere to ulike drfispunkt for hhv. vannbehandling og heydebasseng.

Alternativ Izsning er om lag 3,5 mill, kr imeligers enn l@sning angitt | utkast til forprosjakt,

-H'.

Lillehammer, 2011-05-05
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onsult AS viK. A. Ekeberg
ediegg. Cversiktsplan
Wannbehandlingsanlegg — prinsipp
Haydebasseng — prinsipp
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Norconsult 4%

Data fra provepumping. Utdrag fra rapport om
grunnundersgkelsene.



Vedlegg 2
Grunnvannstand

fra manuelle peilinger
fra prgvepumping (logging)
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Dovreskogen,
Grunnvannstand, manuelle peilinger

Manuelle grunnvannspeilinger, Dovreskogen.

Bhl Bh2 Bh3 Pb1l Pbh2 Pbh3 Pb4 Pb5 Pb6 Pb7 kommentarer

kote bronntopp | 436,73 436,280 436,89 437,6 437,6 437,01 435,244 436,600 | 436,100 437,18
09.06.2009 433,8 433,775 433,825 433,815 433,745 433,754 434,81 433,19 Bh1 og Bh2 pumpes
25.09.2009 433,43 433,3 433,56 433,59 433,63 432,944 433,35 Bh1 og Bh2 pumpes
28.09.2009 433,41 433,27 433,52 433,5 433,6 432,934 433,33 Bh1 og Bh2 pumpes
07.10.2009 433,28 433,16 433,4 433,39 433,48 432,874 Bh1 og Bh2 pumpes
16.10.2009 433,24 433,1 433,35 433,33 433,44 432,814 433,16 433,16 Bh1 og Bh2 pumpes
06.11.2009 433,27 433,25 433,34 Bh1 og Bh2 pumpes
17.11.2009 433,22 433 433,34 433,33 433,4 Bh1 og Bh2 pumpes
17.11.2009 433,44 433,4 433,47 433,44 433,43 uten pumping
17.11.2009 433,28 433,34 433,4 433,39 433,42 kun Bh1 pumpes, 0,8 I/s
23.02.2010 433,14 433,17 433,24 433,22 433,26 Bh1 pumpes
31.03.2010 433,28 433,34 433,41 433,39 433,42 Bh1 pumpes
08.04.2010 433,16 433,21 433,27 433,26 433,3 Bh1 pumpes
16.04.2010 433,08 433,15 433,21 433,2 433,24 Bh1 pumpes
05.05.2010 432,94 433,11 432,99 433,04 433,05 433,11 432,98 |Bh1 og Bh3 pumpes
05.05.2010 433,1 433,08 433,14 433,14 433,13 433,06 433,11 |ingen pumping
05.05.2010 433,11 433,09 433,14 433,14 433,05 433,1 |Bh3 pumprd
28.05.2010 433,65 433,66 433,64 433,59|Bh1 og Bh3 pumpes




Logger data
Dovreskogen, juni 2009

Dovreskogen Bh1 Bh2 Pbl Pb2 Pb3
09.06.09 10:00 433,810 433,775 433,905 433,735 433,647
09.06.09 12:00 433,790 433,756
09.06.09 14:00 433,844 433,798 433,787
09.06.09 16:00 433,846 433,775 433,911 433,793 433,653
09.06.09 18:00 433,856 433,807 433,917 433,797 433,659
09.06.09 20:00 433,858 433,813 433,923 433,802 433,668
09.06.09 22:00 433,862 433,815 433,926 433,807 433,670
10.06.09 0:00 433,862 433,815 433,924 433,808 433,670
10.06.09 2:00 433,866 433,819 433,928 433,810 433,677
10.06.09 4:00 433,864 433,819 433,928 433,810 433,677
10.06.09 6:00 433,866 433,819 433,929 433,810 433,677
10.06.09 8:00 433,866 433,823 433,932 433,814 433,681
10.06.09 10:00 433,872 433,827 433,934 433,818 433,685
10.06.09 12:00 433,879 433,832 433,941 433,823 433,689
10.06.09 14:00 433,884 433,837 433,945 433,827 433,691
10.06.09 16:00 433,883 433,836 433,946 433,826 433,694
10.06.09 18:00 433,881 433,836 433,945 433,826 433,693
10.06.09 20:00 433,881 433,836 433,945 433,824 433,689
10.06.09 22:00 433,877 433,83 433,941 433,822 433,686
11.06.09 0:00 433,874 433,825 433,936 433,816 433,683
11.06.09 2:00 433,872 433,825 433,937 433,818 433,679
11.06.09 4:00 433,874 433,826 433,939 433,817 433,681
11.06.09 6:00 433,872 433,823 433,938 433,818 433,682
11.06.09 8:00 433,877 433,831 433,941 433,820 433,686
11.06.09 10:00 433,881 433,834 433,946 433,826 433,693
11.06.09 12:00 433,883 433,834 433,946 433,826 433,691
11.06.09 14:00 433,884 433,833 433,945 433,824 433,693
11.06.09 16:00 433,886 433,833 433,946 433,827 433,693
11.06.09 18:00 433,886 433,836 433,947 433,825 433,695
11.06.09 20:00 433,885 433,836 433,946 433,827 433,694
11.06.09 22:00 433,887 433,837 433,949 433,828 433,697
12.06.09 0:00 433,885 433,834 433,947 433,826 433,694
12.06.09 2:00 433,887 433,836 433,949 433,828 433,695
12.06.09 4:00 433,889 433,838 433,951 433,829 433,699
12.06.09 6:00 433,891 433,845 433,953 433,831 433,704
12.06.09 8:00 433,897 433,847 433,959 433,838 433,710
12.06.09 10:00 433,678 433,642 433,831 433,711 433,663
12.06.09 12:00 433,65 433,617 433,801 433,680 433,639
12.06.09 14:00 433,653 433,619 433,799 433,676 433,655
12.06.09 16:00 433,668 433,632 433,810 433,687 433,685
12.06.09 18:00 433,668 433,634 433,810 433,687 433,694
12.06.09 20:00 433,665 433,629 433,804 433,679 433,695
12.06.09 22:00 433,671 433,632 433,809 433,682 433,704
13.06.09 0:00 433,667 433,629 433,809 433,679 433,707
13.06.09 2:00 433,68 433,639 433,817 433,689 433,722
13.06.09 4:00 433,696 433,655 433,831 433,703 433,739
13.06.09 6:00 433,717 433,676 433,852 433,723 433,763
13.06.09 8:00 433,739 433,698 433,869 433,740 433,788
13.06.09 10:00 433,759 433,718 433,887 433,756 433,810
13.06.09 12:00 433,773 433,738 433,904 433,774 433,829
13.06.09 14:00 433,791 433,751 433,920 433,786 433,844
13.06.09 16:00 433,796 433,757 433,926 433,793 433,853
13.06.09 18:00 433,804 433,765 433,935 433,802 433,863
13.06.09 20:00 433,805 433,767 433,933 433,803 433,868
13.06.09 22:00 433,807 433,77 433,936 433,808 433,873
14.06.09 0:00 433,808 433,771 433,939 433,809 433,874
14.06.09 2:00 433,812 433,777 433,942 433,812 433,882
14.06.09 4:00 433,82 433,785 433,951 433,819 433,891
14.06.09 6:00 433,823 433,788 433,956 433,825 433,894

14.06.09 8:00 433,835 433,798 433,967 433,834 433,909




Logger data

Dovreskogen, juni 2009

Dovreskogen

14.06.09 10:00
14.06.09 12:00
14.06.09 14:00
14.06.09 16:00
14.06.09 18:00
14.06.09 20:00
14.06.09 22:00
15.06.09 0:00
15.06.09 2:00
15.06.09 4:00
15.06.09 6:00
15.06.09 8:00
15.06.09 10:00
15.06.09 12:00
15.06.09 14:00
15.06.09 16:00
15.06.09 18:00
15.06.09 20:00
15.06.09 22:00
16.06.09 0:00
16.06.09 2:00
16.06.09 4:00
16.06.09 6:00
16.06.09 8:00
16.06.09 10:00
16.06.09 12:00
16.06.09 14:00
16.06.09 16:00
16.06.09 18:00
16.06.09 20:00
16.06.09 22:00
17.06.09 0:00
17.06.09 2:00
17.06.09 4:00
17.06.09 6:00
17.06.09 8:00
17.06.09 10:00
17.06.09 12:00
17.06.09 14:00
17.06.09 16:00
17.06.09 18:00
17.06.09 20:00
17.06.09 22:00
18.06.09 0:00
18.06.09 2:00
18.06.09 4:00
18.06.09 6:00
18.06.09 8:00
18.06.09 10:00
18.06.09 12:00
18.06.09 14:00
18.06.09 16:00
18.06.09 18:00
18.06.09 20:00
18.06.09 22:00
19.06.09 0:00
19.06.09 2:00
19.06.09 4:00
19.06.09 6:00
19.06.09 8:00

Bh1

433,837
433,842
433,839
433,839
433,836
433,831
433,823
433,817
433,813
433,812
433,808
433,802
433,798
433,798
433,793
433,795
433,787
433,776
433,766
433,757
433,751
433,746
433,731
433,733
433,732
433,727
433,723
433,715
433,704
433,699
433,684
433,674
433,672
433,672
433,662
433,659

433,66
433,657
433,653
433,655
433,648
433,649
433,639
433,635
433,631
433,628
433,625
433,624

433,63
433,628
433,639
433,652
433,662
433,676
433,692

433,71

433,72
433,729
433,738

433,74

Bh2

433,806
433,807
433,809
433,806
433,801
433,794
433,794
433,784
433,777
433,777
433,772
433,771
433,767
433,767
433,766
433,769
433,762
433,747
433,738
433,73
433,722
433,716
433,701
433,703
433,7
433,698
433,691
433,685
433,674
433,669
433,662
433,652
433,648
433,646
433,637
433,629
433,635
433,629
433,625
433,625
433,623
433,622
433,614
433,607
433,606
433,601
433,598
433,597
433,603
433,601
433,612
433,621
433,635
433,647
433,666
433,678
433,692
433,701
433,705
433,71

Pbl

433,973
433,975
433,975
433,973
433,971
433,966
433,961
433,958
433,951
433,951
433,944
433,940
433,939
433,928
433,924
433,926
433,919
433,906
433,897
433,890
433,884
433,876
433,863
433,864
433,860
433,857
433,851
433,843
433,836
433,829
433,818
433,809
433,808
433,808
433,797
433,791
433,794
433,787
433,783
433,783
433,781
433,779
433,772
433,766
433,763
433,761
433,758
433,756
433,762
433,771
433,780
433,786
433,801
433,812
433,828
433,844
433,854
433,864
433,873
433,875

Pb2

433,842
433,845
433,846
433,842
433,842
433,837
433,833
433,829
433,822
433,821
433,815
433,814
433,811
433,814
433,812
433,816
433,811
433,800
433,790
433,781
433,776
433,769
433,755
433,757
433,755
433,750
433,745
433,738
433,729
433,723
433,714
433,707
433,701
433,701
433,694
433,684
433,690
433,684
433,679
433,681
433,679
433,677
433,670
433,665
433,660
433,658
433,656
433,650
433,656
433,654
433,664
433,667
433,681
433,693
433,707
433,721
433,733
433,742
433,749
433,751

Pb3

433,914
433,916
433,913
433,911
433,908
433,903
433,898
433,892
433,888
433,885
433,878
433,877
433,875
433,869
433,865
433,867
433,859
433,847
433,835
433,825
433,819
433,813
433,800
433,798
433,796
433,790
433,784
433,776
433,768
433,759
433,751
433,742
433,741
433,737
433,726
433,717
433,722
433,716
433,710
433,713
433,707
433,705
433,699
433,693
433,694
433,689
433,687
433,686
433,696
433,694
433,704
433,715
433,731
433,748
433,769
433,788
433,800
433,814
433,820
433,823




Logger data

Dovreskogen, juni 2009

Dovreskogen

19.06.09 10:00
19.06.09 12:00
19.06.09 14:00
19.06.09 16:00
19.06.09 18:00
19.06.09 20:00
19.06.09 22:00
20.06.09 0:00
20.06.09 2:00
20.06.09 4:00
20.06.09 6:00
20.06.09 8:00
20.06.09 10:00
20.06.09 12:00
20.06.09 14:00
20.06.09 16:00
20.06.09 18:00
20.06.09 20:00
20.06.09 22:00
21.06.09 0:00
21.06.09 2:00
21.06.09 4:00
21.06.09 6:00
21.06.09 8:00
21.06.09 10:00
21.06.09 12:00
21.06.09 14:00
21.06.09 16:00
21.06.09 18:00
21.06.09 20:00
21.06.09 22:00
22.06.09 0:00
22.06.09 2:00
22.06.09 4:00
22.06.09 6:00
22.06.09 8:00
22.06.09 10:00
22.06.09 12:00
22.06.09 14:00
22.06.09 16:00
22.06.09 18:00
22.06.09 20:00
22.06.09 22:00
23.06.09 0:00
23.06.09 2:00
23.06.09 4:00
23.06.09 6:00
23.06.09 8:00
23.06.09 10:00
23.06.09 12:00
23.06.09 14:00
23.06.09 16:00
23.06.09 18:00
23.06.09 20:00
23.06.09 22:00
24.06.09 0:00
24.06.09 2:00
24.06.09 4:00
24.06.09 6:00
24.06.09 8:00

Bh1

433,749
433,754
433,748
433,753
433,748

433,74
433,729
433,726
433,727

433,72
433,719

433,72
433,724

433,73
433,723
433,727
433,723
433,721
433,714

433,71
433,707
433,706
433,712
433,718
433,728

433,73
433,737
433,741
433,739

433,74

433,73
433,721
433,721
433,715
433,715

433,72
433,734
433,732
433,734
433,743
433,745
433,734
433,733
433,737
433,747
433,764
433,781
433,791

433,81

433,82
433,826

433,83
433,834
433,839
433,834
433,833
433,832
433,837
433,841
433,851

Bh2

433,723
433,726
433,722
433,725
433,717
433,715
433,699
433,698
433,697
433,694
433,693
433,692
433,7
433,7
433,696
433,699
433,698
433,695
433,69
433,684
433,682
433,679
433,684
433,69
433,7
433,703
433,708
433,711
433,711
433,711
433,702
433,698
433,689
433,684
433,688
433,691
433,705
433,702
433,707
433,716
433,714
433,705
433,706
433,709
433,719
433,735
433,752
433,763
433,78
433,788
433,79
433,794
433,803
433,806
433,801
433,801
4338
433,807
433,81
433,821

Pbl

433,885
433,887
433,885
433,887
433,882
433,880
433,866
433,863
433,862
433,860
433,859
433,860
433,864
433,866
433,861
433,862
433,862
433,860
433,853
433,849
433,847
433,847
433,847
433,856
433,864
433,867
433,873
433,877
433,874
433,877
433,868
433,863
433,856
433,853
433,853
433,857
433,872
433,867
433,872
433,882
433,883
433,872
433,869
433,873
433,882
433,898
433,914
433,925
433,941
433,950
433,954
433,958
433,966
433,971
433,968
433,968
433,965
433,972
433,975
433,984

Pb2

433,764
433,766
433,763
433,765
433,761
433,758
433,744
433,745
433,741
433,741
433,739
433,739
433,745
433,745
433,743
433,743
433,745
433,739
433,734
433,730
433,728
433,726
433,729
433,738
433,746
433,748
433,753
433,757
433,758
433,760
433,751
433,743
433,736
433,732
433,734
433,737
433,752
433,747
433,751
433,759
433,762
433,751
433,749
433,754
433,764
433,776
433,792
433,802
433,816
433,826
433,829
433,835
433,843
433,847
433,846
433,845
433,843
433,850
433,853
433,860

Pb3

433,831
433,833
433,831
433,831
433,825
433,821
433,806
433,803
433,802
433,797
433,797
433,794
433,798
433,801
433,796
433,797
433,795
433,793
433,787
433,783
433,781
433,782
433,788
433,796
433,806
433,806
433,814
433,817
433,817
433,819
433,809
433,802
433,795
433,792
433,793
433,797
433,812
433,810
433,811
433,823
433,825
433,813
433,812
433,819
433,831
433,849
433,868
433,881
433,897
433,909
433,911
433,916
433,923
433,926
433,922
433,925
433,923
433,929
433,934
433,946




Logger data

Dovreskogen, juni 2009

Dovreskogen

24.06.09 10:00
24.06.09 12:00
24.06.09 14:00
24.06.09 16:00
24.06.09 18:00
24.06.09 20:00
24.06.09 22:00
25.06.09 0:00
25.06.09 2:00
25.06.09 4:00
25.06.09 6:00
25.06.09 8:00
25.06.09 10:00
25.06.09 12:00
25.06.09 14:00
25.06.09 16:00
25.06.09 18:00
25.06.09 20:00
25.06.09 22:00
26.06.09 0:00
26.06.09 2:00
26.06.09 4:00
26.06.09 6:00
26.06.09 8:00
26.06.09 10:00
26.06.09 12:00
26.06.09 14:00
26.06.09 16:00
26.06.09 18:00
26.06.09 20:00
26.06.09 22:00
27.06.09 0:00
27.06.09 2:00
27.06.09 4:00
27.06.09 6:00
27.06.09 8:00
27.06.09 10:00
27.06.09 12:00
27.06.09 14:00
27.06.09 16:00
27.06.09 18:00
27.06.09 20:00
27.06.09 22:00
28.06.09 0:00
28.06.09 2:00
28.06.09 4:00
28.06.09 6:00
28.06.09 8:00
28.06.09 10:00
28.06.09 12:00
28.06.09 14:00
28.06.09 16:00
28.06.09 18:00
28.06.09 20:00
28.06.09 22:00
29.06.09 0:00
29.06.09 2:00
29.06.09 4:00
29.06.09 6:00
29.06.09 8:00

Bh1

433,856
433,866
433,865
433,868
433,875
433,875
433,881
433,874
433,874
433,881
433,891
433,904
433,912
433,915
433,912
433,924
433,924
433,928
433,928
433,928
433,931
433,937

433,94
433,953

433,96
433,963
433,967
433,962
433,967
433,973
433,971
433,974
433,978
433,988
433,996
434,009
434,012
434,017
434,014
434,016
434,014
434,007
434,004
433,993
433,992
433,997
434,001
434,017

434,02
434,023
434,024
434,021

434,02
434,019
434,012
434,005
433,995
433,996
433,996
434,006

Bh2

433,83
433,838
433,832
433,842
433,845
433,841
433,847
433,845
433,843
433,848
433,859
433,869
433,878
433,882
433,881
433,892
433,893
433,892
433,897
433,897
433,895

433,9
433,907
433,922

433,93
433,929
433,936

433,93
433,936
433,938
433,939
433,942
433,945
433,955
433,962
433,977
433,984
433,985
433,979

433,98
433,982
433,972
433,971
433,962
433,958
433,962
433,967
433,984
433,986
433,988
433,989
433,985
433,986
433,987
433,979
433,972
433,965
433,963
433,964
433,971

Pbl

433,991
433,999
433,996
434,004
434,009
434,007
434,013
434,010
434,011
434,014
434,025
434,037
434,045
434,047
434,047
434,058
434,058
434,058
434,063
434,061
434,064
434,072
434,077
434,088
434,096
434,098
434,100
434,096
434,103
434,106
434,108
434,110
434,112
434,121
434,129
434,145
434,148
434,150
434,149
434,150
434,150
434,144
434,140
434,132
434,132
434,134
434,140
434,151
434,156
434,158
434,160
434,156
434,157
434,159
434,151
434,147
434,136
434,137
434,136
434,143

Pb2

433,867
433,873
433,873
433,879
433,887
433,886
433,891
433,887
433,888
433,891
433,900
433,913
433,918
433,922
433,921
433,930
433,932
433,936
433,937
433,936
433,939
433,946
433,953
433,964
433,971
433,971
433,971
433,970
433,975
433,983
433,980
433,985
433,987
433,995
434,004
434,017
434,020
434,023
434,020
434,025
434,024
434,020
434,013
434,007
434,005
434,010
434,015
434,027
434,028
434,032
434,033
434,033
434,031
434,037
434,031
434,023
434,012
434,012
434,012
434,018

Pb3

433,950
433,954
433,954
433,958
433,963
433,962
433,964
433,965
433,965
433,973
433,983
433,997
434,000
434,003
434,002
434,014
434,013
434,013
434,018
434,017
434,019
434,029
434,036
434,043
434,051
434,052
434,053
434,050
434,052
434,058
434,057
434,062
434,068
434,079
434,088
434,103
434,102
434,102
434,098
434,096
434,099
434,090
434,083
434,077
434,076
434,081
434,088
434,103
434,105
434,109
434,106
434,101
434,100
434,096
434,091
434,085
434,075
434,076
434,076
434,084
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