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Seknad om konsesjon for bygging av Bergiaa kraftverk

Bergéa Kraft SUS gnsker a benytte vannfallet i Bergéa i Notodden kommune i Telemark fylke,
og seker herved om folgende tillatelser:

I Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:
e 4 bygge Bergéa kraftverk som beskrevet i seknaden.

11 Etter energiloven om tillatelse til:
e Dbygging og drift av Bergda kraftverk, med tilherende koblingsanlegg og kraftkabler som
beskrevet i seknaden.

Nadvendig opplysninger om tiltaket fremgér av vedlagte utredning.

Med vennlig hilsen
Tinfos AS
2 \
Do SM ¥
Tor Syverud Mats Nilsen
Administrerende direkter Prosjektutvikler
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Bergaa kraftverk

Seknad om konsesjon

Sammendrag
Bergfa Kraft SUS ensker & benytte vannfallet i Bergda i Notodden kommune i Telemark fylke til
kraftproduksjon.

Det sokes om & utnytte et fall pa 495 meter fra planlagt inntak pa kote 705 og ned til planlagt
kraftstasjon pé kote 210. Rergaten blir 1700 meter lang med dimensjon 400 mm og er planlagt
nedgravd langs hele strekningen.

Kraftverket vil bli et reint elvekraftverk uten reguleringsmagasin bestdende av et Peltonaggregat
med en installert effekt pd 1,5 MW. Utbyggingskostnadene er forelopig beregnet til 18 MNOK og
det forventes en arlig middelproduksjon pa 4,1 GWh som gir en utbyggingpris pa 4,4 kr/kWh.

Tilknytning til det lokale distribusjonsnettet planlegges via en nedgravd kabel opp til eksisterende
22 kV linje.

I tillegg til at det er foreslatt & slippe en konstant minstevannfering forbi inntaket gjennom hele éret
er det foreslitt en rekke avbatende tiltak for & redusere konsekvensene som folge av det planlagte
tiltaket.

Som et alternativ til den foreslétte utbyggingen er det ogsé vurdert en alternativ utbyggingslesning
med et inntak pa kote 510. Plassering av kraftstasjon blir som i det omsekte alternativet pé kote 210
og produksjonen i kraftverket er her beregnet til 2,8 GWh per ar. Med en kortere rargate og enklere
adkomst til inntaket er utbyggingskostnaden beregnet til 14 MNOK som gir en spesifikk
utbyggingspris pa 5,0 kr/kWh.

De totale inngrepene ved dette alternativet vil etter segkers vurdering bli mindre da det gar skogsvei
nesten helt frem til inntaket. Derimot er produksjonsgevinsten ved det omsgkte alternativet pa 1,3
GWh mer, som gjor at det omsgkte alternativet er vurdert som mest aktuelt.

Lokalisering

Fylke: Kommune: Vassdrag: Elv:

Telemark Notodden 016.G2 Bergia

Nokkeltall

Nedberfelt: Inntak kote: Kraftstasjon kote: Middelvannforing:
5,7 km? 705 210 171 U/s

Kraftverket

Installert effekt: Produksjon: Utbyggingspris: Utbyggingskostnad:
1,5 MW 4,1 GWh 4,4 kr/ kWh 18 MNOK
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1 Innledning

1.1 Om sgkeren

Tinfos AS pa Notodden sgker pa vegne av Bergda Kraft SUS om konsesjon til 4 bygge
Bergaa kraftverk, lokalisert i Notodden kommune i Telemark fylke.

Bergda Kraft kan kontaktes pa folgende mater:

Tinfos AS

c/o Bergda Kraft

O. H. Holtasgate 32

3678 Notodden

Prosjektleder: Mats Nilsen
Epost: m.nilsen@tinfos.no
Mobil: 41 86 86 86
Telefon: 35017828

Bergda Kraft vil bli et aksjeselskap med Tinfos AS som eier. Selskapet forventes & vare operativt i
lepet av 2013, og selskapets virksomhet vil vare produksjon og salg av kraft. Frem til kraftverket er
ferdig bygd og satt i drift vil myndighetskontakt og utbygging ledes av Tinfos AS.

Tinfos AS har produsert kraft siden 1894, og er séledes et av Norges eldste kraft- og industriselskap.
Tinfos AS ble grunnlagt i 1894, og har 118 ars erfaring med utnyttelse av vannkraft. Tinfos’
kraftproduksjon pa Notodden (ca. 220 GWh) har dannet grunnlaget for industrier som papir og
jernverk. Norsk Hydro ble startet opp p4 Notodden, med strem fra kraftstasjonen i Tinfos I.

I Norge ensker Tinfos en ekspansjon innen kraftsektoren, og er derfor involvert i flere kraftprosjekter
og smakraftprosjekter med utgangspunkt i organisasjonen pa Notodden. Styret i Tinfos AS godkjente i
2005 bygging av smékraftverk for inntil 100 MNOK éarlig de neste 10 &r, og ambisjonene er ytterligere
styrket etter at de ble et rent kraftselskap.

1.2  Begrunnelse for tiltaket

Det planlagte prosjektet enskes gjennomfert for & benytte naturressursene som er tilgjengelige i
Bergda for 4 produsere 4,1 GWh fornybar og miljevennlig energi per ar. Videre vil prosjektet generere
inntekter til bererte grunneiere, kraftverkseiere og kommunen. En utbygging vil ogsa gi arbeid og
inntekter til leveranderer og entreprengrer i bransjen.

Tiltaket er ikke tidligere vurdert etter vannressursloven.

1.3  Geografisk plassering av tiltaket

Det planlagte prosjektet ligger i Notodden kommune i Telemark fylke. Bergéa har sitt opphav fra
Holmevatn pé kote 830 og munner ut i Tinnsjeen mellom Busnesgrend og Tinnoset. Bergéa er en del
av Skiensvassdraget med vassdragnummer 016.G2. Nermeste bebygde omréde er Busnesgrend og
Lynnevik. Naermeste storre tettsteder er Notodden sentrum omkring 28 km serest fra Bergda og
Rjukan sentrum omkring 25 km nordvest fra Bergéa.
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Figur 02 — Geografisk plassering av tiltaket
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1.4 Beskrivelse av omradet

Bergda har sitt opphav fra Holmevatn pé kote 830 og renner ostover ned mot Tinnsjeen. Nedberfeltet
til Bergaa strekker seg fra Lynnevikfjellet i sor til Mjaugetjonn i nord. Ved kote 300 renner Bergéa
under Busnesvegen og ved kote 222 renner Bergaa under Tinnsjeveien (FV 37) for utlep i Tinnsjeen
pé kote 191,5 (HRV). Tinnsjeen er landets tredje dypeste innsjo (460 meter) og strekker seg fra Tinn
til Notodden kommune.

Fra planlagt inntak pa kote 705 er terrenget relativt bratt og Bergda renner relativt rasktstrommende
over partier med stedvis bart fjell. Rett nedstrems planlagt inntak deler Bergia seg i to lop med en
markert foss i det nordre lgpet for lopene kommer sammen igjen rundt kote 615. Fra kote 500 er
terrenget noe slakere for det blir brattere igjen fra kote 450 og helt ned til utlep i Tinnsjeen. Det er
flere mindre fossefall (rundt 15 meter) pa strekningen mellom kote 350-365, 425-440 og 505-520. Den
storste fossen pé strekningen er rett pa oversiden av Tinnsjeveien (FV 37) med et fall pa ca 25 meter.

Nedstrems fossene er det enkelte mindre kulper. Bergda felger en mindre klgft mellom kote 325-400.
Langs rergatetraseen, nedenfor kote 620 dominerer hogstfelt og mye ungskog. Det er gjort funn av to
rodliste arter i omradet, begge i kategorien ner truet (NT). Omkring kote 500 pé sersiden av bekken
ble det registrert sparsom tilkomst av sprikeskjegg (NT) pa gran, og ved Timmerkastet stér ei styva
eldre ask (NT) nar en temmerkoie vest for skogsbilveien. Det er ogsa registrert naturtype "bekkekloft
og bergvegg" som omfatter en ostvendt bekkekloft langs midtre/nedre del av Bergda. Kloften er smal
med haye bergvegger, og har et fossefall pd omkring 15 meter omkring kote 365-350. Bekkeklaften
vurderes som lokalt viktig 1 biologisk mangfold rapport.

1.5  Eksisterende inngrep

Rundt kote 222 renner Bergaa under Tinnsjeveien gjennom et ror for utlep i Tinnsjeen. Rundt kote
270 krysser en 22 kV linje over Bergaa og rundt kote 300 gar Busnesvegen som gar mellom
Busnesgrend og Lynnevik. For gvrig er omradet preget av skogsdrift og det gér flere skogsveier pa
kryss og tvers i omradet. Det gar ogsa en storre 420-kV linje i omrédet som krysser Tinnsjeen rett
nord for Bergaa.

Bilde 01 — Tinnsjoveien og Bergda Bilde 02 — Busnesvegen forbi Timmerkastet
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1.6

Sammenligning med nzerliggende vassdrag

Under er det satt opp en tabell hvor Bergaa er sammenlignet med flere narliggende vassdrag med

tilhgrende malestasjoner.

Stasjon Periode Feltareal Snaufjell Eff. sj@ QN (61-90)* | QN (61-90) | Hgydeintervall
[km?] [%] [%] [I/s/km?] | [1/s/km?] [ moh ]

Bergaa*** 2012 -d.d. 5.7 153 3.9 26.1 - 705-1028
Haukedalsda***| 2012 -d.d. 10.4 12.7 0 25.7 - 720-1115
15.21 Jond.elv 1919 - d.d. 127 10 0.2 23 22.8 229-921

16.66 Grosett;. 1949 -d.d. 6.5 3 3.1 29 19.1 939 -1058
16.122 Grovai 1972 -d.d. 42.7 22 0.3 19 26 717 - 1199
16.132 Gjuva 1981 - 2002 33.1 65 1.9 38 33** 459 - 1619
16.127 Viertj. 1979 - 2004 49 88 1.5 29 20.5** 1104 - 1449

Tabell 01 — Sammenligning med ncerliggende vassdrag

* ON (61-90) betegner arsmiddelavlopet i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.

** Beregnet for observasjonsperioden

*** Det er nylig etablert malestasjoner i Bergdaa og Haukedalsaa (Tverrbekk og Raunebekk) for a mdle vannforing.

Under er det satt opp en tabell over nzrliggende planlagte og utbygde kraftverk innenfor en radius pa
ca 20 km fra Bergda kraftverk. Data er hentet fra NVE-atlas for vannkraftverk. Kastet som viser de
ulike anleggene folger seknaden i vedlegg 4.

Navn Status Effekt Kommune
Mjella kraftverk Utbygd <1IMW Notodden
Arlifoss kraftverk Utbygd 22,2 MW Notodden
Gronvollfoss kraftverk | Utbygd 33 MW Notodden
Rekaa kraftverk Utbygd <1IMW Notodden
Holseter kraftverk Utbygd 2 MW Flesberg
Mzl kraftverk Utbygd 37,5 MW Tinn
Mydalen kraftverk Utbygd 7MW Hjartdal
Rollagai kraftverk Konsesjon avslatt 3,8 MW Tinn
Kvitdi kraftverk Under behandling 6,9 MW Tinn
Esperaa kraftverk Under behandling 1,2 MW Notodden
Follsja kraftverk Under behandling 2.8 MW Notodden
Haukedalsda kraftverk Under behandling 3,1 MW Notodden
Sauland kraftverk Under behandling >1 MW Hjartdal
Kyrkjedi kraftverk Vedtatt konsesjonsfritt 1,5 MW Hjartdal
Moen kraftverk Vedtatt konsesjonsfritt <1 MW Hjartdal

Tabell 02 — Neerliggende planlagte og utbygde kraftverk
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2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata

Bergia kraftverk, hoveddata

TILSIG Hovedalternativ Alternativ
Nedberfelt* km’ 5,7 6,5
Arlig tilsig til inntaket mill. m’ 5.4 6,1
Spesifikk avrenning 1/s/km’ 30 30
Middelvannfering 1/s 171 195
Alminnelig lavvannforing 1/s 19 22
5-persentil sommer (1/5-30/9) /s 16 18
S-persentil vinter (1/10-30/4) 1/s 24 27
Restvannfering** 1/s 46 20
KRAFTVERK

Inntak moh. 705 510
Magasinvolum m’ - -
Avlep moh. 210 210
Lengde pé bereort elvestrekning m/km 1550 920
Brutto fallheyde m 495 300
Midlere energiekvivalent kWh/m’ 1,159 0,708
Slukeevne, maks 1/s 342 390
Slukeevne, min /s 17 20
Planlagt minstevannfering, sommer 1/s 9 9
Planlagt minstevannfering, vinter 1/s 9 9
Tillopsrer, diameter mm. 400 500
Tunnel, tverrsnitt m? - -
Tillgpsrer, lengde m 1700 1300
Overforingsror/tunnel, lengde m - -
Installert effekt, maks kW 1500 1000
Brukstid timer 2724 2717
REGULERINGSMAGASIN

Magasinvolum mill. m’ - -
HRV moh. - -
LRV moh. - -
Naturhestekrefter nat.hk - -
PRODUKSJON***

Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 1,7 1,2
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 2,3 1,6
Produksjon, arlig middel GWh 4,1 2,8
OKONOMI

Utbyggingskostnad (&r) MNOK 18,0 14,0
Utbyggingspris (ar) Kr/kWh 4,4 5,0
*Totalt nedberfelt, inkl. overferinger, som utnyttes i kraftverket

**restfeltets middelvannfering like oppstrems kraftstasjonen.

*#* Netto produksjon der foreslatt minstevannfering er fratrukket
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Bergia kraftverk, Elektriske anlegg
GENERATOR
Ytelse MVA 1,6
Spenning kV 0,69
TRANSFORMATOR
Ytelse MVA 1,7
Omsetning kV/kV 22/0,69
NETTILKNYTNING
(kraftlinjer/kabler)
Lengde m/km 140
Nominell spenning kV 22
Luftlinje el. jordkabel Jordkabel

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

Det planlagte prosjektet tar utgangspunkt i & utnytte et fall pd 495 meter fra inntak pa kote 705 og ned
til kraftstasjon pa kote 210. Rargaten blir 1700 meter lang med dimensjon 400 mm og skal graves ned
langs hele strekningen.

Kraftverket vil bli et reint elvekraftverk uten reguleringsmagasin bestaende av et Peltonaggregat med
en installert effekt pa 1,5 MW. Utbyggingskostnadene er forelgpig beregnet til 18 MNOK og det
forventes en arlig middelproduksjon pa 4,1 GWh som gir en utbyggingpris pé 4,4kr/kWh.

Tilknytning til det lokale distribusjonsnettet planlegges via en nedgravd kabel opp til eksisterende
22 kV linje.

2.2.1 Hydrologi og tilsig (grunnlaget for dimensjonering av kraftverket)

Bergaa er sammenlignet med flere narliggende malestasjoner og de hydrologiske beregningene som
ligger til grunn for det planlagte prosjektet er gjort p& grunnlag av data fra mélestasjon
16.66 Grosettjern som ligger ved Mgsvatn ca 38 km nordvest for Bergaa.

Grosettjern er valgt som sammenligningsstasjon fordi den er geografisk naer og med nesten samme
feltareal slik at nedbersforhold ivaretas. Hoydeintervallene i feltet for Grosettjern er sammenfallende
med feltet for Bergéa og effektiv sjoprosent er nesten identisk.

Det er i tillegg etablert utstyr for & beregne vannfering i Bergaa slik at det hydrologiske underlaget pa
et senere tidspunkt kan kvalitetssikres og eventuelt justeres. Dette er ogsé en fordel for & kunne
vurdere virkningene av tiltaket og fastsette presise avbetende tiltak som for eksempel
minstevannfering.

Avrenningskartet for perioden 1961-90 for feltet til Bergaa angir et midlere tilsig pa 26.1 1/s/km?.
Derimot kan det basert pa forelopige data fra maleutstyret Bergéa se ut til at et midlere tilsig pa
26.1 I/s/km? er for lavt. Det er derfor lagt til grunn en avrenning pa 30 1/s/km? i de hydrologiske
beregningene som ligger til grunn for det planlagte prosjektet.

Bergaa kraftverk Side 10



Feltarealet for Bergda er ved planlagt inntak pa kote 705 beregnet til 5,7 km?. Med utgangspunkt i et

midlere tilsig pa 30 I/s/km? blir middelavrenningen 171 1/s som utgjer 5,392 mill. m? nyttbart

vann per ar.

Restfeltet nedstrems planlagt inntak er beregnet til 1,4 km? og tilsig fra restfeltet ved utlopet til Bergaa

i Tinnsjeen er beregnet til 46 1/s.

Bergda ligger i et hydrologisk innlandsregime og de sterste flommene oppstir normalt som folge av
kraftig snesmelting pa varen og forsommeren. I perioder kan ogsa kraftig nedber pa hesten medfore
flommer i vassdraget. Lavvannsforing inntreffer oftest om vinteren, normalt fra slutten av desember til

begynnelsen pa april, men lavvannsfering kan ogsa inntreffe pa terre sommerdager.

For Bergaa er 5-persentil beregnet til 16 1/s for sommersesongen (1/5 — 30/9) og 24 1/s for
vintersesongen (1/10 — 30/4). Alminnelig lavvannsfering er beregnet til 19 I/s.
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Figur 04 — Kart som viser nedberfelt og restfelt for Bergaa
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2.2.2  Overforinger

Det er ikke planlagt overferinger.

2.2.3 Reguleringsmagasin

Det er ikke planlagt reguleringsmagasin.

2.2.4 Inntak

Inntaket i Bergaa er planlagt pa kote 705. Nedberfeltet utgjor 5,7 km? og med et midlere tilsig pa
30 I/s/km? utgjer middelavrenningen her 171 I/s.

Det er planlagt &4 bygge en inntaksdam med en hayde pé ca 3 meter og en bredde pé ca 15 meter.
Dammen er planlagt bygd som en tradisjonell gravitasjonsdam funamentert pa fjell. Vannspeilet bak
inntaksdammen vil bli pa ca 75 m? og det er estimert et oppdemt volum pé ca 100 m?. Inntaksdammen
vil besta av inntaksrist, konus, ventil, lufterar, et lite damhus samt arrangement for slipp av
minstevannfering. Minstevannferingen er planlagt slipt gjennom et ror i dammen med padmontert
elektromagnetisk mengdemaler for & kunne dokumentere tilstrekkelig slipp av minstevannfering.

Omradet rundt inntaket bestar av eldre granskog med rosslyngvegetasjon pa morenemasser. Bergaa
renner over bart fjell bade oppstrems og nedstrems planlagt inntaksomrade.

-

Bilde 03 — Inntaksomrade i Bergda, ca kote 705 Bilde 04 — Oppstroms inntaksomrdde, ca kote 720

2.2.5 Vannvei

Vannveien for Bergaa kraftverk bestar av en 1700 meter lang rargate med rerdimensjon 400 mm.

Traseen for rorgaten gar i forste del ned gjennom en bratt granskog pa barlyngvegetasjon med
furuinnslag ned mot kote 620. Her dominerer yngre skog med stort bjerkeinnslag. Nedenfor kote 620
gér rortraseen gjennom skog som er sterkt pavirket av tidligere hogst og rertraseen krysser over flere
nyere hogstfelt. I dette omréadet vil det ogsa bli noe sprenging da det stedvis er relativt tynt
losmassedekke. Nedre halvdel av rertraseen fra ca kote 425 folger i all hovedsak langs eksiterende
skogsvei ned mot Timmerkastet.
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Rortraseen er planlagt forbi Timmerkastet mellom to eksisterende bygg for traseen fortsetter langs en
ny skogsvei ned mot kraftstasjonen. Omradet i nedre del mot planlagt kraftstasjon bestar av rikere
vegetasjon. Ogsa her ma det paregnes noe sprenging pa grunn av stedvis tynt lgsmassedekke.

Roargaten er planlagt gravd ned langs hele strekningen og det ma paregnes noe sprenging i deler av
traseen. For & fa gravd ned og tildekt rorgaten er det lagt til grunn en trasébredde pa 20 meter i
anleggsfasen som ma ryddes for skog og vegetasjon. Da traseen i nedre del gir langs eksisterende
skogsvei kan traseen stedvis vere smalere her. Ved Timmerkastet vil trasebredden begrenses til et
minimum for & hindre at eksisterende bygg samt ei eldre styva ask blir berert.

Hele traseen skal arronderes og det vil bli forsekt lagt til rette for naturlig revegetering etter endt
anleggsfase. For nermere beskrivelse av rertraseen, se kart i vedlegg 3 og 4 samt bilder i vedlegg 6.

2.2.6 Kraftstasjon

Kraftstasjon er planlagt pa kote 210 rett pa oversiden av Tinnsjeveien hvor bekken fra Timmerkastet
kommer ned. Det er planlagt & sprenge ut en flate for plassering av kraftstasjonen da terrenget heller
bratt ned mot Tinnsjeveien. Grunnflaten til bygget vil bli ca 75-100 m? bestaende av
betongkonstruksjoner og adkomst til kraftverket er planlagt fra oversiden slik at det ikke blir
ngdvendig med nye avkjeringer fra Tinnsjgveien.

Avlepsvannet fra kraftstasjon er planlagt slipt ut gjennom eksisterende stikkrenne som gér under
Tinnsjeveien. For & vere sikker pa at avlgpsvannet fra kraftstasjonen ikke skal fore til erosjon og
eventuelle skader pa Tinnsjoveien ber det vurderes & stope opp en frontmur rundt stikkrenna som i dag
er steinsatt. Det ma ogsa etableres utstyr for 4 hindre at vannivaet ved innlapet til stikkrenna kommer
over et kritisk niva, f.eks ved kraftig nedber og mye vann i bekken fra Timmerkastet i tillegg til full
produksjon i kraftverket.

Kraftstasjonenen bygges med en maskinsal med innstepningsrer, hovedventil, demontasjeboks, turbin,
generator og hydraulikkaggregat. I tillegg er det planlagt et kontrollrom med nedvendige tavler og
kontrollsystem samt et traforom med hgyspentanlegg og transformator.

Det er planlagt a installere et peltonaggregat med maks slukeevne pa 342 I/s og minimum slukeevne
pa 17 U/s. Installert effekt vil bli 1,5 MW og det er planlagt & installere en hovedtransformator som vil
ha en ytelse pa 1,6 MVA med omsetning 22/0,69 kV. I tillegg er det planlagt & installere en
stasjonstransformator som vil ha en ytelse pa 20 kVA med omsetning 22/0,4 kV.

Det er forutsatt 22 kV koblingsanlegg i kapslet personsikker utforelse med enkel samleskinne.

2.2.7 Kjoeremeonster og drift av kraftverket

Kraftverket er planlagt uten reguleringsmagasin og vil derfor bli et reint elvekraftverk som produserer
energi nar vannmengden i vassdraget er tilstrekkelig i tillegg til slipp av minstevannfering.

Basert pa de hydrologiske dataene som ligger til grunn for prosjektet vil kraftverket ga med full effekt
1 sngsmelteperioden pa varen og forsommeren. I denne perioden vil det normalt vaere langt storre
vannfering i vassdraget enn hva kraftverket sluker slik at restvannferingen ogsé vil vere betydelig
stor. Videre vil hgstflommer og regn bidra til produksjon frem mot vinteren hvor vannferingen
normalt sett vil bli for liten til 4 drifte anlegget.
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2.2.8 Veibygging

Det planlagte prosjektet vil dra nytte av eksisterende skogsveier i omradet, men det vil i tillegg bli
behov for & bygge en kort adkomstvei til kraftstasjon samt en adkomstvei til inntak for drift og
vedlikehold av kraftverket.

For adkomst til kraftstasjonen er det planlagt & bruke den eksisterende Busnesvegen frem til
Timmerkastet. Her gér det en skogsvei ned mot Tinnsjoveien og fra denne skogsveien er det planlagt 4
bygge en ca 130 meter lang adkomstvei ned mot selve kraftstasjonen. Nedvendig trasébredde for
bygging av adkomstveien er estimert til ca 8 meter og ved ferdigstillelse vil veibredden vare ca 4
meter i tillegg til nedvendige veggrofter. Skogsveien ned fra Timmerkastet er planlagt opprustet slik at
hele veistrekningen ned mot kraftstasjonen tilsvarer vegklasse 3 i henhold til "Normaler for
landbruksveger".

For adkomst til inntaket er det planlagt & oppruste den eksisterende skogsveien som gar fra
Timmerkastet og opp til ca kote 500. Videre herfra er det planlagt & bygge en forlengelse pa ca 1,6 km
opp til selve inntaket. Veien er planlagt som en helérs landbruksveg tilsvarende vegklasse 3 i henhold
til "Normales for landbruksveger".

For nermere beskrivelse av veiene i omradet, se kartskisser i vedlegg 3 og 4 samt vedlegg 12 for mer
informasjon om vegklasse 3.

2.2.9 Massetak og deponi

For bygging av Bergda kraftverk vil det forsgkes 4 oppnd massebalanse. Selve rortraseen krysser
gjennom flere omradet med et relativt tynt lasmassedekke som gjor at det sannsynligvis ma sprenges
og tilferes noe masse for en forskriftsmessig anleggelse av rorgaten.

Eventuelle overskuddsmasser langs vannveien vil bli tilpasset eksiterende terreng langs traseen.

2.2.10 Nettilknytning

For & knytte kraftverket til eksisterende 22 kV nett er det planlagt & grave ned en ca 140 meter lang
jordkabel opp mot eksisterende 22 kV-linje som gar rett pa oversiden av planlagt kraftstasjon.

Kabelen vil ha en nominell spenning pa 22 kV med tverrsnitt 95 mm? Al.

P& grunn av redusert tverrsnitt pa hoyspenningslinjene mot Gransherad mé disse oppgraderes for a
kunne ta imot maksimal produksjon fra de planlagte kraftverkene (Haukedalsaa kraftverk og Bergda
kraftverk) I tillegg stir det en 500 kVA trafo pa Finnekdasa som ogsa mi byttes, hvis nettet ikke er
ferdig oppgradert til 22 kV innen kraftverkene settes i drift.

Se brev fra Notodden Energi i vedlegg 9 for mer informasjon om nettilknytning samt situasjonskart i
vedlegg 3 for kabeltrasé og tilknytningspunkt.
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2.3 Kostnadsoverslag

Bergia kraftverk MNOK
Inntaks 0,7
Driftsvannveier 3,9
Kraftstasjon, bygg 1,1
Kraftstasjon, maskin og elektro 5,3
Kraftkabel 0,3
Transportanlegg 1,5
Rigg og drift 0,8
Uforutsett 1,4
Planlegging/administrasjon. 1,5
Finansieringsutgifter og avrunding 1,5
Sum utbyggingskostnader 18,0

Tabell 03 — Kostnadsoverslag

Kostnadsoverslag er basert pa prisgrunnlag fra NVE (2010) samt justert i forhold til
konsumprisindeksen for 2012 og budsjettpriser fra ulike leveranderer.

2.4  Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler

Det planlagte prosjektet enskes gjennomfert for & benytte naturressursene som er tilgjengelige i
Bergda for 4 produsere 4,1 GWh fornybar og miljevennlig energi per ar. Videre vil prosjektet generere
inntekter til bergrte grunneiere, kraftverkseiere og kommunen. En utbygging vil ogsa gi arbeid og
inntekter til leveranderer og entreprengrer i bransjen i tillegg til at bygging av ny adkomstvei opp til
planlagt inntak vil kunne gjore skogsdriften i omradet lettere.

Ulemper

Det planlagte prosjektet vil medfere nye inngrep i1 naturen i form av en mindre inntaksdam/terskel,
nedgravd rorgate, kraftstasjon, adkomstvei og jordkabel. I tillegg vil redusert vannfering pa
utbyggingsstrekningen kunne fore til uheldige konsekvenser for fuktighetskrevende arter i registrerte
bekkekloft langs Bergda. Fossekall og andre vanntilknytta arter kan ogsa bli pavirket.

2.5 Eiendomsforhold og arealbruk
Eiendomsforhold

Samtlige fallrettighetshavere stiller seg positive til en realisering av prosjektet og Tinfos AS har
gjennom Bergaa Kraft SUS inngatt avtale med samtlige rettighetshavere. En liste over involverte
rettighetshavere folger seknaden i vedlegg 8.
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Arealbruk

Formal Midlertidig | m? ] Permanent [ m? | Merknader
Inntak 1000 250

Vannvei 34 000 5000 Trasébredde 20m / 3m
Kraftstasjon 1000 500

Nye veier 27 000 11 000 Trasébredde 15m/ 6m
Riggomrader 4000 0

Massetak / deponi - -

Nettilknytning - - Trasé inngar i veitrasé
TOTALT 67 000 12 250

Tabell 04 - Arealbruk

2.6  Forholdet til offentlige planer og nasjonale feringer

Fylkes- og/eller kommunal plan for smakraftverk.

I Klima- og energiplanen (2011-2023) til Notodden kommune hevdes det at med tanke pé gkende
kraftpriser den senere tiden er det interessant & utnytte mindre vassdrag til & etablere
smakraftverk/mikrokraftverk. Vannkraft er en av Notoddens fremste energiressurser, og har skapt godt
grunnlag for kommunens utvikling. Notoddens totale energiforbruk har hatt en jevn gkning i arene
1991 - 2000, fra 200-250 GWh. Fra 2001 — 2008 derimot har energiforbruket derimot gkt betraktelig,
til omkring 600 GWh per i dag. Det aktuelle vassdraget er ikke vurdert i planen.

Kommuneplaner

Det aktuelle omradet er i kommuneplanens arealdel definert som et LNF-omréde. I tillegg er det
avgrenset et omrade rundt Timmerkastet for spredt fritidsboligbygging (Sf-12). Av beskrivelsen til
kommuneplanen fremgér det at det tillates bygging av to nye enheter i tillegg til de to eksisterende
byggene som fortsatt star pA Timmerkastet. Derimot foreligger det ingen konkrete planer om
ytterligere bebyggelse her.

/ Omréder over 1 km fra tekniske anlegg og = 2km’

—

{ Kraftstasjon

[
Figur 05 — Utsnitt fra kommuneplanens arealdel
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Samlet plan for vassdrag (SP)

Bergaa er ikke omtalt i samlet plan for vassdrag.

Verneplan for vassdrag

Bergaa er ikke omtalt i verneplan for vassdrag.

Nasjonale laksevassdrag

Bergaa er ikke en del av nasjonale laksevassdrag.

Ev. andre planer eller beskyttede omrader

Det kjennes ikke til andre planer for omradet som det planlagte prosjektet eventuelt vil berare.

EUs vanndirektiv

Bergaa er en del av vannregion Vest-Viken, men er ikke omtalt spesielt i den fastsatte
forvaltningsplanen for vassdrag i dette omradet.

Bergaa kraftverk Side 17



3 Virkning for milje, naturressurser og samfunn
3.1 Hydrologi

Hydrologiske beregninger for Bergéa er gjort pd bakgrunn av data fra sammenligningsstasjon,
16.66 Grosettjern.

Ved planlagt inntak utgjer nedberfeltet 5,7 km?, mens restfeltet nedstroms inntaket er 1,4 km”. Det er
beregnet et midlere tilsig pa 30 1/s/km?, tilsvarende en middelvannfering pd 0,171 m?/s gjennom &ret
ved inntaket kote 705.

@vrige beregnede hydrologiske verdier inkludert tall for alternativ utbygging med inntak kote 510,
fremgar av tabellen under.

Bergaa kraftverk Hovedalternativ| Alternativ
Nedberfelt km2 5,7 6,5
Arlig tilsig til inntaket mill.m3 5,392 6,008
Spesifikk avrenning 1/s/km2 30,0 30,0
Middelvannfering m3/s 0,171 0,195
Alminnelig lavvannforing m3/s 0,019 0,022
S-persentil sommer (1/5-30/9) m3/s 0,016 0,018
S-persentil vinter (1/10-30/4) m3/s 0,024 0,027
Restvannfering ved kraftverket m3/s 0,046 0,020
Slukeevne, maks m3/s 0,342 0,390
Slukeevne, min. m3/s 0,017 0,020
Planlagt minstevannfering, hele dret 0,009 0,009

Tabell 05 — Hydrologiske data for Bergda

Sommeren 2012 ble det installert utstyr for logging av vannstand i Bergia for & sikre best mulig
kvalitet pa hydrologiske data nér endelig dimensjonering av kraftverket skal gjennomfores.

Vassdraget har dominerende vér- og hastflommer. Lavvannferinger inntreffer som regel sommer/hgst
og pa vinteren.

I deler av flomperiodene om véren og hasten er vannforingen i Bergéa betydelig storre enn storste
slukeevne pa 342 I/s. I disse periodene vil vannferingsendringene bli mindre merkbare da hoveddelen
av flomvannet vil ga i elvelepet som tidligere. Resten av aret derimot vil det bli lengre perioder hvor
den utbygde strekningen blir nar terrlagt dersom det ikke slippes minstevannfering. Avrenning fra
restfeltet pa 1,4 km® vil til en viss grad bidra med heyere restvannforing i nedre del av bekken.
Tilsvarende verdier for alternativ utbygging fremgar av tabell 05.
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Tabellen under angir antall dager med vannfering sterre enn maksimal slukeevne (342 1/s) og mindre
enn minste slukeevne (17 1/s) tillagt slipp av planlagt minstevannfering (9 1/s) i utvalgte ar.

Tort ar Middels ar Vitt ar
Antall dager med vannfering > maksimal 9 45 47
slukeevne + planlagt minstevannforing
Antall dager med vannfering < planlagt 120 57 0
minstevannfering + minste slukeevne

Tabell 06 — Antall dager med vannforing storre enn maksimal slukeevne og mindre enn minste slukeevne tillagt

planlagt minstevannforing i tort, middels og vatt dar.

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Dagens situasjon

Tiltaksomradet ligger i mellomboreal vegetasjonssone, svakt oseanisk seksjon (Moen 1998). 1
perioden 1961-1990 var gjennomsnittlig ars nedbar 985 mm ved Meteorologisk institutt sin naermeste
maélestasjon (Busnesgrend-Bréten nr.: 30870, kote: 397). Tidsrommet juli — november var den mest
nedbersrike perioden (www.met.no).

Omradet har preg av stabilt innlandklima med kalde vintre og varme sommere. Tinnsjeen har merkbar
innvirkning pé lokalklima spesielt i nedre del av lia bl.a. ved & opprettholde noe hoyere
vintertemperatur for islegging. Da vannferingen i Bergda normalt er lav vinterstid, er det vanlig at
bekken islegges, med litt rennende vann under isen. Dette gjelder for hele influensomrédet, til tross for
at bekken er raskt stremmende. Bekkens vannfering har ingen innvirkning pa lokalklimaet annet enn
mikroklima i umiddelbar narhet av vannstrengen.

Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Redusert vannfering i driftsfasen langs strekningen fra inntaket og ned til utlepet i Tinnsjeen, antas a
resultere i1 at bekken forblir islagt 1 en noe lenger periode enn i dag. For hovedalternativet gjelder dette
en strekning pa 1550 m. For alternativ utbygging bereres 920 m. Utover dette gjelder omtalen under
for begge alternativ.

P4 sommeren antas redusert vannfering a resultere i noe hegyere vanntemperatur i kulper og pa mer
stilleflytende parti. Her nevnes at det kun forekommer noen fa sma kulper, samt nar ingen
stilleflytende parti langs strekningen som blir frafert vann.

Da det ikke er snakk om magasinering av vann vil tiltaket ha liten pévirkning pa vanntemperatur,
kjoving, frostrayk eller lokalklima. Risikoen for kjeving forventes i tilfelle & bli noe redusert som
folge av lavere vannfering under varflommen. Utlgpet fra kraftstasjonen i mindre bekkesig en snau km
nord for Bergaas utlap, gir gkt vannfering gjennom stikkrenne under fylkesveien og ned steinfylling ut
i Tinnsjeen. Tiltaket har ingen effekt p& forholda i Tinnsjeen.

Tiltaket vurderes & fa liten negativ konsekvens pa vanntemperatur, isforhold og lokalklima.
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3.3 Grunnvann

Dagens situasjon

I folge den nasjonale grunnvannsdatabasen (www.ngu.no/kart/granada/) er det ikke registrert
forekomst av grunnvannsressurser eller brenner i omradet. Grunnvannsressursene i omradet er ikke
nermere kartlagt.

Konsekvenser 1 anleggs- og driftsfasen

Bekken gar ned ei bratt liside rett pa bart berg/grunnfjell med stedvis tynt lag av lgsmasser.
Fraferingen av vann fra bekken forventes ikke a pavirke grunnvannet nevneverdig.

3.4 Ras, flom og erosjon

Dagens situasjon

Det er sarlig sngsmeltinga om varen, men ogsé kraftig nedber i hestperioden som normalt forer til
flommer i vassdraget, se kap.3.1. De starste flomtoppene inntreffer normalt pa varen i forbindelse med
sngsmeltinga. Varflommen inntreffer som regel i mai méaned og varer normalt ca en méned. Da er
vannfering opp i 2 m*/s ikke unormalt. I vate ar kan flomvannforinga komme opp i 3 m’/s, med
unntaksvis maksimumsvannforinger opp mot 5 m’/s. Middelvannferinga ved inntak er som tidligere
omtalt 171 I/s, alternativt 195 1/s. Kraftig nedber i september/oktober kan ogsd medfere betydelig
flomvannfering pa hesten.

Bekken har erodert seg ned og gér pé fast fjell langs en stor del av strekningen som blir frafert vann,
avlest av del-strekninger dominert av stabile masser bestdende av grov stein/morene. I flomperioder
vil likevel noe erosjon langs bekkekantene kunne forekomme i det midtre partiet, hvor en har innslag
av noe finere morenemasse. Det ble ikke observert spor etter losmasse- eller flomskred langs
vassdraget innenfor tiltaksomradet. Generelt sa er det lite losmasser nar bekken.

Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Planlagte tiltak vil i liten grad endre flomforholda i bekken. Volumet i inntakskulpen vil ikke medfere
merkbar flomdemping, dette gjelder for begge utbyggingsalternativ. Maks slukeevne pa 342 I/s
(390V/s) vil likevel bidra til & dempe flommene noe, med redusert fare for erosjons langs bekken pa
strekninger med lgsmasser som resultat.

Faren for erosjon er sterst nedstroms utlgpet fra kraftstasjonen. Stikkrenna under fylkesveien anlagt
gjennom grov steinfylling er dimensjonert for & ta unna betydelig med vann i flomperioder for mindre
bekkelap som kommer ned her. Det er ogsé anlagt grov stein rundt stikkrenna. Det er derfor lite
lesmasser som vannet kan ta med seg pa stedet. Eksisterende ror/stikkrenne skal heller ikke ha
problemer med & ta unna maks slukeevne i tillegg til det naturlige tilsiget. Utlopet anlegges med tanke
pa a redusere faren for erosjon i steinfylling under fylkesveien.

Rortraseen er stedvis bratt og domineres av tynt morenedekke. Da det er lite fine lasmasser langs
traseen pa de bratteste partia, vurderes rasfaren som lav innenfor hele tiltaksomradet. Dette gjelder
ogsé under anleggsperioden med nedgraving av rergata.
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Med unntak av faren for forbigaende tilslamming av elva i anleggsperioden i forbindelse med
oppfering av inntaket, forventes ingen fare for tilslamming av bekkelopet. Tiltaket vil heller ikke
medfere merkbare endringer i sedimenttransporten. Oppfering av inntaksdamen vil skje i periode med
lav vannfering.

Konsekvensene for ras, flom og erosjon forventes a bli sma negative.

3.5 Radlistearter

Dagens situasjon

Det er registrert to redlistearter innenfor tiltaksomradet, begge i1 kategorien naer truet (NT), se tabell 7.
Dette gjelder ei eldre styva ask som star rett ved siden av ei temmerkoie vest for skogsbilveien ved
plassen Timmerkastet, samt laven sprikeskjegg som er registrert pa gran i sparsom forekomst ser for
vassdraget rundt kote 500.

Eldre granskog dominerer lia ser for bekken fra kote 500 opp til planlagt inntak. I dette omradet er det
sannsynlig med forekomst av flere gammelskogarter som bl.a. gubbeskjegg (NT) og sprikeskjegg. |
resten av influensomradet er potensialet for funn av flere redlistearter vurdert som lavt, se vedlegg 10.

Lav vannfering i deler av sommerhalvéret, fattig berggrunn og tidligere negativ pavirkning i form av
sur nedber er alle faktorer som bidrar til & svekke sannsynligheten for funn av flere radlista arter i
omradet.

Radlisteart Radlistekategori | Funnsted Pavirkningsfaktorer*
Ask (Fraxinus NT Ei eldre styva ask ved: | e Fremmede arter. Rammet av nylig
excelsior) UTM: 32VML etablert sykdom forarsaket av soppen
500181 - 6627267 Chalara fraxinea
Sprikeskjegg NT Registrert sgr for Viktigste trussel er:
(Bryoria bekken rundt kote 500. | e Flatehogst/skogbruk
nadvornikiana) UTM: 32VML o Lufiforurensning
499775 — 6626373

Tabell 07 — Radlistearter (etter Kalds m. fl. 2010) registrert innenfor influensomrddet til planlagte tiltak.
* se www.artsportalen.no

Konsekvenser 1 anleggs- og driftsfasen

Rargata passerer nar det styva asketreet ved plassen Timmerkastet, men treet vil ikke bli felt.
Forekomst av laven sprikeskjegg og muligens andre redlistearter tilknytta den eldre granskogen i lia
ser for bekken 1 gvre del, vil ikke bli merkbart berert av tiltaket. Dette gjelder for begge
utbyggingsalternativ.

Med bakgrunn i verdi og virkningsomfang er samlet konsekvens for redlistearter vurdert som liten
negativ.
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3.6 Terrestrisk miljo

Dagens situasjon

Faun Naturforvaltning AS har utarbeidet rapport om biologisk mangfold for planlagte tiltak, se
vedlegg 10. Gjennomferte kartlegging viser funn av en naturtype etter DN-handbok 13. Dette gjelder
el mindre gstvendt “bekkekleft” pa 7 daa lokalisert mellom kote 325-400. Den trange bekkeklofta har
innslag av 15 m heye bergvegger og mindre foss, ellers domineres lokaliteten av fattig furudominert
barskog med alder rundt 100 ar. Blabaergranskog inngar ogsa pa mindre areal. Berggrunnen som bestar
av granitt, granodioritt og kvartsitt, er fattig pa plantenaringsstoff. Da bekkeklofter utgjer potensielle
lokaliteter for funn av redlista moser og lav, ble kartlegging av nevnte artsgrupper spesielt vektlagt
her, uten funn av sjeldne arter. Med bakgrunn i sterrelse og beskjedne naturkvaliteter ble verdien av
bekkeklgfta vurdert til lokalt viktig av Faun.

Det ble pavist to redlistearter i influensomradet, begge 1 laveste redlistekategori (NT), se kap. 3.5.
Potensialet for funn av flere radlistearter i omradet vurderes som sterst i eldre granskog lokalisert ser
for bekken i1 gvre del. Her er det bl.a. potensial for funn av flere redlista gammelskogarter i gruppene
lav og ratevedsopp. Dette blir i hovedsak oppstrems influensomradet for alternativ utbygging med
inntak kote 510. Potensialet for funn av flere redlistearter i gvrige deler av tiltaksomradet ble av Faun
vurdert som lavt.

Dette pga. fattig naturgrunnlag, lite dedved, pavirkning fra skogbruk og sur nedber, samt mangel pa
permanente fossespraytsoner som folge av lav vannfering i deler av sommer-halvéret.

Fattig gran- og furuskog pa barlyng-, blabaer- og smabregnemark dominerer ner hele omradet. Eneste
plass hvor det inngar rikere lagurt- og hegstaudevegetasjon med innslag av edellauv, er langs steinete
traktorvei nedenfor plassen Timmerkastet, hvor rergata krysser igjennom. Da ungskog dominerer de
sma arealene med innslag av rikere vegetasjon, ble nevnte omrade vurdert ikke a ha naturtypekvalitet.
Planlagte tiltak for hovedalternativet og alternativ utbygging er like nedenfor ca kote 415. Dvs. herfra
og ned er bade, rortrasé, adkomstveier og kraftstasjon identisk for begge utbyggingsalternativ.

Nar det gjelder fugl og pattedyr sa ble et enkeltindivid av fossekall observert i bekken ved kote 615
under befaring gjennomfert av Faun i juli 2012. Om fossekallen hekker i omréadet er ukjent.

Det foreligger ikke opplysninger om at tiltaksomradet har forekomst av reirlokaliteter for rovfugl, eller
andre viktige funksjonsomrader for radlista fugle- eller pattedyrarter. Omradet har forekomst av
vanlige arter som elg, hjort, radyr, tretaspett, storfugl, orrfugl m.fl.

Med bakgrunn i en samlet vurdering ut fra kriteriene for verdisetting av biologisk mangfold, er
omradet vurdert a ha liten til middels verdi for terrestrisk miljg / biologisk mangfold.

Verdivurdering

Liten Middels Stor

| | |
A

Figur 06 — Verdivurdering
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Konsekvenser 1 anleggs- og driftsfasen

Avgrenset bekkeklgft blir negativt berart ved redusert vannfering i driftsfasen. Noen fuktighets-
krevende arter som lever nar bekken, kan gjennom dette bli negativt pavirket. Med bakgrunn i at det
ikke er kjent forekomst av sjeldne fuktighetskrevende arter i omradet, vurderes virkningsomfanget
som middels til lite negativt. Vurderingene av virkningsomfang og samla konsekvens er identiske for
begge utbyggingsalternativ.

Radlisteartene som er pavist i omradet blir ikke nevneverdig negativt pavirket av tiltaket, se kap. 3.5.
Redusert vannfering vil kunne virke negativt for fossekall og enkelte andre vanntilknytta organismer.

Med bakgrunn i verdi og virkningsomfang er samlet konsekvens for terrestrisk miljg vurdert som
liten negativ.

Tiltakets samlede konsekvens for terrestriks miljo

Sv.st.neg. Stneg.  Midd.neg. Litenneg. Ingenbet. Liten pos. Midd.pos. St.pos. Sv.St.pos

A

Figur 07 — Tiltakets samlede konsekvens for terrestriks miljo

3.7 Akvatisk milje

Dagens situasjon

Det er ikke registrert verdifulle naturtyper etter DN-handbok 15 innenfor influensomradet til planlagte
tiltak. Det foreligger ikke opplysninger om at omradet har forekomst av elvemusling eller al. Bergia
utgjer heller ingen egna habitat for disse artene, se vedlegg 10.

Tinnsje har i felge DN-utredning 1997-2 egen storerretstamme (Garnds m.fl1.1996). Bergaa som gar i
stikkrenne under Fv 37 for den stuper ned i Tinnsjeen, har ingen verdi for storerretbestanden pga at
elva er for bratt.

Bilde 05 — Bergaa i stikkrenne under Tinnsjoveien Bilde 06 — Bergda ned mot Tinnsjoen sett fra veien
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Dersom det er fisk i Holmvatn oppstrems planlagt inntak, s har fisken i tilfelle mulighet til & slippe
seg nedover bekken. Da bekken er bratt/stri langs hele strekningen som vil {4 frafert vann, utgjer
tiltaksomradet uansett ingen egna fiskebiotop. Influensomradet vurderes ut fra dette a ha liten verdi for
fisk og andre ferskvannsorganismer.

Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Oppfoering av inntaksdammen kan over et kort tidsrom resultere i tilslamming av bekken, noe som kan
fa forbigaende negativ effekt for enkelte ferskvannsorganismer. Her bemerkes at det vil bli pésett at
tilslamming av bekken begrenses til et minimum, bl.a. ved at tiltaket gjennomferes i periode med lav
vannfering.

I driftsfasen vil redusert vannfering kunne virke negativt for enkelte ferskvannsorganismer bl.a. av
bunndyr. Da vannferingen naturlig kan vere svaert lav i deler av sommerhalvaret, antas at
artsmangfoldet gjeldene ferskvannsorganismer er beskjedent, samt tilpassa liten vannfering. Planlagte
slipp av minstevannfering forventes ogsé & bidra til relativt god overlevelse av bunndyr. Vurderingene

gjelder for begge utbyggingsplanene.

Konsekvensene av planlagte tiltak forventes ut fra dette & bli sma negative for fisk og
ferskvannsorganismer.

3.8 Verneplan for vassdrag og Nasjonale laksevassdrag

Vassdraget inngar ikke i Verneplan for vassdrag eller Nasjonale laksevassdrag.

3.9 Landskap og inngrepsfrie naturomrader (INON)

Dagens situasjon

I henhold til nasjonalt referansesystem for landskap inngar tiltaksomradet i landskapsregion 12 dal- og
fjellbygder i Telemark og Aust-Agder, underregion 12.13 Tinnsje. Det er fa landskapsregioner som
framstar med sd mange og varierte landformkombinasjoner som region 12. Her fins fa umiddelbart
gjenkjennbare hovedakser, og regionen kan lett virke uoversiktlig. Regionens dominerende
vannforekomster kan deles i to hovedtyper; store elver og innsjeer. Sistnevnte er mest markant og
dominerer landskapene de ligger i. Dalene som mange av fjordsjeene ligger i, gir stedvis assosiasjoner
om Vestlandets dype fjordtrau. Dette gjelder bl.a. for Tinnsjeomradet. Pa sidene inngar storkuppert
hei, iblandet enkelte viddeparti og sterre aser. Glattskurte dalsider med blanke bergflater og flag er et
sveert karakteristisk kjennetegn for flere underregioner.

Hovedelvene i regionen har ofte en betydelig vannfering, men preger pé langt ner dallandskapene
som innsjegene. Ofte renner de ogsd mer anonymt gjennom skogdekte lavereliggende parti 1
landskapet. Mange av vassdragene i regionen er utbygd, noe som gjer at elvelop med minimal
vannfering stedvis preger lengre elvestrekninger.

Regionen domineres av barskog. I store deler av regionen er grana mest utbredt. Furu kan likevel veere
enerddene pa typisk furumark bl.a. pa skrinne bergsider (Puschmann 2005, NIJOS-Rapport 10-05 ).
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Bergada starter ved utlop Holmvatn kote 830. Innenfor tiltaksomradet renner bekken ned ei bratt
ostvendt skogli ned til utlepet i Tinnsjeen pa kote 191,5 (HRV). Fattig barblandingsskog dominerer
den gstvendte lia som inngér som del av et storre landskapsrom rundt Tinnsje. Furu er dominerende
treslag over storre partier, mens gran bl.a. dominerer pa sersiden av vassdraget i ovre del. I
midtre/nedre del av lia langs rergata inngér ogsa parti dominert av yngre bjerkeskog. Skogen i
omradet er pavirket av skogsdrift med flere hogstfelt bade i midtre og nedre del av tiltaksomradet. En
skogsvei krysser bekken ved kote 305, i tillegg inngér flere traktorsleper i omradet.

Langs strekningen som planlegges frafort vann finnes flere mindre fossefall. Det storste av disse med
fall pa rundt 25 m langs berg, er lokalisert rett oppstrems Fv 37. Videre er det flere mindre fosser med
fall pa 10-15 m langs strekningen opp mot planlagte inntak. Bekken folger ei lita kloft mellom kote
325-400. Strekningen har enkelte mindre kulper bl.a. i bunnen pé flere av de nevnte fossefalla.
Bekkeleie gér over lengre strekninger pa flafjell, avlest av parti med grov stein/blokkmark. Med
unntak av den nedre fossen som er synlig fra Fv 37 i det en passerer bekken, hindrer topografi og tett
skogvegetasjon innsyn til bekken fra omkringliggende terreng.

Det er kun ute pa Tinnsjoen eller pd dsene ost for Tinnsjo at en har innsyn til lia hvor Bergaa renner
ned, men selv herfra er bekken lite synlig pga skjermende skog og topografi. Den nedre fossen som er
synlig fra fylkesveien utgjer heller ingen landskapselement av stor verdi. Bekken/fossen er her delvis
skjult inne i ei smal fjellskorte, vannforingen er dessuten begrenset som folge av lite nedberfelt.

Det at fylkesveien i tillegg er lagt pa tykk steinfylling der den krysser bekken v.h.a. stikkrenne, bidrar
ogsa 1 noen grad skjemmende for landskapsbilde.

Med bakgrunn i at tiltaksomréadet i den estvendte lia inngar som del av et storre landskapsrom rundt
Tinnsje, samt at inntaket er lokalisert i sergstre ytterkant av et storre INON-omréde av middels verdi
vurderes landskapet 4 ha middels verdi. Vurderingen er identiske for begge utbyggingsalternativ.

. o i = = & = - .
Bilde 07 — Foss i Bergda synlig fra Tinnsjoveien Bilde 08 — Foss i Bergda kan skimtes fra Tinnsjoveien

Bergaa kraftverk Side 25



s o e e

Bilde 09 Landsa langs Bergda ruﬁdt kote 550 Bilde 10 — Rortrasé langs eks. skogsvei

Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Skog og topografisk utforming skjermer innsyn til inntaksomradet hvor det blir etablert mindre dam
med utlep rergate mot nordest. Dette gjelder bade for hovedalternativet med inntak kote 705, samt for
alternativt inntak kote 510. Det samme gjelder i stor grad for rergata for begge utbyggingsalternativ,
selv om traséen langs deler av strekningen vil bli synlig ute fra Tinnsjg, eller om en tar seg opp pa
asene pa estsiden av Tinnsjg.

Alternativ utbygging har samme rortrasé som hovedalternativet fra kote 415 og ned til stasjonen.
Stasjonsplassering og evrige tiltak inkludert adkomstveier i nedre del av omréadet (nedenfor kote 415)
er identisk for begge utbyggingsalternativ.

Roartraseen vil veere mest synlig de siste meterne ned til kraftstasjonen, hvor en kan se bade
stasjonsbygget og nedre del av rergata fra fylkesveien i det en passerer omradet, se bilde 11 pa neste
side. Videre blir deler av rergata synlig langs eksisterende skogsbilvei ved plassen Timmerkastet. For
adkomst til inntaket oppgraderes eksisterende traktorvei fra Timmerkastet opp til ca kote 500 til helars
landbruksvei, veiklasse 3. Herfra opp til inntak kote 705 er det behov for 1,6 km ny vei, veiklasse 3,
For adkomst til alternativt inntak kote 510, er det behov for ca 190 m ny vei fra der eksisterende
traktorvei slutter ved ca kote 500. Se kart 1 vedlegg 3 og 4 for detaljer gjeldene planlagte tiltak.

Adkomstveien er i enda sterre grad en rergata skjult for innsyn pga skjermende skog og topografi. Da
veitraseen gar i svinger, samt er smalere enn rortraseeen, bidrar dette til at den i langt mindre grad blir
synlig selv ute fra Tinnsje og dsene pa estsiden av Tinnsja. Dette gjelder ogsa for den nye traseen pa
1,6 km opp til hovedinntaket, hvor planlagt adkomstvei gér i harnélsvinger. Adkomstveien som blir et
permanent inngrep, vil trolig vaere synlig langs kortere sterkninger fra dsene pa ostsiden av Tinnsje.
For & se inngrepene i gvrige deler av omradet ma en ferdes opp langs
vassdraget/rartraseen/adkomstveiene.

Etter at anleggsperioden er over vil sarene etter nedgraving av rergata gradvis gro igjen med stedegen
vegetasjon, noe som pa sikt vil bidra til & skjule vannveien.

I driftsfasen vil redusert vannfering langs strekningene som far frafort vann (1550 m alternativt 920
m), samt inntak, permanenteadkomstveier til inntak, stasjonen og kraftstasjonsbygget utgjore de
synlige konsekvensene av tiltaket. Fotodokumentasjon av Bergda med ulike vannferinger folger i
vedlegg 7.

Omfanget for landskapet vurderes som lite til middels negativt. Vurderingen er identisk for begge
utbyggingsalternativ.
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Bilde 11 — Omrdde hvor kraftstasjonen er planlagt Bilde 12 — Omrdde hvor inntaket er planlagt

Inntaket pa kote 705 ligger rett utenfor grensa pa et storre areal med inngrepsfri sone 2. Tiltaket vil
fore til netto bortfall av 1,4 km® inngrepsfri natur i sone 2 (1-3 km fra tekniske inngrep). Dette utgjer
2,3 % av det sammenhengende inngrepsfrie naturomradet som bergres. Alternativ utbygging med
inntak kote 510 vil medfere netto bortfall av 0,3 km” tilsvarende 0,5 % av omtalte INON-omréde.
Tabell 7 og kart i vedlegg 4 viser tiltakets konsekvenser for INON-areal.

G
& | \

Direktasatat for na!mﬁurvalr;;g 2010 A e +
Figur 08: Viser INON-omrddet pd 62,05 km’ av mzddels verdi med hovedmntak kote 705 inntegna i sorost
(www.dirnat.no).

Bergaa kraftverk Side 27



INON-soner (med avstand fra For Hovedalternativ| Netto endring | Alt. utbygging Netto endring
tyngre tekniske inngrep) km? etter i km? hovedalt. i km? etteri km? | alt. utbygging i km?
Inngrepsfri sone 2: 1-3 km 62,0 60,6 -1,4 61,7 -0,3
Inngrepsfri sone 1: 3-5 km 0,05 0,05 0 0,05 0
Villmarkspregede omrader > 5 km 0 0 0 0 0

Totalt 62,05 60,65 -1,4 61,75 -0,30

Tabell 08 — Tiltakets konsekvens for inngrepsfiie naturomrddet (INON)

Lokalt i Notodden kommune utgjer INON-omradet som her bergres det treder storste gjenvaerende
arealet med inngrepsfri natur som kommunen har del av. I nordest over grensa til Flesberg, samt i
servest over grensa til Be og Seljord inngar sterre INON areal hvor en ogsa har sterre omrader i
INON-sone 1. Regionalt i Telemark har en fremdeles relativt store areal definert som INON-sone 2.

Da planlagte tiltak kun bergrer INON-sone 2, samt liten del (2,3 % alternativt 0,5 %) av det
sammenhengende omradet med inngrepsfri natur, vurderes virkningsomfanget som lite negativt for
INON for begge utbyggingsalternativ.

Med bakgrunn i verdi og virkningsomfang er samlet konsekvens for landskap og INON vurdert til
liten negativ. Vurderingen er identisk for begge utbyggingsalternativ.

3.10 Kulturminner og kulturmilje

Databasen for kulturminner, http://www.kulturminnesok.no/, er sjekket for funn av kulturminner. En
lokalitet i kategori; bebyggelse - infrastruktur tilknytta Rjukanbanen — Tinnoset — Vemork (lokalitet
nr.: 145243) vedtaksfredet etter kulturminneloven av 1978 § 15, star avmerket i vannkanten pd Tinnsje
ca 125 m ser for utlepet fra planlagt kraftstasjon. Det gjelder et lite bygg.

Utover nevnte foreligger ingen andre registreringer av kjente kulturminner fra tiltaksomradet. Det ble
heller ikke observert andre kulturminner ved egne befaringer.

Telemark fylkeskommune, kulturetaten er kontaktet for avklaring i forhold til kulturminner.
Fylkeskommunen befarte tiltaksomradet i oktober 2012. Per dato er det ikke mottatt tilbakemelding fra
kulturetaten. Undersekelsesplikten etter kulturminnelovens § 9 vil bli oppfylt som en del av heringen
av konsesjonsseknaden.

Tiltakshavers meldeplikt som etter Lov om Kulturminner av 1978 § 8 palegger tiltakshaver, eller de
som utferer arbeidet for han, 4 melde fra til kulturvernmyndighetene dersom det under arbeidet
oppdages spor etter tidligere menneskelig aktivitet, vil bli overholdt.

3.11 Reindrift

Det er ikke reindrift 1 omradet.
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3.12 Jord- og skogressurser
Dagens situasjon

Skog i hovedsak furu pa lav bonitet og uproduktiv mark dominerer nord for Bergda, mens sersiden av
bekken har eldre barblandingsskog p& lav om middels bonitet. Partiene med middels bonitet domineres
av granskog. For hovedalternativet gar rorgata og adkomstveien i gvre del gjennom eldre barskog pa
lav bonitet partivis uproduktiv mark. Nedenfor kote 620 dominerer ungskog sterre partier, pa
vekselvis lav og middels bonitet. Rett ovenfor skogsbilveien ved plassen Timmerkastet inngér
ungskog pa hoy bonitet i et begrenset omrade. Pa planlagt stasjonstomt star eldre furudominert skog pa
middels bonitet. Utover skogbruk foregér ikke annen landbruksdrift i omradet.

Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Nedgraving av rergata vil medfere hogst av mindre areal med yngre produksjonsskog langs deler av
traseen, noe som vil forlenge omlgpstiden for arealet som bereres. Dette gjelder for begge
utbyggingsalternativ, selv om vannveien for hovedalternativet bererer noe mer areal med ungskog enn
alternativ utbygging. Adkomstveien til inntak og stasjonen, samt stasjonstomta vil permanent
beslaglegge et mindre areal med produktiv skogsmark. Arealet som berares i sd mate er noe storre for
hovedalternativet som folge av lenger veitrasé til inntaket. Oppgradering av eksisterende traktorvei til
helars landbruksvei, veiklasse 3 vil som felge av bedret tilgjengelighet oppveie negative konsekvenser
for skogbruket forarsaket av mindre arealbeslag. Virkningsomfanget for skogbruksinteressene i
omradet vurderes samlet som middels positivt.

Konsekvensene for jord- og skogressurser vurderes ut fra dette som liten positiv. Vurderingen er lik
for begge utbygginsalternativ.

3.13 Ferskvannsressurser

Dagens situasjon

Vassdraget blir ikke benyttet til vannforsyning eller som resipient for avlep innenfor tiltaksomradet.

Konsekvenser 1 anleggs- og driftsfasen

Utbyggingen vil ikke ha konsekvenser for vannkvalitet, vannforsyning eller resipientforhold verken i
anleggs- eller driftsfasen.

3.14 Brukerinteresser

Dagens situasjon

Det er ikke foretatt spesiell tilrettelegging for friluftsliv i tiltaksomradet. Utover at omradet brukes
som jaktterreng for de lokale grunneierne, blir omradet lite brukt i friluftslivssammenheng. Dette har
bl.a. sammenheng med det bratte terrenget uten spesielle attraksjoner eller severdigheter i neromradet.
Deler av lokalbefolkningen bosatt i n&eromradet nytter likevel omrédet fra tid til annen til annet
tradisjonelt friluftsliv som turgding og berplukking. Tiltaksomradet benyttes ikke til bading eller fiske.

Omréadet har lokal verdi som friluftsomrade.
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Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Selv om spora etter nedgraving av rergata vil virke skjemmende i de forste ara etter utbygging frem til
rorgata har grodd igjen, vil anleggsperioden ikke nevneverdig pdvirke det tradisjonelle friluftslivet
som drives 1 omrddet. Redusert vannfering i driftsfasen vil heller ikke ha nevneverdig negativ
pavirkning for aktuelle brukerinteresser i omradet. Dette gjelder ogsa for lokalt reiseliv og turisme.
Oppgradering og forlengelse av adkomstvei til inntaket vil virke svakt positivt for tradisjonelt
friluftsliv i omrédet pga tilgjengeligheten til arealene oppe i lia bedres.

Samla konsekvensen for allmenn ferdsel, friluftsliv og jakt vurderes som ubetydelige.

3.15 Samfunnsmessige virkninger

En utbygging av Bergaa kraftverk er beregnet til & koste 18 MNOK. Av dette forventes ca 6 MNOK &
vaere byggentrepriser satt ut til lokale entreprengrer. Det elektrotekniske utstyret er beregnet til a koste
ca 5,3 MNOK og vil sannsynligvis bli levert av norske leveranderer. Videre forutsettes det ileggelse
av 0,7 % eiendomsskatt som ferer til en arlig inntekt pé ca 130 000 NOK til Notodden kommune.

Anleggets storrelse innebarer med dagens skatteregler at det ikke vil bli ilagt grunnrenteskatt.
Kraftverket vil sysselsette i starrelsesorden 1/3 &rsverk lokalt i form av drift og vedlikehold.

3.16 Kraftkabler

For a koble kraftverket til eksisterende 22 kV-nett anlegges 140 m jordkabel langs ny adkomstvei frem
til kraftstasjonen. Traseen for jordkabel/adkomstvei gar igjennom yngre fattig blandingsskog av furu,
gran og bjerk uten spesielle verdier for biologisk mangfold.

3.17 Dam og trykkrer

Dette er beskrevet i skjema for klassifisering av dammer og trykkrer som folger soknaden som et
selvstendig dokument.

3.18 Euv. alternative utbyggingslesninger

Som et alternativ til den foreslatte utbyggingen er det ogsé vurdert en alternativ utbyggingslesning
med et inntak pé kote 510 rett nedstrams fossen som er brukt som motiv for & dokumentere
vannferingsvariasjon.

Nedbarfeltet ved et eventuelt inntak her utgjor 6,5 km? og med et midlere tilsig pa 30 I/s/km? vil
middelavrenningen utgjere 195 Us.

Rortraseen ut fra inntaksomrédet vil folge eksisterende skogsvei og fra ca kote 400 vil rortraseen folge
samme trasé som den omsgkte rertraseen ned mot kraftstasjon pa kote 210 rett pa oversiden av
Tinnsjeveien. Rergaten vil bli ca 1300 meter lang med rerdimensjon 500 mm.
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Plassering og utforming av kraftstasjonen vil bli som den foreslatte utbyggingen, men med en mindre
installasjon. Maksimal slukeevne er her beregnet til 390 /s og minimum slukeevne er beregnet til
20 I/s. Installert effekt vil bli 1 MW og hovedtransformator ber ha en ytelse pa 1,1 MVA med

omsetning 22/0,69 kV.

Produksjonen i kraftverket ved dette alternativet er beregnet til 2,8 GWh per ar. Med en kortere
rorgate og enklere adkomst til inntaket er utbyggingskostnaden beregnet til 14 MNOK som gir en
spesifikk utbyggingspris pa 5,0 kr/kWh.

De totale inngrepene ved dette alternativet vil etter sgkers vurdering bli mindre da det gar skogsvei
nesten helt frem til inntaket. Derimot er produksjonsgevinsten ved det omsgkte alternativet pa
1,3 GWh mer, som gjor at det omsgkte alternativet er vurdert som mest aktuelt. Se kart i vedlegg 4 for

mer informasjon.

3.19 Samlet vurdering

Konsekvensene av planlagte tiltak er vurdert etter metodikk fra Statens vegvesens, handbok 140 om
konsekvensanalyser, se tabell 3.5 for samstilling av konsekvensene for de vurderte tema.
Konsekvensene for alle vurderte tema er vurdert identisk for begge utbyggingsalternativ.
Oppsummeringen gitt i tabell 3.5 gjelder derfor bade for hovedalternativet med inntak kote 705, samt
for alternativ utbygging med inntak kote 510.

Tema

Konsekvens

Seker/konsulent sin vurdering

Vanntemp., is og lokalklima

Liten negativ

Faun Naturforvaltning AS

Ras, flom og erosjon Liten negativ Tinfos AS
Ferskvannsressurser Ubetydelig Tinfos AS
Grunnvann Liten negativ Tinfos AS
Brukerinteresser Ubetydelige Faun Naturforvaltning AS
Rodlistearter Liten negativ Faun Naturforvaltning AS

Terrestrisk miljo

Liten negativ

Faun Naturforvaltning AS

Akvatisk miljo

Liten negativ

Faun Naturforvaltning AS

Landskap og INON

Liten negativ

Faun Naturforvaltning AS

Kulturminner og kulturmilje

(Ubetydelig)

Avklares med TFK

Reindrift

Jord og skogressurser

Liten positiv

Faun Naturforvaltning AS

Oppsummering

Liten negativ

Tinfos AS

Tabell 09: Samstilling av konsekvensene for planlagte tiltak for vurderte tema. Konsekvensene er vurdert etter
metodikk fra SVV, handbok 140.

3.20 Samlet belastning

Planlagte tiltak i Bergéa vurderes samlet sett som lite konfliktfylt i forhold til allmenne interesser. Med
bakgrunn i opparbeidet kunnskap er det i tilknytning til temaet landskap og INON hvor
konfliktpotensialet vurderes som storst.
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Tiltaket medforer bortfall av en mindre bit med inngrepsfri natur (INON). Hovedalternativet resulterer
1 bortfall av 2,3 % av det sammenhengende INON-omrédet som berares, mens alternativ utbygging
medferer bortfall av 0,5 %. Nar samlet belastning skal vurderes er det av interesse 4 se om det er
planlagt andre smakraftverk i neeromréadet, som vil spise av samme INON areal.
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Tiltakshaver arbeider med seknad om utbygging av Haukedalsaa kraftverk, et vassdrag som har utlep
dreye 7 km nord for Bergéda. Dette prosjektet vil ogsa spise en mindre bit av samme INON-omrade,
nzrmere bestemt 0,4 km”. Utover nevnte foreligger ikke planer om andre prosjekt som vil berere
samme INON-omrade. INON-omradet som bereres omfatter totalt 62,05 km?. Samla for de to
prosjektene sa vil hovedalternativet resultere i frafall av 1,8 km” eller 2,9 % av INON-omradet.
Alternativ utbygging vil sammen med planlagt prosjekt i Haukedalsia medfere frafall av 0,7 km® eller
1,1 % av samme INON-omrade. Gjenvaerende INON-areal vil fremdels ha middels verdi etter
utbygging og samla konsekvens vurderes av den grunn som liten negativ for begge
utbyggingsalternativ. Dette til tross for at hovedalternativet spiser noe mer INON-areal.

Nér det gjelder landskapsbilde sa vil det nedre fossefallet rett oppstrems Fv 37 bli mindre synlig som
folge av redusert vannfering. Da dette fossefallet er relativt skjult, inne i mindre fjellskorte og derfor
ikke utgjor noe markert landskapselement av hoy verdi, vurdere konfliktpotensialet i forhold til
landskapsbilde som lavt. I flomperioder vil fossefallet fremdeles fremsta tilneermet likt som i dag, selv
om maks slukevne bidrar til noe lavere vannfering.

Med denne bakgrunn vurderes den samlede belastningen for landskap og INON som lavt for begge
utbyggingsalternativ.
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4 Avbetende tiltak

For a redusere konsekvenser for registrerte arter og naturtyper, samt andre allmenne interesser er det
her foreslatt falgende avbetende tiltak.

Minstevannfering

Under er det satt opp en tabell med ulike alternativer for minstevannfering sett i forhold til produksjon
og utbyggingspris. Det er i utgangspunktet planlagt & slippe en minstevannfering pa 9 l/s gjennom hele
aret.

Alternativer Minstevannfering [ I/s ] Produksjon Utbyggingspris
1.5-30.9 1.10 - 30.4 [ GWh ] [ kr/kWh]
Ingen minstevannforing 0 0 4,4 4,1
Planlagt minstevannfering 9 9 4,1 4,4
Foreslatt i Faun rapport 10 10 4,0 4,5
Okt minstevannfering 15 15 3,9 4,6
Tilsv. alm. lavvannsfering 19 19 3,7 49
Tilsv. 5-persentil 16 24 3,7 49

Tabell 10 — Alternativer for minstevannforing

Hentet fra Faun-rapport: "Ndr det gjelder avgrenset bekkekloft sa berores denne av redusert
vannforing. Slipp av minstevannforing vil kunne bidra til d opprettholde en viss fuktighet i klofia,
noe som kan virke positivt for enkelte fuktighetskrevende arter. Dette gjelder ogsa for arter som
fossekall, som ble observert langs bekken i ovre del av omrddet."

I miljerapporten er det anbefalt ei minstevannfering pad minimum 10 /s eller 6 % av
middelvannferingen. Dette for & opprettholde levelige betingelser for arter som fossekall og enkelte
andr e vanntilknytta arter.

Vi har med bakgrunn i gkonomiske forhold valgt en minstevannfering pa 9 1/s for begge omsokte
alternativ. For hovedalternativet utgjer dette 5,3 % av middelvannferingen. Dette er tilneermet likt
anbefalingen gitt i miljerapporten, og vi antar ut fra dette at skisserte slipp vil opprettholde levelige
betingelser bl.a. for fossekall.

Arrondering og re-vegetering

Omradene rundt inntak samt vannvei og kraftstasjon arronderes og det skal tilstrebes 4 ta vare pa
vekstjord slik at en naturlig re-vegetering etter endt anleggsperiode kan finne sted. P4 denne maten vil
re-vegetering skje naturlig og inngrepene i terrenget vil etter hvert bli mindre synlige. For a begrense
inngrepene i terrenget til et minimum er det ogsé viktig med tett oppfelging av entreprengrer og ovrige
akterer 1 omrédet under anleggsperioden.

Nettilknytning

Som et avbetende tiltak er det foreslatt 4 knytte kraftverket til distribusjonsnettet via en nedgravd
jordkabel langs eksisterende vei opp mot tilknytningspunktet slik at nye inngrep i terrenget kan
begrenses til et minimum.
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Vannvel

Som et avbetende tiltak er store deler av vannveien planlagt langs eksisterende traktorvei slik at nye
inngrep i terrenget kan begrenses til et minimum.

Oppsett av reirkasse

Som et avbetende tiltak foreslas det & gjere en kartlegging av eventuelle hekkende fossekall i
vassdraget for sé & sette opp reirkasser og i tillegg forseke & kanalisere restvannferingen over
eventuelle reirplasser.

Det foreslas a etableres reirkasser ved inntaket i tilknytning til minstevannferingsarrangement slik at
minstevannferingen skjuler reirkassen. Videre foreslas det ogsé & etablere reirkasser i tilknytning til
brua pa Busnesvegen som gar over Bergda samt i utlepskanal fra kraftverket.

Av rapport fra NVE om "Fossekall og smakraftverk" nr 3/2011 fremgér det at oppsett av reirkasse i
forbindelse med smakraftutbygging kan fungere som et godt avbetende tiltak for fossekall.

Bergaa kraftverk Side 34



5 Referanser og grunnlagsdata

Her oppgis referanser til informasjon og data som er benyttet i seknaden.

Haukedalsaa kraftverk — Virkninger pa biologisk mangfold
Veileder i planlegging, bygging og drift av sma kraftverk
Kostnadsgrunnlag for sma vannkraftanlegg (<10 000 kW)
Fossekall og smakraftverk

Karttjenester og informasjon levert av NVE

Karttjenester

Forvaltningsplan for vannregion Vest-Viken (Horingsutgave)
Kulturminnesegk

Skog og landskap

Lokal energiutredning Notodden 2011

Kommuneplanens arealdel og klima- og energiplan

Faun rapport 029-2012
NVE rapport nr 1/2010
NVE rapport nr 1/2010
NVE rapport nr 3/2011
WWW.nve.no

www.statkart.no

www.vannportalen.no

www.kulturminnesok.no

www.skogoglandskap.no

www.notodden-energi.no

www.notodden.kommune.no
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6 Vedlegg til ssknaden

Regionalt kart
Oversiktskart
Situasjonskart
Ovrige kart
Hydrologiske kurver
Fotografier
Vannferingsbilder

Rettighetshavere

¥ ® =N kW

Nettilknytning

—_
=]

. Biologisk mangfold

[u—
[um—

. TFK avd kulturminnevern

Ju—
[\S}

. Utdrag fra "Normaler for landbruksveger", vegklasse 3
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Bergaa kraftverk Vedlegg 5 — Hydrologiske kurver
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Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et middels ar (1985) fgr og etter utbygging.
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Bergaa kraftverk Vedlegg 5 — Hydrologiske kurver

Tilsig ferr utbygging P
Eﬂdrl”g I t||5|g 2000 Tilsig etter uthygging, nede ved stasjon |2
Tilsig etter utbygging, nedstrems dam | #™

(58]
1

[
o

r~
o

L)
I

[
)

[

=
o

=
=3

Wannfgring [m®3/s]

==

=]
o
e ]

—

0.4

02—

I:I_I 1 1 I 1 I I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 I I [}
I 20 a0 il 80 100 120 140 1600 180 200 2200 240 260 280 300 320 340 365

Dag
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Bergaa kraftverk Vedlegg 6 - Fotografier

Bilder fra inntaksomrade i Bergaa

-

Bilde 03 — Inntaksomrdde i Bergda sett fra oversiden Bilde 04 — Inntaksomrdde i Bergda sett fra oversiden

Eed
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Bergaa kraftverk Vedlegg 6 - Fotografier

Bilder fra rgrtrasé mellom inntaksomrade og kraftstas;j

Bilde 11 — Rgrtras,
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Bergaa kraftverk Vedlegg 6 - Fotografier

Bilder fra rgrtrasé mellom inntaksomrade og kraftstasjon

&>

Bilde 17 — Rgrtrasé forbi Timmerkastet, ca kote 310 Bilde 18 — Rgrtrasé langs eks. skogsvei fra Timmerkastet, ca kote 300
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Bergaa kraftverk Vedlegg 6 - Fotografier

Bilder fra rgrtrasé mellom inntaksomrade og kraftstasjon
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Bilde 19 — Rgrtrasé forbi eks. 22 kV linje ned mot kraftstasjon, ca kote 250 Bilde 20 — Rgrtrasé langs bekk fra Timmerkastet ned mot kraftstasjon, ca kote 225
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Bilde 23 — Bekk fra Timmerkastet renner i r@r under FV37 Tinnsjgveien Bilde 24 — Bergda sett fra FV37 Tinnsjgveien, ca 1 km sgr for kraftstasjonsomréde
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Bergaa kraftverk Vedlegg 7 - Vannfgringsbilder

For @ dokumentere hvordan vassdraget ser ut ved forskjellige vannfgringer er det montert et kamera som tar bilder av en
foss pa ca kote 510. Kameraet blei etablert 20.07.2012 og tar flere bilder i dggnet slik at det na foreligger et bredt utvalgt
av bilder ved forskjellige vannfgringer.

Det er etablert utstyr for & beregne vannfgring i Bergaa slik at man pa et seinere tidspunkt kan vise til faktisk vannfgring
pa alle bildene. Dette er ogsa en fordel for a kunne vurdere virkningene av tiltaket og fastsette presise avbgtende tiltak
som for eksempel minstevannfgring.

Bildene under er sortert fra lav til hgy vannfgring og pafgrt vannfgring er et estimat.
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Bergaa kraftverk Vedlegg 8 - Rettighetshavere

Liste over bergrte rettighetshavere som er innvolvert i Bergaa kraftverk:

Gnr/Bnr |Grunneier
121/2 Bjgrn Asgeir Andersen
120/ 1 Helge Anundskas
120/ 12 Johnny Skarseth
118/2 Leif Halvor Bjgrnerud

Sist oppdatert 04.10.2012
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N OTO D D E N Var dato Vér ref.

ENERGI =

Deres dato Deres ref.
19.10.2012 Mats Nilsen

TINFOS AS
O. H. HOLTASGATE 32

3678 NOTODDEN

NETTTILKNYTNING HAUKEDALSAA OG BERGAA KRAFTVERK.

Vi viser til mote med dere 14.9.2012 og til pafalgende korrespondanse vedrerende mulig
tilknytning til Notodden Energis nett for de to ovennevnte kraftverk.
Notodden Energi er omrddekonsesjonzer i det omradet hvor de to kraftverkene er planlagt.

Begge de to aktuelle kraftverksprosjektene ligger pa vestsiden av Tinnsjeen nar Tinnsjovegen
mellom Notodden og Tinn. Det er korte avstander til vir hgyspennings distribusjonsnett med
linjer og kabler som stort sett folger denne vegen.

Forbruket 1 vart lokale distribusjonsnett i Gransherad er lite. Vi kan med sikkerhet si at nar
produksjonen i de planlagte kraftverkene er pd det hoyeste har vi pr. d.d. ingen mulighet til &
nyttiggjere oss den produserte kraften lokalt.

Vart distribusjonsnett i Gransherad har ingen kobling mot andre nett bortsett fra i Arlifoss
kraftstasjon og ut mot regionalnettet i dette punktet. Krafta mé derfor distribueres ut mot
regionalnettet via Arlifoss.

I Grenvollfoss kraftstasjon lenger syd har vi en reservemulighet, men den har flere
kapasitetsmessige begrensninger som gjer dette alternativet lite aktuelt.

Eierne av anleggene i Arlifoss og Grenvollfoss er Skagerak.

For & fa overfert den planlagte maksimale kraftproduksjonen de to kraftverkene kan gi ut mot
regionalnettet har vi noen utfordringer.

Fra Haukedalsda og ca. 3 km sydover fram til Lynnevik er det redusert tverrsnitt pa
heyspenningslinjene. Disse ma oppgraderes for 4 kunne overfore produksjonen i de planlagte
kraftverkene.

Pa Finnekdsa, enda 1,5 km lengre syd, stér det en 500 kVA trafo som transformerer fra 22 til 11
kV som er distribusjonsspenningen pa resten av nettet i Gransherad. Denne trafoen m4 ogsa
skiftes ut med en sterre hvis ikke nettet i Gransherad er ferdig oppgradert til 22 kV innen
kraftverkene settes i drift.

Fra Finnekasa og ned til Alifoss kraftstasjon er det pr. d.d. kapasitet pa nettet, isolert sett, til &
overfore den maksimale produksjonen for de to kraftverkene.

P4 Arlifoss har vi en 6,3 MVA trafo inn mot kraftstasjon og koblingsanlegget. Denne vil isolert
sett ogsd kunne overfere kraften.

NOTODDEN POSTADRESSE: BESOKSADRESSE: TELEFON: TELEFAX: BANKKONTO: FORETAKSNR.: E-post: posi@notodden-anergi.no
Postboks 103 Lienveien 39 35025050 35025060 5161.05.02087 966 731 508 MVA Internett: www.nolodden-energi.no

ENERGI AS 3571Notodden 3678 Notodden




Det som imidlertid med sikkerhet kan sies er at Skageraks transformator i Arlifoss kraftstasjon
ikke har kapasitet til & transformere ut mot regionalnettet og derfor ma byttes ut med en som
har sterre kapasitet. Dette har vi fatt bekreftet av Skagerak.

Forsterkninger og endringer 1 vart og Skageraks anlegg mé gjennomgés neye og
detaljplanlegges sammen med kraftutbygger nar en eventuell konsesjon til utbygging blir gitt.

Mvh.
Notodden Energi 5
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Forord

Foreliggende rapport er laget pa oppdrag fra Tinfos AS. Oppdragsgiver gnsker i samarbeid
med de lokale grunneierne a bygge kraftverk i Bergaa, vassdragnr.: 016.G2 i Notodden
kommune, Telemark fylke.

Rapporten, som er laget etter mal fra NVE-veileder nr 3/2009, oppsummerer kjent kunnskap
om biologisk mangfold langs vassdraget innenfor den planlagte utbyggingens influensomrade.
Med grunnlag i egen feltbefaring, samt eksisterende data, blir det gitt en faglig vurdering av
hvilke virkninger den planlagte utbyggingen vil fa pa nevnte fagtema.

Ole Roer fra Faun Naturforvaltning AS har gjennomfert feltbefaringer i omradet 28.09.2011
0g 26.07.2012. Mats Nilsen fra Tinfos AS var med som kjentmann pa befaringene.

Oppdragsgiver og Fylkesmannen i Telemark, Miljgvernavdelingen er begge forespurt om

tilgjengelig bakgrunnsinformasjon.

Fyresdal den 27.11.2012

Ohor

Ole Roer

Forsidefoto: Bergaa sett fra Fv37, Tinnsjevegen. Foto: Ole Roer
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Sammendrag

Bakgrunn

Tinfos AS planlegger i samarbeid med de lokale grunneierne a bygge Bergaa kraftverk i
vassdragnr.: 016.G2 i Notodden kommune, Telemark fylke. Kraftverket planlegges med
installert effekt pa 1,5 MW alternativt 1 MW. Faun Naturforvaltning AS har gjennomfert to
dagers feltbefaring i omradet for a registrere verdifulle naturtyper og redlista arter innenfor
utbyggingens influensomrade. Tilgjengelige databaser, muntlige kilder og litteratur er benyttet
i datainnsamlingen. Virkningene av planlagte kraftutbygging er vurdert ut fra konsekvensene
pa registrerte naturkvaliteter.

Utbyggingsplaner

Bergaa kraftverk planlegger a utnytte et bruttofall pa 495 m fra inntak kote 705 ned til utlep
fra kraftstasjonen pa kote 210. Ved planlagte inntak utgjer nedberfeltet 5,7 km® og
middelvannferingen er her beregnet til 171 1/s. Maks/minimum slukeevne planlegges & bli
hhv. 342 I/s og 17 I/s. Beregnet produksjon for normal ar er 4,1 GWh. Vannveien planlegges i
1700 m nedgravd rergate. For adkomst til inntaket er det behov for 1,6 km ny adkomstvei. For
adkomst til kraftstasjonen blir det behov for 250 m ny adkomstvei, samt opprusting av
eksisterende traktorvei. For a knytte kraftstasjonen til eksisterende 22 kV nett er det behov for
140 m jordkabel langs ny adkomstvei. Alternativt er det vurdert en utbyggingslgsning med
inntak kote 510 med 1300 m rgrgate ned til samme kraftstasjon. Middelvannferingen ved
alternativt inntak utgjer 195 1/s. Maks/minimum slukeevne for alternativ utbygging er planlagt
til hhv. 390 I/s og 20 /s og beregnet produksjon er 2,8 GWh per dr.

Metode
NVE veileder nr 3/2009 — “Dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av
smakraftverk (1-10MW)” - Revidert utgave, er benyttet som mal for arbeidet.

Virkninger pa biologisk mangfold

Innenfor influensomradet til planlagte tiltak er det registrert en naturtype etter DN-handbok
13; "bekkeklgft og bergvegg” vurdert som lokalt viktig. Det er pavist to rgdlistearter i
omradet, begge i kategorien NT. Videre har omradet forekomst av hensynskrevende rikere
vegetasjonstype (hggstaudegranskog) som i likhet med alle bekkelop er kategorisert som “neer
truet” etter ny redliste for naturtyper. Bekken har liten verdi for fisk og ferskvannsorganismer.

Samlet vurdering gir liten til middels verdi for biologisk mangfold og verneinteresser.

Avgrenset bekkeklgft blir indirekte negativt bergrt ved redusert vannfgring i driftsfasen. Frafering av
vann fra bekkestrengen vil kunne virke negativt for fossekall og enkelte andre vanntilknytta
arter.

Mindre partier med innslag av rikere vegetasjon gst for Timmerkastet, blir pavirket ved direkte
inngrep av rergate og adkomstvei.

Med bakgrunn i vurdering av verdi og omfang er samlet konsekvens for biologisk mangfold og

verneinteresser satt til liten negativ (-). Slipp av minstevannfgring tilsvarende minimum 10 1/s er
foreslatt som avbgtende tiltak.

5

Faun Naturforvaltning AS



1 Innledning

Etter krav fra Olje- og energidepartementet er alle utbyggere av smakraftverk palagt a
gjennomfgre en faglig undersgkelse av biologisk mangfold innenfor utbyggingens
influensomrade. Smakraftverk er definert som alle kraftverk med installasjon pa 1-10 MW.
Bergaa kraftverk planlegges med installasjon pa 1,5 MW alternativt 1 MW og omfattes av
dette kravet. Foreliggende rapport har som mal a:

® beskrive naturverdiene i omradet.

e vurdere konsekvenser av tiltaket for biologisk mangfold.

e vurdere behov for og virkning av avbetende tiltak.

2 Utbyggingsplaner og influensomradet
2.1 Utbyggingsplaner

Bergaa kraftverk planlegger a utnytte et bruttofall pa 495 m fra inntak kote 705 ned til avlgp
fra kraftstasjonen pa kote 210 (se fig.1 og -2). Ved planlagte inntak utgjer nedberfeltet 5,7
km” og middelvannfgringen er her beregnet til 171 1/s. Maks/minimum slukeevne er planlagt
til henholdsvis 342 1/s og 17 I/s. Inntaksdammene som bygges i betong med ca 3 m hgyde, vil
danne et mindre inntaksbasseng. Vannveien planlegges i 1700 m nedgravd rergate, rgrdiameter
400 mm. For adkomstvei til inntaket er planlagt & bygge 1,6 km adkomstvei. For adkomst til
stasjonen blir det behov for 250 m adkomstvei, samt opprusting av eksisterende traktorvei. For &
knytte kraftstasjonen til eksisterende 22 kV nett er det behov for 140 m jordkabel. Beregnet
produksjon for normal ar er 4,1 GWh. Alternative utbyggingsplaner med inntak kote 510 og 1300
meter rgrgate, rgrdiameter 500 mm ned til samme kraftstasjon, fremgar av vedlegg 3.

T s L —

Figur 1: @vre bilder viser sted for planlagte inntak kote 705, nedstrems dam (venstre) oppstrgms dam (hgyre).
Bildene under viser planlagt stasjonstomt (venstre) med utlgp under Fv37 nedstrgms stasjon (hgyre).
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Figur 2: Viser plassering av inntak, rergate, adkomstveier, kraftstasjon og jordkabel for Bergaa kraftverk.

2.2 Influensomradet

I denne undersepkelsen er influensomradet definert som alle omrader som blir berert av
planlagte inngrep inkludert en 100 m sone fra planlagte tiltak. Samlet lengde av Bergaa som
far frafert vann er 1550 m, alternativt 920 m. Videre omfattes influensomradet av inntak,
rorgate, kraftstasjon, adkomstveier, samt 140 m jordkabel. Influensomradet utgjer her
undersgkelsesomradet. Kart over influensomradet er vist 1 vedlegg 2, fotodok. er gitt 1 vedlegg 1.

3 Metode

Rapporten er utarbeidet i hht. NVE veileder nr 3/2009 — “Dokumentasjon av biologisk
mangfold ved bygging av smakraftverk 1-10 MW (Korbel, Kjellevold & Selboe 2009).
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3.1 Eksisterende datagrunnlag

Oversikt over utbyggingsplanene inkludert hydrologiske data er mottatt av oppdragsgiver.
Data om klimatiske soner og gjennomsnittlig arsnedbgr er hentet fra Moen (1998) og
www.met.no. Grov oversikt over geologiske forhold og lgsmasser er hentet fra NGU sine
databaser www.ngu.no. Vurdering av status for biologisk mangfold i omradet er gjort pa
bakgrunn av egne feltbefaringer gjennomfgrt 28.09.2011 og 26.07.2012, samt sammenfatning
av eksisterende kunnskap. Fylkesmannen i Telemark er og forespurt om oversikt over aktuelle
registreringer. For oversikt over benyttede kilder, se kap.8.

3.2 Verktgy for kartlegging og verdi- og konsekvensvurdering
Kartleggingen av naturtyper er basert pa DNs-handbgker 13 (2007) og -15 (2000). Vurdering
av verdi og konsekvens fglger metodikk fra handbok 140 fra Statens vegvesen (2006) og
NVE-veileder 3/2009. Rgdlistearter fglger gjeldende Norsk rgdliste (Kalas m.fl. 2010).
Radlistede naturtyper fglger Norsk radliste for naturtyper (Lindgaard & Henriksen 2011). For
nermere metodebeskrivelse, se vedlegg II i NVE’s veileder nr 3/2009 (kan lastes ned fra
NVE’s hjemmeside — www.nve.no).

3.3 Feltregistreringer

Faun Naturforvaltning AS ved Ole Roer har gjennomfert feltbefaringer i omradet, se fig.3 for
sporlogger. Fotodokumentasjon av befaringsruter er vist i vedlegg 1.
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Figur 3: Sporiogg fra béfafingsrute for Ole Roer 26.07.2012 (hede) og 28.09.2011 (avre). Kart fra ‘MVapSour"ce,
Garmin.

Befaringstidspunktene var gunstig i forhold til & kunne identifisere karplanter, lav, moser,
naturtyper og andre interessante arter.

Ole Roer er utdannet forstkandidat (UMB 1995) og har arbeidet med kartlegging av
naturverdier/-biologisk mangfold i ulik sammenheng siden 1996. Roer har bl.a. dekket
fagtemaet naturmiljg/-biologisk mangfold ved flere konsekvensutredninger/-vurderinger i
forbindelse med utbyggingstiltak av stgrre veianlegg (E18), kraftverk, hyttefelt, alpinanlegg
m.m. Roer har ogsa i flere feltsesonger arbeidet med kartlegging av verdifulle livsmiljg i skog
etter MiS-metodikken, samt hatt ansvar for oppdrag med viltkart- og naturtypekartlegging
etter DN handbgkene 11 og 13. Juni 2008 deltok Ole Roer pa et 1 ukes kurs i kartlegging av
naturtyper etter DN handbok 13. Kurset ble arrangert av DN. Roer har ogsa deltatt pa kurs i
lav- og mosefloristikk med hovedvekt pa redlista arter arrangert av Hagskolen i Telemark,
mai 2010. For ytterligere presentasjon av Faun Naturforvaltning AS, se www.fnat.no.

4 Resultater

4.1 Kunnskapsstatus

Det foreligger ingen tidligere registreringer av prioriterte naturtyper eller rgdlista arter fra
influensomradet til planlagte tiltak (www.naturbase.no, www.artsdatabanken.no, Kiland 2010).

I 7artskart” fremgar registrering av enkelte karplanter fra Timmerkastet, ner omradet for
planlagt stasjonstomt. Her er det bl.a. registrert varerteknapp, turt og krattfiol.
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Faun Naturforvaltning gjennomferte i 2010 kvalitetssikring av artsdata vilt for Notodden
kommune pa oppdrag fra FM i Telemark (Kiland 2010). Dette gjaldt ogsa for sarbare viltarter.
I tilknytning til influensomradet ble det ved viltomradekartlegginga gjennomfert av Notodden
kommune i 2005, registrert forekomst av elg, radyr og hjort. Utover dette ingen andre
registreringer.

Av “’kilden” fremgar at det ikke er registrert verdifulle livsmiljg i skog i tiltaksomradet i
forbindelse med gjennomfgrt MiS-registrering (Skog & landskap).

Vannforekomsten er sjekket ut via vann-nett http://vann-nett.nve.no/innsyn/ og sgk

i vannregistreringer pa http://vannmiljo.klif.no Vassdraget er oppfert med god gkologisk
tilstand, samt typologi: sma, kalkfattig, humgse. Middels grad av pavirkning pga. trafikk,
vegarbeid og salting pa Fv 37 er notert for nedre del av bekken. Det foreligger pH maling fra
utlgp Holmvatn kote 830, fra april 1985, pH ble da malt til 5,4.

Fylkesmannen i Telemark har ingen opplysninger om biologisk mangfold fra omradet utover
hva som er registrert i offentlige tilgjenglige databaser, samt Kiland (2010).

Ved egne feltbefaringer ble karplanteflora, vegetasjonstyper, naturtyper, lav og moseflora
undersgkt i omradet.

Kvalitetsvurdering av eksisterende data: Kvaliteten pa registrerte karplanter ved
Timmerkastet er god, da disse er dokumentert med belegg pa Naturhistorisk museum ved
UiO. Funnsted, dvs koordinatpresisjonen er imidlertid usikker med feilmargin pa 707 m
(artskart). Registrerte leveomrader for hjortevilt i tilknytning til influensomradet, ble tatt ut av
viltomradekartet for Notodden ved kvalitetssikring og klargjgring til Naturbase (Kiland 2010).
Dette pga at hjorteviltet opptrer vanlig over store areal. Viltdataene for Notodden er forelgpig
ikke lagt ut i Naturbase.

4.2 Naturgrunnlaget

Klima

Tiltaksomradet ligger i mellomboreal vegetasjonssone, svakt oseanisk seksjon (Mb-O1)
(Moen 1998). 1 perioden 1961-1990 var gjennomsnittlig ars nedber 985 mm ved
Meteorologisk institutt sin nermeste malestasjon (Busnesgrend-Braten nr.: 30870, kote: 397).
Tidsrommet juli — november var den mest nedbgrsrike perioden (www.met.no).

Berggrunn

Med unntak av et lite parti langs nedre del av Berga hvor gabbro og amfibolitt inngar, bestar
berggrunnen i influensomradet av granitt, granodioritt og kvartsitt (fig.4). Gabbro og
amfibolitt er normalt rike pa planteneringsstoffer, gvrige bergarter er fattige.

Kvarteaergeologi

Losmassene langs Bergda bestdr av et tynt, usammenhengende dekke av morenemateriale. Pa
nordsiden av elva i nedre del, bort til Timmerkastet hvor kraftstasjonen er planlagt, dominerer
bart fjell (fig.5).
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Figur 5: Viser grov oversikt over fordeling av lgsmasser i influensomradet (www ngu.no).

Topografi

Bergaa starter ved utlgp Holmvatn kote 830. Bekken renner ned ei gstvendt skogli ned til
utlgpet i Tinnsjgen pa kote 191,5-187,5. Lia er sarlig bratt de nedre 500 m for utlgpet. Langs
strekningen som planlegges frafgrt vann finnes flere mindre fossefall. Den stgrste av disse
med rundt 25 fall langs berg, er lokalisert rett oppstrgms Fv 37. Videre er det mindre fosser
med rundt 15 m fall hhv. mellom kote 350-365, 425-440 og 505-520. I nordre lgp mellom
kote 625-650 er det ogsa en markert foss. Bekken fglger ei mindre klgft mellom kote 325-400.

Strekningen har enkelte mindre kulper bl.a. i bunnen pa flere av de nevnte fossefalla.
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Figur 6: Bergé’l gérnder Fv 37 i stikkrenne noen meter fremfor bilen pa bildet (oppe Ve). Foss mellom
kote 425-440 (oppe hgyre). Del av mindre bekkeklgft (nedre venstre) og terrenget langs parti av rgrgata (nede
hgyre). Fotos: Ole Roer.

Menneskelig pavirkning

Fv 37, Tinnsjevegen krysser Berga ved kote 222. Fylkesveien er her lagt pa tykk steinfylling
hvor bekken gar i rgr under veien. Ei 22 kV linje krysser bekken ved kote 270. Videre krysser
en skogsbilveien bekken ved kote 305. Skogen i omradet er pavirket av skogsdrift med flere
hogstfelt bade i midtre og nedre del av tiltaksomradet, langs bekken. Rergata falger ei
traktorslepe langs store deler av nedre strekningen ned mot planlagte kraftstasjon. Langs
rgrtraseen og adkomstveien til inntaket, dominerer hogstfelt og ungskog mye av strekningen
nedenfor kote 620.

A o 3 e i -
Figur 7: Bergda i regr under Fv 37 (venstre) og traktorvei gjennom ungskog langs midtre del av planlagte rgrgate
(hgyre). Fotos: Ole Roer.
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4.3 Radlistearter

Det er registrert to rgdlistearter i influensomradet (tabell 1). Rundt kote 500 sgr for bekken,
ble det registrert sparsom forekomst av sprikeskjegg (NT) pa gran. Ved Timmerkastet star ei
styva eldre ask (NT) ner ei tgmmerkoie vest for skogsbilveien.

Tabell 1: Redlistearter funnet i influensomradet til planlagte tiltak.

Vitenskapelig navn Norsk navn Radlistestatus
Karplanter Fraxinus excelsior Ask NT
Lav Bryoria nadvornikiana Sprikeskjegg NT

Potensialet for funn av flere rgdlistearter i influensomradet vurderes som lavt (begrunnelse
gitt under kap.4.4).

Norsk rgdliste for naturtyper ble publisert i mai 2011. Her er alle elvelgp inkludert bekkelgp
vurdert som ner truet (NT). Dette gjelder ogsa for dette vassdraget.

4.4 Terrestrisk miljg

4.4.1 Verdifulle naturtyper

Kartleggingen av naturtyper innenfor terrestrisk miljg har som mal a identifisere verdifulle
naturtyper i henhold til DN-handbok 13. Fra tidligere er det ikke registrert naturtyper i
omradet (kap.4.1). Ved egen feltbefaring ble det registrert en naturtype bestdende av
“Bekkeklgft og bergvegg”, se fig.8.

YHrigeamas 2

gur 8: Kartet viser avgrenset naturte "Bergda” (rod strek). Kartgrnnlg; www.gislink.no
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Naturtype: Bergaa

Kommune: Notodden Naturtype: Bekkeklgft og Bergvegg
Dato reg: 28.09.2011 Veg.sone: MB

Registrant: Ole Roer Hgydelag:  325-400 moh

Areal: 7,0 daa Verdi: C

Innledning: Lokaliteten ble registrert av Ole Roer i forbindelse med kartlegging av biologisk
mangfold etter NVE-veileder 3/2009.

Beliggenhet/avgrensing/naturgrunnlag: Lokaliteten omfatter ei lita gstvendt bekkeklgft langs
Bergda. Naturtypen er avgrenset med bakgrunn i topografi. Klgfta er smal med innslag av 15
meter hgye bergvegger i midtre/nedre del, samt 15 m fossefall mellom kote 365-350. Pa
sgrsiden av bekken er skogen nylig hogd opp til kote 340. Berggrunnen bestar av granitt,
granodioritt og kvartsitt (NGU).

Naturtyper/vegetasjonstyper: Fattig furudominert barskog med alder rundt 100 &r dominerer
innenfor avgrensningen. Berlyngskog (A2), Rasslyng-blokkebaerfuruskog (A3) og
bldberskog (A4) inngar i mosaikker. Dgdved inngar sparsomt kun i tidlige nedbrytningsfaser.
I nedre del inngdr spredt forekomst av lauvtre i sma dimensjoner. Ei osp pa 35 cm dbh star i
bunnen av mindre fossefall rundt kote 350.

Artsmangfold: Redmuslingmose ble pavist i tilknytning til fattige og skyggefulle bergvegger.
Stedvis dominerer matter med etasjemose og furutorvmose. Mosefloraen er triviell med arter
som gasefotskjeggmose, krussigd, blanksigd, furumose og fjeermose. Hengelavsamfunn
inngdr pa grantrer bl.a. med bleikskjegg, glattstry og hengestry. Av noterte lavarter kan ellers
nevnes; sukkerlav, Mycoblastus sanguinarius, papirlav, vanlig kvistlav og brei fingernever.
Det ble ikke pavist lungenever- eller fosseneversamfunn. Potensialet for funn av sjeldne arter
vurderes som lavt.

Verdibegrunnelse: Med bakgrunn i stgrrelse og beskjedne naturkvaliteter wvurderes
avgrensningen til lokalt viktig.

g e o o SR B
Figur 9: Bildene viser parti fra nedre del av klgfta med foss mellom
del av avgrenset klgft (hgyre). Fotos: Ole Roer.

kote 350-365 (venstre), samt parti fra gvre

4.4.2 Karplanter, moser og lav

Bekkestrengen

Barblandingsskog pa bearlyngmark (A2) dominerer i influensomradet i tillegg inngar mindre
partier med smabregne- (A5), blabeer- (A4) og rgsslyng-blokkebarskog (A3). Grunnlendt
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knausskog (A6) inngdr ogsa bl.a. pa nordsiden av bekken i gvre og nedre del av omradet. Furu
er dominerende treslag over stgrre partier, mens eldre granskog pa blaber- og smabregnemark
dominerer hele lia sgr for Bergda fra kote 500 og opp til planlagt inntak kote 705. I falge
’kilden” er denne granskogen fra 110 — 130 ar gammel. Noe dgdved av gran og bjegrk inngar i
gvre del, men uten funn av interessante arter. I bunnen av fossefall pa kote 630 ligger et grovt
furuleeger ute i bekken.

Pa sgrsiden av bekken i nedre del er det nylig hogd ei stgrre flate mellom kote 280 — 340.
Videre er det nytt hogstfelt mellom kote 460 — 500 pa bekkens nordside. I gvre/midtre parti
inngar ogsa sma flekker med fattig myr. Rett oppstrgms avgrensa bekkeklgft ligger en mindre
konsentrasjon av dedved bestdende av gran og bjerk i tidlig nedbrytningsfase, sgr for bekken.

Rorgater, adkomstveier og stasjonstomt

Fra inntaksomradet rundt kote 705, hvor bekken gar over flafjell omkranset av eldre rgsslyng-
blokkeberskog, gar rorgata og adkomstveien gjennom parti med eldre grandominert skog pa
barlyngvegetasjon med furuinnslag ned til ca kote 620. Nedenfor kote 620 gar bade rgrgata
og adkomstveien gjennom skog som i strek grad er pavirka av tidligere hogster bl.a. sa krysser
begge traseene over flere nyere hogstfelt nedover lia for de langs nedre halvdel i stor grad
falger eksisterende traktorslepe ned mot stasjonstomta. Adkomstveien kommer inn i et parti
med eldre (rundt 120 ar gammel) fattig furudominert skog rundt kote 500, der traseen gjor en
sving sgrover mot Bergaa. Adkomstvei og rgrgate til alternativt inntak kote 510, krysser over
nyere hogstfelt straks nedenfor inntaket og falger eksisterende traktorslepe over lengre strekninger
ned mot planlagt kraftstasjon. Vegetasjonen langs traseene ned til plassen Timmerkastet
domineres av fattig barskog som beskrevet langs bekkestrengen.

Ved tgmmerkoie vest for skogsbilveien ved Timmerkastet, neer rorgata, star ei eldre styva ask
(NT). Herfra og videre ned langs steinete traktorvei, inngdr rikere vegetasjon med innslag av
markjordber, mjgdurt, kranskonvall, krattfiol, fingerstarr, krossved og bjgrneber i feltsjiktet.
I tresjiktet inngar yngre lgnn, lind og noe hassel sammen med gran, furu og boreale lauvtre.
Fragmenter av hggstaudegranskog vurdert som “hensynskrevende” inngar her i sma partier
langs traktorveien. Da det rikeste partiet med innslag av edellauv bestar av ungskog kun langs
eksisterende traktorvei, ble dette omradet vurdert til ikke a ha naturtypekvalitet. P4 tomta hvor
kraftstasjonen er planlagt inkludert trasé for ny adkomstvei og jordkabel er det igjen fattig
barblandingsskog med innslag av bjgrk.

Moser og lav

Nar det gjelder sjeldne arter av mose og lav som har fatt gkt fokus de siste ara i forbindelse
med at smakraftprosjekt kan vere en trussel mot disse, nevnes at sprikeskjegg (NT) ble funnet
i sparsom forekomst pa gran sgr for bekken rundt kote 500. Det er sannsynlig at sprikeskjegg
og gubbeskjegg (NT), som begge er lavarter knytta til eldre skog, kan forekomme i gvre del
av omrddet. Dette gjelder spesielt i partiet sor for Bergda i gvre del, hvor hele lia domineres
av eldre granskog. Utover dette vurderes potensialet for funn av flere sjeldne arter som lavt.

Gaarder & Melby (2008) har gjennomfart en geografisk og gkologisk vurdering av rgdlistede
moser og lav sterkt knyttet til sma vassdrag. I denne vurderingen fremgar at spesielt
naturtyper bestaende av bekkeklgfter og fossespraytsoner utgjar potensielle omrader for funn
av sjeldne arter, noe som seinere ogsa er bekreftet gjennom NVE og DNs bekkeklgftprosjekt.
Flere rgdlistede lavarter er bl.a. pavist i starre bekkeklgfter langs Haukedalsai drgye 6 km
nord for Bergda (Reiso 2009).
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Utover nevnte to naturtyper som er trukket frem som spesielt viktig med tanke pa potensialet
for funn av sjeldne fuktighetskrevende mose og lav, er det ut fra en samlet vurdering for det
”Serlige Ostlandet” gjort oppmerksom pa at her er det i tillegg viktig & vaere oppmerksom pa
mosearter i rennende vann, samt mosearter pa trer. I spesielle tilfeller ogsa lav pa berg og
treer, samt moser pa kalkrike substrat (Gaarder & Melby 2008).

Det forekommer riktig nok ei lita bekkeklgft langs Bergaa, men begrenset utstrekning og
beskjedne naturkvaliteter reduserer potensialet for sjeldne arter her. Ingen rgdlistede mose-
eller lavarter ble pavist i klgfta ved gjennomfort kartlegging.

Det ble heller ikke observert signalarter for fuktighetskrevende sjeldne lav- eller mosearter i
tilknytning fossefalla langs Bergda. Ved de aktuelle fossefalla er fa m? i hovedsak fattige
bergvegger, pavirket av sprayt i perioder med god vannfering. Liten vannfgring i perioder av
sommerhalvaret, bidrar til at fossesprgytsonene ikke er permanente gjennom vekstsesongen.

Tidligere vesentlig negativ pavirkning gjennom sur nedbgr har bidratt til svekket potensial for
sjelden mosearter i vann. Videre inngdr ikke kalkrike substrat i omradet, noe som svekker
potensialet for sjeldne arter ytterligere.

4.4.3 Fugl og Pattedyr

Det foreligger ikke opplysninger om forekomst av reirlokaliteter for rovfugl, eller viktige
funksjonsomrader for rgdlistede fugle- eller pattedyrarter i tilknytning til tiltaksomradet
(Artskart, Kiland 2010 og FM i Telemark).

Fossekall ble observert i Bergda ved kote 615 under egen befaring i juli 2012. Videre er
strandsnipe (NT) tidligere dokumentert ved Krakastjennane ca 3 km vest for omradet
(artskart), det er derfor ikke usannsynlig at strandsnipe ogsa kan forekomme i omradet.

Ved egen feltbefaring ble det observert hakkemerker etter tretaspett pa gran ner bekken ved
kote 470, samt i rgrtraseen ved kote 660. Videre ble det gjort funn av dad tiur langs bekken
ved kote 440, se fig.10. Sportegn etter elg og radyr ble ogsa observert.

Nedre del av lia ned mot Tinnsjgen er markert som viltomrade for elg og radyr pa viltkart
utarbeidet av Notodden kommune. Videre er hele influensomradet pa nordsiden av Bergaa
markert som viltomrade for hjort (Kiland 2010). Det antas at hjortevilt trekker ned mot
Tinnsjgen vinterstid pga stgrre sngmengder i hgyden.

Figur 10: Hakkemerker fra tretdspett pa gran (venstre), samt dgd tiur funnet i bekkekanten. Fotos: Ole Roer.
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4.5 Akvatisk milje

Kartleggingen av naturtyper innenfor akvatisk miljg har som mal 4 identifisere verdifulle
naturtyper i henhold til DN-handbok 15 (2000). Ingen verdifulle ferskvannslokaliteter ble
registrert i omradet. Her skal nevnes at alle elvelgp inkludert bekkelgp i hht. Norsk rgdliste
for naturtyper na er vurdert som ner truet (NT).

Det foreligger ikke opplysninger om at influensomradet har forekomst av elvemusling eller al
(www.artsdatabanken.no, FM i Telemark). Influensomradet utgjar heller ingen egna habitat
for disse artene.

Dersom det finnes fisk i Holmevatn, sa har fisken mulighet til & slippe seg ned i vassdraget.
Da bekken er rasktstremmende hele veien innenfor tiltaksomradet, samt at strekningen har fa
egna kulper, utgjer den aktuelle strekningen uansett ingen verdifull fiskebiotop. Vassdraget
har heller ingen verdi for fisk i fra Tinnsjgen.

4.6 Konklusjon — Verdi

Med bakgrunn i kriteriene for verdisetting av biologisk mangfold er omradets verdi vurdert
for nevnte fagtema. Det er registrert en naturtype etter DN-handbok 13; ”Bekkeklgft og
bergvegg” vurdert som lokalt viktig (liten verdi). Det er pavist forekomst av to rgdlistearter i
kategorien “neer truet” (middels verdi). Etter Norsk rgdliste for naturtyper er alle elvelgp
vurdert som “ner truet”, dette gjelder ogsd for Bergda (middels verdi). Omradet har
fragmenter av hggstaudegranskog vurdert som “hensynskrevende” (middels verdi). Det er
ikke registrert naturtyper etter DN-handbok 15 (liten verdi). Ingen verna omrader eller
prioriterte viltomrader (liten verdi). Nar det gjelder fisk og ferskvannsorganismer vurderes
omradet & ha liten verdi. Fossekall er observert langs Bergaa i gvre del av omradet.

Samlet vurdering gir liten til middel verdi for biologisk mangfold.

Verdivurdering

Liten Middels Stor
I | |
A

Bekkestrengen sammen med paviste forekomst av ask, sprikeskjegg og rik vegetasjon i form
av innslag av edellauv og fragmenter av hggstaudegranskog, har middels verdi. @vrige deler
av influensomradet har liten verdi. Verdikart er vist i vedlegg 4.

5 Virkninger av tiltaket

5.1 Omfang og konsekvens

Planlagte tiltak vil resultere i vesentlig redusert vannfering i Bergda langs en strekning pa
1550 m, alternativt 920 m. Videre vil inntaksdam, rgrgate, adkomstveier, kraftstasjon og 140 m
jordkabel fgre til inngrep i marka.

5.1.1 Vannfgringsendringer

Vassdraget har dominerende var- og hgstflommer. Lavvannfgringer inntreffer som regel
midtsommer/hgst, alternativt pa vinteren. Middelvannfering ved inntak kote 705 er beregnet
til 171 1I/s. Ved alternativt inntak kote 510 er middelvannfgringa beregnet til 195 1/s.
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I deler av flomperiodene om varen og hgsten er vannfgringen i Bergaa betydelig sterre enn
stgrste slukeevne pa 342 I/s. I disse periodene vil vannfgringsendringene bli mindre merkbare
da hoveddelen av flomvannet vil ga i elvelgpet som tidligere. Resten av aret derimot vil det
bli lengre perioder hvor den utbygde strekningen blir neer tgrrlagt dersom det ikke slippes
minstevannfgring. Avrenning fra restfeltet pd 1,4 km” ved inntak kote 705, vil til en viss grad
bidra med hgyere restvannfgring i nedre del av bekken.

I umiddelbar nerhet av elva vil reduksjonen i vannfgringen kunne fgre til mikroklimatiske
endringer i retning av noe lavere vintertemperatur og noe hgyere sommertemperatur, samt noe
tgrrere luft bade sommer og vinter.

5.1.2 Biologisk mangfold

Negative konsekvenser for biologisk mangfold avhenger av hvilken effekt de direkte inngrepa
og reduksjonen i vannfegring vil fa pa registrerte naturtyper/sjeldne arter. I tillegg kan
indirekte effekter av inngrep, som for eksempel uttgrking etter hogst av skog gi negative
effekter.

Avgrenset bekkeklgft (fig.8) blir bergrt ved redusert vannfgring i driftsfasen, noe som vil fgre
til et mindre fuktig miljg innenfor lokaliteten. Enkelte fuktighetskrevende arter som lever ner
bekken kan gjennom dette bli negativt pavirket, dette gjelder for gvrig langs hele strekningen
som blir frafert vann. Med bakgrunn i at det ikke er kjent forekomst av sjeldne fuktighets-
krevende arter i omradet, vurderes virkningsomfanget som middels til lite negativt for
naturtypen. Dette gjelder for begge utbyggingsalternativene.

Paviste rgdlistearter blir ikke nevneverdig pavirket, virkningsomfanget vurderes som lite
negativt.

Nar det gjelder innslag av rikere vegetasjons gst for Timmerkastet ned mot kraftstasjonen,
bl.a. med fragmenter av edellauv og hggstaudegranskog, sa vurderes omfanget av rogrtrasé og
adkomstvei som lite til middels negativt.

Frafgring av vann fra bekkestrengen vil kunne virke negativt for fossekall og enkelte andre
vanntilknytta organismer. Virkningsomfanget vurderes som middels negativt.

Med bakgrunn i omtale og begrunnelse gitt over, er virkningsomfanget av planlagte tiltak for
biologisk mangfold samlet vurdert til lite til middels negativt.

Omfang av tiltaket

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.
| | |

| | | | |
A

Det siste trinnet bestdr i a kombinere verdien og omfanget av tiltaket for & fa frem den
samlede konsekvensen.

Tiltaket er ut fra dette vurdert 4 ha liten negativ konsekvens (-) for biologisk mangfold og
verneinteresser.

Tiltakets samlede konsekvens

Sv.st.neg. St.neg.  Midd.neg. Liten neg. Ingenbet. Liten pos. Midd.pos. St.pos. Sv.St.pos
| | | | | | | |

| I | | |
A
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5.1.3 Oppsummering

Generell beskrivelse av situasjonen og egenskaper/kvaliteter

i) Vurdering av verdi

Bergaa, vassdragnr: 016.G2 i Notodden kommune, Telemark fylke er et lite raskt
strgmmende vassdrag med gstlig eksposisjon. Ved planlagte inntak kote 705, utgjor
nedbgrfeltet 5,7 km” og middelvannfgringen er her beregnet til 171 1/s. Innenfor
tiltakets influensomrade er det registrert en naturtype etter DN-handbok 13;
“bekkekloft og bergvegg” vurdert & ha lokal verdi (C). Det er pavist to rgdlistearter i
omradet, begge i kategorien NT. Videre har omradet forekomst av hensynskrevende
vegetasjonstype som i likhet med alle bekkelgp er kategorisert som “nzar truet” etter ny
radliste for naturtyper. Fossekall er pavist langs bekken i gvre del av omradet. Bekken
har liten verdi for fisk og ferskvannsorganismer.

Liten Middels Stor
| | |
| |

A

Datagrunnlag: Egne feltbefaringer gjennomfert 28.09.2011 og 26.07.2012. I tillegg er
tilgjengelige databaser og litteratur benyttet som kilder. Utover dette er FM i Telemark

forespurt om relevante opplysninger.

Godt

ii) Beskrivelse og vurdering av mulige virkninger og konfliktpotensiale

iii) Samlet vurdering

Planlagte tiltak
gnsker a utnytte et
bruttofall pa 495 m
fra inntak kote 705
ned til utlgp fra
stasjonen pa kote
210. Alternativt er
inntak pa kote 510
vurdert. Vannveien
legges i 1700 m,
alt. 1300 m rgrgate
nord for bekken.
For adkomst til
inntak og stasjon
kreves 1,85 km
adkomstvei for
hovedalternativet.
For tilknytting til
eksisterende 22
kV-nett kreves
140 m jordkabel
langs ny bilvei.

Tiltaket vil medfere vesentlig redusert vannfgring i vassdraget
langs en strekning pa 1550 m, alternativt 920 m. Videre vil
inntak, nedgravd rergate, adkomstveier, kraftstasjon og
jordkabel fore til inngrep i marka.

Registrerte bekkeklgft langs Bergda vil pavirkes negativt ved
redusert vannfering i driftsfasen, noe som vil kunne vere
negativt for enkelte fuktighetskrevende arter ner vannstrengen.

Rorgata og adkomstveien vil bergre mindre areal med rikere
vegetasjon bl.a. fragmenter av edellauv og hggstaudegranskog.

Fossekall og enkelte andre vanntilknytta arter kan bli negativt
pavirket.

Virkningsomfanget for biologisk mangfold er samlet vurdert til
lite til middels negativt. Tiltaket er ut fra dette vurdert & ha liten
negativ konsekvens for biologisk mangfold og verneinteresser.

Omfang:
Svert neg. Middels neg. Lite/ingen Middels pos. Svert pos.
| | | I I
A

Liten negativ
konsekvens: -

6 Avbgtende tiltak

Avbgtende tiltak blir normalt gjennomfert for a redusere negative konsekvenser for registrerte
arter eller naturtyper i omradet hvor en utbygging er planlagt.

Nar det gjelder avgrenset bekkeklgft sa bergres denne av redusert vannfgring. Slipp av
minstevannfgring vil kunne bidra til & opprettholde en viss fuktighet i klgfta, noe som kan
virke positivt for enkelte fuktighetskrevende arter. Dette gjelder ogsa for arter som fossekall,
sa ble observert langs bekken i gvre del av omradet.

Hydrologiske beregninger for Bergaa er gjort pa bakgrunn av data fra sammenligningsstasjon, 16.66
Grosettjern. Alminnelig lavvannfgring er pa dette grunnlag beregnet til 19 /s tilsvarende droye
11 % av middelvannfgringen, noe som er hgyere enn normalt for vassdrag i denne regionen.
5-persentil sesongvannfgring er beregnet til 16 1/s i sommerhalvaret (1.5-30.09) og 9 1/s om
vinteren. For & opprettholde levelige betingelser bl.a. for fossekall anbefales slipp av
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minstevannfgring pd minimum 10 /s eller ca 6 % av middelvannfgringen. Tilsig fra restfeltet
pé 1,4 km? vil sikre hgyere restvannfering i nedre del av bekken.

Oppsett av reirkasse, samt kanalisering av minstevannfgring over eventuelt reir til fossekallen
kan veere aktuelt. Forutsetningen for tiltak som dette er at en ved seinere anledning kan
dokumentere hekking av fossekall langs bekken.

Da det ikke er kjent forekomst av sjeldne vannfgringsavhengige arter i omradet, vurderes
slipp av minstevannfgring som skissert over, som tilstrekkelig for ivaretakelse av biologisk
mangfold. Dette til tross for at alminnelig lavvannfgring er beregnet a veere 11 % av
middelvannfgringen.

Med unntak av eventuell kartlegging for avdekke om fossekall hekker langs bekken, ser en
ikke behov for andre avbgtende tiltak eller oppfglgende undersgkelser. Det forutsettes at
sarene etter utbyggingen gradvis far gro igjen pa naturlig vis. Rartraséen kan med fordel
tilrettelegges for naturlig gjenvekst, slik at sarene skjules raskest mulig.

7 Usikkerhet

Registreringsusikkerhet

Selv om ikke hele influensomradet ble befart i detalj, sa ble kartleggingen gjennomfgrt sa
grundig at muligheten for a ha oversett verdifulle naturtyper etter DN sine handbgker vurderes
som liten.

Undertegnede var litt i tvil om gvre del av omradet oppstrgms kote 580 pa sgrsiden av Bergaa,
hvor eldre granskog dominerer hele lia, skulle vurderes til a ha naturtypekvalitet i forhold til
gammel granskog (FO801). Her stdr gran fra 110 — 130 ar (kilden) pé blabeer- og
smabregnemark, med spredt innslag av dedvedelementer av gran og bjerk i form av yngre
gadd og lite nedbrutte leeger. Kun den naermeste kantsonen til bekken ble befart. Granskogen
dekker hele lia flere hundre meter sgr for vassdraget. Selv om lia sgr for bekken har et vist
potensial for funn av flere sjeldne makrolav, skorpelav og vedboende sopp tilknytta eldre
granskog, ble lokaliteten pga fraver av virkelig gammel gran i omradet som ble befart,
vurdert til ikke a ha naturtypekvalitet. Lia med granskog blir uansett i liten grad pavirket av
planlagte tiltak.

Nar det gjelder sjeldne arter sa kan det aldri utelukkes 100 % at det ikke kan finnes flere
radlistede arter i omradet. Registrerte bekkeklgft utgjor bl.a. et milje med potensial for funn
av sjeldne arter. Klgfta ble med unntak av noen utilgjengelige partier undersgkt godt ved
kartlegging av mose- og lavarter bade pa treer og bergvegger, uten funn av sjeldne arter. Med
bakgrunn i gjennomfert kartlegging, samt naturgrunnlaget i omradet, vurderes potensialet for
funn av flere rgdlistede arter som lavt. Dette gjelder for hele influensomradet. Potensialet for
funn av flere sjeldne arter vurderes som stgrst i granlia ser for bekken i gvre del.

Usikkerhet i vurdering av verdi, omfang og konsekvens

Usikkerheten i vurdering av verdi er knyttet til om aktuelle naturtyper og leveomrader for
rgdlistede arter innenfor influensomradet er identifisert, se over. Omfanget av tiltaket er
samlet vurdert til lite til middels negativt som fglge av antatte konsekvenser for registrerte
naturkvaliteter. Under forutsetning av at det ikke finnes andre verdifulle naturtyper,
viltomrader eller leveomrader for sjeldne arter innenfor influensomradet, som undertegnede
har oversett, er samla konsekvens vurdert rett i henhold konsekvensvifte fra Statens vegvesen
(2006).
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Vedlegg 1: Fotodokumentasjon av befaringsrute/
influensomrade

Bild nlagt ﬁntéi(.

ne over viser parti av Bergéahmed mindre fossefall mellom kote 505-520 (miten)
ok ™ b £ EF T g el YT R

5

ilde

; e '
Bildene over viser del av Berga pa strekn

ingen som planlegges frafgrt vann, bl.a. med foss mellom kote 425-440.
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o

re)‘,‘rsamt del av ned

Bildene over viser nedre del av Bergda med utlgp i Tinnsjgen Hbyre).
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Bildene over viser ut;

t, samt plkkd parti (h

Bildene over viser utdrag fra nedre halvdel av planlagt rgrgate.
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Bildene over viser nedre del av rgrgata ned til stasjonstomta pd bildet i midten, samt del av trasé for
adkomstvei/jordkabel til hgyre.

—

Planlagt gtasjonstomt sett fra Fv 37 (Vené
eksisterende bekk.

Ere), samt utlgp under fylkesveien ut i Tinnsjgen langs mindre
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Vedlegg 2: Influensomradet for Bergaa kraftverk

Inkludert influensomrade for alternativ utbygging
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® Inrtaksdam & Vannstandslogger 4 Tiknytningspunkt 22 kW
B Kraftstsjon & Vannfgringskamera — — My jordkabel 22 kW
—— FRsmgate — — Ny adkomstwei s Bkl 22KV linje
— — Bhs. skogswei —— Bhs. 420 kY linje

Bergaam kraftwerk, Hotodden kommune

Situas jonskart

Mdestokk: 1 50
= 5T, TINF@S
DabD: 010312

Tequet [L 1T
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Vedlegg 3: Situasjonskart alternativ utbygging

Produksjonen for alternativ utbygging er beregnet til 2,8 GWh per ar.

A
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Bergaa kraftverk
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? . 0 . ID m Tegnet av. M Nilsen ShEAKRAFTVERK
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Vedlegg 4: Verdikart for Bergaa

Omrader med middels verdi er vist med oransje farge pa verdikartet. @vrig del av
influensomrade (som ikke har noen fargelegging) har liten verdi for biologisk mangfold.
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Vedlegg 11

Kulturminner



TELEMARK

ARKEOLOGISK
FYLKESKOMMUNE
REGISTRERING

Notodden kommune

Bergia kraftverk

Gnr. 119,120, 121 bnr. 1, 2, 12
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Figur 1. Utsikt fra hovedrertraséen mot Tinnsjeen. Tatt mot NO.



RAPPORT FRA ARKEOLOGISK REGISTRERING

Kommune: Notodden

Géardsnavn:

Gardsnummer: 119, 120, 121 Bruksnummer: |1,2,12

Tiltakshaver: Tinfos smakraftverk

Adresse: O. H. Holtasgate 32, 3678 Notodden

Navn pa sak: Bergaa kraftverk

Saksnummer: 12/4842

Registrering utfert: Ved: Katrine Dahl Dato: 17.-19.10.12

Rapport utfort: Ved: Katrine Dahl Dato: 24.10.12

Tidsbruk: Forarbeid dagsverk
Maskinell sjakting dagsverk
Overflateregistrering 3 dagsverk
Provestikking dagsverk
Metallsok dagsverk
Etterarbeid 1 dagsverk
Totalt: 4 dagsverk

Automatisk fredete kulturminner innenfor planomradet:

Askeladden id. Fornminnetype

Andre kulturminner innenfor planomradet:

Askeladden id. Fornminnetype

Kullprever sendt til '*C-datering:

Askeladden id. Kulturminnetype 14C-datering

Faglige konklusjoner:

Planen er ikke i konflikt med automatisk fredete kulturminner.

|:| Planen er i konflikt med automatisk fredete kulturminner.

Merknader:

Det ble brukt én dag mindre enn budsjettert pa den arkeologiske

registreringen.
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BAKGRUNN OG SAMMENDRAG

I forbindelse med tiltaket for Bergaa kraftverk i Notodden kommune ble det foretatt en arkeologisk
registrering. Formalet med tiltaket er 4 bygge et kraftverk som skal besté av en inntaksdam som ligger
pa 705 moh., og en kraftstasjon som ligger pa 218 moh. Fra inntaksdammen og ned til kraftstasjonen
skal det g& en hovedrertrasé. En skogsvei skal gé fra fylkesvei 37 og mot servest. Skogsveien skal
stort sett gd pd ostsiden av hovedrertraséen og folge den et stykke, men skogsveien gér ikke helt til
inntaksdamen. Mellom kraftstasjonen og skogsveien i nordest skal det gér en adkomstvei. Tinfos
smakraftverk har ogsa en alternativtrasé som ferst felger hovedrertraséen fra NO mot SV et stykke for
den videre folger skogsveien til et fossefall.

Den arkeologiske registreringen ble gjort uten funn av automatisk fredete kulturminner, men det ble
funnet en nyere tids rydningsreys ved Timmerkastet. Ved Timmerkastet ligger det ogsé to bygninger,
og ved Delimyra star det en stall.

Kulturminner, lovverk og datering

Kulturminner er alle spor etter menneskelig virksomhet i vart fysiske miljg, inkludert lokaliteter som
det er knyttet historiske hendelser, tro eller tradisjoner til. Med kulturmilje menes omrader der
kulturminner inngér som del av en storre helhet eller ssmmenheng. I forvaltning av kulturminner og i
kulturminneloven skilles det mellom automatisk fredete kulturminner og kulturminner fra nyere tid.
Kulturminneloven av 1978 inneholder en til dels omfattende og detaljert opplisting av kulturminner
som er automatisk fredete i henhold til loven, jf. § 4. Dette er kulturminner som er beskyttet pa grunn
av sin haye alder. I utgangspunktet dreier det seg om alle kulturminner fra forhistorisk tid og
middelalder, hvilket vil si at de er eldre enn reformasjonen (fra for 1537). Loven inneholder ogsa
bestemmelser knyttet til skipsfunn. Dette er Norsk Maritimt museums ansvarsomrade, og slike
kulturminner omtales dermed ikke i denne rapporten. Kulturminneloven omfatter dessuten samiske
kulturminner eldre enn 100 &r.

De kulturminnene vi registrerer flest av er spor etter forhistorisk bosetning, dyrking og jernutvinning,.
Bosetningsspor finnes fra alle perioder, og kan omfatte alt fra steinredskaper til ildsteder, og fra
tydelige tufter til avtrykkene etter stolper som en gang har baret et hustak. Spor etter forhistorisk
dyrking kan vaere rydningsrayser, og i enkelte tilfeller merker etter arden som ble brukt. Rester etter
jernutvinning finnes oftest 1 form av kullgroper, det vil si groper laget for & fremstille kull til ovnene.
En kan ogsa finne tuften hvor selve ovnen sto, eller slagghaugene. I tillegg til dette registreres det
gravminner, fangstanlegg, helleristninger og andre typer kulturminner.

En fullstendig oversikt over automatisk fredete kulturminner vil aldri kunne foreligge. En regner med
at kun omtrent 10% av kulturminnene er kjent. De gvrige er usynlige eller vanskelige a se pa
markoverflaten, eller bare ikke registrert.

En del av de automatisk fredete kulturminnene som er registrert er innarbeidet og kartfestet pa
Okonomisk Kartverk. Disse er markert med symbolet rune-R. Ogsa i andre kartverk og kartdata er
kulturminner representert. I Riksantikvarens kulturminnedatabase, Askeladden
(http://askeladden.ra.no), er ogsa en rekke kulturminner lagt inn og er sekbare. Denne tjenesten er
enda ikke gjort offentlig tilgjengelig, men kommuneadministrasjonene har tilgang.
Publikumsversjonen av Askeladden heter Kulturminnesok.no, og er tilgjengelig for alle.

Siden en fullstendig kartfesting og registrering av automatisk fredete kulturminner ikke finnes, er en i
offentlig forvaltning og arealplanlegging avhengig av selv & hente ut all tilgjengelig informasjon om
kulturminner for & oppfylle de lovpalagte oppgavene som ligger i kulturminneloven. Dette inneberer i
de fleste tilfeller at det regionale kulturminnevernet mé ut og underseke omrader som bereres av
reguleringsplaner, byggeplaner og lignende. Dersom det blir registrert automatisk fredete kulturminner
innenfor plangrensene, vil disse vanligvis bli regulert til hensynssone. Et annet alternativ er & sgke om
dispensasjon fra kulturminneloven. Dersom en slik frigiving av kulturminner blir innvilget, forutsetter
lovens § 10 at tiltakshaver dekker utgiftene til de nedvendige arkeologiske utgravinger.
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Kulturminner fra nyere tid er slike som er fra tiden etter 1536. Disse kulturminnene kan ha mer eller
mindre stor verneverdi, men er i utgangspunktet ikke automatisk fredet. De kan vedtaksfredes etter §§
15, 19 og 20 i kulturminneloven, eller reguleres til bevaring. I det sdkalte SEFRAK -registeret er
kulturminner fra for 1900 registrert (hovedsakelig stdende bygninger), samt enkelte yngre
kulturminner.

Det finnes ulike metoder for & aldersbestemme et kulturminne. I mange tilfeller er det nok &
sammenligne med andre kjente kulturminner, ettersom det etter hvert er utarbeidet gode oversikter
over kulturminnetyper fra ulike perioder av forhistorien. I andre tilfeller dateres funn ved hjelp av
Cl4-metoden; det vil si naturvitenskapelige analyser av kullprever som er tatt ut under feltarbeidet.
Figur 2 viser vanlige betegnelser pa arkeologiske perioder, og varigheten av dem.

Steinalder Bronsealder Jemnalder Ma Nitid
10000 4000 2000 00 |0 1000 | 1300 | 2000

Figur 2. Hovedperiodene fra istidens slutt og fram til nyere tid.

OMRADET

Bergda ligger NV i Notodden kommune, pa grensa til Tinn kommune (fig. 3-4). Notodden kommune
ligger gst i Telemark fylke, og grenser til Tinn kommune i nord, Hjartdal kommune i vest, Seljord
kommune i sgrvest og Bg kommune i sar. I gst grenser Notodden kommune til Buskerud fylke.

Den nermeste gardsbebyggelsen ligger i Busnesgrend, ca. 3,4 km nord for omréadet der kraftstasjonen
skal ligge. Tinnsjeen ligger ca. 45 m ost for der kraftstasjonen skal ligge, mens fylkesvei 37 er ca. 10
m ost for kraftstasjonsomradet. Det gar en skogsbilvei gjennom det bererte omradet fra fylkesvei 37.
Ved Timmerkastet star det to bygninger, et hovedhus og en mindre bygning (fig. 14). I tillegg stér en
utedo noen meter VSV for hovedbygningen. Hovedrertraséen er, ifalge Mats Nilsen i Tinfos
smakraftverk, planlagt & gd mellom de to bygningene. Traktorveien som er en del av planen, gar fra
skogsbilveien og ligger ca. 50 m SO for hovedbygningen. Over Tinnsjeen og hovedveien gar
kraftledninger i retning den N@ delen av det bererte omradet, men kraftledningene folger ikke
hovedrertraséen videre. Inntaksdammen har inntaket sitt ved Bergda, men folger ikke Bergéa videre
nedover.
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Figur 3. Det berorte omradets beliggenhet i Telemark fylke.
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Figur 4. Det berorte omradets beliggenhet i Notodden kommune.
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Figur 5. Oversikt over det berorte omradet for Bergiaa kraftverk.
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Figur 6. Oversikt over den alternative rertraséen for Bergaa kraftverk.



Terrenget

Terrenget der hovedrertraséen, skogsveien og den alternative traséen skal ga er bratt. Hellinga pa
terrenget varierer (fig. 7-8 og 10). Enkelte partier er mindre bratte eller har sma flater. Noen steder er
det berg eller fjell, og enkelte steinurer. Undergrunnen er generelt svaert fuktig, og det er noen store og
mange sma bekker i det berorte omradet (fig. 9). Terrenget der kraftstasjonen og adkomstveien skal ga
er svert bratt.

Vegetasjonen bestar av blandingsskog, men ogsa apne omrader. Det er i tillegg bringebaerbusker, kratt,
mose, baerlyng og resslyng. Bringebarbuskene og krattet er det mest av ved bygningene ved
Timmerkastet. Skogsveien som gar fra Timmerkastet og nordover ned til fylkesveien har flere steder
begynt & gro igjen (fig. 11). I skrdningen ned mot omradet der kraftstasjonen skal std har det ogsa blitt
felt treer, men traerne ligger igjen pa bakken. Det har ogsa blitt felt treer noen andre steder i det berorte
omrédet.

Moderne inngrep som er gjort i det bererte omradet er en skogsbilvei og en traktorvei. I tillegg er det
satt opp to hus pd Timmerkastet pa 1950-tallet. P4 skogsveien ned mot fylkesveien ma man krysse en
bekk. Her er det lagt pa sement eller betong slik at det skal vaere mulig a krysse bekken med for
eksempel traktor (fig. 12).

Figur 7. Terrenget er ikke fullt si bratt her, men det blir brattere oppover. Tatt mot SSV.



Figur 9. Haukedalsda hvor den alternative traséen er tenkt a starte. Tatt mot V.
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Figur 11. Del av traktorvei som begynner a bli overgrodd. Fylkesvei 37 kan sees i bakgrunn. Tatt mot SO.
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Figur 12. Del av traktorvei med sement eller betong lagt for enklere 4 kunne passere bekken. Tatt mot O.

Tidligere registrerte kulturminner

Det er tidligere ikke registrert automatisk fredete kulturminner i eller i neerheten av det berorte
omradet. Langs Tinnsjeen er det registrert flere anlegg tilherende Rjukanbanen — Tinnoset-Vemork
(alle har ID 145243). Fem av disse ligger i naerheten av Bergaa (fig. 13). Det naermeste anlegget ligger
ca. 130 m SO for der kraftstasjonen skal ligge, mens den lengst unna er ca. 3,1 km fra
kraftstasjonsomradet. Opplysningene nedenfor er hentet fra Riksantikvarens kulturminnedatabase
Askeladden:

ID 145243 — Rjukanbanen — Tinnoset-Vemork

Beskrivelse: Rjukanbanen, ogsé kalt Vestfjorddalsbanen, var pa 1900-tallet et sentralt ledd i Norsk
Hydros transportsystem til og fra Rjukan. Banen fikk sammen med strekningen for Tinnosbanen
konsesjon i Stortinget 17.07.1907. Den sto ferdig og ble tatt i bruk for Norsk transportaktieselskab
(datterselskap av Norsk kraftaktieselskab som var eid av Norsk Hydro) 18.02.1908, og ble offisielt
apnet 9. august 1909 av Kong Haakon 7.

Rjukanbanen fra Ml til Rjukan stasjon er 16 kilometer lang. Banen har i dag 20,5 tonns aksellast, 6,6
tonns metervekt, storste stigning/fall 18 %o og minste kurveradius 180 meter. Masteavstanden er pa 60
meter. Strekningen har 9 bruer pé til sammen 117 meter. De lengste er Miland bru og Maland bru,
begge pa 41, 4 meter. Eneste tunnel, Sdheim tunnel, er 240 meter. 6 planoverganger har sikringsanlegg
fra ca. 1980, og 55 planoverganger har ikke sikringsanlegg. Strekningen er uten linjeblokk. 1, 87
kilometer av strekningen er lagt med betongsviller og Pandrolfeste, resten i hovedsak med furusviller
og Heybackfeste i pukkballast og skinner S 49 kg/m fra 1960-arene. Fra 1961 og noen ar fremover ble
det planmessig byttet sviller, skinner og fester med 2 km per &r, men programmet ble ikke fullfort.
Noen partier, slik som Rjukan stasjon, er derfor med S 35 kg/m fra 1920-arene, samt at noen partier
har fester i form av plater og nagler. Svilleavstand er fra 0,65 m til 0,90 m. Dreieskive pa 15 meter er
pa Rjukan stasjonsomrade.
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Banen ble gitt konsesjon bade for damp og elektrisk drift, men var planlagt for elektrisitet fra starten.
Banen var forst dampdrevet, men sto ferdig elektrifisert 30. november 1911. Den var sammen med
Tinnosbanen Norges forste elektrifiserte jernbane med en normal sporvidde pd 1435 mm. Det var 11
ar for NSBs forste elektrifiserte jernbanestrekning. Elektrifiseringen ble utfort av tyske AEG.

Fra 1911 til 1958 ble den elektriske kraften til Tinnosbanen hentet fra det nordre tilbygget til
kraftstasjonen Svelgfoss 1 som var bygd for formalet i 1908. P4 Rjukanbanen ble omformerne plassert
i et tilbygg i vestenden av mursteinsbygningen Ovnshus 1 like vest for Rjukan stasjon. For sikkerhets
skyld valgte man to omformere av samme type som pa Svalgfoss. En tredje omformer kom pa plass i
1913. Kraftstasjonen Saaheim, som senere forsynte banen med strom, ble padbegynt i 1911, men ble
ikke tatt i bruk fer 1915. En omformer fra Svaelgfoss ble flyttet til Saaheim i 1958, og forsynte deretter
Rjukanbanen med strem. Spenningen var 10 000 volt vekselstrom med frekvens 16 2/3 Hz. I 1966 ble
spenningen ekt til 15 000 volt, slik Tinnosbanen hadde hatt siden 1936. Névaerende
kontaktledningsanlegg er fra omleggingen i 1960-arene.

P4 det meste utgjorde godstransporten pé jernbane mellom Rjukan og verden 1/6 av den samlede
godstransporten pa jernbane i Norge, om vi holder malmtransporten pa Ofotbanen utenfor.
Persontrafikken pa Rjukanbanen ble nedlagt 31.5.1970. Bane- og fergetrafikken ble nedlagt fra 5. juli
1991.

Datering: Diverse
Vernestatus: Fredningssak pagér.
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Figur 13. Kulturminnene registrert i nzerheten av det berorte omradet er anlegg tilherende Rjukanbanen
(ID 145243). Tallene er ID-nr. fra Riksantikvarens kulturminnedatabase Askeladden.
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STRATEGI OG METODE

Hensikten med den arkeologiske registreringen var 4 se om tiltaket kom i konflikt med automatisk
fredete kulturminner. Registreringene ble utfort ved hjelp av visuell overflateregistrering. Visuell
overflateregistrering er & gjennomseke et omréde for kulturminner som er synlige pa overflaten, som
for eksempel tufter, gravreyser og kullgroper. Dette blir gjort ved at en arbeider seg systematisk
gjennom det aktuelle omradet.

Det var mest hensiktsmessig & starte ved Timmerkastet og sa folge hovedrergata servestover mot til
inntaksdammen. Jeg fikk ikke undersekt den siste delen av hovedrergata mot inntaksdamen fordi
terrenget ble sveert bratt. I tillegg var det sng som gjorde det sleipt og vanskelig & gé. Dette gjaldt de
siste 100 m fra 605-705 moh. Terrenget er uansett sé bratt at det er lite potensiale for a finne
automatisk fredete kulturminner. Videre gikk jeg pd mot @S slik at jeg kunne ga
skogsveien/traktorveien ned igjen.

Etter 4 ha fatt korrekt fil med den alternative traséen fikk jeg undersokte den delen av tiltaket ogsa. Til
slutt undersekte jeg omrédet pd nordestsiden av skogsbilveien, mot der kraftstasjonen skal ligge.

Innmadling
Innmélingen av en rydningsreys, tolket som et nyere tids kulturminne, ble gjort med Panasonic

toughbook. Signalene under innmélingen var variable, og det ble noe feilmargin selv om kvaliteten
tidvis var RTK float og tidvis DGPS.

UNDERS@KELSEN

Deltagere og tidsrom

Den arkeologiske registreringen ble utfort av feltleder Katrine Dahl den 17.-19 oktober 2012. Det ble
brukt tre dagsverk i felt og ett dagsverk pa etterarbeidet. I forhold til budsjettet ble det brukt ett
dagsverk mindre enn beregnet. Det var opphold, bortsett fra regn pa slutten av den andre dagen. Fra
ca. 400 moh. var det flekker med sng, og fra 500-600moh. og oppover hadde snegen lagt seg med ca. 2-
3 cm tykkelse. De siste 100 hoydemetrene fikk jeg ikke underseokt fordi terrenget var sveert bratt og
sngen gjorde at det ble sleipere & ga.

NYERE TIDS KULTURMINNER

Det ligger to bygninger ved Timmerkastet som er en del av det beregrte omréadet (fig. 14 og 17).
Grunneier Helge Anundskas forteller at de to bygningene ble bygget pa begynnelsen av 1900-tallet 1
forbindelse med temmerdrift i omradet. Det ene bygget er hovedhuset, og det virker som noen bruker
det av og til. Det andre bygget er mindre, og svaert forfallent (fig. 18). Pa innsiden er det oppbevart en
gammel, slitt sofa blant annet. Det kan se ut som bygget har hatt funksjon som stall. En moderne
rydningsrays ligger ca. 20 m SV for hovedhuset (fig. 16).

Ved Delimyr ligger en stall ca. 40 m N for hovedrertraséen (se fig. 15). Tidligere stod det ei brakke

der, men brakka ble senere flyttet. [ dag er det kun en stall som stér igjen. Bygningene ble oppfert pa
1950-tallet i forbindelse med temmerdrift.
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Mindre bygning

'.' Inntaksdam
'.' Kraftstasjon

== flternativ rertrase

Adkomstvei
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- Rydningsrays

Figur 14. Oversikt over bygningene pa Timmerkastet og rydningsroysa som ligger i nzerheten.
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Figur 15. Oversikt over Delimyra med stallen som ble bygget I 1950-arene i forbindelse med temmerdrift.
Grafikk av Mats Nilsen, Tinfos smakraftverk.

Figur 16. En nyere tids rydningsreys ligger i neerheten av hovedhuset pd Timmerkastet. Tatt mot SO.
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pil markerer hvor det minste bygget stir. Tatt mot NO.

Figur 17. Bygningene p

Figur 18. Det minste bygget pa Timmerkastet. Tatt mot NNV.
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KONKLUSJON

Det ble ikke gjort funn av automatisk fredete kulturminner i det bererte omradet, men det ble funnet en
nyere tids rydningsreys ved Timmerkastet. I tillegg ligger det to bygninger ved Timmerkastet og en
stall ved Delimyra. Planen er ikke i konflikt med kulturminner.

Skien 24.10.12
Katrine Dahl

Feltleder / Saksbehandler
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Vedlegg 12
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landbruksveger”, vegklasse 3



3.2 Vegklasse 3  Helars landbruksveg

Vegklasse 3 er standarden for skogsbilveger med moderat til lavt trafikkgrunnlag, og for
enkle gards- og seterveger. Vegen skal kunne trafikkeres med lass hele aret, unntatt i
telelosningsperioden og i perioder med spesielt mye nedber.

Dimensjonerende aksellast: 13 t pa bruer og 10 t pa veg.

3.2.1 Vegbredde
Vegbredden skal vaere minimum 4.0 m. Med vegbredde menes kjorebane pluss skulder pd
hver side.

3.2.2 Veggrofter
Groftedybden skal vaeere minimum 20 ¢cm under planum. Bunnbredden skal veere minimum 30
cm.

3.2.3 Stikkrenner

Stikkrenner skal dimensjoneres etter nedbers- og avrenningsforholdene i det aktuelle omradet.
(25 — 50 arsflommen). Minste tillatte diameter er 300 mm innvendig mal. I nedberrike
omrader og 1 bratt terreng anbefales det & gke minimum diameter til 400 mm. For stikkrenner
som kun har drensfunksjon kan det tillates diameter ned til 150 mm. @vrige krav til
stikkrenner gar fram av vedlegg 2.

3.2.4 Breddeutvidelser
I fyllinger hoyere enn 2 m (malt pé ytterkant skulder) skal vegbredden okes med 0,5 m.

I kurver utvides vegbredden, avhengig av kurveradius og kurvelengde til folgende
minimumsverdier:

Kurvelengde 45° Kurvelengde 135°
Kurveradius 50-59 m Vegbredde 5,0 m Vegbredde 5,0 m
Kurveradius 40-49 m Vegbredde 5.0 m Vegbredde 5,5 m
Kurveradius 30-39 m Vegbredde 5.5 m Vegbredde 6,0 m
Kurveradius 25-29 m Vegbredde 5,5 m Vegbredde 6,5 m
Kurveradius 20-24 m Vegbredde 6,0 m Vegbredde 7,0 m
Kurveradius 15-19 m Vegbredde 6.5 m Vegbredde 8,0 m
Kurveradius 10-14 m Vegbredde 7.0 m Vegbredde 9,5 m

Breddegkningen foretas i innersving og jevnes ut over en avstand pa 20 m regnet fra
tangentpunktene. For mer informasjon se figur 5.

3.2.5 Kurvatur
Minste tillatte radius for horisontalkurver er 10 m malt i senterlinjen.
Minste tillatte radius for vertikalkurver er 100 m i lavbrekk og 200 m 1

haybrekk.
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3.2.6 Stigning

Maksimal stigning i lassretningen skal normalt ikke overstige 10 %. Over korte rette
strekninger inntil 60 m lengde, kan stigningen i lassretningen ekes til 12 %. Maksimal
stigning 1 returretningen skal ikke overstige 12 %.

I horisontalkurver skal stigningen ikke overskride folgende maksimalverdier:

Lassretning Returretning
I kurver med radius 10 - 14 m 2% 5%
I kurver med radius 15-19m 4 % 7%
I kurver med radius 20 -29m 6 % 8 %
I kurver med radius 30 -39 m 8 % 10 %
I kurver med radius 40 -49m 9 % 11 %
I kurver med radius 50 - 59 m 9% 11 %
I kurver med radius > 60 m 10% 12 %

Stigningsovergangen utjevnes over en lengde pa 10 m fra tangentpunktene.
Kurver med radius <60 m skal ha ensidig tverrfall.

3.2.7 Overbygningen

Overbygningen kan bestd av filterlag, forsterkningslag, baerelag og slitelag. For
landbruksveger som bygges pa god byggegrunn og har liten trafikkbelastning, vil ofte
filterlag, forsterkningslag og baerelag innga i samlebegrepet barelag, og skal tilfredsstille de
kravene som settes til baerelag under hver enkelt vegklasse.

3.2.8 Tverrfall

Pa rett veg bygges vegen med tosidig tverrfall (kuv). Stigning fra vegskulder til senterlinje
skal vaere ca. 5%, dvs. en overhgyde i senterlinjen pa 10-12 cm. Néar kurveradius er mindre
enn 60 meter bygges vegen med ensidig tverrfall (dosering) som tilpasses etter kurveradius og
vegens stigning. Ensidig tverrfall skal ikke overstige 5%.

3.2.9 Filterlag
Filterlag kan besté av fiberduk eller et sjikt av sand/grus.

3.2.10 Forsterkningslag
Forsterkningslag skal besta av baeredyktige, ikke telefarlige og godt drenerende materialer
med god kornform.

3.2.11 Barelag

Velgradert materiale med god stabilitet og baereevne (jfr. grensekurver for berelag).

For slitelaget legges pa skal tverrfall veere opparbeidet og berelaget komprimert.

For nzrmere orientering om krav til baerelag og barelagstykkelser, se tabell 2 og figur 7.

3.2.12 Slitelag

Slitelaget skal veere minst 10 cm tykt ferdig komprimert, og utjamnes over skuldrene.
Slitelaget kan normalt besta av knust masse eller velgradert sortert naturgrus. Pa steder der
stigningen er 10 % eller mer skal slitelaget besta av knust masse.

For n@rmere orientering om krav til slitelag, se figur 6.
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3.2.13 Meteplasser

Maoteplassene legges pa naturlige steder, eller som vist pé prosjekteringsplanen. Innbyrdes
avstand ber ikke overstige 500 m. Moteplassene utformes ved at vegbredden utvides til 7.0 m
125 m lengde med overgang til vanlig vegbredde over en lengde av 5 m til hver side (se figur

8).

3.2.14 Snuplasser

Avstand mellom snuplassene bor ikke overstige 1 km. Snuplassene kan enten utformes som
rundkjering eller som T-snuplass for rygging. Rundkjering for snuing med tomt vogntog skal
minimum ha 10 m ytre radius. For & snu med lass mé ytre radius vare minimum 13 m.
Snuplass for rygging skal vaere minimum 24 m dyp regnet fra vegkant (se figur 8).

3.2.15 Velteplasser
Det skal anlegges et tilstrekkelig antall velteplasser langs vegen. Sterrelse og utforming
tilpasses det aktuelle bruksmenster og vegens gvrige trafikkmenster.

3.2.16 Avkjorsel

Avkjersel fra riksveg og fylkesveg ma godkjennes av vegvesenet. Avkjorsel fra kommunal
veg skal godkjennes av kommunen. Avkjersel fra landbruksveg avtales med grunneierne.
Avkjersler for traktor fra vegen skal avtales med grunneier(ne), og anlegges som en del av
veganlegget.
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Inngang: 1. Kurveradius, velg radiuslinje i diagram Ry - Ri = Vegbredde inkl skuldre
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Figur 6. Vegbredde og stigning i kurver, vegklasse 3.
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Tabell 2. Beerelagstykkelser, vegklasse 3.

Haoy
Middels
Lav
Trafikkbelastning i svake perioder
Baereevnegruppe i Slitelagskvalitet, 10 cm tykkelse Baerelags-
underbygningen ssA sB sC|sA sB sC|sA sB s-C kvalitet
1. Fjellskjaering og 5 5 10 | 10 10 10 | 10 10 15 b-A
steinfylling 5 10 10| 10 10 15| 156 15 20 b-B
10 10 15| 10 15 20| 20 20 25 b-C
10 15 15| 156 20 25| 26 30 35 b-D
2. Velgradert grus og 5 10 10 | 10 15 15| 16 15 20 b-A
sand, grusig, sandig 5 10 15| 15 15 20 | 20 20 25 b-B
materiale 10 15 20| 20 25 25| 26 30 35 b-C
15 20 25| 25 30 35| 3 40 45 b-D
3. Ensgradert sand 10 10 15| 156 20 20| 20 20 25 b-A
10 15 20| 20 25 25| 26 30 30 b-B
15 20 25| 30 30 35| 3 40 45 b-C
20 30 35| 35 45 45 | 45 55 60 b-D
4. Grus, sand og morene | 15 15 20 | 20 25 25| 25 30 30 b-A
med lite finstoff 20 20 25| 25 30 35| 3 35 40 b-B
26 30 30| 35 40 45| 45 50 55 b-C
35 40 45| 50 55 60| 60 65 70 b-D
ba. Grus,sandogmorene | 20 20 25| 25 30 30| 30 35 35 b-A
med mye finstoff 25 30 30| 3 3 40| 40 45 45 b-B
5b. Feit fast leire og 35 40 40| 45 50 55| 65 60 65 b-C
tarrskorpeleire 45 50 65 | 65 70 75|75 80 85 b-D
6. Silt og leire 20 256 30| 30 35 35| 3 40 40 b-A
30 35 35| 40 45 45| 45 50 55 b-B
40 45 50| 55 60 65| 65 70 75 b-C
56 60 65 | 75 80 85| 8 90 95 b-D
7a. Blgt silt og leire 30 35 35| 40 45 45| 50 560 565 b-A
45 45 50 | 55 60 60| 65 70 70 b-B
7b. Torvmark 60 65 65|75 80 85| 90 95 100 b-C
80 85 90 | 100 105 115|120 125 130 b-D
Detaljbeskrivelse Korreksjoner
Baere- D50 Cu AvD<20 mm | Tele- Armeringsnett (6, 7a, 7b) Fiberduk (5a, 5b, 6, 7a, 7b)
evne- mm | D60/d10| p<0.02 mm |gruppe Baerelag Redusert Baerelag el Beerelag Redusert
gruppe % avlest beerelags- etter avlest baerelags-
1 <3 T tabell tykkelse armering tabell tykkelse
2 >1,5 >15 <3 T cm cm cm cm
3 0,2-1,5 >5 <3 T1 25-30 -5 25-45 -5
4 >0,3 >15 3-12 T2 35-45 -10 50-100 -10
5a | >0,15 >5 12-22 T3 50-70 -15 >100 -15
5b |<0,005 >60 T3 75-100 -20
6 <0,15 22-60 T4 >100 -25
7a | <0,15 22-60 T4
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Figur 8. Grensekurver og krav til beerelag
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Figur 9. Tverrprofil av vegbanen
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Snu og mateplasser, vegklasse 3.
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