Minstevannslipp i Hunnselva

Bakgrunn

VOKKS er gitt palegg om fglgende i brev fra NVE 31/1-2014:

- Gjennomfare et prgveslipp av minstevannsfgring sommer 2014 pa strekningene
Breiskallen inntak — Beritknappen og Beritknappen — Amot Kraftstasjon, her skal
lokale, samt Fylkesmannen og NVE involveres

- Innen 1/10-2014 lage en rapport for minstevannslippet som oversendes NVE

Bekjentgjaring

Praveslippet ble utfart 11/9-2014 og ble bekjentgjort med annonse Oppland
arbeiderblad 9/9-2014, pa VOKKS Kraft sin hjemmeside og med epost til NVE, FMO,
Vestre Toten og Gjgvik kommuner.

Metode og gjennomfering

Malet var a slippe 180 I/s, bakgrunnen for dette er brev fra NVE til Gjgvik kommune
datert 21/1-1998. Ved Breiskallen ble tappeluka i inntaket apnet 9 cm, med
vannstand over bunn luke pa 1,65 m og lukebredde 60 cm.

Pa Beritknappen er det en del lekkasje i dammen, her ble vannfgringen justert ut fra
visuell vurdering sammenlignet med den malte vannfgringen i Fallselva pa 200 I/s.
Slippet ble justert inn mer enn to dggn far selve befaringsdagen, slik at vannfagringen
skulle fa god tid til & stille seg inn pa @nsket slippmengde pa 180 I/s.

Hunnselva og de to teststrekningene

Hunnselva renner fra Einafjorden til Mjgsa, og er 20 km lang. De aktuelle
strekningene med minstevannsfaring er Breiskallen inntak — Beritknappen lengde 1,0
km og Beritknappen — Amot kraftstasjon lengde 2,1 km

Adkomst
De to aktuelle elvestrekningene er i praksis bare tilgjengelig fra vestsiden, da Rv 4
og jernbanen sperrer for adkomst fra gst, unntaket er nederst ved Amot kraftstasjon.

Konsekvens og gkonomi

Snittproduksjonen i 5 ars perioden 2010 — 2014 har vaert 5,3 GWh i Breiskallen og
8,4 GWh i Amot. Et minstevannslipp vil medfgre mindre vann til produksjon, Tabell 1
viser beregnet redusert produksjon. Det er forutsatt flom i 1,5 maned i aret, og
dermed basert pa et ekstra slipp i 10,5 maned i aret. Ved minstevannsfgring pa 180
I/s tilsvarende gjeldene krav som Vestbakken blir redusert energiproduksjon 0,8
GWh/ar. Ved minstevannsfaring lik Q95 blir redusert arlig energiproduksjon 2,1
GWh/ar. Q95 sommer og vinter framkommer i notat utarbeidet av Norconsult datert
5/5-2015.
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Minstevannsfgring | Redusert effekt | Redusert enrgiprod.
(m3/s) (MW) (GWh)
Prgveslipp (ref Vestbakken) 0,18 0,10 0,8
Q95 sommer 0,34 0,19 0,6
Q95 vinter 0,55 0,31 1,5
Tabell 1

Investeringskostnaden med tilhgrende drift og vedlikeholdskostnad vil avhenge av

krav til dokumentasjon av minstevannsfgringen.

Konklusjon

VOKKS Kraft haper med denne rapporten og ha redegjort for konsekvensene av et

minstevannslipp.

26. mai 2015

Helge Sandberg
VOKKS Kraft AS

Vedlegg:

e Side 3 — 15 Bildeserie fra praveslipp pa strekningen Breiskallen inntak —

Beritknappen

e Side 16 — 22 Bildeserie fra prgveslipp pa strekningen Beritknappen — Amot

kraftstasjon

e Kart Breiskallen med angivelse av stasjon, inntak og bilder

e Kart Amot med angivelse av stasjon, inntak og bilder
¢ Notat Norconsult 5/5-2015, beregning av Q95 sommer og vinter
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Bildeserie fra strekningen Breiskallen inntak — Beritknappen falger pa sidene 3 - 15
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Bildeserie fra strekningen Beritknappen — Amot kraftstasjon falger pa sidene 16 — 22
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Dato/Rev: 05.05.2015

Lavvannforinger ved Breiskallen og Beritknappen

Norconsult er bedt om & beregne lavvannfaringer for inntaksdammene til kraftverkene Breiskallen og
Beritknappen i Hunselva. Vi har foretatt slike beregninger ved bruk av NVEs lavvannskart og kontrollert
resultatene mot noen naerliggende malestasjoner. Resultatet fremgar av Tabell 1 og Tabell 2. Se ogsa Tabell
3, Figur 1, Figur 2 og Vedlegg. Som det fremgar gir alle malestasjonene med unntak for Vismunda om
sommeren vesentlig lavere verdier enn de beregnede verdiene for Hunselva (fra NVEs lavvannskart). | Figur
2 har vi sammenlignet de observerte verdiene fra de enkelte malestasjoner med hva NVEs lavvannskart
beregner for disse nedbarfeltene. Det fremkommer her at avvikene mellom observerte og beregnede verdier
kan veere stor. | utskriften fra NVEs lavvannskart bemerkes det at de estimerte lavvannsindeksene i denne
regionen er usikre. Malestasjonen 2.634 Lena ligger neermest og dekker samme hgydeintervall, men har noe
lav effektiv sjgprosent. Ut fra en helhetsbetraktning vil vi derfor anbefale at de observerte verdiene fra 2.634
Lena benyttes for fastsettelse av minstevannferinger ved Breiskallen og Beritknappen (uthevede verdier i
tabellene).

Tabell 1 Lavvannferinger ved Breiskallen.

Breiskallen NVE-lavvann 2.634 Lena 12.286 Jaren ndf | 2.463 Vismunda
Nedbaerfelt 291,7 km” I/stkm® | m’/s [ Uskm?| m’s | lUsikm?| mis l/sikm® [ m’/s
Alminnelig lavvannfaring 1,8 0,525 1,3 0,365 11 0,309 1,4 0,397
5-persentil hele aret 1,8 0,525 1,5 0,446 0,9 0,257 1,2 0,335
5-persentil sommer (1/5-30/9) 1,3 0,379 1,2 0,338 0,9 0,257 1,9 0,551
5-persentil vinter (1/10-30/4) 2,6 0,758 1,9 0,543 1,1 0,309 0,9 0,260

Tabell 2 Lavvannferinger ved Beritknappen.

Beritknappen NVE lavvann 2.634 Lena 12.286 Jaren ndf | 2.463 Vismunda

Nedbaerfelt 297,0 km” l/stkm® | m’/s | Is’km® [ m¥s | IIs’km® | m’/s l/sikkm® | mis
Alminnelig lavvannfaring 1,8 0,535 1,3 0,371 1,1 0,315 1,4 0,404
5-persentil hele aret 1,8 0,535 1,5 0,454 0,9 0,261 1,2 0,343
5-persentil sommer (1/5-30/9) 1,3 0,386 1,2 0,345 0,9 0,261 1,9 0,561
5-persentil vinter (1/10-30/4) 27 0,802 1,9 0,552 1,1 0,315 0,9 0,264

Tabell 3 Benyttede malestasjoner.

Malestasjon Areal Periode Hgyde moh Eff. Arsaviep | Skog
(km?) (min-med-max) | sjg | (I/s’km?) | (%)
2.634 Lena 182,60 | 1991-2013 223-431-757 0,03 13,0 51
12.286 Jaren ndf 113,26 | 1924-2013 198-374-766 1,21 14,4 44
2.463 Vismunda 190,73 | 1986-2013 | 188-689-1066 0,03 19,6 74
Breiskallen 291,62 - 278-459-753 2,7 13,1 66
Beritknappen 297,03 - 248-457-753 2,6 13,1 66
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Figur 1 Nedberfelt til Hunselva og mélestasjoner.
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Figur 2 Lavvannferinger fra ulike kilder.
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Sandvika, 2015-05-05

Utarbeidet: Fagkontroll: Godkjent:

Dan Lundquist Jon Olav Stranden Dan Lundquist

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilherer Norconsult.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tilgjengelig pa annen mate eller i
steorre utstrekning enn formalet tilsier.
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Vedlegg. Utskrifter fra NVEs lavvannskart.

Breiskallen

Rd.

Kartbakgrunn: Statens Kartverk
Kartdatum: ~EUREF89 WGS84
Projeksjon:  UTM 33N

vassdrags- og
energidirektorat

NVE

Nedberfeltgrenser, feltparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Lavvannskart
Feltparametere
Vassdragsar.: 002.DCB4
Kommune:  Vestre Toten Areal (4) 2917k
Fylke: Oppland Effektiv sjo (S ess) 27%
Vassdrag:  HUNNSELVA Elvelengde (E;) 420km
Elvegradient (E ) 93 mkm
El di 1085(61085) 8.3 mkm
‘Vannforingsindeks, se merknader Feltlengde(F;) 354km
Middelvannforing (61-90) 131 Uskn®  Hpo 277 moh.
Alminnelig lavvannforing 1.8 Vskm®  Hyg 387 moh.
5-persentil (hele iret) 18 Vskmt  Hy 405 moh.
5-persentil (1/5-30/9) 13 Uskm*  Hyp 421 moh.
5-persentil (1/10-30/4) 26 Ushm*  Hao 438 moh.
Base flow 60 Iskm  Hg 450 mabs
BFI 05 Hyp 487 moh.
_ Hp 518 moh.
Elma Hap 555 moh.
Klimaregion Ost Hy 604 moh.
Arsnedbor 759 mm 1 753 moh.
Sommemedber 381 mm Bre 00%
Vintemedber 378 mm Dyrket mark 138%
Arstemperatur 19 °C Myr 80%
Sommertemperatur 102 °C Sje 6.7%
Vintertemperatur 41 °C Skog 65.6%
Temperatur Juli 120 °C Snaufjell 00%
Temperatur August 123°C Urban 19%
Deter g stor usil i av Iavvanns&ndekse[. Resultatene
ber verifiseres mot egne obser , eller '_, , ner.
1 nedberfelt med hy breprosent eller stor innsjeprosent vil tarr g

(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

De estimerte lavvannsindeksene i denne regionen er usikre. Spesielt gjelder
dette 5-persentil (vinter) nar sjgprosenten er hay.

Beritknappen

Kartbakgrunn: Statens Kartverk
Kartdatum:  EUREF89 WGS84
Projeksjon:  UTM 33N

Norges
vassdrags- og
energidirektorat

NVE

kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Nedberfeligrenser, feltparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og

Lavvannskart
Feltparametere
Vassdragsar.: 002.DCB3
Kommune:  Gjovik Areal (4) 2070 km?
Fylke: Oppland Effektiv sjo (Ses) 26%
Vassdrag:  HUNNSELVA Elvelengde (E) 43.7km
Elvegradient (E) 95 mkm
Ely . 1085(G1085 ) 8.3 mkm
Vannforingsindeks, se merknader Feltlengde(F;) 36.7 km
Middelvannforing (61-90) 131 Ushka®  Hpn 253 moh.
Alminnelig lavvannforing 18 Uskm®  Hy 379 moh.
5-persentil (hele éref) 18 Uskm®  Hyp 402 moh.
5-persentil (1/5-30/9) 13 Uskn®  Hyp 420 moh.
5-persentil (1/10-30/4) 27 Ushkn  Hyg 437 moh.
Base flow 5.0 Vs/kn?® Hy 457 moh.
BFI 05 Hy 485 moh.
i Hp 517 moh.
Klea Hep 553 moh
Klimaregion Ost Hy 603 moh.
Arsnedbor 758 mm : 753 moh.
Sommemedber 381 mm Bre 0.0%
Vintemedber 377 mm Dyrket mark 14.0%
Arstemperatur 19 °C Myr 79%
Sommertemperatur 102 °C Sjo 65%
Vintertemperatur 40 °C Skog 65.6%
Temperatur Juli 129 °C Snaufjell 0.0%
Temperatur August 123 °C Urban 19%
Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsi r. Resultatene
ber verifiseres mot egne observasjoner eller '_, bare , ner.

1 med hey brep eller stor innsjeprosent vil terrvaersavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

De estimerte lavvannsindeksene i denne regionen er usikre. Spesielt gjelder
dette 5-persentil (vinter) nar sjeprosenten er hay.

=
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Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk

vassdrags- og :

energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84
Projeksjon:  UTM 33N

NVE

Nedberfeltgrenser, feltparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

I

- i?Jon

‘ L by

Lavvannskart

Feltparametere
Vassdragsnr.: 002.DC4B0
Kommune:  @stre Toten Areal (A) 182.2 km?
Fylke: Oppland Effektiv sje (Ses) 0,0%
Vassdrag: ~ LENAELVA Elvelengde (E ) 28 8km

Elvegradient (Eg) 16.2 mvkm

Elvegradient, 0. (G, oos) 17.1 mkm
Vannforingsindeks. se merknader Fel\‘.lengde(FL) 22.6km
Middelvannforing (61-90) 132 Us’km®  Hpin 223 moh.
Alminnelig lavvannforing 09 Uskm?  Hyg 314 moh.
5-persentil (hele aret) 10 Uskm®  Hy 359 moh.
S-persentil (1/5-30/9) 0.8 Vs/km? Hy, 385 moh.
5-persentil (1/10-30/4) 11 Vskm?  Hy 412 moh.
Base flow 59 Vs/km? Hgy 432 moh.
BFI 05 Hy 464 moh.

518 moh.

Ehnn 2 571 moh.
Klimaregion Ost Hyy 611 moh.
Arsnedber 808 mm : 757 moh.
Sommernedber 403 mm Bre 0.0%
Vinternedber 405 mm Dyrket mark 344%
Arstemperatur b Bie'e Myr 949%
Sommertemperatur 104 °C Sie 14%
Vintertemperatur 38 °C Skog 50.8 %
Temperatur Juli 13,0 °C Snaufjell 0.0%
Temperatur August 124 °C Urban 0.6%

Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
ber verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

| nedberfelt med hey breprosent eller stor innsjeprosent vil terrvaersavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

De estimerte lavvannsindeksene i denne regionen er usikre. Spesielt gjelder
dette 5-persentil (vinter) nar sjeprosenten er hoy.

Lavvannskart

Feltparametere
Vassdragsnr.: 012.EBA1
Kommune:  Gran Areal (A) 1131 kn?®
Fylke: Opplasd Effektiv sje (S eg) 12%
Vassdrag:  VIGGA Elvelengde (E;) 234km

Elvegradient (Eg) 15.6 mkm

El di 1085(61085) 4.5 m/km
Vannforingsindeks, se merknader Feltlengde(F. D 192 km
Middelvannfering (61-90) 143 Us’km*  Hmin 198 moh.
Alminnelig lavvannforing 11 Vskne  Hyp 239 moh.
5-persentil (hele aret) L1 Vshkm®*  Hyp 274 moh.
5-persentil (1/5-30/9) 08 Uskm?  Hyp 308 moh.
5-persentil (1/10-30/4) 14 Uskm®  Hyg 344 moh.
Base flow 6.2 Vs/km? Hgp 374 moh.
BFI 04 Heo 399 moh.

i Hpy 432 moh.

Kl Hyy 487 moh.
Klimaregion Ost Hy 541 moh.
Arsnedber 859 mm Ho. 766 moh.
Sommemedber 406 mm Bre 0.0%
Vinternedber 453 mm Dyrket mark 36.6%
Arstemperatur 29°C Myr 12%
Sommertemperatur 107 °C Sie 23%
Vintertemperatur -39 °C Skog 444%
Temperatur Juli 134 °C Snaufjell 0.0%
Temperatur August 1272°C Urban 25%

Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk

vassdrags- og 2
energidirektorat Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84
Projeksjon:  UTM 33N

NVE

Nedberfeltgrenser, feltparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Result: ma kvalitetssil

Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
ber verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

| nedberfelt med hey breprosent eller stor innsjeprosent vil terrvaersavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

De estimerte lavvannsindeksene i denne regionen er usikre. Spesielt gjelder
dette 5-persentil (vinter) nar sjeprosenten er hoy.
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NOTAT

Notat nr.: LO1
Oppdragsnr.: 5144057
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Lavvannskart

Feltparametere
Vassdragsnr: 002 DD4A0
Kodiniie: - G Areal (A) 1919 knp®
Fylke: Oppland Effektiv sjo (Ses) 0.0%
Vassdrag:  VISMUNDA Elvelengde (E;) 40.3km

Elvegradient (Eg) 17.4 m/km

Eb di 1085(61085) 18.1 mkm
Vannferingsindeks. se merknader Feltlengde(F. L) 322km
Middelvannforing (61-90) 200 Us’km?®  Hpin 188 moh.
Alminnelig lavvannforing 11 Vskme  Hyp 463 moh.
5-persentil (hele aret) 12 Uskm®  Hy 559 moh.
5-persentil (1/5-30/9) 09 Uskm®  Hyp 628 moh.
5-persentil (1/10-30/4) 13 Uskm?  Hyg 658 moh.
Base flow 7.4 Vs/km?® Hgy 685 moh.
BFI 04 Hgp 714 moh.

739 moh.

Klima 2 786 moh.
Klimaregion Ost Hgy 851 moh.
Assnedber 772 mm B 1066 moh.
Sommernedber 401 mm Bre 0.0%
Vinternedber 371 mm Dyrket mark 32%
Arstemperatur 09 °C Myr 184%
Sommertemperatur 8.6 °C Sie 1.7%
Vintertemperatur 47 °C Skog 73.8%
Temperatur Juli 112 °C Snaufiell 0.7%
Temperatur August 109 °C Urban 0.0%

Norges
vassdrags- og
energidirektorat

Projeksjon:

NVE

Kartdatum:

Kartbakgrunn: Statens Kartverk

EUREF89 WGS84
UTM 33N

kan inneholde feil. Res! ma kvalit

Nedberfeltgrenser, feltparametere og vannfenngsmdekser er automatisk generert og

ber verifiseres mot egne observasjoner eller

Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av Iawannsmdekser Resultatene

lignbare

| nedberfelt med hey breprosent eller stor innsjeprosent vil terrvaersavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

De estimerte lavvannsindeksene i denne regionen er usikre. Spesielt gjelder
dette 5-persentil (vinter) nar sjeprosenten er hoy.

joner.

=

c:\users\arne.vokks\appdata\local\microsoft\windows\temporary internet files\content.outlook\pp8y3kvh\2015 05 05

notat lavvannferinger i hunselva nc.docx

2015-05-29 | Side6av6





