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Samandrag:

Gloppen kommune (GK) eig dei tre kraftverka Trysilfossen, Eidsfossen og Evebgfossen i
Gloppeelva. SFE Produksjon AS (SFE-P) leiger kraftverka av kommunen og noverande
leigeavtale gar ut i 2015. Kraftverka er til dels gamle og utnyttar berre delar av potensialet for
kraftproduksjon. Sweco Norge AS (Sweco) er difor (via SFE-P) engasjert av kommunen for a
vurdera tiltak for & oppna optimal utnytting av kraftpotensialet i elva.

Rapporten inneheld forslag til opprusting og utviding av eksisterande kraftverk i Trysilfossen og
Eidsfossen, samt forslag til nye kraftverk i Eidsfossen og Evebgfossen.

| Trysilfossen anbefalast det a setja inn eit nytt 3.aggregat, slik det er tilrettelagt for i stasjonen.
Tiltaket inkluderar ogsa nytt inntak i Breimsvatnet.

| Eidsfossen star valet mellom to alternativ. Det eine er vidare drift av aggregat 1V, samt
bygging av ny kraftstasjon ved sidan av den gamle. Total slukeevne tilpassast eksisterande
inntak, 50m®s. Det andre alternativet er & erstatta eksisterande kraftverk med eit nytt anlegg i
fiell p& sersida av fossen. Total optimal slukeevne vert ca. 70m®/s. Det er ikkje utfart
grunnundersgkingar for vurdering av fjellanlegg.

| Evebgfossen anbefalast det & g& vidare med eit alternativ der slukeevna doblast til 14m?s.
Dette grunngjevast med vurdering av miljgmessige konsekvensar og estimert utbyggingspris.

SFE-P og GK utfgrer sjglve noverdiberekningar. Dette vil danne grunnlag for endeleg val av
kva lgysing ein bgr ga vidare med.
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1 Innleiing
1.1 Bakgrunn

Gloppen kommune (GK) eig dei tre kraftverka Trysilfossen, Eidsfossen og Evebgfossen i
Gloppeelva. SFE Produksjon AS (SFE-P) leiger kraftverka av kommunen og noverande
leigeavtale gar ut i 2015. Kraftverka er til dels gamle og utnyttar berre delar av potensialet for
kraftproduksjon. Sweco Norge AS (Sweco) er difor (via SFE-P) engasjert av kommunen for &
vurdera tiltak for & oppna optimal utnytting av kraftpotensialet i elva.

1.2 Breimsvassdraget

| nedre del av Breimsvassdraget renn Gloppeelva fra sitt utspring i Breimsvatnet til utlgpet i
Gloppefjorden. Pa denne strekninga finn ein dei tre fossane, som alle er delvis utnytta til
kraftproduksjon. Tabellen under syner data om vassdraget og eksisterande kraftproduksjon i
Gloppeelva.

Tabell 1: Breimsvassdraget og eksisterande kraftproduksjon i Gloppeelva. Kjelde: NVE og SFE-P

Nedbgrfelt km? 585
Tilsig mill m%/&r 1330
Middelvassfgring ved utlgp av Breimsvatnet m®/s 42,1
Arleg produksjon GWh 64,4
Vinterproduksjon GWh 30,6
Sommarproduksjon GWh 33,7
Normalvasstand Breimsvatnet kote +61,14
HRYV Breimsvatnet kote +61,14
LRV Breimsvatnet kote +59,34

Radgjevande biologar har gjennomfart fiskeundersgkingar i Gloppeelva fra 1996. Det er difor
ein god oversikt over fiskeproduksjon og fangst i dei ulike delane av elva. Gloppeelva farer i
dag laks og sj@aure opp til Trysilfossen, sjglv om det ikkje er mange laksar som gar opp
trappa i Eidsfossen. Opphavleg laksefgrande strekning var berre opp til Evebgfossen, men
der er det bygd laksetrapper pa begge sider av fossen. Det er litt usikkert om enkelte laks
ogsa tidlegare klarte & passere Evebgfossen, far fisketrappene vart bygde (Harald Saegrov,
pers. med.). Laksetrappene i Evebgfossen fungerar godt. Dei viktigaste gyteomrada ligg no pa
strekninga mellom Eidsfossen og Evebgfossen (Saegrov og Urdal, 2009). Nedanfor
Evebgfossen er vassdraget paverka av flo og fjare. Det er difor ikkje nemneverdig produksjon
av anadrom fisk der.

1
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Det er ei lang fisketrapp i Eidsfossen, men det er berre eit lite antal fisk som gar opp til
strekninga mellom Eidsfossen og Trysilfossen. Trysilfossen er det endelege vandringshinderet
for oppvandrande laks og sjgaure. | Ryssdalselva, som er eit sidevassdrag som kjem inn i
hovudelva mellom Trysilfossen og Eidsfossen er det gjennomfgrt fiskekultivering med
utlegging av augerogn over fleire ar (Saegrov m. fl., 2004). Dette har gjeve gode resultat, og
lakseungar som klekker i Ryssdalselva vandrar ut i hovudelva og aukar mengda laksesmolt
som vandrar ut i havet.

1.3 Grunnlag

Pa oppdrag fra SFE-P utarbeidde Sweco i 2008 to skisseprosjekt med vurderingar av
potensialet for opprusting/ utviding (O/U) av kraftverka i Gloppeelva. Denne rapporten tek
utgangspunkt i desse skisseprosjekta, men er ikkje last til laysingane som vart presenterte
der.

Vidare er fylgjande grunnlagsmateriale levert frd GK og SFE-P:
- Oversiktsteikningar/ situasjonsplanar for Eidsfossen og Evebgfossen (mottekne 2008)
- Plan- og snitteikningar av Trysilfossen kraftverk, inkl. vassvegen (mottekne i 2008)
- Bilete av Eidsfossen og Evebgfossen ved ulike vassfgringar
- KSS-instruks for praktisering av mangvreringsreglemet, SFE

1.4  Spesielle faresetnadar

Mangvreringsreglementet stiller krav til at i tida fra varflaumen byrjar, men seinast fra 1.mai,
og fram til 1.oktober, skal vassfgringa regulerast slik at vasstanden i Breimsvatnet og
vassfaringa i elva til ei kvar tid ligg naerme tilhgva som ville vore utan regulering.

| perioden 1.oktober til varflaumen startar vert magasinet i Breimsvatnet nytta til
kraftproduksjon.

Sja dessutan Vedlegg 1 — KSS-instruks for praktisering av mangvreringsreglementet.

GK stiller krav til at det skal takast seaerskilt omsyn til laksebestanden i vassdraget ved
vurdering av mogelege tiltak. Mellom anna inneber dette at det i ein eventuell byggeperiode
ma takast hggde for at det alltid skal vera vatn i elva, og at eksisterande fisketrapper i
Evebgfossen og Eidsfossen skal vera intakte. Utvidinga av kraftverka i Eidsfossen og
Evebgfossen skal om mogeleg ikkje gje auka dadelegheit pa nedvandrande laks og sjgaure.

Bade Eidsfossen og Evebgfossen er godt synlege i landskapet. GK har stilt krav til at auka
slukeevne i Evebgfossen skal vurderast opp mot verdien av fossen som landskapselement.

2
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1.5 Kostnadar

Kostnadsberekningar for fareslegne alternativ er basert pa Kostnadsgrunnlag for
vannkraftanlegg, NVE (sma og store anlegg), samt eigne erfaringsprisar. Kostnadsnivaet er
medio 2012.

1.6 Mal

Malet med rapporten er a vurdera naudsynte/ mogelege tiltak for opprusting/ utviding av
kraftverka i Gloppeelva. Tiltaka skal ta seerslikt omsyn til tema som er nemnde i punkt 1.4.

2 Trysilfossen kraftverk
2.1 Dagens situasjon

Trysilfossen kraftverk vart sett i drift i 1980. Kraftverket har inntak i Breimsvatnet og utlgp ved
foten av fossen.

Tabell 2: Trysilfossen kraftverk

Idriftsett ar 1980

HRV m 61,14

LRV 59,34

NUV 49,3

Brutto fallhggde m 11,84-10,00

Slukevne m®/s 33

Effekt turbin | MW 2,1 Rgyrturbin m/gir 1980
Effekt turbin Il MW 1,05 Rgyrturbin m/gir 1980
Arleg produksjon GWh 17,4

Energiekvivalent kWh/m?® 0,022 Nominell (middel netto)

rao4n 2008-01-23

Middelvassfgring ved utlgp av Breimsvatnet er 42,1 m%/s.

2.1.1Vassveg

Inntaket ligg nedstraums utlgpet av Breimsvatnet og bestar av eit betonginntak med
varegrinder. Inntaket har verken luker eller bjelkestengsel, og varegrinda er ikkje dimensjonert
for planking. Det betyr at einaste avstengingsmogelegheit i vassvegen er innlgpsventilane i
kraftstasjonen. Inntaket har darleg hydraulisk utforming, noko som gjer det umogleg a kayra
full slukeevne i kraftstasjonen nar vasstanden er under ca. kote +60,44 (1,10m over lagaste
regulerte vasstand). Falltapet i inntaket er ikkje malt, men antakast & vera betydeleg.

3
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Manglande avstengingsmogelegheit i inntaket gjer at vassvegen ikkje kan inspiserast, at
sandfanget ikkje kan tammast og at vedlikehald av hovudventilane i kraftstasjonen ikkje kan
utfarast utan etablering av ein fangdam. Vassvegen bestar av ein ca. 100m lang tunnel med
tverrsnitt 28m?. Berekna falltap i tunnelen med dagens slukeevne p& 33m?/s er pa lage ca.
0,1mVS. Utlgpet fra aggregata gar rett ut i elva nedstraums utan nokon form for utlgpskanal.

| dammen er det ei klappeluke som vert brukt til regulering vassfgringa i elva i samsvar med
mangvreringsreglementet.

2.1.2Kraftstasjon bygningsmessig

Den generelle tilstanden til kraftstasjonen vurderast som relativt god. Det har tidlegare vore
problem med fuktgjennomtrenging i oppstraums vegg (mot terreng/ fjell), men dette er no
utbetra ved injisering av fjellet.

Kraftstasjonen er tilrettelagt for installasjon av eit nytt aggregat med slukeevne ca. 22m®/s. Av
bygningsmessige objekt omfattar dette innlgpsrgyr, ngdvendige fundament for hovudventil og
turbin, samt utlgpskanal. Naudsynte bygningsmessige tiltak for installasjon av eit nytt aggregat
er relativt lite omfattande.

Vidare nemnast at ventilasjonsanlegget har avgrensa kapasitet, og bgr som eit minimum
ombyggjast med stagrre inntaksrister.

Kraftstasjonen er utstyrt med ein traverskran med 10 tonns kapasitet.

2.1.3Elektromekanisk

Aggregat
Det er installert to S-turbinar med gir, med nominell slukeevne p& hgvesvis 10 og 20m®/s

Aggregata kan kgyrast pa overlast og maksimal slukeevne er difor i praksis ca. 33m?/s.
Aggregata er ikkje utstyrt med vasstandsregulator, og k@yrast pa konstant effekt.

Innlgpsventilane har lekkasjar og bar utbetrast. Sikkerheitsmessig antakast ventilane & vera i
tilfredsstillande stand, men dei store lekkasjane gjer naudsynte inspeksjonar og vedlikehald av
aggregata vanskeleg. Det ma difor etablerast ein fangdam ved inntaket for & kunne tappa ned
anlegget og utbetra innlgpsventilane.

Det er avsett plass til eit 3. aggregat mellom dei to eksisterande. Grenrgyret er avstengt med
eit blindlokk.

4
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Kontroll- og koplingsanlegg

Anlegga er fra 80-tallet, og spesielt for kontrollanlegget (ABB) byrjar det a verte vanskeleg &
skaffa reservedelar. Dette vil etter kvart paverka driftssikkerheita meir og meir, og faren for
produksjonstap aukar. Koplingsanlegget er levert av NEBB.

Hovudtrafoar
Hovudtrafoane, 2 stk, er plassert i eit eige bygg nokre titals meter fra sjglve kraftstasjonen.
Trafoane er overhalt i seinare tid og er i god tilstand. Det er avsett plass til ein 3. trafo.

Generelt
Turbin og generator vart overhalt i 2004-05. Generelt er utstyret godt vedlikehalde og i god
tilstand, bortsett fra noko usikkerheit nar det gjelder gira pa aggregata.

2.2 Mogelege tiltak
2.2.1Alternativ 1.0

Alternativ 1.0 omfattar bygging av nytt inntak med mogelegheit for avstenging av vassvegen,
samt naudsynt opprusting av eksisterande komponentar i kraftstasjonen. Av omsyn til
tilstanden pa eksisrande anlegg, bar arbeida utfgrast innan 0-5ar.

Arbeida vil i hovudsak omfatta fylgjande:
e Etablering av fangdam
¢ Riving av eksisterande inntak
e Utviding av tunnelinnlgp for & redusera innlgpstap
e Eventuell tunnelreinsk
e Nytt inntak dimensjonert for 55m°®s, med avstengingsmogelegheit
e Utbetra innlgpsventilane pa eksisterande aggregat
e Nytt kontrollanlegg for to aggregat (naudsynt pga. tilgang pa reservedelar)
e Hovudrevisjon av aggregat 1 og 2
o Nytt ventilasjonsanlegg
e Fjerning av fangdam

2.2.2Alternativ 1.1

Alternativ 1.1 omfattar bygging av nytt inntak med mogelegheit for avstenging av vassvegen,
naudsynt opprusting av eksisterande komponentar i kraftstasjonen, samt installasjon av eit
nytt 3.aggregat slik det er tilrettelagt for i stasjonen. Av omsyn til tilstanden pa eksisrande
anlegg, bar arbeida utfgrast innan 0-5ar.

5
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Arbeida vil i hovudsak omfatta fylgjande:
e Etablering av fangdam
¢ Riving av eksisterande inntak
e Utviding av tunnelinnlgp for & redusera innlgpstap
e Eventuell tunnelreinsk
o Nytt inntak dimensjonert for slukeevne 55m*/s, med avstengingsmogelegheit
e Utbetra innlgpsventilane pa eksisterande aggregat
e Installasjon av eit nytt 3.aggregat pa plassen mellom dei eksisterande. Aggregatet vil
f4 ei slukeevne pé ca. 22m?s, slik at samla slukeevne i stasjonen vert 55m?/s.
e Aggregatet kan truleg byggjast direktedrevet, utan gir mellom turbin og generator
e Nytt kontrollanlegg for alle 3 aggregat
¢ Ny hovudtrafo tilpassa nytt aggregat
o Nytt felt i koplingsanlegg
¢ Nytt ventilasjonsanlegg
¢ Fjerning av fangdam

Tabell 3: Hovuddata ny turbin alternativ 1.1

Type turbin S-turbin
Slukeevne 22m’/s
Fallhggde 10,5m
Effekt 2 MW

Tabell 4: Samla installasjon kraftstasjon, alternativ 1.1

Antal aggregat 3
Total slukeevne 55m°/s
Total effekt 5 MW

2.2.3Skrinlagde alternativ

Strossing av tillapstunnelen for a redusera falltapet i vurderast ikkje som lgnsamt. Ved
slukeevne 33m?/s er falltapet ca. 0,1m og ved slukeevne 55m?/s er falltapet ca. 0,3m.

Kraftstasjonen er relativt ny og godt tilrettelagd for installasjon av eit nytt aggregat. Det er difor
ikkje sett pa alternativ med & fornya heile kraftstasjonen.

Det har tidlegare vore lansert eit alternativ med a sla saman Trysilfossen og Eidsfossen
kraftverk, og eit alternativ med a sla saman Trysilfossen, Eidsfossen og Evebgfossen
kraftverk. Desse forslaga innebar inntak i Breimsvatnet og kraftstasjon ved foten av hgvesvis
Eidsfossen og Evebgfossen. GK og SFE-P vurderar alternativa til & ha for stor negativ
paverknad pa tilhgva i elva til at dei ynskjer vidare utgreiing av alternativa.

6
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2.3 Miljo

Det er ikkje anadrom fisk som vandrar forbi Trysilfossen. Det er og bygd ei fisketrapp forbi
denne fossen, men den har aldri vore i bruk. Tiltaket med auka slukeevne vil gje redusert
vassfgring over dammen nar avlgpet er stgrre enn den gamle slukeevna p& 33m®/s. Det er

ingen naturleg foss her som vil f4 endra landskapsoppleving om vassfgringa vert redusert. Det

planlagde tiltaket vil ikkje gje nemneverdig konsekvens pa miljget.

For & unnga brae fall i vassfaringa nedstraums kraftverket og pafelgjande fiskedaud ved ikkje
planlagde stopp, er det viktig & ha eit system som opnar for slepping av vatn. Dette er

ivareteke i Trysilfossen ved at botntappeluka opnar automatisk. Dette vil og verte pa same
viset om slukeevna aukar.

24 Produksjon

Basert pa faresetnadane presentert i Tabell 5, er det sett opp ein modell i nMag 2004 for a
simulere forventa produksjon med eit nytt aggregat og auka slukeevne. nMag —modellen
omfattar heile elvestrekninga fra Breimsvatnet til nedstraums Evebgfossen kraftverk.

Tabell 5: Fgresetnadar for produksjonsberekningar, Trysilfossen kraftverk

Vassmerke VM 87.30 87.3 Gloppenelv v/Tveita bru er
Gloppenelv nedlagt og erstatta med 87.10 fra
v/Bergheim 31.01.2009. Nedbgrfeltet til 87.10
1971-2011 utgjer 99 % av nedbgrfeltet til 87.3.
Vassfgringa er skalert med 1,01.
Tilsig (1961-1990) mill. m3 1330 Fra NVE sitt avrenningskart
HRV m 61,14 Nyttar reguleringa ned til 59,70.
LRV 59,34
Magasinvolum mill. m* 43 34,4 mill. m3 med nytta regulering
mellom 61,14 og 59,70.
Brutto fallhggde m 11,84-10,00
Slukeevne (i dag) m®/s 33,0
Produksjon (i dag) GWh 17,4 Middel produksjon (1981-2006)
Slukeevne ms/s 55,0 Installasjon av eit nytt aggregat i
(oppgradert anlegg) eksisterande stasjon.
Produksjon GWh 26,6
(oppgradert anlegg)

Alternativ 1.0:

Alternativ O inneber opprusting og vidare drift av anlegget. Middel arsproduksjon (1981-2006)
er 17,4GWh, alternativ 1.0 betyr ei vidarefgring av denne produksjonen.
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Alternativ 1.1:

Fallhggda i Trysilfossen kraftverk er relativt lita, 10m, dermed er trykkhggda sveert avgjerande
for produksjonen. | fylgje SFE-P si praktisering av mangvreringsreglementet vert Breimsvatnet
tappa ned i perioden 1.mars — 15.april for & kunna magasinera mest mogeleg av
sngsmeltinga. | perioden 15.april til 1.mai vert vasstanden i magasinet gradvis auka opp mot
hggste regulerte vasstand. | perioden 1.mai — 1.oktober vert luka i dammen kgyrt slik at sum
av slukt vatn i kraftverket og tapping med luka vert lik naturleg vassfaring nedstraums
kraftverket fgr reguleringa. Dette gjerast ved bruk av tappetabellar som er utarbeidde pa
grunnlag av situasjonen far reguleringa. | vinterperioden fra 1.oktober til 15.april nyttast
magasinet fritt for optimal kraftproduksjon.

For & kunne styre magasinet i sommarperioden slik at vassfaringa nedstraums Trysilfossen
kraftverk tilsvarer naturleg vassfering, er malingar frd malestasjon 87.1 nytta. Stasjonen malte
vassfaring fra Breimsvatnet i perioden 1901-1949, far Trysilfossen kraftverk vart bygd.
Fleirdagnsmiddel over perioden er nytta som naturleg vassfaring. Vassfgringa er kopla til
vasstand i Breimsvatnet, via utlaupskarakteristikk for Breimsvatnet fra SFE-P.

Grunna utforminga av inntaket kan ein i praksis berre nytta regleringa fra HRYV til kote ca.
60,40 ved starste slukeevne, 33m?/s. | tillegg til at inntaket er darleg hydraulisk utforma, vert
reguleringa paverka av ei innsnevring i elva/ vatnet oppstraums inntaket. Det er ikkje utfert
malingar som viser kor stor paverknaden er. Vidare ligg det restar av ein gammal naledam eit
stykke nedstraum innsnevringa. Restane av naledammen verkar ikkje & ha innverknad pa
reguleringa.

3 Eidsfossen kraftverk

3.1 Dagens situasjon

Eidsfossen kraftverk er bygd ut i fleire fasar i perioden fra 1917 til 1968, og har totalt fire
aggregat. Kraftverket nyttar fallet i Eidsfossen og vassvegen bestar av tre trykkrgyr som ligg
pa betongfundament i dagen. Kraftstasjonen er plassert i dagen ved foten av fossen. Det er
etablert ei laksetrapp som mellom anna kryssar trykkrgyret for aggregat 4.
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Tabell 6: Eidsfossen kraftverk

driftsett Ar 1917-68

HRV m 46,5

LRV 46,5

NUV 14,0

Brutto fallhggde m 32,5

Slukevne m®/s 26,3 Turb. I-111: 8,9 m*/s og IV:17,4 m®/s
Effekt turbin | MW 0,38 Hor. Francis 1917, Rehab. 1987
Effekt turbin I MW 0,75 Hor. Francis 1920, Rehab. 1989
Effekt turbin Il MW 1,2 Hor. Francis 1945

Effekt turbin IV MW 4.4 Hor. Francis 1947 (idriftsett 1968)
Arlig produksjon GWh 45,2

Energiekvivalent kWh/m?* 0,07 Nominell (middel netto)

Tilsig mellom Trysilfossen og Eidsfossen er 24,26 mill m%ar, og middelvassfaringa Eidsfossen
er 42,9 m¥s.

3.1.1Vassveg

Ny dam med flaumluke og inntak med nye varegrinder er fra 2007. Inntaket har fem
varegrinder som til saman er dimensjonert for ei slukeevne pd 50m®/s. Flaumluka pé sgrsida
av dammen er fra 1997. Vassvegen bestar av tre trykkrgyr som ligg pa betongfundament i
dagen. Ragyrlengda er ca. 125m.

- Aggregatlogll ©@1500/1600mm GUP fra 1990
- Aggregat Il @1500/1600mm Nagla stalrayr fra 1949
- Aggregat IV @2500mm Sveisa stalrgr frd 1969

Da dam og inntak er tilneerma nytt, er tilstaden pa desse objekta god. Ogsa trykkrgyra har
relativt god tilstand, men for stalrayra ma det takast hagde for vedlikehald i form av utvendig
og innvendig overflatebehandling.

3.1.2Kraftstasjon bygningsmessig

Kraftstasjonen bestar av to bygg som ligg vegg i vegg. | det eldste bygget star aggregat I-111,
medan aggregat IV star i det nyaste bygget. Total slukeevne i stasjonen er 26,3m%/s, som
utgjer ca. 61% av middelvassfaringa.

Kraftstasjonen vurderast & vera i relativt god bygningsmessig stand.

9
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3.1.3Elektromekanisk

Aggregat
Det er installert 4 aggregat i stasjonen. Aggregat I-11l star i den gamle delen av bygget (1917)

0g aggregat IV i det nyare bygget (1968). Alle aggregata er horisontale Francis turbinar med
nokre meter sugehggde, dvs. at turbinakselen star over sjglve undervatnet.

Tabell 7: Installasjon i Eidsfossen kraftverk

Aggregat nr. Idriftsett Effekt Slukeevne
ar MW m3Is
I 1917 0,38 15
Il 1920 0,75 3
I 1949 1,2 4,4
[\ 1968 4,4 17,4

Dei to eldste aggregata er snart 100 ar og bygde for ei anna tid og bruk. Levetida for disse to
aggregata er i hovudsak sa godt som oppbrukt. Det har difor vore utfgrt minimalt med
rehabiliteringsarbeid pa desse dei siste 25 ara. Generatorane vart vikla om pa 90-tallet.
Aggregata produserar framleis elektrisk kraft, men med ein stadig starre risiko for driftsstopp.
Det vurderast som uaktuelt & gjera vidare investeringar pa desse to aggregata. Aggregat | og
Il er tilknytt rgyrgate 1 (GRP-rayr fra 1990).

Aggregat Ill er noko nyare, og mogelegvis i noko betre stand, men ogsa her vil det ikkje veere
aktuelt a investera eller oppgradera vidare. Eit alternativ kan vaera & utfara vanleg vedlikehald
pa aggregatet for a halda det driftssikkert vidare i ein 10-20 ars periode. Aggregatet er tilknytt
rgrgate nr 2 (nagla stalrar).

Aggregat IV er ein dobbel horisontal Francis turbin, opphavleg fra 1949, men flytta til
Eidsfossen og sett i drift her i 1968. Aggregatet vart rehabilitert i 1996 med mellom anna nytt
lgpehjul og omvikla generator. Bortsett frd nokre mindre kavitasjonsskadar pa utlgp pa
lgpehjul som utbetrast regelmessig, har aggregatet ein tilfredsstillende tilstand.

Kontroll- og koplingsanlegg

Kontroll- og koplingsanlegget er av typen Stromberg levert pa tidlig 90-tallet og vurderast a
vera i god stand. Likevel vurderast det som hensiktsmessig & skifta ut dette ved installasjon av
nye aggregat.

Hovudtrafoar
Det er ein hovudtrafo for kvart aggregat, alder er ukjent. Det utfarast oljepraver kvart 2. ar og
tilstanden opplysast & vera god, bortsett fra trafo 3 som er noko usikker.
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Generelt

Det ma pareknast vesentlege kostnadar for oppgradering av eksisterande utrustning for a
ivareta dagen produksjon. Sjglv med pakostingar vil aggregat I-11l framleis ha redusert
restlevetid.

Ngdvendige investeringar
Ngdvendige investeringar for eksisterande EIMek utrustning er avhengig av kva alternativ ein
vel for utviding av kraftverket. Dette er spesifisert i punkt 3.2 for kvart alternativ.

3.2 Mogelege tiltak

Det er sett pa tre mogelege tiltak for utviding av eksisterande anlegg. Med dagens
installasjonar kan ein kgyra heilt ned mot 3-4 m®/s i periodar med lite tilsig. Denne
mogelegheita vert ivareteken ogsa med auka slukeevne.

3.2.1Alternativ 2.0

Alternativ 2.0 omfattar utskifting av aggregat | og Il, 10ars vidare drift for aggregat 1l og vidare
drift av aggregat IV. Eksisterande inntak og trykkragyr behaldast. Total slukeevne i stasjonen
behaldast som i dag, 26,3m%s. Aggregat Ill kan vera i drift ved utskifting av aggregat | og L.

Arbeida vil i hovudsak omfatta fylgjande:

¢ Ingen rehabilitering av aggregat | og Il anbefalast. Aggregata erstattast av eit nytt
aggregat med yting lik aggregat | og Il (kostnad estimert til ca. 11 mill. NOK).
Aggregata tilknytast eksisterande rgyrgate.

e Avgrensa rehabilitering av aggregat Ill for 10 ars vidare drift. Erstatta av nytt komplett
aggregat i 2020 (kostnad estimert til ca. 11 mill. NOK).

e Hovudrevisjon av aggregat 1V, inkl. ny turbinregulator og rehabilitering av innlgpsventil
m/padrag, eventuelt ny ventil.

e Nytt kontrollanlegg for 3 stk aggregat.

3.2.2Alternativ 2.1

Alternativ 2.1 omfattar nedlegging av aggregat | og Il, 10ars vidare drift for aggregat Ill, vidare
drift av aggregat 1V, samt bygging av ny kraftstasjon ved sidan av eksisterande. Total
slukeevne aukast til 50m?s, tilpassa eksisterande inntak.

9.11.2012
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Arbeida vil i hovudsak omfatta fylgjande:

Leggja ned aggregat | og Il.

Avgrensa rehabilitering av aggregat Ill for 10 ars vidare drift. Erstatta av nytt komplett
aggregat med lik yting i 2020.

Hovudrevisjon av aggregat IV, inkl. ny turbinregulator og rehabilitering av innlgpsventil
m/péadrag, eventuelt ny ventil.

Inntak for nytt trykkragyr innanfor eksisterande inntak, med bjelkestengsel

Nytt nedgrave trykkrgyr i GRP til nytt aggregat, diameter 3,4m. Ragyret leggjast nord for
eksisterande rgyr. Trassen kryssar to @400mm rgyr tilknytte Sandane vassverk.
Estimerte kostnader for omsyn til dette er inkludert.

Byggja ny kraftstasjon ved sidan av den gamle (sja vedlegg). Installera eit nytt
aggregat (nr. V) med slukeevne pa ca. 28m°/s

Utviding av eksisterande utlgpskanal

Ny hovudtrafo for nytt aggregat V.

Nytt felles kontrollanlegg for alle 3 aggregata. Det er gjort ei skjghnsmessig fordeling i
kostnad mellom nye og eksisterande aggregat.

Utvide koplingsanlegg for 3. aggregat og auka kapasitet.

Maks slukeevne pé fullstendig ombygd kraftstasjon vert d& 17,4+28,2+4,4=50 m?s.
Produksjonstapet under utbygginga vert minimal.

Tabell 8: Stasjon i dagen: Alternativ 2.1 — Hovuddata ny turbin

Aggregat V

Type turbin Vertikal
Kaplan

Slukeevne 28,2m°/s

Fallhggde 32,5m

Effekt 8 MW

Tabell 9: Installasjon totalt alternativ 2.1

Antal aggregat 3
Total slukeevne 50m°/s
Total effekt 14,3 MW

3.2.3Alternativ 2.2

Alternativ 2.2 omfattar nedlegging av aggregat I, Il og lll, vidare drift av aggregat IV, samt
bygging av ny kraftstasjon ved sidan av eksisterande. Total slukeevne aukast til 50m?/s,
tilpassa eksisterande inntak.

9.11.2012
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Arbeida vil i hovudsak omfatta fylgjande:

e Leggja ned aggregat I, Il og lll

¢ Hovudrevisjon av aggregat IV, inkl. ny turbinregulator, rehabilitering av innlgpsventil
m/pédrag, eventuelt ny ventil. Byggja ny kraftstasjon ved sidan av den gamle delen
(sja vedlegg). Installera to nye aggregat med samla slukeevne pa ca. 33m?s. Typisk
eit pa 10 og eit p& 23m?/s. Det minste aggregatet kan kayrast ned til 4m?s,
mogelegvis lagare

e Inntak for nytt trykkrgyr innanfor eksisterande inntak, med bjelkestengsel

e Nytt nedgrave trykkragyr i GRP til nye aggregat, diameter 3,8m. Raret leggjast nord for
eksisterande r@gyr. Rgyret splittast i med eit buksergyr i kraftstasjonen. Traseen kryssar
to @400mm rayr tilknytte Sandane vassverk. Estimerte kostnadar for omsyn til dette er
inkludert.

e Ny kraftstasjon ved sidan av den gamle (sja vedlegg). Installasjon av nye aggregat (nr.
V og VI) med slukeevne hgvesvis 22,6 og 10m*/s

¢ Utviding av eksisterande utlgpskanal

¢ Nye hovudtrafoar for aggregata

e Nytt kontrollanlegg for alle 3 aggregata. Det er gjort ei skjgnsmessig fordeling i kostnad
mellom nye og eksisterande aggregat

o Nytt koplingsanlegg for alle 3 aggregata

e Maks slukeevne pé fullstendig ombygd stasjon vert d& 17,4+22,6+10=50m%/s

e Nedlegging av aggregat I-1ll gjer det mogeleg a riva den eldste delen av
kraftstasjonen, alternativt kan denne behaldast utan at aggregata er i drift

Tabell 10: Stasjon i dagen: Alternativ 2.2 — Hovuddata nye turbinar

Aggregat V VI

Type turbin Kaplan Francis
Slukeevne 22,6m°s | 10m%/s
Fallhggde 32,5m 32,5m
Effekt 6,5 MW 2,9 MW

Tabell 11: Installasjon totalt alternativ 2.2

Antal aggregat 3
Total slukeevne 50m°/s
Total effekt 14,3 MW

3.2.4Alternativ 2.3a-c

Alternativ 2.3a-c foreslar ei laysing med eit nytt anlegg i fiell pa sgrsida av fossen. Det nye
kraftverket byggjast som ei erstatning for eksisterande kraftverk. Dette medfarer at
eksisterande trykkrgyr og kraftstasjon kan fjernast, og at omradet kan tilbakefgrast til
opphavleg stand. Eksisterande dam nyttast vidare, samt at det ma byggjast eit nytt inntak pa
sgrsida av elva.
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Arbeida vil i hovudsak omfatta fylgjande:
e Nytt inntak pa sersida av elva
e Ca. 150m tillgpstunnel
e Ca. 65m transporttunnel
o Kraftstasjon i fiell, to aggregat (total slukeevne a=50, b=70 og c=90m°/s)
¢ Ca. 40m utlgpstunnel
e Ca. 30m tilkomsttunnel
o Ny tilkomstveg til kraftstasjonen langs sg@rsida av elva
¢ Tilkomstveg til inntaket ved utbetring av eksisterande skogsbilveg
¢ Fjerning av eksisterande kraftverk, og istandsetting av omrade

Kostnadar for eventuell fijerning av eksisterande anlegg er ikkje inkludert.

Tabell 12: Alternativ 2.3a-c — Hovuddata nytt kraftverk

Alt.2.3a Alt.2.3b Alt.2.3c
Aggregat V og VI V og VI V og VI
Type turbin Kaplan og | Kaplan og | Kaplan og

Francis Francis Francis
Slukeevne 40 og 10 60 og 80 og

m°/s 10m’/s 10m’/s
Fallhggde 32,5m 32,5m 32,5m
Effekt 11,5 og 17,2 og 23 og

2,9MW 2,9MW 2,9MW
Tabell 13: Installasjon ny kraftstasjon alternativ 2.3a-c

Alt.2.3a Alt.2.3b Alt2.3.c
Antal aggregat 2 2 2
Total slukeevne 50m°/s 70m°/s 90m°/s
Total effekt 14,4 MW 20,1 MW 25,9 MW

rao4n 2008-01-23

3.2.5Skrinlagde alternativ

Som nemnt i punkt 2.2.3 har det tidlegare vore sett pa eit alternativ med a sla saman fleire av
kraftverka i Gloppeelva, men da GK og SFE-P vurderar alternativa til & ha for stor negativ
paverknad pa tilhgva i elva vert ikkje desse alternativa vurdert vidare.

Det har ogsa vorte sett pa ei lgysing med utviding av eksisterande inntak og auka slukeevne i
ein ny kraftstasjon ved sidan av eksisterande stasjon. Grunna sveert store dimensjonar pa
vassvegen, vurderast dette som uaktuelt.
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3.3 Miljo

Ein auka av slukeevna i Eidsfossen fr& 26,3m%/s til 50m®/s, eventuelt meir, vil gje to saerskilde
miljgutfordringar. Det eine vil veere omsynet til landskapet da fossen i periodar vil fa lagare
vassfgring. Det andre er omsynet til nedvandrande laks og sjgaure. Det vert difor avgjerande
at det gjennomfgrast tiltak som minskar faren for at nedvandrande fisk gar ut gjennom
kraftverket.

3.3.1 Landskap

Slukeevna til kraftverket i Eidsfossen er lag samanlikna med vanleg utnytting i utbygde fossar.
Sjglv om utnyttingsgrada er lag, er det vanleg at fossen er turr det meste av tida i perioden fra
om lag 15.oktober til 15.april (sja vedlegg 2). Dette varierar sjaglvsagt noko mellom ar. Nar
slukeevna til kraftverket i Eidsfossen aukar til 50, 70 eller 90m®/s, vil antal dagar utan
vassfaring i fossen auke betydeleg. Det vil og verte fleire episodar pA sommaren da alt vatnet
vil ga i kraftverket og at fossen da vert turr. Dette er sjalvsagt negativt for
landskapsopplevinga.

3.3.2 Omsynet til fisk

Som omtala i kapittel 1.3 er det lite vaksen laks og sjgaure som vandrar opp gjennom
fisketrappa og til omrada mellom Trysilfossen og Eidsfossen. Det er ikkje kjend om det er gjort
seerskilde granskingar av kva som er problemet med den trappa som er bygd. | dei seinaste
ara er omradet oppstraums Eidsfossen utnytta til fiskeproduksjon ved at det er planta
augerogn i Ryssdalselva, som er eit sidevassdrag som kjem fra s@r pa strekninga mellom
Trysilfossen og Eidsfossen. Dette gjer eit betydeleg bidrag til produksjonen av laks i
Gloppeelva (Saegrov og Urdal, 2009). Det er difor av stor verdi a syte for at nedvandring av
bade utgytt vaksen fisk og smolt vil ga fare seg gjennom fossen og ikkje gjennom kraftverket.
Det er ikkje kunnskap om vassdraget sin verdi for al. Dette ma utgreiast, og om det er al i elva
ma avbgtande tiltak vurderast far det eventuelt sgkjast om konsesjon.

Det er ikkje gjort granskingar av kor stor del av utvandrande fisk som gar gjennom kraftverket i
Eidsfossen i dag. Det er heller ikkje kjent kor stor del av smolten som gar gjennom kraftverket
og som overlever. Det er stor skilnad mellom kraftverk nar det gjeld overleving av smolt som
vandrar ut gjennom kraftverket. Moglegheita for & overleve reduserast med fiskens lengde og
kraftverkets fallhggde. | store turbinar (hgg slukeevne) er det mindre moglegheit for at fisk vert
skada enn i sma turbinar. | Orkla i Sgr-Trgndelag vart det til eksempel funne at 27% av
smolten som vandra gjennom Svorkmo kraftverk overlevde (Hvidsten m. fl., 2004). | Svorkmo
kraftverk st&r det Francis-turbinar, og kraftverket har ei slukeevne pa om lag 70m®s. Ved
planar om bygging av nytt kraftverk i Nustadfoss i Stjgrdalselva vart det utfgrt ei utredning av
forventa smoltdgdeleghet. Forventa dgdeleghet vart antatt & verte fra 7-25% (Arnekleiv og
Rgnning, 2005). Nustadfoss kraftverk var planlagd med ei fallhggd pa 18m.
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Nar ei auka mengd vatn som skal ga gjennom kraftverket i Eidsfossen, ma det ogsa pareknast
at ein starre del av smolten vil ga gjennom kraftverket. Ein sterre eller mindre del av denne
smolten vil dgy som fglgje av skadar. For at utvidinga av kraftproduksjonen i Eidsfossen ikkje
skal bli negativ for laks, er det difor naudsynt & syte for at fisken finn vegen ut over fossen.
Utvandringstida for laksesmolt er avhengig av vassfagring og temperatur. Nyare granskingar
viser at temperatur mogelegvis er den mest avgjerande faktoren. Utvandringsperioden for
laksesmolt i denne delen av landet er vanlegvis fra midten av mai til midten av juni. | denne
perioden er det normalt mykje vatn i Gloppeelva. Sjglv om slukeevna i kraftverket aukar til
50m?/s vil det meste av vassferinga g& over dammen og i fossen. Det m& likevel reknast med
at auka slukeevne gjev auka dgdelegheit pa laksesmolt. Me anbefalar difor at det gjerast
seerskilde tiltak for at ein auka mengd av smolten skal finna vegen over fossen.

| fleire norske elvar er det gjort granskingar som viser at laksemolten stoppar opp nar den
mgter dammar og inntak pa sin veg nedover vassdraga. Overvaking med videokamera i fleire
vassdrag har vist at dei ikkje ynskjer a ga gjennom ristene i kraftverksinntaka, og at dei vel &
ga over dammen dersom det er lagt til rette for det gjennom hol som ligg hagt oppe pa
dammen eller utsparringar i dammen som konsentrerar vatnet ut over dammen (Lamberg m.fl,
2012, Anders Lamberg, pers. med.) Me foreslar difor at det ma utgreiast neerare kva som vil
vera den beste lgysinga ved dammen i Eidsfossen. Dette smoltvandringslgpet treng berre a
vera i drift i mai og juni nar smolten gar ut av elva.

Fisketrappa i Eidsfossen fungerar darleg. Det ventast ikkje at auka slukeevne i kraftverket vil
ha nemneverdig negativ effekt pa fisken sin mogelegheit til & finna inngangen til trappa. Dette
farset at utlgpet fra kraftverket vert leda bort mot fisketrappa. For at situasjonen for anadrom
fisk i Gloppeelva skal verte betre, hadde det vore en fordel om trappa hadde vorte forbetra
etter ei utgreiing om kva som ikkje fungerar som det skal slik forholda er no.
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3.4 Produksjon

Foresetnadane presentert i Tabell 14 er lagt inn i nMag —modellen for vassdraget og dannar
grunnlaget for simuleringane av forventa produksjon ved Eidsfossen kraftverk.

Tabell 14: Fgresetnadar nytta for alle produksjonsberekningane av alle alternativa for Eidsfossen kraftverk

Vassmerke VM 87.10 87.3 Gloppenelv v/Tveita bru er
Gloppenelv nedlagt og erstatta med 87.10 fra
v/Bergheim 31.01.2009. Nedbgrfeltet til 87.10
1971-2011 utgjer 99 % av nedbagrfeltet til 87.3.
Vassfgringa er skalert med 1.01.
Tilsig (1961-1990) mill. m3 1354 Fra NVE sitt avrenningskart. Inkludert
tilsig fra feltet mellom Trysilfossen og
Eidsfossen.
HRV m 45,55 Inntaksmagasin
LRV 45,60
Hovudmagasin mill. m3 43 Breimsvatnet
Inntaksmagasin mill. m* 0,01
Brutto fallhggde m 32,5
Slukeevne (i dag) m°/s 26,3
Produksjon (i dag) GWh 45,2 Middel produksjon (1981-2006)
Slukeevne alt. 2.1 m®/s 50,0
Produksjon alt. 2.1 GWh 71,7
Slukeevne alt. 2.2 m®/s 50,0
Produksjon alt. 2.2 GWh 72,3
Slukevne alt. 2.3a m3/s 50,0
Produksjon alt. 2.3a GWh 73,0
Slukeevne alt. 2.3b m®/s 70,0
Produksjon alt. 2.3b GWh 84,5
Slukeevne alt. 2.3c m®/s 90,0
Produksjon alt. 2.3c GWh 91,6
Alternativ 2.0:

Alternativ 2.0 inneber vidare drift av dagens anlegg. | dag sluker Eidsfossen kraftverk 26,3m3/s
tilsvarande 61% av middelvassfaringa og produserer 43,8 GWh i arleg middel.

Alternativ 2.1-2.3a-c:
e Inntaket er dimensjonerande for slukeevna pa 50m3/s i alternativ 2.1 og 2.2
e Alternativ 2.3 fgreset nytt inntak med auka slukeevne, plassert pa sgrsida av elva
o Der vert ikkje sleppt minstevassfgring i Eidsfossen
e Slukeevna i Trysilfossen kraftverk er 50 m3/s
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Gitt vilkara over er produksjonen ved Eidsfossen kraftverk presentert i Tabell 15.

Tabell 15: Produksjon Eidsfossen kraftverk

Alternativ Slukeevne (m3/s) | Produksjon (GWh)
2.1 50 71.7
2.2 50 72.3
2.3a 50 73.0
2.3b 70 84.5
2.3c 90 91.6

For alternativ 2.3, som inneber bygging av eit heilt nytt kraftverk, er produksjonsauke ved auka
slukeevne berekna. Resultatet er presentert i Figur 1.

100 1
90 -~
80 -
70 A
60 -
50 -
40 A

Produksjon (GWh)

30 A
20 A
10 A
0

Figur 1: Produksjon som funksjon av slukeevne for Eidsfossen kraftverk.
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=0= Alternativ 2.3a-c

== Dagens produksjon

18
Oppdrag 583881,



4 Evebgfossen kraftverk
4.1 Dagens situasjon

Evebgfossen kraftverk er eit elvekraftverk som ligg i dagen pa sgrsida av elva. Vassvegen
bestar av ein kort kanal og ei betongsjakt som er bygd saman med stasjonen. Det er etablert
ei laksetrapp som kryssar under kanalen og som gar tett inntil kraftstasjonen, samt at det er ei
gammal laksetrapp pa nordsida av elva. Like nedstraums kraftstasjonen ligg eit klekkeri for
laks.

Tabell 16: Evebgfossen kraftverk

|driftsett Ar 1910

HRV m 8

LRV 8

NUV 1,5

Fallhggde m 6,5

Slukevne m°/s 7,0

Turbin kw 350 Horisontal Kaplan 1957
Arlig produksjon GWh 2,4

Energiekvivalent kWh/m?® 0,013

rao4n 2008-01-23

Tilsig mellom Eidsfossen og Evebgfossen er 15,6 mill m*/&r og middelvassfaringa for
Evebgfossen er 43,4 m®/s.

4.1.1Vassveg

Vassvegen bestar av ein kort inntakskanal og sjakt i betong, som er bygd saman med
kraftstasjonen. Inntaksluka er i darleg forfatning og heile vassvegen ber tydeleg preg av elde.
Mellom anna er det store lekkasjar fleire stadar. Det vurderast ikkje som Ilgnsamt a foreta
reparasjonar eller fornying av eksisterande vassveg. Vassvegen bgr rivast og erstattast av ein
ny vassveg.

4.1.2Kraftstasjon bygningsmessig

Kraftstasjonen er i noko betre stand enn vassvegen og delar av denne kan truleg gjenbrukast
dersom ein vel & ga for ei laysing med moderat auke av slukeevna.

4.1.3Elektromekanisk

Aggregat
Det er installert ein horisontal Kaplan turbin med fast lgpehjul og stillbart ledeapparat i ein

kum. Slukeevne ca 7m°®/s. Turbinen har truleg sveert 1&g verknadsgrad, bade pga. ikkje stillbart
lgpehijul, og kumlgysinga med mellom anna darlige innlgpsforhold.
Generator vart vikla om i 1983, men tilstanden er usikker.
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Kontroll- og koplingsanlegg
Nytt kontrollanlegg i 1983 og koplingsanlegg i 1990, begge i tilfredsstillande stand.

Hovudtrafo
Usikker alder og restlevetid.

Generelt
Levetida pa aggregatet er i hovudsak sa godt som oppbrukt, og faren for driftsstans er stor.
Ved ein eventuell driftsstans vil det truleg ikkje lgnna seg a kosta pa anlegget i det heile.

Nagdvendige investeringar
Ikkje aktuelt & utfgra investeringar.

4.2 Mogelege tiltak

For Evebgfossen er ikkje alternativ 0 vurdert. Dette skuldast at kraftverket vurderast & vera i
sa darleg stand at oppgradering av eksisterande anlegg ikkje anbefalast.

Kostnadar for riving av eksisterande anlegg og bevaring av eksisterande fisketrapp er ikkje
inkludert. Kostnaden vert anslatt til ca. 2,5 mill kr. Eksisterande fisketrapp forbi kraftstasjonen
ma vera i drift under rivinga og vidarefgrast etterpa.

4.2.1Alternativ 3.1

Alternativ 3.1 omfattar bygging av nytt kraftverk pa eksisterande tomt. Slukeevna doblast til
14m°s.

Arbeida vil i hovudsak omfatta fylgjande:

¢ Riva eksisterande inntak, men behalda kraftstasjonsbygget

e Nytt inntak, med breiare og lengre innlgpkanal for rolegare innlgpstilhgve

e Oppgradera eksisterande kraftstasjon, med ny Z- eller vertikal S-turbin. Slukeevne
14m’s.

e Senka utlgpskanalen ca. 1m og utvida denne pa hggre side sett medstraums (utover
mot elva)

¢ Komplett nytt kontroll- og apparatanlegg

e Ny hovudtrafo

e Det vert produksjonstap under hele byggetida, typisk 12 manadar.

9.11.2012
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Tabell 17: Installasjon ny kraftstasjon alternativ 3.1

Antal aggregat 1

Type turbin Z-turbin alt.
vertikal S-turbin

Slukeevne 14m°’/s

Fallhggde 6,5m

Effekt 0,8 MW

4.2.2Alternativ 3.2

Alternativ 3.2 omfattar bygging av nytt kraftverk pa nordsida (motsett side) av elva.
Eksisterande kraftverk kan fjernast.

Arbeida vil i hovudsak omfatta fylgjande:
o Erstatta eksisterande dam med ny betongdam, uendra hggste regulerte vasstand
e Nytt inntak pa nordsida av elva, nedstraums brua
e Ny vassveg, to nedgrave GRP-rgyr med diameter 3,1m
e Ny kraftstasjon pa nordsida av elva, med to S-turbinar/ rgyrturbinar med slukeevne
21,7m%s, tilsvarande ei samla vassfaring pa 43,4m?s.
o Komplett nytt kontroll-, apparatanlegg og ein hovudtrafo.
e Behalda eksisterande aggregat i drift under byggeperioden.

Kostnadar for eventuell fierning av eksisterande kraftverk er ikkje inkludert.

Tabell 18: Installasjon ny kraftstasjon alternativ 3.2

Antal aggregat 2

Type turbin Bulb alt. S-turbin

Slukeevne 2x21,7 =
43,4m°/s

Fallhggde 6,5m

Effekt 2x1,25=25
MW

4.2.3Skrinlagde alternativ

Det har tidlegare vore sett pa ei laysing med gummiluke pa dammen for & heva overvatnet
med inntil 0,5m i utanom flaumperioden, men GK og SFE-P ynskjer ikkje vidare utgreiing av
dette alternativet, da det har negativ innverknad pa landbruksareal oppstraums inntaket.

Som omtalt i punkt 2.2.3 og 3.2.5 har det tidlegare vore fgreslege ei lgysing med ein
kraftstasjon med inntak i Breimsvatnet og utlgp ved Evebgfossen, men da GK og SFE-P
vurderar alternativa til & ha for stor negativ paverknad pa tilhgva i elva vert ikkje desse
alternativa vurdert vidare.

21

9.11.2012 Oppdrag 583881;



rao4n 2008-01-23

43 Miljo

Evebgfossen er en sentrumsnaer foss som berikar landskapet. Opphavleg var denne fossen
eit vandringshinder for fisk.

4.3.1Landskap

Evebgfossen er i utgangspunktet ein brei og fin foss. Den har betydelege landskapskvalitetar
sjaglv pa temmeleg lag vassfaring. Det er ganske mange inngrep a pa sgrsida av fossen i form
av kraftstasjon, klekkeri for elvas eige fiskestamme og fisketrapp. Pa toppen av fossen er det
en dam og inntak til Evebgfossen kraftverk. Slukevna til kraftverket er berre p& 7m?/s, s& drifta
av kraftverket har lita innverknad pa sjglve fossen det meste av aret.

Det eine alternativet for utviding av kraftproduksjonen i Evebgfossen gar ut pa sette inn ei ny

maskin med slukeevne p& 14m?s i den same bygnaden. Utlgpskanalen vil verte noko utvida

for & gje plass til den dobla vassmengda. Dette alternativet vil ha sma negative konsekvensar
for landskapet i og ved fossen.

Det andre alternativet omfattar eit nytt kraftverk pa motsatt side av elva. Dette kraftverket skal
ha ei starste slukeevne p& 43,4m?/s. Bilete av fossen ved ulike vassfaringar syner at den
framleis er ein fin foss ved ei vassfgring pa om lag 17m®/s. Dette vert difor valt som
minstevassfaring pa sommaren. Bygging av ein ny kraftstasjon pa nordsida av elva vert enda
eit naturinngrep som har negativ konsekvens for landskapet i og kring fossen.

4.3.20msynet til fisk

Sa godt som all smolt av laks og sjgaure produserast pa strekninga oppstraums Evebgfossen
(Harald Saegrov, pers. med.). Det difor saers viktig at bade laks- og sjgauresmolt samt utgytt
laks og sj@aure kan vandra ned til sjgen utan a verte skada i kraftverket. Om alternativet med
ny maskin i eksisterande bygning vert valt, vil det verte nytta en variant av Kaplan-turbin.
Generelt sett har granskingar vist at fisk som passerer gjennom Kaplan-turbinar har stgrre
moglegheit for & overleva enn om dei vandrar gjennom ein Francis-turbin. Turbinen som
planleggjast plassert i Evebgfossen vil ha relativ lita slukeevne samanlikna med mange andre
Kaplan-turbinar, og antal omdreiingar pr. minutt vert relativt hagt. Det ma difor ventast
betydeleg dgdelegheit pa fisk som vandrar ut gjennom denne maskina.

Om det vert bygd ny kraftstasjon pa nordsida av elva, vil ein langt starre del av vassmengda
ga gjennom kraftverket. Maskina som skal nyttes her vil ha starre dimensjonar og vil ha eit
lagare turtal enn for alternativet med ny maskin i eksisterande bygg. Fisk som vandrar
nedstraums gjennom ein ny kraftstasjon pa nordsida av elva vil difor ha st@rre moglegheit for
a overleva. Mengda fisk som vert fart gjennom kraftverket vil derimot verte starst for det
alternativet som har den starste slukeevna.
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Pa same viset som i Eidsfossen vil vi for begge alternative planar i Evebgfossen foresla at det
i den nye dammen vert laga ei utsparing som star open i mai og juni nar det meste av
utvandringa gar fare seg. Utsparinga bar vera mot den sida der inntaket til kraftverket ligg. Av
omsyn til dei viktige oppvekstomrada for fisk oppstraums Evebgfossen ma den nye dammen
ikkje heva vassnivaet meir enn det som er gjort i dag.

4.4 @konomi
4.4.1Produksjon

Foresetnadane presentert i Tabell 19: Fgresetnadar for produksjonsberekning av
Evebgfossen kraftverk er lagt inn i nMag —modellen for vassdraget og dannar grunnlaget for
simuleringane av forventa produksjon ved Evebgfossen kraftverk. Middelvassfaringa i
Evebgfossen er 43,4m°s.

Tabell 19: Fgresetnadar for produksjonsberekning av Evebgfossen kraftverk

Vassmerke VM 87.10 87.3 Gloppenelv v/Tveita bru er
Gloppenelv nedlagt og erstatta med 87.10 fra
v/iBergheim 31.01.2009. Nedbgrfeltet til 87.10
1971-2011 utgjer 99 % av nedbgrfeltet til 87.3.
Vassfgringa er skalert med 1.01.
Tilsig (1961-1990) mill. m3 1370 Fra NVE sitt avrenningskart. Inkludert
tilsig fra feltet mellom Trysilfossen og
Evebgfossen.
HRV m 8,05 Inntaksmagasin
LRV 8,00
Magasinvolum mill. m® 43 Breimsvatnet
Inntaksmagasin mill. m® 0,05
Brutto fallhggde m 6,5
Slukevne (i dag) m’/s 7,0
Produksjon (i dag) GWh 24 Middel produksjon (1981-2006)
Slukeevne alt. 3.1 m®/s 14,0
Produksjon alt.3.1 GWh 5,5
Slukeevne alt. 3.2 m°/s 43,4
Produksjon alt. 3.2 GWh 11,9
9.11.2012 23
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Alternativ 3.0:
Evebgfossen kraftverk vurderast & vera i sa darleg stand at alternativet til & utvida anlegget er
nedlegging og ingen produksjon i framtida.

Alternativ 3.1:
e Slukeevna i nytt kraftverk pa sgrsida av elva aukast til 14m3/s
o Slukeevna i Trysilfossen og Eidsfossen er 50 m3/s
e Minstevassfgring 17m°/s

Alternativ 3.2:
| alternativ 3.2 vert det bygd ein ny kraftstasjon pa nordsida av elva. Det skal i
sommarhalvaret, 1.mai til 30. september, sleppast 17m3/s som minstevassfaring i
Evebgfossen for & oppretthalda fossen.

e Slukeevne 50, 70 eller 90m®/s

e Minstevassfering 17m?s

o Slukeevna i Trysilfossen og Eidsfossen er 50 m3/s

16 1
14 A

12 A

=0= Alternativ 2.3

Produksjon (GWh)
0]

== Dagens produksjon

O T T T T 1
0 20 40 60 80 100

Slukeevne (m3/s)

Figur 2: Produksjon som funksjon av slukeevne for Evebgfossen kraftverk, alternativ 3.2
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5 Konklusjonar
5.1 Generelt om restlevetid

Teknisk levetid bereknast som den tid anlegget teknisk sett kan driftast, eventuelt med ein
redusert produksjon og med ein hggare risiko for driftsstopp etc. Omsynet til personell og miljg
ma oppretthaldast. Restlevetida vil dermed i stor grad vera avhengig av risiko for driftsstopp
og eventuelt havari, og er dermed avhengig av kva risiko eigaren er villig il 4 ta.

Berekning av restlevetid for mekanisk utstyr er skjematisk vist i Figur 3: Verdi/ restlevetid —
alder, og med korreksjonar i levetid for fornying/ rehabilitering utover normalt vedlikehald.
Bygg og anlegg vil kunne ha lengre levetid, medan elektrokomponentar har vesentlig kortare
levetid.

Verdi / restlevetid - alder

Verdi/ Restlevetid

-, . Restlevetid
— h = — - —
>,

20 40 60 80 Alder (ar)

Figur 3: Verdi/ restlevetid — alder

5.2 Trysilfossen kraftverk

Tabell 20: Resultat Trysilfossen kraftverk

Alt. 1.0 | Alt.1.1

Slukeevne eksisterande anlegg m®/s 33,0 33,0
Arleg produksjon eksisterande anlegg GWh 17,4 17,4
Slukeevne oppgradert anlegg md/s 33,0 55,0
Forventa arleg produksjon oppgradert anlegg GWh 26,6
Produksjonsauke GWh 9,2
Kostnad oppgradering eksisterande anlegg Mill. NOK 28

Kostnad oppgradering og utviding, inkl. EIMek Mill. NOK 52
Kostnad pr kWh for ny produksjon NOK/ kWh 2,6

rao4n 2008-01-23

Ein kostnad pa 28 mill. NOK for oppgradering av eksisterande anlegg (alt. 1.0) ma uansett
pareknast i Trysilfossen kraftverk. For alternativ 1.1 er det gjort ei skjgnnsmessig fordeling av
kostnadar for nytt kontrollanlegg mellom ny og eksisterande utrusting.
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Tiltaket vil ikkje gje nemneverdig konsekvens pa miljget.

Etter var vurdering er det gkonomi i & setja inn eit ekstra aggregat i Trysilfossen kraftverk.

5.3 Eidsfossen kraftverk
Tabell 21: Resultat Eidsfossen kraftverk, alternativ 2.0, 2.1 og 2.2.

Alt.2.0 | Alt.2.1 | Alt.2.2

Slukeevne eksisterande anlegg m%/s 26,3 26,3 26,3
Arleg produksjon eksisterande anlegg GWh 452 452 452
Slukeevne oppgradert anlegg m?/s 50 50
Forventa arleg produksjon oppgradert anlegg | GWh 71,7 72,3
Produksjonsauke GWh 26,5 27,1
Kostnad oppgradering eksisterande anlegg Mill. NOK 50

Kostnad oppgradering og utviding inkl. EIMek | Mill. NOK 118 122
Kostnad pr kWh for ny produksjon NOK/ kWh 2,6 2,7

Tabell 22: Resultat Eidsfossen kraftverk, alternativ 2.3a, 2.3b og 2.3¢

Alt. Alt. Alt.

23a | 2.3b 2.3c
Slukeevne eksisterande anlegg m®/s 26,3 26,3 26,3
Arleg produksjon eksisterande anlegg GWh 452 45,2 452
Slukeevne oppgradert anlegg ms/s 50 70 90
Forventa arleg produksjon oppgradert anlegg | GWh 73,0 84,5 91,6
Produksjonsauke GWh 27,8 39,3 46,4
Kostnad oppgradering eksisterande anlegg Mill. NOK - - -
Kostnad nytt kraftverk, inkl. EIMek Mill. NOK 161 193 236
Kostnad pr kWh for ny produksjon NOK/ kWh 4,0 3,6 4,0
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Det er sett pA mange kombinasjonar for Eidsfossen kraftverk. Det ligg ein betydeleg kostnad i
oppgradering av eksisterande turbinar for & oppretthalda produksjon, 50 mill. NOK. Sjalv om
desse investeringane gjennomfgarast, vil ikkje anlegget framsta som nytt. Det ma pareknast
starre driftsutgifter og det er knytt ein hggare risiko for driftsstopp for det oppgraderte anlegget
samanlikna med nytt anlegg.

For alternativ 2.1 og 2.2 er aggregata i eksisterande stasjon behalde, og total slukeevne for
kraftverket auka til 50m®/s. Marginalkostnaden viser at det er liten skilnad om ein vel &
behalda aggregat Ill og IV i eksisterande stasjon, eller behalda berre aggregat IV og auka
installasjon i ny kraftstasjon (sja vedlegg 4). For langsiktig og sikker drift av anlegget
anbefalast alternativ 2.2, der berre aggregat 4 behaldast.

Dersom eksisterande kraftverk leggjast ned og total slukeevne i ny kraftstasjon veljast il
50m?s eller hagare, vurderast fjellanlegg som aktuelt. Marginalkostnadene for fjellanlegg
(alternativ 2.3a, 2.3b og 2.3c), viser at total slukeevne for ny stasjon bar liggja i omradet
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70m®/s (sja vedlegg 4). Pa grunnlag av kostnads- og produksjonsestimat vurderast alternativet
som aktuelt. D& det ikkje er gjennomfart grunnundersgkingar er det knytt usikkerheit kring
etablering av fjellanlegg.

Ein auke av slukeevna i Eidsfossen vil medfgra seerlege miljgutfordringar i form av omsynet til
landskapet, da fossen i periodar vil fa betydeleg feerre dagar utan vassfaring, og omsynet til
nedvandrande laks og sjgaure. Me anbefaler at det gjerast saerskilde tiltak for at ein auka
mengde av smolten skal finne vegen over fossen. Aktuelle tiltak, samt vassdraget sin verdi for
al ma vurderast naermare.

54 Evebofossen kraftverk
Tabell 23: Resultat Evebgfossen kraftverk

Alt.3.1 | Alt.3.2
Slukeevne eksisterande anlegg m%/s 7,0 7,0
Arleg produksjon eksisterande anlegg GWh 2,4 2,4
Slukeevne oppgradert anlegg m?/s 14,0 43,4
Forventa arleg produksjon oppgradert eller nytt anlegg GWh 5,5 11,9
Kostnad oppgradering eller nytt anlegg Mill. NOK 23 72
Kostnad pr kWh NOK/ kWh 4,2 6,1

For Evebgfossen kraftverk er det ikkje aktuelt & behalda eksisterande utrustning, dvs.
alternativ 3.0 utgar. Kostnaden for riving av eksisterande kraftverk, samt vidarefaring av
eksisterande fisketrapp vert anslatt til ca. 2,5 mill. NOK.

Alternativ 3.1 omfattar installasjon av ny turbin med dobla slukeevne. Delar av eksisterande
kraftverk kan nyttast vidare, men det ma byggjast nytt inntak og dam. Alternativ 3.2 omfattar
nedlegging av eksisterande kraftverk og bygging eit nytt anlegg pa nordsida av elva.

Basert pa ei vurdering av miljgmessige konsekvensar og estimert utbyggingspris, anbefalst
det & ga vidare med alternativ 3.1. Alternativet har sma negative konsekvensar for landskapet
i og ved fossen. Med omsyn til utvandring av fisk anbefalast tiltak i dammen for & auka
mogelegheita for overleving.
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Bjarte Lofnes Hauge SFE

KSS-INSTRUKS FOR PRAKTISERING AV MANGVRERINGS-
REGLEMENTET FOR BREIMSVATNET/TRYSILFOSSEN OG
EIDSFOSSEN. BREIMSVASSDRAGET.

Foremal Dokumentet beskriv korleis ein skal praktisere
mangvreringsreglementet for Breimsvatnet og Gloppenelva.

Verkeomrade | Prosedyren gjeld for
e SFE Produksjon AS
e Driftssentralen i SFE Nett AS

Definisjonar

Instruks Reguleringsgrenser i Breimsvatnet:
HRV: 61,139

LRV: 59,339

Reguleringshggd = 1,8 m

Vasstand i Breimsvatnet og vassfaring Gloppenelva.

Mangvreringsreglement, pkt. 2, 1. - 4. avsn. (var nummerering):

1. "I tida fra varflaumen byrjar — men seinast fra 1. mai — 1. oktober — skal
dammen sd vidt rad er mangvrerast slik at vasstandane i Breimsvatnet og
vassfgringa i elva til kvar tid ligg naer tilhgva som ville vore utan
regulering. Regulanten skal syta for at den naudsynte utrekning for
rekonstruksjon av dei naturlege tilhgve blir gjennomfart.

2. Ved mangvreringa skal ein elles ha for auga at naturleg flaumvassfaring
ikkje aukar. Heller ikkje ma lagvassfaringa minka til skade for andre sine
interesser.

3. Mangvreringa avdammen skal ga for seg slik at vassfaringsendringane i
elva ikkje vert for bra.

4. Elles kan vassleppinga skje etter det Gloppen Elektrisitetsverk har trong
for.”

SFE si praktisering:

e | perioden fra 15. april til 30. april skal ein kgyre etter tabell for
sommarmangvrering. Dette som ei innkagyring mot naturleg
vasstand. | perioden 1. mai til 1. oktober skal det vere tilneerma
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naturleg vassfaring i elva. Dvs. at vassfgringa i elva nedstrams
Trysilfossen skal vere den same som den ville ha vore utan
Trysilfossen kraftverk og reguleringsluke. Det skjer ved &
mangvrere luka i Trysilfossen i samsvar med utarbeida
vassfaringstabellar. Det betyr at nar vasstanden i Breimsvatnet er
lavare enn kt. 60,39 gar alt vatnet, opp til 36 m3/s, gjennom
turbinane. Luka star da i lukka posisjon, helt oppe, med horisontalt
vasspegel opp til inntaket. Nar vasstanden i magasinet ligger over
kt. 60,39 skal luka senkes slik at vassfgring gjennom kraftverket
samt overlgp over luka tilsvarer vassfaring utan Trysilfossen
kraftverk og reguleringsluke. (Med bruk av vassfaringstabellar.)

NVE er informert om praktiseringa av sommarmangvrering fra 15.
april i brev med var referanse 1139166 rev. 8. Praktiseringa ma
sjaast pa som ei frivillig preveordning for & sikre naturleg vasstand i
perioden fra 1. mai til 1. oktober og samstundes unnga subjektive
vurderingar knytt til starten pa varflaumen, jamfar brevet til NVE.

| tida fra 1. oktober — til 15. april vert magasinet i Breimsvatnet
disponert fritt til kraftproduksjon.

All regulering skal skje pa ein slik mate at det ikkje blir for bra
variasjonar i vassfaringa bade nar vi regulerer opp og nar vi
regulerer ned vassfaringa i elva.

| vinterperioden skal maskinene i Trysilfossen regulerast pa ein slik
mate at det ikkje vert sluk/elv inn mot inntaket ved lag vasstand.
(Dette for & unnga erosjonsskader langs elvebredden.)

Regulering av luker skal skje fra driftssentralen. Stasjonsgruppa
ma kontaktast ved behov for start eller stopp av aggregat.

Det er i driftssentralsystemet etablert ei automatisk utrekning av
naturleg vassfaring nedstraums Trysilfossen ut fra vasstanden i
Breimsvatnet. Denne er presentert i vassvegbiletet for Breimsvatn
med tittelen : "NA:" (Naturleg Avrenning).

| peroden 15/4 t.o.m. 1/10 blir det dessutan rekna ut og presentert
eit avvik i vassvegbiletet for Breimsvatn med tittelen: "Avvik:".
Dette er differansen mellom utrekna vassfaring ut frd malt vasstand
i elva og utrekna naturleg vassfaring ut fra vasstanden i
Breimsvatnet.

Avviket kan vera positivt eller negativt og kan overvakast med
grenseverdiar som ma setjast bade under og over verdien 0.
Grenseverdiar skal kontrollerast minimum ein gong i dggnet.

9.11.2012
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Grensene "Low/High" skal justerast aktivt av operatgren og
avstanden til O blir tilpassa nivaet pa vassfgringa. Vidare at
grensene "LowLow/HighHigh" blir justerte slik at ein framleis har ei

"grovare" overvaking medan ein er i ferd med & regulera inn eit
awvik.

e Dersom driftspersonell skal gjere arbeid i stasjonen som paverkar

lukestyringa eller fiernkontrollanlegget, skal driftssentralen varslast
ved arbeidets start og slutt.

e Driftssentralen har ansvar for utkalling av personell fra
stasjonsgruppe Gloppen ved behov.

Ansvar for utgving: Driftssentralen i samrad med
produksjonsplanleggar og stasjonsgruppe Gloppen.
Ansvar for endring: Ola Lingaas

Andre e Ved uheldige episodar med starre oppregulering (apning luker) av
Forhold vannstand i perioden 1. juni til 15. september skal Gloppen Hotell
v/ Dag Moen og grunneierlagene v/ Einar Ryssdalsnes og Leidulf
Djupegot informeres sa snart som rad
Gloppen Hotell v/ Dag Moen: 99 71 20 99
Einar Ryssdalsnes: 57 86 53 16
Synngve Sgreide 57 86 56 51
Vedlegg e Mangvreringsreglementet for regulering av Breimsvatnet meddelt
ved kgl. res. av 16. februar 1979, og justert av NVE 1987. SFE
Docs # 27104-v2
Eidsfossen | ¢ Nar aggregat 4 i Eidsfossen gar pa vannstandsregulering pa dam
skal ikke vannstanden reguleras meir en 5 cm under damkrone.
9.11.2012
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Vedlegg 2 — Vassfarings- og varighetskurver



Eidsfossen, slukeevne 50m?¥s. Alternativ 2.1 oq 2.2

For a studere korleis vassferinga i Eidsfossen endrar seg fra dagens situasjon til ein
situasjon med slukeevne pa 50m?3/s, er vassfaringskurver for eit tart, eit middels og eit vatt ar
vist. Vassfgringskurvvene for alternativa med slukeevne 50m?3's og utan minstevassfaring ser
relativt like ut, derfor er berre alternativ 2 presentert.

Eidsfossen kraftverk.Vassfering nedenforinntaket - vatt ar - 2011
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Vassfaring (m?/s)
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Varighetskurver for Breimsvatnet

400.0

350.0

300.0

250.0

Vassfgring, m3/s
B
o
o

150.0

100.0

0.0

Varighetskurver: Breimsvatnet 1971 - 2011

— Varighetskurve sommer
— Varighetskurve vinter

=== \/arighetskurve &r

10

20 30 40 50

Varighet i % av tid




rao4n 2008-01-23

Vedlegg 3 — Kartskisser utbyggingsalternativ
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Kostnadsvurdering

583881 - Gloppen kommune - Kraftverkene i Gloppenelva

Kostnadsvurderinger

Trysilfossen Kraftverk - Alternativ 1.0

Mengde |Enhetspris Sum Merknad
Div, forbredelser, riving osv 1 500 000 500 000 |Riving, fangdam mm
Nytt inntak med bjelkestengsel 1 6 000 000 6 000 000 |Inkl. grind, bjelkestengsel
Stross av tunnel ved inntak 50 1 000 50 000
Tipasninger/utbedringer vannvei 1 500 000 500 000
Rehab. Eksist. EImek utrustning 1 14 000 000 14 000 000
Sum entreprisekostnader kr 21050 000
Uforutsett 20 % kr 4 300 000
Prosjektering og prosjektadm. 10 % kr 2200 000
Prosjektkostnad kr 28 000 000 |Avrundet
Trysilfossen Kraftverk - Alternativ 1.1
Mengde |Enhetspris Sum Merknad
Div, forbredelser, riving osv 1 500 000 | kr 500 000 |Riving, fangdam mm
Nytt inntak med bjelkestengsel 1 6 000 000 | kr 6 000 000 |Inkl. grind, bjelkestengsel
Stross av tunnel ved inntak 50 1000 | kr 50 000
Tipasninger/utbedringer vannvei 1 500 000 | kr 500 000
Utlgpskanal 1 200 000 | kr 200 000
Kraftstasjon - bygg 1 2000 000 | kr 2 000 000 [Usikkert omfang
Rehab. Eksist. EImek utrustning 1 14 000 000 | kr 14 000 000
Kraftstasjon - ny EImek utrustning 1 16 000 000 | kr 16 000 000
Anleggsbidrag 1 700 000 | kr 700 000 |SFE
Sum entreprisekostnader kr 39950 000
Uforutsett 20 % kr 8 000 000
Prosjektering og prosjektadm. 10 % kr 4 000 000
Prosjektkostnad kr 52000 000 |Avrundet
Vurdering
Arlig produksjon eksisterende anlegg 17,4 GWh
Forventet arlig produksjon nytt anlegg 26,6 GWh
Forventet gkning i produksjon 9,2 GWh

Kostnad pr kWh

Kostnader Gloppen_rev1

(2,6) kr/kWh
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Kostnadsvurdering

583881 - Gloppen kommune - Kraftverkene i Gloppenelva

Kostnadsvurderinger
Eidsfossen Kraftverk - Alternativ 2.0

Mengde |Enhetspris Sum Merknad
Innbygging nytt aggregat 1 4 000 000 4 000 000 [Inkl. riving
Kraftstasjon Elmek 1 34 000 000 34 000 000
Sum entreprisekostnader kr 38 000 000
Uforutsett 20 % kr 7 600 000
Prosjektering og prosjektadm. 10 % kr 3800 000
Prosjektkostnad kr 50 000 000 |Avrundet
Eidsfossen Kraftverk - Alternativ 2.1

Mengde |Enhetspris Sum Merknad
Diverse forbred. arbeider, vei mm 1 500 000 | kr 500 000 [Riving
Nytt inntak 1 3200 000 | kr 3200 000 |[InkI. bj.stengsel
Ombygginger/tilpassinger 1 1 000 000 | kr 1 000 000
Rorgate GRP 2 x 2,5m 160 55 000 | kr 8 800 000 [Nedgravd rar
Bru over utlgpskanal 1 1 000 000 | kr 1 000 000
Utlgpskanal 30 30 000 | kr 900 000
Kryssing 2400 ledninger 2 50 000 | kr 100 000
Kraftstasjon - bygg 250 40 000 | kr 10 000 000 [Ny stasjon
Rehab. Eksist. EImek utrustning 1 22 000 000 | kr 22 000 000
Kraftstasjon - ny EImek utrustning 1 40 000 000 | kr 40 000 000
Anleggsbidrag 1 2700000 | kr 2700 000 |SFE
Sum entreprisekostnader kr 90200 000
Uforutsett 20 % kr 18100 000
Prosjektering og prosjektadm. 10 % kr 9100 000
Prosjektkostnad kr 118 000 000 |Avrundet
Vurdering:
Arlig produksjon eksisterende anlegg 45,2 GWh
Forventet arlig produksjon nytt anlegg 71,7 GWh
Forventet gkning i produksjon 26,5 GWh

Kostnad pr kWh Alt. 2.1

Kostnader Gloppen_rev1

Se matrise for marginalkostnader Eidsfossen.
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Kostnadsvurdering

583881 - Gloppen kommune - Kraftverkene i Gloppenelva

Kostnadsvurderinger
Eidsfossen Kraftverk - Alternativ 2.2

Mengde |Enhetspris Sum merknad
Diverse forbred. arbeider, vei mm 1 500 000 | kr 500 000
Nytt inntak 1 4 000 000 | kr 4 000 000 |[Inkl. bj.stengsel
Ombygginger/tilpassinger 1 2000 000 | kr 2 000 000 [Inkl. fisketiltak
Rorgate GRP 3 + 2m 160 60 000 | kr 9 600 000 |Nedgravd rer
Utlgpskanal 30 36 000 | kr 1100 000
Bru mm over utlepskanal 1 1000 000 | kr 1 000 000
Kraftstasjon - bygg 280 40 000 | kr 11200 000
Rehab. Eksist. EImek utrustning 1 9 000 000 | kr 9 000 000
Kraftstasjon - ny EImek utrustning 1 52 000 000 | kr 52 000 000 |2 aggr.
Anleggsbidrag 1 3100 000 | kr 3100 000 |SFE
Sum entreprisekostnhader kr 93 500 000
Uforutsett 20 % kr 18 700 000
Prosjektering og prosjektadm. 10 % kr 9 400 000
Prosjektkostnad kr 122 000 000 |Avrundet
Vurdering:
Arlig produksjon eksisterende anlegg 45,2 GWh
Forventet arlig produksjon nytt anlegg 72,3 GWh
Forventet gkning i produksjon 27,1 GWh
Kostnad pr kWh Alt. 2.2 Se matrise for marginalkostnader Eidsfossen.
Eidsfossen Kraftverk - Alternativ 2.3a

Mengde |Enhetspris Sum merknad
Riving av eksisterende stasjon 1 10000000 kr 10 000 000
Diverse forbred. Arbeider 1 500 000 | kr 500 000
Nytt inntak 1 9 000 000 | kr 9 000 000 [Inkl. luker og varegrinder
Fisketiltak i dam 1 1000 000 | kr 1 000 000
Tillopstunnel 33m? 150 40 000 | kr 6 000 000 |Inkl. transp.tnl.
Sproytebetong komplett tunnel 0 - | kr - Ikke inkl.
Rorgate i tunnel 1 x 4,6m 30 100 000 | kr 3 000 000
Utlepskanal/tunnel 30 55 000 | kr 1700 000
Veier 1000 3500 | kr 3 500 000
Adkomsttunnel 40 40 000 | kr 1 600 000
Kraftstasjon - bygg 280 60 000 | kr 16 800 000
Rehab. Eksist. EImek utrustning 0 - | kr -
Kraftstasjon - ny EImek utrustning 1 66 000 000 | kr 66 000 000 |2 aggr.
Anleggsbidrag 1 4 000 000 | kr 4 000 000 |SFE
Sum entreprisekostnhader kr 123 100 000
Uforutsett 20 % kr 24 700 000
Prosjektering og prosjektadm. 10 % kr 12400 000
Prosjektkostnad kr 161 000 000 |Avrundet
Vurdering
Arlig produksjon eksisterende anlegg 45,2 GWh
Forventet arlig produksjon nytt anlegg 73 GWh
Forventet gkning i produksjon 27,8 GWh

Kostnad pr kWh Alt. 2.3a

Kostnader Gloppen_rev1

Se matrise for marginalkostnader Eidsfossen.
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Kostnadsvurdering

583881 - Gloppen kommune - Kraftverkene i Gloppenelva

Kostnadsvurderinger

Eidsfossen Kraftverk - Alternativ 2.3b

Mengde |Enhetspris Sum merknad
Riving av eksisterende stasjon 1 10000000 kr 10 000 000
Diverse forbred. Arbeider 1 500 000 | kr 500 000
Nytt inntak 1 12 000 000 | kr 12 000 000 |Inkl. luker og varegrinder
Fisketiltak i dam 1 1 000 000 | kr 1 000 000
Tillopstunnel 46m? 150 50 000 | kr 7 500 000 |Inkl. transp.tnl.
Sproytebetong komplett tunnel 0 - | kr - Ikke inkl.
Rorgate i tunnel 1 x5,4m 30 120 000 | kr 3 600 000
Utlepskanal/tunnel 30 70 000 | kr 2100 000
Veier 1000 800 | kr 800 000
Adkomsttunnel 40 40 000 | kr 1 600 000
Kraftstasjon - bygg 310 60 000 | kr 18 800 000
Rehab. Eksist. EImek utrustning 0 - | kr -
Kraftstasjon - ny EImek utrustning 1 85000 000 | kr 85000 000 |2 aggr.
Anleggsbidrag 1 5000 000 | kr 5 000 000 |SFE
Sum entreprisekostnhader kr 147 700 000
Uforutsett 20 % kr 29 600 000
Prosjektering og prosjektadm. 10 % kr 14 800 000
Prosjektkostnad kr 193 000 000 |Avrundet
Vurdering
Arlig produksjon eksisterende anlegg 45,2 GWh
Forventet arlig produksjon nytt anlegg 84,5 GWh
Forventet gkning i produksjon 39,3 GWh

Kostnad pr kWh Alt. 2.3b

Eidsfossen Kraftverk - Alternativ 2.3¢

Se matrise for marginalkostnader Eidsfossen.

Mengde |Enhetspris Sum merknad
Riving av eksisterende stasjon 1 10000000 kr 10 000 000
Diverse forbred. Arbeider 1 500 000 | kr 500 000
Nytt inntak 1 15000 000 | kr 15 000 000 |Inkl. luker og varegrinder
Fisketiltak i dam 1 1000 000 | kr 1 000 000
Tillopstunnel 60m? 150 60 000 | kr 9 000 000 |Inkl. transp.tnl.
Sproytebetong komplett tunnel 0 - | kr - Ikke inkl.
Rorgate i tunnel 1 x 6,2m 30 130 000 | kr 3 900 000
Utlepskanal/tunnel 30 85 000 | kr 2 600 000
Veier 1000 800 | kr 800 000
Adkomsttunnel 40 40 000 | kr 1 600 000
Kraftstasjon - bygg 340 60 000 | kr 20 400 000
Rehab. Eksist. EImek utrustning 0 - | kr -
Kraftstasjon - ny EImek utrustning 1 110 000 000 | kr 110 000 000 |2 aggr.
Anleggsbidrag 1 6 000 000 | kr 6 000 000 |SFE
Sum entreprisekostnhader kr 180 800 000
Uforutsett 20 % kr 36 200 000
Prosjektering og prosjektadm. 10 % kr 18 100 000
Prosjektkostnad kr 236 000 000 |Avrundet

Kostnader Gloppen_rev1

16.11.2012



Kostnadsvurdering

583881 - Gloppen kommune - Kraftverkene i Gloppenelva

Kostnadsvurderinger

Vurdering

Arlig produksjon eksisterende anlegg 45,2 GWh

Forventet arlig produksjon nytt anlegg 91,6 GWh

Forventet gkning i produksjon 46,4 GWh

Kostnad pr kWh Alt. 2.3c Se matrise for marginalkostnader Eidsfossen.
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MATRISE FOR MARINGALKOSTNADER EIDSFOSSEN

Kostnadsvurdering

Alt 2.0 Alt 2.1 Alt 2.2 Alt 2.3a Alt 2.3b Alt 2.3c

Prosjektkostnad [Mill.LNOK] 50 118 122 161 193 236
Produksjon [GWh] 45,2 71,7 72,3 73 84,5 91,6
@kt kostnad [Mill.NOK] 68 72 111 143 186
@kt produksjon [GWh] 26,5 27,1 27,8 39,3 46,4
Marginalkost ref. alt 2.0 [kr/kwh] 2,6 2,7 4,0 3,6 4,0

@kt kostnad [Mill.NOK] 4 43 75 118
@kt produksjon [GWh] 0,6 1,3 12,8 19,9
Marginalkost ref. alt 2.1 [kr/kwh] 6,7 33,1 5,9 5,9
@kt kostnad [Mill.NOK] 39 71 114
@kt produksjon [GWh] 0,7 12,2 19,3
Marginalkost ref. alt 2.2 [kr/kwh] 55,7 5,8 5,9
@kt kostnad [Mill.NOK] 32 75

@kt produksjon [GWh] 11,5 18,6
Marginalkost ref. alt 2.3a  [kr/kwh] 2,8 4,0
@kt kostnad [Mill.NOK] 43

@kt produksjon [GWh] 7.1

Marginalkost ref. alt 2.3b  [kr/kwh] 6,1
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Kostnadsvurdering

583881 - Gloppen kommune - Kraftverkene i Gloppenelva

Kostnadsvurderinger

Evebofossen kraftverk - Alt. 3.1

Mengde |Enhetspris Sum Merknad
Inntakskanal 10 30 000 300 000
Inntak 1 3 500 000 3500 000 [Inkl. luke, varegrind
Vannvei 1 1000 000 1 000 000 [Utbedring
Utlgpskanal 25 30 000 750 000
Kraftstasjon - bygg 70 20 000 1 400 000
Kraftstasjon - ny EImek utrustning 1 10 000 000 10 000 000
Anleggsbidrag 1 300 000 300 000 [SFE
Sum entreprisekostnader kr 17 250 000
Uforutsett 20 % kr 3 500 000
Prosjektering og prosjektadm. 10 % kr 1 800 000
Prosjektkostnad kr 23 000 000 |Avrundet
Vurdering
Forventet arlig produksjon nytt anlegg 5,5 GWh
Kostnad pr kWh Alt. 3.1 kr 4,18 kr/kWh
Evebofossen kraftverk - Alt. 3.2

Mengde [Enhetspris Sum Merknad
Dam 50 60 000 3 000 000 {Inkl. bunnluke og fiskeutgang
Inntakskanal 20 40 000 800 000
Inntak 1 6 500 000 6 500 000 |Inkl. luker og varegrinder
Rorgate GRP 2 x 3,1m 60 50 000 3 000 000
Utlgpskanal 15 50 000 750 000
Kraftstasjon - bygg 300 40 000 12 000 000
Kraftstasjon - ny EImek utrustning 1 28 100 000 28 100 000 |2 aggr.
Anleggsbidrag 1 1 000 000 1 000 000 |SFE
Sum entreprisekostnader kr 55150 000
Uforutsett 20 % kr 11100 000
Prosjektering og prosjektadm. 10 % kr 5600 000
Prosjektkostnad kr 72 000 000 |Avrundet
Vurdering
Forventet arlig produksjon nytt anlegg 11,9 GWh
Kostnad pr kWh Alt. 3.2 kr 6,05 kr/kWh
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rao4n 2008-01-23

Vedlegg 5 - Evebgfossen, 17m®/s

9.11.2012

Oppdrag 583881;



rao4n 2008-01-23

Bilete 1: Evebgfossen ved 17m°/s vassfaring i fossen, sett motstraums

Bilete 2: Evebafossen ved 17m>/s i fossen, sett medstrams

9.11.2012

Oppdrag 583881;
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