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Sammendrag

Status

Den planlagte utbyggingen bergrer innsjgene Sgre Vindin og Heggefjorden
samt elva Vinda (utlgpselva fra Sgre Vindin), Seelsbekken (liten bekk som
renner ut i Heggefjorden), Heggefjorden og Vala som renner ut av
Heggefjorden. Tiltaket vil ikke bergre kjente grunnvannsbragnner for
drikkevannsuttak. Influensomradet vurderes dermed & omfatte de nevnte
vannforekomstene samt gvrige omrader som ligger naer anleggsomrader i
dagen.

Sgre Vindin, Heggefjorden og Seelsbekken har god vannkvalitet i dag. | Vinda
og Vala (Volbuelva) er tilstanden klassifisert som moderat. Vindin Vannverk tar
ut drikkevann fra Sgre Vindin. Utslippet av regenerat (restprodukt fra
renseprosess i vannverket) gar til Vinda ved Langedalsbrue og pavirker ikke
elva negativt. Det er planer om & utvide kapasiteten pa vannverket. Dette kan gi
stagrre utslipp av regenerat dersom samme rensemetode for humus velges. Det
er i dag ingen spesielle utfordringer med stay eller stgv i influensomradet.
Luftkvaliteten er god.

Konsekvenser - anleggsfase

Alternativ 1: | anleggsfasen kan etablering av deponi for sprengstein, saerlig
deponiomrade A, medfare avrenning av steinmel og sprengstoffrester til
Seelsbekken. Deponiomrade B vurderes & kunne gi noe mindre negativt omfang
siden dette omradet ligger lenger vekk fra bekken. Utslipp av vann fra
tunelldriften kan ogsa fare til belastninger pd Saelsbekken, men det legges til
grunn rensetiltak for tunnelvann. Effektene av dette bgr derfor bli sma. Nar
sluttsalven av tunellen skytes ut i Heggefjorden og ferste vann settes pa, vil det
bli utspyling av rester fra sprengningsarbeidet. Det kan bli stav- og stgyplager
for bebyggelsen naer fylkesvei 51 i forbindelse med transport av maskiner,
utstyr og byggematerialer. Noen rystelser kan forekomme for bygninger naer
tunelltraseen. Samlet sett vurderes alternativ 1 & gi liten til middels negativ
konsekvens der alternativet med deponering i omrade B er noe bedre enn
deponi i omrade A.

Alternativ 2: | anleggsfasen for alternativ 2 vil det ikke bli spesielle effekter pa
vannforekomstene. Det kan imidlertid bli en del stgyplager og noe stgvplager i
omradet Heggeba til Vgle. Samlet sett vurderes alternativ 2 & gi middels til liten
negativ konsekvens.

~
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Tiltak

Alternativ 1,
deponiomrade A

Alternativ 1,
deponiomrade B

Alternativ 2

Alternativ 3

Alternativ 3 kan pavirke noen mindre lokale bekker og gi noen lokale stav- og
stgyplager. Samlet sett vurderes alternativ 3 & gi ubetydelig til liten negativ
konsekvens.

Anleggsfasen vil ikke gi konsekvenser for eventuelt uttak av vann til
jordvanning.

Tabellen under summerer opp konsekvensvurderingen i anleggsfasen.

Drikkevann fra
grunnvann

Vannkvalitet Samlet

konsekvensgrad

Stev, stay og

rystelser

Liten til middels
negativ (-)*

Liten til middels
negativ

Liten til middels Ikke relevant

negativ (-)*

Liten negativ (+)*  Ikke relevant Liten til middels Liten til middels

negativ negativ (+)"
Ubetydelig Ikke relevant Middels negativ.  Middels til liten
negativ
Ubetydelig til Ikke relevant Liten negativ Ubetydelig til
liten negativ liten negativ

1). Alternativ 1 med deponiomrade B vurderes som litt bedre (+) enn deponiomrade A (-) siden omrade A ligger oppa

bekken.

Konsekvenser - driftsfase

| driftsfasen vurderes alternativ 1, 2 og 3 & gi omtrent samme omfang. Det er
Vindas reduserte resipientkapasitet for regenerat fra Vindin vannverk som gir
liten til middels negativ konsekvens. Det er usikkerheter rundt vurderingene og
det er derfor lagt en fgre-var-holdning til grunn i konsekvensvurderingen. Det er
antagelig mulig med reelle avbgtende tiltak som kan redusere omfanget
vesentlig.

Sare Vindin, Heggefjorden, Vala og Seelsbekken vurderes ikke a bli vesentlig
negativt pavirket i driftsfasen.

Samlet sett vurderes alternativ 1, 2 og 3 & gi liten til middels negativ
konsekvens uten avbgtende tiltak knyttet til regenerat. Dette gjelder ogsa ved
uttak av vann til jordvanning neer utslippet for regenerat til Vinda. Tabellen
under summerer opp konsekvensvurderingen i driftsfasen.

~
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Alternativ 1,
deponiomrade A

Alternativ 1,
deponiomrade B

Alternativ 2

Alternativ 3

Vannkvalitet

Liten til middels
negativ*

Liten til middels
negativ*

Liten til middels
negativ*

Liten til middels
negativ*

Drikkevann fra

grunnvann

lkke relevant

lkke relevant

lkke relevant

lkke relevant

Stav, stay og

rystelser

lkke relevant

lkke relevant

lkke relevant

lkke relevant

Samlet
konsekvensgrad

Liten til middels
negativ*

Liten til middels
negativ*

Liten til middels
negativ*

Liten til middels
negativ*

* Avbgtende tiltak vil kunne redusere konsekvensgraden. Se kapittel 5 for neermere detaljer.

Avbgtende tiltak

| anleggsfasen kan avbatende tiltak veere & lage sedimenteringsdammer eller
pa annen mate sgrge for at vann fra sprengsteindeponier filtrerer i grunnen far
det renner ut i Seelsbekken. Det legges til grunn at de planlagte rensetiltakene
pa avlgpsvann fra tunellen er tilstrekkelige slik at Seelsbekken ikke pavirkes
negativt. Det foreslas derfor ikke ytterligere avbatende tiltak her. Det ber
vurderes stgyskjerming og tiltak mot stgv ved bebyggelsen naer fylkesvei 51.

Dersom effektive avbgtende tiltak kan settes inn, vurderes samlet
konsekvensgrad for alternativ 1 & kunne reduseres til liten negativ konsekvens i
anleggsfasen.

For gjennomfgring av tiltaket bar det gjgres bedre undersgkelser i Vinda rundt
utslippet av regenerat. Med bedre kunnskap kan man med starre sikkerhet
avgjgre om det er behov for avbgtende tiltak. Dersom det er behov for
avbgtende tiltak vil tiltak som ytterligere uttynning og fordreyning eller &
transportere bort regeneratet veere aktuelle. Aktuelle tiltak ma avklares i samrad
med vannverket. Dersom man far til tilstrekkelige tiltak vurderes
konsekvensgraden av driftsfasen & reduseres til ubetydelig til liten negativ.

~
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1.1

1.2

1.3

1.3.1

Innledning

BAKGRUNN

Skagerak kraft AS planlegger bygging av Vinda kraftverk i @ystre Slidre kommune. Det foreligger
tre utbyggingsalternativer som alle vurderes i denne rapporten. Felles for alternativene er et nytt
inntak i Sgre Vindin. Alternativ 1 og 2 har utlgp i Heggefjorden. Alternativ 3 har utlgp i Vinda.
Alternativ 1 har vannvei og kraftstasjon i tunnel, de to andre har vannvei i nedgravd rgrgate og
kraftstasjonen i dagen.

HOVEDFORMAL

Hovedformalet med denne rapporten er & belyse eventuelle forurensende virkninger tiltaket kan
fare til bade i anleggsfasen og driftsfasen.

INNHOLD OG AVGRENSNINGER

Utredningsprogrammet

Utredninger skal svare pa i utredningsprogram gitt av NVE i brev datert 1. juli 2013:

Vannkvalitet/utslipp til vann og grunn
Det skal gis en beskrivelse av dagens miljgtilstand for vannforekomstene som blir bergrt.

Eksisterende kilder til forurensning skal omtales. Dersom det eksisterer vedtatte miljgmal for
vannforekomstene, for eksempel i forvaltningsplaner etter EUs vanndirektiv, skal dette gjgres rede
for. Eventuelle overvakningsundersgkelser i neeromradene skal beskrives.

Utslipp til vann og grunn som tiltaket kan medfgre skal beskrives. Det skal gjgres rede for
konsekvenser av tiltaket i alle bergrte vannforekomster i anleggs- og driftsfasen. Konsekvensene
av endrete vannfaringsforhold i bergrte vassdrag skal vurderes med vekt pa resipientkapasitet,
vannkvalitet og mulige endringer i belastning. Utslippet av regenerat fra Vinda Vassverk skal
vurderes seerskilt.

Eventuelle konsekvenser for vassdragenes betydning som drikkevannskilde/vannforsyning og for
jordvanning skal vurderes.

Potensiell avrenning fra planlagte massedeponier i eller naer vann/vassdrag skal spesielt vurderes i
forhold til mulige effekter pa fisk og ferskvannsorganismer.

Mulige tiltak for & avbate eventuelle negative konsekvenser skal vurderes, herunder eventuelle
justeringer av tiltaket. Dette omfatter eventuelle renseanlegg, utslippsreduserende tiltak eller
planlagte program for utslippskontroll og overvakning.

~
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Utredningen skal baseres pa prgvetaking, analyse og databearbeiding etter anerkjente metoder og
eksisterende informasjon.

Annen forurensning
Eksisterende stayforhold og omgivelsenes evne til & absorbere stgy beskrives. Dagens luftkvalitet

omtales kort.

Tiltakets konsekvenser med tanke pa stay, stavplager, rystelser og eventuelt andre aktuelle forhold
skal utredes for anleggs- og driftsperioden, spesielt der dette vil forekomme naer bebyggelse.

Mulige tiltak for & avbgte eventuelle negative konsekvenser skal vurderes, herunder eventuelle
justeringer av tiltaket.

1.3.2 Avgrensninger

Tiltakets mulige forurensende effekter pa fisk og ferskvannsforekomster omtales i egen
temautredning. Denne utredningen peker p& mulig virkninger, men det gjeres ikke mer dyptgadende
vurderinger av effekter pa fisk og ferskvannsforekomster.
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Metode og datagrunnlag

METODIKK

Formalet med en konsekvensutredning er & belyse virkninger av det planlagte tiltaket for
naturressurser, miljg og samfunn slik at virkningene kan tas i betraktning i vurderingene av om det
skal gis konsesjon til tiltaket, og eventuelt utforming av kraftverket i den videre
detaljplanleggingsfasen.

Konsekvensutredningen pa forurensning er bygget opp av tre hoveddeler etter mal fra Statens
vegvesens handbok 140 om konsekvensutredninger (Statens vegvesen, 2006). Metoden er
imidlertid ikke godt tilpasset forurensningstemaet. Det er derfor gjort tilpasninger og justeringer som
bl.a. tar opp i seg nyere fgringer fra bl.a. vannforskriften. Vurderingene blir mer deskriptive, men
det vil likevel gis en konsekvensgrad basert pa den status og de vurderinger av omfang som
gjeres. Vurderingene vil bli gjort for anleggsfase og driftsfase. Vurderingene vil bli gjort for de
temaene utredningsprogrammet beskriver.

Konsekvensene av tiltaket blir sammenlignet med 0-alternativet som i dette tilfellet er definert som
dagens situasjon.

De tre hoveddelene i metoden er som falger:

e Status. Vurdering av dagens status for aktuelle lokaliteter med tanke pa vannkvalitet, stay,
stgv og rystelser.

o For status for vannkvalitet i vassdraget legges informasjon fra Vann-nett,
Vannmiljg og andre overvakningsrapporter til grunn.

o For grunnvann og drikkevann gis det en deskriptiv beskrivelse der det ikke
foreligger vannkvalitetsdata. Ved klassifisering av tilstand/miljgkvalitet legges
Veileder 01:2009 til grunn (Direktoratsgruppa for gjiennomfgring av vanndirektivet,
2009).

o For stgv, stgy og rystelser gjgres det en konkret vurdering av status i dag ved hver
aktuell lokalitet.

o Det vil ikke gjgres en konkret vurdering av verdi for hver lokalitet som blir bergrt av
tiltaket, men det legges til grunn at alle lokaliteter har middels verdi jfr. Handbok
140 (Statens vegvesen, 2006). Handbok 140 gir elementer som vurderes enten
lite, middels eller stor verdi.
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e Omfang. Vurdering av omfanget tiltaket har pa aktuelle lokaliteter.

o For vannkvalitet gjgres det en vurdering av hvilke endringer tiltaket vil fare til.
Videre vil det gjgres vurderinger opp mot miligmalene ihht vannforskriften for de
aktuelle vannforekomstene som kan bli berart.

o For stav, stgy og rystelser legges en konkret vurdering av effektene ved hver
enkelt lokalitet til grunn.

o Omfangsvurderingen vil deles inn i fem grupper (Tabell 2-1) sa langt dette passer.
¢ Konsekvens. Angivelse av konsekvensgrad.

o Konsekvensgraden vil veere en vurdering av hvor store endringer tiltaket vil fare til i
forhold til dagens status.

o Konsekvensbegrepene benyttet i Statens vegvesens handbok 140 vil bli benyttet
sa langt det passer. Konsekvensvifta (Figur 2-1) benyttes sa langt den passer.

o Siden det legges til grunn at verdien i all hovedsak er middels vil
konsekvensgraden i all hovedsak sammenfalle med omfangsgraden.

Tabell 2-1. Kriterier for et tiltaks potensielle virkning pa forurensningstemaene som vurderes.

Stort positivt Middels positivt Lite/intet omfang Middels negativt Stort negativt
omfang omfang omfang omfang
Overflatevann Tiltaket vil i stor Tiltaket vil Tiltaket vil stort sett  Tiltaket vil Tiltaket vil i stor
Grunnvann grad styrke/virke styrke/virke ikke endre svekke/virke grad svekke/virke
positivt/ake positivt/eke kvaliteten pa negativt/redusere negativt/redusere
Stev . . . . . ) . o
kvaliteten pa kvaliteten pa temaet som kvaliteten pa kvaliteten pa
Stoy temaet som temaet som vurderes. temaet som temaet som
Rystelser vurderes. vurderes. vurderes. vurderes.
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negativt

Middels
negativt

Stort
negativt

Figur 2-1. Konsekvensvifta. Kilde: Hindbok 140 (Statens vegvesen, 2006).

Miljgmal

Miljgmalet for alle vannforekomster er standard miljgmal etter vannforskriften hvis ikke annet er
nevnt. Miligmalet er at alle vannforekomster skal ha minst god @kologisk tilstand. Det er ikke tillatt &
forringe tilstanden (se Figur 2-2). For vannforekomster som er kandidater til sterkt modifisert
vannforekomst (kSMVF) vil standard miljgmal gjelde mht. til gkologiske statteparameterne (dvs.
fysiske og kjemiske parametere fra vannkvalitet). For nsermer detaljer om dette henvises det til
Veileder 01:2009.

Vannforskriftens § 12 pner pa visse vilkar opp for ny aktivitet eller nye inngrep, selv om dette
skulle fere til at miljgmalene ikke nas. Utnytting til vannkraft kan veere et slikt tiltak. | vurderingene
av vannkvalitet legges standard milijgmal til grunn. Eventuelle unntak som fglge av bruk av § 12 vil
matte klarlegges i senere saksbehandling.
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2.2

Moderat

Figur 2-2. Illustrasjon av miljemalet (rod strek). Dersom okologisk og kjemisk tilstanden er god
eller bedre er miljomdlet nadd. Det er ikke tillatt d forringe den okologiske eller kjemiske
tilstanden. Vannforskriftens § 12 dpner imidlertid pa visse vilkdr for ny aktivitet eller nye inngrep
selv om dette skulle fore til at miljomdlene ikke nés.

PLAN- OG INFLUENSOMRADE

Planomradet ansees i forurensningsutredningen a utgjgre alle arealer som blir direkte bergrt av
tiltak i terrenget eller direkte bergrt av endringer i vannkvalitet, vannfgring eller vannstand.

Nar det gjelder vann og vannkvalitet ansees dette & veere innsjgene Sgre Vindin og Heggefjorden
samt elva Vinda og bekken Seelsbekken neer planlagt tipp for sprengstein og eventuelle bergrte
grunnvannsmagasiner.

For stav, stay og rystelser vurderes nzere arealer til anleggsomradet bade over og eventuelt under
bakken & inngd i planomradet.

Influensomradet er varierende avhengig av hvilke naturkvaliteter som vurderes. For overflatevann
vil dette omradet strekke seg fra et fysisk tiltak og i fallretningen til neermeste vassdrag. Nar
eventuelle forurensninger farst kommer frem til et apent vassdrag kan influensomradet strekke seg
mange kilometer nedover vassdraget avhengig av bl.a. konsentrasjoner. Situasjonene for
grunnvann kan veere liknende, men spredningshastighet er som regel lavere og spredningsavstand
er som regel kortere enn for overflatevann. For stav, stay og rystelser vil lokale forhold som
vindeksponering og apenhet for spredning av lyd og stav veere avgjgrende for avgrensingen av
influensomradet. Influensomradet vurderes dermed individuelt for hver enkelt lokalitet og kvalitet
som vurderes.

~
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2.3 AVGRENSNINGER

Denne utredningen vil i hovedsak omfatte forurensninger som kan pavirke vannkvalitet og
grunnvannskvalitet. Forurensninger som kan pavirke spesielle naturmiljgverdier og fiskebestander
behandles i konsekvensutredningen for naturmilja.

Nar det gjelder stgv, stay og rystelser vil dette bli vurdert i den grad det bergrer mennesker.
Eventuelle negative konsekvenser disse temaene matte fgre til for naturmiljget, blir vurdert i
naturmiljgrapporten.

2.4 AVBOTENDE TILTAK

Avbgtende tiltak er virkemidler for & redusere negative virkninger av et tiltak.

Konsekvensene kan endre seg dersom en gjennomfgrer avbgtende tiltak, og i noen tilfeller kan
tiltak bidra til at konsekvensgraden blir endret. Dette blir det redegjort for i eget delkapitel i
rapporten.

2.5 DATAGRUNNLAG OG DATAKVALITET

Feltarbeid
Det er ikke utfart selvstendig feltarbeid med vannprgvetaking ifm denne utredningen.
Datagrunnlag

Alle vurderinger er basert pa eksisterende data og rapporter samt kontakt med lokale myndigheter
og ressurspersoner. De viktigste kildene har veert fglgende:

e Vannmiljg (http://vannmiljo.klif.no/)

e Vann-nett saksbehandler (http://vann-nett.nve.no/saksbehandler/)

e Granada (www.grunnvann.no)

e Overvakning av vannkvalitet og biologiske forhold i Begna-/@ystre Slidre-vassdraget i 2002
(Lavik, et al., 2003)

e Overvakning og problemkartlegging i VO Valdres 2011 og 2012 (Heggay, 2013)
e Kontaktpersoner
o Ellen Margrethe Stabursvik. Prosjektleder i vannomrade Valdres.

o Ola Holemoen, Hans Kristian Syvertsen, Gudbrand Berg. @ystre Slidre kommune.
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Datakvalitet

Informasjonen i Vann-nett og Vannmiljg er generelt sparsom, men det er gjort konkrete vurderinger
av hver vannforekomst. Det ligger imidlertid ikke inne noen tallverdier for enkeltparametere her.

Rapporten fra NIVA (Lavik, et al., 2003) og Rambgll (Heggay, 2013) inneholder data og
vurderinger rundt flere av vannforekomstene og dette sammen med data fra vannprgver tatt av
vannomrade Valdres i Vinda i 2013 og informasjonen i Vann-nett har dannet hovedgrunnlaget for
konsekvensvurderingen.

Datagrunnlag og -kvalitet vurderes generelt som svakt. Det er derfor lagt til grunn en fgre-var-
holdning i enkelte av vurderingene. Dette betyr at omfanget eller konsekvensgraden vurderes noe
mer negativt enn det ville veert dersom datakvalitet og kunnskapsnivaet rundt aktuelle verdier eller
effekter hadde veert godt. Det er opplyst om dette i teksten der fgre-var-holdning er lagt til grunn.
Datagrunnlaget vurderes likevel som tilstrekkelig til & identifisere hovedutfordringer i forhold til
mulig forurensning.
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3.1

3.2

Beskrivelse av tiltaket

VASSDRAGET

Elva Vinda er en sideelv til @ystre Slidre elv/Begnavassdraget og dermed en del av hoved-
vassdraget Drammensvassdraget. Drammensvassdraget har et totalt nedbgrfelt p4 17 110 km? 0og
far bidrag fra Oppland, Buskerud og Vestfold fylker. Vinda renner i dag fra Sgre Vindin og ned til
Volbuelva, hvor ogsa Heggefjorden har sitt utlgp i Storefoss. Elva Vinda er ikke tidligere pavirket av
kraftutbygging.

KRAFTVERK - MAGASINER OG VANNVEIER

Tre utbygningsalternativer vurderes for Vinda kraftverk:

1. Alternativ 1 utnytter fallet mellom Sgre Vindin og Heggefjorden ved hjelp av en tunnel med
tverrsnittareal pa ca. 14 m? og kraftstasjon i fjell figur 3-1

2. Alternativ 2 utnytter fallet mellom Sgre Vindin og Heggefjorden ved hjelp av en ragrgate
med nedgravde rgr med diameter p& 1,9-2,0 m og kraftstasjon i dagen figur 3-2.

3. Alternativ 3 utnytter fallet i Vinda mellom Sgre Vindin og elvekote ca. 579 i nordenden av
Brynegyne ved hjelp av en rgrgate med nedgravde rgr med diameter pa 1,9-2,0 m og
kraftstasjon i dagen ved Vinda, figur 3-2.

Det planlagte kraftverket vil benytte Sgre Vindin som inntaksmagasin. Dette gjelder alle
utbyggingsalternativene. Vannet planlegges regulert med inntil 0,78 m, som i hovedsak ligger
innenfor normale vannstandsvariasjoner, se ogsa Tabell 3-1, og dette vil gi et magasin pa 0,8 mill.
m®. Inntak og inntaksdam er tenkt plassert pa samme sted for alle alternativer, ca. 150-170 meter
nedstrems utlgpet fra Sare Vindin. Det er planlagt en lav betongdam med sterste hayde pa ca. 4 m
og lengde over damkrona pa ca. 80 m. Terskelen vil fa fritt overlgp pa HRV kote 720,56 i en lengde
pa 50-60 m.

Manavrering av magasinet vil sa vidt mulig baseres pa falgende kjorestrategi:

- Ved avlgp lavere enn vassfgringen som gir middelvannstanden ved den naturlige situasjonen,
ca. 3 m?/s, holdes magasinet pa normalvannstanden, kote 720,1. Etter hvert som tillapet aker
utover dette, vil vannstanden i Vindin fglge den naturlige avligpskurven inntil avigpet nar
slukeevnen + minsteslippingskravet og stige til HRV. Ved hgyere avlgp bestemmes
vannstanden i Vindin av overlgpets avledningskapasitet.

- Nar det er mindre avlgp enn minste slukeevne, forutsettes start/stopp-kjgring i intervallet kote
719,95 til kote 720,25 i Vindin.

Inntaket med stengeorgan er planlagt plassert pa vestre side av elva. Det er lagt til grunn et
tradisjonelt sideinntak, men andre inntakstyper vil bli vurdert i detaljfasen. For & sikre et vel-

~
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fungerende inntak ma det graves ut en tilstrekkelig stor inntakskulp i elveleiet, dels inn pa land. Fra
inntakskulpen fares vannet via en inntakskonstruksjon med varegrind, inntaksluke og
minstevassfgringsarrangement inn i tillgpstunnelen via en kort sjakt i alternativ 1 og inn i tillgps-
rgret i alternativ 2 og 3.

Tillepstunnelen til Vinda kraftverk, alt. 1, forutsettes & f& et tverrsnitt p& ca. 14 m® og en lengde pa
ca. 2,5 km. Avigpstunnelens lengde blir ca. 0,7 km som gir samlet tunnellengde pa 3,2 km, se
ellers Tabell 3-1.

Det installeres to aggregat i Vinda kraftverk, et lite Peltonaggregat som skal kjgres ved lave
vannfgringer, og en stor Francisturbin, se data om planlagte maksimale og minste slukeevne i
Tabell 3-1. Avigpet fra kraftstasjonen i alt. 1 fgres i tunnel ut i Heggefjorden like under overflaten og
neer land. Avigpet fra en kraftstasjon i dagen vil bli fgrt til undervatnet via i en kort kanal.

Tabell 3-1Noen nokkeldata for de tre alternative utbyggingslosningene

Nakkeldata Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
(fiellanlegg) (anlegg i (anlegg i
dagen) dagen)
Installert effekt, maks (MW) 23,6 19,6 12,0
Arsmiddelproduksjon (GWh/ér) 51,3 46,8 28,4
Investeringskostnader (MNOK) 230 201 139
Vannstander i Sgre Vindin HRV 720,56 HRV 720,56 HRV 720,56
NV = 720,1 (moh) LRV 719,78 LRV 719,78 LRV 719,78
Tunneltverrsnitt/ragrdiameter 14 m? 1,9-2,0m 1,9-2,0m
Tunnellengde/rarlengde (km) 3,2 33 2,0
Slukeevne, maks. (m°/s) 12 10,5 10,5
Slukeevne, min. (m®/s) 0,17 0,14 0,14
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Vinda kraftverk - teknisk plan |

Alternativ 1

M Dam A Tunnel

A Adkomstveitiidam [l Kraftstasjon

A Adkomstvei portal /" Adkomsttunnel alt.1
s Heyspentkabel alt 1
¢ Deponiomrade (alt.A)
Deponiomrade (alt.B)

=~ Norconsult 0:0 P

Uato: 26, U9.2013

Figur 3-1. Utbyggingsalternativ I med kraftstasjon og vannveq i fjell. To alternative lokaliseringer
av tipp, A og B
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Figur 3-2 Utbyggingsalternativene 2 og 3 med nedgravd rorgate og kraftstasjon i dagen.
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VEIER

Tabell 3-2 viser en oversikt over planlagte nye veier i forbindelse med bygging av Vinda kraftverk.
For alle tre alternativer gjelder at den ca. 500 m lange eksisterende skogsbilveien mellom Solhaug
og inntaket vil bli oppgradert for & gi atkomst til inntaket. Nye veier planlegges med en bredde pa
cadm.

Ved alternativ 1 vil en ny vei bli bygget ved siden av den eksisterende gardsveien fra Fv.51
Bygdinveien ved Saelid nedre til atkomsttunnelen til kraftverket.

Ved alternativ 2 vil den nye veien bygges ned til kraftstasjonen i dagen ved Heggefjorden. |
alternativ 3 grenes av en kort adkomstvei til kraftstasjonen fra eksisterende vei pa vestsiden av
Vinda.

Tabell 3-2 Planlagte nye veier

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
(fiellanlegg) (anlegg i (anlegg i
dagen) dagen)
Vei (m) — til inntak 500 500 500
Vei (m) — til kraftstasjon/atkomsttunnel 300 900 150
Totalt ny vei (m) 800 1400 650
MASSEDEPONI

Sprenging av tunnel og kraftstasjon ved Alternativ 1 vil medfgre et uttak av ca. 120 000 m?®
sprengstein, lgse masser, eller ca. 100 000 m? komprimert i tipp. Disse tunnelmassene vil bli
mellomlagret i massedeponi far de mest sannsynlig vil bli brukt til samfunnsnyttige formal.
Overskudd av tunnelmasser (utover det som kan benyttes til nyttige formal) vil lagres som
permanent massedeponi. | denne konsekvensutredningen legges til grunn at all tunnelmasse
legges i depot. Dette for & vurdere miljgvirkninger av et worst-case scenario. Det er vurdert to
alternative lokaliseringer av massedeponi, alt. A og B, se kart i figur 3-1. Starrelse pa berarte
arealer er ca 12 daa ved gjennomsnittlig fyllingshgyde pa 10 m.

| alternativ 2 og 3 vil det ogsa veere behov for & deponere noe overskuddsmasse fra rargrefta,
samt midlertidige deponier i anleggsfasen, se omtale i kap. 3.6.

NETTILKNYTNING

Nettilknytning etableres som nedgravd 22 kV kabel til Heggebg transformatorstasjon i alle
alternativ. Traséene er vist pa kart i figur 3-1 og figur 3-2. Kabellengdene er vist i tabell 3-3. For
alternativ 2 vil kabeltraseen i stor grad falge rgrgrgfta. | alternativ 3 vil traseen delvis faglge
eksisterende kraftledning.

n:\513\35\5133526\4 resultatdokumenter\41 rapporter\forurensning\revisjon nov 2013\vinda - forurensning v02 retting

Is.docx

2013-11-08 | Side 19 av 55



‘ Oppdragsnr.: 5133526
N orconsu It ’.’ Dokument nr.: 5133526-05

Vinda kraftverk | Fagrapport forurensning Revisjon: JO3

3.6

3.1

Tabell 3-3 Lengder ny 22 kV-kabel

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3

(fiellanlegg) (anlegg i (anlegg i
dagen) dagen)

Ny nedgravd hgyspentkabel 22 kV (m) 1400 1200 1100

ANLEGGSGJENNOMFORING

Varigheten av anleggsarbeidene for alt. 1 og 2 anslas til ca 2 ar. For alternativ 3 forventes en
anleggsperiode pa 1,5 ar.

Det blir to hovedarbeidssteder, inntaksomradet og kraftstasjonsomradet. Inntaket med inntaksdam
blir det samme for alle alternativ og bygges med adkomst fra Solhaug.

Verkstedsrigg og hvilebrakke vil matte anlegges pa hvert arbeidssted, hovedrigg i stasjonsomradet
og en mindre rigg ved inntaket.

Det forutsettes ikke a veere behov for opprusting av offentlig vei for transport av komponenter til
kraftstasjonen. Utforming av avkjaring fra fylkesvei utformes i trdd med gjeldende krav til frisikt og
droftes med Statens vegvesen i forbindelse med detaljplanleggingen.

Alternativ 1

Alt arbeid med stasjon og vannvei vil bli utfgrt via kraftstasjonens adkomsttunnel der alle
sprengingsmassene blir transportert ut og plassert i tipp (lokaliseringsalternativ A eller B).
Transporter i forbindelse med betongarbeidene i stasjonen i fiellalternativet vil ogsa forega via
adkomsttunnelen. Vann fra tunneldrift renses far utslipp i resipient eller infiltrering i grunnen.

Alternativ 2 og 3

Rargraft graves ut og sprenges fra nedstrams ende. Det kan bli aktuelt med flere angrepspunkter.
En rgrdiameter p& ca 2 m tilsier en grgftedybde pa flat mark pa ca. 3,5 m; i terreng med skraninger,
sgkk og koller kan det bli snakk om en god del mer. Grgftebredden avhenger av grunnforhold og
topografi, men det ma paregnes 6-10 m. Hele arbeidsbredden inkl. vei og midlertidig plass til
masser langs grefta, anslas til ca 30 m og noe mer i terreng med sidehelling.

For alternativ 2 og 3 er det flere mulige steder for lagring av rgr- og masser i anleggsfasen. Bl.a.
har kommunen pekt ut et rgr- og masselagringssted pa ca. 18 daa langs Robglsveien ved
Fakjelda, se figur 3-2. For alternativ 3 kan det flate partiet langs elva oppstrems kraftstasjonen
benyttes.

HYDROLOGISKE ENDRINGER

De hydrologiske konsekvensene er kortfattet presentert under. En mer detaljert beskrivelse finnes i
fagrapport hydrologi.
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3.7.1

3.7.2

Vannstanden i Sore Vindin

Normalvannstand i Sgre Vindin er i dag kote 720,1, men kurven for daglig medianvannstand
varierer mellom 719,95 og 720,5 moh. Etter utbygging vil magasinet utnyttes mellom HRV 720,56
og LRV 719,78. Utbygging etter gjeldende planlgsning vil medfgre gkt vannstand i Sgre Vindin, se
figur 3-3. Middelvannstanden vil f.eks. gke fra ca. 720,1 til ca. 720,2 etter regulering.

Vannstanden i Sare Vindin vil bli tilsiktet holdt pa dagens normalvannstand, kote 720,1, men nar
vassfgringen overstiger ca. 3 m?/s, stiger vannstanden som i dagens situasjon inntil vassfaringen
nar slukeevnen for kraftstasjonen + minstevassfaringen. Ved hayere avigp vil man fa flomtap, og
vannstanden vil bli bestemt av overlgpsterskelen ved de ulike flomsituasjonene slik det er
beskrevet i hydrologirapporten. Middelvannstanden i mai, som er perioden med varflom og mye
overtopping av inntaksdammen, vil gke ved ca. 0,25 m fra kote ca. 720,4 til kote ca. 720,65.

721.60 = Eksisterende

——Alternativ 1

. Alternativ2 &3
721.40

721.20 /
721.00
720.80

720,60
|

\ \ A \ g J\J

NAA~A

720.40

72020

720.00

g

\

1.11.10

719.80

719.60

1.1.10 1.2.10 1.3.10 1.4.10 1.5.10 1.6.10 1.7.10 1810 1.9.10 1.10.10 1.12.10

Figur 3-3 Simulert vannstand i Sere Vindin 1 et middels ar: Eksisterende situasjon og med Vinda
kraftverk.

Vannforingen i Vinda

Det planlegges sluppet en minstevannfaring fra inntaket i Vinda pa 350 I/'s om sommeren og 260
I/s om vinteren. Sommerslippingen tilsvarer alminnelig lavvannfering og vinterslippingen 5-
persentilverdien for vinterperioden. | perioder med sveert lave tilsig over lengre tid, vil det ikke veere
mulig & slippe minstevannfaring fra Sgre Vindin, da magasinet vil tsammes for vann.

Middelvannfgringer i Vinda nedstrgms inntaket er vist i figur 3-4. Middelvannfgringen i Vinda
nedenfor Sgre Vindin reduseres til ca. 30-35 % av dagens middelvannfaring. Ved Alternativ 1 og 2
vil vannfaringen bli redusert pa hele strekningen mellom Sgre Vindin og Vindefossen. Ved
Alternativ 3 vil en ca. 2,3 km lang strekning bli bergrt.

\
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Ved Alternativ 3 vil det veere noe pendling i vannfgring nedstregms utlapet fra kraftverket i perioder
med lav vannfgring nar kraftverket skvalpekjgres, som beskrevet i hydrologirapporten.

25

—ksisterende

—— Alternativ 1
20

—— Alternativ 2 og 3

15

10

Vannferinng {m?/s)

Figur 3-4 Gjennomsnittlige drsprofiler for vannfering 1 Vinda nedstrems Sere Vindin: Eksisterende
situasjon og med Vinda kraftverk.

3.7.3 Vannferingen i Vala (utlopselva fra Heggefjorden)

Ved utbyggingsalternativer 1 og 2 vil middelvannfering i Vala ved Heggefjorden gke fra 2,9 m?/s til
5,7 -5,8 m/s. Middelvannferinger i Vala er vist i figur 3-5. Vintervannfgringen i perioden januar-
mars vil veere ca. 30-60 % hgyere enn dagens vintervannfering. Vannfaring i
sngsmeltingsperioden mai-juni vil vaere ca. 2,0 til 2,2 ganger starre enn dagens vannfgringer.

Vannfgringene i Vala vil bli mer lik den naturlige situasjonen for kraftutbygging ovenfor @yangen og
Lomen kraftverk, som hadde middelvannfgring pa ca. 8 m?/s.

Det vil veere noe pendling i vannfgring nedstrems utlgpet fra kraftverket i perioder med lav
vannfering nar kraftverket skvalpekjgres, som beskrevet i hydrologirapporten.
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Figur 3-5 Gjennomsnittlige arsprofiler for vannfering 1 Vala ved Heggefjorden: Eksisterende
situasjon og med Vinda kraftverk.

3.7.4 Vannstanden i Heggefjorden
Normalvannstand i Heggefjorden er i dag kote 488,4. Utbygging etter gjeldende planlasning vil
medfgre gkt vannstand i Heggefjorden, se figur 3-6. Middelvannstanden vil f.eks. gke med ca. 0,09
m. De stgrste endringer i vannstander vil inntreffe i mai, hvor middelvannstanden i Heggefjorden vil
typisk ligge ca. 0,2 til 0,25 m hgyere enn ved dagens forhold.
Skvalpekjgring ved Vinda kraftverk i perioder med lavt tilsig vil fgre til en variasjon i vannstand i
Heggefjorden pa mindre enn 0,1 m.
Gjennomstrgmning i Heggefjorden vil bli lite pavirket av Vinda kraftverk. Det vil imidlertid bli noen
midlertidige endringer i stramningsmgnstret i Heggefjorden nar produksjonsvannfering fra Vinda
kraftverket gkes, saerlig ved skvalpekjaring.
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Figur 3-6 Simulert vannstand 1 Heggefjorden i et middels ar: Eksisterende situasjon og med Vinda
kraftverk.

Volbuelva nedenfor samlopet mellom Vinda og Vala

Det vil ikke veere noen betydelig endring i karakteristiske vannfaringsverdier for VVolbuelva ved
utbygging av Vinda kraftverk, men det vil vaere noen variasjoner i vannfaringer nar kraftverket
skvalpekjgres og de alle laveste vannfgringer kan endres litt pa grunn av minstevannfaringsslipp
fra Sere Vindin. Disse sma endringer vil ikke bli merkbare nedenfor Volbufjorden, som er et stort
reguleringsmagasin.
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Konsekvensutredning

4.1 STATUS
4.1.1 Overflatevann - vannforekomster

I Vann-nett (NVE, 2013) ligger det inne 5 overflatevannforekomster som kan bli pavirket av tiltaket.
Disse er markert med tall i figur 4-1. Tabell 4-1 viser informasjon om de samme vannforekomstene
fra Vann-nett samt en kommentert basert pa det som fremkommer i Vann-nett.
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Figur 4-1. Vannforekomster som kan bli berort av Vinda kraftverk. Kilde: Vann-nett. August 2013.
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Tabell 4-1. Oversikt over vannforekomster som kan bli berort av Vinda kraftverk samt angivelse av
okologisk tilstand med kommentarer. Kilde: Vann-nett. August 2013.

Vannforekomst (VF) VF-nummer | @kologisk tilstand Del av tiltak som kan

(i vann-nett) bergre VF

Sgre Vindin (1) 012-33005-L God Noe mer fluktuasjoner i
vannstand innenfor
dagens hgyeste og
laveste vannstand.

Vinda (2) 012-975-R Moderat Frafgring av vann og
redusert vannfgring i
forhold til i dag.

Heggefjorden (3) 012-580-L God Tilfgrsel av vann fra Sgre
Vindin.

Mulig utslipp av
sedimenter og finmasser
fra anleggsarbeidet.

Volbuelva (4) 012-1016-R Moderat Betydelig gkt vannfaring i
perioder

Heggefjorden, Bekkefelt 012-1018-R God Massedeponi for

(5), Seelsbekken sprengstein kan ende opp

tett pa eller over bekken.

Overflatevann — vannkvalitet/miljotilstand

Det er lite data pa vannkvalitet fra Sare Vindin og Vinda, men en undersgkelse av NIVA i 2002
(Lavik, et al., 2003) og Rambagll i 2012 (Heggay, 2013) gir noe informasjon. | tillegg har vi fatt noen
prgvedata fra overvakningen av Vinda i 2013 tilsendt fra Vannomrade Valdres (se kapittel 7.1). Det
skal ogsa foreligge data fra vannprgver tatt av Vindin vannverk, men det har ikke lyktes a fa tilgang
til disse. Det foreligger en del data i Vannmiljg og i Rambglls rapport fra 2012 (Hegggay, 2013) for
Heggefjorden. For aktuell strekning i Volbuelva og den bergrte bekken i bekkefeltet til
Heggefjorden er det ingen data.

Med bakgrunn i det datagrunnlaget som er gitt er miljgtilstanden i vannforekomstene (gkologisk
tilstand - vannkvaliteten) angitt i tabell 4-2. Siste kolonne angir tilstanden som er satt i Vann-nett og
som ogsa er satt som samlet vurdering av tilstand basert pa datagrunnlaget.
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Tabell 4-2. Oversikt over vurderinger av tilstand gjort av forskjellige kilder samt en samlet
vurdering av tilstand.

Vannforekomst (VF) Lovik, et al. Nye vannprgver | Vann-nett og
2003 2013 samlet
vurdering

Sgre Vindin (1) Ikke Vurdert til god Ikke undersgkt  God
undersgkt

Vinda (2) Ikke Vurdert tilgod  Sveert god eller  Moderat
undersgkt god

Heggefjorden (3) God Ikke vurdert Ikke undersgkt God

Volbuelva (4) Ikke Ikke vurdert Ikke undersgkt Moderat
undersgkt

Heggefjorden, Ikke Ikke vurdert Ikke undersgkt God

Bekkefelt (5), undersgkt

Saelsbekken

Foruten undersgkelsene i Vinda i 2013 ved Vindebrua og vannprgver ifm driften av Vindin
vannverk er det ikke kjent at det foregar regulaer overvakning i planomradet og de nzere
influensomrader. Det kan imidlertid veere planlagt eller ligge inn overvakning i programmer tilknyttet
arbeid etter vannforskriften.

Det er ikke kjent at det er satt andre miljgmal for aktuelle vannforekomster enn de som er satt
gjennom vannforskriften. Det henvises til kapittel 2.1 for neermere detaljer om dette.

De eksisterende kildene til forurensning («pavirkninger» ihht vannforskriftens terminologi) er i fglge
Vann-nett:

e Sgre Vindin: @rekyte og avlgp fra hytter lenger opp i vassdraget.
e Vinda: @rekyte og avrenning fra hytter. Avrenning fra landbruk pavirker ogsa i liten grad.
e Heggefjorden: drekyte og vannkraftreguleringer.

e Volbuelva: @rekyte, annen regulering, spredt bebyggelse (avigp),
husdyrhold/husdyrgjadsel og fulldyrket mark.

~
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Figur 4-2. Vannprovepunkter (bld og orange) registrert i Vannmilje pr 12. oktober 2013. Det er
punkter | Heggefjorden og Yddedni og Vinda ved Vindebrua. Kilde: Vannmilje.
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4.1.3 Grunnvann og drikkevann

Figur 4-3 viser grunnvannsforekomster registrert i Vann-nett. Fglgende data er registrert:

- @vre felt pa kartet, 012-66-G, Sgre Vindin: Ingen data i vann-nett, men antatt god

eller bedre. Ingen Risiko.

« Nedre felt pa kartet, 012-68-G, Heggenes: Ingen data i vann-nett, men antatt god

eller bedre. Ingen Risiko.

Det er i Vann-nett ikke oppgitt pavirkninger pa grunnvannsforekomstene.
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Figur 4-3. Grunnvannsforekomster registrert i Vann-nett den 6. august 2013. Kilde. Vann-nett.

Kartet fra NGU (figur 4-4) viser at det ikke er registrert fjell- eller lIasmassebrgnner som brukes til
drikkevann og som kan bli pavirket av tiltaket. Neermeste brgnner ved Sunnli (bl& prikk like vest for

s

~
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Heggebg i Figur 4-4) er en energibrgnn. For mer detaljer og grunnvann og brgnner henvises det til
egen fagutredning om naturressurser. Siden det ikke er kjente grunnvannskilder til drikkevann som
vil bli bergrt av tiltaket vil dette temaet ikke bli vurdert videre i denne utredningen.
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Figur 4-4. Kartet viser kjente bronner i omrddet. Bortsett fra energibronnen ved Sunnli (like vest
for Heggebo) er det ikke registrert noen drikkevannsbronner i neerheten av tiltaket. Kilde: NGU

Granada, august 2013.

4.1.4 Stov, stoy og rystelser

Eksisterende stayforhold er knyttet til trafikk pa vei og annen eksisterende aktivitet i omradet. Deler
av omradet er apne jordbruksarealer og her kan stay bzere et stykke. Ned mot Heggefjorden kan
stgy baere godt over vannet. | nordre deler av planomradet er det imidlertid mest skog og stay

absorberes lett.

Basert pa de aktiviteter som foregar i omradet vurderes dagens luftkvalitet som meget god.

~
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4.1.5 Jordvanning

Vurderingene av jordvanning omfatter bare kvaliteten pa eventuelt vann som benyttes og ikke
kapasitetsmessige forhold.

Det er ikke kjent at det forgar utstrakt jordvanning der kilden er noen av vannforekomstene som
berares av tiltaket. Lokale kilder opplyser at det ikke tas ut vann til landbruksformal fra Vinda.
Konsekvensene for eventuelt vanningsvann vil bli de samme som for vurderinger rundt vannkvalitet
generelt. Dette omtales derfor bare i korte ordelag videre i rapporten.

4.2 OMFANG
4.2.1 Generelle omfangsvurderinger

Det henvises til kapittel 7.3 for neermere vurderinger av effekter ved deponering m.m. av
sprengstein.

Grunnvann og drikkevannskilder kan bli pavirket av forurensing i overflatevann dersom
vannstrgmmen gar fra den forurensede overflatelokaliteten mot grunnvannet eller
drikkevannskilden. Sannsynligheten for forurensning vil bl.a. avhenge av hvor lenge den
forurensende belastningen er tilstede, stramningshastigheten i grunnvannet og
filtreringskapasiteten massene rundt grunnvannet har for de aktuelle pavirkningene. Normalt vil det
ta lang tid far fiellorgnner blir pavirket dersom det ikke er soner med meget lgse bergarter inn i
fiellbrgnnen. Lasmassebrgnner kan bli raskere pavirket, men her er det ofte god filtreringskapasitet
som kan fijerne eller holde tilbake mange av pavirkningene.

Stgy, st@v og rystelser har i hovedsak sammenheng med avstand til tiltaket, men ogsa andre
faktorer kan ha betydning. Nar det gjelder stay vil vegetasjonssoner og andre topografiske forhold
kunne ha stor betydning. | tillegg vil allerede eksisterende stgykilder i miljget kunne gjgre at
omfanget av ny stay vil oppleves som mindre. Stgy fra lastebiler som transporterer masser vil bl.a.
veere avhengig av om det er bratt oppoverbakke (mer motorstay), bratt nedoverbakke (stay fra
motorbrems) eller slakt fallende vei (lite stgy fra motor eller brems). Selve tippingen av massene vil
normalt lage en skrapelyd mot metall som hgres godt.

Stavbelastning vil bl.a. veere avhengig av om veien som kjares pa har grus- eller asfaltdekke. Det
kan stgve mer fra grusveier, men her er det ogsa ofte lett & gjgre avbgtende tiltak i form av vanning
og/eller salting. Nedbgr vil vaske bort eller binde stgv. Avstand fra stgvkilden (enten kjgring i
tunnelen eller pa tippen) kan ogsa pavirke hvor mye stav som dannes. Tippingen av masser kan gi
stgvutfordringer. Her kan dominerende vindretning ogsa veere av betydning for om stavet vil
utgjare en plage for omgivelsene eller ikke.

Rystelser kan oppsta ved sprengningsarbeider. Det vil normalt vaere en sammenheng mellom
neerhet til tiltaket og opplevde rystelser. | dette plan- og influensomradet er det i hovedsak fiell over
tynne lag med grus og steinmasser. Ingen deler av tiltaket ligger under marin grense. Det er
dermed mindre fare for at rystelser skal gi setninger i mer ustabile masser som leire eller
kombinasjoner av leire og andre masser.
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4.2.2

4.2.2.1

\
Anleggsfase

| anleggsfasen er det aktiviteter ved tipper, pahogg og nye veier som kan gi effekt mht.
forurensning. | tillegg kan det bli en kortvarig miljgeffekt i det man skyter siste salve ved inntak og
utlgp av nye tunneler. Grave- og anleggsarbeider kan ogsa ofte gi kortvarige erosjonsutfordringer
til naerliggende vassdrag.

Alternativ 1

Vannkvalitet

| anleggsfasen vurderes tiltaket i hovedsak & kunne pavirke vannkvaliteten i Saelsbekken (bekken
som gar naer deponiene, navn hentet fra kartgrunnlag i Vann-nett) pga deponering av steinmasser
ved eller over bekken. Det legges til grunn at ogsa noe vann fra tunelldriften (innlekkasjevann og
driftsvann fra boring) vil na Seelsbekken i anleggsperioden. Dette vannet kan inneholde
steinmel/finstoff og sprengstoffrester samt eventuelle oljerester o.l. fra anleggsmaskiner. Det kan
bli en belastning av de samme stoffene nevnt over i en kort periode ved tunnelutlgpet mot
Heggefjorden nar sluttsalven skytes og fgrste gang vann fgres gjennom tunnelen.

Deponialternativ A er ut fra pategning pa kart (figur 3-1) planlagt & ligge over Szelsbekken som har
avrenning til Heggefjorden. Det legges til grunn at bekken vil legges i rar under deponiet, men
lokale topografiske forhold og neerhet til bekken kan likevel fare til at finstoff fra sprengstein og
tunellmasser vaskes ut i bekken. Belastningen kan bli stgrst i anleggsfasen og vil avta over tid
etterhvert som finstoffet vaskes ut av deponiet. Deponialternativ A vurderes & gi et lite til middels
negativt omfang pa vannkvalitet i Saelsbekken i anleggsfasen ved at konsentrasjonen av
parametere som suspendert stoff og nitrogen kan gke betydelig. Videre at bunndyr og pavekstalger
kan bli negativt pavirket i anleggsperioden. Omfanget i Heggefjorden vurderes imidlertid & bli lite
negativt da innsjgen har stor resipientkapasitet.

Deponialternativ B er ut fra pategning pa kart (figur 3-1) planlagt med en relativt bred buffersone
mot Saelsbekken. Dette gjar at finstoff fra sprengstein i hovedsak vil sedimenteres og filtreres i
grunnen far nedbgrsvann nar bekken. Omfanget av deponialternativ B vurderes derfor til intet til lite
negativt i anleggsfasen under forutsetning av at det ikke er sma lokale fuktsig i deponiomradet som
kan bringe finmasser ut i bekken.

Vann fra tunneldriften antas fart ut atkomsttunellen til kraftverket og ut i naerheten av Saelsbekken.
Sprengstoffrester, steinmel/finstoff og eventuelle oljerester m.m. fra maskiner som benyttes i
tunellen kan falge med dette vannet. Det er imidlertid planlagt med rensetiltak pa slikt
dreneringsvann i anleggsperioden. Det forutsettes i vurderingene at disse tiltakene er tilstrekkelig til
a gi en lav belastning pa Saelsbekken og omfanget vurderes a bli lite negativt. Omfanget i
Heggefjorden vurderes ogsa a bli lite negativt da innsjgen har stor resipientkapasitet.

Ved skyting av sluttsalven og fagrste gangs gjennomkjgring av vann i tunellen vil det spyles ut
sprengsteinrester, finstoff, eventuelle sprengstoffrester og andre forurensninger som er blitt
liggende igjen i tunellen under anleggsarbeidet. Dette vurderes & kunne gi en kortvarig og lokal
forurensende effekt i Heggefjorden naer utslippet tilsvarende et lite negativt omfang.

Anleggsarbeidet oppe ved Sere Vindin vil ikke pavirke vannkvaliteten i Sgre Vindin da tiltaket er
planlagt ca 150 meter nedstrgms innsjgen. | Vinda kan utgraving og eventuell sprenging av kulpen
oppstrams inntaksdammen gi midlertidige belastninger av finstoff, sprengstoffrester og
bunnsedimenter. Videre kan eventuell avrenning/utvasking av betong ifm stgpearbeider gi basisk
vann. Omfanget av slik avrenning vurderes imidlertid som lite og effekten av dette vurderes ogsa
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4.2.2.2

som liten negativ og ganske raskt fortynnet til ufarlige nivaer. Samlet vurderes dermed etableringen
av inntaksdammen i liten grad & pavirke Vinda i anleggsperioden og det gir samlet sett intet til lite
negativt omfang.

Stov, stgy og rystelser

Nar det gjelder stav, stay og rystelser er det ikke hus neer deponiomrade A og B. Det kan imidlertid
bli noe stgy som rekker opp til bebyggelsen oppe ved fylkesveien og noe kan ogsa bre seg sydover
over Heggefjorden i perioder da lyden beaerer godt.

Det kan bli noe stgv og stgy knyttet til kjgring mellom fylkesvei 51 og tippen/starten av
adkomsttunellen. Her vil det bli transport av utstyr, betong og andre byggematerialer. Det er seerlig
bebyggelsen oppe ved fylkesvei 51 som kan bli bergrt. Omfanget vurderes som lite til middels
negativt i anleggsperioden. Det kan imidlertid veere avbgtende tiltak som reduserer det negative
omfanget av tiltaket (se kapittel 5).

Det kan bli noen rystelser i forbindelse med tunellsprengning under bebyggelse, men omfanget
vurderes som lite og kortvarig.

Samlet omfangsvurdering

| en samlet vurdering gir alternativ 1 liten til middels negativ omfang i anleggsfasen. Det er seerlig
effektene av stgy og stav i farste del av adkomstveien fra fylkesvei 51 og ned til adkomsttunnelen
samt mulige effekter i Seelsbekken som er grunnlaget for denne samlede omfangsvurderingen.

Alternativ 2

Vannkvalitet

Gravearbeidene med grunnarbeider for rar, vei og kabel vil ikke komme i kontakt med eller forega i
neerheten av stgrre dpne vannforekomster. Mindre bekker og fuktdrag kan krysses, men det legges
opp til tiltak som skal hindre eller reduseres erosjon under byggefasen. Dette arbeidet vil derfor gi
intet eller lite negativt omfang i forhold til vannkvalitet.

Grunnarbeid og byggearbeid med kraftstasjonen nede ved Heggefjorden kan gi noe avrenning av
jord og partikler til innsjgen, men effektene pa vannkvaliteten vurderes som ubetydelige siden dette
er en stor resipient.

Vurderingene for inntaksdammen oppe ved Sgre Vindin er de samme som for alternativ 1.

Ny adkomstvei ned til kraftstasjonen nede ved Heggefjorden vurderes ikke & gi negative effekter pa
vannkvaliteten i innsjgen.

Det samlede omfanget i forhold til vannkvalitet vurderes til intet.
Stov, stay og rystelser

Gravearbeidet med regr og kabel vil i hovedsak forega i skog eller pa jordbruksarealer, men mellom
Heggebg og Vgle vil det forega pa apne jorder der det ogsa er en del bebyggelse i neerheten. Det

~
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kan bli en del sprengningsarbeider for & fa grefta dyp nok. Det kan derfor forventes en del stgy og
noe stgvplager fra gravearbeider, sprenging og transport der avstanden til bebyggelse er liten.
Samlet sett vurderes omfanget at dette som middel negativt.

Samlet omfangsvurdering

| en samlet vurdering gir alternativ 2 middels til lite negativt omfang i anleggsfasen. Det er seerlig
effektene av stgy og stgv ved graving, sprenging og transport naer bebyggelse som er grunnlaget
for denne samlede omfangsvurderingen.

4.2.2.3 Alternativ 3

Vannkvalitet

Gravearbeidene med grunnarbeider for ra@r, vei og kabel vil i hovedsak ikke komme i kontakt med
eller foregd i naerheten av starre dpne vannforekomster, men ved Langedal oppe ved Robglsveien
krysses en liten bekk. Til denne ma det forventes noe avrenning av jordmasser som vaske ut av
rargraften eller fra anleggsomradet langs rergraften. Bekken er liten og her det er usikkert om den
har arssikker vannfgring. Tar man normale hensyn for & redusere effektene pa bekken vurderes
tiltaket & gi lite negativt omfang i forhold til vannkvalitet i denne lille bekken. Nar avrenning fra
bekken nar frem til Vinda vurderes effektene & bli sveert sma og gi intet negativt omfang for Vinda.

Grunnarbeid og byggearbeid med kraftstasjonen nede ved Vinda kan gi noe avrenning av jord og
partikler til elva, men effektene pa vannkvaliteten vurderes som ubetydelige da elva har god
resipientkapasitet.

Vurderingene for inntaksdammen oppe ved Sgre Vindin er de samme som for alternativ 1.

Ny adkomstvei ned til kraftstasjonen kan sees i sammenheng med gvrige arbeider ved
kraftstasjonen og gir intet omfang p& vannkvaliteten i Vinda.

Det samlede omfanget i forhold til vannkvalitet vurderes til intet til lite negativ.
Stov, stay og rystelser

Gravearbeidet med rgr og kabel vil i all hovedsak foregd i skog eller p& jordbruksarealer, men for
bebyggelsen like vest for Langedalsbrue vil rgrgaten og anlegget passere ganske naer husene.

Det kan forventes noe stgy og stgv fra gravearbeider, sprengning og transport av byggematerialer i
omrader der avstanden til bebyggelse er liten. Samlet sett vurderes likevel omfanget at dette som
lite negativt. Saerlig dersom det tas spesielle hensyn naer bebyggelse (se kapittel 5).

Samlet omfangsvurdering
| en samlet vurdering gir alternativ 3 lite negativt omfang i anleggsfasen. Det er seerlig effektene av

stgy og stgv ved graving, sprengning og transport naer bebyggelse som er grunnlaget for denne
samlede omfangsvurderingen.
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4.2.2.4 Jordvanning

Jordvanning er bare aktuelt i tarre perioder. Ingen av vannforekomstene utenom Saelsbekken kan
bli vesentlig bergrt i anleggsperioden. Saelsbekken er for liten til betydelig jordbruksvanning.
Omfanget for kvalitet pa vannet til jordbruksvanning i anleggsfasen vurderes dermed som intet.

4.2.3 Driftsfase - vannkvalitet

Vurderingene er like for alternativ 1 og 2 i driftsfasen, mens de er noe annerledes for alternativ 3.
Dette vil bil tydeliggjort i teksten.

Det er bare effekter pa vannkvaliteten som vurderes her da det stav, stay og rystelser ikke
vurderes som aktuelle effekter i driftsfasen. Videre er effekter pa drikkevann fra grunnvann allerede
sett bort fra siden det ikke er registrert slike kilder i naerheten av tiltaket bortsett fra Vindin
vannverk.

4.2.3.1 Sore Vindin

Vurderingene for Sgre Vindin er like for alle tre alternativer.

Hydrologirapporten viser at vintervannstanden i Sgre Vindin i perioden desember-april vil bli typisk
0,1 til 0,15 m hgyere etter utbygging enn ved dagens situasjon. Medianvannstanden i mai, som er
perioden med varflom og mye overtopping av inntaksdammen, vil bli ca. 0,25 m hgyere enn ved
dagens situasjon. | perioden juni til september vil vannstanden veere ganske lik vannstanden ved
dagens situasjon, men vannstanden er mer stabil.

Fagrapporten om erosjon og sedimenttransport sier imidlertid at dette ikke vil gi noen merkbar
endring i erosjons- og rasfare i Sgre Vindin. Det legges dermed til grunn at utvasking av
humusstoffer fra strandkanten heller ikke vil endres. Omfanget vurderes derfor til intet for
vannkvaliteten i Sgre Vindin.

4.2.3.2 Vinda

Vurderingene for Vinda er like for alle tre alternativer fra Sgre Vindin og frem til utlgpet fra
kraftverket for alternativ 3.

Effekter av vanlige tilforsler - fosfor

For vannkvaliteten betyr redusert vannfaring at forurensende belastninger som kommer til Vinda
fra utlgpet av Sgre Vindin ned til samlgpet med Volbuelva far stgrre betydning da
resipientkapasiteten blir betydelig redusert. | Vann-nett oppgis blant annet husdyrhold & utgjare en
belastning (liten grad). Avlgp fra hytter oppgis ogsa & utgjare en belastning, men var vurdering er
at dette gjelder avlgp fra hytteomrader lenger opp i vassdraget oppstrgms Sgre Vindin. Dermed vil
ikke dette ha betydning i Vinda selv om vannfgringen reduseres. Det er ikke kjent eller gjort
beregninger pa hvilke mengder av for eksempel fosfor som tilfgres Vinda pa regulert strekning. Det
kan derfor ikke gjeres konkrete beregninger pa hva redusert vannfering vil bety i endrede
konsentrasjoner av for eksempel fosfor. Var vurdering er likevel at det kan bli en viss gkning i
fosforkonsentrasjon i forhold til i dag uten at det vil gi vesentlige negative effekter. Dette forutsetter
imidlertid at det ikke er betydelige punktutslipp fra lagre av husdyrgjadsel eller spredt avigp.

Vinda vannverk og effekter av regenerat
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En utfordring kan ligge i utslippet av regenerat fra Vindin vannverk. Anlegget ligger et stykke
nordgst for Langedalsbrue og utslippet av regenerat ligger like nordgst for brua (se kart i vedlegg
7.3). Kommunen opplyser at det er planer om & utvide kapasiteten pa vannverket. Dersom samme
rensemetode for humus velges kan dette gi stgrre utslipp av regenerat enn i dag. Det er ikke kjent
detaljer rundt disse planene og hvilke renselgsninger som velges. | den videre vurderingen legges
derfor driften i dag til grunn.

Regenerat er en blanding av lut og salt (se bilder av produktsekkene i vedlegg 7.3) som benyttes til
a reaktivere ionebyttemassen i et ionebytteanlegg. lonebytteanlegg benyttes for & fierne humus fra
drikkevann. Regenerering skjer ved & sile blandingen av lut og salt gjennom ionebyttemassen. Man
far da et flytende restprodukt av lut, salt og humusrester som er sterkt basisk.

Ved utslipp til resipient kan dette bl.a. gi gkt pH i elvevannet som igjen kan skade biologisk liv. Jkte
saltkonsentrasjoner kan ogsa gi gkologiske effekter, men dette er en lite kjent problemstilling i
rennende vann. Det er mer aktuelt i innsjger og tjern der saltholdig vann danner tungt bunnvann
som ikke blir en del av hgst og varsirkulasjonen. Haye konsentrasjoner av humus kan ha
vannkjemiske effekter og i tillegg kunne danne brunt bunnslam. | rennende vann vil det i de fleste
tilfeller veere tilstrekkelig vannhastighet til at dette ikke er et problem. Hovedeffekten av humus i
rennende vann vil antagelig veere av mer visuell karakter ved at det observeres kraftig brunfarget
vann fra utslippspunktet og et stykke nedover elva. Generelt er det slik at innblanding og fortynning
gker nedover en elv etter hvert som utslippet fordeler seg som fglge av turbulente stremmer og at
vannfgringen gker som faglge av tilsig fra restfeltet nedstrgms utslippspunktet. Eventuelle negative
effekter kan dermed bli mindre nedover i elva.

| fglge driftsansvarlig for vannverket - Gudbrand Berg — er utslippet av regenerat ca 4 m® en gang
pr. uke, altsa hver gang ionebyttemassen blir regenerert. Hver 7. uke blir regeneratet skiftet og da
gar det ca 10 m? i avlgpet. Dette vannet gar ned i et utjevningsbasseng like nordgst for
Langedalsbrue far det gar ut i elva. Det gar ca 1 dagn far bassenget er tomt.

Se flere detaljer om regenerat m.m. i kapittel 7.2.

NIVA (Lavik, et al., 2003) nevner at en NIVA-undersgkelse utfart i 1997" ikke kunne pavise
negative effekter pa vannkvaliteten av utslippet av regenerat i Vinda. Selv om middelvannfagringen
er redusert med 65 — 70 % er det ved alminnelig lavvannfgring og lavere vannfgringer det er mest
interessant a se pa effekten av regenerat. En minstevannfgring pa 350 I/s om sommeren og 250 I/s
om vinteren vil i perioder veere like lite som det som renner i elva i dag. | tgrre perioder har elva
tydeligvis ogséa lavere enn 250 I/s siden man ikke alltid kan opprettholde denne minstevannfgringen
hvis ikke avrenningen er s& stor. Dersom vi legger NIVAs funn til grunn ser det ut til at slike lave
vannfaringer ikke farte til darligere vannkvalitet i 1997. P& den annen side var det da generelt
hayere vannfaring starre deler av aret enn det det vil bli etter bygging av Vinda kraftverk. Dermed
vil vassdragets generelle resipientkapasitet bli mindre.

Vi har ikke fatt tilgang til data om konsentrasjoner av humus m.m. i det vannet som renner ut av
utjevningsbassenget fra Vindin vannverk. Vi kan derfor ikke gjgre teoretiske beregninger av
konsentrasjon av disse stoffene i Vinda etter frafgring av vann fra elva. Vi kan imidlertid gjgre noen
enkle beregninger av fortynning.

! Kjellberg, G. 1997. Undersgkelser av begroings- og bunndyrforekomst i Vindani oppstrgms og nedstrgms
utslipp av prosessvann fra Vindin Vassverk. NIVA-rapport. Lgpenr. 3727-97. 16 s. Rapporten er ikke funnet
pa NIVAs rapportsgk pa www.niva.no og er derfor ikke lest ifm denne utredningen.

~
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4.2.3.3

4.2.3.4

Ved utslipp av 4 m® regenerat pa 24 timer gir dette en avrenning fra fordrayningsbassenget p&
0,046 |/s forutsatt jevn avrenning gijennom dggnet. Ved minstevannfgring sommer (350 I/s) og
vinter (250 I/s) utgjar dette henholdsvis om lag 0,1 og 0,2 promille av samlet vannfgring. Ved skifte
av regenerat hver 7. uke slippes det ut 10 m® som utgjer 0,12 I/s over 24 timer. Dette vil utgjgre om
lag 0,3 promille (sommer) og 0,5 promille (vinter) av samlet vannfgring. Beregningene tar ikke
hensyn til eventuelt resttilsig mellom inntak til kraftverket og utlgp fra fordrayningsbassenget. Et
slikt resttilsig vil fortynne regeneratet ytterligere.

Selv om vi ikke har konsentrasjoner av aktuelle stoffer fra vannverket er det sannsynlig at de
fortynningene som oppnas er tilstrekkelig til at vannkvaliteten ikke blir spesielt forverret nedstrgms
utslippspunket for regenerat. Dette stattes av at NIVA ikke fant negative effekter i 1997. Det er
imidlertid en del usikkerhet her bade knyttet til konsentrasjoner av det som slippes ut og de eksakte
detaljer av det som NIVA fant i 1997.

For alle tre alternativer vurderes frafgringen av vann a gi intet til lite negativt omfang med tanke pa
effekten av utslipp av regenerat i Vinda. Usikkerhet rundt konsentrasjoner og NIVAs detaljerte
vurderinger i 1997 gjor at det legges en fare-var-holdning til grunn og at omfanget dermed lgftes til
liten til middels negativ med tanke pa vannkvalitet. For alternativ 3 vil full resipientkapasitet veere
gjenopprettet fra utlgpet av kraftverket ved Brynegyene og herfra vil tiltaket ha intet omfang.

For gvrig bar det kunne gjennomfgres avbgtende tiltak dersom det viser seg at belastningen av
regenerat mer negativ enn antatt. Dette omtales naermere i kapittel 5.

Saelsbekken

Denne vurderingen gjelder bare for alternativ 1. Alternativ 2 og 3 vil ikke pavirke bekken.

Dersom alternativ 1 bygges vil massedeponiene ved Seaelsbekken kunne pavirke vannkvaliteten i
denne bekken, men dette vil avta over tid. Dersom det skulle bli avrenning til bekken i driftsfasen vil
man normalt ikke se effekter av dette noen ar etter at tippen er avsluttet. Se for gvrig vurderinger i
kapittel 4.2.2.1.

Det vil i driftsfasen ikke lenger veere aktuelt med dreneringsvann ut fra adkomsttunellen. Dermed
har dette ikke lenger effekt pa Saelsbekken.

Heggefjorden

Denne vurderingen gjelder bare alternativ 1 og 2.
Vannkvalitet

Tabell 4-3 viser vannkvalitetsdata for Yddeani (innlgpselva til Sgre Vindin) og Heggefjorden. Under
forutsetning av at Sgre Vindin har omtrent lik vannkvalitet som Yddeani, ser vi at Heggefjorden og
Sgre Vindin har omtrent lik vannkvalitet med hensyn til fosfor. Nitrogenverdiene i Heggefjorden er
imidlertid 2-3 ganger hgyere enn i Sgre Vindin.

Tabell 4-3. Vannprovedata fra Yddedni og Heggefjorden fra 2011 og 2012 (Heggoy, 2013).

~
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vddedne 012-55440 Elvdype nrE-15

Dato Kalgum (magl) [Fargetall {mg PE1) |TOC {(mag C1) | TodH (pg)  [TotP ug'l} |pH
27 D6 2012 2.4 100

A7 D7 2012 24 140 448
12022012 2.8 160 =
12092012 3.7 140 449
A6 02012 2.1 120 T2
hifin 31 100 4.4
hilakes 349 160 g4
B =rmiddd 36 132 B4
Stand ar dawik 03 20 1,7

Begroings alger: PIT=55, Tilstandzsklazs & WEget God - God

He ggefjorden 01228353 hn=jetype nr k12

Cato balziumn [rgd ] [Fargetall (rog PEALTOC [rgl ] | TotM pgA] |TotP [pgd)] [Hordfyll = [pod]jpH
21.07.2011 7 20 A5 320 ar 24
26.08.2011 3.6 19 ER 310 =30 13
15.09.2011 18 21 5l 300 i =12
12.10.2011 1.3 17 31 100 5,1 =15
I7.06.2012 34 12 3ro a3 21,3
17.07.2012 3.3 12 290 (N 21,3
13.08.2012 a0 11 210 A 1,3
19.09.2012 1.4 11 230 ta 2.3
16.10.2012 3.3 11 280 15 2.1
LT an 1A 31 210 N 12
Maks 18 21 35 400 a3 2.3
Arem Iddsl 3.4 15 a4 Jor FR 1.8
SHEydardawk 0.2 4 0z1 s 10 0,41

| driftsfasen vil Heggefjorden dermed motta vann av omtrent samme kvalitet med tanke pa fosfor
som i Sgre Vindin. Vann fra Sgre Vindin vil ikke fare til nevneverdig endring i
nitrogenkonsentrasjoner i Heggefjorden. Dette vurderes derfor ikke a gi vesentlige endringer pa
vannkvaliteten i Heggefjorden. Omfanget for Heggefjorden vurderes til intet.

Humus

Fagrapporten om erosjon og sedimenttransport vurderer det slik at den planlagte utbyggingen ikke
vil gi noen merkbar gkt erosjon i Heggefjorden. Det legges derfor til grunn at utvasking av
humusstoffer fra strandkanten heller ikke vil endres merkbart. Tabell 4-3 viser at TOC-verdiene
(totalt organisk karbon) er omtrent like for Yddin (Sgre Vindin) og Heggefjorden med
arsmiddelverdier p& henholdsvis 3,6 og 3,4 mg/l. Tilfersel av vann fra Sgre Vindin vil dermed ikke
gi vesentlige endringer i verdiene i Heggefjorden. Omfanget vurderes derfor til intet for
vannkvaliteten i Heggefjorden.

Samlet vurdering
Samlet sett vurderes omfanget av alternativ 1 og 2 til intet til lite negativt for Heggefjorden.

Vala

Denne vurderingen gjelder bare alternativ 1 og 2.

n:\513\35\5133526\4 resultatdokumenter\41 rapporter\forurensning\revisjon nov 2013\vinda - forurensning v02 retting 2013-11-03 | Side 38 av 55

Is.docx



NOI’CO“SUIt .:" Oppdragsnr.: 5133526

Dokument nr.: 5133526-05
Vinda kraftverk | Fagrapport forurensning Revisjon: JO3

~

Vannfaringen vil gke kraftig mellom Heggefjorden og samlgpet med Vinda. @kningen vil besta av
vann av samme vannkvalitet som i dag og dermed ikke gi negativt omfang for dette temaet.

4.2.3.6 Jordvanning

Jordvanning er bare aktuelt i tarre perioder. Lokale kilder opplyser at det ikke tas ut vann fra Vinda
til dette formalet i dag. Eventuelt fremtidig uttak av vann til jordvanning i Vinda neer utlgpet av
regenerat kan fgre til vanning med redusert vannkvalitet. Se neermere om dette i tidligere kapitler.
Omfanget for jordbruksvanning i driftsfasen vurderes dermed likt som vannkvalitet generelt. Det
vurderes da som lite-middels negativt ved uttak i rimelig neerhet nedstrgms utlgpet av regenerat i
Vinda. | eventuelle gvrige kilder er omfanget intet.

4.2.3.7 Samlet omfangsvurdering - driftsfase

Figur 4-5 viser en sammenstilling av omfangsvurderingen for hver enkelt vannforekomst og for
hvert alternativ. Omfanget er generelt intet eller intet til lite negativt, men mulige effekter av
redusert vannfgring i Vinda og effektene dette har som fglge av utslipp av regenerat i Vinda, er
vurdert til lite til middels negativt. Det er lagt en fgre-var-holdning til grunn i vurderingen for Vinda
(se mer om fgre-var i kapittel 2.5 og 4.2.3.2). Samlet omfangsvurdering er satt til liten-middels
negativ for alle alternativer.
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Figur 4-5. Sammenstilling av omfangsvurdering med tanke pd vannkvalitet 1 driftsfase.

Vannforekomst Alternativ 1 Alternativ 2

Sgre Vindin Intet Intet

Vinda Lite-middels Lite-middels
negativt negativt

Seelsbekken Intet =

Heggefjorden Intet Intet

Vala Intet Intet

Samlet vurdering Lite-middels Lite-middels

omfang** negativt negativt

* Gjelder bare frem til utlgpet av kraftverket ved Brynegyene. ** Avbgtende tiltak vil kunne redusere

omfangsvurderingen. Se kapittel 5.

Alternativ 3

Intet

Lite-middels
negativt*

Lite-middels
negativt*

~

Kommentar

omfang

Humus. Ingen
utvasking i
strandsonen

Effekter av utslipp
av regenerat.

Avrenning fra
deponi

Humus. Ingen
utvasking i
strandsonen

Ingen endring i
vannkvalitet

Effekter av
regenerat
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4.3 KONSEKVENS

Det vises til kapittel 2.1 for beskrivelse av metode for hvordan det er kommet frem til

konsekvensgrad.

Anleggsfase

Tabell 4-4 gir en sammenstilling av konsekvensgrader for hver enkelt lokalitet og hvert enkelt

deltema.

Alternativ 1 med deponiomrade A og B har omtrent samme konsekvensgrad, men deponiomrade B

ansees som noe bedre (+) siden deponiet her er planlagt a ligge et stykke fra bekken.

Konsekvensene for Sgre Vindin, Vinda og Heggefjorden i anleggsperioden er sma.

Tabell 4-4. Vurdering av konsekvensgrader i anleggsfase for de enkelte utbyggingsalternativene.

Tiltak Vannkvalitet Drikkevann fra Stav, stay og Samlet
grunnvann rystelser konsekvensgrad

Alternativ 1, Liten til middels Ikke relevant Liten til middels Liten til middels

deponiomrade A negativ (-)* negativ negativ (-)*

Alternativ 1, Liten negativ (+)* Ikke relevant Liten til middels Liten til middels

deponiomrade B negativ negativ (+)l

Alternativ 2 Ubetydelig Ikke relevant Middels negativ Middels til liten

negativ
Alternativ 3 Ubetydelig til Ikke relevant Liten negativ Ubetydelig til
liten negativ liten negativ

1). Alternativ 1 med deponiomrade B vurderes som litt bedre (+) enn deponiomrade A (-) siden omrade A ligger oppa

bekken.

For eventuell jordvanning vurderes tiltaket & gi ubetydelig konsekvens i anleggsfasen. Det legges

da til grunn at det ikke er uttak av vann til jordvanning i Seelsbekken siden denne har liten kapasitet

til slike formal.
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Driftsfase

| driftsfasen vil pavirkninger fra deponiomrader og dreneringsvann fra tunelldriften opphare.
Eventuell avrenning fra tippene kan fortsette noe ut i driftsfasen, men vil raskt avta. De negative
konsekvensene vil nd i all hovedsak veere knyttet til Vindas reduserte resipientkapasitet for
regenerat fra Vindin vannverk. Tabell 4-5 gir en oppsummering av konsekvensgrader for de tre
alternativene og de forskjellige deltemaene.

Tabell 4-5. Vurdering av konsekvensgrader i driftsfasen for de enkelte utbyggingsalternativene.
Den samlede konsekvensgraden skyldes effekter av regenerat fra Vindin Vannverk som benytter
Vinda som resipient. Konsekvensgraden kan antagelig reduseres betydelig med avbotende tiltak.

Tiltak

Alternativ 1,
deponiomrade A

Alternativ 1,
deponiomrade B

Alternativ 2

Alternativ 3

Vannkvalitet

Liten til middels
negativ*

Liten til middels
negativ*

Liten til middels
negativ*

Liten til middels
negativ*

Drikkevann fra

grunnvann

lkke relevant

lkke relevant

lkke relevant

lkke relevant

Stev, stay og

rystelser

lkke relevant

lkke relevant

lkke relevant

Ikke relevant

Samlet
konsekvensgrad

Liten til middels
negativ*

Liten til middels
negativ*

Liten til middels
negativ*

Liten til middels
negativ*

* Avbgtende tiltak vil kunne redusere konsekvensgraden. Se kapittel 5 for neermere detaljer.

For eventuell fremtidig jordvanning der Vinda nedstrams utslippet for regenerat er kilde, vurderes
tiltaket & gi lik konsekvens som for vannkvalitet generelt (liten til middels negativ). For eventuelt
uttak andre steder i Vinda eller i andre kilder vurderes konsekvensens som ubetydelige.

~
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Avbgtende tiltak

Generelle tiltak ved massedeponier og drenering fra tunelldrift

| anleggsfasen kan det bli behov for & drenere ut en del vann fra tunneldriften. Dette vannet kan
inneholde finpartikler, sprengstoffrester, oljerester og liknende. Det er lagt opp til rensetiltak for
dette vannet i tiltaksbeskrivelsen. Det er lagt til grunn at disse tiltakene blir tilstrekkelige. Det
foreslas derfor ikke ytterligere avbatende tiltak for dreneringsvann fra tunneldriften.

Bruk av betong i tunellen kan fare til basisk avigpsvann (se vedlegg 7.3). Det ma gjgres en
vurdering av om betongarbeidene blir s& omfattende at det kan pavirke vannforekomster. Det ma
eventuelt settes i verk tiltak som reduserer belastningen til akseptabelt niva.

Der stgy kan bli en utfordring kan det vurderes stgyskjermer der topografi og forholdene for gvrig
ligger til rette for det.

Stavplager kan generelt reduseres med salting og eventuelt vanning/spyling/vasking av utsatte
veier.

Alternativ 1 anleggsfase - Endring av konsekvensgrader etter avbgtende tiltak

Dersom man kan sette i verk avbgtende tiltak i anleggsfasen som sterkt reduserer eventuell
avrenning av forurensende stoffer til Seelsbekken fra deponier og tunelldrift vurderes konsekvensen
for vannkvalitet & bli ubetydelig til liten negativ for alternativ 1 i anleggsfasen.

Dersom man far til effektive tiltak ogsa mot eventuelle stgv- og stgyplager vurderes konsekvensen
a reduseres til liten negativ. Samlet konsekvensgrad for anleggsfasen vurderes da til liten negativ
for alternativ 1.

Forholdet til regenerat

Som nevnt tidligere i rapporten er det noe usikkerhet knyttet til vurderingene rundt regenerat. Man
bar derfor i forkant av tiltaket gjennomfgre en mer detaljert undersgkelse av forholdene rundt
utslippspunktet. Formalet bgr vaere & f& en bedre dokumentasjon pa dagens situasjon. Man vil ut
fra dette kunne avgjgre om det er behov for avbgtende tiltak og eventuelt hvilket omfang slike tiltak
bgr ha. Dialog med vannverket vil vaere naturlig.

Antatt effektive tiltak kan veere bedre fortynning og fordragyning far regeneratet slippes til Vinda. @kt
minstevannfaring i Vinda kan ogsa veere et aktuelt tiltak. Alternativt kan bortkjaring og
deponering/levering annet sted vurderes. Se mer om dette i kapittel 7.2.

~
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Konsekvensgraden for alternativ 1, 2 og 3 vil antagelig kunne reduseres til ubetydelig til liten
negativ, enten som fglge av konkrete avbgtende tiltak eller at kunnskapen om effektene blir s& god
at man med stor sikkerhet kan si at konsekvensene blir sma selv uten avbgtende tiltak.
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Vedlegg

1.1 VEDLEGG 1. RESULTATER VANNPROVER VINDA 2013

Under fglger proveresultater fra vinda der Fylkesvei 51 krysser elva. Analyseresultatene er levert

av Stabursvik — prosjektleder i Vannomrade Valdres.

~

13/2884-1 Vannforekomster,overvakning Tatt ut: 20.06.2013
Vinda, nzer utlepet - Merket: 012-60658
Analyse Metode Resutat  Benevning
Total fosfor et 0.006 mgP/l
Total nitrogen NS 4743 0.099 mg N/
Fargetall filtrert P oNIsO 17
Kalsium, AES o 0 120 mgCal
Totalt organisk karbon NS 1484 3.8 mgCi
Siktedyp 4 meter
13/2368-1  Vannforekomster,ovenakning Tatt ut: 28.05.2013
Vinda, neer utlepet - Merket: 012-60658
Analyse Metode Resultat  Benevning
Total fosfor LS EN 0.004 mg P
Total nitrogen INtINS 4743 015 mgNI
Fargetall filtrert ki 25
Kalsium, AES A 1.04 mg Call
Totalt organisk karbon NS 1484 4.7 mgCi

n:\513\35\5133526\4 resultatdokumenter\41 rapporter\forurensning\revisjon nov 2013\vinda - forurensning v02 retting

Is.docx

2013-11-08 | Side 46 av 55



Norconsult 020

Vinda kraftverk | Fagrapport forurensning

Oppdragsnr.: 5133526
Dokument nr.: 5133526-05
Revisjon: JO3

1.2

VEDLEGG 2. OM REGENERAT OG IONEBYTTEANLEGG

Fglgende er hentet fra Folkehelseinstituttets «Vannforsyningens ABC. Kapittel D —
Vannbehandlingen» (Folkehelseinstituttet, 2008). Teksten er utdrag fra kapittel D.4.4 lonebytte.

Ved ionebytte utnyttes humusmolekylenes negative ladning ved at disse byttes ut mot anioner i et
ionebyttemedium. lonebyttemediet anvendes i form av en fast filterseng i nedstrams kolonner.
lonebyttemassen mé& regenereres med en viss frekvens, og da benyttes vanligvis en blanding av
lut (NaOH) og koksalt (NaCl).

Avlgpet fra ionebytteprosessen inneholder konsentrert humusvann samt koksalt og lut. Dette gir
avlgpsvannet en meget hgy pH (12,5-14) og ledningsevne (10-20 000 mS/m). Ved en
gjenbruksgrad pa 5 ganger vil ionebytteprosessen oppkonsentrere humus i vannet fra ravann til
avfallslgsning med en faktor p& ca 3-4000. Dette betyr at for hver 3-4000 m3 produsert vann
oppstar det 1 m3 avfallslgsning. Veesken er svaert korrosiv og svart av farge.

Forurensningsproblemer knyttet til utslipp av slikt avlgpsvann vil veere:
» forgiftning av fisk og bunndyr i vassdraget (resipienten)
e tilslamming med humus

Ulike metoder for & handtere avigpet lokalt er tatt i bruk. En aktuell metode vil veere oppsamling av
alt avligpsvannet i fordrayningstanker, for videre & dosere dette meget forsiktig ut i resipienten i
perioden mellom to regenereringer (eksempelvis 1-2 I/min).

Det er ogsa gjort forsgk med a infiltrere avlgpsvannet i et grustak neer en elv slik at avlgpet sivet
langsomt ut i elva med god fortynning. Avlgpet synes ikke & representere noe alvorlig
forurensningsproblem forutsatt at det blir tilstrekkelig fortynnet far utslipp.

Nar det gjelder handteringen av dette avigpsvannet synes fglgende lgsninger & veere aktuelle,
basert pa erfaringer fra et begrenset antall utslippssaker:

« utslipp av spylevann til gode sjgresipienter kan vanligvis skje uten restriksjoner

« konsentrert regenerat ma samles opp og fares til avigpsrenseanlegg eller annen egnet
behandling. Pa forhdnd ma det avklares om avlgpsrenseanlegget er egnet for mottak av
regenereringslgsning.

+ slam fra spyling av ionebyttemassen kan vanligvis slippes ut i vassdrag med mindre
restriksjoner

Bortledning til offentlig avigp/renseanlegg vil i mange tilfeller gi betydelig gkte investeringer til
ledningsanlegg mm., spesielt for sma anlegg. Dette kan gjgre metoden mindre konkurransedyktig
enn f.eks. membranfiltrering og direktefiltrering. Eventuelt kan konsentrert regenerat samles opp og
kjgres bort med tankbil.

~
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1.3 VEDLEGG 3. VINDIN VANNVERK

Plassering av Vindin vannverk og utslippspunktet for regenerat er vist i figuren under. Tegning
levert av Gudbrand Berg, driftsansvarlig Vindin vannverk.

Vindin W

2003.10.11

oz
Sign:

gom afenisende.

dar md
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Saltet som benyttes er vist pa bilde under. Foto: Gudbrand Berg, driftsansvarlig pa Vindin vannverk.
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74.1

7.4.2

~

VEDLEGG 4. GENERELLE VURDERINGER AV EFFEKTER VED
DEPONERING AV SPRENGSTEIN

Generelt om sprengstein

Den voldsomme fysiske forvitringen som oppstar ved sprenging av fiell vil blottlegge metaller og
dele opp mineraler i den aktuelle bergarten i alle starrelsesfraksjoner. Andelen finmateriale som
produseres ved sprengning avhenger blant annet av bergartstypen og ladningsmetode. Ved
sprengninger der det benyttes mye sprengstoff, for eksempel ved tunnelsprengninger, vil det bli
produsert mye finpartikuleert materiale. Pa lik linje vil bergarter med hgyt spraghetstall, som for
eksempel granitt, gi hgy produksjon av finpartikuleert materiale ved sprengning (Sgrensen, 1998).
Hardheten i bergarten ser derimot ikke ut til & pavirke partikkelstgrrelsen i sprengningen (Vigerust
& Njgs, 1986).

Ved deponering av sprengstein er det vanlig at det fglger med sprengstoffrester. Mengden
sprengstoffrester avhenger blant annet av hvor vellykket sprengningen er, og darlig detonasjon vil
medfare mye sprengstoffrester. De vanligste sprengstofftypene i dag inneholder nitrat (NO3-) og
ammonium (NH4+). Noe av sprengstoffet vil forbli udetonert, og saledes ikke bli omdannet til
nitrgse gasser (Sgrensen, 1998). Ved bruk av bulksprengstoff som Anfo og Emulsjon har
undersgkelser vist at over 10 % av sprengstoffet forblir udetonert (Vestre, 2000a).
Hovedbestanddelen av sprengstoffet, ammoniumnitrat, kan veere et betydelig miljgproblem for
resipienten.

Miljoeffekter av sprengstein i vann

Det er flere &rsaker til at massedeponering av sprengstein i vann fgrer til endret vannkvalitet og
dertil endrete leveforhold for vannlevende organismer. Partikler fra sprengstein kan reagere
kjiemisk med vannet og dermed endre vannkjemien, partikler kan veere skadelige for akvatisk liv
grunnet spiss og skarpkantet utforming, samt at tilslamming som falge av sprengstein kan ha
negativ effekt pa bade fisk og bunndyr. | tillegg kan skadelige sprengstoffer bli vasket ut i vannet,
noe som kan medfare giftvirkninger pa akvatiske organismer eller eutrofiering av vannlokaliteten
(Sgrensen, 1998). Eksempler pa dette er ammoniumnitrat, som kan bidra til eutrofiering av
vassdrag. | tillegg kan ammonium under alkaliske forhold omdannes til det giftige stoffet
ammoniakk.

Toleranseverdiene for de forskjellige forurensningsparameterne som oppstar ved sprengning vil
variere avhengig av vassdragssamfunnet. Det er derfor ngdvendig & undersgke vannkvaliteten pa
forhand, slik at man far en bedre forstaelse av hvordan miljatilstanden i vassdraget vil endres etter
en eventuell pavirkning (Sgrensen, 1998).

Partikkelforurensning

Partikkelforurensning som fglge av sprengstein kan komme fra nydannede partikler fra
steinmassen eller som oppvirvlede partikler fra bunnsedimentet. Det er fgrstnevnte kilde som er
den viktigste ved deponering av sprengstein, og partiklenes betydning i vannet avhenger av
konsentrasjonen, starrelsen og formen til partiklene (Sgrensen, 1998). Den europeiske
innlandsfiskekommisjonen (EIFAC) har angitt grenseverdier for ulike partikkelkonsentrasjoners
effekt pa fiskeavkastning. Konsentrasjoner under 25 mg/L har i falge denne kommisjonen ingen
negativ effekt pa avkastningen, mens et godt eller middels fiske kan opprettholdes ved
konsentrasjoner inntil 80 mg/L suspendert materiale Alabaster, et al., 1982). Disse grenseverdiene
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er derimot ikke direkte overfgrbare til partikkelforurensning fra sprengstein, da grenseverdiene til
EIFAC baseres pa naturlig eroderte partikler og avkastning i fisket snarere enn hva fisken taler av
pavirkning fra partiklene (Sgrensen, 1998). | tillegg synes generelle grenseverdier a veere lite
anvendbare da skadevirkningene ogsa vil pavirkes av eksponeringstid, fiskeart og partikkeltype.
For eksempel synes laksefisk & ha relativt lav toleranseterskel for partikler (Hessen m.fl., 1989).
Partikkelforurensning endrer bade den vannkjemiske og biologiske tilstanden i vassdraget som blir
utsatt for massedeponering. Siktedyp, mengden lgste salter, pH og mineraler er alle parametere
man kan forvente at vil endres. Disse faktorene kan naturligvis pavirke den akvatiske faunaen i
tillegg til de direkte biologiske effektene som tilslamming og mekaniske skadeeffekter (Sgrensen,
1998).

Tilslamming

Ofte er det en del finpartikulaert materiale i sprengsteinmassen som brukes ved forbygninger i
vassdrag. Nar disse massene kommer i kontakt med vannet vil finmaterialet bli vasket av, noe som
kan fgre til tilslamming av vassdraget. | kontakt med vann vil sprengstein ofte forvitre raskere enn
naturlig erodert stein. Dette skyldes et hgyt innehold av sprekker og bruddflater i steinen forarsaket
av sprengningen (Sgrensen, 1998).

Tilslamming vil ofte medfagre endret artssammensetting og redusert biomasse av bunndyrfaunaen,
da biomassen av bunndyr synes & synke med gkende grad av finsediment (Sgrensen, 1998). Dette
vil igjen fare til endret neeringstilgang for fisk og andre akvatiske organismer som livhaerer seg av
bunndyr (Sgrensen, 1998). Reetablering av den opprinnelige bunnfaunaen vil avhenge av hvor
lang tid det tar far alt slammet er blitt vasket ut, og nar det normale bunnsubstratet gjendannes
(Hessen m.fl., 1989). | Vetlefjordelva i Sogn og Fjordane gikk antall bunndyr betydelig ned
nedstrgms deponeringsomradet for sprengstein og tunnelmasser. Ordenene som viste sterkest
reduksjon var steinfluer og dggnfluer, som begge er sveert viktig fade for fisk. Antall fabgrstemark
og fjsermygglarver gkte, da disse er bedre tilpasset finsubstrat. Disse er derimot mindre viktige som
fiskefade sammenlignet med steinfluer og dggnfluer (Hessen m.fl., 1989). Den gkte
partikkeltransporten farte ogsa til redusert tetthet av fisk, spesielt i de yngste arsklassene (0+ og
1+). Ved stasjonene som hadde stor lasmasseakkumulering ble den totale fisketettheten betydelig
redusert. Stasjonene neer deponeringen, men som ikke var utsatt for akkumulering pa grunn av
sterkere strgm og dermed gkt grad av utspyling, viste ikke samme nedgang i fiskebestand (Hessen
m.fl., 1989). Andre undersgkelser av fiskebestanden i vassdrag pavirket av sprengstein har derimot
ikke funnet redusert fisketetthet i de pavirkede delene av elven kontra elveomrader oppstrems
deponiet. Grunnen til dette er trolig at den undersgkte elva var svaert flompavirka slik at den hadde
hyppige «spyleflommer» (Urdal, 2001).

Tilslamming av gyteomrader har ogsa en potensiell biologisk effekt ved massedeponering, da rogn
og yngel kan dg som fglge av oksygenmangel (Sgrensen, 1998). Den starste oppvirvlingen av
suspenderte partikler inntreffer ved deponering av sprengstein pa grunt vann, og inntreffer dette pa
eller naer gyteomrader til fisk kan tilslammingen bidra til en vesentlig nedgang i fiskeproduksjonen.

Under tipping av sprengstein og tunnelmasse i Vetlefjordelva i perioden 1987 til 1988, ble
bunnsubstratet nedstrams betydelig pavirket. Enkelte steder var det naturlige bunnsubstratet
fullstendig tilslammet, men bare en maned etter at deponeringen opphagrte var store deler av det
gverste sedimentet spylt ut av elva selv om det riktignok fortsatt var store mengder finmateriale i
elvegrusen. Derimot hadde begroing pa steinene gkt betraktelig pa grunn av gkt
neeringssalttransport (Hessen m.fl., 1989).

~
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Mekaniske skadeeffekter

Sma partikler fra sprengstein er ofte spisse, flisete og skarpe og kan séledes medfare betydelige
konsekvenser for de fysiske effektene pa det akvatiske livet (Hessen, 1988; Sgrensen, 1998). For
fisk vil graden av pavirkning avhenge av partikkelkonsentrasjonen, partiklenes form og starrelse
samt eksponeringstiden, men ogsa bunndyr og dyreplankton kan rammes av de skarpe partiklene.
| ekstreme tilfeller kan partikler fra sprengstein forarsake direkte dedelige skader pa fisk, men
vanligere er slimsondring og irritasjon pa gjellene. Dette kan derimot ogsa veere dgdelig, da
gjellene er sveert fglsomme ovenfor endringer i det fysiske miljget samt at gjellene i tillegg til
respirasjon har en viktig rolle for fiskens ioneregulering. Ved skade pa fiskens slimlag vil faren for
forstyrrelse av ionereguleringen gke ytterligere (Sgrensen, 1998). Partikler fra blgte bergarter og
mineraler synes & veere mer skadelige enn hardere bergarter, da disse i hovedsak har naleformet
og fiberliknende struktur. Eksempler pa potensielt skadelige bergarter og mineraler er skifer,
grennstein, amfibolitt og kloritt.

Partiklene i sprengstein er elektrisk polariserte. Partikler som i utgangspunktet ikke har form som
kan anses a gi mekanisk skade pa fisk, kan dermed likevel feste seg til fisk pa grunn av sin positive
ladning. Alle partikler i en sprengmasse kan dermed veere en potensiell stressfaktor for fisk, og av
den grunn medfgre redusert produksjon av fisk (Sgrensen, 1998).

Som tidligere nevnt pavirkes ogsa annen akvatisk fauna av partikler fra sprengstein, og
dyreplankton er enda mer falsomme for suspenderte partikler enn fisk Hessen, 1992). Et eksempel
er vannloppen Daphnia, som er en ikke-selektiv filtrerer og dermed sveert utsatt for partikler fra
sprengstein (Hessen 1992, Sgrensen 1998). Forsak har sdgar vist klar reduksjon i overlevelse og
oppvekst av Daphnia allerede ved partikkelkonsentrasjoner pa 10 mg/L (Hessen, 1992).

Reduksjonen i fiskebestanden man fant etter deponering av sprengstein og tunnelmasse i
Vetlefjordelva i 1987 og 1988, skyltes en kombinasjon av bade tilslammingseffekter og mekaniske
skadeeffekter. Ved mikroskopiske undersgkelser ble det pavist gjelleskader og irritasjon av
overflatevev/slimdannelse, men det ble ikke pavist dypere sarskader. Partikkelskadene syntes
dermed & vaere en stressfaktor snarere enn en direkte dadelighetsfaktor. | tillegg fikk rogn og
plommesekkyngel gkt dgdelighet som falge av tilslamming av bunn og gytegroper, samtidig som
naeringstilgangen til fiske ble redusert som fglge av endringer i bunndyrfaunaen (Hessen m fl.,
1989).

Frigjering og suspensjon av miljggifter fra bunnsediment

Ved deponering av sprengstein i vann kan miljggifter som finnes i bunnsedimentet frigjgres. Hvor
alvorlig dette vil vaere avhenger av kjemien i vassdragets bunnsubstrat. Dersom det finnes
betydelige mengder med tungmetaller og andre miljggifter i bunnsedimentet kan suspensjon av
disse gi giftvirkninger til den akvatiske faunaen (Sgrensen, 1998). P& grunn av bioakkumulasjon
kan konsentrasjonen av disse gke oppover i de trofiske nivaene og saledes bli et problem for fisk
og pattedyr gverst i naeringskjeden. Er derimot verdiene av miljggifter i bunnsedimentet av
beskjedent omfang, vil ikke suspensjon av bunnsediment veere noe stort problem.

~
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Sprengstoffrester

Der sprengstein kommer i kontakt med vann vil vannet fa gkt konsentrasjon av nitrat og kalsium pa
grunn av rester av sprengstoff i avrenningsvannet (Baekken & Lien, 1997; Urdal, 2001). Det er
observert at nitrogenavrenningen har avtatt der sprengsteinmassene har ligget en tid pa land far
dumping, noe som i alle fall delvis kan forklares med utvasking pa grunn av nedbgr (Baekken, et
al., 1997). gkt konsentrasjon av nitrogen kan medfgre gkt grad av eutrofiering i vassdrag, men i
Norge er det som regel fosfor som er den begrensende substansen for eutrofiering. Safremt ikke
det er fosfor i sprengsteinen eller at fosforkonsentrasjonen i vassdraget er seerlig hay, vil ikke gkt
konsentrasjon av nitrogen gi szerlig negative effekter p& vassdragsmiljget.

Nitrogene stoffer kan imidlertid gi giftvirkninger pa dyrelivet dersom avrenningen inneholder
ammonium (NH4+) og ammoniakk (NH3). Ved hgy pH forskyves likevekten av disse stoffene mot
ammoniakk, som ogsa er den mest giftige (Sgrensen, 1998). Det er derfor viktig a vise spesiell
aktsomhet ved sprengsteindeponering i sterkt alkaliske vassdrag, da ammoniakkonsentrasjoner
over 1 mg/L regnes som skadelig for bortimot all vannlevende fauna. Fisk er enda mer utsatt for
ammoniakk, og laksefisk reagerer pa konsentrasjoner ned mot 0,01 mg/L (Baekken, et al., 1997).
Utslipp av tunnelvann i Mastebekken i Modum kommune ga sveert hgye konsentrasjoner av nitrat
og ammonium i bekken. Bruk av betong i tunnelen medfgrte hgye pH-verdier (maks pH 10,2), som
sammen med de hgye ammoniumverdiene medfgrte sveert hgye konsentrasjoner av ammoniakk
(maks 7,2 mg N/I). | tiden etter utslippet var bunndyrsamfunnet naermest utdgdd, og den tynne
grretbestanden som tidligere var pavist i bekken forsvant. Ut fra bunndyrundersgkelser syntes den
biologiske tilstanden & veere tilbake til normale forhold et ar senere (Backken, 2000).

Kjemisk reaksjon, avrenning og utvasking av metaller og ioner

Vannets ioneforhold og metallholdighet kan endres ved utfylling av sprengstein, og endringene
pavirkes av de geologiske forholdene (Sgrensen, 1998). Lav pH farer generelt til gkt lgselighet for
de fleste metaller i berg. Den vanligste metallforbindelsen i fiellgrunnen er aluminium, som sammen
med lav pH er sveert skadelig for vannlevende organismer. Det har blitt pavist at sprengstein har
fart til avrenning av metaller og saledes fart til skade pa fisk og annen akvatisk fauna, blant annet
av aluminium og krom fra finpartikuleert granitt (Baekken, et al., 1997).

Avbotende tiltak

Ofte er det flere faktorer som bestemmer hvorvidt deponier av sprengstein vil pavirke vassdrag.
Det er derfor viktig & ta prgver av vannet og sprengmassen fgr en eventuell deponering i vann, slik
at man far bedre innsikt i hvilke miljgeffekter som kan forventes av tiltaket. I tillegg er det viktig a
oppna sa lite udetonert sprengstoff som mulig. Faktorer som kan redusere mengden udetonert
sprengstoff er blant annet & optimalisere bor- og tennplan, bruke dyktige stuffarbeidere med
ngdvendig trening, bruke vannbestandig sprengstoff og utstyr som fungerer perfekt og unnga sel
pa stuff (Vestre, 2000a).

Det bar vises seaerskilt aktsomhet i lavproduktive vassdrag med lav pH. Det ma tilstrebes at
mengden finpartikuleert masse minimeres, noe som kan oppnas gjennom spyling av sprengsteinen
far den kommer i kontakt med vannet. Ved spyling vil ogsa andelen sprengstoffrester og
lettlgselige metaller reduseres. Flere undersgkelser har blant annet vist at nitrogen lett lar seg
spyle av sprengmassene (Baekken, 1998; Vestre, 2000b). Sedimentasjonsbasseng vil, pa lik linje
med spyling, veere et effektivt hjelpemiddel for & redusere partikkelinnholdet i avigpsvannet. Det
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kan ogsé anlegges et «skjart» av fiberduk rundt den planlagte steinfyllingen slik at sedimentering
av finpartikulaert materiale kan reduseres til et begrenset areal. Slike skjart kan legges rundt/under
fyllingen pa land, men kan ogsa brukes som en siltgardin i vann. Erfaringer fra anleggsarbeid med
trafostasjoner i Skagerak 4 prosjektet viser imidlertid av siltgardiner kan ha begrenset effekt.
(Nybakk, pers. medd). Ved utslipp av alkalisk avigpsvann vil det i tillegg veere viktig at man har
mulighet til & regulere utslippet etter situasjonen i vassdraget. Dette ble blant annet gjort i
forbindelse med alkalisk avlgpsvann fra Lierasen tunnel, der utslippet ble stoppet da pH-verdiene i
den nedenforliggende Verkenselva steg betydelig (Lyngstad, 2004).

Hvis sprengningsmassene skal benyttes til forbygninger bgr man fortrinnsvis gjgre dette med harde
bergarter, da disse er mindre skadelige for vassdraget enn blgte bergarter. Likeledes bgr det
unngas a bruke sure bergarter som forvitrer lett, som for eksempel sulfidholdige bergarter
(Sgrensen, 1998).

Siden finpartikuleert materiale fra sprengmasser kan utgve stress pa det akvatiske livet, bar
dumping i vann forega pa tider av aret da andelen partikkelinnhold i vannet ikke er naturlig hayt.
Det kan dermed vaere mest gunstig & gjennomfgre dumping av sprengmasser i vinterhalvaret, men
her m& det ogsa tas hensyn til lokale forhold som pavirker de sesongmessige variasjonene i
vannets partikkelinnhold.

Vassdragets flora og fauna vil naturligvis bli mest pavirket i omradene nzert deponiet. En
undersgkelse av lokalitetens dyre- og planteliv far realiseringen av tiltaket vil dermed veere av
nadvendig, slik at man kan unngd & @delegge spesielt viktige lokaliteter dersom dette finnes i
vassdraget.

For & unnga suspensjon av miljggifter fra bunnsedimentet bgr det utfares sedimentanalyser av
bunnsubstratet der deponeringen planlegges, slik at man kan forsikre seg mot at giftvirkninger pa
den akvatiske faunaen unngas i utsatte omrader.

Ofte er det betydelige sportsfiskeinteresser knyttet til vassdrag. For & dempe skadeeffektene
dumping av sprengstein medfgrer, kan det veere fordelaktig med utsetting av stedegen fisk.
Tilstrekkelig vintervannfgring og biotopjusterende tiltak for & gke reproduksjon og rekruttering vil
ogsa veere aktuelle tiltak for & redusere skadeomfanget. Biotopjusterende tiltak kan i denne
sammenheng for eksempel veere utbedring av gytearealer og stabilisering av bunnsubstrat.

Avslutningsvis bgr det nevnes at det er viktig med en kriseplan for hvilke tiltak som skal iverksettes
dersom uforutsette hendelser oppstar, slik at man kan slippe stopp i anleggsarbeidet.

Oppfelging

Det kan ikke utelukkes at deponering av sprengstein kan ha langtidseffekter pa akvatiske
organismer. For & avdekke for eksempel kroniske effekter og redusert tilvekst hos fisk vil det veere
anskelig med overvaking av vassdraget en periode etter at tiltaket er realisert. Overvakingen bar
fokuseres rundt de organismene man antar blir sterkest bergrt, slik som fisk og bunndyr (Sgrensen,
1998).
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