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NVE — Konsesjonsavdelingen
Postboks 5091 Majorstua
0301 Oslo

Oslo, 14.12.2015

Seknad om konsesjon for bygging av Storhaugen kraftverk

I samarbeid med fallrettshaver gnsker Clemens Kraft AS a utnytte vannfallet til kraftproduksjon i
Svanvasselva i Vevelstad og Brgnngy kommuner i Nordland fylke, og sgker herved om fglgende
tillatelser:

L. Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:

® 3 bygge Storhaugen kraftverk,
e aoverfgre vann fra Storhaugvatnet til Nedresvanvatnet

II. Etter energiloven om tillatelse til:

e abygge og drifte Storhaugen kraftverk, med tilhgrende koblingsanlegg og kraftlinjer som
beskrevet i sgknaden.
e Det sgkes om anleggskonsesjon.

Ngdvendig opplysninger om tiltaket fremgar av vedlagte utredning.

Med vennlig hilsen
Clemens Kraft AS

it

Sigmund Jarnang
T. 905 85 486
sigmund.jarnang@clemenskraft.no
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Sammendrag

Det er presentert ett utbyggingsalternativ. Det er planlagt a overfgre Storhaugelva til Nedresvanvatnet.
Kapasiteten pa overfgringen er planlagt til & veere 160 % av lokal middelvannfgring, det vil si 2,7 m%s.
er dimensjonert for maksimal slukeevne lik 160 % av den totale middelvannfgringen. Det vil utnytte
avrenningen fra et felt totalt sett pd ca. 29,2 km? i et 134 m hgyt fall mellom kote 284 og 150. Forbi
inntaket i Storhaugelva er det foreslatt sluppet 0,11 m3s om sommeren og 0,06 m3/s om vinteren som
minstevannfgring. Tilsvarende er det forbi inntaket i Svanvasselva foreslatt sluppet 0,07 m3/s om
sommeren og 0,04 m¥s om vinteren som minstevannfgring. De foreslatte stgrrelsene pa
minstevannfgring tilsvarer dagens 5-persentiler for sommer og vinter. 39 % av avrenningen forblir i
elvene rett nedstrgms planlagt inntak til kraftverket. Installasjonen vil veere 8,4 MW og estimert
arsproduksjon 20,7 GWh.

Det er planlagt at Storhaugelva overfgres via en 960 m tunnel til Nedresvanvatnet. Driftsvannveien
Svanvasselva vil utnytte fallet mellom kote 284 (overlgp) og kote 150 (turbinsenter). Inntaket til
kraftverket vil bli etablert i Nedresvanvatnet. Fra inntaket er vannveien planlagt som 80 m boret sjakt
og 720 m tunnel frem til kraftstasjonen i dagen. Grunnet vanntrykket ma det legges 250 m rar pa
fundamenter i nedre del av tunnelen. Kraftstasjonen vil ligge like sgr for Svanvasselvas utlgp i
Klavesmarkelva.

Eksisterende traktorvei (10 km) fra Elvvika til Klavesmarkelva oppgraderes til skogsbilveistandard. I
forbindelse med inntak og dam samt pdhugget ved Storhaugvatnet er det planlagt 280 m permanent vei
og 330 m midlertidig vei. Fra sgrenden av traktorveien pa gstsiden av Klavesmarkelva og til
Storhaugen kraftstasjon er det planlagt vadested/bro og deretter 30 m vei til kraftstasjonen. Det er
forutsatt 900 m luftlinje med spenningsniva 22 kV fra kraftstasjonen til tilknytning pa HelgelandsKraft
sin 132 kV linje som er under bygging.

Det er forutsatt to massedeponier; ett i forbindelse med overfgringstunnelen og ett i forbindelse med
tillgpstunnelen.

Kraftverket vil produsere energi tilsvarende arsforbruket til 1035 husstander, og anleggsarbeidet kan
tilfalle lokale og regionale firmaer.

Omsgkte utbygging vil pavirke miljget. For landskap og akvatisk miljg forventes det “middels negativ
konsekvens”, mens gvrige tema har lavere konsekvensgrad.

Omradet er lite brukt av allmennhet til friluftsliv. Det foregar fritidsfiske i beskjeden grad. Allmenne
interesser er lite bergrt

Tabell 1. Sammendrag hoveddata

Fylke Kommune Gnr/Bnr
Nordland Vevelstad og Brgnngy 23/1. 24/1 og 196/1

Elv Nedbgrfelt, km® Inntak kote, moh Turbinsenter kote, moh
Storhaugelva og Svanvasselva 29,2 284 150
Slukevne maks, m°/s Slukevne min, m’/s Installert effekt, MW Produksjon per ar, GWh

7,0 0,35 8,4 20,7
Utbyggingspris, NOK/kWh Utbyggingskostnad, mill. NOK

5,04 104,4
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1 Innledning

1.1 Om sgkeren

Fallrettseiere og grunneiere langs Storhaugelva og Svanvasselva gnsker d utnytte fallet mellom kote
284 og kote 150 til kraftproduksjon i Storhaugen kraftverk i Vefsn kommune, Nordland fylke.
Clemens Kraft AS har overtatt avtaler med fallrettighetshaver/grunneiere fra Fjellkraft AS. Avtalen
inneberer at Clemens Kraft AS trer inn som tiltakshaver og far disposisjonsrett over fallrettene i
Storhaugen med det formal a sgke konsesjon for bygging av Storhaugen kraftverk. Dersom det blir gitt
konsesjon, vil det bli stiftet et eget aksjeselskap, Storhaugen Kraft AS, som vil fa overfert konsesjonen
fra Clemens Kraft AS. Dersom ikke annet er avtalt, skal Storhaugen Kraft AS bygge og drifte
anlegget. Clemens Kraft er et datterselskap av Opplysningvesenetsfond (OVF). OVF sitt virksom-
hetsomrade er & vedlikeholde presteboliger og forvalte OVF sine skogeiendommer. Clemens Kraft sitt
virksomhetsomréade er & bygge og drifte smakraftanlegg i omradet 1- til 10 MW installert ytelse. For
ytterligere informasjon om Clemens Kraft AS, ga til www.clemenskraft.no.

Tiltakshavers navn og adresse:

Clemens Kraft AS (org nr 912 211 480)
Fr Nansens plass 6, 0160 Oslo.
post@clemenskraft.no

Saksbehandler hos tiltakshaver:

Sigmund Jarnang,
T. 905 85 486
sigmund.jarnang@clemenskraft.no

1.2 Begrunnelse for tiltaket

I samarbeid med rettighetshaveren gnsker Clemens Kraft AS a bygge smakraftverket Storhaugen.
Realisering av kraftverk vil gi samfunnsmessige fordeler gjennom inntekter til eierne, grunneierne,
fallrettighetshavere, kommuner og staten. I tillegg vil byggingen bidra til den lokale og nasjonale
kraftoppdekningen.

Tiltaket har ikke tidligere veert vurdert etter vannressursloven.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Prosjektomradet ligger like nord for Velfjorden. Storhaugelva ligger i Vevelstad kommune.
Svanvasselva ligger Vevelstad og Brgnngy kommuner i Nordland. Svanvasselva er kommuneskille.

Prosjektomradet ligger ca. 23 km nord-gst for Brgnngysund. Det er ca. 8 km nord-vestover til
kommunesenteret Vevelstad.

Kart over omradet er vedlagt vedleggene 1-3.


http://www.clemenskraft.no/
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1.4 Beskrivelse av omradet

I dette kapitlet er det utarbeidet en felles beskrives av omradet for Storhaugelva og Svanvasselva
(prosjektomradet).

Prosjektomradet er omkranset av en rekke fjell;

- Nilslitinden (466 moh) og Fjell825 i nord

- Brenndalstinden, Hgyholmstindan (1015 moh), Salkartinden (966 moh), Stortinden (930 moh)
og Hornstinden (855 moh) i vest

- Kveldtuva (623 moh) og Flatfjellet (422 moh) i sgr.

Tilsiget fra fjellene omkring samles i Storhaugvatnet og Nedresvanvatnet. Det er litt vegetasjon i
nedbgrfeltet, men i all hovedsak er det snaufjell. Det er noe vegetasjon rundt Tasslivatnet og litt
vegetasjon rundt Nedresvanvatnet. Tregrensen varierer mellom 300 — 500 moh avhengig av
berggrunn. Pa bakken er vegetasjonen gress og myr og pa enkelte omrader er det bjerkeskog.

Det meste av nedbgrfeltet til Storhaugen bestar av snaufjell.

Like nedstrgms utlgpet av Storhaugvatnet renner Storhaugelva i et bredt elveleie pa fjell. Storhaugelva
renner gjennom to sma vann (hver med overflateareal ca. 1,5 dekar) og deretter i fossestryk ned til ca.
kote 220 hvor Storhaugelva renner i et konsentrert fossefall ned mot ca. kote 160.

Like nedstrgms utlgpet av Nedresvanvatnet renner Svanvasselva i et delvis bredt elveleie med slakt
fall pa fjell. Fra ca. kote 270 renner Svanvasselva i fossestryk gjennom en dyp og bred klgft og fra ca.
kote 240 i en smalere klgft ned til sammenlgpet med Storhaugelva.

Bade Storhaugelva og Svanvasselva renner pa fjell og pa partier med lite helning, men ogsa i
fossestryk der det er stedvis mye stor stein i elveleiet.

Ca. 1 km sgr for prosjektomradet og sammenlgpet til Storhaugelva og Svanvasselva er Lomsdal og
Visten nasjonalpark. Vernet ble innfgrt den 29.5.2009 og nasjonalparken omtales som et stort,
egenartet og tilneermet urgrt naturomrade. Det planlagte prosjektet vil ikke bergre nasjonalparken.

1.5 Eksisterende inngrep

Helgeland Skogselskap eier og driver skogen i Storhaugen-omradet. I den forbindelse har Helgeland
Skogselskap i tre etapper bygd en traktorvei klasse 8 fra Elvvika og frem til Klavesmarkelva pa
motsatt side av kraftstasjonsomradet. Total lengde pa traktorveien er 10 km. Ved Elvvika heter veien
Asenveien, og nermere Storhaugen-omrédet heter den Storhaugveien.

e Etappe 1 av traktorveien gar fra Elvvika og den ble bygd tidlig pa 1990-tallet.

o FEtappe 2 av traktorveien var en viderefgring av veien fra Elvvika og denne ble bygd i 1998/1999.

o Etappe 3 av traktorveien farte veien frem til Klavesmarkelva pa motsatt side for planlagt
kraftstasjon. Siste etappe av traktorveien ble ferdigstilt i 2012.

HelgelandsKraft AS (HK) planlegger a bygge en 132 kV luftlinje som krysser Klavesmarkelva ca. 800
m nedstrgms planlagt kraftstasjon. Linja gar mellom Andalsvagen og Ausa. Hgsten 2012 utfgrte HK
skogrydding langs kraftlinjegata. Linja var beregnet ferdigstilt i 2014/2015.
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1.6 Sammenligning med neerliggende vassdrag

Omradene ved Storhaugvatnet og Svanvasselva er preget av urgrthet. Omradene bestar av koller og
bergknauser. I lavere omrader mellom kollene ligger det ofte vann og mindre tjern. Elver renner ofte
gjennom flere vann pa vei til sjgen. Bst og sarast for planlagt kraftstasjon er vassdrag i Innervisten
vernet mot kraftutbygging i verneplan I'V.

Bare 1 km sgrafor planlagt kraftstasjon gdr yttergrensa til Lomsdal-Visten nasjonalpark.

Asmyra

feliai

Kilmarka

403
5087,

Stothagen kraty etk

Figur 1. Kraftverk i Vevelstad kommune. Kilde. NVE Atlas

Det er ingen utbygde kraftverk i Vevelstad kommune. Det er planlagt 2 smakraftverk, Kilelva (5883)
og Storhaugen (6987). Bgnaga (4407) pa nordsiden av Innervisten fikk avslag pa sgknad i 2006. Det
ble sgkt om installert ytelse pd under 1 MW. Beboerne pa Bgna ma fortsatt fa overfert strem via en
700 m lang sjgkabel.

Tabell 2. Omsgkte smakraftprosjekter i Helgelandspakken.

Nr Prosjekt Kommune GWh | MW
1 Forselva kraftverk Leirfjord 5,32 1,6
2 Velsvagen Nedre kraftverk Leirfjord 0 0
3 Kjerringaga Lurgy 13,4| 4,05
4 Heimstadelva Lurgy 10,4 3
5 Langset Nesna 17,3 5,5
6 Kaldaga Vefsn 4,7 1
7 Neverdalselva Vefsn 9 3,9
8 Juvika Vefsn 0 0
9 Skjerva og Reinfjellet Vefsn 21 6,7
10 |Settarelva kraftverk Vefsn 0 0
11 | Kilelva Vevelstad 9,1 2,6

Storhaugen Vevelstad/Brgnngy | 20,7| 8,4
Summer 110,92 | 36,75

I den sakalte Helgelandspakken er det sgkt om konsesjon for 12 prosjekter. Prosjekt nr 2, 8 og 10 er i
samrad med NVE tatt ut av Helgelandspakken. I alt skal gjenveerende prosjekter produsere 110,92
GWhy/ar og far en total installert ytelse pa 36,75 MW.
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2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata

Tabell 3. Hoveddata for Storhaugen kraftverk

Storhaugen kraftverk Betegnelse | Svanvasselva | Overfering | Kraftverket
TILSIG

Nedbagrfelt* km? 12,8 16,4 29,2
Arlig tilsig til inntaket mill. m? 35,24 52,91 88,13
Spesifikk avrenning 1/s/km? 87,30 102,3 95,70
Middelvannfgring m°/s 1,12 1,68 2,79
Alminnelig lavvannfgring m®/s 0,05 0,07 0,12
5-persentil sommer (1/5-30/9) m?/s 0,07 0,11 0,18
5-persentil vinter (1/10-30/4) m>/s 0,04 0,06 0,10
Restvannfgring** m/s 0,02 0,05 0,07
KRAFTVERK

Inntak moh 284 287 284
Magasinvolum m? 0 0 0
Avlgp moh 150 284 150
Lengde pa bergrt elvestrekning km 0,80 1,25 2,05
Brutto fallhgyde m 134 3 134
Midlere energiekvivalent kWh/m? 0,314
Slukeevne, maks m?/s 4,2 7,0
Slukeevne, min m°/s 0,35
Planlagt minstevannfgring, sommer m/s 0,07 0,11 0,18
Planlagt minstevannfering, vinter m®/s 0,04 0,06 0,10
Tillgpsrgr, diameter mm 1500
Tunnel, tverrsnitt m? 12 12
Tillgpsrer/tunnel, lengde m 250/750
Overfgringsrgr/tunnel, lengde m 960 -
Installert effekt, maks MW 8,4
Brukstid timer 2586
REGULERINGSMAGASIN

Magasinvolum mill. m? -
HRV moh -
LRV moh -
Naturhestekrefter nat.hk -
PRODUKSJON***

Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 8,16
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 12,57
Produksjon, arlig middel GWh 20,73
OKONOMI

Utbyggingskostnad (ar) mill.kr 104,4
Utbyggingspris (ar) Kr/kWh 5,04

*Totalt nedberfelt, inkl. overfaringer, som utnyttes i kraftverket
**Restfeltets middelvannfgring like oppstrems kraftstasjonen.
*+% Netto produksjon der foreslatt minstevannfgring er fratrukket
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Tabell 4. Storhaugen kraftverk, elektriske anlegg

GENERATOR

Ytelse MVA 9,3
Spenning kV 6,6
TRANSFORMATOR

Ytelse MVA 9,3
Omsetning kV/kV 6,6/22
NETTILKNYTNING

(kraftlinjer/kabler)

Lengde, jordkabel m 900
Nominell spenning kV 22

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

Utbyggingsplanene presenteres i ett alternativ. Det er planlagt at Storhaugelva overfgres via 960 m
tunnel til Nedresvanvatnet. Kraftverket vil utnytte fallet mellom kote 284 (overlgp) og kote 150
(turbinsenter) i Svanvasselva. Inntaket til kraftverket vil bli etablert i Nedresvanvatnet. Fra inntaket er
vannveien planlagt som 80 m boret sjakt og 720 m tunnel frem til kraftstasjonen i dagen. Grunnet
vanntrykket ma det legges 250 m rer pa fundamenter i nedre del av tunnelen. Kraftstasjonen vil ligge
like sgr for Svanvasselvas utlgp i Klavesmarkelva. Eksisterende traktorvei fra Elvvika til
Klavesmarkelva oppgraderes til skogsbilveistandard. I forbindelse med inntak og dam, samt pdhugget
ved Storhaugvatnet er det planlagt 280 m permanent vei og 330 m midlertidig vei. Fra sgrenden av
traktorveien pa gstsiden av Klavesmarkelva og til Storhaugen kraftstasjon er det planlagt vadested/bro
og deretter 30 m vei til kraftstasjonen. Det er forutsatt 900 m luftlinje med spenningsniva 22 kV fra
kraftstasjonen til tilknytning pa HelgelandsKraft sin132 kV linje som er under bygging.

Installert effekt vil veere 8,4 MW og ca. 61 % av det gjennomsnittlige tilsiget for de to delfeltene vil bli
utnyttet. Det er ingen planer om etablering av magasiner eller reguleringer i forbindelse med
Storhaugen kraftverk.

Det er forutsatt to massedeponi; ett i forbindelse med overfgringstunnelen og ett i forbindelse med
tillgpstunnelen.

2.2.1 Hydrologi og tilsig (grunnlaget for dimensjonering av kraftverket)

Ved planlagt inntak til kraftverket er nedbgrfelt totalt 29,2 km? og midlere vannfgring ved samme sted
er 2,8 m3/s:

Storhaugelva ved inntakssted: 16,4 km? og middelvannfgring (lokalt) 1,7 m?/s. Svanvasselva (ekskl.
Storhaugelva): 12,8 km? og middelvannfgring (lokalt) 1,1 m?/s.

Videre vurderinger av feltegenskaper og valg av sammenligningsstasjon er gjort med utgangspunkt i
det totale nedbgrfeltet til planlagte Storhaugen kraftverk. I feltet oppstrgms inntaket er det ca. 88,5 %
snaufjell, 0 % isbre og effektiv sjgprosent er 2,4 %.

Det er vurdert flere maleserier i omradet som er mer eller mindre representative eller av god nok
kvalitet til hydrologiske analyser og produksjonsberegning for feltet til Svanvasselva og Storhaugelva.
For a komme fram til en mest mulig representativ malestasjon, er det lagt vekt pa flere faktorer.
Topografiske forhold, andel bre i feltet, starrelse pa felt, tilsig, klimatiske forhold og neerheten til
prosjektomradet samt kvaliteten pa maleseriene er vurdert.
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I tabell 5 er det gitt en oversikt over de mest aktuelle malestasjonene. Tabellen viser ogsa
karakteristiske egenskaper for avrenningsfeltet til Svanvasselva med overfgring av Storhaugelva.

Tabell 5. Oversikt over nerliggende malestasjoner i omradet

Maleserie Maleperiode  Feltareal Breandel eff. Sjo Snaufjell Spes. avr. Hgydeinterv.
vannmerke km? % % % 1/(s-km?) moh
153.1 Storvatn 1917 - dd 48.0 0.0 8.1 64.4 121.0 51-991
148.2 Mevatnet 1974 - dd 108.5 0.0 4.0 17.4 63.0 15-783
149.1 Mgllehusfoss 1983 - dd 95.2 0.1 0.6 76.2 80.9 14-1237
151.11 Lavvatn* 1965 - dd 73.8 0.0 1.4 79.9 75.2 226-999
157.3 Vassvatn 1917 - dd 16.3 0.0 6.1 57.2 116.0 108-1160
Storhaugen 29.2 0.0 2.4 88.5 95.7 284-1015

* Data mellom 2002 og 2008 er av tildels usikker kvalitet. Sammenligningsstasjon Mgllehusfoss er benyttet for regresjon der data
mangler (God samhgrighet)

Det ble vurdert flere maleserier enn de som er listet opp i tabellen ovenfor, men disse ble valgt bort
grunnet for kort periode, ufullstendige maledata eller at de gjelder for et regulert vassdrag.

VM 153.1 Storvatn og VM 148.2 Mevatnet ble utelukket pa grunn av hgyere effektiv sjgprosent og
stgrrelsen pa feltet. Disse maleseriene har sannsynligvis vesentlig stgrre dempning i feltet sammen-
lignet med Svanvasselva og Storhaugelva. Feltet til VM 149.1 Mgllehusfoss ble utelukket grunnet
stgrre nedbgrfelt i tillegg til at det er bre i feltet. I valg av sammenligningsfelt sto det mellom VM
151.11 Lavvatn og VM 157.3 Vassvatn. VM 151.11 Lavvatn sammenfaller best med Storhaugelva og
Svanvasselva nar det gjelder snaufjellandel og hgydeintervallet til feltet. VM 157.3 Vassvatn har
hayere effektiv sjgprosent sammenlignet med Storhaugelva og Svanvasselva, og har trolig stgrre
selvreguleringsevne.

5-persentilene fra NVEs Lavvannskart har generelt stor usikkerhet. En sammenligning av skalering av
5-persentiler fra sammenligningsfeltet viser at 5-persentilene fra Lavvannskartet sannsynligvis er
urealistisk hgye. 5-persentilene (vannfgringer som underskrides 5 % av varigheten) er beregnet som en
skalering fra VM 151.11 Lavvatn. 5-persentilene er beregnet ut i fra dagens lokale tilsig til
Storhaugelva og Svanvasselva.

For Storhaugen kraftverk foreslas det at minstevannfering settes lik 5-persentil sommer for perioden
1/5 — 30/9 og lik 5-persentil vinter for perioden 1/10 — 30/4. Det er forutsatt at det slippes
minstevannfgring forbi det planlagte inntaket bade i Storhaugelva og forbi det planlagte
kraftverksinntaket. Forbi inntaket i Storhaugelva er det foreslatt & slippe 110 I/s og 60 I/s i henholdsvis
sommer- og vinterperioden. Forbi kraftverksinntaket er det foreslatt a slippe 70 I/s og 40 I/s i
henholdsvis sommer- og vinterperioden. Alminnelig lavvannfgring er beregnet ut i fra en skalering av
denne verdien for VM 151.11 Lavvatn. Alminnelig lavvannfering for Storhaugelva er beregnet til 70
1/s og 50 1/s for Svanvasselva.

Det er utarbeidet varighetskurver basert pa en skalering av VM 151.11 Lavvatn. Varighetskurvene er
utarbeidet basert pa totalt tilsig til inntakene, det vil si summen av feltene like nedstrgms inntakene.
Varighetskurven for feltet, delt i sommer- og vintersesong er vist i Vedlegg 4. Varighetskurvene
sammen med Figur 2 og Figur 3 og 4 viser variasjon i vannfgring over aret.
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Storhaugen kraftverk (Storhaugelva og Svanvasselva). Vannfering nedenfor inntak til kraftverket,
flerarsstatistikk for utbygging, 1987 - 2011
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Figur 2. Vannfering nedenfor inntaket, flerars statistikk for utbygging, 1987-2011
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Figur 3. Vannfering i
Storhaugelva
Svanvasselva, vannfering nedenfor inntak, flerarsstatistikk fer utbygging, 1987 — 2011
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Figur 4. Vannfering i Svanvasselva
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2.2.2 Overforinger

Kapasiteten pa overfgringen er planlagt til & veere 250 % av lokal middelvannfgring, det vil si omtrent
4,2 m*/s. Inntaket til overfgringen er planlagt i Storhaugvatnet. I utlgpene av Storhaugvatnet der det
fra naturens side i dag er to utlgp, er det i hvert av utlgpene planlagt en betongterskel med stgrrelse
hhv. 0,5 m x 2 m og 0,5 m x 5 m (Hmax x Lmax) pa kote 287 (overlgp). Tersklene benevnes i det
videre som «utlgpstersklene». I flomsituasjoner vil flomvannferinger fra Storhaugvatnet til
Nedresvanvatnet begrenses av en terskel/vegg i nedstroms ende av overfgringstunnelen. Terskel/vegg
bygges med V-overlgp eller rektanguler utsparing som tilpasses overlgpshgyden pa begge
utlgpstersklene i Storhaugvatnet. Siden terrengformasjonene ved utlgpene er noksa brede forventes de
naturlige vannstandsvariasjonene i Storhaugvatnet a bli lite, men dog noe pavirket av de planlagte
overfgringsanleggene.

Overferingsinntaket i Storhaugvatnet vil ligge ca. 160 m vest for de planlagte betongtersklene.
Inntaket vil bli utstyrt med en grovrist for & holde unna drivgods og is og en stengeanordning i form av
et bjelkestengsel. Like oppstrgms overfgringsinntaket er vanndybden kun 0,5 -1 m og her er det
forutsatt a bygge en overlgpsterskel. Denne benevnes i det videre som «innlgpsterskelen».

Som minstevannfgring i Storhaugelva er det planlagt a slippe 110 I/s i sommerperioden (1/5 — 30/9) og
60 I/s i vinterperioden (1/10 — 30/4) (tilsvarer 5-persentilene for sommer og vinter for Storhaugelva
basert pa lokalt tilsig). Dette gjgres ved a holde ett rer apent for slipping av minstevannfgring i hver
periode samt & tilpasse hgyden pa «innlgpsterskelen» slik at vann til overfgringstunnelen farst vil
begynne a renne over innlgpsterskelen nar hagyden er tilstrekkelig i forhold til beregnet vannhgyde
over rgr for minstevannsslippet. Iden hgyeste terskelen monteres det utstyr for overvaking og kontroll
av minstevannsslipp. Malinger av vannstand skjer elektronisk og kontinuerlig. Det fores logg som
viser minstevannsslippet time for time. Det er mulig a ga tilbake i tid for & se alle malinger.

Pa grunn av egnet deponisted ved Storhaugvatnet vil overfgringstunnelen bli drevet fra Storhaugvatnet
til Nedresvanvatnet pa synk (dvs. med fall innover i fjellet). Overfgringstunnelen vil fa et
tunneltverrsnitt pa ca 12-14 m? og den blir ca. 960 m lang. Normalvannstand for Nedresvanvatnet er
pa kote 284. Haydeforskjellen mellom inntak i Storhaugvatnet (overlgp pa kote 287) og utlap i
Nedresvanvatnet er 3 m. Overflateareal til Storhaugvatnet er 0,1 km?. Det er bart fjell pa det omradet.

Produksjonsgevinst ved overfgringen fra Storhaugvatnet i et middels ar er beregnet til 13 GWh.
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2.2.3 Reguleringsmagasin

Kapasiteten pa overfagringen er planlagt til & veere 250 % av lokal middelvannfgring, det vil si omtrent
4,2 m%s. Inntaket til overfgringen er planlagt i Storhaugvatnet. I utlgpene av Storhaugvatnet der det
fra naturens side i dag er to utlap, er det i hvert av utlgpene planlagt en betongterskel med stgrrelse
hhv. 0,5 m x 2 m og 0,5 m x 5 m (Hmax x Lmax) pa kote 287 (overlgp). Tersklene benevnes i det
videre som «utlgpstersklene». I flomsituasjoner vil flomvannfgringer fra Storhaugvatnet til
Nedresvanvatnet begrenses av en terskel/vegg i nedstrgms ende av overfgringstunnelen. Terskel/vegg
bygges med V-overlgp eller rektanguler utsparing som tilpasses overlgpshgyden pa begge
utlgpstersklene i Storhaugvatnet. Siden terrengformasjonene ved utlgpene er noksa brede forventes de
naturlige vannstandsvariasjonene i Storhaugvatnet a bli lite, men dog noe pavirket av de planlagte
overfgringsanleggene.

Overfgringsinntaket i Storhaugvatnet vil ligge ca. 160 m vest for de planlagte betongtersklene.
Inntaket vil bli utstyrt med en grovrist for & holde unna drivgods og is og en stengeanordning i form av
et bjelkestengsel. Like oppstrgms overfgringsinntaket er vanndybden kun 0,5 -1 m og her er det
forutsatt a bygge en overlgpsterskel. Denne benevnes i det videre som «innlgpsterskelen».

Som minstevannfgring i Storhaugelva er det planlagt a slippe 110 I/s i sommerperioden (1/5 —30/9) og
60 1/s i vinterperioden (1/10 — 30/4) (tilsvarer 5-persentilene for sommer og vinter for Storhaugelva
basert pa lokalt tilsig). Dette gjgres ved a holde ett rer apent for slipping av minstevannfgring i hver
periode, samt a tilpasse hgyden pa «innlgpsterskelen» slik at vann til overfgringstunnelen farst vil
begynne a renne over innlgpsterskelen nar hgyden er tilstrekkelig i forhold til beregnet vannhgyde
over rgr for minstevannsslippet. I inntaksdemningen monteres det maleutstyr for overvaking og
kontroll av minstevannsslipp. Malinger av vannstand skjer elektronisk og kontinuerlig. Det fares logg
som viser minstevannsslipp time for time. Det er mulig a ga tilbake i tid for a se alle malinger.

Det er ikke planlagt med magasin i denne utbyggingen. Det er heller ingen eksisterende magasiner i
prosjektomradet. Teknisk-gkonomisk sett hadde det vert gunstig med en regulering av innsjgene i
nedbgrfeltet, men grunnet miljghensyn og Lomsdal og Visten nasjonalpark ble det gatt bort fra a sgke
om reguleringsmagasiner.

2.2.4 Inntak

I utlgpet av Nedresvanvatnet er det planlagt en betongdam med stgrrelse 1 m x 5 m (Hmax x Lmax) pa
kote 284 (overlgp). Det er ingen planer om regulering av Nedresvanvatnet, men fra naturens side er
det vannstandsvariasjoner pa inntil 2 m. En utvasket sone langs Nedresvanvatnet vitner om de
naturlige vannstandsvariasjonene. Det vil ikke bli endringer i normalvannstanden i Nedresvanvatnet
etter utbygging. Ved damstedet er det berg i hele damprofilen, men det ma paberegnes a tette vertikale
sprekker i berget. Fra naturens side renner Svanvasselva i et smalt utlgp fra Nedresvanvatnet. Den
planlagte inntaksdammen vil medfgre at overlgpet blir pa samme hgydeniva som berget pa sidene av
utlgpet. Inntaket vil ligge pa ca. 2 m dybde for & unnga luftinnblanding og isproblemer. Inntaket vil bli
utstyrt med inntaksrist og stengeanordning. Det ma paberegnes utsprenging av en kanal med stgrrelse
2mx 5mx 3 m(Hmax x Lmax x Bmax) like oppstrgms planlagt inntaket for a sikre gode
inntaksforhold. I og med at inntaket vil bli i Nedresvanvatnet blir det a oppfatte som inntaksbasseng til
kraftverket. Overflateareal Nedresvanvatnet er 0,34 km? og med 2 m dybde pa inntaket estimeres
volum pa inntaksbassenget til & veere ca. 0,65 mill m3. Inntaksbassenget (Nedresvanvatnet) skal ikke
brukes som reguleringsmagasin. Vannstanden holdes stabil av kraftverkets kontrollanlegg
(turbinregulatoren). Turbinpadraget styres av turbinregulatoren pa akkurat samme mate som ved andre
smdkraftverk med mindre inntakskulp uten reguleringsmagasin. Dersom vannivaet stiger over innstilt
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verdi (skal-verdi) begynner turbinregulatoren a gke padraget helt til vannivaet er tilbake pa innstilt
verdi. Og omvendt dersom vannstanden gar under innstilt verdi.

Som minstevannfgring er det forbi inntaket i Svanvasselva planlagt a slippe 70 1/s i sommerperioden
(1/5-30/9) og 40 1/s i vinterperioden (1/10 — 30/4). Dette tilsvarer 5-persentilene for sommer og
vinter for Svanvasselva basert pa lokalt tilsig.

I inntaksdammen i Nedresvanvatnet er planlagt a holde ett rgr dpent for slipping av minstevannfgring.
I inntaksdemningen monteres det utstyr for overvaking og kontroll av minstevannsslipp. Malinger av
vannstand skjer elektronisk og kontinuerlig. Det fores logg som viser minstevannsslipp time for time.
Det er mulig & ga tilbake i tid for a se alle malinger.

I og med at inntaket vil bli i Nedresvanvatnet blir det a oppfatte som inntaksbasseng til kraftverket.
Overflateareal i Nedresvanvatnet er 0,34 km? og med 2 m dybde pa inntaket estimeres volum pa
inntaksbassenget til a vere ca. 0,65 mill m3. Inntaksbassenget (Nedresvanvatnet) skal ikke brukes som
reguleringsmagasin. Vannstanden holdes stabil av kraftverkets kontrollanlegg (turbinregulatoren).
Turbinpadraget styres av turbinregulatoren pa akkurat samme mate som ved andre smdakraftverk med
mindre inntakskulp uten reguleringsmagasin. Dersom vannivaet stiger over innstilt verdi (skal-verdi)
begynner turbinregulatoren a gke padraget helt til vannivaet er tilbake pa innstilt verdi. Og omvendt
dersom vannstanden gér under innstilt verdi.

I utlgpet av Nedresvanvatnet er det planlagt en betongdam med stgrrelse 1 m x 5 m (Hmax x Lmax) pa
kote 284 (overlgp). Det er ingen planer om regulering av Nedresvanvatnet, men fra naturens side er
det vannstandsvariasjoner pa inntil 2 m. En utvasket sone langs Nedresvanvatnet vitner om de
naturlige vannstandsvariasjonene. Det vil ikke bli endringer i normalvannstanden i Nedresvanvatnet
etter utbygging. Ved damstedet er det berg i hele damprofilen, men det ma paberegnes & tette vertikale
sprekker i berget. Fra naturens side renner Svanvasselva i et smalt utlgp fra Nedresvanvatnet. Den
planlagte inntaksdammen vil medfgre at overlgpet blir pa samme hgydeniva som berget pa sidene av
utlgpet. Inntaket vil ligge pa ca. 2 m dybde for & unnga luftinnblanding og isproblemer. Inntaket vil bli
utstyrt med inntaksrist og stengeanordning. Det ma paberegnes utsprenging av en kanal med stgrrelse
2mx 5mx 3 m (Hmax x Lmax x Bmax) like oppstrgms planlagt inntak for a sikre gode inntaks-
forhold. T og med at inntaket vil bli i Nedresvanvatnet blir det & oppfatte som inntaksbasseng til
kraftverket. Inntaksbassenget (Nedresvanvatnet) skal ikke brukes som reguleringsmagasin.
Vannstanden holdes stabil av kraftverkets kontrollanlegg (turbinregulatoren). Turbinpadraget styres av
turbinregulatoren pd akkurat samme mate som ved andre smakraftverk med mindre inntakskulp uten
reguleringsmagasin. Dersom vannivaet stiger over innstilt verdi (skal-verdi) begynner
turbinregulatoren a gke padraget helt til vannivaet er tilbake pa innstilt verdi. Og omvendt dersom
vannstanden gér under innstilt verdi.

Som minstevannfering er det forbi inntaket i Svanvasselva planlagt a slippe 70 I/s i sommerperioden
(1/5-30/9) og 40 1/s i vinterperioden (1/10 — 30/4). Dette tilsvarer 5-persentilene for sommer og
vinter for Svanvasselva basert pa lokalt tilsig.

I inntaksdammen i Nedresvanvatnet er det planlagt & holde ett rgr dpent for slipping av minstevann. I
inntaksdemningen monteres det utstyr for overvaking og kontroll av minstevannsslipp. Malinger av
vannstand skjer elektronisk og kontinuerlig. Det fores logg som viser minstevannsslipp time for time.
Det er mulig & ga tilbake i tid for a se alle malinger.

2.2.5 Vannvei

Totalt vil lengden pa driftsvannveien bli 800 m og den vil ga pa sgrsiden av Svanvasselva. Fra inntaket
er vannveien planlagt som 80 m boret sjakt (diameter 1600 mm), deretter 720 m tunnel
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(tverrsnittsareal 12-14 m?). Fra en betongpropp i tunnelen er det planlagt ca. 250 m rgr (diameter 1400
mm) pa fundamenter i tunnelen.

Terrenget langs Svanvasselva er vurdert til a veere for utfordrende til a utfgre vannveien rer i sprengt
groft. Vannveien er i sin helhet planlagt a gd i fjell. Tunnelen er planlagt drevet pa stigning fra
kraftstasjonen og opp til boret sjakt.

2.2.6 Kraftstasjon

Det er planlagt en kraftstasjon i dagen like sgr for Svanvasselva sitt utlgp i Klavesmarkelva. Det er
mye stor stein i elveleiet og pa siden av elva i det omradet. Pa befaringen ble det ikke observert fjell i
dagen pa kraftstasjonstomta, og det anbefales derfor a fa utfort grunnundersgkelser der. Neerliggende
terreng tilsier imidlertid at lasmassedekket pa kraftstasjonstomta er 0 — 5 m. Det ma paberegnes
opprensking av dette omradet. Det er ogsa planlagt & sette opp en ledevegg i betong som skal forhindre
at vannet renner inn over kraftstasjonstomta ved hgye vannfgringer. Ledeveggen vil fa starrelse ca. 2
m x 10 m og denne plasseres mellom kraftstasjonsbygningen og Svanvasselva. Utlgpet og
underetasjen til kraftstasjonen graves/sprenges ut. Fra kraftstasjonen er det planlagt kanal med
starrelse 2 m x 30 m (Bmax x Lmax) som leder utlgpet til kulpen der Svanvasselva og Storhaugelva
lgper sammen. Selve kraftstasjonen far en grunnflate pa ca. 100 m2. Kraftstasjonen tilpasses
omkringliggende terreng.

I kraftstasjonen installeres to like francis turbiner med total effekt 8,4 MW. Utlgpet blir pa ca. kote
150 og brutto fallhgyde er 134 m. Maksimal slukeevne er 7,0 m3/s og minste slukeevne er 0,35 m?%/s.

2.2.7 Kjeremgnster og drift av kraftverket

Det er ikke forutsatt noen regulering av verken Nedresvanvatnet eller Storhaugvatnet.
Nedresvanvatnet vil kun bli et inntaksbasseng for & oppna gode inntaksforhold. Kraftverket vil kjgre
pa tilgjengelig tilsig fra Storhaugvatnet og Nedresvansvatnet.

2.2.8 Veibygging

Helgeland skogselskap eier og driver skogen i Storhaugen-omradet. I den forbindelse har Helgeland
skogselskap i tre etapper bygd en traktorvei klasse 8 fra Elvvika og frem til motsatt side av
Klavesmarkelva for kraftstasjonsomradet. Total lengde pa traktorveien er 10 km.

Traktorveien er en grusvei med kjgrebredde 3-3,5 m. I forbindelse med Storhaugen kraftverk ma det
paberegnes oppgradering av traktorveien til skogsbilveistandard. Pa enkelte strekninger ma
traktorveien gjares slakere og baereevnen ma forsterkes. I kostnadsoverslaget i Tabell 2-7 er det
forutsatt en oppgradering av traktorveien.

I Elvvika er det planlagt et kaianlegg eller en solid flytebrygge. I kostnadsoverslaget i Tabell 2-7 og i
de tekniske planene er det forutsatt at det bygges et kaianlegg med stgrrelse 12 m x 10 m (Lmax x
Bmax) pa vestsiden i Elvvika. Dette kaianlegget vil forbinde eksisterende traktorvei med sjgtransport.
Det er forutsatt at elektromekanisk utstyr blir fraktet sjgveien og deretter langs den oppgraderte
traktorveien (atkomstveien) til gstsiden av Klavesmarkelva. Fra gstsiden av Klavesmarkelva og over
til planlagt kraftstasjon er det planlagt en bro med stgrrelse 20 m x 4 m (Lmax x Bmax) eller et
vadested. I anleggsfasen vil det bli avklart om etableres et vadested eller bro over Klavesmarkelva. Fra
broen/vadestedet er det planlagt 30 m ny vei til kraftstasjonen. Kaianlegget, atkomstveien og
broen/vadestedet er & betrakte som permanente tiltak.

Den eksisterende traktorveien som er planlagt oppgradert (atkomstveien), gar i skogholtet langs
Storhaugvatnet. Fra atkomstveien er det planlagt 280 m ny vei til de planlagte betongtersklene i
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utlgpet av Storhaugvatnet. Mellom betongtersklene i Storhaugvatnet, massedeponiet og pahugg for
tunnel er det planlagt ca. 330 m midlertidig vei.

Tabell 6. Planlagte vei/veianlegg i forbindelse med Storhaugen kraftverk

Status Starrelse Lengde
[Permanent / Midlertidig] [m] [m]
Kaianlegg Permanent 12x 10
Oppgradering av eksisterende traktorvei Permanent 10 000
Bro over Klavesmarkelva/vadested Permanent 20x 4
Vei fra bro/vadested til kraftstasjon Permanent 30
Vei til betongterskler i Storhaugvatnet Permanent 280
Vei til pdhugg og massedeponi Midlertidig 330

Alle planlagte nye veier eller oppgradering av veier vil bli grusveier med kjgrebredde ca. 4 m. I
passende avstand er det planlagt mgteplasser pa veien. Alle nevnte eksisterende og planlagte veier er
tegnet inn pa kart i vedlegg 3.

Det er forutsatt at inntaket i Nedresvanvatnet bygges veilgst og med bruk av helikoptertransport.
Utstyr for boring av sjakt vil ogsa bli fraktet med helikopter opp til Nedresvanvatnet.

2.2.9 Massetak og deponi

Utkjorte masser fra overfgringstunnel, boret sjakt og tillgpstunnel utgjgr ca. 37 000 Im? som vist i
tabell 7.

Tabell 7. Utkjorte masser

Storhaugen kraftverk, utkjorte masser

Tversnittsareal Lengde/dybde Fast volum Utkjart volum
[m] [m] [m’] [m’]
Overfgringstunnel 12 960 11500 20700
Boret sjakt 2 80 200 400
Tillgpstunnel 12 720 8600 15500
Totalt 20300 36600

Ca. 10 000 m? av tunnelmassene er forutsatt brukt til oppgradering av eksisterende traktorvei, og
resten av massene vil bli plassert i massedeponi.

Overskuddsmasser fra overfgringstunnelen deponeres ca. 150 m sgr for pahugget til denne. Ved
planlagt deponi er det en naturlig forsenkning i terrenget med stgrrelse 10 m x 60 m x 40 m (Hmax x
Lmax x Bmax). Med midlere dybde pa ca. 6 m vil massedeponiet fra overfgringstunnelen utgjare et
areal pa ca. 2,3 dekar.

Overskuddsmasser fra driftstunnelen deponeres ca. 100 m sgr-gst for padhugget til denne. Planlagt
deponiomrade ligger mellom to bekker som renner inn pa Klavesmarkelva. Det er en naturlig flate
med stgrrelse ca. 3 dekar som ligger lavere sammenlignet med omkringliggende terreng. Med midlere
dybde pé ca. 4 m vil massedeponiet fra overfgringstunnelen utgjgre et areal pa ca. 2,7 dekar.

Utformingen av massedeponiet vil tilpasses omkringliggende terreng slik at det i stgrst mulig grad kan
oppfattes som en naturlig del av terrenget.
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2.2.10 Nettilknytning (kraftlinjer/kabler)

HelgelandsKraft AS (HK) er netteier i omradet. Fjellkraft har veert i dialog med HK vedrgrende
nettilknytning for dette prosjektet. Henviser til Vedlegg 8 for referat fra mgte mellom HK og Fjellkraft
vedrgrende blant annet Storhaugen kraftverk. Ytterligere beskrivelser og bekreftelser fra netteier
vedrgrende nettilknytning av Storhaugen kraftverk vil bli ettersendt sgknaden.

Kundespesifikke nettanlegg
Det er fglgende tre mulige nettilknytningslgsninger for planlagte Storhaugen kraftverk:

1 HKeriferd med a bygge en 132 kV luftlinje som krysser Klavesmarkelva ca. 900 m
nedstrems planlagt kraftstasjonsplassering. Linja gar mellom Andalsvagen og Ausa. Pa
spknadstidspunktet har HK utfart hogst langs kraftlinjegata og det er forventet at 132 kV linja
er ferdig i 2014/2015. For planlagte Storhaugen kraftverk vil dette medfagre en 900 m lang
jordkabel.

2 Nettilknytning mot eksisterende linje i Andalsvagen. For planlagte Storhaugen kraftverk ville
dette ha medfert en 7 km lang 22 kV luftlinje som i hovedsak ville gatt langs med HK sin 132
kV luftlinje mot Andalsvagen. Det kan veere at denne lgsningen, grunnet darlig kapasitet til
kraftlinja i Andalsvagen, i tillegg hadde medfart sjgkabel over Velfjorden for pakobling pa
Tilrem.

3 Nettilknytning mot eksisterende linje i Ausa. For planlagte Storhaugen kraftverk ville dette
medfere en 7,5 - 8 km lang luftlinje som i hovedsak ville gatt langs med HK sin 132 kV
luftlinje mot Ausa. Det kan veere at linja i Ausa ikke har tilstrekkelig kapasitet til a ta i mot
kraften fra Storhaugen kraftverk.

Foretrukket lgsning pa dette stadiet er som vist pa kart i vedlegg 3 Detaljkart for Svanvasselva.
Storhaugen kraftverk tilknyttes den nye 132 kV-linja. Tilknytningspunktet blir ved et stolpepunkt ca.
250 m vest for der 132 kV linja krysser Klavesmarkelva. Fra Storhaugen kraftstasjon er det planlagt
900 m lang nedgravd jordkabel nede i skogen vestafor Klavesmarkelva. Dybde pa grgfta vil vere 50-
60 cm. Kabelens tverrsnitt vil veere 240 mm. Type kabel: TSFL. I anleggsbidraget i Tabell 2-3
Kostnadsoverslag er det inkludert en hgyspent transformator som transformerer kraft opp til 132 kV.

2.3 Kostnadsoverslag Storhaugen kraftverk

mill. NOK

Reguleringsanlegg, terskler i Storhaugvatnet 1,7
Overfgringsanlegg 14,4
Inntak/dam 3,5
Driftsvannveier 16,9
Kraftstasjon, bygg 4,6
Kraftstasjon, maskin og elektro (fortrinnsvis adskilt) 15,8
Kraftlinje

Transportanlegg/anleggskraft 8,4
Div. tiltak (terskler, landskapspleie, med mer) 0,1
Uforutsett 6,6
Planlegging/administrasjon. 4,4
Finansieringsutgifter og avrunding 2,3
Anleggsbidrag 28,4
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Sum utbyggingskostnader 104,40

Prisniva 1.1.2014

2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket
Fordeler. Kraftproduksjon.

I tillegg til bidrag til nasjonal og lokal kraftoppdekning vil kraftverket gi inntekt til grunneiere,
utbygger, kommunen og til staten gjennom skatteinntekter.

Tiltaket vil bidra til & lgse statens mal om ny produksjon av fornybar energi og til a redusere
energiunderskuddet i Vevelstad kommune.

Ulemper

Ulemper ved en utbygging er knyttet til redusert vannfgring pa berert elvestrekninger og fysiske
inngrep ved inntaket, kraftstasjonsomradet, nettilknytning, veibygging og massedeponi pa to steder.
2.5 Arealbruk og eiendomsforhold

Starrelse pa ngdvendige arealer som skal benyttes er vist i tabellen nedenfor. Fgr midlertidige arealer
leveres tilbake, settes disse i stand sa ner opprinnelig tilstand som mulig.

Tabell 8. Oversikt over behovet for midlertidige arealer og permanente arealer.

Storhaugen kraftverk

Inngrep Midlertidig arealbehov Permanent arealbehov Ev. merknader
[dekar] [dekar]

Reguleringsmagasin 0 0 Ingen regulering

Overfgring 0 0 Riggomrade i anleggsfasen

Inntaksomrade 1 0 Riggomrade

Rorgate 0 0 Ikke ror i groft

Riggomrade 2 0 I forb. med overfarings-

tunnel og tillgpstunnel

Oppgradering traktorvei* 40.0 10.0 Oppgradering, og 1 m
utvidelse i kjgrebredde

Vei til inntak og dam 2.0 1.7

Bro over Klavesmarkelva 1.0 0.4

Vei til kraftstasjon 0.2 0.2

Vei i forb. med overfering 2.3 0.0 Midlertidig vei

Kaianlegg 1.0 0.2

Kraftstasjonsomrade 0.5 0.5 Selve kraftstasjonen 100 m”

Massedeponi** 7.5 5 I forb. med overferings-
tunnel og tillgpstunnel

Nettilknytning 18 4.5 Luftlinje

SUM 75.5 22.5

*Det er forutsatt 4 m bredt anleggsomrdde i tillegg til eksisterende tratorvei.
**P@d permanent basis er 1/3 av massene forutsatt brukt til oppgradering av traktorveien.
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Eiendomsforhold

Det er gjort avtaler med bergrt rettighetshaver til bade de fallrettighetene og arealene som er
ngdvendige for a bygge Storhaugen kraftverk, dvs. arealer for inntak, dam, vannvei, kraftstasjon, uttak
av stedlige masser, arealer for veibygging og deponering av masser.

Tre eiendommer, 23/1, 24/1 og 196/1, blir bergmt av utbyggingen. For oversikt vises det til vedlegg 7
bak i sgknaden.

2.6  Forholdet til offentlige planer og nasjonale foringer
Fylkesplaner

I februar 2012 vedtok Nordland Fylkeskommune en strategiplan for smakraftverk i fylket. Planen vil
vere gjeldende politikk pa omradet i perioden 2012 — 2025. Planen inkluderer retningslinjer for
viktige faglige tema, og overordnede strategier som knyttes til prinsipper for god planlegging, regional
politikk og generelle konsesjonsvilkar. For a na malene i strategiene er det utarbeidet tematiske
retningslinjer som skal ivareta konflikt med viktige miljgverdier og arealinteresser. Fylkestinget
forutsetter blant annet at planen blir en del av NVE sitt beslutningsgrunnlag ved konsesjonsbehandling
av sma vannkraftverk i Nordland.

Fylkeskommunen har utarbeidet en ”regional plan - klimautfordringene i Nordland”, som skal virke
som et verktgy for a: “identifisere tiltak som samlet sett farer til at Nordland bidrar til & oppfylle
nasjonale mal for reduksjon av klimagassutslipp knyttet til Kyotoprotokollen.” En av de tre
hovedmalsettingene er: Nordland fylkeskommune skal jobbe for & utnytte det potensialet som ligger i
produksjon av ny fornybar energi [...]. Nordland fylkeskommune skal ogsa: ”arbeide for gkt
produksjon av ny fornybar energi og stgrst mulig utnyttelse av ressurspotensialet i fylket innenfor
beerekraftige rammer”. Den regionale planen for klimautfordringer i Nordland har ikke noe flere eller
mer spesifikke foringer i pavente av den ovennevnte regionale planen for smakraftverk.

Det er ingen andre kjente fylkesplaner som omhandler smakraftverk i fylket (Magne Haukaas, pers
medd., Nordland fylkeskommune).

Kommuneplaner

@vre del av prosjektomradet ligger i Vevelstad kommune, nedre del, inkludert kraftstasjonsplassering
og inntak i Nedresvanvatn ligger i Brenngy kommune.

Omradene i Vevelstad og Brgnngy kommune er i sin helhet avsatt til LNF 1 i kommuneplanens
arealplan. Blant feringene i arealplanen som er relevante for tiltaket nevnes fglgende:

”Innenfor LNF 1 omradet vil det bare bli gitt tillatelse til bygge og anleggsvirksomhet som har direkte
tilknytning til landbruk og eksisterende stedbunden neering”, jfr. Plan- og bygningslovens § 20-4,nr.2.

Det er ikke andre gjeldende kommuneplaner som omtaler smakraftverk (Kaj Kylen, pers medd.)

I kommuneplanens arealdel for Brgnngy kommune er omradet ved inntak og kraftstasjon regulert som
LNF1-omrade.

Omradene i Brgnngy kommune er avsatt til LNFC-omrade der fglgende relevante planbestemmelse er
gjeldende:

Landbruk-, natur- og friluftsinteressene er sd viktig i disse omrddene at det ikke vil bli tillatt oppfort
nye bygninger og innretninger (herunder flytebrygger) som ikke har tilknytning til stedbunden nering.
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Det vil derimot bli oppfordret til bevaring og restaurering av eksisterende bygninger og
bygningsmiljg.

Brgnngy kommune har ikke egen plan for smakraftverk i kommunen, men i forbindelse med offentlig
ettersyn av Nordland fylkeskommunes forslag til Regional plan om sma vannkraftverk i Nordland,
gjorde planutvalget vedtak om a ta planforslaget til etterretning (Lill-Anita Horn, pers medd.).

Samlet plan for vassdrag (SP)

Prosjektet er ikke bergrt av ordningen med Samlet plan.

Verneplan for vassdrag

Tiltaket bergrer ikke omrader omtalt i verneplan for vassdrag.

Nasjonale laksevassdrag

Vistenfjorden og de tilhgrende vassdragene er ikke foreslatt som nasjonal laksefjord eller
laksevassdrag.

Ev. andre planer eller beskyttede omrader

Tiltaket kommer ikke i konflikt med Lomsdal-Visten nasjonalpark. Prosjektet innebarer ikke inngrep i
beskyttede omrader.

Vistenfjorden er nylig foreslatt underlagt marint vern www.miljostatus.no.

EUs vanndirektiv

Tiltaket i Storhaugen tilhgrer vannomrade Vefsn/Leirfjord

Vannomradet bergrer i hovedsak av kommunene Hattfjelldal, Grane, Vefsn, Leirfjord, Vevelstad,
Alstahaug, Dgnna, Hergy, Hemnes og Vega.

Vannregionmyndighet (VRM) er Nordland fylkeskommune som har ansvaret for & koordinere og
gjennomfering av vanndirektivet i vannregion.
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Figur 5. Kart over vannomrade Vefsn/Leirfjord

Planprogram for vannomradet er pa 2. gangs hering. Vannregionutvalget (VRU)skal behandle innspill
til forvaltningsplanen pa mgte 15. oktober 2015. Detter skal endelig planprogram utformes. Sa skal
alle vannforekomster karakteriseres. Etter dette lages det et tiltaksprogram for vannforekomster som er
sterkt eller moderat modifisert. Ulike akterer vil fa ansvaret for gjennomfering av de ulike tiltakene.

3  Virkning for miljg, naturressurser og samfunn

I vurderingene av konsekvenser for miljg er det vurdert sterre omrader enn traséer (linjer, veier,
vannvei) markert pa kart. Mindre justeringer av traséen forventes derfor ikke a gi uforutsette effekter
pa de ulike miljgtema og behov for nye utredninger. For enkelte fagtema, som kulturminner og
landskap, vil det vere en fordel at vannveiens trasé til en viss grad er fleksibel frem til detaljplan.

Vurderinger av tiltakets virkning/konsekvens for de aktuelle fagtemaene skal falge Statens vegvesens
handbok 140 "Konsekvensanalyser” fra 2006.

3.1 Hydrologi

I feltet til Storhaugelva og Svanvasselva er det 88,5 % snaufjell og denne feltegenskapen tilsier at
feltet reagerer raskt pa nedbgr. I feltet er det ogsa 7,2 % innsjgandel og dette vil veere med a dempe
vannfgringsvariasjonene. Totalt sett reagerer feltet relativt raskt pa nedbgr og har en varierende
vannfgring over aret, samt at det er forskjeller i avrenningsmgnsteret fra ar til ar. Feltet til
Storhaugelva og Svanvasselva er i hovedsak et kystfelt. Normalt sett gar det isgang i det bergrte
elveavsnittet kun i forbindelse med varflommen. Hydrogrammet viser stor varflom i perioden mai -
juni. Det kan ogsa forekomme flommer ellers i aret. Figur 6 viser at vannfgringen ligger over
middelvannfgringen i médnedene mai - juli og i september - oktober.
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Storhaugen kraftverk (Storhaugelva ogSvanvasselva). Vannfering nedenfor inntak til kraftverket,
flerarsstatistikk fer utbygging, 1987 - 2011
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Figur 6. Vannfering manedsmiddel for begge elver samlet.

Vannfering, m/s

3 Flerars dggnmedian
8 Flerars dggnminimum
. = = = Slukeevne, maks
—————— Slukeevne, min
.":'Q 6
E
= 5
=
& 4
=
E
& 3
=
2
1
D T T T T T T
jan. feb. mar. apr. mai. jun, jul. aug. sep. okt. nov. des,

Figur 7. Flerars degnmedian.
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Flerars degnmaksimum
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Figur 8. Flerars degnmaksimum. Maks slukeevne er vist md striplet strek

Videre betraktninger i beskrivelsen nedenfor gjelder inntaksstedet i Nedresvanvatnet (inkludert
overfart tilsig fra Storhaugelva):

Kraftverket er dimensjonert for maksimal slukeevne lik 160 % av arlig middelvannfgring. Dagens
middelvannfgring er beregnet til 2,8 m*s. Alminnelig lavvannfering ved inntaket er beregnet til 0,12
m?/s. Vannfgringen, som underskrides 5 prosent av tiden i en bestemt periode, kalles 5-persentil. 5-
persentilen for sommer (1/5 — 30/9) er 180 1/s (basert pa skalering av VM 151.11 Lavvatn). Det
tilsvarende tallet for vinterhalvaret (1/10 — 30/4), er 100 I/s. 5-persentilen over hele aret er 100 1/s.
Dagens naturlige avrenning fra restfeltet (feltet mellom kraftverkets inntak og utlgp) er 70 1/s som
middel over aret. I beregning av resttilsig er NVEs avrenningskart (1961 — 1990) benyttet.

Tabell 9. Antall dager med vannfering mindre enn planlagt minste slukeevne og tillagt planlagt
minstevannsslipp

Storhaugelva Tort ar Middels ar Vatt ar
ing >

Antall dager med vannfgring > stgrste 20 37 62

slukeevne

Antall dager med vannfgring < planlagt

minstevannfgring + laveste 20 29 0

driftsvannfgring

Svanvasselva Tart ar Middels ar Vitt ar
ing >

Antall dager med vannfgring > stgrste 20 37 62

slukeevne *)

Antall dager med vannfgring < planlagt
minstevannfgring + laveste 212 178 114
driftsvannfering **)

*) Beregning fratrukket vann fra Storhaugen ovf.

**) Beregning med vann fra Svanvasselva og Storhaugelva ovf. oppad begrenset til 4,2 m%s og minste slukeevne i
kraftverket lik 0,35 m?/s.
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Pa arsbasis vil ca. 61 % av vannmengden utnyttes til kraftproduksjon, mens 39 % vil slippes forbi
inntakene pa grunn av vannfering over maks slukeevne, slipping av minstevannfgring eller stans av
kraftverket ved for lav vannfering. Gjennomsnittlig vannfgring nedstrgms inntaket i Nedresvanvatnet
for utbygging er 1,1 m%/s og etter utbygging 0,43 m%/s. Det er presentert to tabeller for antall dager
med vannfgring stgrre enn maks slukeevne eller mindre enn minste slukeevne. I tillegg er det angitt
antall dager med vannfering stgrre en maksimal slukeevne + minstevannfering, dvs. nar det gar vann i
overlgp. Slipping av minstevannfgring er inkludert i beregningene. Tabell 3-1 gjelder for Storhaugelva
og Tabell 3-2 gjelder for Svanvasselva. Tabell 9 og 3-2 er like med unntak av antall dager med
vannfgring mindre enn minste slukeevne inkludert slipping av minstevannfgring. Det vil ikke veere
noen nedre begrensning pa overfgringen av Storhaugelva.

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Dagens situasjon

Storhaugelva og Svanvasselva ligger i et omrade som i hovedsak er preget av kystklima. Midlere
nedbgr i nedberfeltet ovenfor inntakene i Storhaugvatnet og Nedresvanvatnet er ca. 3000 mm/ar.
Avrenningen ligger over gjennomsnittet i sommermanedene mai - juli og det er tgrrest om vinteren fra
februar - mars. Det er mye sng i nedbgrfeltene om vinteren. Storhaugelva og Svanvasselva fryser til i
kuldeperioder, men det gar lav vannfgring under isen i fglge lokalkjente i omradet. I perioder med mye
nedbgr om vinteren, i tillegg til temperaturer over 0 grader, kan det ga isgang i elvene, serlig om
vdren.

Pa vinteren kan lufttemperaturen ga ned mot -20°C, mens pa sommeren kan lufttemperaturen ga opp
mot +30°C.

Konsekvensvurdering

Pa strekningen fra inntak til utlep av kraftverket vil man etter utbygging i perioder med hay
lufttemperatur fa noe varmere vann og tilsvarende vil man i perioder med lav lufttemperatur fa noe
kaldere vann og mer isdannelse. Temperaturendringen er antatt a veere marginal.

Lokalklimaet vil sannsynligvis ikke endres nevneverdig.

3.3 Grunnvann

NGUs Nasjonale grunnvannsdatabase viser at det ikke er grunnvannspotensiale i selve prosjekt-
omradet.

Det er imidlertid noen lokaliteter der grunnvannsressurser pavist her merket med markeblatt i kartet
nedenfor
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Figur 9. Kart fra grunnvannsdatabasen granada.

Grunnvannsressursene i omradene er ikke kartlagt.

3.4 Ras, flom og erosjon

Dagens situasjon

Bade Storhaugelva og Svanvasselva renner i all hovedsak pa fjell. Pa flatere partier ligger det stein og
grus i elveleiet. Langs elvesidene er det hovedsakelig fjell. I nedre deler av Storhaugelva og
Svanvasselva flater elvene ut og det er mye stein i elveleiet, men vannfgringene er fortsatt godt synlig.

Erfaringer fra befaringen tilsier at det er stabile masser langs elveleiene. Ved kraftstasjonsomrade er
terrenget slakt skranende og det ligger mye stein der. Steinene er sannsynligvis fraktet med
Svanvasselva i tillegg til at det i tidligere tider kan ha gatt noen mindre ras i omradet. Neerliggende
terreng tilsier imidlertid at lasmassedekket pa kraftstasjonstomta er 0 — 5 m og det ser ut til & veere
stabile masser bade ved damstedene (bart fjell), langs elvene og pa kraftstasjonsomradet.

Det er lite eller ingen erosjon langs Storhaugelva og Svanvasselva.
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Avrenningsmgnsteret i Storhaugelva og Svanvasselva viser en markant varflom i perioden mai — juni.
I tillegg til flomperioden ligger vannfgringen over gjennomsnittet i manedene juli, september og
oktober. Ellers i aret ligger vannfgringen pa eller godt under gjennomsnittet. I tillegg til den markante
varflommen forekommer det flommer ogsa ellers i dret. Elvene reagerer relativt raskt pa tilsig og
vannfegringen i elvene varierer mye over aret.
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Figur 10. Kart fra skrednett med tegnforklaring.

Oppslag i skrednett viser at det er en viss fare for steinsprang, sngskred, samt et visst potensiale for
jord- og flomskred.

Konsekvensvurdering

Det vil sannsynligvis ikke bli mer erosjon eller ras i Storhaugelva eller Svanvasselva i
forbindelse med utbyggingen.

3.5 Ragadlistearter

Dagens situasjon og verdivurdering

Det er registrert jerv (EN- sterkt truet) i omradet. Gaupe (VU- sérbar) har ogsa tilhold i andre
tilsvarende omrader i regionen og kjentfolk regner med at arten ogsa bruker terrenget tilknyttet
Klavesmarkdalen. Det er ingen kjente yngle- eller hilokaliteter her, og det forventes kun tidvis
tilstedeveerelse av disse artene. Det er ogsa observert oter (VU) i vassdraget, neert opptil
kraftstasjonsomradet, uten at det er noen kjente lokaliteter med spesiell verdi for arten i omradet. En
ma ogsa forvente at strandsnipe (NT — ner truet) har tilhold i prosjektomradet.
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Elva forventes a ikke ha verdi for al (CR — kritisk turet) eller elvemusling (VU). Det ble samlet lav og
mose fra flere lokaliteter knyttet til Svanvasselva og Storhaugelva, men ingen rgdlistede arter ble
funnet.

Naturforholdene i nedre deler av prosjektomradet gjgr at det er et betydelig potensial for rgdlistede
forekomster av kryptogamer og karplanter i omradet. Ingen slike ble observert under befaring.

Tabell 10. Rgdlistearter i omradet

Rgadlisteart | Radlistekategori Funnsted Pavirkningsfaktorer*
Gaupe Sarbar Forventet streifende | Jakt
Jerv Sterkt truet Forventet streifende | Jakt, menneskelig forstyrrelse og
habitatpavirkning
Oter Sarbar Antatt leveomrader | Jakt, forurensing og
ved elvene habitatpavirkning
Strandsnipe | Neer truet Antatt leveomrader | Pavirkning utenfor Norge
ved/i elvene

Temaet rodlistearter vurderes a ha middels verdi.

Konsekvensvurdering

Strandsnipe vil mest sannsynlig ikke pavirkes nevneverdig av tiltakene. Arten vil trolig ikke endre
hekkepreferanse i stor grad og den vil fortsatt finne fade ner alle de pavirkede vannforekomstene.
Oter blir pavirket av vannkraftutbygginger ved at neringstilgangen kan bli pavirket. Det er kun et
begrenset omrade av verdi for fisk som blir pavirket, og det regnes ikke som at oter vil bli nevneverdig
bergrt av dette. Vannreduksjon og hogst kan virke inn pa eventuelle rgdlistede kryptogamer eller
karplanter. Jkt menneskelig aktivitet i anleggsperioden vil trolig medfgre endring i de rgdlistede
dyrenes bruk av omradet. Bruken vil ta seg opp igjen etter arbeidets slutt.

Tiltaket har liten til middels negativ virkning pa dette temaet. Det gir liten til middels negativ
konsekvens.

3.6 Terrestrisk miljg

Dagens situasjon og verdivurdering

Prosjektomradet har noe varierte naturforhold, og variasjonen i solforhold, topografi, drenering,
jordsmonn og enkelte plasser med neringsrik berggrunn gjor at det er betydelig potensial for
biologiske verdier i deler av omradet. Likevel fremsto vegetasjonen som ordineer med artsinventar som
er representativt for regionen.

@vre del av prosjektomradet ligger over tregrensen og har ordiner alpin flora, med lyngvegetasjon og
fuktigere partier med myrplanter innimellom. Det er mye fjell i dagen og en finner enkelte
krattforekomster i fordypninger i terrenget.

I nedre del av prosjektet overtar bjgrkeskog og plantet granskog med ordineer lyng- og gressvegetasjon
pa det meste av arealene. En finner ogsa enkelte frodigere omrader med bregne- og
hgystaudeutforming.
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I nedre del av Storhaugelva renner elva i en stgrre foss, ca. 20 m hgy, som utgjgr starten pa en ca. 220
meter lang bekkeklgft. Den fremstar som ordiner, med mangel pa fuktpavirkede miljger og spesielt
utviklet vegetasjon, og er verdisatt til lokalt viktig.

o-l- ENsFESrmEEmEE |-lllll“‘

Bekkeklaft i Klavesmarkelva - lokalt viktig -
O Kraftstasjon, planlagt [—} BekkeKaft - lokal viktig A
O IR planlagt [v] 125 250 500 Meter

ss=smss \annvei-tunnel, planlagt I

Figur 11. Bekkeklgft i Storhaugelva

I omradet ned mot den planlagte kraftstasjonen har elva gravd ut en ca. 220 meter lang bekkeklgft
Starten pa klgfta defineres av et ca. 20 meter hgyt fosseparti. Deretter gar elva over i smastryk, far det
omliggende terrenget fér et betydelig mer apent preg og flater ut. Det dannes noe fossesprayt fra
fossen som kan pavirke vegetasjonen i bekkeklgften. Klgften har likevel et noe apent preg med god
ventilasjon og solinnstraling, og fremstdr som en ordiner bekkeklgft med mindre fuktige miljger. Fra
elven strekker det seg opp mot 20 meter hgye, neermest loddrette vegger pa begge sider. Bergveggene
er i stor grad blankskurte, men med flere partier med ordinere beaerlyngutforminger med rogn og bjark
i tresjiktet.

I prosjektomradet finnes det vanlige viltarter som er representative for regionen. Det er gode bestander
av elg i omradet. Av de ordinere skogsfuglene finner en i hovedsak orrfugl, mens det er mindre
bestander av bade lirype og fjellrype hgyere i terrenget. Det er registrert omrader av sannsynlig verdi
for vanntilknyttet fugl i Nedresvanvatn, og det forventes at fossekall bruker Klavesmarkelva.

Det er ingen kjente hekkeplasser for rovfugl i omradet. Rovdyrene jerv (EN) og gaupe (VU) benytter
mest sannsynlig omradet sporadisk. Oter (VU) og strandsnipe (NT) benytter trolig ogsa vassdraget.

Samlet sett vurderes verdien a vere middels til liten for terrestrisk milja.

Konsekvensvurdering
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Etablering av inntaksomrade, kraftstasjon i dagen, nettilkobling, massedeponi og etablering/utbedring
av veier fgrer til arealbeslag. @kt menneskelig aktivitet vil ha en skremselseffekt pa fugl, redlistede
rovdyr og annet vilt i anleggsperioden. Dette kan tidvis endre artenes bruk av omradet, og fortrenge
flere arter. Etter anleggsperioden forventes det at dyrene vil bruke omradet tilneermet slik som
tidligere.

Prosjektet vil medfgre noe hogst av bjgrkeskog og plantet granskog i forbindelse med anlegging av
kraftstasjonsomradet, ny vei, riggomrade og massedeponi. Det er ingen omrader med registrerte
utpregede verdier som blir pavirket, men det er et potensial for dette pa enkelte lokaliteter.

Nettilknytningen kan ha betydelig negativ konsekvens pa enkelte fuglearter i omradet.

Redusert vannfering vil pavirke fuktighetskrevende flora langs elva negativt, og vil ogsa redusere noe
av bekkeklgftkvalitetene i Storhaugelva. Det forventes en vridning mot mer tgrketolerante arter langs
elva. Redusert vannfering kan pavirke eventuell forekomst av fossekall negativt ved at det blir redusert
mattilgang i elva, og at fossekallen kan endre preferert habitat for hekking.

Samlet sett for terrestrisk miljo vurderes pavirkningen a veere middels til liten negativ. Dette gir
middels til liten negativ konsekvens.
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3.7 Akvatisk miljg

Dagens situasjon og verdivurdering

Det gar laks og sjagrret nesten opp til Storhaugfossen like oppstrgms planlagt kraftstasjonsplassering,
men elva regnes d ha mest verdi for sjagrret. Til tross for enkelte stgrre kulper i omradet regnes det
som at det er omradene lenger ned i vassdraget som er attraktiv for gytende anadrom fisk.

Det er gode bestander av grret i Storhaugvatnet og Nedresvanvatnet, og det tas fisk pa opp til 2 kg her.
Utenom anadrom strekning regnes de bergrte elvene a ikke ha verdi utpreget verdi for fisk.

Vannforekomstene renner over bergrunn av varierende kvalitet og i enkelte omrader er det potensial
for noe rikere insektsfauna. Det forventes at vannforekomstene i prosjektomradet er representativ for
andre tilsvarende elver i regionen. Det er lite sannsynlig at det finnes elvemusling (VU) og al (CR) i
influensomradet.

Figur 12. Vandringshinder for fisk i Svanvasselva og Klavesmarkelva.

Klavesmarkelva mellom utlgpet fra kraftstasjonen og Storhaugfossen er darlig egnet for gytende fisk.
Prosjektomradet vurderes a veere av middels verdi for akvatisk miljg.

Konsekvensvurdering

Svanvasselvas og Storhaugelvas vannfgring vil bli redusert til minstevannfgring store deler av tiden.
Dette vil pavirke fisk og annen ferskvannsfauna mellom inntak og kraftstasjonen negativt ettersom
leveomradene reduseres. Anadrom strekning ender 130 meter oppstrgms kraftstasjonen. Omradene
med vannreduksjon anses ikke som attraktive for anadrom fisk, men kulpen hvor utlgpet fra kraft-
stasjonen er planlagt kan vere oppholdslokalitet for gytende fisk.

Bunndyrfauna og eventuell stasjoner grret i Storhaugelva og Svanvasselva vil ogsa bli pavirket ved at
leveomradene reduseres. Minstevannfgringen i elva gir et visst vanndekt areal, og bestander forventes
ikke a forsvinne helt.
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I anleggsperioden kan det bli gkt partikkelbelastning i elvene. Partikler som evt. avsettes i kulper, vil
bli vasket ut ved hgye vannfgringer. Det forventes ikke a bli varige effekter pa bunnsubstrat, fisk og
annen ferskvannsfauna av dette.

Det er kjent at tunneldrift kan gke mulighetene for forurensing i elvene og i Nedresvanvatnet, som
igjen er til skade for biologiske verdier. Det ma derfor etableres slamavskiller/sedimentasjonsbasseng
og pH-justerende tiltak i forbindelse med tunnelarbeidene.

Storhaugen kraftverk forventes a gi middels negativ pavirkning pa akvatisk miljg. Dette gir
middels negativ konsekvens.

3.8 Verneplan for vassdrag og Nasjonale laksevassdrag

Dagens situasjon og verdivurdering

Verneplan for vassdrag
Storhaugen inngar ikke i verneplan for vassdrag.

Konsekvensvurdering

Nasjonalt laksevassdrag

Prosjektet bergrer ikke nasjonale laksevassdrag

3.9 Landskap og inngrepsfrie naturomrader (INON)
Landskap

Hele prosjektomradet ligger i landskapsregion 32 “Fjordbygdene i Nordland og Troms” der
variasjonene i landskapsformene er store, og et vidt spenn fra spisse tinder til rolige dser. Mest utbredt
er paleiske fjellformer med hgye, og rolig avrundede fjellmassiv. Hovedmomentene i landskaps-
regionen er fjordlandskapet. Prosjektomradet ligger i underregion Velfjorden/Vefsnfjorden.

Den planlagte kraftstasjonen er lokalisert ved Klavesmarkelva som renner gjennom et dalfgre ned til
havet omtrent 5 km nedstrgms prosjektomradet. I de gvre deler er dalfgret relativt dpent med
bergvegger som gar opp mot topper pa 450 moh. Lokalt er det mye smahauger og grovkupert terreng
rundt prosjektomradet her. Landskapsmessig domineres vegetasjonen av plantet gran, som i hovedsak
ble plantet for 50-60 &r siden.

Nedresvanvatnet er et stgrre vann for omradet og ligger pa et platd mellom fjordlandskapet og de mer
hgyreiste fjellmassivene. Omradet fremstdr som generelt dpent i et stgrre landskapsrom, men har
tydelige avgrensninger i nord der det er bratte bergvegger opp mot de mer hgyreiste tindene
Svanvasstinden, Hgyholmstindan og Saltkartinden. Storhaugvatnet er et mindre vann helt gverst i
Klavesmarkdalen. Dette ligger ogsa i forholdsvis apent terreng, opp mot Tasslivannet som er ett av de
sterste vannene i det store landskapsrom.
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Figur 13. Venstre bildet viser Storhaugfossen. Hgyre bilde er tatt fra Storhaugvatnet, ned dalen mot
stasjonsomradet.

Storhaugelva gar i gvre del, mellom Storhaugvatnet og planlagt kraftstasjonsomrade over fjell og noe
apnere landskap, fer den renner ned i et lukket gjel med bratte vegger pa hver side. Dette skjuler elva i
et stgrre landskapsrom. T starten av gjelet danner elva et stgrre fosseparti, som bidrar med betydelig
inntrykkstyrke til omradet. Denne bidrar ogsa med verdi til landskapet i et noe stgrre landskapsrom.
Elva mellom Nedresvanvatnet og kraftstasjonen renner farst i et mer apent landskap for den gar ned i
en trangere klgft. Denne klgften skjuler elven nar en beveger seg bort fra elva.

Storhaugelva gar i gvre del, mellom Storhaugvatnet og planlagt kraftstasjonsomrade over fjell og noe
apnere landskap, for den renner ned i et lukket gjel med bratte vegger pa hver side. Dette skjuler elva i
et storre landskapsrom. I starten av gjelet danner elva et stgrre fosseparti, som bidrar med betydelig
inntrykkstyrke til omradet. Denne bidrar ogsa med verdi til landskapet i et noe stgrre landskapsrom.
Elva mellom Nedresvanvatnet og kraftstasjonen renner ferst i et mer apent landskap for den gar ned i
en trangere klgft. Denne klgften skjuler elven ndr en beveger seg bort fra elva.

Klavesmarkelva renner nesten utelukkende i kalk over en strekning pa 4 km, og dalen har mange
karstformer og smagrotter i niva med elveleiet. Det er ogsa registrert flere formasjoner i sterkt
skogsbevokste kalkpartier. Flere av grottene er velutviklede, med dyrerester, kalkutfellinger og flott
morfologi. Selv om omrédet er tidligere undersgkt, sa er omradet langt fra uttgmt for sitt
grottepotensial (Lauritzen, ST. 2004). Under befaring ble det observert flere smagrotter/sma hulrom
langs, og i elven. Det er ogsa tidligere registrert doliner (lukkede forsenkninger i karst) ved
kraftstasjonsomradet, og enkelte grotter nert til den eksisterende traktorveien (Kjell Eivind Madsen,
pers medd.). Ekspertisen innen dette fagfeltet mener at omradet er ufullstendig kjent og nye befaringer
i omradet er ngdvendig (Stein Erik Lauritzen, pers medd.).
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Landskapet i prosjektomradet er av god kvalitet og typisk for regionen. En nyetablert skogsvei bryter
med landskapet. Ellers fremstar omradet som urgrt. Storhaugfossen har betydelig inntrykksstyrke.

Figur 14. Prosjektomradet sett fra sgrest. Vannet til venstre er Nedresvanvatnet, mens Storhaugvatnet er
det nermeste vannet av noe storrelse til hoyre i bildet. Kilde: Norgei3d

Prosjektomradet har middels verdi for landskap.
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Inngrepsfrie naturomrdder (INON)

I fglge Direktoratet for naturforvaltnings INON-kart fra 2008 ligger prosjektet i INON sone 2 og 1.
Dette medferer at prosjektet vil fore til betraktelig bortfall av omrader som er i sone 1 og 2, samt
villmarkspregede omrdder. Figur 3 4 og tabell 3 2viser arealendring av INON-soner som fglge av
tiltaket, der uregistrerte (og pagaende) inngrep ikke er medregnet.

Tabell 11, Endringer i INON-soner

INON sone Areal som endrer | Areal tilfort fra hgyere | Netto bortfall (km®)
INON status | INON soner (km?)
(km®)
1-3 km fra 3,1 km® 21,4 km® 18,3 km” (tilfort)
inngrep
3-5 km fra 23,5 km’ 10,8 km? 12,7 km?
inngrep
>5 km fra 14,7 km * 14,7 km?
inngrep

" |Endring av INON L, B A
W77 Borttal

- Fra villmarkspregede omrader til sone 1 —+—— Linje, eksisterende
- Fravillmarkspregede omrader til sone 2~ =====s Traktorvei, eksisterende

777 Fra Sone 1til sone 2

S 7290 . n — ]
Figur 15. INON sonene er basert pa DNs INON-kart av 2008. Uregistrerte eksisterende og pagaende

tekniske inngrep vises, men er ikke tatt med i beregningene av bortfall.
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Tabell 12. Endringer i INON-soner

INON sone Areal som endrer Areal tilfgrt fra hgyere | Netto bortfall (km?)
INON status (km?) INON soner (km?)

1-3 km fra inngrep 3,1 21,4 18,3

3-5 km fra inngrep 23,5 10,8 12,7

>5 km fra inngrep 14,7 14,7

Alle tall i km?

Ci
L

La

| Endring av INON
Bortfall

- Fra villmarkspregede omrader til sone 1 —<—— Linje, eksisterende A~

- Fra villmarkspregede omrader til sone 2  =====- Traktorvei, eksisterende
m Fra Sone 1 til sone 2 |
A s ac A ~ T I —]

Figur 16. Endring i INON-omrader som fglge av utbyggingen. INON sonene er basert pa DNs INON-kart
av 2008.

I falge DNs INON-kart av 2008 vil prosjektet medfgre stort bortfall av alle INON- soner og fglgelig
stor pavirkning. Ettersom det er en eksisterende vei inn til kraftstasjonen, samt at en kraftlinje er
under oppfering like sgr av prosjektomradet, vil pavirkningen av Storhaugen kraftverk bli betraktelig
redusert.
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Tiltaket forventes a pavirke INON i liten til middels negativ grad. Dette gir liten til middels
negativ konsekvens for INON.

3.10 Kulturminner og kulturmiljg

Dagens situasjon og verdivurdering

Det er ingen registrerte fredete norske kulturminner i influensomradet. Det er heller ingen SEFRAK-
bygninger i prosjektomradet (kulturminnesgk.no). Nordland Fylkeskommune er kontaktet for a fa en
avklaring med hensyn til kulturminner i prosjektomradet. I deres svar av 06.12.2012 er det skrevet
falgende:

Vi har sjekket nevnte planer mot vire arkiver. S langt vi kjenner til, er tiltaket ikke i konflikt med
verneverdige kulturminner. Vi vurderer ikke at berert omréde, slik det fremgar pa kart, innehar stort
potensial for pavisning av hittil ukjente kulturminner som ligger innenfor vart myndighetsomrade,
Vi har notert oss at Sametinget har varslet befaring og dersom det under dette arbeidet likevel blir
pavist kulturminner som herer inn under vért forvaltningsomrade vil vi oversende supplerende
innspill. Vi har forelepig ingen merknader og vil gi endelig uttalelse nar konsesjonsseknaden
foreligger.

Sametinget er informert om tiltaket og har i en forelgpig uttalelse av 02.11.2012 skrevet fglgende:

”T omrddet rundt Nedresvanvatnet, der selve kraftverket, tunnelene, nettilknytningen og
massedeponiene planlegges, er det registrert flere automatisk fredete samiske kulturminner. Det
gjelder bdde tradisjonelle boplasser og reindriftsanlegg. Se vedlagte kart for detaljer. Sametinget md
derfor foreta en befaring i omrddet for de aktuelle tiltakene kan settes i gang. Befaringen vil omfatte
de nevnte omrddene samt veitraseen. Lars Erik Andersen opplyser at den eksisterende veien md
oppgraderes dersom den skal kunne brukes, derfor vil denne traseen ogsd bli inkludert i befaringen.
Befaringen ma foretas pa bar og telefri mark og med akseptable lysforhold. Pa grunn av vinteren, kan
derfor befaringen farst foretas i lgpet av feltsesongen 2013.”

Konsesjonssgknad for Storhaugen, Vevelstad og Brgnngy kommuner, Nordland Side 36 av 68



Symboler

- Annet
Boplass, hus
- Boplass, iradigionell
*  Fangst
Hellig sted
+  Oppbevaringssted
Rein-relatert
*  UDEFINERT
®  inntak1_planiagt

®  Kaftstasjon!_planiagt

inntaksdam 1_plantagt
— Linje-uftspenn_planlagt

= Vanrveitunnel 1_plantagt
el aksisterende

Massedeponi_planiagt

Kartframstilling

Rune Floor, arkeclog
Sametinget
02.11.2012

Kartgrunniag; Statens kartverk

Figur 17. Oversikt over registrerte informasjon om samiske kulturminner i prosjektomradet. Kartet er
utarbeidet av Sametinget.

Sametinget planlegger befaring i omradet, og omradet er derfor forelgpig ikke fristilt etter
kulturminnelovens § 9.

Omradet har liten verdi for kjente kulturminner.

Konsekvensvurdering

Ingen kjente kulturminner eller kulturmiljger forventes a bli bergrt av tiltaket.

Utbygging av Storhaugen kraftverk inkluderer blant annet etablering av inntaks- og
kraftstasjonsomrade, vei, riggomrade og deponering av masser. Dette vil medfgre hogst og graving, og
kan dermed skade eller tilintetgjgre kulturminner som ikke er kjent.

Utbygging har liten negativ pavirkning pa kulturminner. Dette gir ubetydelig til liten
konsekvens for temaet.

3.11 Reindrift

Dagen situasjon.

Beskrivelse av reindrift i omradet baserer seg pa reindriftsforvaltningens karttjeneste, med supplerende
informasjon fra Tore Johan Olsen (Reindriftsforvaltningen i Nordland) og leder i Jillen- Njaarke
reinbeitedistrikt, Torstein Appfjell.

Omradet inngdr i Jillen- Njaarke reinbeitedistrikt som utgjer et areal pad 4162 km2 og har et gvre
fastsatt reintall pa 2200 dyr, fordelt pa fem siidaandeler. Reinantall pr. 1. april 2011 var 1813 dyr.
Antall dyr har veert pa samme niva ogsa de foregdende 10 drene. Siidaen som tilhgrer prosjektomradet
er pr. dags dato under omstiling, og vil med tiden overtas av nye eiere.
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Bruksomréader i influensomrédet:

e Sommerbeite 1 — Hgysommerland. Sentrale deler som regel over skoggrensen der reinen
oppholder seg midtsommers og far dekket sine behov for beite, ro og avkjgling innenfor
korte avstander.

e Varbeite 1 — Tidlig varland ogsa kalt kalvingsland som benyttes av simlene under
kalvingen.

e Vairbeite 2 — Okseland. Beiteland som benyttes av okserein mens simlene kalver

e Sommerbeite 1 - Hoysommerland. Sentrale deler som regel over skoggrensen der reinen
oppholder seg midtsommers og far dekket sine behov for beite, ro, avkjeling og unnga
insektplagen.

o Hpgstbeite 2 — Tidlig hgstland, partier der reinen bygger seg opp etter insektplagen og spres
pa leiting etter sopp.

Reindriftsneringens registrerte artidsbeiter i prosjektomradet fremgar av figur 10.

Tane s O N h
[‘N 431, 1 \i“\ N

s

il | | Hostbeite 2

: ‘ Lang et |
Figur 18. Kart over reindriftens arealbruk i i

nfluensomradet for prosjektet.

Det er registrert en reingjeterhytte pa nordsiden av Nedresvanvatnet, men denne er ikke lenger i aktivt
bruk (Torstein Appelfjell, pers medd,).

Av de ulike brukstypene i omradet regnes varbeite 1, trekkleiene og drivningsleia som viktige omrader
for reindrifta i omradet og skal settes til stor verdi. Sommerbeite 1 verdsettes til middels verdi.

Omradet har middels til stor verdi for reindrift.

Konsekvensvurdering

Inntaksomrader, kraftstasjonsomradet, nettilknytning, massedeponi og adkomstveier vil beslaglegge
omrader brukt til sommerbeite. De permanente inngrepene i seg selv vil trolig ha liten skremselseffekt
pa dyrene, og det forventes kun mindre gkt ferdsel i omradet som fglge av utbyggingen.

Det er hovedsakelig i anleggsperioden den negative pavirkningen pa rein potensielt er av betydning.
Rein vil bli forstyrret av gkt ferdsel og stgy i omradet, og kan endre bruken i denne perioden.
Avhengig av tidspunkt for anleggsarbeidene kan forstyrrelser pavirke kalving, trekk og driving av rein
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i og neer omradet negativt. Det er opprettet kontakt med Jillen - Njaarke reinbeitedistrikt og Nordland
reindriftsforvaltning for 4 tilpasse anleggsarbeidet slik at forstyrrelsene blir sa sma som mulige.

Inntaksomrader, kraftstasjonsomradet, nettilknytning, massedeponi og adkomstveier vil beslaglegge
omrader brukt til sommerbeite. De permanente inngrepene i seg selv vil trolig ha liten skremselseffekt
pa dyrene, og det forventes kun mindre gkt ferdsel i omradet som fglge av utbyggingen.

Det er hovedsakelig i anleggsperioden den negative pavirkningen pa rein potensielt er av betydning.
Rein vil bli forstyrret av gkt ferdsel og stgy i omradet, og kan endre bruken i denne perioden.
Avhengig av tidspunkt for anleggsarbeidene kan forstyrrelser pavirke kalving, trekk og driving av rein
i og neer omradet negativt. Det vil bli opprettet kontakt med Jillen - Njaarke Reinbeitedistrikt og
Nordland reindriftsforvaltning for a tilpasse anleggsarbeidet slik at forstyrrelsene blir s smd som
mulige.

I driftsfasen forventes det liten til middels negativ pavirkning pa reindrift. Dette gir liten til
middels negativ konsekvens.

3.12 Jord- og skogressurser

Dagens situasjon og verdivurdering

Det er ingen jordbruksarealer i tiltaksomradet til planlagt kraftverk. Det er tidvis noe sau i omradet.
Disse tilhgrer besetninger sluppet fra enten Langkilen eller Asheim (Tore Frisli Hov, pers medd.).

I dalsidene ned mot Klavesmarkelva er det plantet skog fra 1960-tallet. Det finnes ingen skogtakst for
omradet, men boniteten for de sterste deler av plantefeltene forventes a ligge pa middels til hgy (G14-
G17) bonitet (Helgeland skogselskap ved Tore Frisli Hov). Det er spredt Sitkagran forekomster i
omradet. Skogen planlegges avvirket om ca. 10 ar. Driftsforholdene er middels gode i omradet.

Samlet sett vurderes verdien for jord- og skogressurser a vere liten til middels.

Konsekvens vurdering
Etablering av nettilknytning, kraftstasjonsomradet og massedeponi vil medfgre hogst av skog. Dette
vil i hovedsak gd ut over plantet granskog, men ogsa noen lgvtrer.

Tiltaket vurderes a ha liten til middels negativ pavirkning pa jord- og skogressurser. Dette gir
liten negativ konsekvens.

3.13 Ferskvannsressurser

Dagens situasjon og verdivurdering

Det er ikke vannuttak pa de bergrte elvestrekningene.
Temaet har ingen verdi.

Konsekvensvurdering

Tiltaket vil ikke ha noen virkning pa ferskvannsressurser

3.14 Brukerinteresser

Dagens situasjon og verdivurdering

Prosjektomradet ligger avsides til i forhold til de sterste bruksomradene for friluftsliv i regionen og
brukes bare i mindre grad. Det er store brukerinteresser knyttet til Lomsdal-Visten nasjonalpark og
friluftsliv i regionen kanaliseres i stor grad dit.
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Influensomradet brukes noe av grunneierne i forbindelse med jakt og fiske. Terrenget inngar i et stgrre
jaktvald, Asen-Klavesmarkvaldet, med et arlig uttak pé 3 elger. Jegerne har ansett omrédet som
middels bra, men kan rapportere om gkende elgstamme de siste drene. Det er ingen kjente faste
jaktposter i influensomradet. Det drives lite smaviltjakt i terrenget knyttet til prosjektet. Tidligere var
det gode bestander av jaktbare hgnsefugl her, men disse opptrer na sveert fatallig og omradet er derfor
lite attraktivt for slik jakt.

Det tas attraktiv fisk i bade Storhaugvatnet og Nedresvanvatnet. Snittvekten ligger pa rundt 0,5 kg,
men en kan fa grret pa opp mot 2 kilo. Grunneierne fisker tidvis, spesielt i Nedresvanvatnet. Det selges
fiskekort for allmennheten her, men det er fd som har benyttet seg av dette (< 5 stk pr ar). Det fiskes
ikke etter anadrom fisk pa omrader som blir bergrt av prosjektet. Det er mer attraktive omrader ned
mot havet, hvor det drives noe fiske.

Prosjektomradet har liten til middels verdi for brukerinteresser.

Konsekvensvurdering

For brukere som ferdes i prosjektomradet vil inngrep ved inntakene og kraftstasjonen, massedeponi,
nye veier, nettilknytning samt redusert vannfgring bli forstyrrende elementer i landskapet, og dermed
reduseres opplevelsesverdien av omradet. Spesielt vil redusert vannfgring i Storhaugfossen redusere
omradets verdi for brukerinteresser. Dagens preg av urgrthet vil ogsa reduseres generelt.

I anleggsperioden vil brukere i omradet fa redusert naturopplevelsen som fglge av blant annet stgy og
trafikk. Tiltaket kan da ogsa virke noe forstyrrende pa jakt, men i driftsfasen vil all jakt kunne forega
som far.

Det forventes ikke at fiske i Storhaugvatnet eller Nedresvanvatnet vil kunne bli nevneverdig pavirket
av tiltaket.

Det forventes middels negativ pavirkning pa brukerinteresser. Dette gir liten til middels negativ
konsekvens for brukerinteresser.

3.15 Samfunnsmessige virkninger

Utbyggingen bidrar med inntekter til eieren av anlegget. Anlegget er for lite til at det skal betales
naturressursskatt og grunnrenteskatt, men det skal betales eiendomsskatt til Vevelstad og Brenngy
kommuner.

Storhaugen kraftverk vil gi en gjennomsnittlig arsproduksjon pa 20,7 GWh. Dette gir strgm til ca.
1035 husstander.

I anleggsperioden vil det bli behov for a benytte entreprengrer, og det ma forventes at en del av
arbeidet vil tilfalle lokale bedrifter i Vevelstad og Bronngy kommuner/nabokommuner dersom tilgang
til riktig arbeidskraft finnes.

Tiltaket forventes a gi liten positiv konsekvens for samfunnet.

3.16 Kraftlinjer

Opprinnelig var det planlagt med luftstrekk for overfgrsel av kraft fra kraftstasjonen.

Luftlinje kan veere problematisk pga. av kollisjonsfare for fugl. Det er kjent at forskjellige
fuglegrupper har ulik risiko for a kollidere med kraftlinjer. Nattaktive fugler (f.eks. ugler), fugler med
stor blindsone (som rovfugl) og lite flygedyktige arter som hgnsefugler, traner og svaner er spesielt
utsatt. Faren for elektrokusjon er stor med linjer i luftstrekk.
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Pa grunn av kollisjonsfare for fugler er det besluttet a flytte traséen for overfersel av kraft ned i skogen
vestafor fra Klavesmarkelva. Det legges en 900 m lang jordkabel som skal vare nedgravd hele veien
frem til 132-kV linja som krysser Klavesmarkelva m gar ca.9800 m sgrafor kraftstasjonen.

Tilknytningspunktet blir ved et stolpepunkt ca. 250 m vest for Klavesmarkelva. Ut i fra bilder og
karttjenester vil rergatetraséen medfere noe hogst av plantet granskog og ordinar lavskog i et
ryddebelte pa inntil 10 m bredde.

3.17 Dam og trykkrer

Dam

Det er gjort egne beregninger som grunnlag for & vurdere konsekvenser ved brudd pa dammer og
trykkrer i henhold til NVE skjema “Klassifisering av dammer og trykkrer”. Skjemaene folger
seknaden. Vedlagt skjemaene er et vedlegg til klassifiseringen med utfyllende informasjon.
Vurdering/beskrivelse av bruddkonsekvenser av betongterskler i utlgpet av Storhaugvatnet

I utlepet av Storhaugvatnet er det planlagt to betongterskler med sterrelser 0,5 mx2 mog 0,5 mx 5 m
(Hmax x Lmax) pa kote 287 (overlep). Det er ikke utarbeidet skisse for betongtersklene i
Storhaugvatnet. Bruddvannfering er beregnet med formelen oppgitt i veiledning til NVEs
klassifiseringsskjema.

Bruddvannfoering: Q = 1,3 * H¥2 x L, =3 2 m¥/s

Bruddvannfaringen er liten og det er ingen bebyggelse eller infrastruktur i omradet eller ned mot
Klavesmarkelva sitt utlgp i Okfjorden.

Det er vurdert at et brudd pa betongtersklene i utlepet av Storhaugvatnet ikke vil pafere skader
pa infrastruktur, samfunnsfunksjoner, miljo eller andre eiendommer, og foreslis uten videre
vurderinger plassert i bruddkonsekvensklasse 0.

Vurdering/beskrivelse av bruddkonsekvenser av dam 1 utlepet av Nedresvanvatnet.

I utlepet av Nedresvanvatnet er det planlagt en betongdam med sterrelse 1,0 m x 5 m (Hmax x Lmax)
pa kote 284 (overlep). Bruddvannfering er beregnet med formelen oppgitt i veiledning til NVEs
klassifiseringsskjema.

Bruddvannforing: Q = 1,3 * H¥2 x L= 6,5 m¥/s

Bruddvannferingen er liten og det er ingen bebyggelse eller infrastruktur i omradet eller ned mot
Klavesmarkelva sitt utlap i Okfjorden.

Det er vurdert at et brudd pa betongdammen i utlepet av Nedresvanvatnet ikke vil piafere
skader pa infrastruktur, samfunnsfunksjoner, miljo eller andre eiendommer, og foreslis uten
videre vurderinger plassert i bruddkonsekvensklasse 0.

Trykkrer
Vurdering av bruddkonsekvenser og lekkasje av rer like oppstrems kraftstasjon.

Bruddvannfoering og kastevidder er beregnet med formler oppgitt i veiledningen til NVEs
klassifiseringsskjema. Like oppstrems kraftstasjonen vil det bli en rerstubb med lengde 0 - 10 m.
Brudd og lekkasje er beregnet umiddelbart foran kraftstasjonen.

Felgende formel er benyttet for 4 beregne bruddvannferingen:

Bruddvannfering: Q = 0,312 = M = D83 = [1/2 =34 4 m¥/s
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Det er benyttet Mannings tall, M=110 m'?/s, rerdiameter, D=1,4 m ved ulike rerhelninger avhengig av
for hvilket sted/posisjon som blir vurdert. I=H /L, hvor H er trykkhegyde og L er lengden pa
vannveien ned til bruddstedet.

Kastevidde ved totalt rerbrudd: S = 0,08 = v2 =399 m.
Hastigheten pa vannet i reret er beregnet slik: v = 1,27 * Q /D? =223 m/s
Kastevidde ved mindre sprekk eller hull i reret: S = 0,5 * h=67m

Et rerbrudd kan kun skade kraftstasjonen og det foreslas bruddkonsekvensklasse 0 for
rerbrudd.

3.18 Ev. alternative utbyggingslesninger

Utover det presenterte alternativet er det ikke vurdert flere utbyggingsalternativer, men ulike
utbyggingslesninger ble vurdert.

Det ble vurdert a ikke overfere vann fra Storhaugvatnet til Nedresvanvatnet, og dermed kun utnytte
fallet i Svanvasselva. Dette alternativet ville innebare at den tekniske lgsningen 1 Svanvasselva ville
vaert som den omsgkte lgsningen, men uten overfering av Storhaugelva. Forventet effekt og
arsproduksjon ville bli redusert betraktelig sammenlignet med omsekt lgsning. Forutsatt 250 % av
middelvannferingen som maksimale slukeevne blir ngkkeldata for Svanvasselva kraftverk som vist i
tabellen nedenfor.

Tabell 13. Nekkeldata for alternativ utbyggingslesning

Alternativ utbyggingslgsning:

Inntak, overlep moh. 284
Utlep krafistasjon/turbinsenter moh. 150
Brutto fallheyde m 134
Maks. slukeevne ne/s 2.8

Effekt MW 3.1

Arsproduksjon GWh 7.8

Utbyggingskostnad mill. NOK 78.9
Utbyggingspris NOK/kWh 10.1

Miljekonsekvenser ville blitt redusert, spesielt 1 forhold til landskap, men ogsa friluftsliv og biologisk
mangfold.

Alternativ utbyggingslasning er ikke fort videre pa grunn av lavere forventet produksjon og hey
utbyggingspris. Utkjerte masser reduserer fra 36 600 m3 til 15 900 m* sammenlignet med omsokt
losning.
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3.19 Samlet vurdering

Tabell 14. Verdi og konsekvensvurdering for de enkelte fagtema.

Fagtema Dagens verdi | Konsekvens Seker/konsulents
vurdering

Radlistearter Middels Liten til middels negativ Seker & konsulents
Terrestrisk miljg Middels til liten | Middels til liten negativ Seker & konsulents
Akvatisk miljg Middels Middels negativ Seker & konsulents
Landskap Middels Middels negativ Seker & konsulents
Inngrepsfrie naturomrader Middels Liten til middels negativ Seker & konsulents
Kulturminner og kulturmiljg Liten Ubetydelig til liten negativ Seker & konsulents
Reindrift Middels til stor Liten til middels negativ Seker & konsulents
Jord- og skogressurser Liten til middels | Liten negativ Seker & konsulents
Ferskvannsressurser Ingen Ingen Seker & konsulents
Brukerinteresser Liten til middels | Liten til middels negativ Seker & konsulents
Oppsummering Middels til liten | Middels til liten Konsulent

3.20 Samlet belastning

Verna vassdrag og vernede omrdder

Vassdragene er viktige elementer i norsk natur. Ingen andre nasjoner i Europa kan vise til lignende
variasjon i vassdragsnaturen. Samtidig har vann og vassdrag til alle tider veert viktig lokaliserings-
faktor for bosetting og ferdsel. Store deler av landets kulturminner og kulturmiljger finnes derfor i
vassdragsnere omrader. Mange av disse har direkte tilknytning til vassdragene og viser at utnytting av
vannkraft har lange tradisjoner. Utover 1900-tallet har blant annet kraftutbygging representert stadig
stgrre inngrep i vassdragene. Pa grunn av de store konfliktene med verne- og friluftslivsinteressene ble
det gjennomfart et vern av en rekke vassdrag med det formal & unnga inngrep som reduserer verdien
for landskapsbildet, naturvern, friluftsliv, vilt, fisk, landbruk og reindrift, og dermed sikre referanse-
verdien i disse vassdragene. I hovedsak omtales vern mot kraftutbygging, men det presiseres at
vassdragene ma behandles med varsomhet nar det gjelder andre typer inngrep.

I regionen finnes det en rekke vernede vassdrag, og det nermeste er vassdragene i Indre Visten som
ligger ca. 2,5 km gst fra prosjektomradet. Sammen med andre sammenhengende vernede vassdrag som
Lomsdalvassdraget, Berjedalsvassdraget, Sgrvassdalelva og Vefsna danner dette et omrade av regional
stgrrelse som inngar i dette vernet. Disse vassdragene fremgdr av figur 3.8.

Regionen innehar ogsa verneomrader som, avhengig av vernestatus og verneforskrift, er skanet mot en
rekke inngrep som blant annet kraftutbygging. Nasjonalparken Lomsdal-Visten er et over 1000 km?
vernet omrdde som ligger sgr og vest for prosjektet med narmeste grense 800 meter fra kraftstasjonen.
Fem varig vernede vassdrag inngar i dette verneomradet. Dette bidrar i stor grad til a sikre
referanseverdier i regionen.

Storhaugen kraftverk er lokalisert i en region med store interesser innenfor bade biologisk mangfold,
landskap, reindrift, friluftsliv og kulturminner. Samtidig er det flere vassdrag i regionen som inngar i
vernede vassdrag eller annen type vern. De regionale verdiene til disse temaene er dermed langt pa
vei allerede sikret i regionen. Med tanke pa samlet belastning medfarer dette gkt toleranse for inngrep
i de ikke-vernede vassdragene i regionen.
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4 Avbgtende tiltak

Minstevannfgring

Minstevannfgringen er viktig for landskapsopplevelsen langs elva, og spesielt fosse- og strykpartier
som er synlig pa avstand. Minstevannfering er ogsa viktig for biologisk mangfold. Den vil bidra til a
opprettholde en viss bestand av ferskvannsfauna. Minstevannfering bidrar ogsa til & opprettholde noe
luftfuktighet langs vannstrengen. Det er ikke registrert truete fuktighetskrevende arter inntil elva.

Nedrevasselva.

Fra dammen i Nedresvanvatnet er det utover flomtap og vannfgringer lavere enn minste slukeevne for
kraftverket planlagt a slippe minstevann lik 70 1/s i perioden 1/5-30/9 og 40 U/s i perioden 1/10-30/4.

Storhaugelva.

Fra dammen i Storhaugvatnet er det utover flomtap og vannfgringer lavere enn minste slukeevne for
kraftverket planlagt a slippe minstevannfering lik 110 1/s om sommeren og 60 /s om vinteren.

Tabell 15. Minstevannsslipp og kraftproduksjon

Storhaugen kraftverk Produksjon  Utbyggingspris Miljgkonsekvens
Alternativer for minstevannslipp (GWh/ar) (kr/kWh)

Ingen minstevannfgring 21,68 4,81

Alminnelig lavvannfgring hele aret 20,78 5,02

5-persentil sommer og vinter 20,66 5,05

Opprydding og revegetering

Tilsding med frgblandinger som ikke har sin opprinnelse i inngrepsomradet, kan gi ugnskede effekter
for det biologiske mangfoldet, ogsa om de har lik artssammensetning som i omradet. Det er derfor
forutsatt at inngrep fra anleggsperioden ikke skal tilsas med fremmede frgblandinger, men bli
revegetert av den naturlige flora pa stedet. Dersom dette gjgres riktig, forventes det at revegeteringen
gar forholdsvis raskt uten spesiell tilfgrsel av annen vekstmasse enn avdekningsmassene.

Slamavskiller og pH-justeringer

Det ma etableres slamavskiller i forbindelse med tunnelarbeidene. Erfaringsvis krever tunneldrift slike
tiltak for & hindre kontaminering av elven. Slamavskilleren/sedimentasjonsbassenget ma fjernes ved
anleggets slutt, og ikke kreve vesentlig inngrep i terrenget. Det ma sgkes Fylkesmannen om tillatelse
til utslipp av renset prosessvann.

Samarbeid med reindriftsneringen

Reindriftsneringen skal kontaktes fgr byggestart, og det skal opprettholdes en lgpende dialog mellom
neeringen og utbygger gjennom hele byggeprosessen. Anleggsarbeidet skal tilpasses slik at det
forstyrrer reinen i neromradet sa lite som mulig.

Miljgbefaring nettilknytning

Traséen for luftlinjen var ikke kjent pa befaringstidspunktet og er derfor ikke undersgkt av personer
med miljgkompetanse. Det anbefales at denne traséen befares i et tidsrom hvor en far god oversikt
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over fuglelivet og vegetasjonen, slik at traséen evt. kan justeres dersom det er biologiske verdier i
omradet.

Miljgbefaring eksisterende traktorvei

I forbindelse med utbedring av eksisterende traktorvei fra Elvvika til kraftstasjonsomradet vil en
befaring av veien av personer med miljgkompetanse kunne bidra til justeringer som kan redusere en
eventuell pavirkning pa omrader av verdi for biologisk mangfold.

Karst og grotter — befaring

I forbindelse med kjente karstformasjoner i omradet kan det gjennomfgres befaring av personer med
kompetanse pa temaet hvis dette sees som ngdvendig. Disse vil kunne kartlegge karstforekomster som
kan bli pavirket av tiltaket, og ogsa foresla tilpassinger som evt. kan redusere pavirkningsgraden. Dette
kan gjgres i detaljplanfasen.
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5 Referanser og grunnlagsdata

0 NVE atlas

0 NVE Veileder 1/2010 — Veileder i planlegging, bygging og drift av smakraftverk

0 NVE Handbok 1/2010 — Kostnadsgrunnlag for smakraftverk

0 OED - Retningslinjer for sma vannkraftverk

0 NVE - Vannmerke VM 151.11 Lavvatn

0 Storhaugen Kraftverk i Vevelstad og Brenngy kommuner i Nordland. Virkninger pa biologisk

mangfold. Sweco rapport, dato 19.12.2012

0 Nasjonalt referansesystem for landskap — beskrivelse av Norges 45 landskapsregioner, NIJOS-
rapport nr 10/2005

0 Vannregionmyndighet for vannregion Nordland — Forslag til Forvaltningsplan for vannregion
Nordland 2015-2021

0 Statens vegvesen Handbok 140 - Konsekvensanalyser

0 Artsdatabanken — Rgdlistedatabasen 2010

0 Riksantikvaren — askeladden.no database for kulturminner

0 HelgelandsKraft — Regional kraftsystemutredning (KSU) 2014-2034

0 HelgelandsKraft — Lokal Energiutredning (LEU) for Vevelstad kommune 2013

0 Miljgdirektoratet — Kart og info fra Naturbase

6 Vedlegg til ssknaden

1.
2.
3.

®

Regionalt kart med prosjektomrade avmerket. M 1:160 000.

Oversiktskart. Nedbgrfelt og omsgkte prosjekt inntegnet. M 1:50 000.

Detaljert kart over utbyggingsomradet. Kartet viser eventuelle overfgringer og magasin,
inntak, vannvei, kraftstasjon, nye og eksisterende kraftlinjer, tilknytningspunkt, nye og
eksisterende veier, eiendomsgrenser og arealbruk.

Hydrologiske kurver: Varighetskurve og kurver som viser vannfgringen pa
utbyggingsstrekningen far og etter utbyggingen i tgrt, middels og vatt ar.

Fotografier av bergrt omrade (oversiktsbilde, inntaksomrade, rartrasé, kraftstasjonsplassering,
ev. spesielle landskapselement el. verneomrader). Inngrepene kan gjerne visualiseres/tegnes
inn pa bildene.

Fotografier av vassdraget under forskjellige vannfgringer og sterrelse pa vannfgringen er
oppgitt.

Oversikt over bergrte grunneiere og rettighetshavere

Ev. avtale med omradekonsesjonar/Dokumentasjon pa nettkapasitet.

Miljgrapport/ Biologisk mangfold rapport iht. gjeldende veileder fra DN/NVE.
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Vedlegg 1. Regionalt kart. M 1_160 000
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Figur 19.. Regionalt kart. Prosjektomradet i bla, oval sirkel.
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Vedlegg 2. Oversiktskart for prosjektet. M 1_50 000
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Vedlegg 3. Detaljkartet Storhaugen kraftverk viser vannveier, inntak, veier, kraftstasjon og kraftlinjer.
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Vedlegg 4. Varighetskurve og vannfgringer for og etter utbygging.

Varighetskurver hele dret, Storhaugen kraftverk ved inntak totalt for begae delfeltens, 1987 - 2011

Basert p&: 151.11 Lawvatn
Varighetskurver for perioden 1987 - 2011 Arsmiddel @ = 2,794 m¥/s

100 % svarer til 2,794 m3/s Sesong: Hele dret
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Storhaugelva, vannfering nedenfor overlepet

Vannfg@ring i et tgrt ar, 2010
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Storhaugelva, vannfering nedenfor overlepet

Vannfgring i et middels ar, 2006
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Vedlegg 5. Bilder fra bergrte omrader

Bilde 1. Oversiktsbilde.

Bilde 2. Oversiktsbilde fra Storhaugvatnet.
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Bilde 4. Tunnepﬁhugg i Storhaugvatnet.
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Bilde 6. Nedresvanvatnet sett fra utlgpet fra Storhaugvatnet.
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Bilde 7. Damsted i Nedresvanvatnet.
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Bﬂde 8. Svanva-ss;l\} nedenfo
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Bilde 10. Svanvasselva mellom kote 270 og 230.
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Bilde 13. Brusted over Klavesmarkelva.
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Bilde 16. Planlagt kaianlegg ved Elvvika.
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Vedlegg 6. Vannferingsbilder.

Bilde 17. Vannfing i Storhaugfossen 0,9 m>. Dato: 21.10. 2012.
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Bilde 18. Vannfaring i Storhaugfossen 1,3 m3. Dato. 25.9.2012.
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Bilde 19. Vannfering i Svanvasselva 0,06 3. Dato: 21.10..2012.
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Bilde 20. Vannfaring i Svanvasselva 0,25 m®. Dao: 25.9.2012.
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Vedlegg 7. Oversikt over eiendommer og grunneier.

Storhaugen kraftverk, bergrte grunneiere og rettighetshavere

Gnr Bnr Eier Adresse
23 1 Helgeland Skogselskap Alstahaug, 8804 Sandnessjgen
24 1 Helgeland Skogselskap Alstahaug, 8804 Sandnessjgen
196 1 Helgeland Skogselskap

Alstahaug, 8804 Sandnessjgen
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Vedlegg 8. Matereferat fra HelgelandsKraft.
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MOTEREFERAT

Sak

Sted/dato
Deltakere
Kopi til

Referent

Sak

Bessedgrelva,
Spjeltfjellelva
og Gjervalldga

Tieldvikelva

Nettilknytning av Fjellkraft's kraftverksprosjekter,
Fru Haugans hotell i Mosjgen, 20.09.2012

Fra Helgelandskraft AS (HK): @ystein Storvoll, Torstein Valla, Bjgrn

Aune, Anders Hegge, Arne Brendmo og Hugo Lenningsvik
Fra Fjellkraft AS: Simon Stokvold og Tor Gunnar Evensen

Magne Grytd

Hugo Lenningsvik

Beskrivelse Ansvar

Fjellkraft orienterte om sine prosjekter i Nord-
Rossvatnet (Bessedgrelva og Spjeltfjellelva) og
arbeidet med konsesjon pa produksjonskabel til
Hjartfjellneset (Varntresk transformatorstasjon).
Alternativt tilknytning til @vre Rgssiga
transformatorstasjon. HK viste til at det kan
tilknyttes noe produksjon til @vre Ressaga for det
blir ngdvendig med oppgradering av 132 kV linje til
Marka.

N&r det gjelder tilknytning av Gjervall3ga kraftverk i
Redgy kommune, forutsettes det felles lgsning med
kraftverk i Leirdga og videre til Strupen
transformatorstasjon.

HK orienterte om status for konsesjonssgknaden og
vare kommentarer til heringsuttalelser i saken. P&
sporsmal fra Evensen om tidsplan for bygging av
Strupen transformatorstasjon etter at HK har fatt
konsesjon, oEpIyste Aune at normal byggeperiode
er opp til to ar etter at konsesjon er gitt, men at
begrensninger i kapasitet og mulige
finansieringsutfordringer kunne tilsi lengre tidsbruk.
Aune viste ogsa til at tilknytningen er betinget av
andre konsesjoner/bygginger som HK ikke styrer
(Statnett/Nordlandsnett).

P& generelt grunnlag lurte Evensen pa HK's holdning
til at produsenter bygger anle‘gg for HK. Aune viste
til at produsentene i sa fall matte spke om
konsesjon og bygge anlegget i henhold til HK's
standarder, for en evt. overtakelse av anlegg, og
viste til HK's avtale med Statkraft.

Fjellkraft tar sikte pa oppstart av kraftverket i
2013/2014, og ser det som mest sannsynlig med
sjekabel i Tosenfjorden og tilknytning til Lande
transformatorstasjon.

HK orienterte om status for omsgkte 132 kV linje
fra Tosbotn til Lande, samt |leiekostnader som
palaper "produksjonsrelaterte” anlegg. Evt.
tilknytning til eksisterende 22 kV distribusjonsnett

Frist
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krever utskifting av linjer. Alternativt kabel langs
veg (vurderes som mest hensiktsmessig).
Enighet om felles befaring (Fjellkraft, Elvekraft og Fjellkraft Okt/nov

HK).

HK undersgker evt. tillatelser i forhold til Statens HK

vegvesen.

HK utarbeider en oversikt over kostnadsbilde ved HK okt

alternative tilknytninger til Lande
transformatorstasjon (delingsnekkel), samt anslag
pd leiekostnader pd 22 kV til Lande med evt.
fratrekk for reinvesteringskostnader (luftlinje og

kabel).
HK orienterte om uavklarte forhold mellom Statkraft
?elandshekken og HK angé’:ende tilknytningsplikten i omradet. For Tar
I Melandsbekken og Jamtjordbekken vil HK utarbeide HK sikte pa
Jamtjordbekken i : :
e overslag over kostnader ved tilknytning til Nedre okt
i Leirskarddalen o
Rgssaga.

HK undersgker internt om presentasjonsform p§

Ejuraga marginaltapsberegninger HK Snarest
Fjellkraft ser for seg lesning med sjgkabel til

Vikdalselva Mosjgen havn og kabel videre til Mosjsen
transformatorstasjon

Bjurbekken HK sjekker opp om Fjellkraft har fatt nettanalysen. HK

Valdga Har tilknytning

Sagelva Har ti!knytnirjg til eksisterepde nett. Fjellkraft HK Snarest
gnsker marginaltapsberegninger.
HK ser pd mulighet for felles nettlgsning for alle
kraftverk i Leirfjord-omré’!det (Leirosen

o transformatorstasjon) inkludert Leirvika og Laupen.
Leirvikelva, :
o HK avventer evt. anleggsbidrags- og

Brattaga, @/N- inaltapsberegninger inntil

Velsvag, targiiniapsIercan ia

Forselva og konsesjonsavklaringer for kraftverkene.

Nylandselva HK opplyste om henvendelse fra NVE om vu_rdering
av nettlgsninger for enkelte kraftverk i Leirfjord og I Igpet
Hemnes kommune. N&r dette er gjort vil Fjellkraft HK av
fa kopi av HK's vurderinger. hgsten
HK har regnet pé nettlgsninger langs Vefsnfjorden

Sgttarelva og Leirfjord. Oppdaterte beregninger vil bli tilsendt HK
Fjellkraft senere.
HK informerte om planlagte utbygging av

, Lendingelva (ligger nordvest for Kjgkkenbuktelva)o

Kjekkenbuktelva | ; ot ger i dag kun er kapasitet i nettet til § ta .
imot produksjon fra denne.
Nettlgsning sgrover til Andalsvagen er vurdert som

Storhaugen/ mest realistisk, men HK vil komme med overslag

. : HK Nov

Klavesmarka over kostnader ved oppgradering av eksisterende

22 kV nett.

HK orienterte om Strupen transformatorstasjon og
at anlegget i sin helhet vil bli en anleggsbidragssak.

Evt. Fiellkraft er ikke enig i HK's krav til tekniske
lgsninger og at produsentene skal betale for disse,
og vil sannsynligvis prove saken for NVE.
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Storhaugen kraftverk
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Virkninger pa biologisk mangfold
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RAPPORT

Storhaugen kraftverk

Rapport nr.: Oppdrag nr.: Dato:

1 583661 19.12.2012
Utbygger:

Clemens Kraft AS

Storhaugen kraftverk, Vevelstad og Branngy kommune, Nordland
Virkninger pa biologisk mangfold

Sammendrag:
Clemens Kraft AS planlegger & bygge et smakraftverk i omradet Storhaugen i Vevelstad og
Brgnngy kommune, og Sweco Norge er engasjert for & vurdere konsekvensene for biologisk
mangfold.

Prosjektomradet har noe varierte naturforhold, og berggrunnen gjer at det er potensialet for
biologiske verdier i deler av omradet. Generelt fremstar influensomradet som ordinzert for
regionen, men med en prioritert naturtype; bekkeklgften av liten verdi i Storhaugelva. Det
forventes tidvis tilhold av jerv (EN), gaupe (EN) og oter (VU). Det er vanlige viltarter for regionen
i influensomradet, og det er registrert omrader for vanntilknyttet fugl i Nedresvanvatnet. Det kan
ga anadrom fisk opp til Storhaugfossen, og attraktiv grret i vannene i omradet. Det sees som lite
sannsynlig at det er elvemusling (VU) eller al (CR) i elvene. Ferskvannsfaunaen i elva forventes
a veere representativ for regionen.

Influensomradet har samlet middels til liten verdi for terrestrisk miljg og middels verdi for
akvatisk miljo.

Inntakene, kraftstasjonen, vei og massedeponi vil gi permanent arealbeslag. Massedeponi,
riggomrade, vei og kraftstasjon krever hogst av skog med gkt potensial for biologiske verdier.
Fugl og vilt i omradet vil hovedsakelig pavirkes negativt i anleggsperioden. Stgy og forstyrrelser
vil da gjgre at mange arter endrer omradebruken en periode. Luftlinje kan skade spesielt fugl i
driftsfasen. Vannfaringen reduseres betydelig i Svanvasselva og Storhaugelva store deler av aret
etter utbygging. Det vil trolig skje en dreining mot mer tarketolerante arter av karplanter, moser
og lav inntil elva. Dette vil pavirke den registrerte bekkeklgften negativt. Redusert vannfgring vil
pavirke 130 meter anadrom strekning, samt eventuelle forekomster av @rret og
ferskvannsinvertebrater i elvene negativt. Biologisk mangfold i vatnene forventes ikke & bli
pavirket nevneverdig.

Samlet forventes det middels til liten negativ konsekvens for terrestrisk miljg og middels
negativ konsekvens for akvatisk miljg dersom Storhaugen kraftverk realiseres.

Rev. Dato: 27.11.2015 | Revisjonen gjelder: Tilbakemelding fra NVE Sign. TRK og ERR
Utarbeidet av: Sign.:
Lars Erik Andersen
Kontrollert av: Sign.:
Solveig Angell-Petersen
Oppdragsansvarlig / avd.: Oppdragsleder | avd.:

Per Ivar Bergan / Trondheim 251 Lars Erik Andersen / Trondheim 251
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Storhaugen kraftverk

1 Innledning

Clemens Kraft AS gnsker a utnytte deler fallet mellom Storhaugvatnet, Nedresvanvatnet og
Klavesmarkelva i Vevelstad og Brgnngy kommune til kraftproduksjon gjennom bygging av et
smakraftverk. Sweco Norge AS er benyttet for & vurdere tiltakets konsekvenser for miljget,
herunder biologisk mangfold.

Swecos miljgavdeling i Trondheim har flere erfarne biologer. Avdelinga har utarbeidet liknende
utredninger for over 100 smakraftverk. Erik Roall Roalsg har befart omradet og Lars Erik
Andersen utarbeidet rapporten. De er utdannet biologer og har deltatt i en rekke
miljgutredninger knyttet til smakraftverk. Solveig Angell-Petersen har kvalitetssikret denne
rapporten. Hun har fire ars erfaring med utredninger av effekter av smakraftverk pa biologisk
mangfold. Lav- og mosematerialet er artsbestemt Torborg Bjelland i rAdgivende biologer.

Rapporten er oppdatert i 2015 etter kommentarer fra NVE. Biolog Torstein Klausen og biolog
Erik Roall Roalsg har oppdatert rapporten.

2 Utbyggingsplaner og influensomrade

Prosjektomradet er lokalisert mellom Vistenfjorden og Velfjorden, rett vest av Lomsdal-Visten
nasjonalpark. Nedresvanvatnet (WGS 84 UTM 33, @385163, N7279643) og
kraftstasjonsomradet ligger i Brenngy kommune, mens Storhaugvatnet (WGS 84 UTM 33, @
385850, N 7281130) ligger i Vevelstad kommune. Prosjektomradet ligger ca. 22 km (luftlinje)
nord-gst for Branngysund og 40 km (luftlinje) s@rvest for Mosjgen.

Figur 2-1 viser oversiktskart over prosjektomradet og planlagt utbyggingslagsning. Tabell 1
viser oversikt over ngkkeldata for det planlagte smakraftverket. For flere tekniske
spesifikasjoner henvises det til konsesjonssgknaden.



Storhaugen kraftverk
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Storhaugen kraftverk

Tabell 1. Data for Storhaugen kraftverk.

Storhaugelva/

Storhaugen kraftverk Svanvasselva Overfaring Kraftverket
Middelvannfaring (m?/s): 1,1 1,7 2,8
5-persentil' sommer (1.5 - 30.9, m%/s): 0,07 0,11 0,18
5-persentil vinter (1.10 - 30.4, m3/s): 0,04 0,06 0,10
Maksimal slukeevne (m?/s): - - 7,0
Minste driftsvannfgring (m3/s): - - 0,35
Minstevannfagring sommer (1.5 - 30.9, m¥/s): 0,07 0,11 0,18
Minstevannfaring vinter (1.10 - 30.4, m3/s): 0,04 0,06 0,10
Inntak (moh): 284 287 284
Utlgp (moh): 150 284 150
Lengde pa sjakt/tunnel (m): - - 80/720
Lengde pa berart elvestrekning (km): 0,8 1,25

22 kV luftlinje (km): 0,9

Produksjon, ca. (GWh/ar):

2.1.1 Hydrologi

Gjennomfgring av tiltaket vil fgre til redusert vannfaring i Svanvasselva mellom inntaket og
kraftstasjonen, og i Storhaugelva ned til utlgpet fra kraftstasjonen.

Svanvasselva

Kraftverket skal kjgres kun pa tilsig, og Nedresvanvatnet skal ikke reguleres. Alt vann som
overfgres fra Storhaugvatnet blir brukt i kraftverket, og overfgringen vil dermed ikke endre
vannstanden i Nedresvanvatnet.

Figur 2-2 og figur 2-3 viser endret vannfgring i Svanvasselva rett nedstrams dammen i et tort
og middels ar, fer og etter utbygging. Minstevannfaringen i Svanvasselva er foreslatt til 0,07
m®/s i sommersesongen (1/5-30/9) og 0,04 m?/s i vintersesongen (1/10-30/4), noe som tilsvarer
5-persentil-verdiene for disse periodene. Minstevannfgring vil ga i elva nar kraftverket er i drift
og det ikke er noe overlgp over inntaksdammen. Restvannfgringen pa den berarte strekningen
er 0,02 m?¥s, og vil bidra med lite vann.

1 5-persentil er det vannfaringsnivaet som overskrides 95 % av tida i lgpet av maleperioden (typisk 30
ar).



Storhaugen kraftverk

Kraftverkets maksimale slukeevne vil redusere flommer. Vannfaringen vil bli redusert til
minstevannfgring store deler av aret. Nar vannfgringen er lavere enn satte minstevannfaring
pluss laveste slukeevne, stopper kraftverket, og hele tilsiget vil ga i elva.

Svanvasselva, vannfering nedenfor inntaket

Vannfgring i et tgrt ar, 2010
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Figur 2-3 Vannfaring i Svanvasselva like nedstrems inntaket far og etter utbygging et middels &r.

Kraftverket vil ha en vannfaring over maksimal slukeevne i sum over aret ca. 10 % av tida (37
dager i et middels ar). Ved vannfering mindre enn kraftverkets minste slukeevne pluss
minstevannfgringsslippet, vil all vanntilfarsel ga i elva. Slike situasjoner opptrer 48 % av tida
(178 dager i et middels ar). Minstevannfaring vil opptre resten av tida. Se Tabell 2.



Storhaugen kraftverk

Tabell 2 Antall dager med vannfaring mindre enn minste slukeevne + planlagt minstevannforing, eller stgrre enn
maksimal slukeevne + planlagt minstevannfaring, Svanvasselva

Svanvasselva Teort ar Middels ar Vatt ar

Antall dager med vannforing > sterste

20 37 62
slukeevne *) ?
Antall dager med vannforing < planlagt
minstevannforing + laveste 212 178 114

driftsvannfering *¥)

* Beregning fratrukket vann fra Storhaugen
** Beregning med vann fra Svanvasselva og Storhaugen oppad begrenset til 4,2 m3/s og minste slukeevne i
kraftverk lik 0,35 m3/s

Storhaugelva
Storhaugvatnet skal ikke reguleres, og kun tilsiget (kapasitet tilsvarende 160 % av lokal
middelvannfgring) overfares til Nedresvanvatnet.

Figur 2-4 og figur 2-5 viser endret vannfgring i Storhaugelva rett nedstrems dammen i et tart og
middels ar, far og etter utbygging. Minstevannfgringen i elva er foreslatt til 0,11 m3s i
sommersesongen (1/5-30/9) og 0,06 m®/s i vintersesongen (1/10-30/4), noe som tilsvarer 5-
persentil-verdiene! for periodene. Minstevannfgring vil ga i elva nar tilsiget til Storhaugelva er
mindre enn det som vil bli slukt av overfaringen. Restfeltet pa den berarte strekningen bidrar
med noe vann (0,05 m?¥s). De starste flommene vil fortsatt ga i elven, men noe redusert.
Vannfgringen reduseres til minstevannfering store deler av aret.

Storhaugelva, vannfgring nedenfor overlgpet

Vannfgring i et tgrt ar, 2010
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Figur 2-4. Vannfaring i Storhaugelva like nedstrams inntaket for og etter utbygging i er tort ar.
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Storhaugelva, vannfering nedenfor overlapet

Vannfgring i et middels ar, 2006
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Figur 2-5. Vannfgring i Storhaugelva like nedstrems overlapet far og etter utbygging et middels ar.

Relativt til middelvannfgringen (i prosentandel) er forslag til minstevannfering i Storhaugelva og
Svanvasselva like. Ellers se tabell 3.

Tabell 3. Antall dager med vannfaring mindre enn minste slukeevne + planlagt minstevannfaring, eller starre enn
maksimal slukeevne og henholdsvis maksimal slukeevne + planlagt minstevannfgring, Storhaugelva

Storhaugelva Tort ar Middels ar Vatt ar
Antall dager med vannforing > storste

e £ 20 37 62
slukeevne
Antall dager med vannfering < planlagt
minstevannfering + laveste 20 29 0

driftsvannfoering

2.1.2 Influensomradet

Geografisk er tiltaket avgrenset av inntaksomradet ved Storhaugvatnet, utlgpet og inntaket i
Nedresvanvatnet og utlgpet fra kraftverket i Klavesmarkelva. De direkte virkningene av tiltaket
vil omfatte den delen av vassdragene som far endret de hydrologiske forhold, og omradene pa
land hvor det skal bygges dammer, inntaksanordninger, veier, kraftlinje og kraftstasjon, samt
etableres massedeponi og riggomrader.

Influensomradet omfatter ogsa en sone ut fra disse tekniske inngrepene der tiltaket kan fa ulike
indirekte virkninger pa biologisk mangfold. Hvor stor denne sonen er, vil variere avhengig av
prosjektet, hvilke arter som bergres eller vegetasjons-/naturtyper. Ifalge NVEs veileder for
vurdering av biologisk mangfold i forbindelse med sma kraftverk (Korbgl m.fl. 2009), skal
imidlertid et influensomrade pa 100 meter vurderes generelt for flora og fauna. En 100 meters
sone er gjerne for stor i forhold til den faktiske pavirkningen pa flora, mens for fauna vurderes
ofte et starre influensomrade enn 100 meter. Ulike studier av forstyrrelser og bl.a. rovfuglatferd
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viser at det i perioder (her; i anleggsperioden) derfor kan veere fornuftig & ha et influensomrade
pa ca. 500 m om det er fri sikt til reir fra tekniske tiltak. Dette gjelder spesielt i artenes mest
sarbare perioder (far og i starten av hekking). Denne stgrrelsen er imidlertid ogsa svaert statisk,
og vi har derfor vurdert influensomradet for fauna ut fra tiltakets art og plassering i terrenget.
For flora er minstegrensene satt etter forslag i nevnte veileder. Figur 2-6 viser grovt
influensomradet.

Tiltaket forutsetter ogsa enkelte oppgraderinger av den eksisterende traktorveien, samt
etablering av kaianlegg eller flytebrygge i Elvvika. Dette er ikke inkludert i influensomradet i
denne rapporten, men diskutert under pavirkning av tiltaket.
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Figur 2-6 Influensomrader for flora og fauna. Disse grensene er kun retningsgivende. Enkelte av disse omradene vil
kun bli pavirket i anleggstida. Kartkilde: GeoData, GeocacheBasis, via ArcGis 10.1.
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3 Metode
3.1 Datagrunnlag

Informasjon fra Fylkesmannen i Nordland, Vevelstad- og Brgnngy kommune, kjentfolk og
skriftlige retningslinjer fra forvaltningsmyndighetene er brukt som vurderingsgrunnlag.

Det er gjennomfart egne feltundersakelser av omradet. Hele det potensielle influensomradet er
ikke befart ettersom det ikke er mulig a rekke over alt innenfor de rammer som er normale for
utredning av smakraftverk. De omradene som faglig er vurdert som viktigst er undersgkt.

Opplysninger er ogsa hentet fra litteratur- og databaser. Direktoratet for naturforvaltnings WMS-
klient har blitt benyttet, herunder berggrunnskart fra NGU. Det er hentet informasjon fra blant
annet tidligere utredninger knyttet til Lomsdal-Visten nasjonalpark.

3.2 Verktgy for kartlegging og verdi- og konsekvensvurdering

Det er laget en egen veileder for hvordan temaet biologisk mangfold skal presenteres i
forbindelse med utarbeiding av konsesjonssgknader for smakraftsaker (Korbgl m. fl., 2009).
Denne veilederen er brukt som grunnlag for rapporten om biologisk mangfold.

Kartlegging av verdifulle naturtyper og ferskvannslokaliteter med vurdering av verdi og
konsekvens er utfgrt etter Miljgdirektoratets handbgker 13 (2007) og 15 (2000b). Gjeldende
radlister falges (Henriksen S. og Hilmo O. (red) 2015), og truete vegetasjonstyper falger
Fremstad og Moen (2001). DN-handbok 11 (2000a) er benyttet for vilt. Verdivurderingene er
deltinn i liten, middels og stor verdi etter vedlegg Il i Korbgl et al. (2009). Vurdering av pavirkning
er utfart etter Korbgl et al. (2009), hvor det benyttes en firedelt skala: ubetydelig, liten, middels
og stor positiv/negativ pavirkning.

Konsekvensvurderingen er et produkt av influensomradets verdi og mulig grad av pavirkning
som tiltaket vil fare med seg (Figur 3-1) (Statens vegvesen, 2006).
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Figur 3-1: Utredning av konsekvens, uttrykt som funksjon av omradets verdi og tiltakets grad av pavirkning (Statens
vegvesen, 2006)

3.3 Feltregistreringer

Miljgbefaring ble utfart 25. september 2012 av biolog Erik Roall Roalsg (Sweco Norge AS). Pa
befaringsdagen var det skyfritt, naermest vindstille og lufttemperaturen var ca. 5 °C.

Figur 3-2 viser befaringsruten (registrert via GPS; Garmin 60CSX). Noe av ruten er overflygning
med helikopter. Denne delen av befaringsruten er dermed ikke ngye befart for verdier for
biologisk mangfold. Det ble samlet inn mose og lav fra seks potensielt fuktighetskrevende
miljger langs elvestrekningene i Storhaugelva og Svanvasselva. Disse lokalitetene er markert i
figur 3-2.

Det finnes en eksisterende skogsvei fra Elvvika til kraftstasjonsomradet. Denne traséen ble
befart med helikopter for & fa et generelt inntrykk av naturforholdene langs veien.

Befaring i slutten av september er ingen god tidsperiode for registrering av fugler.
Hekkesesongen er avsluttet og de artene som hekker i omradet er ikke lenger knyttet til
hekkelokalitetene. Det er derfor ikke mulig & f4 oversikt over fuglenes funksjonsomrader,
artsutvalg og tetthet i hekketiden gjennom befaring pa denne arstiden. Prosjektomradets verdi
for hekkende fugler er derfor tatt pa bakgrunn av tilgjengelig informasjon, naturgrunnlaget i
omradet, samt erfaringer fra tilsvarende omrader. Tidspunktet er heller ikke godt for registrering
av flora. Vekstsesongen er i hovedsak over og flere plantearter vil ikke kunne registreres. Et
inntrykk av de forekommende naturtypene er det imidlertid mulig a fa ogsa sa sent.
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Figur 3-2 Befaringsrute i prosjektomradet 25. september 2012, samt innsamlingslokaliteter for lav og mose. Kartkilde:
GeoData, GeocacheBasis, via ArcGis 10.1.

3.4 Kunnskapsstatus

Forskning og utredningsarbeid gjennomfart i prosjektomradet
| forbindelse med utredning av Lomsdal- Visten nasjonalpark er det gjennomfgrt flere
kartlegginger av naturmiljget (Heggland m.fl. 2004, Lgvdal m.fl. 2004, Gaarder m.fl 2004). |

hovedsak innbefatter disse dokumentene vurderinger av et starre omrade, eller andre lokaliteter
enn prosjektomradet. Det finnes likevel enkelte vurderinger av omradet.

Det er noen artsregistreringer i/neer influensomradet i Artskart.

Biologisk mangfoldkartlegging

Gjennom konsekvensutredningen for Lomsdal-Visten nasjonalpark ble det utfart kartlegging
av biologisk mangfold i trdd med Direktoratet for naturforvaltning handbok 13-1999 i

neeromradet. Ingen lokaliteter er avmerket i influensomradet.

Det er registrert enkelte viltomrader i/nzer prosjektomradet (Naturbase).

11
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Det er ingen omrader tilknyttet influensomradet som er beskrevet i bekkeklgftprosjektet
(borchbio.no/narin/) eller noen relevante data for influensomradet i Miljgregistreringer i Skog
(MIS) (Skogoglandskap.no.).

4 Resultat
4.1 Naturgrunnlag

Topografi
Prosjektomradet er lokalisert mellom Velfijorden og Vistenfjorden i Brgnngy- og Vevelstad
kommune.

Nedresvanvatnet (284 moh) er flankert av fijell opp mot 800 moh, men ligger pa et platd mellom
havet og disse fjellene. | likhet med resten av nedbgrsfeltet er det spredt alpin vegetasjon, med
mye bart fiell i dagen rundt vannet. Pa vannets gstside gar vannet i Svanvasselva ned mot det
planlagte kraftstasjonsomradet hgyt oppe i Klavesmarkdalen. Nede i dalen dominerer plantet
gran og ordinzere lgvtreer tresjiktet.

Storhaugvatnet (287 moh) ligger gverst i Klavesmarkdalen, men med samme alpine
vegetasjonsbilde som for Nedresvanvatnet. | vannets sgndre del starter Storhaugelva som gar
dels i pent lende og dels i en bekkeklgft ned mot kraftstasjonsomradet.

Kraftstasjonsomrade |

Figur 4-1 Oversiktshilde over prosjektomradet. Kilde: norgei3d

12
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41.1 Klima

Klimaet er i stor grad styrende for bade vegetasjonen og dyrelivet, og varierer mye bade fra sgr
til nord og fra vest mot @st i Norge. Store deler av prosjektomradet ligger i sarboreal
vegetasjonssone (kart fra Vegar Bakkestuen). Her dominerer barskog, men det finnes store
arealer med oreskog og hgymyr, samt bestander av edellgvskog og tgrrengvegetasjon. Typisk
for sonen er et sterkt innslag av arter med krav til hgy sommertemperatur. For gvrig ligger
influensomrade i mellomboreal sone. Her dominerer barskog, og lavurtgranskog har sin
haydegrense i denne regionen. Det samme gjelder velutviklet grdorskog og flere varmekjaere
arter (Moen, 1998). Soneinndelingen er grov, og gvre del av prosjektomradet ligger reelt opp
mot nordboreal vegetasjonssone. Her dominerer subalpin bjgrkeskog og dels lavvokst, glissen
barskog. Jordvannsmyr dekker store arealer. Hele prosjektomradet ligger i klart oseanisk
seksjon (O2) (kart fra Vegar Bakkestuen). Denne seksjonen preges av vestlige arter og
vegetasjonstyper, og svakt gstlig trekk kan innga. De bratte bakkemyrene og epifyttrike skoger
er typisk. (Moen, 1998). Skoggrensa ved prosjektomradet ligger rundt 400-500 moh.
Arsnedbgren i prosjektomrédet ligger i prosjektomradet p4 1700 mm i nedre deler av
influensomradet og 2200 mm i de @vre omradene.

4.1.2 Berggrunn

Berggrunnen er sentral for plantenes vekstforhold, da bergarter kan forvitre i ulik grad og avgi
essensielle plantenaeringsstoffer. | hovedsak bestar bergrunnen i influensomradet av granitt
som forvitrer sent og avgir relativt lite plantenaeringsstoffer til jordsmonnet. | et avgrenset
omrade rundt Tasslivannet bestar berggrunnen av kalkglimmerskifer og kalksilikatgneis som
kan gi grunnlag for noe mer basekrevende artsbilde. Marmorbeltet som gar gjennom
prosjektomradet avgir mye naeringsstoffer og gir et stort potensial for basekrevende arter i disse
omradene.
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Figur 4-2 Bergrunnskart over influensomradet. Rad farge angir omrader med granitt, porfyrisk granodioritt. Bl&
farge viser omrader med Kalkspatmarmor. Grgnn angir bergarten kalkglimmerskifer. Lilla angir omrader med
Dioritt, monzodiorit (kilde: NGU via arealis).

4.1.3 Menneskelig pavirkning

Det er nylig etablert en traktorvei av god standard fra Elvvika i Vistenfjorden til
kraftstasjonsomradet. Store deler av vegetasjonen i dalomradet rundt Klavesmarkelva er
granskog som ble plantet for ca. 60 ar siden. Det star ei hytte pa Nordsiden av Nedresvanvatnet.
En gammel taubane strekker seg over elva ved samlgpet Svanvasselva og Storhaugelva

En 132 kV linje er under bygging, og vil passere omtrent 850 meter syd for kraftstasjonsomradet.
Denne forventes & ferdigstilles i 2015.

4.2 Radlistearter

Det er registrert en sau tatt av jerv (sterkt truet — EN) ved Nilslitinden, like gst av prosjektomradet
i 2012. Det er ingen kjente hilokaliteter i omradet. Prosjektomradet ligger like vest for Nordlands
forvaltningsomrader for jerv. Det forventes tidvis tilstedeveerelse av arten i omradet.

Det er ingen registreringer av gaupe (sterkt truet - EN) i omradet, og det er ingen kjente
yngleomrader for arten her. Kjentfolk har rapportert om enkeltobservasjoner i regionen (Tore
Frisli Hov og Hakon @ye, pers. medd.), og prosjektomradet ligger like vest for Nordlands
forvaltningsomrader for gaupe. Det forventes at arten kan ha sporadisk tilhold i influensomradet.
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Det er ikke rapportert om forekomster av brunbjarn (EN) eller ulv (Kristisk truet — CR) i omradene
rundt Storhaugen, og kjentfolk har aldri hgrt forekomster av artene her (Tor Frisli Hov og Hakon
@ye, pers. medd.) Det forventes ikke at artene har tilhold influensomradet.

Det ble samlet inn mose og lav fra flere lokaliteter med potensielt fuktighetskrevende arter ved
elva. Artsliste over innsamlede kryptogamer sees i vedlegg 1. Ingen rgdlistede arter ble pavist.
Det anses likevel at det er et visst potensial for rgdlistede arter i naeringsrike omrader.

Det er registrert enkelte funn av elvemusling (sarbar- VU) i regionen (elvemuslingdatabasen),
men ingen av disse ligger innenfor en radius pa 15 km fra prosjektomradet. Kjentfolk har aldri
hart snakk om arten tilknyttet Klavesmarkelva. Det antas at elva ikke har noe verdi for arten.

Det er enkeltregistreringer av al (CR) i regionen (Artskart), men ingen av disse er knyttet til
omradene rundt Klavesmarkelva. Til tross for mange ars fiske og bruk av vannene og elvene
tilknyttet prosjektet, har kjentfolk aldri hert om al her. Det skal ikke sees bort fra at arten kan
bruke vassdraget i noen grad, men det antas at influensomradet ikke har verdi for arten.

Det er registrert oter (VU) i flere vassdrag i regionen og kjentfolk ser arten jevnlig i
Klavesmarkelva (Tore Frisli Hov og Hakon @ye, pers. medd. ). Det er gode bestander av fisk
nedstrgms prosjektomradet, og en antar tidvis bruk av disse omradene. Oteren er pa radlisten
grunnet pagaende populasjonsreduksjon i Europa, og jakt, forurensing, bifangst i fiske og
vannfgringsendringer er hovedtruslene. Det er ingen kjente hilokaliteter i/neer prosjektomradet.

Det er sett enkeltindivider av lom i bade Storhaugvatnet og Nedresvanvatnet, uten at dette er
bestemt til art. Det er registrert smalom i tilsvarende vann i regionen og habitatet tilsier at det er
denne arten som er registrert. En skal likevel ikke se bort ifra at storlom (NT) kan bruke disse
vannene til neeringssgk. Befaring i fuglenes hekketid kan eventuelt bekrefte dette.

Det er ikke registrert noen radlistede vegetative arter i influensomradet. Likevel tilsier
naturforholdene at det er et visst potensial for dette. Dette bekreftes ogsa av Gaarder (2004),
som har gitt omradet stor verdi for naturmiljg pa bakgrunn av naturforholdene i omradet (han
har ikke befart omradet). Befaring ble gjennomfart i slutten av vekstsesongen nar pavisning av
flere rgdlistede arter er vanskelig. Ved & gjennomfare en tilleggsbefaring pa et mer gunstig
tidspunkt kunne en fa bedre oversikt over vegetasjonsbildet og da ogsa potensialet og evt.
artsregistreringer av rgdlistede arter.

Tabell 4 viser oversikt over paviste og sannsynlige radlistearter i/nger prosjektomradet.
Tabellen er oppdatert etter ny rgdliste (2015).

Tabell 4: Radlistearter i eller neer prosjektomradet.

Norsk navn Vitenskapelig nhavn Forekomst/sannsynlig forekomst i Radliste-
prosjektomradet kategori

Jerv Gulo gulo Tidvis tilstedeveerelse av arten EN

Gaupe Lynx lynx Tidvis tilstedeveerelse av arten EN

Oter Lutra lutra Tidvis tilstedeveerelse av arten VU

Prosjektomradet vurderes a veere av middels verdi for radlistearter.
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4.3 Terrestrisk miljg

Forekomst av terrestriske rgdlistearter i influensomradet er beskrevet under kap. 4.2, men er
ogsa inkludert i vurderingen av terrestrisk milj@.

Verdifulle naturtyper
Prosjektet bergrer naturtypen “elvelgp”, som er rgdlistet som neer truet (NT) i radlista for
naturtyper (Lindgaard og Henriksen 2011). Det ble pa befaring registrert en bekkeklgft som er

beskrevet under. Denne ligger ikke i et kontinentalt omrade og er dermed ikke radlistet.

Bekkeklgft i Neverskarelva — Liten verdi

Under befaring ble det registrert en bekkeklgft i Storhaugelvas nedre del. | omradet ned mot
den planlagte kraftstasjonen har elva gravd ut en ca. 220 meter lang bekkeklgft (se kart figur
4-4 og bilder i figur 4-3). Starten pa klgfta defineres av et ca. 20 meter hayt fosseparti. Deretter
gar elva over i smastryk, fgr det omliggende terrenget far et betydelig mer apent preg og flater
ut. Det dannes noe fossesprayt fra fossen som kan pavirke vegetasjonen i bekkeklgften. Klgften
har likevel et noe apent preg med god ventilasjon og solinnstraling, og fremstar som en ordinaer
bekkeklgft med mindre fuktige miljger. Fra elven strekker det seg opp mot 20 meter hgye,
neermest loddrette vegger pa begge sider. Bergveggene er i stor grad blankskurte, men med
flere partier med ordineere beerlyngutforminger med rogn og bjerk i tresjiktet. Langs selve
elvekanten er det et annet vegetasjonsbhilde med arter som mjgdurt, gulsildre, bekkeblom,
hvitbladtistel, gulsildre, bergfrue, skogsstorknebb, sglvbunke, marikape og hestehov. Artsbildet
tilsier at det er potensial for mer naeringskrevende arter som ikke er fremtredende sa sent i
vekstsesongen. Det ble vurdert som uforsvarlig & ta seg inn i kjerneomradet av bekkeklgften.
Det ble derfor tatt lav- og moseprgver i nedre del av bekkeklgften, hvor bekkeklgftkvalitetene
var mindre fremtredende. Det ble ikke pavist noen rgdlistede arter her.
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Figur 4-3. Bilder av bekkekloft av lokal verdi i Storhaugelva. Venstre bilde er tatt fra overkant av fossen. Hayre
bilde tatt fra nedre del og inn i klgften.

Bekkeklgften fremstar som a ikke ha utpreget verdi for biologisk mangfold. Til tross for at klgften
topografisk sett er markert gjgr mangelen pa fuktpavirkede miliger og spesielt utviklet
kryptogamsamfunn, kombinert med den lite frodige vegetasjonen at den mangler typiske
bekkeklgftkvaliteter. Naturtypen verdisettes til lokal viktig (C).
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Figur 4-4. Bekkeklaft av lokal verdi i influensomradet. Kartkilde: GeoData, GeocacheBasis, via ArcGis 10.

Det var ogsa antydninger til den prioriterte naturtypen "Fossesprgyt” i omrader tilknyttet den
samme bekkeklgften. Disse ble ikke registrert som prioritert naturtype, ettersom de kun var av
liten karakter og ikke tilfredsstiller kravet til naturtypen. Disse er tatt inn i verdivurderingen av
bekkeklgften. En undersgkelse av artsmangfoldet tilknyttet fossespragytsonene i vekstsesongen
kan avdekke gkte verdier i omradet.

Det er enkelte andre lokaliteter med enkelte bekkeklgftkvaliteter. Disse lokalitetene kan i
hovedsak karakteriseres som apne, med god ventilasjon og solinnstraling.
Bekkeklgftkvalitetene opptrer her i sa liten skala at en ikke kan karakterisere den prioriterte

naturtypen bekkeklgft og bergvegg.

Prosjektomradet har liten verdi for verdifulle naturtyper.

Karplanter, moser og lav

For karplanter, moser og lav er det noe spennvidde i naturforhold i influensomradet for
kraftverket. Omradet strekker seg fra et alpint vegetasjonsbilde i gvre deler, til mer frodige
omrader i de nedre deler. Variasjonen i berggrunnen, topografi, solforhold, veereksponering,
drenering og jordsmonn gjenspeiles ogsa i noe variert vegetasjons i influensomrade.

De gverste delene av prosjektomradet preges av ordineer fiellvegetasjon. Det er mye fjell i
dagen med spredte tuer og myrpartier med arter som rome, tyttebaer, krekling, skrubbaer og
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blabzer. En finner ogsd enkelte vier-, bjgrke- og einerkratt i fordypninger i terrenget.
Storhaugelva renner i dette omradet over fjell og det er ikke noe utviklet vegetasjon tilknyttet.

Ned mot Klavesmarkdalen overtar bjgrkeskog med enkelte einer og rogn, og ordinaer lyng- og
gressvegetasjon. Rasslyng er dominerende lyngart. En finner ogsa noe frodigere omrader/sig
med bregne- og hgystaudeutfrorming, og arter som hvitbladtistel, tepperot, rome og blaknapp.
Langs elven finner en ogsa frodigere vegetasjon, som omrader med blant annet gulsildre,
blaknapp, bjgnnkam, mjgdurt og geitrams.

Nede i Klavesmarkdalen er det meste av arealene dekket av plantet granskog. Feltsjiktet
fremstar i hovedsak som ordinaert med vekslende bregne- og beerlyngutforminger, men med
enkelte omrader med mer krevende arter som taggbregne, myske og enghumleblom.

| omradene tilknyttet bekkeklgften og kraftstasjonsomradet er det et noe mer frodig
vegetasjonshilde med arter som mjgdurt, bekkeblom, hvitbladtistel, gullris, gulsildre, bergfrue,
skogstorknebb, tyrihjelm, sglvbunke, marikdpe og hestehov. | tresjiktet er det gkt innslag av
graor, rogn og selje. Her kan det tydelig sees neeringsrike bergarter pa gstsiden av elva, men
en kan ogsa forvente at vestsiden kan ha godt naeringsgrunnlag for vegetasjon, og dermed gkt
potensial for verdifulle artsforekomster.

Svanvasselva fremstar ogsa som ordinzer med lyngutforminger med enkelte bjgrk og rogn som
dominerer omradene med vegetasjon.

o ST

Figur 4-5. Bilder fra prosjektomradet. Venstre bilde viser typisk utforming over tregrensen. Hgyre bilde er

oversiktshilde over dalen, ned mot kraftstasjonsomradet, tatt ved Storhaugelva.

Det ble samlet inn mose og lav fra lokaliteter med potensial for fuktighetskrevende arter langs
elvene. Det ble ikke pavist rgdlistede arter, og artsutvalget var vanlige og typiske arter for slike
habitater. Artsliste over innsamlet materiale sees i vedlegg 1.

Det er ikke registrert noen truede arter i influensomradet. Likevel tilsier naturforholdene at det
er et visst potensial for dette. Dette bekreftes ogsa av Gaarder (2004), som har gitt omradet stor
verdi for naturmiljg pa bakgrunn av naturforholdene i omradet. Befaring ble gjennomfert i slutten
av vekstsesongen nar pavisning av flere arter er vanskelig. Datagrunnlaget regnes derfor bare
som middels godt for temaet (for utdypende info se kapittel 7). Ved & gjennomfere en
tilleggsbefaring pa et mer gunstig tidspunkt kunne en fa bedre oversikt over vegetasjonsbildet
og da ogsa potensialet og evt. artsregistreringer av rgdlistede arter.

Prosjektets influensomrade har liten til middels verdi for karplanter, moser og lav. Det er
et middels godt datagrunnlag bak vurderingen (sent befaringstidspunkt).
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4.3.1 Fugl og pattedyr

Fylkesmannen i Nordland har ikke opplysninger om kjente hekkelokaliteter for rovfugl eller
andre registreringer unntatt offentlighet i naerheten av prosjektomradet.

Det finnes generelt vanlige viltarter representative for regionen i omradet. Det er tidligere gjort
noe viltkartkartlegging i omradet. Det er registrert et sannsynlig yngleomrade for vade-, make-
og alkefugler i nordre deler av Nedresvanvatnet (viltvekt 1). Tasslivatnet, 700 meter nord for
inntaksomradet i Storhaugvatnet, er registrert som sannsynlig yngleomrader for andefugler
(viltvekt 2) og vade-, make- og alkefugler (viltvekt 1) (Naturbase). Det er observert lom av ukjent
art i begge disse vannene (Tore Frisli Hov, pers. medd.). Figur 4-6 viser registrerte
viltregistreringer i omradet.
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Figur 4-6 Registrerte viltregistreringer i/rundt influensomradet til Storhaugen kraftverk. Kilde: DNs naturbase.

| falge Tore Frisli Hov og Hakon @yen (pers. medd.) er det en solid, og gkende elgstamme i det
skogdekte terrenget av influensomradet hele aret. Det kjennes ikke til forekomster av radyr eller
hjort. Det er registrert forekomst av jerv rundt Storhaugvatnet, og det forventes at omradet
inngar i artens leveomrade. Det er ikke observert gaupe i influensomrade, men det ma paregnes
at arten kan ha sporadisk tilhold her. Det er ikke kjent at det er spesielle funksjonsomrader
(yngling/trekk osv.) som gir spesiell verdi for disse radlistede artene i eller nzer influensomradet
(beskrevet naermere i avsnitt 4.2). Det er flere ganger sett mar her og det er bade mink og oter
(VU) i vassdraget. Ellers forventes det et ordingert artsutvalg for regionen med arter som hare,
rev og vanlige smagnagere.
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Det er ikke gjennomfart spesielle fugleregistreringer i omradet, men det forventes a inneha et
normalt artsinventar for regionen. Naturforholdene tilsier et det kan vaere et noe variasjon i
fuglelivet, ettersom det er omrader over og under skoggrensen, noe variasjons i skogsbildet,
samt flere vann og elver. Av de ordinaere skogsfuglene finner en i hovedsak orrfugl, mens det
er bade lirype og fiellrype hgyere i terrenget. Tidligere har det veert rikelig av disse artene, men
bestanden har vaert synkende de siste arene, likt den generelle bestandstrenden for regionen.
Det forventes at kongegrn og fiellvak har tilhold i omradene, men det kjennes ikke til brukte
hekkelokaliteter for disse, eller andre rovfugler. Det er en rekke registreringer av fossekall i
regionen, og det forventes at den ogsd bruker Klavesmarkelva. Det er flere passende
hekkeplasser i omradet.

Influensomradet har liten til middels verdi for fugl og pattedyr.

4.4 Akvatisk miljg

Forekomst av akvatiske rgdlistearter i influensomradet er beskrevet under kap. 4.2, men er
ogsa inkludert i vurderingen av akvatisk miljg.

4.4.1 Verdifulle lokaliteter

Det er forekomst av bade laks og sjagrret i Klavesmarkelva (Klausmarkelva), men elva anses i
hovedsak a veere en sjggrretelv. Anadrom strekning ca. 3.3 km. Ved hgy vannfaring kan fisk
kan vandre opp til Storhaugfossen i Klavesmarkelva, like oppstrgms det planlagte
kraftstasjonsomradet og samlgpet med Svanvasselva (se figur 4-7). Oppstrems samlgpet
renner elva i en bekkeklgft, noe som medfgrer at elva blir trangere og at vannet renner raskere.
Fra fossen og ned til kraftstasjonsomradet finnes det flere sma stryk.

Elva ved, og oppstrems planlagt kraftstasjonsomrade og samlgp, renner hovedsakelig pa fiell.
Det er mye stor og grov stein liggende i elva og langs elva (se figur 4-8 og figur 4-9). Ved lav
vannfgring kan det veere noe vanskelig for fisken & passere strykene mellom samlgp og fossen
grunnet noe fall og ansamling av stor stein.

Det er lite sannsynlig at anadrom fisk gar opp i Svanvasselva da denne er bratt og sveaert
storsteinet ved samlgpet med Klavesmarkelva. Elva har her liten verdi for fisk ettersom det ikke

finnes gode gyteplasser her.

Det ble ikke registrert bunnsubstrat i form av grus eller smastein i forbindelse med befaring.
Bunnsubstratet var ikke bevokst av mose eller alger.

Nedstrams det planlagte kraftstsjonsomradet apner bekkelgfta seg og elva blir bredere og det
er mindre fall. Substratet bestar her av mindre stein.
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Figur 4-8 Samlgp mellom Klavesmarkelva og Svanvasselva, sett fra Svanvasselva. Elva renner over fjell og stor

stein.
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Figur 4-9 Oppstrems samlgp mellom Klavesmarkelva og Svanvasselva.

Elva ble bonitert og el-fisket i 1989, men de gverste omradene som er relevant for dette
prosjektet ble i rapport (Seeter, 1991) da bare vurdert ut fra beskrivelser fra lokalkjente. De
gverste omradene av elva er beskrevet som gode bade for gyting og oppvekst (Seeter 1991).
Like nedstrems vandringshinderet (fossen) i Klavesmarkelva ble det i rapporten beskrevet to
starre kulper. Slike kulper kan ha verdi som standplass for gyteklar fisk, og utlgpet fra kulpene
kan veere attraktive gyteplasser dersom forholdene ligger til rette for gyting. Kulpene ble ikke
beskrevet videre i rapporten. Det var pa egen befaring ikke mulig a ta seg inn til fossen, og disse
kulpene ble av den grunn ikke befart. Basert pa observasjoner av bunnsubstrat i resten av
bekkeklgften er det lite som tyder pad at bunnsubstratet tilrettelegger for gyting nedstrgms
fossen, da bunnsubstratet hovedsakelig bestar av fjell og stor stein.

| samtaler med kjentfolk i forbindelse med utarbeidelse av denne Biologisk — mangfold
rapporten, fremgar det at det ikke er ikke kjent gyting her og at det er omrader lenger nede i
elva som er mer attraktive for gytende anadrom fisk. Ettersom det ikke var mulig a ta seg inn til
fossen er det nyttet noe usikkerhet rundt elvas verdi for fisk her.

Det er ingen andre kjente verdifulle akvatiske lokaliteter i influensomradet.
4.4.2 Fisk og ferskvannsorganismer
Rundt 1960-arene ble det satt ut grret i en rekke vann i omradet. Dette gjelder ogsa

Nedresvanvatnet og Storhaugvatnet. Det er ikke gjort fiskeundersgkelser her, men kjentfolk sier
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at det er en solid grretstamme med individer opp mot to kilo og en snittvekt pa ca. 0,5 kg. Det
kjennes ikke til andre arter i disse vannene.

Oppstrems anadrom strekning forventes det kun enkelte grretindivider fra vannene over. Elvene
er strie med upassende substrat, og har ikke noen verdi for fisk.

Vannforekomstene i omradet gar i hovedsak over fattig berggrunn, men med innslag av mer
rike grunnforhold. Spesielt i Storhaugelva er det berggrunn som gir gkt naeringsgrunnlag i elva.
Det er noe ogsd noe variasjon i vannhastigheten innen prosjektomradet. Dette gir
tilfredsstillende habitater for flere organismegrupper, og det er derfor potensial for noe variert
insektsfauna i vannforekomstene. Det er ikke utfgrt bunndyrundersgkelser i elva, ettersom dette
ikke inngar i vanlige studier i forbindelse med utredning av sma kraftverk (Korbgl m. fl. 2009). |
bunndyrsamfunnet forventes det et artsmangfold som er tilsvarende andre elver i regionen.

Det forventes at vannforekomstene i omradet ikke har noe verdi for elvemusling eller al (se
avsnitt 4.2.)

Prosjektomradet vurderes a vaere av middels verdi for akvatisk miljg. Det er et middels
godt datagrunnlag bak vurderingen (provefiske og bunndyrundersgkelser er ikke gjort).

4.5 Konklusjon, verdi

Terrestrisk miljg

Det er registrert en bekkeklaft (prioritert naturtype) av liten verdi i influensomradet. Av
radlistearter forventer en tidvis tilhold av oter (VU), jerv (EN) og gaupe (EN). Omradet har ellers
et forventet artsinventar for regionen, og det er flere funksjonsomrader for vilt her.
Naturforholdene tilsier at det kan vaere stort potensial for rikere vegetasjon i enkelte lokaliteter,
uten at dette ble registrert under befaring.

Prosjektets influensomrade har middels til liten verdi for terrestrisk biologisk mangfold.

Verdivurdering terrestrisk miljo
Liten | Middels | Stor

4.5.1 Akvatisk miljg

Det kan ga& laks og sjggrret opp til Storhaugfossen like oppstrgms planlagt
kraftstasjonsplassering, men elva regnes & ha mest verdi for sjggrett. Basert pa informasjon fra
lokalkjente og observasjoner fra egen befaring har ikke omradet oppstrems planlagt
kraftstasjonsomradet noe verdi som gyteomrade ettersom bunnforholdene bestar av fiell og stor
stein. Det er knyttet noe usikkerhet angaende kulper like nedstrgms foss. Det er gode bestander
av stasjoneer grret i Storhaugvatnet og Nedresvanvatnet. Invertebratfaunaen forventes a veere
representativ for regionen. Det er lite sannsynlig at det finnes elvemusling (VU) og al (CR) i
influensomradet.
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Prosjektomradets influensomrade har middels verdi for akvatisk biologisk mangfold.

Verdivurdering akvatisk miljo
Liten | Middels | Stor

Verdikart over omradet vises i figur 4-10.
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Figur 4-10. Verdikart over influensomréadet for utbygging. Kartkilde: GeoData, GeocacheBasis, via ArcGis 10.1.
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5 Virkninger av tiltaket
5.1 Omfang og konsekvens

Radlistearter er omtalt og omfangs- og konsekvensvurdert inn under terrestrisk og akvatisk
miljg.

5.1.1 Terrestrisk miljo

Etablering av dammer og inntaksomradene, kraftstasjon i dagen, luftlinje, permanente- og
midlertidige veier, samt riggomrader og massedeponi vil fagre til beslaglegging av areal, og
pavirkningen av disse tiltakene er beskrevet under:

Overfgringen fra Storhaugvatnet forutsetter bygging av to betongterskler med starrelse 0,5 m x
2mog 05 mx 5 m (Hmax x Lmax). En terskel i hvert av de naturlige utlgpene s@r i
Storhaugvatnet. Etablering av inntaksbassenget vil kreve opprenskning av elveleiet og
utsprenginger av en inntakskulp. Disse tersklene vil ikke medfgre endring i normalvannstanden
i vannet. Inntaksdammen i Nedresvanvatnet planlegges som en betongdam pa 1 m x 5 m (Hmax
X Lmax) i Utlgpet til Svanvasselva. Det vil ogsa kreve utsprengning av en 5 meters kanal med 3
meters bredde ned til inntaket for & sikre gode forhold her. Det er ingen planer om regulering av
Nedresvanvatnet, men fra naturens side er det vannstandsvariasjoner pa inntil 2 m. Etablering
av tersklene i Storhaugvatnet og inntaksanordningen i Nedresvanvatnet vil i hovedsak pavirke
bart fijell, med spredt alpin vegetasjon uten noe utpreget verdi.

Hele overfgringen er planlagt som tunell, og boret sjakt (gvre del av vannvei fra
Nedresvanvatnet til kraftstasjonen). Bade sjakten og tunnelene forventes a pavirke naturmiljget
i ubetydelig grad. Dersom det er sprekksoner i berggrunnen kan vann fra terrenget over lekke
ned i tunnelene, men det er umulig a fastsla i denne fasen.

Kraftstasjonen er planlagt i dagen, like sgr for Svanvasselvas utlgp i Klavesmarkelva, og pa
sistnevnte elvs vestside. Det vil ogsa bli etablert en ledevegg pa 2 m (hay) x 10 m (bred) som
skal lede flommene vekk fra stasjonsbygningen. Stasjonsomradet vil gi et permanent
arealbeslag pa 0,5 dekar. Dette vil kreve hogst av blandingsskog bestaende av ordinzere
utforminger med plantet gran og vanlige lgvtreer i tresjiktet. Det er likevel gkt potensial for ukjent
verdifull vegetasjon her. Kraftstasjonen planlegges med francisturbin, som stgyer mindre enn
flere av alternativene. Eventuell stgy fra stasjonen forventes uansett ikke & pavirke faunaen
nevneverdig, da det skjer en tilvenning til monotone lyder over tid.

Det planlegges en 280 meter lang permanent vei fra den eksisterende traktorveien til den gstre
terskelen i Storhaugvatnet. Det forutsettes ogsa en 50 meter lang permanent vei fra den nevnte
traktorveien, over Klavesmarkelva og frem til kraftstasjonen. Disse veiene vil kreve hogst av 5 -
10 m bredt ryddebelte. | tillegg vil det bli etablert midlertidige veier til pahugget og
massedeponiet ved Storhaugvatnet. Veiene vil bli grusveier med kjgrebredde ca. 4 m. |
passende avstand er det planlagt mateplasser pa veien. Til tross for at ingen arter med spesiell
betydning er pavist i omradene, vil veien ved kraftstasjonen og deler av veien til Storhaugvatnet
kreve hogst i omrader med gkt potensial for vegitative verdier. De midlertidige veiene vil i
hovedsak pavirke fjell i dagen med spredte forekomster av alpin vegetasjon.

Tiltaket krever ogsa enkelte oppgraderinger av den 10 km eksisterende 3-3,5 m brede
traktorveien som gar fra Elvvika inn til kraftstasjonsomradet. Oppgraderingen innebzerer at
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veien ma gjares slakere og baereevnen forsterkes enkelte plasser. Det er ogsa ngdvendig a
etablere et kaianlegg eller en solid flytebrygge ved Elvvika. Den veien var ikke ferdigstilt pa
befaringstidspunktet, og omfanget og plasseringene av utbedringene var ikke klarlagt. Denne
ble derfor ikke befart. Det finnes enkelte registreringer i naturbase som blant annet et
yngleomrade for ande-, vade-, make- og alkefugler like ved Elvvika, samt Vistenfijorden som er
registrert som den prioriterte naturtypen "Spesielt dype fjordomrader”. Ettersom omradene
tilknyttet veien allerede er bergrt, samt at utbedringene ikke anses a veere omfattende, forventes
det kun begrenset pavirkning pa biologisk mangfold. Det forutsettes likevel at veien skal befares
av personer med miljgkompetanse i detaljplanfasen. Utenom anleggstiden forventes det & veere
noe gkt ferdsel i omradet, uten at det anses & ha betydelig negativ effekt pa viltet i omradet.

Overskuddsmassene fra tunnelene utgjar til sammen ca. 36 600 m3. Deler av dette vil bli brukt
til oppgradering av den eksisterende traktorveien, mens resten vil bli plassert i massedeponi.
Overskuddsmassene fra overfgringstunnelen deponeres ca. 150 meter sgr for pahugget, mens
massene fra driftstunnelen blir deponert 100 m sgrgst for pahugget til denne (se figur 2-1). Det
avre deponiet vil beslaglegge et areal pa 2,3 dekar som i hovedsak bestar av ordinger alpin
vegetasjon uten kjente utpregede verdier. Deponiet ved kraftstasjonen vil kreve hogst av
blandingsskog bestaende av plantet gran og ordinaer lgvskog og utgjer et areal pa 2,7 dekar.
Sistnevnte ligger i et omrade med gkt potensial for vegitative verdier, uten at dette er pavist.
Deponiene vil revegeteres etter at anleggsarbeidene er ferdig. Likevel vil vegetasjonsbildet bli
endret lokalt og det vil spesielt ta lang tid far tresjiktet vil vokse til.

Riggomradene vil bli plassert i tilkknytning til pahugget for tunnelene (se figur 2-1). Dette vil
pavirke samme type vegetasjon som for massedeponiene, men ma anses som midlertidig
inngrep. Etter anleggsarbeidene er ferdig vil omradene bli revegetert av stedegen vegetasjon.

Utbygging vil fare til redusert vannfgring i Svanvasselva og Storhaugelva, og begge elvene vil
ha minstevannfaring deler av aret. Slik redusert vannfgring vil fare til mikroklimatiske endringer
som lavere luftfuktighet. Redusert vannfgring vil derfor kunne pavirke fuktighetskrevende flora
ved elvebredden, og det forventes en vridning mot mer tarketolerante arter langs elva. Det ma
paberegnes at eventuell fuktkrevende vegetasjon i den registrerte bekkeklgften blir pavirket.
Graden av hvor mye fuktighet / minstevannfgring som kreves varierer mye mellom artene, i
tillegg til at kunnskapen om dette er begrenset (se for eksempel Evju m. fl. 2011, Flatberg m. fl.
2006, Gaarder og Melby, 2008).

Nettilknytningen er planlagt som 22 kV luftlinje til 132 kV linjen som er under oppfaring og
krysser Klavesmarkelva 800 m sgr for kraftstasjonen. Tilknytningspunktet blir ved et stolpepunkt
ca. 250 m vest for der 132 kV linja krysser Klavesmarkelva. Fra Storhaugen kraftstasjon er det
planlagt 900 m 22 kV luftlinje frem til tilknytningspunktet Trasé for luftlinjen var ikke kjent under
befaringstidspunktet, og er derfor ikke befart. Det er ingen registreringer i nasjonale databaser,
og kjentfolk kjenner ikke til spesielle verdier knyttet til dette omradet (Hakon @ye og Tore Frisli
Hov, pers. medd.). Linjen krever hogst av et 20 m bredt ryddebelte. Ut i fra bilder og karttjenester
vil linjen medfgre noe hogst av plantet granskog og ordinaer lgvskog de farste 50 metrene fra
stasjonen. Etter dette vil linjen i hovedsak ga over tregrensen med bart fjell, enkelte spredte
myrpartier og noen smatjern. Starten av traséen er lokalisert i et omrade med stort potensial for
rikere vegetasjon. Luftlinje kan ogsa veere problematisk pga. av kollisjonsfare for fugl. Det er
kjent at forskjellige fuglegrupper har ulik risiko for & kollidere med kraftlinjer. Nattaktive fugler
(f.eks. ugler), fugler med stor blindsone (som rovfugl) og lite flygedyktige arter som hgnsefugler,
traner og svaner er spesielt utsatt (Lislevand, 2004). 22 kV-ledninger forventes a utgjgre en
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starre risiko for fugl enn f. eks 66 kV-anlegg. Arsaken til dette er at de stgrste ledningene vil ha
et noe stgrre tverrsnitt og dermed er lettere & se, samt at spennet gar hgyere over bakken. |
tillegg er faren for elektrokusjon starre med sma linjer. For & forhindre at ukjente biologiske
verdier blir pavirket av tiltaket foreslas det & gjennomfare befaring av person med
milijgkompetanse i et tidsrom hvor en far god oversikt over biologiske verdier her.

For fossekall vil sannsynligvis mulighetene for hekking og apent vann om vinteren bli de
begrensende faktorene. P& prosjektstrekningen er det enkelte omrader som er egnet for
hekking, og redusert vannfaring kan gke sannsynligheten for predasjon pa reir. Elva fryser til
vinterstid, og elvene har ikke verdi som overvintringssted. Kraftutbygginger pavirker i hovedsak
oter (VU) ved at neeringstilgangen reduseres ettersom fiskebestander reduseres. Redusert
vannfgring gjer det imidlertid lettere for oter & jakte pa fisken. Det er kun mindre omrader av
verdi for naeringssankende oter som bergres, og arten blir ikke pavirket i nevneverdig grad.

For andre dyrearter vil utbygging i hovedsak gi negativ pavirkning i anleggsfasen.
Influensomradet er leveomrade for en rekke dyrearter. @kt aktivitet og stay i omradet vil gi en
skremselseffekt pa fugl, redlistede store rovdyr og annet vilt i anleggsperioden. Arbeidet med
inntaket i Nedresvanvatnet forutsetter ogsa bruk av helikopter som gker skremselseffekten
ytterligere. Etablering av tiltaket kan fare til noe mer ferdsel i omradet, uten at det anses & ha
betydelig negativ effekt pa viltet i omradet. Etter anleggsperiodens slutt forventes det derfor at
dyrene vil bruke omradet tilnaermet slik som i dag.

Storhaugen kraftverk forventes a gi middels til liten negativ pavirkning, og dermed
middels til liten negativ konsekvens for terrestrisk miljga.

5.1.2 Akvatisk miljg

Storhaugelvas vannfgring og dynamikk vil endres etter utbygging. Anadrom strekning ender
omtrent 130 meter oppstrems kraftstasjonen, og det vil derfor bli betydelig redusert vannstand
her, og levearealene for fisken reduseres. Omradene med vannreduksjon anses som lite
attraktive for anadrom fisk basert pa observasjoner av bunnsubstrat.

Bunndyrfauna og eventuell stasjonaer grret i Storhaugelva og Svanvasselva vil ogsa bli pavirket
ved at leveomradene reduseres. Minstevannfgringen i elva gir et visst vanndekt areal, og
bestander forventes ikke a forsvinne helt.

Etterundersgkelser av sma kraftverk med minstevannfaring, har vist at artsdiversiteten for
ferskvannsinvertebrater opprettholdes i stor grad i utbygde elver, men at antallet individer blir
redusert som fglge av mindre vanndekt areal (Bremnes m.fl. 2010). Dette forventes for begge
de pavirkede elvene.

Det forventes ikke at tiltaket vil pavirke akvatisk miljg i Storhaugvatnet og Nedresvanvatnet
nevneverdig.

| anleggsperioden vil det bli gkt partikkelbelastning i Svanvasselva og Storhaugelva, blant annet

ved etablering av inntaksdam og kraftstasjonsutlgp. Partikler som evt. avsettes i kulper, vil bli
vasket ut ved hgye vannfaringer. Det forventes ikke varige effekter av dette.
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Det er kjent at tunneldrift kan gke mulighetene for forurensing i elvene og i Nedresvanvatnet,
som igjen er til skade for biologiske verdier. Det ma derfor etableres
slamavskiller/sedimentasjonsbasseng og pH-justerende tiltak i forbindelse med
tunnelarbeidene (se forutsatte avbgtende tiltak).

Storhaugen kraftverk forventes a gi middels negativ pavirkning pa akvatisk miljg, og
dermed middels negativ konsekvens.
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Tabell 5: Oppsummeringsskjema

Generell beskrivelse av situasjon og egenskaper/kvaliteter

Vurdering

Prosjektomradet har noe varierte naturforhold, og bergrunnen gjar at det er potensial
for biologiske verdier i deler av omradet. Generelt fremstar influensomradet som
ordineert for regionen. En prioritert naturtype er registrert; bekkeklgft i Storhaugelva av
liten verdi. Det forventes tidvis opphold av jerv (EN), gaupe (EN) og oter (VU). Det er
vanlige viltarter for regionen i influensomradet, og det er registrert omrader for
vanntilknyttet fugl i Nedresvanvatnet. Det er anadrom fisk opp til Storhaugfossen, og
attraktiv grret i vannene i omradet. Det sees som lite sannsynlig at det er elvemusling
(VU) eller al (CR) i elvene. Ferskvannsfaunaen i elvene forventes a veere
representative for regionen.

Datagrunnlag: Egne undersgkelser 25.09.2012, Fylkesmannen, kommunene,
kientfolk, tidligere undersgkelser i omradet og nasjonale
databaser.

Beskrivelse av mulige virkninger og konfliktpotensial

Liten Middels  Stor

Verdi A

Kvalitet: Middels (sent
befaringstidspunkt
for flora og fugl, ikke
fisket)

Samlet vurdering

Overfagringsinntak i Pavirkningens omfang:

Storhaugvatnet pa kote | Inntakene, kraftstasjonen, vei og massedeponi vil gi
287, inntak i permanent arealbeslag. Massedeponi, riggomrade, vei og
Nedresvanvatnet pa kraftstasjon krever hogst av skog med potensial for
kote 284. Vannvei og biologiske verdier. Fugl og vilt i omradet vil hovedsakelig
overfagring som tunnel. | pavirkes negativt i anleggsperioden. Stay og forstyrrelse vil
Kraftstasjon pa kote da gjgre at mange arter endrer omradebruken en periode.
150. Francisturbin. Luftinje kan skade fugl i driftsfasen. Vannfgringen
Massedeponi: 5 dekar. | reduseres betydelig i Svanvasselva og Storhaugelva store
310 m permanent vei. deler av aret etter utbygging. Det vil trolig skje en dreining
900 m luftlinje. mot mer tarketolerante arter av karplanter moser og lav inntil
- Storhaugelva: elva. Dette vil pavirke den registrerte bekkeklgften negativt.
Middelvannfaring: Redusert vannfgring vil pavirke 130 meter av anadrom
1,7 md/s. strekning, samt eventuelle forekomster av grret og
Minstevannfgring: ferskvannsinvertebrater i elvene negativt. Biologisk
Vinter: 0,08 m3/s. mangfold i vannene forventes & ikke bli pavirket
Sommer: 0,26 m3/s nevneverdig. Samlet vurderes den negative pavirkningen pa
- Svanvasselva: biologisk mangfold i influensomradet bli middels til liten
Middelvannfaring: 1,1 negativ.

m?3/s.

Minstevannfaring: Storneg.  Middels neg.  Lite/intet ~ Middels pos. Stor pos.
| I

I

Vinter: 0,05 m3/s f 1 T t |

|

Sommer: 0,16 m3/s . A

Middels til liten
negativ konsekvens
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6 Avbgtende tiltak

Planlagte avbgtende tiltak

Minstevannfaring

Det er forutsatt minstevannfgring i Svanvasselva og Storhaugelva lik 5-persentilen for sommer
og vinter. Minstevannfaring vil redusere negativ pavirkning pa ferskvannsfauna. En forventer
en bunnfauna med vanlig forekommende arter i begge elvene. Bergrt elvestrekning i
Svanvasselva har ikke anadrom fisk og har heller ikke verdi for stasjonaer grret. | Storhaugelva
er det anadrom fisk i den nederste delen av bergrt elvestrekning. Planlagte minstevannfgringer
vurderes & veere tilstrekkelig for & opprettholde en viss verdi av elvestrekningen for anadrom
fisk og annen ferskvannsfauna, men denne vil bli redusert. Minstevannfaring vil ogsa bidra til &
opprettholde en viss luftfuktighet langs vannstrengen. Trolig vil likevel artssammensetningen av
kryptogamer og karplanter langs elvene fa en dreining mot mer tagrketolerante arter. Hvor mye
mer vann som ma ga i elva for & opprettholde fuktigheten for eksempel i bekkeklgfta er svaert
vanskelig & si.

Slamavskiller og pH-justeringer

Det ma etableres slamavskiller i forbindelse med tunnelarbeidene. Erfaringsvis krever
tunneldrift slike tiltak for a hindre kontaminering av elven.
Slamavskilleren/sedimentasjonsbassenget ma fijernes ved anleggets slutt, og ikke kreve
vesentlig inngrep i terrenget. Det ma sgkes Fylkesmannen om tillatelse til utslipp av renset
prosessvann.

Opprydding og revegetering

Tilsding med frgblandinger som ikke har sin opprinnelse i inngrepsomradet, kan gi ugnskede
effekter for det biologiske mangfoldet, selv om artssammensetning er som i omradet forgvrig.
Det er derfor forutsatt at arealer som pavirkes i anleggsperioden ikke skal tilsds med
frgblandinger, men bli revegetert av den naturlige flora pa stedet. Dersom dette gjares riktig,
forventes det at revegeteringen gar forholdsvis raskt uten spesiell tilfgrsel av annen vekstmasse
enn avdekningsmassene.

Mulige avbgtende tiltak

Miljgbefaring nettilknytning
Traséen for luftlinjen var ikke kjent pa befaringstidspunktet og er derfor ikke undersgkt av
personer med miljgkompetanse. Det anbefales at denne traséen befares i et tidsrom hvor en
far god oversikt over fuglelivet og vegetasjonen, slik at traseen evt. kan justeres dersom det er
biologiske verder i omradet.

Miljpbefaring eksisterende traktorvei

| forbindelse med utbedring av eksisterende traktorvei fra Elvvika til kraftstasjonsomradet vil en
befaring av veien av personer med miljgkompetanse kunne bidra til justeringer som kan
redusere en eventuell pavirkning pad omrader av verdi for biologisk mangfold.
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7 Usikkerhet

Registreringssikkerhet

Registreringsarbeidet for terrestrisk miljg ble gjennomfart 25. september 2012, som ikke er et
godt befaringstidspunkt for vegetasjon. Dette er seint i vekstsesongen, og en flere indikatorarter
og ragdlistede arter har avblomstret.

Tidspunktet er ogsa for sent for & kunne registrere fuglelivet i omradet. Fuglesangen og synlig
hekketilknyttet aktivitet har avtatt, og arter er ikke lengre knyttet til sine hekkeplasser. En vil
likevel kunne danne seg ett inntrykk av fuglelivet gjennom enkeltobservasjoner, tidligere
registreringer og variasjon i naturtyper.

Det var ikke mulig & ta seg helt inn til fossen i bekkeklgften og derfor er det noe usikkerhet
knyttet til vurdering av eventuelle gyteomrader for anadrom fisk her.

Kryptogamfloraen i elvenes naeromrade ble undersgkt. Prgvene ble tatt fra utvalgte lokaliteter
som dekker spesielle habitatkrav til fuktavhengige kryptogamarter. Likevel lot det seg ikke gjare
a ta lav- og mosepraver fra kierneomradet i bekkeklgften. Det medregnes derfor noe usikkerhet
rundt dette temaet.

Det er ikke mulig a kartlegge i en 100 meter brei sone fra alle deler av tiltaket innenfor forsvarlige
rammer og befaringstid for et smakraftprosjekt. Dette vurderes heller ikke som ngdvendig for &
gjere en god nok vurdering.

Det er ikke utfart bunndyrundersgkelser i elvene eller vannene, ettersom dette ikke inngar i
vanlige studier i forbindelse med utredning av sma kraftverk (Korbagl m. fl. 2009). Dette
innebeerer en viss usikkerhet for annen ferskvannsfauna.

Usikkerhet i verdi
Naturtypeverdi baseres pa en skjgnnsmessig vurdering etter kriterier gitt i Handbok 13
(Direktoratet for naturforvaltning 2007). Dette medfarer derfor ofte en viss usikkerhet.

Usikkerhet i pavirkningens omfang

Det er liten usikkerhet knyttet til pavirkningen av de tekniske inngrepene. Virkningene av de
hydrologiske endringene er mer usikre. Det er lite kunnskap om ulike arters toleranse for
redusert fuktighet, og det er ogsa sveert usikkert i hvor stor grad elva bidrar til fuktig lokalklima i
omgivelsene.

Usikkerhet i vurdering av konsekvens

Konsekvensen er en funksjon av verdivurdering og pavirkningens omfang. Det er rom for &
justere denne glidende skalaen skjgnnsmessig. P& bakgrunn av usikkerhetene i registrering,
verdi og omfang vurderes konklusjonen vedrgrende konsekvens a ha noen grad av usikkerhet.
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Vedlegg 1 Innsamlede kryptogamer

Kryptogamer samlet inn fra bergvegg, jord og treer med noe sprayt fra foss (funnsted fremgar
av

). Artene er samlet inn av Erik R. Roalsg. Prgvene er artsbestemt av Torbjgrg Bjelland
(Radgivende Biologer AS).

Latinsk navn Norsk navn
Sterocaulon vesuvianum Skjoldsaltlav
Racomitrium lanuginosum Heigramose
Barbilophozia lycopodioides Gasefotskjeggmose
Cladonia uncialis Pigglav

Blindia acuta Rgdmesigmose
Marupella emarginata Mattehutremose
Pogonatum urnigerum Vegkrukkemose
Hypnum cupressiforme Matteflette
Peltigera neopolydactyla Bred fingernever
Lecanora chlarotera Vortekantlav
Fontinalis dalecarlica Duskelvmose
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Vedlegg 2 Metodikk for verdisetting av omrader

(Korbgl et al., 2009)

uStor verdi

DN Hindbok 15:
Kartlegging av
ferskvannslokaliteter

sveert viktig (verdi A)

Kilde Middels verdi Liten verdi
Naturtyper
www.naturbasen.no Naturtyper som er Naturtyper som er ¢+  Andre omrader
vurdert til sveert vurdert til viktige
. . viktige (verdi A) {verdi B)
DN Han(.:lbok 13: Svart viktige Viktige viltomrider
Kartlegging av viltomrader (vekttall {vekttall 2-3)
naturtyper 4-5) Ferskvannslokalitet
DN Hindbok 11: Ferskvannslokalitet som er vurdert som
Viltkartlegging som er vurdert som viktig (verdi B)

Redlistede arter
Norsk Redliste 2006
(www.artzdatabank en.no)

www.naturbasen.no

Viktige omrader for:
Arter i kategoriene
“kritigk truet” og
»gterkt truet” i Norsk
Rodliste 2006.

Arter pi Bern liste IT
Arter pi Bonn liste T

Viktige omrader for:
Arter i kategoriene
*sirbar”, "nar truet”
eller "datamangel” i
Norsk Radliste 2006.
Arter som stir pa den
regionale radlisten.

Andre omrader

Truete
vegetasjonstyper
Fremstad & Moen
2001.

Omrader med
vegetagjonstyper i
kategoriene > alkutt
truet” og "sterkt
truet”.

Omrider med
vegetagjonstyper i
kategoriene “noe
truet” og
“hensynskrevende”

Andre omrider
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Vedlegg 3 Faktaark

Faktaark - verdifulle naturtyper.

Lokalitetsnavn: Storhaugelva Kommune: Brgnngy/Vevelstad

Dato: Sept. 2012 Inventar: Erik R. Roalsg

Naturtype: Bekkeklgft og Mosaikk: Bekkeklgft med mindre utviklet
bergvegg (F09) fossesprgytsone.

Omradebeskrivelse

Beliggenhet/avgrensning
Storhaugelva renner gjennom en bekkeklgft fra ca. kote 160 — 190. Se kart under for naermere
avgrensning. Avgrensning mer ngyaktig enn 100 m.

Raudberasholten
Kotdalen

0 0,25 0,5 1 Kilometer Klavesmarkelva
| ] ] ] ] | J

Naturtyper og naturtypeutforminger

Bekkeklgft og bergvegg (F09). Mindre fosser med fossesprgyt forekommer, men med darlig
utviklete fossespraytsoner. Fra elven strekker det seg opp mot 20 meter hgye, naermest
loddrette vegger pa begge sider. Bergveggene er i stor grad blankskurte, men med flere
partier med ordinaere beerlyngutforminger med rogn og bjgrk i tresjiktet.

Artsmangfold
Det er innsamlet lav- og mosearter fra fuktighetspavirkete soner i nedre del av bekkeklgften,

hvor bekkeklgftkvalitetene var mindre fremtredende. Det ble vurdert som uforsvarlig a ta seg
inn i kjerneomradet av bekkeklgften pa befaringstidspunktet. Det ble kun pavist vanlige og vidt
utbredte arter der det ble tatt praver.

38



Storhaugen kraftverk

Tilstand, pavirkning og trusler
Det er ingen synlige inngrep i bekkeklgfta.

Verdibegrunnelse

Det er ikke gjort funn av radlistearter. Lokaliteten har stedvis relativt bratte bergvegger, men
kryptogamsamfunn fremstod ikke & vaere spesielt utviklet, og vegetasjonen rundt var lite
frodig. Bekkeklgften er sgrvendt, noe som medfarer forholdsvis stor solinnstraling. Darlig
utviklete fossesprgytsoner.

Basert pa dette vurderes lokaliteten samlet & ha liten verdi (C).

Oppsummerende tabell:

Naturtype Bekkeklgft og bergvegg (F09)
Verdi Liten (C)

Tilstand God

Pavirkningsfaktorer Ingen kjente

Dato registrert 25. september 2012

39




$

Y™

fey Klassifisering av trykkrar

ﬁ Iht. forskrift om sikkerhet ved vassdragsanlegg (damsikkerhetsforskriften) kapittel 4.
Gjelder bade eksisterende og planlagte anlegg.
Gjelder bare trykkrar i tilknytning til kraftanlegg.

NVE B

Det skal fylles ut ett skjema for hvert rgr. Skjemaet besvares s komplett som mulig, jf. veiledning side 3

Anleggseier Navn Clemens Kraft AS Org.nr.: 912 511 480

Postadresse Fr Nansens plass 6,0160 Oslo E-post post@clemenskraft.no

Anleggets navn, Navn pa kraftverk: Storhaugen
beliggenhet og

byggear Fylke Nordland Kommuner Vevelstad og Planlagt byggear: 2018

Bregnngy
Regrfundament Tunnel i fiell X Greft i lgsmasser O Frittiggende (pa konsoller) []
Magasin Oppdemt magasinvolum (m®) ved hgyeste regulerte vannstand (HRV), dvs. den vannmengde som kan

renne ut hvis det oppstar rgrbrudd: Ikke relevant

Opplysninger om | Materialtype: Maksimal trykk-hgyde (m): Lengde: Min. og maks. diameter:
ror GRP nedersti tunnel 134 100 m 1500 mm
Bruddvannfagring | Bruddvannfgring totalt Kastlengde totalt rgrbrudd (m): Kastlengde fra mindre sprekk/hull i
og kastlengder rerbrudd (m3/s): 74 rgret (m): 67

(sted for rgrbrudd 54

angis i vedlegg 4)

Opplysninger om | Fare for at boliger bergres | Fare for skade pa infrastruktur Fare for annen skade, f.eks. eiendom
evt. brudd- (ja/nei)? Huvis ja, oppagi (ja/nei)? Huvis ja, spesifiser (veg, | eller miljg (ja/nei)? Hvis ja, spesifiser: Nei
konsekvenser, jf. | antall: Nei jernbane mv.): Nei

veiledning

Eiers forslag til

klasse Klasse 4: [] Klasse 3: [] Klasse 2: [] Klasse 1: [] Klasse 0:

Underskrift Sted og dato Navn

Oslo, 01.12.2015

Frittiggende, nedgravde og innstapte rar, der produktet av trykk (MPa) og diameter (m) er mindre enn 0,2, settes i klasse 0 (1 MPa
tilsvarer 100 m vanntrykk), se damsikkerhetsforskriften § 4-1.

Folgende dokumentasjon skal vedlegges, se damsikkerhetsforskriften § 4-3 og veiledning side 3:

1. Kart som viser beliggenhet av trykkrar, og bergrt vassdragsstrekning, dvs. fra dam/inntak og videre nedstrgms til samlgp med
starre elv eller innlgp i starre sjg

2. Foto av vassdragsavsnitt pa bergrt vassdragsstrekning som har tilliggende bebyggelse, infrastruktur og/eller terreng som kan
skades ved rgrbrudd

3. Vurdering/beskrivelse av bruddkonsekvenser

4. Beregning av bruddvannfgring og kastlengder fra rar (kan utelates dersom klassen er opplagt, se veiledning s.3)

Skjema m/vedlegg sendes til NVE, Seksjon for damsikkerhet, postboks 5091, 0301 Oslo, eller neermeste NVE regionkontor.
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Det fylles ut et skjema for hver dam. Skjemaet besvares sa komplett som mulig, jf. veiledning side 3

Anleggseier Clemens Kraft AS Org.nr.: 912 511 480
Fr Nansens plass 6, 0160 Oslo. E-post post@clemenskraft.no
Anleggets navn, Inntaksdam Nedresvanvatnet og overlgpsterskler i Ev. navn pa tilhgrende kraftverk: Storhaugen
beliggenhet og utlgpet av Storhaugvatnet kraftverk
byggeér
Nordland fylke Kommuner: Vevlestad og | Planlagt byggeér: 2018
Bregnngy
Formal Kraftproduksjon Vannforsyning [ Annet (spesifiser)
Damtype Betongdam B4 Fyllingsdam O Annen damtype (spesifiser)
(jord/stein)
Fundament Fast fjell B4 Lgsmasser O
Dimensjoner Damhgyde, fra laveste Fribord fra hgyeste regulerte Lengde damtopp (m): 5
punkt i fundamentet til vannstand (HRV) til damtopp (m): O
damtopp (m): 1

Magasin Oppdemt magasinvolum (m®) ved hgyeste regulerte vannstand (HRV), dvs. den vannmengde som renner ut
hvis dammen fjernes: 0,65 mill m®

Bruddvannfering | Bruddvannfering inntaksdam Nedresvanvatn (m%s): 3,2, terskler i Storhaugvatnet (m*/s): 6,5

Opplysninger om | Fare for at boliger bergres Fare for skade pa infrastruktur Fare for annen skade, f.eks.

evt. brudd- (ja/nei)? Huvis ja, oppagi (ja/nei)? Huvis ja, spesifiser (veg, eiendom eller miljg (ja/nei)? Huvis ja,
konsekvenser, jf. | antall: Nei jernbane mv.): Nei spesifiser: Nei

veiledning

Eiers forslag til

klasse Klasse 4: [] Klasse 3: [] Klasse 2: [] Klasse 1: [] Klasse 0: X

Underskrift Sted og dato Navn

Oslo, 01..12..2015

Dammer med hgyde mindre enn 2 m og oppdemt magasin mindre enn 10 000 m? settes i klasse 0, se
damsikkerhetsforskriften
§4-1.

Folgende dokumentasjon vedlegges skjemaet (jf. veiledning side 3):

1. Kart som viser beliggenhet av dam, og bergrt vassdragsstrekning, dvs. fra dam/inntak og videre nedstrgms til samlgp med
starre elv eller innlgp i starre sjg

2. Fotos av vassdragsavsnitt pa bergrt vassdragsstrekning som har tilliggende bebyggelse, infrastruktur og/eller terreng som
kan skades ved dambrudd

3. Malsatte skisser av dam (plan, snitt og lengdeprofil)

4. Vurdering/beskrivelse av bruddkonsekvenser

5. Beregning av bruddvannfaring fra dam (kan utelates dersom klassen er opplagt, se veiledning s.3)

Skjema m/vedlegg sendes til NVE, Seksjon for damsikkerhet, postboks 5091, 0301 Oslo, eller neermeste
NVE regionkontor.

1. Krav til tiltakshavere/eiere av vassdragsanlegg

Tiltakshaver/eier er ansvarlig for sikkerheten og ma vurdere konsekvenser ved eventuelt brudd pd dammer (demninger), uavhengig av formal, og
trykkrgr (tilknyttet kraftverk). Dersom brudd kan true sikkerheten til mennesker, miljo eller eiendom skal anlegget klassifiseres i
konsekvensklasse 4, 3, 2 eller 1, og forskrift om sikkerhet ved vassdragsanlegg (damsikkerhetsforskriften) gjeres gjeldende. Dam/rgr med
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mindre konsekvenser kan plasseres i klasse 0. Noen anlegg plasseres automatisk i klasse 0, jf. kriterier angitt i damsikkerhetsforskriften § 4-1
fjerde ledd (gjengitt under skjemaene for klassifisering). Krav til sikkerhet og vedlikehold av dammer/rgr i klasse O er gitt i lov om vassdrag og
grunnvann, jf. bl.a. §8 5, 37 og 47 og i damsikkerhetsforskriften § 1-4. Tiltakshaver/-eier sender forslag til klasse til NVE for godkjenning.

Det er krav om bruk av godkjent radgiver ved prosjektering og revurdering av dammer/rgr i konsekvensklasse 4, 3, 2 eller 1. Oversikt over
godkjente radgivere innen forskjellige fagomrader finnes pd NVEs nettsider www.nve.no > Sikkerhet, tilsyn og beredskap > Damsikkerhet >
Godkjenning av kompetanse. Informasjon om regelverket faes ogsa pa NVEs nettsider www.nve.no > Sikkerhet, tilsyn og beredskap >
Damsikkerhet > Regelverk, eller ved a kontakte NVE pa telefon 22 95 95 95 eller via e-post: nve@nve.no.

2. Beregning av bruddvannfgringer og kastevidder

I de fleste tilfeller er det ngdvendig & gjennomfgre beregninger av bruddvannferinger fra dam/rer og kastlengde for vannstrale fra rgr, men i
noen tilfeller er konsekvensklassen sa opplagt at beregninger kan utelates, se damsikkerhetsforskriften § 4-3 med merknader. Ved tvil om riktig
konsekvensklasse kan NVE kreve at det utfores dambruddsbglgeberegninger med dambruddskart i henhold til NVEs retningslinje for
dambruddsbglgeberegninger. Dette vil normalt bare veere aktuelt for stgrre dammer og ma i sa fall utfgres av personer med relevant kompetanse
For sma dammer/inntaksdammer, blant annet i forbindelse med utbygging av smdkraftverk, kan folgende formel for bruddvannfering
benyttes:

Q =1,3x H"® x L (Q = bruddvannfering, H = stgrste hgyde for dammen, L = lengden av bruddapning)

Kapittel 5 i retningslinje for dambruddsbalgeberegninger angir beregningsmessige bruddapninger (L) for ulike damtyper. For sma
inntaksdammer regnes normalt L = lengden av dammen.

Det skal beregnes bruddvannfering og kastlengde fra trykkrgr for totalt rerbrudd og utstremning i 45° vinkel ut fra rgret. Ved totalt rgrbrudd
kan det forutsettes stasjonere strgmningsforhold i reret med energilinjen parallelt med rgrhelningen, og folgende formel kan da benyttes for
beregning av bruddvannferingen: Q = 0,312 x M x D¥ x I? (Q = bruddvannfgring, D = rerdiameter i m, I = l/L, = gjennomsnittlig rerhelning
mellom inntak og bruddsted. h = vertikal hgydeforskjell mellom inntak og bruddsted og L = total rgrlengde mellom inntak og bruddsted). For
vanlig brukte rortyper (GRP, PE, duktilt stapejern) settes M (Mannings tall) til 110. Kastlengde kan beregnes med formelen S = 0,08 x v* (S =
kastlengde, v = hastigheten i bruddapningen i rret). Hastigheten kan beregnes med formelen v = 1,27 x Q/D? (Q = bruddvannfgring, D =
rgrdiameter i m).

Det skal ogsé beregnes kastlengde fra mindre sprekk eller hull i rgret og utstrgmning i 45° vinkel ut fra rgret. Denne kastlengden kan beregnes
med formelen S = 0,5 x h (h = vertikal haydeforskjell mellom inntak og lekkasjestedet). Bruddvannfering og kastlengder for vannstréler
beregnes for det stedet langs rgrtraseen der skadepotensialet er stgrst. Alternativt beregnes for brudd/lekkasje umiddelbart foran kraftstasjon.

3. Vurdering av bruddkonsekvenser og konsekvensklasse

Bruddkonsekvenser vurderes ut fra kart, befaring av omrader som kan tenkes & bli bergrt og eventuelt beregnede bruddvannferinger og
kastlengder (for rer). Det skal regnes med brudd, svikt eller feilfunksjon i den delen av vassdragsanlegget som har stgrst skadepotensial, og
eventuelle folgeskader av bruddvannfering, bruddstrale eller vannstandsendring skal vurderes, se merknadene til damsikkerhetsforskriften §§ 4-
2 og 4-3.

For dammer vurderes bruddvannfgring og oversvemte omrader, gjerne sammenlignet med tidligere observerte skadeflommer i vassdraget, for
elvestrekningen mellom dam og nermeste samlgp med stgrre elv eller innlgp i stgrre vann/sjg.

For rargater vurderes skade pga. bruddvannfaring og vanntrykk/nedslagsomréade for vannstrale fra totalt rerbrudd og vanntrykk/nedslagsomrade
for mindre bruddapning.

Forslag til konsekvensklasse skal fremmes med utgangspunkt i tabell 4-2.1 i damsikkerhetsforskriften:

Konse- Boenheter Infrastruktur, samfunnsfunksjoner Miljg og eiendom
kvens-
klasse
4 > 150
3 21-150 Skade pa sterkt trafikkert veg eller Stor skade pa spesielt
jernbane, eller annen infrastruktur, viktige miljgverdier eller
med spesielt stor betydning for liv og spesielt stor skade pa
helse fremmed eiendom
2 1-20 Skader pa middels trafikkert veg eller | Stor skade pa viktige
jernbane eller annen infrastruktur med | miljgverdier eller stor skade
stor betydning for liv og helse pa fremmed eiendom
1 Midlertidig oppholdssted Skader pa mindre trafikkert veg eller Skade pa miljgverdier eller
tilsvarende < 1 permanent annen infrastruktur med betydning for | fremmed eiendom
boenhet liv og helse

Eneboliger og leiligheter regnes som boenheter. Andre bygninger (institusjoner, skoler, bedrifter, hytter mv.) og midlertidige oppholdssteder i
friluft, der mennesker oppholder seg over noe tid, skal omregnes til boenheter pa bakgrunn av oppholdstid og antall personer, jf. NVEs veileder
3/2014 kapittel 4.5.1.

Storhaugen kraftverk

Vedlegg til klassifisering av dam og trykkrar

Vedlegg til klassifisering av dam og trykkrer

1
1. Kart over bergrt vassdragsstrekning 2
2. Fotos av bergrt vassdragsstrekning 4
3. Malsatt skisse av dam 9
4. Beregning av bruddvannfering og kastelengder fra rer 10
5. Beregning av bruddvannfgring fra planlagte terskler i Storhaugvatnet 10
6. Beregning av bruddvannfgring fra planlagt dam i Nedresvanvatnet 11
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1. Kart over bergrt vassdragsstrekning
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Figur 1. Kart over nedbgr- og restfelt for Storhaugen kraftverk
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Figur 2. Oversiktskart som viser plassering av inntak, vannvei og kraftstasjon

Bokmal Juni 2014 Side 5 av 3



2. Bilder av bergrt vassdragsstrekning

Figur 4. Oversikt planlagte terskler i Storhaugvatnet
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Figur 6. Nedresvanvatnet
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Figur 7. Utlgpet fra Nedresvanvatnet og damsted
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Figur 8. Svanvasselva like nedstrgms planlagt damsted
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3. Malsatt skisse av dam
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Figur 9. Skisse av dammen i Nedresvanvatnet

5. Beregning av bruddvannfering og kastelengder fra rar

Bruddvannfgring og kastevidder er beregnet med formler oppgitt i veiledningen til NVEs
klassifiseringsskjema. Brudd og lekkasje er beregnet umiddelbart foran kraftstasjonen.

Folgende formel er benyttet for a beregne bruddvannfgringen:
Bruddvannfering: Q = 0,312 * 110 * 1,5/(2,67)*134/250 = 54 m’/s

Det er benyttet Mannings tall, M=110 og rgrdiameter, D=1,5 m

Kastevidde ved totalt rgrbrudd: S = 0,08 * (1,27 * 54/1,5/A2)A\2 = 74 m
Hastigheten pa vannet i rgret er beregnet slik: v = 1,27 * 54/1,5/2 = 30,5 m/s
Kastevidde ved mindre sprekk eller hull i rgret: S = 0,5 * 134 = 67 m

Et rerbrudd kan kun skade kraftstasjonen og det foreslas bruddkonsekvensklasse 0 for rgret.
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5. Beregning av bruddvannfgring fra planlagte terskler i Storhaugvatnet

I utlgpet av Storhaugvatnet er det planlagt to betongterskler med stgrrelser 0,5 m x 2 mog 0,5 m x 5 m
(Hmax x Lmax) pa kote 287 (overlgp). Det er ikke utarbeidet skisse for betongtersklene i Storhaugvatnet.
Bruddvannfering er beregnet med formelen oppgitt i veiledning til NVEs klassifiseringsskjema.

Bruddvannfering: Q = 1,3 * HA3/2 % L = 3,2 m¥/s
Bruddvannfgringen er liten og det er ingen bebyggelse eller infrastruktur i omradet eller ned mot
Klavesmarkelva sitt utlgp i Okfjorden.

Det er vurdert at et brudd pa betongtersklene i utlgpet av Storhaugvatnet ikke vil pafare skader pa

infrastruktur, samfunnsfunksjoner, miljg eller andre eiendommer, og dam foreslas uten videre
vurderinger plassert i bruddkonsekvensklasse 0.

6. Beregning av bruddvannfgring fra planlagt dam i Nedresvanvatnet

I utlgpet av Nedresvanvatnet er det planlagt en betongdam med stgrrelse 1,0 m x 5 m (Hmax x Lmax) pa
kote 284 (overlgp). Bruddvannfering er beregnet med formelen oppgitt i veiledning til NVEs
klassifiseringsskjema.

Bruddvannfering: Q = 1,3 * HA3/2 * L. = 6,5 m%/s

Bruddvannfgringen er liten og det er ingen bebyggelse eller infrastruktur i omradet eller ned mot
Klavesmarkelva sitt utlgp i Okfjorden.

Det er vurdert at et brudd pa betongdammen i utlgpet av Nedresvanvatnet ikke vil pafgre skader pa

infrastruktur, samfunnsfunksjoner, miljg eller andre eiendommer, og dam foreslas uten videre
vurderinger plassert i bruddkonsekvensklasse 0.
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Storhaugen kraftverk - hydrologiskjema

Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk

Hensikten med dette skjema er & dokumentere grunnleggende hydrologiske forhold knyttet til bygging
av sma kraftverk. Skjemaet skal sikre at konsesjonssgknaden og meldingen inneholder alle relevante
opplysninger innen hydrologi slik at utbygger, hgringsinstanser og myndigheter gjgr sine vurderinger
og uttalelser pa et best mulig grunnlag. Korrekt informasjon er vesentlig i forhold til a vurdere tiltakets
virkninger for allmenne interesser, slik at disse kan imgtekommes pa best mulig mate. Vennligst pase
at alle figurer er tydelige og lesbare. Der noen hgye verdier gir dérlig opplesning for hovedtyngden av
kurven, lages to kurver; en der alle verdier er innenfor diagrammet og en der skalaen er satt slik at de
hgye verdiene ikke vises i diagrammet.

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av kraftverkets nedbgrfelt og valg av sammenligningsstasjon

Nag

A i swsce%

Figur 1. Kart som viser nedbgrfeltet til kraftverkets inntakspunkt og restfelt.



Storhaugen kraftverk - hydrologiskjema

1.1.1  Informasjon om kraftverkets nedbgrfelt (sett kryss).

Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?" X
Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X
inklusive overfgringer inn/ut av kraftverkets naturlige nedbgrfelt?

1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.

Magasinvolum (mill m?) )

Normalvannstand (moh) ;

Laveste og hgyeste vannstand etter regulering (moh) - -

Planlegges effektkjgring av magasinet? -

1.1.3  Informasjon om sammenligningsstasjonen som benyttes som grunnlag for hydrologiske og
produksjonsmessige beregninger.

Stasjonsnummer og stasjonsnavn* 151.11 Lavvatn
Skaleringsfaktor® 0,505
Periode med data som er benyttet 1987-2011
Totalt antall ar med data 24

Er sammenligningsstasjonen uregulert?° ja




Storhaugen kraftverk - hydrologiskjema

1.1.4  Feltparametre for kraftverkets og sammenligningsstasjonens nedberfelt.
Kraftverkets Sammenligningsstasjonens
nedberfelt ovenfor inntak nedborfelt’

Areal (km?) 29,2 73,8

Hoyeste og laveste kote (moh) 1015 284 999 226
Effektiv sjoprosent® 2.4 1.4

Breandel (%) 0 0
Snaufjellandel (%)’ 88.5 79,9

Hydrologisk regime'’

Atlantisk regime (H3L3) /
fijell regime (HIL1)

Atlantisk regime (H3L3) /
fijell regime (HIL1)

Middelvannforing/ middelavrenning/

midlere arstilsig (1961-1990) fra
avrenningskartet '

2,8 m%/s 5,54 m®/s
95,7 I/s km? 75,2 1/s km?
88,3 mill. m® 174,8 mill. m®

Middelvannfering (1983 — 2012) for
sammenligningsstasjonen beregnet 1
observasjonsperioden'*

5,55m’/s | 56,6 1/s/km?

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

VM 153.1 Storvatn og VM 148.2 Mevatnet ble utelukket pa
grunn av heyere effektiv sjoprosent og storrelsen pa feltet.
Disse maleseriene har sannsynligvis vesentlig storre
dempning 1 feltet sammenlignet med Svannvasselva og
Storhaugelva. Feltet til VM 149.1 Mollehusfoss ble
utelukket grunnet storre nedberfelt 1 tillegg til at det er bre i
feltet. I valg av sammenligningsfelt star det mellom VM
151.11 Lavvatn og VM 157.3 Vassvatn. VM 151.11
Lavvatn sammenfaller best med Storhaugelva og
Svanvasselva nar det gjelder snaufjellandel og
hoydeintervallet til feltet. VM 157.3 Vassvatn har hovere
effektiv sjoprosent sammenlignet med Storhaugelva og
Svanvasselva, og har trolig sterre selvreguleringsevne.

Pa bakgrunn av feltegenskaper og geografisk plassering av
feltet velges VM 151.11 Lavvatn som sammenligningsfelt
til Storhaugelva og Svanvasselva.




Storhaugen kraftverk - hydrologiskjema
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Figur 2. Kart med inntegnet nedbgrfelt til kraftverket og til benyttet sammenligningsstasjon.

Kommentarer.
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1.2 Vannferingsvariasjoner for og etter utbygging"

Storhaugelva, vannfgring nedenfor inntak, flerarsstatistikk fer utbygging, 1987 - 2011
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Figur 3. Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvannferinger gjennom aret,
(degndata)."*
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Storhaugelva, vannfgring nedenfor inntak, flerarsstatistikk fer utbygging, 1987 - 2011
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Svanvasselva, vannfgring nedenfor inntak, flerarsstatistikk fgr utbygging, 1987 - 2011
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Figur 4. Plott som viser sesongvariasjon i maksimumsvannfgringer gjennom aret (dggndata).'
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Storhaugelva, arsmiddelvannfegring nedenfor inntak til kraftverket, flerarsstatistikk fgr utbygging, 1987 - 2011
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Figur 5. Plott som viser variasjoner i middelvannfering fra ér til 4r (ar).'°
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Storhaugelva, vannfgring nedenfor overlgpet

Vannfgring i et tort ar, 2010
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Figur 6. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et tort (2010) ar (fer og etter utbygging).'’”
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Storhaugelva, vannfgring nedenfor overlgpet

Vannfgring i et middels ar, 2006
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Figur 7. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et middels (1991) ar (for og etter utbygging).'®
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Storhaugelva, vannfgring nedenfor overlgpet

Vannfgring i et vatt ar, 2005
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Figur 8. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et vatt (2001) ar (fer og etter utbygging)."®

Kommentarer.

Det presenteres vannfgringskurver for to steder i prosjektomradet til planlagte Storhaugen kraftverk.
Vannfgringskurvene viser endringen i vannfgring over aret for og etter utbygging av

kraftverket like nedstrgms planlagt overlgp i Storhaugelva og inntak i Svanvasselva i et tart,
middels og vatt ar.

Vannfgringskurvene er basert pa at overfgringen fra Storhaugelva er begrenset oppad til 4,2 m*s og
at kraftverket sluker alt dette og i tillegg inntil 2,8 m*s som er lokal vannfgring fra Svanvasselva.
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. 20 .
1.3 Varighetskurve™ og beregning av nyttbar vannmengde
Varighetskurver sommer (1/5 - 30/9), Storhaugen kraftverk ved inntak totalt for begge delfeltene, 1987 - 2011

Basert pa: 151.11 Lavvatn
Varighetskurver for perioden 1987 - 2011 Arsmiddel Q = 2,794 m3/s
100 % svarer til 3,893 m3/s Sesong: 01.mai - 30.sep
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Figur 9. Varighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9).

Varighetskurver vinter (1/10 - 30/4), Storhaugen kraftverk ved inntak totalt for begge delfeltene, 1987 - 2011

Basert pa: 151.11 Lavvatn
Varighetskurver for perioden 1987 - 2011 Arsmiddel Q = 2,794 m3/s
100 % svarer til 2,002 m3/s Sesong: 01.okt - 30.apr
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Figur 10. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).
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Varighetskurver hele aret, Storhaugen kraftverk ved inntak totalt for begge delfeltene, 1987 - 2011

Basert pa: 151.11 Lavvatn

Varighetskurver for perioden 1987 - 2011 Arsmiddel Q = 2,794 m3/s
100 % svarer til 2,794 m3/s Sesong: Hele aret
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Figur 11. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ar).

1.3.1  Kraftverkets storste slukeevne og laveste driftsvannfering.

Kraftverkets stgrste slukeevne (m?*s) 7,0
Kraftverkets laveste driftsvannfgring (m?/s) 0,35
herav laveste overfgring (m?/s) fra Storhaugelva 0,0
herav laveste driftsvannfgring (m?/s) fra Svanvasselva 0,35
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1.3.2  Antall dager med vannfering sterre enn sterste slukeevne og mindre enn laveste driftsvannfering

tillagt planlagt minstevannfering (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar.

Storhaugelva Tort ar Middels ar Vatt ar
Antall dager med vannfering > stgrste 20 37 62
slukeevne

Antall dager med vannfering < planlagt

minstevannfering + laveste 20 29 0
driftsvannfering

Svanvasselva Tort ar Middels ar Vatt ar
Antall dager med vannfering > stgrste 20 37 62
slukeevne *)

Antall dager med vannfering < planlagt

minstevannfering + laveste 212 178 114

driftsvannfgring **)

*) Beregning fratrukket vann fra Storhaugen ovf.

**) Beregning med vann fra Svanvasselva og Storhaugelva ovf. oppad begrenset til 4,2 m*s og minste

slukeevne i kraftverket lik 0,35 m%/s.

1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde?! 88,13 mill. m3
Beregnet vanntap fordi vannfgringen er stgrre enn stgrste slukeevne 16,84 mill. m3
(% av middelvannfgring) 19.1%
Beregnet vanntap fordi vannfgringen er mindre enn laveste driftsvannfgring 1,16 mill. m?
(% av middelvannfgring) 1.3%
Beregnet vanntap pd grunn av slipp av minstevannfering tilsvarende alminnelig 3,76 mill. m3
lavvannfgring (% av middelvannfgring) 4.3%
Beregnet vanntap pd grunn av slipp av minstevannfering tilsvarende 4,18 mill. m3
5-persentiler for sommer og vinter (% av middelvannfering) 4.7%
Beregnet vanntap pd grunn av slipp av annen planlagt minstevannfering (% av -
middelvannfgring) ;
Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfgring tilsvarende

alminnelig lavvannfering 66,31 mill. m?
Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfering tilsvarende 5-

persentiler for sommer og vinter 65,94 mill. m?

Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av annen planlagt minstevannfering
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Kommentarer

1.4 Restfeltet”

1.4.1 Informasjon om restfelt.

Inntaket og kraftverkets hgyde (moh) 284 150
Lengde pa Storhaugelva mellom inntak og samlgpet med Svanvasselva (m) 1250
Restfeltets areal (Storhaugelva) (km?) 0,3
Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m?/s) 0,02
Lengde pa Svanvasselva mellom inntak og kraftverkz: (m) 800
Restfeltets areal (Svanvasselva) (km?) 0,6
Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m?/s) 0,05

Kommentarer
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1.5 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannfering.

1.5.1 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.

Storhaugelva Sommer Vinter
Ar (1/5 - 30/9) (1/10 —30/4)

Alminnelig lavvannforing (m?/s) 0,07

5-persentil (m’/s) 0,06 0,11 0,06

Planlagt minstevannfering (m’/s) 0,11 0,06

1.5.2 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.

Svanvasselva Sommer Vinter
Ar (1/5 = 30/9) (1/10 —30/4)

Alminnelig lavvannforing (m?/s) 0,05

5-persentil **(m’/s) 0,04 0,07 0,04

Planlagt minstevannfering (m’/s) 0,07 0,04

Kommentarer

S-persentilene fra NVEs Lavvannskart har generelt stor usikkerhet. En sammenligning av skalering
av S-persentiler fra sammenligningsfeltet viser at S-persentilene fra Lavvannskartet sannsynligvis er
urcalistisk haye. Alminnelig lavvannfering og S-persentiler er beregnet fra en skalering av VM
151.11 Lavvatn. I tabell 1.5.1 og 1.5.2 er de karakteristiske vannfaringene beregnet ut i fra det
lokale tilsiget til inntakspunktene. Det er planlagt a slippe minstevannfering bade ved inntaket i
Storhaugelva og ved inntaket til kraftverket, og disse verdiene er gjengitt i tabell 1.5.1 og 1.5.2.

1.6 Flomvannferinger.

1.6.1  Karakteristiske flomvannferinger. ** Flomberegninger ikke utfort enda, verdier er fra annet

prosjekt!!
Dogn Momentan
Midlere flom ved dam/ inntak 3,9m’/s 53 m’/s
542 1/s km? 736 1/s km?
10-arsflom ved dam/ inntak 6,2 m’/s 8,4 m’/s
861 I/s km’ 1167 I/s km?
200-arsflom ved dam/ inntak 12,2 m’/s 16,5 m’/s
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1694 I/s km?

2292 /s km?

Kommentar, flomregime og flomberegningsmetode **

Flomregime: varflom

Grunnlag for flomberegningen er 174.3 @vstevatn (Litlevatnet), skalert

Mo i Rana den 2.9.2015
Revidering basert pa ny slukeevne og kurver utfart av

Qﬂv\v S\re(«g/\——/_

Rune Sveinsen

Senior prosjekteringsingenigr

Mobilnr.: +47 99704407

e-post: rune.sveinsen@clemenskraft.no

Clemens Kraft AS - org.nr. 912 511 480
Fridtjof Nansens plass 6, 0160 Oslo
www.clemenskraft.no
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! Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjg med flere utlep, karst).

2 Hyvis ja skal dette tegnes inn pa kartet i figur 1.

3 Malt eller beregnet naturlig vannstand ved tilnarmet drsmiddelvannforing.

4 1 henhold til NVEs stasjonsnett.

5 En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for & lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i kraftverkets nedberfelt.

¢ Med reguleringer menes her regulering av innsje eller overfering inn/ut av naturlig nedberfelt.

7 Feltparametere for ssammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

8 Effektiv sjoprosent tar hensyn til innsjoers beliggenhet i nedberfeltet. Dette er en viktig parameter for vurdering
av bide flom- og lavvannferinger. Definisjonen av effektiv sjgprosent er: 100Z(A;*a;)/A?, der a; er innsjo i’s
overflateareal (km?) og A, er tilsigsarealet til samme innsjo (km?), mens A er arealet til hele nedberfeltet (km?).
Innsjeer langt ned i vassdraget far dermed sterst vekt, mens innsjger nar vannskillet betyr lite. Sma innsjger nar
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjgprosent.

¢ Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjger og
myrer over skoggrensen.

10 p3 hvilken tid av dret (var, sommer, hgst, vinter) inntreffer henholdsvis flom og lavvann?

1 Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet i sterrelsesorden = 20 %.

12 Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

BFor vannferingen ved kraftverkets inntakspunkt.

1 For hver dag gjennom dret (degnverdi: januar-desember) plottes middel, median- og minimumsvannferingen
over en lang arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

15 For hver dag gjennom dret (degnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannferingen over en lang
arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

16 Arsmiddel for hvert r i observasjonsperioden.

7 Tort &r m4 angis (f.eks. dret i observasjonsperioden med laveste drsvolum). Vannforingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

18 Middels ar ma angis (f.cks. aret i observasjonsperioden med drsvolum nar middelet i observasjonsperioden).
Vannferingsvariasjoner (degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

19 Vatt &r m4 angis (f.eks. dret i observasjonsperioden med hgyest drsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

20 Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannferingen er sterre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannferingen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter sterrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for 4 estimere flomtap som folge av at vannferingen er hgyere
enn sterste slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som folge av at vannferingen er lavere enn
laveste driftsvannfering (kurve for sum lavere). Kurvene skal vises i samme diagram.

2 Normalavlep 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig irlig avlep).

22 Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og krafiverk.

23 Den vannfpringen som underskrides 5 % av tiden.

24 Den vannfpringen som underskrides 5 % av tiden.

25 Midlere flom i lopet av et dogn beregnes som gjennomsnitt av sterste degnmiddelvannfering hvert ir.
Metodikk for beregning av flomvannferinger, se NVEs -retningslinjer 04/2011 ”Retningslinjer for
flomberegninger”, -Spesielt i sma felt, vil kulminasjonsvannferingen under flom ofte vare vesentlig sterre enn
degnmiddelet.

26 Kommenter hvilke méneder i dret flommer er hyppigst foreckommende, og kommenter kort hvilken metode
som er benyttet for beregning av flomvannferinger.
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