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Elvene @vre Kvemma og Volldgla spkes utnyttet til kraftproduksjon gjennom utbygging av @vre
Kvemma kraftverk. Smakraftprosjektet er planlagt med to separate inntak som overfgres via borehull
til en felles rgrgate ned til kraftstasjonen. Verket vil utnytte 347 meter fall fra kote 775 i Kvemma og
fra kote 775 i Volldgla, til kraftstasjon pa kote 428. Kraftstasjonen planlegges a bli bygget pa gstsiden
av Kvemma, oppstrgms utlgpet til Leerdalselva.

Elva Kvemma har et nedbgrsfelt pd 28,7 km?, mens Volldgla har et nedbgrsfelt pd 10,4 km?. Totalt
nedbgrsfelt til kraftverket vil bli 39,1 km? Kraftverket vil ha en installert effekt pa 9,4 MW og en
arsproduksjon pa ca. 24,26 GWh. Det planlegges a slippe minstevannfgring fra begge inntak. |
sommerhalvaret er denne foreslatt til 150 I/s og 50 I/s for hhv. @vre Kvemma og Volldgla.
Vinterhalvaret er det foreslatt en minstevannfgring pa 50 I/s og 5 I/s fra hhv. @. Kvemma og Volldgla.

Vannveien vil bestd av to borehull pd henholdsvis 1000 m med diameter 1000 mm fra @. Kvemma og
930 m borehull med diameter @700 fra Volldgla som kobles sammen i en rgrgate ned til kraftstasjonen.
Vannveien bestar ogsa av 350 m nedgravd GRP rgr i diameter 1000 og 1000 m GRP/Duktile rgr i
@1200 ned til kraftstasjon. Se vedlegg 3.

Utbyggingskostnadene for @vre Kvemma er beregnet til 79,3 mill. kroner, som gir en pris pa 3,27
kr/kWh.

Miljg

For influensomradet tilknyttet Kvemma er det registrert to naturtyper etter DN-handbok 13; en
bekkeklgft som er verdsatt som viktig (middels verdi), og en lokalitet med naturbeitemark verdsatt
som sveert viktig (stor verdi). Det er videre pavist 6 rgdlistearter hvorav 2 er i kategori sarbar og 4 i
kategori nzer truet (middels verdi). Det har blitt observert fossekall oppstrgms for influensomradet.
Ellers vurderes de registrerte naturverdiene influensomradet til 3 ha middels verdi for biologisk
mangfold.

For Volldgla kan det innenfor influensomradet og nedbgrsfeltet, finnes streifdyr av de rgdlistede
artene jerv, hubro, gaupe og hgnsehauk, vipe og staer. De to sistnevnt kan ogsa hekke i forbindelse
med dyrket mark. Det ble i 1962 funnet smanesle, som sannsynligvis kan knyttes til selve planomradet
i Volldgla. | planomradet er det ogsa registret den viktige naturtypen naturbeitemark. Pa4 denne
lokalitet er det funnet en rekke rgdlistede beitemarksopper som aller er truet av opphegrt eller redusert
drift i landbruket.

Kulturminner

Ifgplge Sogn og Fjordane fylkeskommune og databasen Askeladden er det registrert enkelte
kulturminner i omradet, men disse vil ikke bli bergrt av tiltaket. Sogn og Fjordane Fylkeskommune
gnsker at det gjennomfgres undersgkelser i henhold til kulturminneloven & 9.

Avbgtende tiltak

Det planlegges a slippe minstevannfgring fra begge inntak. | sommerhalvaret er denne foreslatt til 150
I/s og 50 I/s for hhv. @vre Kvemma og Volldgla. Vinterhalvaret er det foreslatt en minstevannfgring pa
25 1/s og 5 I/s fra hhv. @. Kvemma og Volldgla.



@vre Kvemma og Volldgla

Inntaksdammer vil bli utformet slik at de, landsskapsmessig, er sa lite skiemmende som mulig uten
ungdig store inngrep i omradet. Samtidig vil kraftstasjon vaere av en slik arkitektonisk utforming at den
vil tilpasses landskapsbildet og bebyggelse ellers i omradet.

Det vil ikke bli tilfgrt nye fremmede arter ved tilsding, og matjord vil legges pa plass igjen etter
anleggsperioden.

Samlet vurdering av konsekvenser

Virkningsomfanget for biologisk mangfold er samlet vurdert fra middels til lite negativt. For & redusere
konsekvensene av inngrepet vil det gjennomfgres avbgtende tiltak som minstevannfgring, bli satt opp
hekkekasser og gijennomfgrt landskapspleie.

Ved a ta med de avbgtende tiltak i den samlede konsekvensvurderingen som er foreslatt for prosjektet
som fglge av verdier i influensomradet og tiltakets omfang er den totale konsekvens utledet til 3 vaere
middels negativ (- -).

For de tidligere utbyggingsplanene av Volldgla, vurderte BM-rapport tiltaket til samlet sett & ha
middels negativ konsekvens for biologisk mangfold i og langs Volldgla. Det er ingenting som tilsier at
de nye planene for prosjektet vil innebzere noen endring her. Videre vurderer tiltakshaver utbyggingen
til 4 ha liten til middels negativ konsekvens for rgdlistede arter, samt liten negativ konsekvens for den
viktige naturtypen naturbeitemark.

Fylke: Kommune: G.nr./b.nr.: Elv:

Sogn og Fjordane Laerdal 67/1,67/2,67/5,67/8, Kvemma, Volldgla
65/1, 65/6, 65/14

Nedbgrsfelt: Inntak/utlgp kote: Slukeevne (maks): Slukeevne(min):

39,1 km? 775/ 428 3,33 m3/s 0,165 m3/s

Installert effekt: Arsproduksjon: Utbyggingspris: Utbyggingskostnad:

9,4 MW 24,26 GWh 3,27 kr/kWh 79,3 mill. kr
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@vre Kvemma og Volldgla
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@vre Kvemma og Volldgla

Laerdal Aurland Grgnnkraft AS (LAG) sgker herved om tillatelse til & bygge ut @vre Kvemma kraftverk i
Leerdal kommune i Sogn og Fjordane fylke. Eierne av LAG er Lzerdal Energi AS, Aurland Energiverk AS
og NGK-Utbygging AS med en eierandel pa henholdsvis en tredjedel hver.

Planlegging, myndighetskontakt og eventuell bygging av kraftverk ivaretas av NGK Utbygging (NGK-U)
pa vegne av LAG. Norsk Grgnnkraft er en av landets stgrste smakraftaktgrer. Etter sommeren 2014
utgjorde Norsk Grgnnkraft to selskaper. (1) NGK Utbygging AS (NGK-U) innehar utbyggingsportefgljen,
mens (2) Norsk Grgnnkraft AS (NGK) innehar utbygde kraftverk i drift. Begge selskapene bruker
merkenavnet Norsk Grgnnkraft. Norsk Grgnnkraft AS eies av Aquila Capital og har per i dag 33
smakraftverk i drift over hele landet som til sammen produserer om lag 230 GWh. NGK-Utbygging AS
star som spker og utbygger av prosjektet og eies av Akershus Energi, EB, E-CO Energi og @stfold Energi.

Forretningsadresse:

NGK Utbygging AS
Postboks 4270 Nydalen
0401 Oslo

Kontaktperson:

Jon Olav Volden
jov@norskgronnkraft.no
Mobil: +47 97 16 14 27

Begrunnelsen for en utbygging av @vre Kvemma kraftverk er 8 utnytte de tilgjengelige naturressursen
i vassdraget til produksjon av miljgvennlig og fornybar energi. Tiltaket er planlagt med to inntak, i
Kvemma og Volldgla, begge pa kote 775, samt kraftstasjon pa kote 428.

Elven Volldgla har tidligere veert planlagt som et eget individuelt tiltak med Volldgla Kraft
AS/Tyngdekraft Volldgla AS som tiltakshaver, nd OBOS kraft, et prosjekt som na gjennomfgres i
samarbeid med NGK-U. Dette har medfgrt at tiltakshaver har, for a8 begrense inngrepene, valgt 3 sla
sammen disse to prosjektene til @vre Kvemma, slik at det na er to inntak og én kraftstasjon. Videre har
dette medfgrt at store deler av vannveien vil legges i tunnel/borehull. For sgknadens del, vil noen av
kapitlene deles i to, bl.a. i forbindelse med virkning for miljg, naturressurser og samfunn. Dette
gjenspeiler seg bla. i Biologisk mangfold rapporter, samt fiskeundersgkelser. Disse er utarbeidet
separat for begge prosjekt, noe som ble gjort nar det var to separate prosjekt. Sgker fant det dermed
hensiktsmessig a oppdatere disse rapportene og presentere dem hver for seg.

Prosjektet vil gi samfunnsmessige fordeler gjennom verdiskaping og inntekter til utbygger, grunneier,
lokalsamfunnet og kommune. Kraftverket vil veere et bidrag i fornybardirektivet der Norge og EU har
forhandlet frem at Norge skal bidra med en fornybarandel pa 67,5 % innen 2020. Et av virkemidlene
for & na dette malet er et felles elsertifikatmarked for Norge og Sverige. Innen ar 2020 skal de to
landene produsere 26,4 TWh ny produksjon. Det vil ogsa bidra med a sikre Norge tryggere forsyning
av strgm, samt dekke opp for det stadig gkende nasjonale energibehovet.

NGK Utbygging AS
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@vre Kvemma og Volldgla

@vre Kvemma er ikke tidligere vurdert etter vannressursloven. Volldgla er tidligere
konsesjonspliktvurdert etter vannressursloven og funnet konsesjonspliktig.

Tiltaket vil veere lokalisert i Leerdal kommune, Sogn og Fjordane fylke. Kraftverket vil benytte seg av to
elver. Elva Kvemma med vassdragnummer 073.C4Z som renner sgrover ned Kvamsdalen med utlgp i
Lzerdalselva, og elva Volldgla med vassdragnummer 073.Z som renner sgrover ned Volldalen med utlgp
i Leerdalselva. Det eksisterer én annen elv ved navn Kvemma i omradet, men den renner nordover ned
Myrsetdalen med utlgp i Leerdalselva gst for Borgund. Det presiseres her at det i 2012 ble gitt
konsesjon til Kvemma kraftverk som utnytter fallet i denne elva. @vre Kvemma kraftverk er planlagt
med inntak i Kvamsdalen pa kote 775.

For a komme til tiltaket fglger en gamle E16 gst for Laerdal sentrum i 30 km. Kraftverket er planlagt ved
Steinklepp i Borgund, 5 km vest for avkjgringen til Rv52 over Hemsedalsfjellet.

@vre Kvemma kraftverk

Figur 1 — Regionalkart

Vedlegg 1: Oversiktskart 1:50 000
Vedlegg 2: Situasjonskart 1:10 000

Vedlegg 3: Detaljkart 1:5 000

Det planlagte utbyggingsomradet ligger delvis i utmark og delvis i innmark. Prosjektet vil bergre et
omrade pa om lag 750 meter fra Lzaerdalselva pa ca. kote 428 og opp til inntak, som begge ligger pa
kote 775.

NGK Utbygging AS



@vre Kvemma og Volldgla

Nedbgrsfeltet for inntaket i Kvemma strekker seg opp til toppen av Graveggi vest i Valdresdalen pa
kote 1581 og utgjer samlet 28,7 km?, jf. fig. 7.1, hvor mindre fjellvann inngér i feltet. | tiltaksomradet
renner elva sgrover ned en markert V-dal med dalsider som strekker seg opp til kote 1200 - 1300. Langs
strekningen som planlegges frafgrt vann er fallet jevnt fordelt og elva gar i strie stryk ngr hele veien
med flere mindre fossefall og noen fa mindre kulder. De mest markerte fossefallene finnes mellom 470
— 480 og mellom 610 — 625 og rette oppstrgms planlagt inntak mellom kote 780 — 795. Nedstrgms kote
445 flater terrenget ut og elva gar i roligere stryk ned til samlgpet med Laerdalselvi ved kote 420.

Nedbgrsfeltet for inntaket i Volldgla strekker seg opp til toppen av Rjupeskareggi pa kote 1553 og
utgjer samlet 10,7 km?, jf. fig. 7.2, hvor ogsa her noen mindre fjellvann inngér i feltet. Mesteparten av
nedbgrsfeltet bestar av hgytliggende omrader. Fjelltoppene har et alpint utseende og det.
Skoggrensen varierer og ligger pa det hgyeste omkring kote 1150. Volldgla har sitt utspring i
Filefjellomradet pa nordsiden av Leerdalen og drenerer sgrvestover mot samlgp med Leerdalselvi
mellom Steinklepp og Borlaug.

Volldgla renner i sma og mellomstore fossefall over bart fjell, og delvis i gjel nedover den bratte
dalsiden fra planlagt inntaksdam mot bebyggelsen pa Sprakehaugen. Herfra gar elva i strie stryk pa
Igsmasser fram mot planlagt kraftstasjon.

Oppover Kvamsdalen pa gstsiden av Kvemma og gar det en traktorvei opp til enden av plantefeltet,
som videre gar over i en sti oppover dalen. Langs nevnte sti pa kote 720 ligger den eldre stglen Igdeset.
Ellers er en gammel bro ved planlagt inntaksomrade, der hvor stien krysser Kvemma. Videre er nedre
del av planomradet preget av tekniske inngrep som jordbruksarealer, bygninger, den gamle E16 og
gardsveier. Pa nedsiden av gamle E16 ligger ogsa Steinklepp Camping og et hgyspent forgreiningsnett.

Det gar en gammel krgttersti fra Sprakehaugen opp gjennom planomradet mot Botn og videre mot
Kviesjgen i gst via Nedre og @vre Monsetjgrn. Pa Botn et stykke ovenfor planlagt tiltak ligger ogsa en
stglsbygning. Ellers ligger det to jaktbuer ved Nedre Monsetjgrn og én jaktbu ved @vre Monstjgrn.

Vassdraget som bergres er ikke vernet, men det grenser i gst mot Smeddgla Kvemma er et typisk
sidevassdrag til Leerdalselva, og skiller seg ikke vesentlig fra andre vassdrag i omradet. Tilsvarende
gjelder for Volldgla som ligger gst for Kvemma som er et tilsvarende sidevassdrag som Kvemma.

Andre prosjekter i omradet:

Neermeste kraftverk i drift er Borgund kraftverk som bestar av Ulsjgen, og Borgund kraftstasjon eid av
@stfold Energi, samt Stuvane kraftstasjon eid av Laerdal kommune. Borgund kraftverk har en
gjennomsnittlig produksjon pa 1178 GWh.

Leerdal og Aurland Grgnnkraft AS ble i 2012 gitt konsesjon til 8 bygge Kvemma Kraftverk i en tilsvarende
sideelv til Laerdalselva som ogsa har navnet Kvemma. Kvemma Kraftverk utnytter fallet i Myrsetdalen
mellom kote 900 og 360. Prosjektet har en midlere arsproduksjon pa 13,4 GWh.

Smakraft AS sgkte om konsesjon for a fa bygge Jutlaelvi kraftverk, som er et annet sidevassdrag til
Leerdalselva, men har ikke fatt konsesjon. | tillegg har @stfold Energi fatt konsesjon til bygging av
Gravdalen kraftverk.

NGK Utbygging AS



@vre Kvemma og Volldgla

@vre Kvemma kraftverk er en av tre kraftverk som er en del av smakraftpakke Laerdal. De gvrige er
Tynjadalen og Fosseteigen kraftverk med Falleierne i Kuvelda som tiltakshaver. Volldgla kraft var

opprinnelig et eget prosjekt i denne pakken, men er na tatt med som en del av @vre Kvemma.

Vedlegg 1b: Sammenligning av nedbgrsfelt
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@vre Kvemma og Volldgla
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Figur 3 - Oversiktskart over Vernede vassdrag rundt @vre Kvemma

Figur 3 viser en oversikt over vernede vassdrag rundt @vre Kvemma. De neermeste er Smeddgla i
Leerdalsvassdraget og Grgndgla | Hemsedal, gst for @vre Kvemma

Kraftutbygging i Laerdal kommune, =
Sogn og Fjordane fylke
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Figur 4 — Oversiktskart over kraftutbygging i Laerdal kommune
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@vre Kvemma og Volldgla

2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata

Det presenteres en Hovedlgsning kalt @vre Kvemma kraftverk. Denne tar inn Volldgla i et eget inntak

og borehull. | tabellen under er det ogsa presentert et alternativ «@vre Kvemma uten Volldgla».

TILSIG @vre Kvemma | Volldgla @vre Kvemma
(Hovedlgsning) | (Hovedlgsning) uten Volldgla
Nedbgrfelt! km? 28,7 10,4 28,7
Arlig tilsig til inntaket mill.m3 34,3 10,7 34,4
Spesifikk avrenning I/s/km? 38,0 32,7 37,9
Middelvannfgring m3/s 1,09 0,34 1,09
Alminnelig lavvannfgring I/s 34 9 34
5-persentil sommer (1/5-30/9) I/s 148 52 148
5-persentil vinter (1/10-30/4) I/s 23 7 23
Restvannfgring? I/s 247 6 247

Inntak moh. 775 775 775
Magasinvolum m?3 - - -
Avlgp moh. 428 428 428
Lengde pa bergrt elvestrekning m 2500 1400 2500
Brutto fallhgyde m 347 347 347
Midlere energiekvivalent kWh/m?3 0,78 0,78
Slukeevne, maks m3/s 3,33 (2,3 fra @K og 1,03 fra Volldgla) 2,72
Slukeevne, min m3/s 0,165 0,135
Planlagt minstevannfgring, sommer I/s 150 50 150
Planlagt minstevannfgring, vinter I/s 25 5 25
Borehull, diameter mm 1000 700 1000
Tunnel, areal m? - - -
Borhull/tunnel, lengde m 1000 920 1000
Rgrgate (@1000), lengde m 350 - 1350
Rgrgate (@1200), lengde m 1000 -
Installert effekt, maks MW 9,4 7,6
Brukstid timer 2593 2462

Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 4,26 3,1

Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 20,0 15,61
Produksjon, arlig middel GWh 24,26 18,71
Utbyggingskostnad (1.1.2013) mill.kr 79,3 62,0
Utbyggingspris (1.1.2013) Kr/kWh 3,27 3,31

Tabell 1 - Hoveddata @vre Kvemma kraftverk

! Totalt nedbgrfelt, inkl. overfgringer, som utnyttes i kraftverket
2 Restfeltets middelvannfgring like oppstrgms kraftstasjonen.
3 Netto produksjon der foreslatt minstevannfering er fratrukket
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@vre Kvemma og Volldgla

GENERATOR

@. Kvemma + Volldgla @. Kvemma uten

Volldgla

Ytelse MVA 9,99 7,9
Spenning kv 6,6 6,6
TRANSFORMATOR
Ytelse MVA 10,5 8,1
Omsetning kv/kv 6,6/22 6,6/22
NETTILKNYTNING (kraftlinjer/kabler)
Lengde m 300 300
Nominell spenning kv 22 22
Kabel pa stolperekke eller i jord Jordkabel/luftlinje Jordkabel/luftlinje

Tabell 2 - Elektrisk anlegg @vre Kvemma Kraftverk

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ
Den tekniske planen er basert pa befaring av Multiconsult pa vegne av NGK Utbygging AS 6. november

2012 og 7. oktober 2007, samt representant fra NGK Utbygging AS i november 2015. Volldgla er befart
av tidligere tiltakshaver for prosjektet.

Vedlegg 3: Detaljkart

NGK Utbygging AS



@vre Kvemma og Volldgla

Figur 4 - Planlagt utbyggingslgsning - del1
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@vre Kvemma og Volldgla

Figur 5 — Planlagt utbyggingslgsning, del 2
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@vre Kvemma og Volldgla

2.2.1 Hydrologi og tilsig (grunnlaget for dimensjonering av kraftverket)

Kvemma har et samlet feltareal pa ca. 28,7 km? (areal beregnet fra kart i malestokk 1:50 000), se figur
6a, og Volldgla har et samlet feltareal pa ca. 10,4 km? (areal beregnet fra kart i malestokk 1:50 000), se
figur 6b.
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Figur 6a — Nedbgrsfeltet til @vre Kvemma.
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@vre Kvemma og Volldgla

A A
LR
Figur 5b - Nedbgrsfelt Volldgla

L,

For inntaket i Kvemma befinner nedbgrsfeltet seg ovenfor inntak fra 771 til 1579 moh. Feltet har en
snaufjellandelen i feltet er pa 91 %. For inntaket i Volldgla befinner nedbgrsfeltet seg fra 783 til 1552
mobh. Dette feltet har en snaufjellandel pa 90,5 %. For bade Kvemma og Volldgla kan flommer inntreffe
hele aret, men flommene er som hovedregel knyttet til var- og hgstflommen. Lavvannfgringer
inntreffer i all hovedsak om sommer og vinter.

Det er ikke utfgrt spesifikke vannmalinger i noen av elvene. Fglgelig ble vannmerke 75.5 Nysetvatn
(1957-1986) skalert og benyttet for a beskrive vannfgringens variasjon over aret. Dataserien er basert
pa et uregulert felt, samt at det er brukt verdier frem til bygging av Nysett-Steggje kraftverk i 1988. |
tabell nedenfor vises det ogsa til feltkarakteristikk for nedbgrsfeltet til @vre Kvemma og for aktuelle
maleserier. Krokenelv ble vurdert som vannmerke for @vre Kvemma, som ogsa har relativt like
feltparameter som nedbgrsfeltet til @vre Kvemma, men pa grunn av geografisk nzerhet, samt
forholdsvis lik feltkarakteristikk med hgy snaufjellsandel, ble 74.5 Nysetvatn valgt.
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@vre Kvemma og Volldgla

Det eksisterer heller ikke noe hydrologisk observasjonsmateriale for Volldgla. Nedbgrsfeltene fra @vre
Kvemma og Volldgla er noksa like, og dermed er de slatt sammen til et felles tilsig for & beregne
produksjon. Dette er omtalt nsermere i kapittel 3.1.

Tegnforklaring

B s

. Referans astasjon
[ nesberstet kokenel
[ wedberstet nyssivatn
[ Nedberstel @vre kvemma

For @vre Kvemma er spesifikk avrenning estimert fra NVE-atlas, og satt til & vaere 38,7 I/s kmZ.
Middelvannfgring er for dette inntaket beregnet til 1,09 m3/s med et nedbgrsfelt pa 28,7 km?, samt et
totalt arlig tilsig pa 34,4 mill. m3. Alminnelig lavvannfgring ved inntaket er beregnet til 34 I/s.

For Volldgla er spesifikk avrenning estimert fra NVE-atlas, og satt til & veaere 32,7 I/s km?2
Middelvannfgring er for dette inntaket beregnet til 0,34 m3/s med et nedbgrsfelt pa 10,4 km?, samt et
totalt arlig tilsig pd 10,8 mill. m3. Alminnelig lavvannfgring ved inntaket er beregnet til 9 I/s.

Vedlegg 4a og 4b: Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for hhv. @vre Kvemma og
Volldgla.
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@vre Kvemma og Volldgla

@vre Kvemma
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lig middelavrenning og fordeling over

varighetskurve og kurver for slukeevne og sum lavere @vre Kvemma med Volldgla, skalert fra

ar

Kurvene under viser histogrammer for

Nysetvatn. Kurvene viser ogsa vannfgringsvariasjon over hele aret. En fullstendig oversikt over

vannfgringskurver er a finne hydrologirapporten, vedlegg 4a (@vre Kvemma med Volldgla) og Vedlegg

4b (Kun @vre Kvemma). Nedenfor er det presentert hydrologiske kurver for de to inntakene, en kurve

for hvert inntak.

@vre Kvemma med Volldgla - Inntak @vre Kvemma

Variasjon i arsmiddelvannfaring fra ar til ar

2,0

Figur 8 — Variasjon i avrenningen fra ar til ar for inntak @vre Kvemma.
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@vre Kvemma og Volldgla

@vre Kvemma med Volldela —Inntak Volldela

Variasjon i arsmiddelvannfering fra ar til ar
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Figur 9 — Variasjon i avrenningen fra ar til ar for inntak Volldgla.

@vre Kvemma med Volldela—Inntak @vre Kvemma

Median- og minimumsvannfaringer (degndata)
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Sesongvariasjon i vannfgring inntak @vre Kvemma.
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@vre Kvemma og Volldgla

@vre Kvemma med Volldgla - Inntak Volldela
Median- og minimumsvannferinger (degndata)
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Figur 11 — Sesongvariasjon i vannfgring inntak Volldgla.
@vre Kvemma med Volldela—Inntak @vre Kvemma
Maksimumsvannfaeringer (degndata)
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Figur 12 — Maksimale flommer som dggnmiddel inntak @vre Kvemma.
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@vre Kvemma og Volldgla

@vre Kvemma med Volldela —-Inntak Volldela
Maksimumsvannfaringer (degndata)
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Figur 13 — Maksimale flommer som dggnmiddel inntak Volldgla.

@vre Kvemma med Volldala—Inntak @vre Kvemma
Basert pd VM 74.5 Nysetvatn for 1957-1986 og NVEs isohydatkart for 1961-1990
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Figur 14 — Varighetskurve hele dret inntak @vre Kvemma
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@vre Kvemma og Volldgla

@vre Kvemma med Volldela—Inntak Volldela
Basert p& VM 74.5 Nysetvatn for 1957-1986 og NVEs isohydatkart for 1961-1990
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Figur 15 — Varighetskurve hele aret inntak Volldgla

Ut fra varighetskurvene har det blitt valgt en slukeevne pd maks 3,33 m3/s og min 0,165 m3/s.
Installert effekt pa anlegget vaere 9,4MW.

For @vre Kvemma er alminnelig lavvannfgring blitt beregnet til 34 I/s.
5-persentilen er 148 |/s for sommerhalvaret og 23 |/s for vinterhalvaret.

For Volldgla er alminnelig lavvannfgring blitt beregnet til 9 I/s.
5-persentilen er 50 |/s for sommerhalvaret og 7 |/s for vinterhalvaret.

@vre Kvemma inntak: Det planlegges en minstevannfgring pa 150 I/s i sommerhalvaret (1.5-30.9) og
25 |/s i vinterhalvaret (1.10-30.4).

Volldgla inntak: Det planlegges en minstevannfgring pa 50 I/s i sommerhalvaret (1.5-30.9) og 5 /s i
vinterhalvaret (1.10-30.4).

Vedlegg 4: Varighetskurver (hydrologirapport fra NVE).
Vedlegg 6: Foto av ulike vannfg@ringer i vassdraget.

2.2.2 Overfgringer

Volldgla er planlagt som en overfgring med eget inntak pa kote 775. Se vedlegg 3. Den vil overfgres i
borehull pa ca. 920 m fra inntaket over til rgrtraseé i Kvamsdalen. Slukevne er satt til 1,03 m3/s. Siden
inntakskotene er plassert pa samme niva, sa vil kraftverket benytte begge inntakene likt. Det vil sikres
at minstevannsfgring blir sluppet, samt egne maleanordninger for dette pa begge inntak.
Produksjonsgevinst for overfgringen er beregnet til 5,55 GWh ut fra alternativet som er @vre Kvemma
(da med noe stgrre slukevne, se 2.1 Hoveddata). Dette er en normal produksjon i et smakraftverk.
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@vre Kvemma og Volldgla

2.2.3 Reguleringsmagasin
Det er ikke planlagt reguleringer i dette anlegget. Kraftverket vil bli kjgrt pa tilsiget til enhver tid.

2.2.4 Inntak

@vre Kvemma: Inntaket i Kvemma er planlagt i en fjellklgft pa ca. kote 775, rett ovenfor der en gammel
sti krysser elva. Borehull vil ga rett ut fra inntak. Inntakskonstruksjonen vil bli tilpasset omgivelsene og
forspkes plassert sa diskret som mulig. Det er tenkt etablert en platedam i betong, men bruk av
bjelkestengsel i aluminium i dammen vil bli vurdert. Inntaket utstyres med rist foran borehull. Det
etableres en lukeanordning foran borehullet. Minstevannsfgring vil bli tatt ut bak rist og sluppet i eget
ror med maleutstyr og logging. Vannvolum er beregnet til ca. 7000 m3. Lengde p& dam blir ca. 10 m,
med en maksimal hgyde pa 1,9 m. Neddemmet areal blir ca. 3,9 m2. Det tas forbehold om justeringer
i utforming av dam i detaljfasen. Det er tenkt a bygge inntaket med helikoptertransport.

Volldgla: Inntaket i Volldgla er planlagt i en fjellklgft pa ca. kote 775, ikke sa langt oppstregms der hvor
terrenget begynner a fa det markante fallet nedover mot Sprakhaugen. Inntaket vil ikke bli synlig fra
dalen, da det blir gjemt i fjellklgfta. Borehull vil ga ut rett fra inntak, og saledes vil inntaket vaere et
beskjedent inngrep. Inntaket bygges i betong mot fjell, men det vil bli vurdert bruk av bjelkestengsel i
aluminium i selve dammen. Inntaket vil utstyres med stengeorgan, samt rist. Minstevannsfgring tas ut
bak rist. Vannvolum er beregnet til ca. 5000 m?3. Lengde p& dam blir ca. 10, med en maksimal hgyde pa
1,9 m. Neddemmet areal blir ca. 2,7 m?. Det tas forbehold om justeringer i utforming av dam i
detaljfasen. Det er tenkt a etablere en gangbro over elva her, da elva ligger i en bratt klgft her og det
er vanskelig @ komme over. Det er tenkt a bygge inntaket med helikoptertransport.

2.2.,5 Vannvei

@vre Kvemma: Det blir etablert borehull nedenfor Igdeset. Dette blir ca. 1000 m langt med en diameter
pa 1000 mm og vil g& opp til inntak i @vre Kvemma. Borehullet skal bores nedenfra med retningsstyrt
boring og det ma etableres en liten riggplass her for & fa til dette. 1000 meter med borehull er en
teknologi som er kommersiell i dag. Fra borehullet vil det bli lagt en rgrgate pa ca. 350 m i GRP ned til
et punkt der borehullet fra Volldgla kommer og treffer rgret. Her blir det etablert et
sammenkoblingspunkt i form av en forankringskloss med et Y-rgr innstgpt. Det ma her etableres et
riggomrade for boring av borehullet opp til Volldgla, samme teknologi med retningsstyrt boring vil bli
benyttet her, men med mindre borkrone (700 mm diameter opp til Volldgla). All boring vil forega
nedenfra og opp, og dermed vil riggomrader til boring bli en del av rgrtraséen, for a minimere
inngrepene. Fra forankringskloss vil det legges en rgrgate pa ca. 1000 m med diameter 1200 mm. Den
vil bli en blanding av GRP og duktile rgr ned til kraftstasjon. Rgrtrase vil krysse Kvemma i rgrbru som
anvist i vedlegg 3. Det tas forbehold om at endelig Igsning med lengde og plassering av pahuggsted vil
kunne bli endret i detaljprosjekteringsfasen, dersom det er hensiktsmessig.
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2.2.6 Kraftstasjon

Kraftstasjonen vil bli liggende med turbinsenter pa kote 428, ca. 100 m ovenfor utlgpet av Kvemma i
Laerdalselva. Kraftstasjonen vil f& en grunnflate p& ca. 80-100 m? og det forutsettes at denne vil
tilpasses eksisterende terreng og utbygging. | kraftstasjonen vil det bli installert en Pelton-turbin med
en samlet effekt pd 9,4 MW. Maksimal slukeevne med en fallhgyde p& 343 m vil veere 3,33 m?¥/s.
Generatoren far en ytelse pa 9,99 MVA og en spenning pa 6,6 kV. Generatorspenningen transformeres
opp til 22 kV via en trafo pa ca. 10,5 MVA. Videre vil det bli installert et system som forhindrer bra
svingninger i vannstand nedstrgms kraftverket nar kraftverket er i drift. Det er behov for ca. 1 daa i
byggeperioden og ca. 0,5 daa i driftsperioden.

Figur 16 - Eksempel pa kraftstasjon i Norsk Grgnnkraft

Vedlegg 5: Foto av bergrt omrade

2.2.7 Kjgremgnster og drift av kraftverket
Anlegget er ikke planlagt med reguleringsanlegg og vil bli kjgrt etter naturlig tilsig. Anlegget er ikke
dimensjonert for effektkjgring.

2.2.8 Veibygging

Det vil bli etablert anleggsvei fra eksisterende veier og opp til pahugg borehull. Denne vil bli ca. 1 km
med en bredde pa ca. 4 m. Denne vil bli benyttet til frakting av riggutstyr for boring av begge
borehullene, samt under legging av rgr. Det sgkes om a benytte veien som permanent landbruksveg i
klasse 7 i driftsperioden. Dette er et gnske fra grunneiere, samt forenklet adkomst til inntak og
rgrbruddsventil. Vegen vil fglge rgrtrase, denne blir detaljprosjektert i detaljfasen. Eksisterende vei blir
oppgradert der den sammenfaller med eksisterende veg, men disse vil sannsynligvis ikke sammenfalle
i hele traseen.

Det vil etableres egen veg inn til kraftstasjon fra Fylkesvegen. NGK vil sgke vegvesenet om
avkjgrselstillatelse i detaljfasen.

2.2.9 Massetak og deponi

Borehullene driver med diameter pa 1000 mm til @vre Kvemma inntak og 700 mm diameter til Volldgla
inntak. Teoretisk massebalanse her vil bli et overskudd pa ca. 1140 m3. | praksis og ut fra erfaring
stemmer ikke teori og praksis helt overens. En del av massene er tenkt som overfylling pa rgr (mellom
pukk og topplag). Det er videre tenkt & etablere et massedeponi i en forsenkning vest for @vre Kvame
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gard, dette er gnsket av grunneier da det er en forsenkning i terrenget mellom eksisterende to
jordbruksareal. Det er her godt egnet for a ta vare pa topplaget i forsenkningen, for deretter a benytte
overskuddsmassen til 3 bygge opp terrenget slik at det blir ssmmenhengende med eksisterende
jordbruksareal. Vekstlag vil deretter legges tilbake pa toppen, slik at man vil fa et nytt jordbruksareal
over deponiet. Se inntegnet omrade i vedlegg 3. Dette vil matte avklares naermere i detaljplanfasen.
Det vil her bli etablert en midlertidig avkjgrsel fra fylkesveien og inn til deponiet.

2.2.10 Nettilknytning (kraftlinjer/kabler)

Det legges jordkabel fra kraftverket og ned til FV630. Jordkabel legges langs Fv. 630 og festes til bru
over Leerdalselva, om lag 150 m fra kraftverket. P4 motsatt side av Laerdalselva legges jordkabel opp til
eksisterende nett / evt. til ny kraftlinje som Lzerdal energi er meddelt konsesjon til. Ved innvilget
konsesjon vil NGK utbygging innga avtale med brueier om anordning av kabel. Total lengde pa
jordkabel blir ca. 220-230 m. Ryddeforbudsbeltet vil bli ca. 3-4 m i byggefasen og 1-2 m i driftsfasen.
Der kabel kysser jordbruksareal vil det opprettes dialog med grunneiere slik at kabel blir lagt
tilstrekkelig dypt slik at det i fremtiden ogsa kan drives jordbruk her.

Vedlegg 8: Korrespondanse med netteier
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@vre Kvemma og Volldgla

Objekt @. Kvemma + Volldgla @vre Kvemma
u/Volldgla

Rigg 2,2 2,0
Inntak/dam 3,2 2,2
Nedgravd rgrgate (350 m + 1000 m) 9,5 8,0
Borehull $1000, 1000 m 18,0* 20,0*
Borehull $700, 930 m 12,0% -
Kraftstasjon, bygningsteknisk, ca. 80-100 m? 2,7 2,7
Kraftstasjon, maskin og elektro 15,0 12,0
Nettilknytning, kabel/luftledning (Kraftlinje) 3,9 3,9
Veier 1,1 1,1
Diverse tiltak (terskler, landskapspleie med Inkl. Inkl.
mer)
Uforutsett 6,5 4,9
Planlegging og administrasjon 1,7 1,7
Finansieringsutgifter 3,5 3,0
Sum utbyggingskostnader 79,3 62,0

241

2.4.2

Kostnadsoverslag oppdatert desember 2015

Fordeler:

e  (vre Kvemma Kraftverk vil produsere nok elektrisitet til om lag 1190 husstander.
e Kraftverket vil bidra til 3 forbedre kraftbalansen.

o Kraftproduksjon som dekker energibehovet med ren og fornybar energi.

e Lokal verdiskaping.

e Tiltaket vil gi inntekter til grunneierne, lokalsamfunnet og NGK Utbygging.

e Tiltaket vil generere skatteinntekter til kommunen, fylke og stat.

e Bidra til 3 opprettholde bosetning i Leerdal.

Ulemper:

e Terrenginngrep ved veier, inntaksdam, rgrtrase og kraftstasjon.
e Redusert vannfgring i elven fra inntak til kraftstasjon.

e Det vil vaere mulige ulemper for biologisk mangfold.

e Kraftstasjon og inntak vil veere synlig i terrenget.

4 Oppnér en gevinst pa riggkostnad ved & bore to samtidig, dvs totalt rimeligere enn hver for seg.
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2.5 Arealbruk og eiendomsforhold

2.5.1 Arealbruk:
@vre Kvemma + Volldgla:

Reguleringsmagasin - -

Damsted med lukehus og tilkomst 1,0 0,3
Overfgring 1,0 0,2
Rgrgate/tunnel (vannvei) 33 5,4
Riggomrade m/lagerplass 1,5 0,1
Veier, oppgradering 4 0,1
Kraftstasjonsomrade 1 0,5
Massetak/deponi 2 0,5
Nettilknytning *) 2 0,5
Sum 43,5 7,1

*) Jordkabel

@vre Kvemma uten Volldgla:

Reguleringsmagasin - -

Damsted med lukehus og tilkomst 1,0 0,2
Overfgring - -

Rgrgate/tunnel (vannvei) 33 5,4
Riggomrade m/lagerplass 1,5 0,1
Veier, oppgradering 4 0,1
Kraftstasjonsomrade 1 0,5
Massetak/deponi 2 0,3
Nettilknytning *) 2 0,5
Sum 42,5 6,6

*) Jordkabel

2.5.2 Eiendomsforhold:

@vre Kvemma og Volldgla

@vre Kvemma: NGK Utbygging har avtale om leie av fallrettigheten, samt rett til & anlegge rgrgate,
inntak og dam, samt alle andre hjelpeanlegg ifm. med byggingen av kraftverket, herunder etablering
av riggomrader og tipper. De som er omfattet av avtalen er fglgende:

Grunneiere som er omfattet av avtalen er:

Hakon H Kvamme 67 1

Det kan stilles spgrsmalstegn rundt vannfallsrettighetene til Gnr/Bnr 67/2 (grenser inn til elva). Eier av
67/1 har ment at disse tilhgrer hovedbruket (67/1) og ikke er utskilt sammen med eiendommen 67/2.
NGK Utbygging har pa dette grunnlag kun avtale med 67/1.
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@vre Kvemma og Volldgla

NGK Utbygging arbeider ogsa med & innga avtale om bruk av grunn til rgrtrase med eiendommene
67/5 og 67/8. Disse innehar ikke fallrettigheter.

Volldgla:

OBOS/Tyngdekraft har avtale med falgende parter:

Volldgla Gnr. Bnr.
Arne Ingemann Kvamme 65 5
Hakon Kvamme 67 1

Imidlertid grenser Gnr 67 Bnr 4 inn til Volldgla pa venstre side, sett nedenfra og oppover. NGK U har
innhentet opplysninger fra tidligere tiltakshaver OBOS/Tyngdekraft om at fallrettigheten her tilhgrer
hovedbruket, 67/1 og ikke er fradelt ssmmen med eiendommen 67/4, jfr. samme tankegang som over
angaende 67/2.

Etter det ble aktuelt & heve inntaket i Volldala og overfare denne til @vre Kvemma, sé har det kommet
inn andre aktuelle grunneiere:

| Volldgla | Gnr. | Bnr. |
Erik Eggum 65 1
Dagfinn Bjgrn Kvamme (%) og Marit | 65 6
Rgysum Kvamme (%)
Ruth Sprakehaug 65 14
@stfold energi AS 65 42°

Vannfallsrettighetene i Volldgla er noe uklare, da @stfold Energi kjgpte fallretter i elva ifm. utbyggingen
av Borgund kraftverk. @stfold Energi eier noe fallrettigheter og NGK Utbygging har en god dialog med
dem om 3 utnytte disse i overfgringen. Det kan derfor ikke sies 100 % sikkert om alle de oppgitte
grunneierne i den siste tabellen er fallrettseiere. NGK-U har kontaktet alle fallrettshavere, samt
bergrte grunneiere og informert dem om tiltaket.

Fylkesdelplan for smakraftverk:

Regional plan med tema knytt til vasskraftutbygging ble vedtatt av fylkestinget 11.12.2012 og
omtaler de ulike regionene i Sogn og Fjordane. Kvemma og Volldgla er den del av regionen Lzerdal og
Aurland og er omtalt under kapittel 3.11 i planen. | regional plan nevnes Volldgla som et av 18
fosser/stryk som regnes som viktige landskapselementer i dette delomradet.

5 Fallretten er utskilt med eget grds- og bruksnummer. Bruksnummer er 42 med bruksnavn
««Borgund/Lzaerdalsvassdraget»»
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@vre Kvemma og Volldgla
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Figur 18 - Kartutsnitt fra fylkesdelplanen
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@vre Kvemma og Volldgla

Figur 18 viser en oversikt over kartlagte prosjekter i omradet. Kvemma og Volldgla er her tegnet inn
som to individuelle tiltak.

Bade Volldgla og Kvemma er merket inn med gult, med dette indikeres det at Volldgla og Kvemma er
tiltak med et prosjektert kostnadsoverslag pa 3-5 kr/kWh. Kostnadsoverslaget i kartet er hentet fra
NVEs smakraftpotensial fra februar 2009 og er av den grunn ikke ngdvendigvis helt ngyaktig. Etter
sgkers beregninger, er det likevel klart at bade hovedlgsning, sa vel som den alternative lgsningen er
godt innenfor NVEs estimerte utbyggingskostnad.

Det fremgar av Fylkesdelplanen kap. 4.2, at Sogn og Fjordane fylkeskommune er positiv til utbygging
av vannkraft «pa bakgrunn av at vi ser det som eit positivt bidrag til neerings- og bygdeutvikling.» Videre
papekes det at det skal legges vekt pa «A ta heile fylket i bruk ved & nytte kultur- og naturgrunnlaget
pa ein aktiv og berekraftig mate.» Dette er ogsa i samsvar med formalet til den nye plan- og
bygningsloven om & fremme «barekraftig utvikling til det beste for den enkelte, samfunnet og
framtidige generasjoner.» Etter fylkesplanen utsagn gjgres dette ved a blant annet legge til rette for
videre utbygging av vannkraft i tillegg til & sikre lokal/regional raderett over vannkraftressursene.

Fylkesdelplanen omtaler i kapittel «4.3 Fylkeskommunale retningslinjer for vasskraftutbygging» ulike
retningslinjer som skal fglges. Her har det blitt utformet en tredelt skala hvor arealinteresser blir
prioritert fra 1-3.

Kommuneplaner: Ettersom Laerdal kommune anvender reguleringsplanomrader framfor fullstendige
reguleringsplaner, foreligger ingen regulerte planer for omradet som Dbergres av
kraftverksutbyggingen. Det er likevel klart at tiltaksomradet faller inn under typen LNF-omrade
(landbruk, natur og friluftsomrade). Det er videre ingenting som tilsier at foreligger forslag til nye
reguleringsplaner for tiltaksomradet.

Videre har det blitt utarbeidet «Kommunedelplan for sma kraftverk», som ble revidert etter
hgringsrunde 01.09.2008. Hovedformalet bak planen er & fa «ein meir planmessig styrt utvikling av
vasskraftutbygging i Leerdal kommune.» Det har i den sammenheng blitt utarbeidet rangering basert
pa hvilken konfliktgrad en utbygging utgjer med poengsum (1-5) knyttet opp mot hvert enkelt tema.
Hvert enkelt tema summeres (5-25) opp og danner grunnlaget for hvilken kategori tiltaket faller inn
under. Grgnn konfliktgrad er prosjekt med lite konfliktniva, gul konfliktgrad er prosjekt med middels
konfliktniva, og r@d konfliktgrad som er prosjekt med stor konfliktniva.

Her har @vre Kvemma blitt vurdert til 3 ligge i grenselandet mellom gul og grenn konfliktgrad, mens
Volldgla har fatt red konfliktgrad. En rekke forutsetninger som legges til grunn i vurderingen av Volldgla
blir her noe feil ettersom disse har sitt utgangspunkt i konsesjonsvurderingen som ble utarbeidet av
Tyngdekraft AS. Siden Volldgla na blir en del av @vre Kvemma og store deler av vannvei er prosjektert
i tunnel, vil konfliktgraden veere betydelig mindre enn det som legges til grunn i kommunedelplanen.

Samla Plan (SP): Samlet plan ble lagt frem for Stortinget fgrste gang i St.meld.nr.63 (1984-85). Dette
hadde til hensikt & fa en mer samlet og nasjonal forvaltning av alle vassdrag. Pa denne maten fikk en
et verktgy som skulle bidra til 3 styre utbyggingsrekkefglgen for de gjenvaerende ressursene. Saledes
skulle de rimelige tiltakene med lavt konfliktniva realiseres f@rst, slik at de mer kostbare tiltakene med
hay konfliktgrad bygges ut senere.
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@vre Kvemma og Volldgla

Av vurderte prosjekt med tilknytning til 298 Leerdalselva er det kun 04 Gravdalen A & B, og 16 Ofta/12
Galdane (Eldrevatn, Gravdalen) som er a finne i SP. Her fikk Ofta og Gravdalen konsesjon i henholdsvis
2014 0g 2015. Verken Kvemma eller Volldgla har blitt vurdert som mulige prosjekter i SP, men det vises
likevel til kart over Kvemma pa framsiden av rapporten for 16 Ofta/12 Galdane (Eldrevatn, Gravdalen).
Kvemma er likevel ikke nevnt ellers i rapporten og en nzerliggende presumsjon er at kartskissen for
dette omradet kun har blitt brukt som en ren illustrasjon.

Verneplan for vassdrag: Verneplan for Vassdrag ble vedtatt av Stortinget i 1973, 1980, 1986, 1993,
2005 og 2009 som Verneplan |, 11, lll, IV, supplering og avsluttende supplering.

Verken Volldgla eller Kvemma er vernet i henhold Verneplan for Vassdrag, men nedbgrsfeltene til
begge elvene grenser til 073/2 Smeddgla i Laerdalsvassdraget i gst.

Nasjonale laksevassdrag: Verken Kvemma eller Volldgla er registrert som nasjonale laksevassdrag,
men begge elvene sitt utlgp i 073.Z Leerdalselva som er registrert som nasjonalt laksevassdrag. Tiltaket
vil likevel ikke bergre noen laksefgrende strekningen ettersom denne stanser ved Sjurhaugfossen, hvor
det ogsd er markert et vandringsstopp som ligger like i overkant av 12,5 km fra utlgpet til
Kvemma/Volldgla. Stengningen ved Sjurshaugfossen men dette ma forelgpig betraktes som en
midlertidig stengning. Anadrom laksestrekning strekker seg potensielt forbi utlgpet av @vre Kvemma
og Volldgla i Leerdalselva hvis Sjurshaugfossen blir apnet.

Ev. andre planer eller beskyttede omrader: Vi er ikke kjent med at omradet er vernet ihht. fylkesvise
planer, naturvernloven eller kulturminneloven.

EUs vanndirektiv: Vannregion Vestlandet ble 1.1.2010 delt inn i Vannregion Hordaland og Vannregion
Sogn og Fjordane. Volldgla/Kvemma ligger i Laerdal kommune og sorterer under Vannregion Sogn og
Fjordane. Videre er Vannregion Sogn og Fjordane delt inn i 4 vannomrader; Sunnfjord, Indre Sogn, Ytre
Sogn og Nordfjord. Her sorterer Volldgla/Kvemma under Indre Sogn vannomrade.

Det er utarbeidet et planprogram vannregionen som na skal til behandling i fylkestinget 8.-11.
desember 2015, «Regional plan for vassforvaltning for Sogn og Fjordane 2016-2021». | den forbindelse
har det ogsa blitt utarbeidet et «Handlingsprogram 2016-2018» og et «Tiltaksprogram for Sogn og
Fjordane vassregion 2016-2021». For Indre Sogn ble det 29.03.2013 utarbeidet «Innspel til Vesentlige
spgrsmal om vassforvaltning fra Vassomrade Indre Sogn».

Det spgkes om et alternativ uten overfgring av Volldgla. Dette er vist i vedleggene 2 og 3, da uten
borehull til inntak i Volldgla. Dette alternativet er omtalt i seknaden som «@vre Kvemma u/Volldgla».
Ngkkeltall er beskrevet i 2.1 Hoveddata. Dette alternativet vil fgre med seg omtrent like mye inngrep,
men Volldgla blir ikke bergrt etter dette alternativet. Kostnaden for dette er beregnet til 62 millioner.
Det er forutsatt en effekt pa 7,6 MW og en arlig produksjon pa 18,71 GWh. Dette tilsvarer en
utbyggingskostnad pa 3,27 kr/KWh. Inntak i @vre Kvemma, borehull og vannvei vil bli identiske.
Diameter pa nedgravd rgrgate i dette alternativet er 1000 mm. Det tas forbehold om endringer i
detaljprosjekteringsfasen, slik som rgrtraseplassering, kraftstasjonsplassering og plassering av pahugg.
Argumentet for utbygging med overfgring av Volldgla er at man far en produksjonsgkning lik et vanlig
smakraftverk med et meget beskjedent naturinngrep, da i hovedsak kun et inntak i Volldgla.
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@vre Kvemma og Volldgla

Bade Volldgla og @vre Kvemma nedbgrsfeltene har sitt utspring i fijellomradene nord for Laerdal.

Det spkes om en helarlig minstevannfgring tilnaermet lik 5-persentilen fra begge inntak. For @vre
Kvemma sgkes det om 150 |/s sommer og 25 |/s vinterstid. For inntak i Volldgla er det planlagt slipp pa
50 I/s om sommeren og 5 |/s om vinteren. 5-Persentilene er hentet fra NEVIDA. | forrige utgave av
spknaden om @vre Kvemma ble 5 prosentilene skalert ut fra sammenligningsstasjonen. Disse var noe
hgyere enn det NEVIDA presenterer. Grunnen til denne forskjellen er at sammenligningsfeltet er noe
stgrre i areal, samt at det ligger mer nordvendt og dermed kan ha mer treghet i smeltingen som fglge
av mindre solpavirkning. Dette kan medfgre en jevnere smelting og dermed flere dager med hgyere
tilsig enn det nedbgrsfeltet til @vre Kvemma har. NEVIDA er valgt da NGK mener det gir det beste
grunnlaget som finnes for elvene i dag.

Persentiler (5 %) for sommer- og vinterhalvaret er som fglger:

@vre Kvemma 5-persentil (I/s)
Sommerhalvaret (1.5-30.9) 148
Vinterhalvaret (1.10-30.4) 23

Volldgla 5-persentil (I/s)
Sommerhalvaret (1.5-30.9) 52
Vinterhalvaret (1.10-30.4) 7

| @vre Kvemma er alminnelig lavvannsfgring beregnet til er 34 I/s. Middelvannfgringen til kraftverket
fra @Pvre Kvemma er beregnet til 1,09 m3/s. Utbyggingen vil pavirke vannfgringsforholdene mellom
inntaket og utlgpet fra kraftstasjonen. Utenom flomperiodene og perioder med sa lav vannfgring at
turbinen stanses, vil vannfgring her bestd av vannfgring fra restfeltet pa 247 I/s (midlere) pluss
minstevannfgring sluppet ved inntaksdammen.

I Volldgla alminnelig lavvannsfgring beregnet til er 9 I/s. Middelvannfgringen til kraftverket fra Volldgla
er beregnet til 0,34 m3/s. Utbyggingen vil pavirke vannfgringsforholdene og ned til samlgp med
Leerdalselva. Utenom flomperiodene vil vannfgringen her bestd av 6 I/s (midlere) pluss
minstevannfgring sluppet ved inntaksdammen, med unntak av de tgrreste periodene — da tilsiget
sannsynligvis vil veere enda mindre — noe det ogsa er i dag ifglge statistikken.

Tabellen viser antall dager med vannfgring stgrre enn maksimalt slukeevne og mindre enn minste
slukeevne tillagt planlagt minstevannfgring.

Tortar Middels ar Vatt ar
Vannfgring > maks slukevne 30 52 98
Vannfgring < planlagt minstevannfgring + min slukeevne | 201 146 119
Tabellen over viser dager som et felles system.
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| et gjennomsnittlig ar vil antall dager med overlgp vaere som vist i tabellene under i de forskjellige
inntakene. Det presiseres at dette er et gjennomsnitt. Arlig vil variasjonen vaere stgrre, da dager med
overlgp kommer an pa tilsiget i de to inntakene — og hvordan det varierer. Hvis det svinger i takt blir
det som i tabellen over, men ved ulike svingninger (for eksempel lokale regnbyger i et av
nedbgrsfeltene) sa vil dager med overlgp variere.

Dager med overlgp i inntak @vre Kvemma (@vre Kvemma med Gjennomsnitt 1957- 1986
Volldgla overfgrt)

Vannfgring > maks slukevne 45

Vannfgring < planlagt minstevannfgring + min slukeevne 133

Dager med overlgp i inntak Volldgla (dvre Kvemma med Volldgla Gjennomsnitt 1957- 1986
overfgrt)

Vannfgring > maks slukevne 38

Vannfgring < planlagt minstevannfgring + min slukeevne 133

@vre Kvemma uten Volldgla overfgrt (alternativt prosjekt) Gjennomsnitt 1957- 1986
Vannfgring > maks slukevne 45

Vannfgring < planlagt minstevannfgring + min slukeevne 138

Vedlegg 4: Hydrologiske kurver

Stgrrelsen pa inntaksbassenget er sa beskjeden at det ikke forventes noen vesentlige endringer i
isforhold, vanntemperatur eller andre lokale klimaendringer. Dette gjelder bade i byggefasen og
driftsfasen.

Ifglge nasjonal grunnvannsdatabase finnes det antatt betydelig grunnvannspotensiale i bergrt omrade
langs nedre del av Kvemma og Volldgla, jf. figur 15. Videre er det registrert en Igsmassebrgnn i
omradet, med registreringsnummer 5439 (markert med gul prikk). Denne er registrert som 10 m dyp
og benyttes som vannforsyning til enkelthusholdning. Kvemma bergrer ikke denne brgnnen og med
den planlagte minstevannfgring for inntaket i Volldgla vil ikke denne delen av tiltaket pavirke brgnnen.
Videre forventes det at tiltaket ikke vil medfgre noen endring i grunnvannstanden i omradet.

NGK Utbygging AS



@vre Kvemma og Volldgla

| Grunnvannspotensiale

[ Pavist betydelig

.. Qrunnvannsressurs

. [ Antatt betydelig
grunnvannspotensial

[ |Begrenset
grunnvannspotensial

‘5\\} G R A N A D A [T ikke grunnvannpotensial

i 3 i l@smassene
-. Nasjonal grunnvannsdatabase

158 (oY

[ ]Ikke klassifisert

Figur 19 - Grunnvannspotensiale i bergrt omrade (hentet fra nasjonal grunnvannsdatabase)

3.4 Ras, flom og erosjon
Elvene har lavest vannfgring pa vinter og ettersommer og flommer forekommer var og hgst. Stgrste
flomverdier er estimert til rundt 30 m3/s ved inntak i @vre Kvemma og ca. 9,5 m3/s ved inntak i Volldgla.

Siden slukeevnen til kraftverket er sdpass liten i forhold til flomvannfgringen, vil det ikke veere
endringer av noen betydning for flomforholdene. Dette vil ogsa gjelde for erosjon og sediment
transport, da dette i hovedsak er knyttet til flom. Det er en potensiell skredfare i rg@rtraséen. Det er
jordskred som fglge av mye nedbgr som vil kunne vzere den stgrste risikoen, men ogsa sng-, is- og
sgrpeskred, samt steinsprang er potensielle farer. Slike farer kan man aldri sikre seg 100 % mot, men
tiltak som vil bli vurdert er hvilke tider det skal arbeides p3a, og begrensninger i arbeid pa utsatte steder
ved for eksempel unormalt store sngfall, mye regn e.l. | en driftssituasjon sa vil anleggene ligge godt
beskyttet da terreng over rgrgate arronderes tilbake til naturlig terreng. De aktuelle inntaksomradene
ligger ikke i utpregede utlgpssoner for skred ut fra en visuell bedgmming.

3.5 Rgdlistearter

| tabellene nedenfor vises det til hvilke rgdlistearter som er registrert i influensomradet med
utgangspunkt i rapport om biologisk mangfold for @vre Kvemma og Volldgla. En rekke av artene har
havnet i en ny rgdlistekategori etter rapportene om biologisk mangfold ble skrevet, men dette har det
i det fglgende blitt tatt hgyde for.
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@vre Kvemma

Rgdlisteart
Smanesle

Bakksgte

Smalfrgstjerne

Kort trollskjegg

Sprikeskjegg

Vipe

Sauevokssopp

Fiolett rgdspore
Lillagra rg@dspore
Lutvokssopp
Svartbla rgdspore

Vridd kegllesopp

Kategori
VU

NT

NT

NT

NT

EN, NT(2006)

VU

NT
NT
NT
NT

VU, NT(2006)

* http://data.artsdatabanken.no/

Funnsted
@vre Kvamme og
Volldglafossen; Borgund. 1962

Broyni, @vre
Kvamme/Sprakehaugen

Smedalen, Dylma,

Bruknappen

Steinklepp, Borgundsjgen

Beitebakker gst for Kvemma
(usikkert)

Naturbeitemark pa
Sprakehaugen
Naturbeitemark pa
Sprakehaugen
Naturbeitemark pa
Sprakehaugen
Naturbeitemark pa
Sprakehaugen
Naturbeitemark pa
Sprakehaugen

Pavirkningsfaktor*
Buskap/dyrehold, beite

Opphort/redusert drift av
landbruk
Opphert/redusert drift av
landbruk

Bakkenaert ozon, NO,-
forbindelser, endringer i lokale
lysforhold, endrede lokale
fuktighetsforhold, apne
hogstformer, skogreising
Skogsdrift, hogst, skjgtsel og
apne hogsformer
Opphart/redusert drift av
landbruk, pavirkning utenfor
Norge, slatt
Opphort/redusert drift av
landbruk, utbygging/ utvinning,
naeringssalter og organiske
naeringsstoffer
Forurensning, pavirkning pa
habitat

Forurensning, pavirkning pa
habitat

Forurensning, pavirkning pa
habitat

Forurensning, pavirkning pa
habitat

Forurensning, pavirkning pa
habitat
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@vre Kvemma og Volldgla

Volldgla

Rgdlisteart
Jerv

Gaupe

Hare

Lirype
Fiellrype

H@nsehauk
Vipe

Fiskemake

Taksvale
Steer

Gulspurv

Bakkesgte

Bergirisk

Smanesle

Fiolett rgdspore
Rgdnende lutvokssopp
Megrkskjellet vokssopp
Gulbrun narrevokssopp
Svartbla rgdspore
Lutvokssopp

Vridd kgllesopp

Lillagra rgdskivesopp

Kategori
EN

EN/Bern liste-

* %
H=*,

VU(2010)
NT

NT
NT

NT, VU(2006)
EN, NT(2006)

NT

NT
NT

NT
NT
NT
VU, NT(2006)
NT
VU, NT(2006)
VU, NT(2006)
NT
NT
NT
VU, NT(2006)

NT

* http://data.artsdatabanken.no/

**www.miljgstatus.no/gaupe (2015)

Funnsted
Fagerdalen, Indre
Borlogstjgrni
Hegg, Borgund

Spredt

Fiellomradene
Fiellomradene

Selteasen
Steinklepp, Borgundsjgen

Spredt

Sprakehaugen
Steinklepp, Borgundsjgen

Spredt

@vre Kvamme og
Volldglafossen; Borgund.
1962

Spredt

@vre Kvamme og
Volldglafossen; Borgund.
1962
Sprakehaugen
Naturbeitemark pa
Sprakehaugen
Naturbeitemark pa
Sprakehaugen
Naturbeitemark pa
Sprakehaugen
Naturbeitemark pa
Sprakehaugen
Naturbeitemark pa
Sprakehaugen
Naturbeitemark pa
Sprakehaugen
Naturbeitemark pa
Sprakehaugen

Pavirkningsfaktor*
Skogbruk/avvirkning

Uregulert jakt, Hgsting

Hgsting, pavirkning fra stedegne
arter, klimatisk endringer, pavirkning
fra habitat

Klimatiske endringer, pavirkning fra
stedegne arter, hgsting

Klimatiske endringer, pavirkning fra
stedegne arter, hgsting

Skogsdrift, hogst, skjgtsel
Opphert/redusert drift av landbruk,
pavirkning utenfor Norge, slatt
Pavirkning fra stedegne arter,
menneskelig forstyrrelser, hgsting
Pavirkning utenfor Norge
Opphert/redusert drift av landbruk,
pavirkning utenfor Norge
Pavirkning pa habitat
Opphert/redusert drift av landbruk;
slatt og beite

Pavirkning utenfor Norge, pavirkning

pa habitat
Buskap/dyrehold, beite

Pavirkning pa habitat

Forurensning, pavirkning pa habitat
Forurensning, pavirkning pa habitat
Forurensning, pavirkning pa habitat
Forurensning, pavirkning pa habitat
Forurensning, pavirkning pa habitat
Forurensning, pavirkning pa habitat

Forurensning, pavirkning pa habitat
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@vre Kvemma og Volldgla

Oversikten viser at det er 12 r@dlistearter som er registrert i omradet omkring elven Kvemma, fordelt
pa 2 arter i kategorien sarbar (VU), 3 arter i kategorien naer truet (NT), samt 1 art i kategorien sterkt
truet (EN).

Potensialet for funn av flere rgdlistearter vurderes til 3 veere middels gjeldende lav innenfor Kvemmas
bekkeklpft. Videre vurderes potensialet for ytterligere funn av flere rgdlistearter som begrenset.

Norsk rgdliste for naturtyper som ble publisert i mai 2011 har vurdert alle elvelgp som naer truet (NT).
Dette gjelder da ogsa for Kvemma og Volldgla. Videre er kontinentale bekkeklgfter ogsa karakterisert
som neaer truet (NT).

| omradet rundt Volldgla er det registrert 15 rgdlistearter hvor fordelingen er 5 arter i kategorien nzer
truet (NT), 4 arter i kategorien sarbar (VU), 4 arter i kategorien sterkt truet (EN), samt 2 arter i
kategorien livskraftig (LC).

| omradet rundt Volldgla var det etter den opprinnelige spkte Igsningen beitemarksoppene som
potensielt ville bli direkte bergrt av en utbygging. Etter den nye sgkte alternativet vil ikke denne
konflikten i like stor grad gjgre seg gjeldende. Dette fordi vannveien vil vaere i tunnel direkte fra
inntaksdam. Det er spesielt den gstligste av grusviftene i naturbeitemarken ovenfor Sprakehaugen som
er rik pa disse soppene. | og langs Volldgla vil tiltaket veere beskjedent og tiltaket vil ikke ha virkning
pa kjente forekomster av rgdlistearter. Det blir i av biolog Spikkeland antydet at en redusert vannfgring
kan ha negativ innvirkning pa fossekallen, men det er likevel vanskelig a fastsla hvor stor vannfgring
fossekallen trenger for a hekke, slik at dette ikke er av avgjgrende betydning. | den sammenheng er
det vintertemperaturen som er mest avgjgrende for a forklare svingningene i hekkebestanden.

Ser en videre pa tabellen ovenfor er de fleste artene knyttet til kulturmark. Dette innebaerer at det er
redusert eller opphgrt landbruksdrift som er den stgrste trusselen/pavirkningsfaktoren. Videre
vurderer sgker det dithen at for beitemarksoppene vil en utbygging kunne ha en positiv konsekvens.
Bakgrunnen for denne vurderingen er at dette er arter som trues av redusert eller opphgrt
landbruksdrift. | den sammenheng er det en kjensgjerning at smakraftverk er viktig bidragsyter til
fortsatt landbruksdrift og bebyggelse i distriktene, all den tid det blir stadig mer krevende a drive
gkonomisk forsvarlig landbruk i mindre skala. Ved hjelp av smakraftverk vil grunneiere ha en god
biinntekt til landbruket som da kan veere med pa a opprettholde blant annet naturbeitemarker.

Tiltaksomradet har stor verdi for rgdlistearter. Sammen med liten negativ virkning for rgdlistearter, gir
tiltaket liten negativ konsekvens.

Vedlegg 9a og 9b: Biologisk mangfold-rapport

Innenfor det planlagte tiltakets influensomrade er det fra tidligere registrert del av naturtypen
naturbeitemark (D04) (BN00017540), jf. figur 16. Naturbasen uttaler om naturbeitmarken med svaert
viktig verdi:

”Stgrre kulturlandskapsomrade pé begge sider av Volldgla, nord for E16 mellom @vre Kvame og Vettei.
Delar av omrddet er i ferd med G gro att grunna manglande beiting. Innanfor lokaliteten kan det skiljast
uttre mindre delomrdder med store biologiske kvalitetar. (.....). Aust for Volldgla, opp for
Sprakehaugen, ligg fleire grusvifter pa rekke og rad. Her finnast eit inngjerda areal som truleg vert
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nytta til sauebeite var og haust. Saerleg den austlegaste av grusviftene er saers rik pad beitemarksopp
(meist raudskivesopp) og naturengplanter. Vegetasjonen har dels preg av turrbakkesamfunn, med
farekomst av m.a. bakkestjerne, bakkemynte og kattefot. Fylgjande raudlisteartar vart funne pd denne
dellokaliteten: vridd kgllesopp, gulbrun narrevokssopp, markskjellet vokssopp og lillagra r@dskivesopp
(alle i kat. NT; neer truet).”

Ved feltbefaring utfgrt av Faun Naturforvaltning ble det registrert en naturtype bestaende av
"Bekkeklgft og bergvegg”, se avgrensning i fig. 12. Bekkeklgften blir direkte bergrt av midlertidig
adkomstvei til inntaket. Videre blir bekkeklgfta negativt bergrt ved redusert vannfgring i driftsfasen,
noe som vil kunne virke negativt for enkelte fuktighetskrevende rgdlista lavarter naer vannstrengen.

vatzaen

o' Karigrunetag '.M!‘

Figur 20 - Kart som viser avgrensa bekkeklgft «kKkvemman». Kartgrunnlag; www.gislink.no

Kvemma

Ellers har Kvemma stedvis noe rik karplanteflora hvor utbredte og noksa vanlige arter for
vegetasjonstypene dominerer. Av arter som her er verdt a nevne a rosenrot pa berg i omradet ved
samlgp Tverrelva.

Videre fremstar mosefloraen noksa triviell med unntak av tannbekkemose (LC). Dette er en art som
vurderes til 3 veere lokalt hensynskrevende, men den er enda ikke rgdlistet. Eneste klart kalkkrevende
art som ble funnet under befaring var piskflik (LC). Utover dette dominerer mer vanlige mosearter.
Samtidig er potensialet for ytterligere funn av flere sjeldne arter vurdert som middels for lav tilknyttet
bergvegger, mens det for mose og gvrige arter vurderes som lavt.

Ellers foreligger det ikke opplysninger om forekomst av reirlokaliteter for rovfugl i Kvemma. Det
foreligger heller ingen dokumentasjon pa forekomst av viktig funksjonsomrader for rgdlista fugle- og
pattedyrarter i tilknytning til influensomradet. Det ble ved feltbefaring av Multiconsult september
2012, observert fossekall (LC) ved kote 780 i bunn av fossen lokalisert rett oppstrems for planlagt
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inntak. Det er naturlig a saledes kunne legge til grunn at fossekallen trolig ogsa bruker stgrre deler av
omradet.

Vipe har blitt registrert ved Steinklepp (2009 og 2014), ved Bjgraker (2009) og ved Svartehetta (1989)
som ligger henholdsvis sgrvest, sgrgst og @gst for influensomradet. Det er videre neerliggende a kunne
legge til grunn at den ogsa kan benytte innmark i nedre del av tiltaksomradet i enkelte perioder. Ellers
er det ogsa verdt & nevne at jerv (EN) og villrein (LC) benytter hgyereliggende deler av nedbgrsfeltet
et stykke ovenfor influensomradet som en del av et stgrre leveomradet.

Pa grunn av en rikere Igvskog med blant annet grdor-heggeskogen innenfor det avgrensede
bekkeklgften, vil dette utgjgre en god lokalitet for flere smafuglarter. Ellers er det verdt a nevne at
omradet har en tett bestand av hjort og at det i den sammenheng er observert barkgnag av hjort flere
steder i den plantede granskogen langs nedre del av elva.

Volldgla

Deler av omradet rundt Volldgla, seerlig omradet med tilknytning til naturbeitemarken baerer preg av
a veere i ferd med & gro igjen pa grunn av manglende beiting. Dellokaliteten hvor tidligere planlagt
rgrtrasé for Volldgla var planlagt ble det registrert en rekke rgdlistede beitemarksopp, men ettersom
vannvei nd er via borehull vil ikke dette omradet bli bergrt.

Avgrenset langs sentrale deler av Volldgla finner en naturtypen bekkeklgft og bergvegg. Innenfor
denne naturtypen er det ogsa tre fossesprgytsoner med B- og C-verdi. | dette omradet finner en ogsa
fragmenter av fosse-eng (VU). Det antas at en redusert vannfgring vil ha pavirkning pa
fuktighetskrevende arter ved at disse vil bli redusert i mengde eller forsvinne helt.

Ellers dominerer bjgrk i nedbgrsfeltet til Volldgla selv om det riktignok ogsa opptrer graor, gran, selje,
hengebjork, rogn, osp, hegg og einer. | de nedre partier av Volldgla. Ved Sprakehaugen er det noe
bebyggelse, saerlig knyttet opp til jordbruk med en del innmarksarealer. Ovenfor bebyggelsen finner
en nevnte naturbeitemark. Videre er det registrert et ytterligere antall karplanter pa lokaliteten "@vre
Kvamme og Volldglafossen; Borgund" av Johannes Lid i 1962. Her finner en blant annet en rekke
rgdlistearter, jf. tabell ovenfor, som presumptivt bgr knyttes til selve planomradet Volldgla.

Av treslag er det som nevnt registrert bjgrk, hengebjgrk, graor, hegg, rogn, osp, selje, gran og einer. Av
lav er bikkjenever registrert, og blant moser har det blitt registret etasjemose, engkransmose,
storkransmose, matteflette, bakkefrynsemose, heigramose, sandgramose, labbmose og fagermoseart.
Av sopp er det utelukkende registret rgdlistede forekomster som fglger tabell ovenfor. Det er ogsa
verdt a nevne at det i 1968 ble registrert to lokaliteter med svartskorpe i omradet. Det er videre ikke
registret noen truede vegetasjonstyper innenfor det definerte planomradet, men langs Volldglas lgp
finnes det elementer av vegetasjonstypen bergknaus som bakkemynte og hvitbergknapp.

Fossekall, linerle og mink knyttes direkte til vannveien i Volldgla. Av andefugler, grahegre og
strandsnipe knytter dette seg til hovedvassdraget Laerdalselven og gar ikke opp verken Volldgla eller
Kvemma. Det skal ogsa vaere registrert Oter bade hgyere opp og lengre ned i Leerdalselva. Videre vil
terrenginngrepet fgre til at i perioder vil fugle- og pattedyrarter for en periode fa tapt sine leveomrader
og etter avsluttet anleggsperiode vil inngrepsomradene stort sett kunne utnyttes av viltet. Ellers vil
selve anleggsperioden kunne veere negativ for fugl og pattedyr pa grunn av gkt stgy, aktivitet og trafikk,
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men ettersom anleggsperioden forventes a vaere relativt kort vurderes virkningen til 3 veere middels
negativ.

For terrestrisk miljg har tiltaksomradet blitt vurdert til & ha middels verdi. Med middels virkning gir
dette middels konsekvens for terrestrisk miljg. Dette gjelder for bade Volldgla og Kvemma.

ang® ?"'".5".‘ -
e ] ol

Volldela overfering til Kvemma kraftverk, Leerdal kommune N
Konsekvensutredning for biologisk mangfold

® Redisteart B Kraftstasjon ~+—+ Nettilknytning
| et reo Damr UTw 32 wosse o Ridgivende Biologer AS —— —

Figur 21 — Omrade med viktig verdi. Grgnt felt markerer naturbeitemark ovenfor bebyggelse og pa begge sider av Volldgla,
samt utvalgte rgdlistearter.
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Verken i Kvemma eller Volldgla har det ikke blitt registrert noen verdifulle ferskvannslokaliteter. Det
er likevel viktig 3 nevne at alle elvelgp i Norge har blitt vurdert og fatt status, i henhold til Norsk rgdliste,
som nzer truet (NT), noe som ogsa gjelder for Kvemma og Volldgla. Videre foreligger det heller ingen
kjente opplysninger om forekomster av al og elvemusling.

Fylkesmannen i Sogn og Fjordane har gitt opplysninger om at det er store fiskeinteresser knyttet opp
til hovedvassdraget, Leerdalselva, som ogsa har en stor bestand av storvokst grret. Etter at det ble bygd
fire laksetrapper i Leerdalselva har strekninger der Kvemma og Volldgla munner ut, i en periode ogsa
hatt oppgang av laks og grret. Trappene er imidlertid na stengt, noe de har veert siden det ble pavist
lakseparasitten Gyrodavtylus salaris i vassdraget i 1996.

Det er fra tidligere registrert grret i samtlige fjellvann som inngar i nedbgrsfeltet til Kvemma. Siste
registrering er fra Langetjgrnane i 1997. Grunneier har ogsa meddelt at det finnes forekomst av
smavokst grret i Kvemma. Det samme gjelder for Volldgla, hvor det i vannene eksisterer brungrret som
tidvis slipper ned i elven.

Dersom laksetrappen igjen dpner har anadrom fisk muligheten til a ta seg opp fra hovedvassdraget
omtrent 400-500 m fra utlgpet i Kvemma. Ettersom de nedre 330 m av Kvemma er opprensket og
delvis kanalisert/ flomforebygget, samt at elven her er noksa stri, antas det likevel at Kvemma har liten
verdi som gyte- og oppvekstomrade. Lav vannfgring i vinterhalvaret stgtter denne vurderingen. Det er
ogsa neaerliggende a kunne legge til grunn at kanaliseringen av nedre del har fgrt til utspyling av egna
gytesubstrat. Den lokale kjentmannen Torkjell Grimelid har i den sammenheng uttalt at det finnes flere
og vesentlig bedre gyteplasser i hovedvassdraget rett oppstrems utlgpet, like ved Steinklepp Camping.

| forbindelse med kvalitetssikring av konsesjonssgknaden for @vre Kvemma kraftverk, stilte NVE krav
om tilleggsundersgkelse hvor potensialet for anadrom fisk i elva skulle vurderes. I tillegg skulle det her
foretas en vurdering av mulige konsekvenser for anadrom fisk ved utbygging dersom laksetrappene
gjendpnes. Det samme ble ogsa gjort for Volldgla.

Fiskeundersgkelse for Kvemma ble utfgrt av Rune Sgyland, Ecofact AS (2015) og det ble konkludert
med fglgende:

«Omrddene ielva er (...) s ddrlig egnet som gyte- og oppvekstomrdde at negative virkninger
kraftverket ikke vil ha betydning for produksjonen av anadrom fisk i vassdraget. | en situasjon
der laksetrapper gjendpnes, bestandene av laks- og sjgdrret gker i gvre del av vassdraget, og
konkurransen om gyteplassene gker, vil trolig noe sjggrret kunne gyte i nedre del av Kvemma.
Gitt den store avstanden til sigen, land vandringsveg, vandringshindre og tidligere beskrevne
lave tettheter og ddrlig vekst i gvre del av vassdraget (Saltveit, 1989), er det naturlig G anta
at en eventuell dpning av laksetrapper neppe vil gi hgye tettheter av anadrom fisk i gvre deler
av vassdraget.»

Denne konklusjonen gjgr at biolog Rune Sgyland vurderer potensielle negative virkninger pa anadrom
fisk som fglge av tiltaket til 8 vaere ubetydelige.

Fiskeundersgkelse for Volldgla ble utfgrt av Bjart Are Hellen, Radgivende Biologer AS (2015) og det ble
her konkludert med bglgende:
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«Dersom trappen i Sjurhaugfossen dpnes vil Volldgla bli tilgjengelig for anadrom fisk.
Nedbgrfelt og elvens stgrrelse og utforming tilsier at elven primeert vil bli bruk at sjgaure. Det
er antatt sveert liten produksjon ovenfor kote 435. Vannfgringen vil bestd av
minstevannfgring samt vannfgring fra restfeltet. Dette vil sannsynligvis gi noe mindre
produksjon av fisk i Volldgla, enn uten en frafaring.»

Videre fremgar det av fiskeundersgkelsen for Volldgla at det er lite trolig at sjggrret vil vandre opp
elven. Dette har sitt utgangspunkt i at oppvandring for anadrom fisk skjer over en stein- og grusvifte.
Denne viften er noksa bratt og det vil kun vaere mulig for fisk a vandre opp nar vannfgringen er hgy.

For akvatisk miljg vurderes tiltaksomradet ut ifra dette til & ha lokal verdi og konsekvensen vurderes til
a vaere ubetydelig.

. 4 e . ...-:-_- R \ § “;
Figur 22 - Bilde viser vandringsstengsel. Vannet passerer her en klgft uten kulper mellom de strgmharde partiene. Lengden
pa strekningen kombinert med strgmhastighet og fravaer av kulper for «fraspark» gjgr fossen umulig & passere for fisk.

Vedlegg 10a og 10b: Fiskeundersgkelser, @vre Kvemma og Volldgla

3.8 Verneplan for vassdrag og Nasjonale vassdrag
Tiltaket vil ikke direkte bergre omrader som er regulert av verneplaner, men nedstrgm Volldgla og
Kvemma finner en Leerdalselva som er et nasjonal laksevassdrag.

3.9 Landskap og store sammenhengende naturomrader med urgrt preg
Som landskap er omradet plassert i skillet mellom to landskapsregion: 23 Indre bygder pa Vestlandet
og 15 Lagfjellet i Sgr-Norge; og skillet mellom to underregion: Lardal og Filefjell/Tyin.

Regionalt er Sogn og Fjordane et distrikt hvor det fremdeles er relativt mye gjenveerende omrader med
store sammenhengende naturomrader med urgrt preg fra fjord til fjell og mye bratt og utilgjengelig
terreng regnes som szrlig medvirkende til dette. Inngrepet i Kvemma vil bergre villmarkspregede
omrader, men dette er likevel en liten del slik at omradet vil ikke miste sin verdi etter gjiennomfgrt
utbygging. Omradet som far fysiske inngrep har i dag allerede inngrep i form av traktorvei/sti og
gangbru i umiddelbar naerhet. Inngrep i Volldgla vil begrense seg til inntaksdam som blir godt skjult,
men ellers ingen inngrep da vannet overfgres i borehull.
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Mesteparten av nedbgrsfeltet til bade Kvemma og Volldgla bestar av inngrepsfri natur. For ytterligere
beskrivelse av omradet vises det til sgknadens kapittel 1.4. For beskrivelse av hvordan tekniske inngrep
blir liggende i terrenget, samt hvor synlig/skjemmende disse blir for omgivelsene henvises det til
kapittel 2.2.4-2.2.6. Tiltaket vil medfgre et naturinngrep med inntak, r@rgate, borehull og kraftstasjon.
Inngrepet vil fgre til bortfall av INON omrader som beskrevet i figurer under.

Inngrepets plassering: Situasjon fer inngrepet: Situasjon etter inngrepet:

Borannd

Kartgrunnlag Kartverket, Geovekst og kommuner
Kilde for inngrepsfri natur: Miligdirektoratef.INON.01.13

Bortfallskalkulator Bortfall/gkning i km?

Villmarkspregede naturomrader
(5 km eller mer fra inngrep)

Inngrepsfri sone 1 i
(mellom 5 og 3 km fra inngrep) : 103

- 0.23 (Bortfall/tap)

Inngrepsfri sone 2
(mellom 3 og 1 km fra inngrep)

Inngrepsnasre naturomrader
(under 1 km fra inngrep)
NB: Beregning av bortfall gjelder kun det bergrte INON-omradet. Bortfall pd kommune- og fylkesniva beregnes ikke.

+7.40

+ 3.11 (Bortfall/tap av inngrepsfri natur)

Figur 23 — INON bortfall for inntak @vre Kvemma. Hentet fra kalkulator pa Miljgdirektoratet.no
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Inngrepets plassering: Situasjon fer inngrepet: Situasjon etter inngrepet:
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Kartgrunnlag Kartverket, Geovekst og kommuner
Kilde for inngrepsfri natur: Miljgdirektoratet.INON.01.13

Bortfallskalkulator Bortfall/gkning i km2
Villmarkspregede naturomrader
(5 km eller mer fra inngrep)

Inngrepsfri sone 1

(mellom 5 og 3 km fra inngrep)
Inngrepsfri sone 2

(mellom 3 og 1 km fra inngrep)
Inngrepsnasre naturomrader
(under 1 km fra inngrep)

NB: Beregning av bortfall gjelder kun det bergrte INON-omradet. Bortfall pa kommune- og fylkesniva beregnes ikke.

0.00 (Bortfallitap)
-2.86

+1.76

iy

+ 1.10 (Bortfall/tap av inngrepsfri natur)

Figur 24— INON bortfall for inntak @vre Kvemma. Hentet fra kalkulator pa Miljgdirektoratet.no

| Riksantikvarens og Direktorat for kulturminneforvaltning sin database, SEFRAK, er det registrert 4
kulturminner i umiddelbar naerhet til tiltaket.

Ved @vre Kvame gard er det to kulturminner, Plgya og Nimelingen. P3 Plgya er det registrert en
rydningslokalitet av typen rydningsrgys og gravrgys datert til ferreformatorisk tid/jernalderen, mens
det pa Nimelingen er registrert bergkunst av typen skalgropstein som dateres til
jernalderen/bronsealderen. Et lite stykke vest for Plgya og Nimelingen finner en Midlhaugen. Her er
det registrert bergkunst av typen skalgropstein som dateres tilbake til bronsealderen/jernalderen. Like
gst for Steinklepp Camping og pa nedsiden av veien for Sprakehaug er det videre registrert en
bautasteinslokalitet som er datert tilbake til jernalderen. Alle de fire kulturminnene er automatisk
fredet.

Videre er det i Volldgla ikke registrert noen automatisk fredede eller verneverdige kulturminner som
vil bli bergrt eller gdelagt av anleggsarbeider. Det er riktignok registrert en del bygninger i SEFRAK pa
og rundt Sprakehaugen, i tillegge til noen SEFRA-registrerte bygninger ovenfor inntaket. Det er likevel
klart at tiltaket ikke vil pavirke disse pa noen som helst mate.

| den sammenheng er det videre verdt @ nevne at Sogn og Fjordane fylkeskommune nylig har
oppstartet, i samarbeid med Riksantikvaren, en utarbeidelse av lokale kulturminneplaner. Dette er en
plan som skal rette seg direkte mot kommunene i fylket og styrke deres arbeid med forvaltning av

kulturminneverdier.
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Kulturavdelingen ved Sogn og Fjordane fylkeskommune har i sin uttalelse vurdert at pa grunnlag av en
rekke registrert kulturminner i influensomradet, foreligger det ogsa et stort potensiale for spor etter
forhistorisk gardsbosetning i form av dyrkingslag og gardsbosetninger. Av den grunn har det blitt stilt
krav om undersgkelser i henhold til kulturminneloven § 9.

Vedlegg 11: uttalelse fra Sogn og Fjordane fylkeskommune

Det er ingen reindrift i influensomradet til @vre Kvemma kraftverk.

Pa gstsiden av Volldgla ligger garden Sprakehaugen som er godt og moderne drevet med sauehold
som hovedbeskjeftigelse. Videre finnes det jordbruksarealer mellom Kvemma og Volldgla uten at sgker
er gjort kjent med at dette fortsatt er aktivt jordbruk i drift der.

Etablering av inntak, vannvei og kraftstasjon vil medfgre et midlertidig beslag pa utmarksareal, samt
mindre beitemark og innmark. Det forventes derfor ingen vesentlige virkninger av tiltaket pa skog- og
beiteressursene i omradet ettersom rgrgaten vil bli gravd ned relativt dypt slik at denne vil bli borte av
dagen innen kort tid.

Som ved alle andre smakraftverk vil @vre Kvemma kraftverk kreve regelmessig tilsyn med alle
installasjoner. Dette inkludere reguleringer, inntak, rgrgate, kraftstasjon, kraftlinje, veier, mv. Videre
har sgker god erfaring med & inngar tilsynsavtale med eksisterende grunneiere. Et slikt tilsyn vil ikke
innebaere annet enn en styrking av tilstedevaerelse og beboelse pa stedet, da det er gnskelig fra sgkers
stasted a innga tilsynsavtale med eksisterende grunneiere.

Kvemma benyttes ikke til vannforsyning, men kun til enkel jordbruksvanning.

For elven Kvemma er det ikke registrert noen kjente brukerinteresser som vil bli bergrt i vesentlig grad.
Tidligere har de nedre 300 m av Kvemma statt oppfgrt som fluesone for fiske hvor de gvre 150 m av
denne sonen vil oppleve noe redusert vannfgring. Det rader likevel noe usikkerhet for sgker hvorvidt
dette fortsatt er tilfelle. Det er likevel kjent for spker at Borgundselva er regnet som en av de bedre
plassene for fiske av grret pa grunn av elvens rike stamme av brungrret.

Omradet rundt Volldgla brukes bade av grunneiere sa vel som fastboende i Leerdal kommune, i tillegg
til tilreisende i forbindelse med friluftsaktiviteter, baerplukking, landbruk, skogbruk, jakt, fiske og
camping. | anleggsfasen vil anleggsarbeidene vaere en faktor som pavirker brukerinteressene til en
begrenset grad, men mest for hjortejakten ettersom det er forventet at hjorten vil trekke unna i
anleggsperioden. Ettersom denne perioden kommer til 8 vaere begrenset og midlertidig, vil denne
pavirkningen, sett i et 10-arsperspektiv, vaere relativt liten.

Det er likevel klart at utbyggingen ikke vil endre pa tilgjengeligheten for brukerinteresser, slik at denne
vil veere slik den er i dag. Sgker er av den oppfatning at inngrepet ikke vil gjsre omradet mindre
attraktivt med tanke pa allmenne brukerinteresser slik som friluftsliv, jakt, fisk, baerplukking, mv.

NGK Utbygging AS
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@vre Kvemma kraftverk vil produsere nok elektrisitet til om lag 1190 husstander. Fglgelig vil kraftverket
vaere et viktig bidrag til & forbedre kraftbalansen og imgtekomme den stadig gkende etterspgrselen
etter miljgvennlig elektrisitet i Norge og Europa samt bidra til gkte skatteinntekter for stat og
kommune.

En utbygging av @vre Kvemma med en estimert investeringsramme p& omtrent 79,3/60,2 millioner
kroner vil ha ytterligere positive samfunnsvirkninger. NGK Utbygging AS har god erfaring med, og
foretrekker, bruk av lokale leverandgrer og tjenesteytere i realiseringen av kraftverk. Saledes vil en
utbygging bidra til gkt sysselsetting og verdiskapning, seerlig i anleggsperioden, men ogsa etter
ferdigstillelse. Videre vil prosjektet ogsa gi gkte inntekter til utbygger, grunneiere, lokalsamfunnet og
Leerdal kommune.

Denne vurderingen har videre fatt stgtte gjennom en masteroppgave utfgrt ved Universitetet for
Miljg- og Biovitenskap pa As (Hustoft, 2006) som undersgkte den direkte og indirekte lokale
verdiskapningen i en kommune ved bygging av smakraftverk. Resultatene av analysen viser at
verdiskapningen fra smakraftprosjekter er betydelige. Videre viste den at den indirekte
verdiskapningen, m.a.o. de gkonomiske ringvirkningen i lokalsamfunnet, ofte er vel sa store som den
direkte verdiskapningen.

Det vil bli gravd ned jordkabel til neermeste kraftlinje (ca. 300 m). Leerdal energi vil oppgradere
kraftlinja, samt sette inn en ny transformator i Borgund kraftverk. Oppgraderingen vil skje ettersom
det tas investeringsbeslutninger pa stgrre kraftverk i omradet, herunder Mork i Erdal. NGK Utbygging
vil ha en tett dialog fremover ang. oppgradering av linja.

@vre Kvemma: Inntaksdammen bygges i betong og vil ha en maksimal kronehgyde pa ca. 1,9 meter.
Dammen plasseres pa kote 775 og total lengde blir ca. 10 meter. Inntaket vil bli konstruert som en
integrert del av dammen. Neddemt areal blir ca. 750 m2. Dam foreslas i klasse 0 da et dambrudd
medfgrer minimale konsekvenser.

Volldgla: Inntaksdam utfgres i betong og vil ha en maksimal lengde pa ca. 10 m. Hgyden blir ca. 1,9
m. Konsekvensen av et dambrudd er vurdert til minimale, og den foreslas derfor i klasse 0.

| Begge inntak vil borehull vil komme ut under vannspeil (dykket) og vil utstyres med grind og antakelig
et enkelt stengeorgan. Borehull til @vre Kvemma vil bli pa ca. 1000 m med diameter 1000 mm.
Overfgringen fra Volldgla blir ca. 920 m langt med en diameter pa 700mm. Borehullene vil bli foret
der det trengs og i enden vil det bli laget en overgang til rgrgate. Fra gvre Kvemma vannveien vil det
bli nedgravd rgrgate pa ca. 350 m frem til en kloss der overfgringen fra Volldgla mgter rgrgaten. Denne
strengen pa 350 m foreslasi klasse 0 da et rgrbrudd her vil fgre til lokal erosjon, mens alt vann vil havne
rett i @vre Kvemma. Fra overgangskloss fra borehull Volldgla og videre er det felles rgrgate | diameter
1200 mm i en lengde pa ca. 1000 m ned til kraftstasjonen. Denne rgrgaten er foreslatt i klasse 2 da den
passerer i nerheten av en husstand, og rgrgaten vil bli utstyrt med rgrbruddsventil. Rgrbruddsventilen
er foreslatt i starten av den 1000 m lange rgrgata ned mot kraftstasjon. Rgrbruddsventilen bygges
sammen med overgangskloss der Volldgla overfgringen mgter @vre Kvemma vannveien. Dette er mest
hensiktsmessig, da man har én rgrbruddsventil i stedet for én pa hvert inntak. Ved a ha rgrbruddsventil

pa hvert inntak sa vil vannveisystemet inneholde mye mer vann enn var foreslatte plassering, og
dermed kunne forarsake mer skade. Det er ogsa en risiko for at to rgrbruddsventiler ikke vil utlgse likt,
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og dermed er det lite hjelp i om én Igser ut. Det vil ogsa vaere enklere med tanke pa tilsyn og
vedlikehold a ha en rgrbruddsventil pa den foreslatte plasseringen. Det vil her stgpes et lite kammer
til rgrbruddsventil med strgm. Strgm f@res langs rgrgaten fra kraftstasjon.

Det spkes om et alternativ uten overfgring av Volldgla, jf. kapittel 2.7. Vedlegg 3 har en skisse for dette
alternativet. Fordelen med dette er at man kun far inngrep i @vre Kvemma. Ulempen er at man far
mindre kraftproduksjon tilsvarende et smakraftverk (Volldgla ble omsgkt som eget prosjekt).
Alternativet uten Volldgla vil medfgre omtrent de samme naturinngrepene, bortsett fra inntak i
Volldgla og en kloss pa rgret der Volldgla er tenkt overfgrt. Det vil sannsynligvis bli rer med en diameter
pa 1000 mm i den alternative Igsningen, men dette er ubetydelig for naturinngrepet. Rgrbruddsventil
vil man ogsa matte ha i dette tilfellet. Den vil i dette tilfellet sannsynligvis bli montert der pahugg til
borehull opp til inntak @vre Kvemma blir.
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@vre Kvemma Volldgla
Tema Konsekvens Spker/konsulent Konsekvens Sgker/konsulent

sin vurdering sin vurdering
Vanntemp., is og lokalklima | Ubetydelig Konsulent Ubetydelig Konsulent
Ras, flom og erosjon Ubetydelig Konsulent Ubetydelig Konsulent
Ferskvannsressurser Ubetydelig Konsulent Ubetydelig Konsulent
Grunnvann Ubetydelig Konsulent Ubetydelig Konsulent
Brukerinteresser Middels n. Konsulent Middels n. Konsulent
Redlistearter Lite negativt Konsulent Lite negativt | Konsulent
Terrestrisk miljg Middels n. Seker/konsulent | Middels n. Konsulent
Akvatisk miljg* Middels n. Seker/konsulent | Middels n. Konsulent
Landskap Lite negativt Sgker Lite negativt | Sgker
Kulturminner og kulturmiljp | Lite negativt Sgker Lite negativt | Sgker
Reindrift Ubetydelig Sgker Ubetydelig | Sgker
Jord og skogressurser Ubetydelig Seker Ubetydelig Seker
Oppsummering Middels Konsulent Middels Konsulent

negativt negativt

*Konsekvensvurderingen av akvatisk miljg er det noe usikkerhet rundt pa bakgrunn av usikkerheten
omkring apningen av laksetrappen i Sjurfossen. Slik det fremgar av fiskeundersgkelser og biologisk
mangfold-rapport er det likevel lite sannsynlig at anadrom fisk vil vandre opp Kvemma eller Volldgla
ettersom forholdene der ikke er egnet som gyteplass da Kvemma baerer preg av & vaere en elv med
smeltevann og viften der Volldgla munner ut i hovedvassdraget er noksa bratt.

@vre Kvemma kraftverk vil kommer i tillegg til en rekke andre kraftutbyggingsprosjekter i indre Sogn. |
tillegg har det i Leerdalsvassdraget, det tilstgtende Ardalsvassdraget og Aurlandsvassdraget i sgr har
det tidligere blitt foretatt omfattende vannkraftutbygging som innebaerer regulering av innsjger og
bygging av lange overfgringstunneler.

| fjellomradene nordgst for @vre Kvemma kraftverk er ikke utnyttet til vannkraftproduksjon da disse
tilhgrer nedbgrfeltet Smeddgla, et vernet vassdrag. Videre eksisterer det i dag heller ikke andre tyngre
terrenginngrep i fjellene nord og nordgst for tiltaksomradet og disse omradene har fatt status som
inngrepsfri natur.

Pa nedsiden av tiltaksomradet, ved Kvemma og Volldglas samlgp med Laerdalselva passerer tidligere
E16 vassdraget. | dette omradet og nordover mot Sprakehaugen er det i dag inngrep som
campingplass, bebyggelse, innmark, lokalveier og kraftdistribusjonsnett.

Ved a hensynta terrestrisk miljg og akvatisk miljg, i tillegg til forekomstene av rgdlistearter, vurderes
forholdene langs Volldgla a representere et gjennomsnitt for sma sidevassdrag og fremstar saledes
som et typisk og ordinert sidevassdrag i denne regionen. Den samlede belastningen vurderes, pa
bakgrunn av kjent kunnskap a veere middels.
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| vurderingen av valg av minstevannfgring har Norsk Grgnnkraft lagt til grunn rapporten om biologisk
mangfold, fiskeundersgkelser, informasjon rundt hydrologi og samtidig forsgkt a optimalisere driften
av kraftverket.

Vedlegg 6: Foto av ulike vannfgringer i elven

@vre Kvemma med Volldgla

Alternativer Produksjon (GWh/ar) Kostnader (kr/kWh) Miljgkonsekvens
Alminnelig lavvannfgring = 25,39 3,12 Litt lite om sommeren.
helarig fra begge inntak

5 Persentil sommer og 24,26 3,27 Akseptabel

vinter fra begge inntak

(Omsgkt lgsning)

Ingen slipp av 26,07 3,04 Negativt
minstevannsfgring

Kun @vre Kvemma

Alternativer Produksjon (GWh/ar) Kostnader (kr/kWh) Miljgkonsekvens
Alminnelig lavvannfgring = 19,59 3,16 Litt lite om sommeren.
helarlig

5 Persentil sommer og 18,71 3,31 Akseptabel

vinter (omsgkt I@sning)

Ingen slipp av 20,12 3,08 Negativt

minstevannsfgring

Det vil tilstrebes at byggearbeidene ikke skal skape ungdig store inngrep i omradet og vil bli utformet
slik at inngrepene skal virke sa lite skiemmende som mulig i landskapet. Bygningene vil tilpasses lokal
byggeskikk. Ved inntak i @vre Kvemma er det allerede en gangbro som forenkler krysningen av elva.
Denne vil ikke bli bergrt. | Volldgla vil det ogsa bli etablert en gangbro som er tilgjengelig for
allmennheten, da Volldgla er utfordrende a krysse pa det aktuelle stedet. Dette er et avbgtende tiltak
som vil lette adkomsten til nordsiden av Volldgla og fjellet.

Det vil bli lagt vekt pa a ikke tilfgre fremmede arter til omradet ved tilsaing. Matjord fra gregfter legges
pa plass igjen etter anleggsperioden.

Avfallshandtering og tiltak mot forurensing vil veere i henhold til gjeldende lover og forskrifter og det
vil bli foretatt en forsvarlig opprydding av anleggsomradene.
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@vre Kvemma og Volldgla

NGK-U vil designe kraftverket etter gjeldene lovverk for stgy og s@rge for at kraftverket ikke vil bli
sjenerende for boligene i neerheten.
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@vre Kvemma og Volldgla

Fglgende personer har veaert involvert i utarbeidelsen av konsesjonssgknaden:

Hydrologiske beregninger:

Hydrolog: Geir Johne Carlsen, E-CO Vannkraft AS

Biologisk mangfoldsrapport:

Faun Naturforvaltning AS, Ole Roer
Ole Kristian Spikkeland Naturundersgkelser, Ole Kristian Spikkeland

Fiskeundersgkelser:

Ecofact AS, ved biolog Rune Sgyland
Radgivende Biologer AS, Bjart Are Helland

Teknisk/@konomisk grunnlag og sammenstilling av konsesjonssgknaden:

NGK-Utbygging AS v/Jon Olav Volden og Nikolai Munthe-Kaas

Postboks 4270 Nydalen

0401 Oslo

Kildehenvisninger:

Oversiktskart: Statens kartverk, topografisk hovedserie — M711 (1:50.000)

@konomisk kartverk, detaljkart, M: 1: 5.000, ekv. 5 m

Vannmerke: VM 74,5 Nysetevatn (skalert)

Korbgl A, Kjellevoll D og Selboe (2009): Dok. av biologisk mangfold v/bygging av smakraftverk
OED (2007): Kartlegging av naturtyper, verdsetting av biologisk mangfold. DN-handbok 13-1999
NINA 2000: Kartlegging av ferkvannslokaliteter. DN-handbok 15 (internettutgave: www.dirnat.no)
Fremstad E (1997): Vegetasjonstyper i Norge. NINA temahefte 12:1-279

Fremstad E, Moen A (2001): Truede vegetasjonstyper i Norge. NTNU. Vitenskapsmuseet rapp.Bot.Ser
2001-4:1-231

Kalas JA, Viken A og Bakken T, (red) (2006). Norsk rgdliste 2006. Artsdatabanken, Norway.
Moen A (1998). Nasjonalt atlas for Norge: vegetasjon. Statens kartverk, Hgnefoss. 1-199

Statens Vegvesen (2006): Konsekvensanalyser — Handbok 140.
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@vre Kvemma og Volldgla

Regional plan med tema knytt til vasskraftutbygging:
http://www.sfj.no/cmssff/cmspublish.nsf/Sall/C40DEF7BOE7241E6C12576900032966D?0penDocum

ent

Statnett, www.statnett.no

Det presiseres at vedlegg med «a» viser til Hovedalternativet, med overfgring av Volldgla og vedlegg

med «b» viser til @vre Kvemma uten overfgring av Volldgla. For vedleggene 9-10 star «a» for @vre
Kvemma og «b» for Volldgla, da det her er gjort separate Biologisk mangfoldsundersgkelser, samt
fiskeundersgkelser.

1.

2a.
2b.

3a
3b
43
4b
5
6
7
8
9a
9%

Regionalt oversiktskart

Oversiktskart @vre Kvemma med Volldgla 1:50 000
Oversiktskart @vre Kvemma kraftverk uten Volldgla 1:50 000
Detaljkart @vre Kvemma med Volldgla 1:5 000

Detaljkart @vre Kvemma uten Volldgla 1:5 000
Hydrologiske kurver for @vre Kvemma med Volldgla
Hydrologiske kurver for @vre Kvemma uten Volldgla

Foto fra bergrte omrader

Fotografier av vassdragene under forskjellige vannfgringer
Oversikt over bergrte grunneiere

Dialog med nettselskap ang. nettilknytning

Biologisk mangfold rapport @vre Kvemma

Biologisk mangfold rapport Volldgla

10a Fiskeundersgkelse @vre Kvemma
10b Fiskeundersgkelse Volldgla

11

Uttalelse fra Fylkeskommunen angaende kulturminner
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Riggområde for borehull - overgang mellom borehull og  rørgate 

jov
Borehull Ø1000. Lengde ca. 1000 m 

jov
Borehull Ø1000. Lengde ca. 1000 m 

jov
Borehull Ø1000. Lengde ca. 1000 m 

jov
Borehull Ø700. Lengde ca. 920 m 

jov
Borehull Ø700. Lengde ca. 920 m 

jov
Borehull Ø700. Lengde ca. 920 m 
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jov
Tilknytningspunkt 

jov
Tilknytningspunkt 

jov
Tilknytningspunkt 

jov
Nedgravd rørgate Ø1200. Lengde ca.  1000 m fra borehull Volldøla 

jov
Nedgravd rørgate Ø1200. Lengde ca.  1000 m fra borehull Volldøla 

jov
Nedgravd rørgate Ø1200. Lengde ca.  1000 m fra borehull Volldøla 

jov
Borehull Ø700. Lengde ca. 920 m 

jov
Borehull Ø700. Lengde ca. 920 m 

jov
Borehull Ø700. Lengde ca. 920 m 

jov
Rød linje merker yttergrense for arealinngrep / riggområder

jov
Rød linje merker yttergrense for arealinngrep / riggområder

jov
Rød linje merker yttergrense for arealinngrep / riggområder

jov

jov

jov

jov

jov

jov

jov
Forsenkning i terreng tenkt til massedeponi. Eksisterende veger vil bli benyttet for adkomst. 

jov
Forsenkning i terreng tenkt til massedeponi. Eksisterende veger vil bli benyttet for adkomst. 

jov
Forsenkning i terreng tenkt til massedeponi. Eksisterende veger vil bli benyttet for adkomst. 
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jov
Borehull Ø1000. Lengde ca. 1000 m 

jov
Borehull Ø1000. Lengde ca. 1000 m 

jov
Borehull Ø1000. Lengde ca. 1000 m 

jov
Rørgate i GRP/duktil. ca. 1320 m 

jov
Rørgate i GRP/duktil. ca. 1320 m 

jov
Rørgate i GRP/duktil. ca. 1320 m 
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jov
Rørgate i GRP/duktil. ca. 1320 m 

jov
Rørgate i GRP/duktil. ca. 1320 m 

jov
Rørgate i GRP/duktil. ca. 1320 m 
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Det farste 10 sidene er tilsigskurver for
/Inntak @vre Kvemma. Tilsigskurver for

givre Kvemma med Volldgla—Inntak @vre Kvemma  "ntak Volldala, se 10 sider frem.
Basert pd VM 745 Mysetvatn for 1967-1986 og NVEs isohydatkart for 1961-1990
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jov
Det første 10 sidene er tilsigskurver for Inntak Øvre Kvemma. Tilsigskurver for inntak Volldøla, se 10 sider frem. 

jov
Det første 10 sidene er tilsigskurver for Inntak Øvre Kvemma. Tilsigskurver for inntak Volldøla, se 10 sider frem. 

jov
Det første 10 sidene er tilsigskurver for Inntak Øvre Kvemma. Tilsigskurver for inntak Volldøla, se 10 sider frem. 
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@vre Kvemma med Volldala - Inntak @vre Kvemma

Median- og minimumsvannfaringer (degndata)
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@vre Kvemma med Volldala - Inntak @vre Kvemma
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Vedlegg 4a

@vre Kvemma med Volldela—Inntak @vre Kvemma
Vannferingsvariasjon i et tert ar (1960) fer og etter utbygaging
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@vre Kvemma med Volldela — Inntak @vre Kvemma
Vannferingsvariasjon i et middels ar (1962) far og etter utbygging
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@vre Kvemma med Volldela — Inntak @vre Kvemma
Vannfaringsvariasjon i et vatt ar (1985) fer og etter utbygging
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@vre Kvemma med Volldela — Inntak @vre Kvemma — sommertilsig

Basert pd VM 74.5 Nysetvatn for 1957-1986 og NVEs isohydatkart for 1961-1990
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Vedlegg 4a

@vre Kvemma med Volldgla — Inntak @vre Kvemma — vintertilsig
Basert pad VM 745 MNysetvatn for 1957-1986 og NVEs isohydatkart for 1961-1990
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@vre Kvemma med Volldela - Inntak &vre Kvemma
Basert pd VM 74.5 Mysetvatn for 1957-1986 og NVEs isohydatkart for 1961-1990
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Vedlegg 4a
Det folgende 10 sider omhandler

. tilsiget il inntaket i Volldgla

@vre Kvemma med Volldgla — Inntak Volldela
Basert pd VM 745 Mysetvatn for 1967-1986 og NVEs isohydatkart for 1961-1990
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jov
Det følgende 10 sider omhandler tilsiget til inntaket i Volldøla

jov
Det følgende 10 sider omhandler tilsiget til inntaket i Volldøla

jov
Det følgende 10 sider omhandler tilsiget til inntaket i Volldøla
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@vre Kvemma med Volldela —Inntak Volldsla

Median- og minimumsvannfaringer (degndata)
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@vre Kvemma med Volldala - Inntak Volldeala
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Vedlegg 4a

@vre Kvemma med Volldala - Inntak Volldala

Vannferingsvariasjon i et tert ar (1960) fer og etter utbygaging
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@vre Kvemma med Volldela - Inntak Volldala
Vannferingsvariasjon i et middels ar (1962) far og etter utbygging
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@vre Kvemma med Volldela—Inntak Volldaela
Vannfaringsvariasjon i et vatt ar (1985) fer og etter utbygging
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@vre Kvemma med Volldgla — Inntak Volldela — sommertilsig

Basert pd VM 74.5 Nysetvatn for 1957-1986 og NVEs isohydatkart for 1961-1990
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Vedlegg 4a

@vre Kvemma med Volldala — Inntak Volldela — vintertilsig
Basert pad VM 745 MNysetvatn for 1957-1986 og NVEs isohydatkart for 1961-1990
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@vre Kvemma
Basert pd VM 745 Mysetvatn for 1967-1986 og NVEs isohydatkart for 1961-1990
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@vre Kvemma

Median- og minimumsvannfaringer (degndata)
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@vre Kvemma
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@vre Kvemma
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@vre Kvemma
Vannferingsvariasjon i et tert ar (1960) fer og etter utbygging
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@vre Kvemma
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@vre Kvemma

Vannfaringsvariasjon i et vatt ar (1985) fer og etter utbygging
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@vre Kvemma - sommertilsig

Basert pd VM 74.5 Nysetvatn for 1957-1986 og NVEs isohydatkart for 1961-1990
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@vre Kvemma - tilsig
Basert pd VM 745 Mysetvatn for 1957-1986 og NVEs isohydatkart for 1961-1990
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Vedlegg 5

Konsesjonsspknad for @vre Kvemma kraftverk

Vedlegg 5: Fotografier av omradet

Fotografi 1: Inntaksomrédde kote 770, inntaksdam Fotografi 2: Damsted sett fra oppstrgms side
plasseres ved bru. Oppstrgmsfoss bergres ikke av

planlagt tiltak.

Fotografi 3: Planlagt inntaksmagasin, med foss i Fotografi 4: Damsted og inntaksmagasin sett fra

bakgrunnen oppstrgms side

Utarbeidet av Multiconsult AS Vedlegg, s6



Vedlegg 5

Konsesjonsspknad for @vre Kvemma kraftverk

Fotografi 7: Synlig foss i Tverrelvi, ikke bergrt av tiltaket Fotografi 8: Naturlig elvelgp Kvemma

Utarbeidet av Multiconsult AS Vedlegg, s7



Vedlegg 5

Konsesjonsspknad for @vre Kvemma kraftverk

Fotografi 11: Nedre del av Kvemma, eksisterende gangbro Fotografi 12: Nedre del av Kvemma

sees i bakgrunnen

Utarbeidet av Multiconsult AS Vedlegg, s8



Vedlegg 5

Konsesjonssgknad for @vre Kvemma kraftverk

Fotografi 13: Pahugg og riggomrade

Fotografi 15: @vre del av rgrgateterreng Fotografi 16: Omrade for massedeponi

Utarbeidet av Multiconsult AS Vedlegg, s9



Vedlegg 5b

VoLLDoLA KRAFTVERK Tyngdekraft
KONSESJONSSOKNAD
Foto av bererte omrader Side 2

Bildegruppe 2 ELVELEIE
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Vedlegg 4 - Foto av bererte omrader @@ﬁ@@i@@d



Vedlegg 5b

VoLLDoLA KRAFTVERK Tyngdekraft
KONSESJONSSOKNAD
Vedlegg 4 - Foto av berorte omrider Side 3

Bilde 2.2 Parti fa bratt del
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Vedlegg 7 — Grunneieroversikt

Dette vedlegget er flettet inn i spknaden, se kapittel 2.5.2
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SP/ LERDAL

_\/ENERGI Notat Side 1 av 1
Var sakshandsamar Dato Referanse

Jan Ove Breingsnes 01.12.2015 2014-57-365

Ovre Kvemma Volldela kraftverk: Nettilknytning og anleggsbidrag

Det er i Leerdal kommune planlagt ca 290 GWh ny arsproduksjon med total installert effekt pa ca 100
MW. Planlagde kraftverk har installert effekt mellom 5-38 MW. Dette medfoerer at eksisterande
distribusjonsnett, regionalnett, samt utvekslingspunkt mot sentralnettet ma oppgraderast.

Leardal Energi AS har sekt og fatt konsesjon for ei slik oppgradering. Det er utarbeid kostnadsoverslag
som er gjennomgatt med alle involverte parter.

Det har etter godkjent konsesjonssgknad fra fleire akterar blitt meldt inn forslag til endringar i installert
effekt, tilknytingspunkt, og framdrift som vil medfere store endringar 1 godkjent loysing. Oppgraderinga
vil fa mindre omfang, men fordelingsnekkelen mellom dei ulike akterane vil og endrast.

For endelig formell beslutning er teken hja dei ulike akterane er det vanskelig a vaera konkret i kva
kostnadar ein nettilknyting innabaerer. Det vi har a forholda oss til pr. i dag er allereie utarbeidde
underlag.

For @vre Kvemma og Volldela er dette basert pa grensesnitt i Kvemma ved Nedrehegg nettstasjon. Ein
tilknytning her innebaerer at 22 kV linje fra Kvemma til Borgund Sekundarstasjon ma oppgraderast.

I tillegg ma 66/22kV tranformator i Borgund sekundeerstasjon da denne ikkje har plass til meir
produksjon pr. i dag.

Det er ogsa planlagt ei oppgradering av 66kV koblingsanlegget i Borgund sekunderstasjon som ogsa blir
ein del av kostnadsbildet her. Kostnadsestimat totalt for dette vil utgjere 11-12 MNOK.

For @vre Kvemma aleine gar behovet for oppgradering av linje fra Kvemma til Borgund ut.
Kostnadsestimatet totalt for dette alternativet vil utgjere 5-6 MNOK.

Leardal Energi har fortlopande dialog med alle involverte. Utfordringa er usikkerhet omkring realisering
samt tidspunkt for realisering.

Vi ser pr. i dag pa ulike driftsloysingar, bade mellombels og permanent, flytte tilkoblingspunkt til
regionalnettet for fleire kraftverk, o.1., for a minimalisera tilknytingskostnadane for dei ulike kraftverka.

For vi har fatt ytterligare konkrete tilbakemeldingar fra dei kraftverka som ligg nerast realisering klarar vi

ikkje vaera meir konkrete. Ventar tilbakemelding i naraste framtid, deretter kjem vi til 4 ta initiativ til
avklarande meter med alle.

Jan Ove Breingsnes

Postadresse Besoksadresse Telefon Bank
Lardal Energi AS Grandavegen 4 57 66 94 00 3838 07 65044
Grandavegen 4 Epost Heimeside Org.nr

6887 Lardal post@]lenergi.no www.lenergi.no 914 078 865 MVA
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Forord

Foreliggende temarapport er laget pa oppdrag fra Norsk Grgnnkraft AS. Oppdragsgiver
gnsker 3 bygge kraftverk i Kvemma, vassdragnr.: 073.C4Z i Lezerdal kommune, Sognh og
Fjordane fylke.

Rapporten, som er laget etter mal fra NVE-veileder nr 3/2009, oppsummerer kjent kunnskap
om biologisk mangfold langs vassdraget innenfor den planlagte utbyggingens
influensomrade. Med grunnlag i egen feltbefaring, samt eksisterende data, blir det gitt en
faglig vurdering av hvilke virkninger den planlagte utbyggingen vil fa pa nevnte fagtema.

Ole Roer fra Faun Naturforvaltning AS har gjennomfgrt feltbefaring i omradet den
20.09.2012.

Oppdragsgiver, Laerdal kommune og Fylkesmannen i Sogn og Fjordane, Miljgvernavdelingen
er forespurt om tilgjengelig bakgrunnsinformasjon.

Med bakgrunn i tilbakemelding fra oppdragsgiver mottatt 01.12.2015 om endringer i
prosjektplanene, er foreliggende rapport revidert. Endringene i forhold til opprinnelig plan
gjelder at det som hovedalternativ na sgkes om utbygging av @vre Kvemma med naboelva
Volldgla overfgrt. Volldgla var ikke med i opprinnelig plan. Som alternativ 2 utbygging sgkes
det om utbygging av @vre Kvemma aleine (som opprinnelig), men hvor vannveien endres i
forhold til opprinnelig plan.

Vurderingene gjeldene biologisk mangfold i denne rapporten gjelder kun for @vre Kvemma.
Verdi, omfang og konsekvenser for biologisk mangfold gjeldene naboelva Volldgla, bliri fglge
tiltakshaver omtalt i egen BM-rapport for Volldgla.

Fyresdal den 07.12.2015

Okdr

Ole Roer

Forsidefoto: Kvemma ved kote 480 retning oppstrgms. Foto: Ole Roer

Faun Naturforvaltning AS 1
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Forfatter:

Ole Roer

Tilgjengelighet:
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Sammendrag

Bakgrunn

Norsk Grgnnkraft AS planlegger & bygge @vre Kvemma kraftverk i vassdragnr.: 073.C4Z i Leerdal
kommune, Sogn og Fjordane fylke. Hovedalternativet som inkluderer overfgring av Volldgla
planlegges med installert effekt pa 9,2 MW. Alt.2 utbygging med @vre Kvemma uten Volldgla, vil fa
installert effekt pa 7,6 MW. Utbyggingen utlgser krav fra statlige myndigheter om biologisk mangfold
undersgkelser. Faun Naturforvaltning AS har gjennomfgrt feltbefaring i omradet for 3 registrere
verdifulle naturtyper og rgdlista arter innenfor utbyggingens influensomrade. Tilgjengelige
databaser, muntlige kilder og litteratur er benyttet i datainnsamlingen. Virkningene av planlagte
kraftutbygging er vurdert ut fra konsekvensene pa registrerte naturkvaliteter. For kartlegging av
biologisk mangfold langs Volldgla vises det til egen rapport vedlagt konsesjonssgknaden.

Utbyggingsplaner

@vre Kvemma kraftverk alt.1 planlegger & utnytte et bruttofall pd 342 m fra inntak kote 770 i bade
Kvemma og Volldgla, ned til utlgp fra kraftstasjonen pa kote 428. Ved planlagt inntak utgjer
nedbgrfeltet 28,7 km”> (Kvemma) og 10,4 km” (Volldgla). Middelvannfgringen er beregnet til hhv.
1,09 m*/s i Kvemma og 0,34 m®/s i Volldgla. Maks/min. slukeevne planlegges samlet & bli hhv. 3,33
m>/s og 0,165 m>/s. Ved alt.2 med Kvemma aleine planlegges maks/min. slukeevne pa 2,72 m®/s og
0,135 m>/s. Beregnet produksjon for normal &r er 23,8 GWh (alt.1) eventuelt 18,7 GWh (alt.2).
Vannveien ved alt.1 planlegges i 1920 m borehull og 1350 m nedgravd rgrgate. Ved alt.2 blir
vannveien totalt 2350 med 1350 m nedgravd rgrgate og 1000 m borehull. For adkomst til
kraftstasjonen benyttes eksisterende vei. Det blir ikke adkomstvei til inntakene. For a knytte
kraftstasjonen til eksisterende 22 kV nett er det behov for ca. 230 m jordkabel.

Metode
NVE veileder nr 3/2009 — ”"Dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av sméakraftverk (1-
10MW)” - Revidert utgave, er benyttet som mal for arbeidet.

Virkninger pa biologisk mangfold

Innenfor influensomradet til planlagte tiltak er det registrert 2 naturtyper etter DN-handbok 13;
dette gjelder “bekkeklpft og bergvegg” vurdert som viktige og del av "naturbeitemark” vurdert som
sveert viktig. Det er pavist 12 rgdlistearter i omradet, 1 i kategorien sterkt truet (EN), 2 i kategorien
sarbar (VU) og 9 i kategori nzer truet (NT). Utover nevnte er alle elvelgp kategorisert som ”naer truet”
etter rgdliste for naturtyper. Det samme gjelder kontinentale skogsbekkeklgfter. Tiltaksomradet
ligger i overgangssonen mellom svakt oseanisk og kontinentalt klima. Kvemma har videre forekomst
av grret og fossekall. Samlet vurdering gir middels verdi for biologisk mangfold og verneinteresser.

0,7 % av naturtypen med “naturbeitemark” blir direkte bergrt av rgrtraseen. Rundt 6 % av registrerte
bekkeklgft blir direkte bergrt av rgrtraseen. Videre blir bekkeklgfta negativt bergrt ved redusert
vannfgring i driftsfasen, noe som vil kunne virke negativt for enkelte fuktighetskrevende rgdlista
lavarter naer vannstrengen. Fisk, fossekall og enkelte andre vanntilknytta arter kan ogsa bli negativt
pavirket av redusert vannfgring. Tiltaket vil medfgre vesentlig redusert vannfgring i elva langs en
strekning pa snaue 2500 m (Kvemma) og 1400 m (Volldgla). Videre vil inntak, nedgravde rgrgate,
riggomrader, kraftstasjon, adkomstvei og jordkabel fgre til inngrep i marka.

Virkningsomfanget for biologisk mangfold er samlet vurdert til middels til lite negativt. Tiltaket er ut
fra dette vurdert 8 ha middels negativ konsekvens (--) for biologisk mangfold og verneinteresser.
Slipp av minstevannfgring og tilrettelegging for naturlig gjenvekst i rgrgatetraseen er foreslatt som
avbgtende tiltak.

Faun Naturforvaltning AS 4
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1 Innledning

Etter krav fra OED er alle utbyggere av smakraftverk palagt a gjennomfgre en faglig
undersgkelse av biologisk mangfold innenfor utbyggingens influensomrade. @vre Kvemma
kraftverk planlegges med installasjon pa 9,2 MW (alt.1), alternativt pa 7,6 MW (alt.2) og
omfattes av dette kravet. Foreliggende rapport har som mal a:

® beskrive naturverdiene i omradet.

e vurdere konsekvenser av tiltaket for biologisk mangfold.

e vurdere behov for og virkning av avbgtende tiltak.

2 Utbyggingsplaner og influensomradet

2.1 Utbyggingsplaner
@vre Kvemma kraftverk planlegger a utnytte et bruttofall pa 342 m fra inntak kote 770 ned
til avigp fra kraftstasjonen pa kote 428 (se fig.1, tabell 1 og vedlegg 2 og -3). Ved inntak alt.1
utgjer nedbgrfeltet 28,7 km? (@vre Kvemma) og 10,4 km? (Volldgla). Middelvannfgringen er
her beregnet til 1,09 m*/s for @vre Kvemma, samt 0,34 m>/s for Volldgla. @vrige tekniske
data for planlagte tiltak fremgar av tabell 2. Vannveien for alt.1 planlegges i 1000 m
tunnel/borehull, samt 1350 m nedgravd rgrgate for @vre Kvemma. For inntak av Volldgla
planlegges dette gjennom et 920 m langt borehull (Vedlegg 2). Vannveien for alt.2 utbygging
med @vre Kvemma uten Volldgla, planlegges ved 1000 m borehull, samt 1350 m (1320 m)
nedgravd rgrgate (Vedlegg 3). For adkomst til kraftstasjonen benyttes eksisterende vei. Det
blir ikke anlagt vei opp til inntaket. For 3 knytte kraftstasjonen til eksisterende 22 kV nett er
det behov for ca 230 m jordkabel. Beregnet produksjon for noralér er 23,8 GWh (Alt.1).

7 o
e~ =5 ¥ 7
, 'y 4

o & - e 2 * = " 1
Figur 1: @vre bilder viser sted for planlagte inntak i @vre Kvemma ved kote 770. Bildene under viser
lokaliseringen av planlagt stasjonstomt med utlgp (venstre), samt Kvemma nedstrgms FV630 (hgyre).

i
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Tabell 1: Hoveddata for @vre Kvemma kraftverk med Volldgla overfgrt (Alt.1), samt for @vre Kvemma uten
Volldgla (Alt.2). Data mottatt av Norsk Grgnnkraft AS.

TILSIG @vre Kvemma Volldgla @vre Kvemma
(Hovedlgsning) | (Hovedlgsning) uten Volldgla
Nedbgrfelt™ km? 28,7 10,4 28,7
Arlig tilsig til inntaket mill.m? 34,3 10,7 34,4
Spesifikk avrenning I/s/km?> 38,0 32,7 37,9
Middelvannfgring m’/s 1,09 0,34 1,09
Alminnelig lavvannfgring I/s 34 9 34
5-persentil sommer (1/5-30/9) I/s 148 52 148
5-persentil vinter (1/10-30/4) I/s 23 7 23
Restvannfgring” I/s 247 6 247
CKRAFTVERK
Inntak moh. 770 770 770
Magasinvolum m’ - - -
Avlgp moh. 428 428 428
Lengde pa bergrt elvestrekning m 2500 1400 2500
Brutto fallhgyde m 342 342 342
Midlere energiekvivalent kWh/m? 0,78 0,78
Slukeevne, maks m?/s 3,33 2,72
Slukeevne, min m>/s 0,165 0,135
Planlagt minstevannfgring, sommer I/s 150 50 150
Planlagt minstevannfgring, vinter I/s 25 5 25
Borehull, diameter mm. 1000 700 1000
Tunnel, areal m’ - - -
Borhull/tunnel, lengde m 1000 930 1000
Rergate (@1000), lengde m 350 - 1350
Rergate (@#1200), lengde m 1000 -
Installert effekt, maks MW 9,2 7,6
Brukstid timer 2593 2462
Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 4,13 3,1
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 19,73 15,61
Produksjon, arlig middel GWh 23,86 18,71
Utbyggingskostnad (1.1.2013) mill.kr 79,3 62,0
Utbyggingspris (1.1.2013) Kr/kWh 3,32 3,31

[ Totalt nedberfelt, inkl. overforinger, som utnyttes i kraftverket
(2 Restfeltets middelvannforing like oppstrems kraftstasjonen.
B3I Netto produksjon der foreslatt minstevannfering er fratrukket

Faun Naturforvaltning AS 6
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2.2 Influensomradet

| denne undersgkelsen er influensomradet definert som alle omrader som blir bergrt av
planlagte inngrep inkludert en 100 m sone fra planlagte tiltak. Samlet lengde av Kvemma
som far frafgrt vann er ca. 2500 m. Lengden av Volldgla som far frafgrt vann er ca. 1400 m
(Volldgla er omtalt i egen BM-rapport). Videre omfattes influensomradet av inntak,
adkomstvei, el-kabel, riggomrader og kraftstasjon. Influensomradet utgjgr her
undersgkelsesomradet. Kart over influensomradet er vist i vedlegg 4, fotodokumentasjon er
gittivedlegg 1.

3 Metode

Rapporten er utarbeidet i hht. NVE veileder nr 3/2009 — "Dokumentasjon av biologisk
mangfold ved bygging av smakraftverk 1-10 MW (Korbgl, Kjellevold & Selboe 2009).

3.1 Eksisterende datagrunnlag

Oversikt over utbyggingsplanene inkludert hydrologiske data er mottatt av oppdragsgiver.
Kommunedelplan for sma kraftverk er mottatt fra Laerdal kommune. Data om klimatiske
soner og gjennomsnittlig arsnedbgr er hentet fra Moen (1998) og www.met.no. Grov
oversikt over geologiske forhold og Igsmasser er hentet fra NGU sine databaser
www.ngu.no. Vurdering av status for biologisk mangfold innenfor influensomradet til
planlagte tiltak er gjort pa bakgrunn av egen feltbefaring gjennomfgrt 20.09.2012, samt
sammenfatning av eksisterende kunnskap. Fylkesmannen i Sogn og Fjordane er og forespurt
om oversikt over aktuelle registreringer. For oversikt over benyttede kilder, se kap. 8.

3.2 Verktgy for kartlegging og verdi- og konsekvensvurdering
Kartleggingen av naturtyper er basert pa DNs-handbgker 13 (2007) og -15 (2000). Vurdering
av verdi og konsekvens fglger metodikk fra handbok 140 fra Statens vegvesen (2006) og
NVE-veileder 3/2009. Rgdlistearter fglger gjeldende Norsk rgdliste 2015 (artsdatabanken).
Redlistede naturtyper fglger Norsk rgdliste for naturtyper (Lindgaard & Henriksen 2011). For
naermere metodebeskrivelse, se vedlegg Il i NVE's veileder nr 3/2009 (kan lastes ned fra
NVE’s hjemmeside — www.nve.no).

3.3 Feltregistreringer
Faun Naturforvaltning AS ved Ole Roer har gjennomfgrt feltbefaring i omradet, se fig.2 for
sporlogg. Fotodokumentasjon av befaringsruter er vist i vedlegg 1.

Ole Roer er utdannet forstkandidat (UMB 1995) og har arbeidet med kartlegging av
naturverdier/-biologisk mangfold i ulik sammenheng siden 1996. Roer har i flere feltsesonger
arbeidet med kartlegging av verdifulle livsmiljg i skog etter MiS-metodikken, samt hatt
ansvar for oppdrag med viltkart- og naturtypekartlegging etter DN handbgkene 11 og 13.
Juni 2008 deltok Roer pa et en ukes kurs i kartlegging av naturtyper etter DN handbok 13
arrangert av DN. Roer har ogsa deltatt pa kurs i lav- og mosefloristikk med hovedvekt pa
re@dlista arter arrangert av Hggskolen i Telemark, mai 2010. For ytterligere presentasjon av
Faun Naturforvaltning AS, se www.fnat.no.

Befaringstidspunktet var gunstig i forhold til & kunne identifisere karplanter, lav, moser,
naturtyper og andre interessante arter.
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i/ d 4 n | ’t .":"'_ A A\ e \ 4 & \ \
sporlogg fra befaringsrute for Ole Roer 20.09.2012. Kart fra MapSource, Garmin.

Figur 2: Viser

4 Resultater

4.1 Kunnskapsstatus

Ved Sprakehaugen pa g@stsiden av Kvemma i nedre del, delvis innenfor influensomradet, er
det fra tidligere registrert en naturtype bestaende av naturbeitemark. Denne lokaliteten er
vurdert som svaert viktig, se avgrensning i fig. 3 og naarmere beskrivelse i kap. 4.4.1.

//47 //,/4 N
B
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Av artskart og naturbase fremgar at det er registrert 6 stk rgdlista beitemarkssopp innenfor
avgrensa naturbeitemark vist i fig. 4. Videre ligger det inne opplysninger i artskart om
registrerte karplanter oppstrgms inntak ved Kvamsstglen kote 980, samt i nedre del av
omradet ved @vre Kvamme og Volldglafossen, se fig. 4. Av artskart fremgdr ogsa
opplysninger om fugl og pattedyr registrert i tilgrensende omrader. For oversikt over
rgdlistearter, se kap. 4.3.

Flertallet av karplantene registrert i omradet er registrert i 1962 av botaniker Johannes Lid.
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Figur 4: Viser eksisterende registreringspunkt lagt ut i ”Artskart” (utskrift 08.12.2015).

FM i Sogn og Fjordane, Miljgvernavdelingen har gitt opplysninger om at de ikke har data av
sensitiv type fra influensomradet. Nar det gjelder fisk har FM ingen data fra Kvemma
innenfor tiltaksomradet. De minner imidlertid om at det er store fiskeinteresser knyttet til
hovedvassdraget, som har god bestand av til dels storvokst grret. Det finnes informasjon om
dette fisket pa internett, se www.orretensrike.no Etter at det ble bygd fire laksetrapper i
vassdraget har strekningen der Kvemma munner ut i hovedvassdraget en periode hatt
oppgang av laks og sjggrret. Trappene har na veert stengt siden det ble pavist smitte av
lakseparasitten Gyrodactylus salaris i vassdraget (Tore Larsen og Eyvin Sg¢lsnaes pers medd.).
Nedre 300 m av Kvemma star markert som fluesone pa kart over fiske i Borgundselva 2012.
Borgundselva er lokalt navn pa ¢vre del av Laerdalselva. Lzerdalselva er et nasjonalt
laksevassdrag (St.prp.nr. 32 (2006-2007)). Se ogsa fiskebiologisk undersgkelse fra @vre
Kvemma (Sgyland 2015).

Leerdal kommune har utarbeidet egen kommunedelplan for sma kraftverk (Laerdal kommune
2008). Hensikten med planen er a fa en mer planmessig styrt utvikling av vannkraftutbygging
i kommunen. Ved utarbeidelse av planen ble det tatt utgangspunkt i 106 mulige prosjekt
identifisert giennom NVE sin nasjonale kartlegging av potensielle smakraftverk. Planen endte
opp med beskrivelse/vurdering av 32 prosjekt vurdert som gkonomisk realistiske.
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Nevnte 32 prosjekt er vurdert opp mot konfliktpotensialet for allmenne interesser. Fem
tema er vurdert; natur og miljg, landskap, kulturminne, friluftsliv og reiseliv. Hvert prosjekt
har etter en grov kartlegging fatt tildelt verdi fra 1 — 5 poeng for hvert tema. Summen (5-25
poeng) danner grunnlaget for rangering av prosjekta etter konfliktgrad. Planen ender opp
med & dele prosjekta inn i 3 grupper basert pa konfliktgrad. Oppsummeringen viser at 11 av
32 prosjekt havnet i gruppen med lite konfliktniva (5-11 poeng), 14 prosjekt i gruppen med
middels konfliktniva (12-16 poeng) og 7 prosjekt i gruppen med stort konfliktniva (17-25

poeng).

@vre Kvemma kraftverk har i kommunedelplanen for sma kraftverk havnet i gruppen med
middels konfliktniva med 13 poeng. For tema natur og miljg er prosjektet gitt 4 av 5 poeng
basert pa registreringene gjengitt i fig. 4 og -5, samt ut fra mulig potensial for viktige
bekkeklgftlokaliteter.

Av "kilden” fremgar opplyshinger om bonitet, treslag og alder pa skog i omradet. Det er ikke
giennomfgrt MiS-registrering i Laerdal (Skog & Landskap).

Vannforekomsten er sjekket ut via vann-nett http://vann-nett.nve.no/innsyn/ og sgk

i vannregistreringer pa http://vannmiljo.klif.no Vassdraget er oppfgrt med typologi: Liten,
sveert kalkfattig, klar (TOC2-5). For registrert pavirkning er notert; morfologiske endringer i
form av at 330 m av elva er opprenska/mudra, samt ukjent grad av flomforbygninger.

| vannmiljg ligger opplysninger fra hovedvassdraget, men ingen info fra tiltaksomradet.

Ved egen feltbefaring ble karplanteflora, vegetasjonstyper, naturtyper, lav og moseflora
undersgkt i omradet.

Kvalitetsvurdering av eksisterende data: For registrerte naturtype med naturbeitemark;
”Sprakehaugen”, vurderes bade avgrensning, omtale og verdivurdering a ha god kvalitet, se
omtale av naturtypen i kap. 4.4.1.

Nar det gjelder rgdlistearter registrert i omradet fra tidligere, sa er lokaliseringen av hvor
funna er gjort usikre, se kap. 4.3. Kvaliteten pa artsbestemmelsene bade gjeldene registrerte
re@dlistearter og @vrige karplanter vurderes a vaere god. Flertallet av funna er dokumentert
med belegg bl.a. pa Naturhistorisk museum ved UiO. Da flere av funna er gjort for lang tid
tilbake, er det en viss usikkerhet knytta til om alle artene fremdeles finnes i omradet.

Av "kilden” (Skog & Landskap) fremgar informasjon om bonitet, treslagssammensetning og
alder pa skogen i omradet. Kvaliteten pa denne informasjonen er ikke spesielt god og
stammer trolig fra tolking av flyfoto. Her er bl.a. den planta granskogen i nedre del av
omradet angitt som blandingsskog med gran og lauv, noe som ikke er rett. Den planta
granskogen har ikke innslag av lauv.

Opplyshingene om planlagte smakraftverk ”"@vre Kvemma” gjengitt i kommunedelplanen for
sma kraftverk i Leerdal, er som planen angir basert pa en grov gjennomgang. Planen
presiserer at mer detaljerte undersgkelser for hvert prosjekt er ngdvendig for a fa godt nok
beslutningsgrunnlag.
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4.2 Naturgrunnlaget

Berggrunn

Berggrunnen i influensomradet bestar i fglge NGU av grunnfjellsbergartene diorittisk til
granittisk gneis, migmatitt (www.ngu.no). Dette er harde og lite nzeringsrike bergarter som
normalt gir en relativt fattig vegetasjon. Til tross for dette inngar rikere vegetasjon i
omradet, noe som stedvis antas og sammenheng med Igsmasser i omradet. Det finnes nok
og partivis innslag av rikere berggrunn, selv om dette ikke fremgar av grovt berggrunnskart.

Kvartaergeologi

Lgsmassene langs Kvemma bestar av bart fjell stedvis med tynt morenedekke i gvre del av
tiltaksomradet. Langs midtpartiet av strekningen som planlegges frafgrt vann inngar et
sammenhengende dekke med skredmateriale, mens Igsmassene i nedre del bestar av
mektigere breelv- og elveavsetninger, se fig. 5.
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Figur 5: Viser grov oversikt over fordeling av Igsmasser i influensomradet (www.ngu.no).

Klima

Hoveddelen av tiltaksomradet ligger i nordboreal vegetasjonssone, overgangsseksjon (Nb-
OC). Nedre del av influensomradet inngar i mellomboreal vegetasjonssone, svakt oseanisk
seksjon (Mb-01) (Moen 1998). | perioden 1961-1990 var gjennomsnittlig ars-nedbgr 510 mm
ved Meteorologisk institutt sin nsermeste malestasjon (Borgund - LO nr: 54320, kote: 407).
Tidsrommet september — desember var den mest nedbgrsrike perioden (www.met.no).
Nedbgrsmengden er noe hgyere oppe i nedbgrfeltet. Ved malestasjonene 54600, 54610 og
54640 som alle ligger nordgst for nebgrfeltet pa hhv kote 806, 914 og 932, varierer ars-
nedbgren fra 640 — 735 mm.

Topografi

Nedbgrfeltet ved planlagt inntak strekker seg opp til toppen av Graveggi pa kote 1581 og
utgjgr samlet 28,7 km? for @vre Kvemma. Flere mindre fiellvann inngar i feltet. |
tiltaksomradet renner elva sgrover ned en markert V-dal med dalsider som strekker seg opp
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til kote 1200 - 1300. Langs strekningen som planlegges frafgrt vann er fallet jevnt fordelt og
elva gar i strie stryk nzer hele veien med flere mindre fossefall og noen fa mindre kulper. De
mest markerte fossefalla finnes mellom kote 470 — 480, mellom kote 610 — 625 og rette
oppstréms planlagt inntak mellom kote 780 — 795. Nedstrgms kote 445 flater terrenget ut og
elva gar i roligere stryk ned til samlgpet med Laerdalselvi ved kote 420.

Oppstrems samlgp med Tverrelva ved kote 585, har elva langs en strekning pa flere hundre
meter skjeert seg ned i berggrunnen og dannet en mindre elve-canyon med 10 — 20 meter
loddrette bergvegger. Bratte bergvegger pa rundt 10 meter inngar flere steder ned mot
vassdraget, noe som gjgr det vanskelig a ta seg ned til elvelgpet langs lengre strekninger. |
tillegg til Tverrelva som er den st@grste og mest markerte sidebekken, far elva og tilfgrt to
mindre sidebekker fra vest. Tverrelva har en stgrre markert foss hgyt oppe i dalsiden
oppstréms samlgpet med Kvemma. Denne fossen utgjgr et markert landskapselement. Med
unntak av nedre del som er synlig fra bilvei, er Kvemma skjult av topografi og skjermende
skog i hele tiltaksomradet.

Menneskelig pavirkning

Nedre del av omradet nedstrgms kote 530 er prega av menneskelige inngrep i form av
gardsbruk og spredt bebyggelse med dyrka mark pa begge sider av vassdraget, samt planta
granskog. Pa vestsiden av vassdraget strekker granskogen seg opp i dalsiden til ca kote 600.
@st for elva gar grana opp til kote 550. Nedre 330 m av elva oppstrgms utlgpet i
hovedvassdraget, er renska opp/flomforbygd. Det ble ogsa observert eldre flomforbygninger
oppstréms den nedre fossen rundt kote 490. Her var det og et gammelt vanninntak i form av
tynt rgr, trolig brukt til drikkevann/vanning av innmark. Videre gar det bilvei opp pa @stsiden
av elva til hus ved kote 450. Utover nevnte er skogen i omradet pavirket av skogdrift og
vedhogst, med traktorvei opp i planta granskog i nedre del gst for elva. Det gar sau bade pa
innmark og utmarksbeite i omradet. Gamle E16 krysser elva med bro drgye 70 meter
oppstrgms utlgpet. Oppstregms partiet med planta granskog er tidligere pavirkning i form av
vedhogst, samt tursti med stedvise rester av murer/eldre bygninger i nedre del, eneste spor
fra menneskelig pavirkning. Turstien krysser elva med gangbro ved planlagt inntak rundt
kote 765. @vre del av omradet er uten tekniske inngrep.

Py A,_ 2 j ."4.‘.
G i, [P

Figur 6: Dyrka ak gardsbruk og bebyggels i edre del av omradet. Gangbru synlig pa begge bildene krysser
elva ved kote 445. Til hgyre sees del av planta granskog pa begge sider av Kvemma. Fotos: Ole Roer.
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4.3 Rodlistearter

Tabell 2 viser hvilke rgdlistearter som er registrert i influensomradet (Gjelder ikke for
Volldgla som omtales i egen BM-rapport). For oversikt over funnsted for de ulike artene, se
teksten under samt naturtypebeskrivelser i kap. 4.4.1.

Tabell 2: Rgdlistearter etter Norsk rgdliste 2015 funnet innenfor influensomrader til planlagte tiltak.

Karplanter Gentianella campestris Bakkesgte NT
Urtica urens Smanesle VU
Thalictrum simplex Smalfrgstjerne NT
Busk- og bladlav  Bryoria bicolor Kort trollskjegg NT
Bryoria nadvornikiana Sprikeskjegg NT
Fugl Vanellus vanellus Vipe EN
Sopp Entoloma mougeotii Fiolett rgdspore NT
Entoloma griseocyaneum Lillagra redspore NT
Hygrocybe nitrata Lutvokssopp NT
Hygrocybe ovina Sauevokssopp VU
Entoloma chalybeum Svartbla r@dspore NT
Clavaria amoenoides Vridd Kgllesopp NT

Oversikten viser at 12 rgdlistearter er registret i omradet, fordelt pa en art kategorisert som
sterkt truet (EN), 2 stk i kategorien sarbar (VU) og 9 stk i kategori naer truet (NT). Av
naturtypebeskrivelsen for “Sprakehaugen”, se kap. 4.4.1, fremgar at sauevokssopp (VU) er
funnet pa beitebakker @st for Kvemma innenfor avgrensa naturbeitemark.
Koordinatpresisjon for dette funnet er ikke oppgitt. Det er derfor usikkert om funnet er gjort
innenfor influensomradet til planlagte tiltak. Det samme gjelder for karplanten smanesle
(VU) som ble registrert av Johannes Lid i 1962 i tilknytning til @vre Kvamme og
Volldglafossen. Koordinatpresisjonen for dette funnet er oppgitt til 500 m, samt at funnet er
gjort i hgydelaget mellom kote 450 — 600. Det er derfor usikkert om arten er registret
innenfor tiltaksomradet, trolig er smanesle registret gst for tiltaksomradet. Dette gjelder
trolig ogsa for flertallet av r@dlista sopparter.

Smalfrgstjerne (NT) ble registrert i 1994 av Reidar Elven ved @vre Kvamme/Sprakehaugen pa
torr grasbakke i veikant (artskart). Oppgitt koordinatpresisjon er 1414 m, samt at funnet er
gjort mellom kote 425 — 430. Ut fra angitt h@gydeangivelse er planta trolig funnet langs veien
opp til @vre Kvame, dvs. innenfor influensomradet. Utover nevnte er vipe (EN) registret ved
Steinklepp i 2009. Det antas at arten ogsa kan bruke influensomradet. Her nevnes ogsa at
fuglene bergirtisk (NT) og lavesvale (NT) ogsa er registrert i naeromradet, g@gst for
tiltaksomradet.

Lavartene kort trollskjegg og sprikeskjegg er begge registrert av undertegnede innefor
avgrensa bekkeklgft, se kap. 4.4.1.

Det kan ogsa nevnes at jerv (EN) og villrein tidligere er registret oppe pa fjellet innenfor
nedbgrfeltet til Kvemma (artskart).
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Potensialet for funn av flere rgdlistearter vurderes som middels gjeldene lav innenfor
avgrensa bekkeklgft. Potensialet for funn av flere rgdlistearter i @vrige deler av
influensomradet vurderes som begrenset, se kap. 4.4.2 for begrunnelse.

Norsk rgdliste for naturtyper ble publisert i mai 2011. Her er alle elvelgp vurdert som neer
truet (NT). Dette gjelder ogsa for Kvemma og Volldgla. Videre er kontinentale bekkeklgfter
ogsa karakterisert som (NT). Tiltaksomradet ligger i overgangsseksjonen pa grensa til
kontinentalt klima (Moen 1998).

4.4 Terrestrisk miljp
4.4.1 Verdifulle naturtyper

Kartlegging av naturtyper innenfor terrestrisk miljg har som mal a identifisere verdifulle
naturtyper i henhold til DN-handbok 13. Innenfor influensomradet til planlagte tiltak er det
fra tidligere registrert del av en naturtype med naturbeitemark, se fig. 7 og tabell 3 for info
om naturtypen lagt ut i naturbase.

Ved egen feltbefaring ble det registrert en naturtype bestaende av ”Bekkeklgft og
bergvegg”, se avgrensning i fig. 9.

For beskrivelse av omradet tilknyttet Volldgla henvises til egen BM-rapport.

e — S

- a-'—;-;- o
’/-"'-F e \, J
———— =
&

— Voldakn

Figur 7: Viser avgrensa naturtype ”Sprakehaugen” fra www.naturbase.no
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Tabell 3: Beskrivelse av tidligere registrerte naturtype ”Sprakehaugen”, hentet fra www.naturbase.no

BN00017540, Sprakehaugen

Kommune

Laerdal

Omradebeskrivelse Starre kulturlandskapsomrade pa begge sider av Volldsla, nord for E16 mellom @vre

Naturtyper
Haturtype
Utforming
Verdi
Stedkvalitet

Dato registrert

Kvame og Vettei. Delar av omradet er i ferd med & gro att grunna manglande beiting.
Innanfor lokaliteten kan det skiljast ut tre mindre delomrade med store biologiske
kvalitetar. Mordaust for Evre Kvame og aust for Kvemma ligg beitebakkar. Bakkane er
dels oppgjedsla og under gjengroing men ein finn enkelte artsrike parti i avre delar. Her
er det m.a. gjort funn av den direkte trua arten sauevokssopp. Delar av arealet har vorte
rydda for buskvegetasjon dei siste ara (fruleg gjenopptatt som beite). Aust for Volldala,
opp for Sprakehaugen, ligg fleire grusvifter pa rekke og rad. Her finnast eitinngjerda
areal som truleg vert nytta til sauebeite var og haust. Saerleg den austlegaste av
grusviftene er szers rik pa beitemarksopp (meist raudskivesopp) og naturengplanter.
Yegetasjonen har dels preg avturrbakkesamfunn, med ferekomst av m.a. bakkestjerne,
bakkemynte og kattefot. Fylgjande raudlisteartar vart funne pa denne dellokaliteten:
vridd kellesopp (sarbare), gulbrun narrevokssopp (omsynskreviande), markskjella
vokssopp (omsynskrevjiande), lillagra raudskivesopp (omsynskreviande) og truleg
fiolett raudskivesopp (sjeldsynt). Ovanfor vegen, Aust for Solum, ligg ein rest av
natureng i eit elles tilvokst landskap. Engarealet er skrint og gjengroinga ikkje har
komen sarleg langt. Harsveve dominerar i feltsjiktet. Det er elles funne marinakkel og
nokre beitemarksoppar. Dagens skjetsel med sauebeiting (ruleg berre var og haust pa
den midtre dellokaliteten) er god og bar halde fram utan gjgdsling. Ein del av omradet
eriferd med 4 gro igjen. For A fa tilbake engpreget i omradet, bér en stare del avlia
ryddast og gjerdastinn att for beiting.

Maturbeitemark
Svaert viklig

30.07.2002

Andre opplysninger
Totalareal

Figur 8: Utdrag fra avgrenset naturtype ”Sprakehaugen”, med del av natubeitemarka som inngar i

176 daa

influensomradet til planlagte tiltak. Fotos: Ole Roer
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Figur 9: Kartet viser avgrensa bekkeklgft "Kvemma Kartgrunnlag, www.gislink.no

Naturtype: Kvemma

Kommune: Lzerdal Naturtype: Bekkeklgft og bergvegg - Bekkeklgft
Dato reg: 20.09.2012 Veg.sone: NB-MB

Registrant:  Ole Roer Hgydelag: 510- 770 moh

Areal: 167 daa Verdi: Viktig

Innledning: Naturtypelokaliteten er registrert av Ole Roer i forbindelse med kartlegging av
biologisk mangfold etter NVE-veileder 3/2009.

Beliggenhet/avgrensing/naturgrunnlag: Lokaliteten ligger nord for @vre Kvame og omfatter
nedre del av den dypt nedskarne sgrvendte V-dalen Kvemma fglger ned mot samlgpet med
Leerdalsvassdraget. Lokaliteten omfatter et parti langs elva pa snaue 1,4 km. | sgr er
naturtypen avgrensa mot planta granskog. | nord gar grensa i dalbunnen rundt kote 725 hvor
V-dalen blir noe apnere. Elva har jevnt fall med strie stryk nser hele veien, med flere mindre
fossefall med svake yrsoner og noen fa kulper. Det mest markerte fallet innenfor
avgrensningen er mellom kote 610 — 625, videre inngar nedre del av markert fossefall i
Tverrelva. Oppstrems samlgp med Tverrelva kote 585, har elva langs en strekning pa flere
hundre meter skjzert seg ned i berggrunnen og dannet en mindre elve-canyon med 10 — 20
meter loddrette bergvegger. Bratte bergvegger pa rundt 10 meter inngar flere steder ned
mot elva. Berggrunnen i omradet bestar av diorittisk til granittisk gneis, migmatitt (NGU).

Naturtyper/vegetasjonstyper: Storbregne-hggstaude bjgrkeskog (C2a & Clb) dominerer
stgrre parti spesielt pa @stsiden av elva. Grdor-heggeskog, liskog/ravineutforming (C3a) med
frodig feltsjikt av strutseving, hvitbladtistel, stornesle, tyrihjelm, turt, skogstorkenebb,
skogburkne, firblad, skogsvinerot, vendelrot, geitrams og mjgdurt inngar og pa stgrre
arealer. Hggstaudebjgrkeskogen har stedvis innslag av lagurter som markjordbaeer, skogfiol,
hengaks og krattfiol. Tidligere pavirkning av vedhogst og beite er arsaken til at tresjiktet ikke
er gammelt. Fremdeles gar det sau pa beite i deler av omradet @st for vassdraget. Graora er

Faun Naturforvaltning AS 16


http://www.gislink.no/

Vedlegg 9a

grovest med opptil 25 cm dbh i omradet rundt kote 560, gst for elva. Utover nevnte ble
enkelttraer av rogn pa 25 cm dbh og selje pa 30 cm dbh observert oppstrgms kote 650.
Bjgrkeskog med vekslende innslag av graor i sma dimensjoner, dominerer tresjiktet i
hoveddelen av arealet. Det ble ikke observert edellauv. Fattigere blabaer- og
smabregnebjgrkeskog inngar jevnlig i mosaikker med rikere parti, spesielt vest og nord i
lokaliteten. P3 vestsiden av elva dominerer grov stein/blokk/rasmark stgrre areal, og her
finnes partier med svaert glissent/manglende tresjikt. Ned mot elva er det jevnt over sveaert
bratt og vanskelig tilgjengelig, noe som gjorde det vanskelig @ undersgke bergveggene ned
mot vassdraget i detalj.

Artsmangfold: Lokaliteten har stedvis relativt rik karplanteflora, som domineres av vidt
utbredte og vanlige arter for vegetasjonstypene som inngar i omradet. Nevneverdig er
rosenrot pa berg i omradet ved samlgp Tverrelva. Ellers ble en art som fjellkvann observert
flere steder. Hggstaudevegetasjon i mosaikk med storbregne- og fattigere vegetasjon
dominerer, lagurtelementet er svakere utviklet, noe som trolig har sammenheng med
mangel pa baserikt berg. Dette er og trolig arsaken, sammen med fravaer av gammel skog, til
at verken lav- eller mosefloraen er spesielt rik. Det ble pavist to rgdlistearter av lav h.h.v.
kort trollskjegg (NT) og sprikeskjegg (NT) som i sparsom forekomst vokste pa berg oppstregms
samlgp med tverrelva. Randkvistlav, skrubbenever og kystarenever som alle tyder pa relativt
fuktig miljg ble ogsa pavist ned mot elva. Skorpelavfloraen virker darlig utviklet, men mange
av bergveggene er som nevnt vanskelig a fa undersgkt pga utilgjengelig terreng.

Mosefloraen virker noksa trivielle med unntak av tannbekkemose som trolig er ny for Sogn
og Fjordane. Arten har @stlig utbredelse og bare utbredt innerst i de lange Vestlandsfjordene
der det er noenlunde kontinentalt klima. Arten ma sies a vaere lokalt hensynskrevende, men
er ikke rgdlistet. Eneste klart kalkkrevende art som ble funnet var piskflik, ellers dominerer
vanlige mosearter. Utenom smastylte ble det registrert fa suboseaniske mosearter. For
oversikt over noterte arter av mose og lav, se vedlegg 3. Potensialet for funn av flere sjeldne
arter vurderes som middels for lav tilknytta bergvegger, mens det for mose og gvrige arter
vurderes som lavt.

Verdibegrunnelse: Relativt stor bekkeklgft dominert av yngre bjgrk og graor-heggeskog med
relativt rik hggstaudevegetasjon med innslag av lagurter. Det er pavist to rgdlista lavarter i
kategorien NT knytta til fuktig bergveggsmiljg neer vassdraget. Potensialet for funn av flere
sjeldne arter av lav vurderes som middels. Verdien settes pa dette grunnlag til viktig.

Figur 10: Oversikt over avgrenset naturtype (venstre), med del av mindre elve-canyon rundt kote 590 (hgyre).
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4.4.2 Karplanter, moser og lav

Elvestrengen

Fossen lokalisert mellom kote 780 — 795, fa meter oppstrégms planlagt inntak, danner ei
mindre fossesprgytsone (< 1 daa) langs lave bergvegger nedstrgms fossen. Fragmenter av
fosseeng inngar pa f& m? bl.a. med innslag av rosenrot pa berg, sglvbunke, redknapp, jdblom
og bekkesildre. Vegetasjonen er relativt rik med forekomst av hggstauder som turt og
tyrihjelm. Av moser kan forekomst av berghinnemose og bergpolstermose nevnes. Da
fossesprgytsona dekker lite areal, samt at ingen sjeldne arter ble pavist, ble omradet vurdert
til ikke a ha naturtypekvalitet.

Vegetasjonen langs vassdraget fra inntaket ned til avgrensa bekkeklgft bestar av glissen
yngre bjgrkeskog pa hggstaudermark i mosaikk med smabregne- og blabaerbjgrkeskog.
Tresjiktet har innslag av graor, rogn, selje og vier spp. Fattigere vegetasjon dominerer noe
stgrre areal i gvre del. Dette sammen med mindre dimensjoner pa traerne, samt at V-dalen
blir apnere i gvre del av tiltaksomradet, var arsaken til avgrensa bekkeklgft ikke ble trukket
lenger opp.

Vegetasjonen langs elva videre ned til planta granskog fremgar av naturtypebeskrivelsen for
"Kvemma” i kap. 4.4.1.

Den planta granskogen i nedre del strekker seg ned til kote 440 pa vestsiden av elva. Matter
med etasjemose med sparsomt/manglende feltsjikt pga. darlig lystilgang, dominerer stgrre
parti av granskogen. | elvekanten inngar stedvis smale striper med steinete graor-heggeskog,
samt innslag av hggstauder og lagurter. Fossen mellom kote 470 — 480 bidrar med litt
fossesprgyt i kantsona mot elva.

Nedstrgms granskogen ned mot gamle E16 dominerer yngre bjgrk og graor-hegge skog,
stedvis med frodig med innslag av hggstauder, kantsonen mot vassdraget. Det nedre partiet
er preget av tidligere opprenskning/kanalisering, samt vei opp til kote 450 gst for elva.

Vannvei, anleggsvei, el-kabel og stasjonstomt

@vre 1000 m av vannveien bestar av borehull, inntaket er planlagt bygd v.h.a. helikopter. Fra
fa meter oppstrgms samlgpet med Tverrelva er vannveien planlagt videre i ei 1350 m lang
nedgravd rgrgate gst for elva, ned til kraftstasjonen. @vre ca. 450 m av rgrgata kommer i
bergring med avgrenset bekkeklgft «Kvemma». Vegetasjonen videre ned langs nedre 900 m
av vannveien fremgar av beskrevet elvestreng. | nedre del ned mot bebyggelse ved
Sandbakkane gar rgrgata gjennom planta granskog og bergrer delvis avgrenset
naturbeitemark langs ca. 125 m der vannveien gar naer et par bygninger rundt kote 450.

| omradet hvor kraftstasjonen er planlagt star ung bjgrk- og graor-hegge skog med stedvis
fragmenter av bjgrkeskog med hggstauder. Nevnte skog er ung pga. vesentlig
kulturpavirkning.

Nar det gjelder jordkabel for tilkobling til eksisterende nett, sa fglger den i hovedsak
eksisterende bilvei, med unntak av siste 60 m som krysser kantsonen langs hovedvassdraget
for sa a ga over dyrket mark frem til pakoblingspunktet. Smalfrgstjerne (NT), som tidligere er
funnet i veikant mellom kote 425-430, muligens langs gardsveien opp til @vre Kvame (se kap.
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4.3), ble ikke observert av undertegna. Det kan likevel ikke utelukkes at den kan forekomme i
omradet.

Vegetasjonen langs midlertidig adkomstvei pa 1350 m opp langs rgrgata fremgar av
beskrivelsen av vegetasjonen langs elvestrengen og vannveien, se over.

Moser og lav

Nar det gjelder sjeldne arter av mose og lav som har fatt gkt fokus de siste ara i forbindelse
med at smakraftprosjekt kan vaere en trussel mot disse, sa vurderes potensialet for funn av
flere sjeldne arter innenfor influensomradet som middels for lav, hhv. pa berg og traer
innenfor avgrensa bekkeklgft. Potensialet for funn av rgdlista moser vurderes som lavt
innenfor hele influensomradet.

Gaarder & Melby (2008) har gjennomfgrt en geografisk og gkologisk vurdering av rgdlista
moser og lav sterkt knyttet til sma vassdrag. | denne vurderingen fremgar at spesielt
naturtyper bestaende av bekkeklgfter og fossesprgytsoner utgjgr potensielle omrader for
funn av sjeldne arter, noe som seinere ogsa er bekreftet gjennom NVE og DNs
bekkeklgftprosjekt, bl.a. ved kartlegging av fire lokaliteter i Laerdal hhv. Bgafossen, Galdane,
Nesdalen og Senddalen (http://borchbio.no/narin/). Med unntak av Bgafossen ble de andre
lokalitetene vurdert som nasjonalt viktige (verdi 5 — 6 etter bekkeklgftmetodikken). Det var
spesielt forekomst av sjeldne lavarter pa traer og berg som utmerket seg for nevnte
lokaliteter. | tillegg ble det her registrert flere rgdlista ratevedsopp i gammel lauvskog. Alle
nevnte lokaliteter hadde forekomst av gammel lauvskog, noe tiltaksomradet har lite av.

Utover nevnte to naturtyper som er trukket frem som spesielt viktig med tanke pa
potensialet for funn av sjeldne fuktighetskrevende mose og lav, er det ut fra en samlet
vurdering for ”Nordvestlandet” konkludert med at; her er det ingen spesielle
grupper/miljger som er generelt viktige. | indre strgk er det likevel gjort oppmerksom pa at
det lokalt kan veere viktig med lav pa berg og traer (dels fossergyk), samt potensial for funn
av sjeldne ratevedmoser (Gaarder & Melby 2008).

Da omradet langs Kvemma har liten forekomst av dgdved, samt lite innslag av baserikt berg,
svekker dette potensialet for forekomst av ratevedmoser og sjeldne kalkkrevende arter.
Arne Pedersen, en av landets fremste eksperter pa mose, bistod med artsbestemmelse av
innsamlede moseprgver fra avgrensa bekkeklgft. Ingen sjeldne moser ble pavist. Registrerte
mose- og lavarter er vist i vedlegg 5.

4.4.3 Fugl og Pattedyr

Det foreligger ikke opplysninger om forekomst av reirlokaliteter for rovfugl, eller
dokumentasjon pa forekomst av viktig funksjonsomrader for rgdlista fugle- eller
pattedyrarter i tilknytning til influensomradet (Naturbase, Artskart, Leerdal kommune og FM
i Sogn og Fjordane).

Ved egen feltbefaring i september 2012 ble fossekall observert ved kote 780 i bunn av fossen
lokalisert rett oppstregms planlagt inntak. Fossekallen bruker trolig st@rre deler av omradet.
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Vipe (EN) er tidligere (2009) registret gst for influensomrade ved Steinklepp (artskart). Den
kan trolig ogsa benytte innmak i nedre del av tiltaksomradet fra tid til annen. Ellers nevnes at
jerv (EN) og villrein bruker hgyereliggende deler av nedbgrfeltet ovenfor influensomradet,
som del av store leveomrader.

Rikere lauvskog bl.a. graor-heggeskogen innenfor avgrensa bekkeklgft utgjgr en god lokalitet
for flere smafuglarter. Ellers nevnes at omradet har en tett bestand av hjort. Barkgnag av
hjort ble observert flere steder i den planta granskogen langs nedre del av elva.

4.5 Akvatisk miljg

Kartlegging av naturtyper innenfor akvatisk miljg har som mal 3 identifisere verdifulle
naturtyper i henhold til DN-handbok 15 (2000). Ingen verdifulle ferskvannslokaliteter ble
registrert i influensomradet. Her skal likevel nevnes at alle elvelgp i h.h.t. Norsk rgdliste for
naturtyper na er vurdert som naer truet (NT), dette gjelder ogsa for Kvemma og Voldgla.

Det foreligger ikke opplyshinger om at influensomradet har forekomst av elvemusling eller al
(www.artsdatabanken.no, FM i Sogn og Fjordane).

FM i Sogn og Fjordane har gitt opplysninger om at det er store fiskeinteresser knyttet til
hovedvassdraget, som har god bestand av til dels storvokst @rret. Etter at det ble bygd fire
laksetrapper i vassdraget har strekningen der Kvemma munner ut i hovedvassdraget i en
periode og hatt oppgang av laks og sjggrret. Trappene har na vaert stengt siden det ble
pavist smitte av lakseparasitten Gyrodactylus salaris i vassdraget i 1996. Pr dato har laksen
vandringsstopp i Sjurhaugsfoss, 24 km opp fra sjgen og drgye 12 km nedstrgms utlgpet til
Kvemma.

Lzerdalselvi, som er et nasjonalt laksevassdrag, har i perioden 1997-2012 blitt behandla med
rotenon og surt aluminium flere ganger, for bekjempelse av lakseparasitten. Siste gang var i
august-september 2012. Dersom den siste behandlingen lykkes kan elva tidligst friskmeldes i
2017 (Skjelde 2012).

Oppstrgms laksefgrende strekning kalles hovedvassdraget for Borgundselva. Nedre 300 m av

Kvemma star markert som fluesone pa kart over fiske i Borgundselva 2012
(www.orretensrike.no). Borgundselva har ikke forekomst av egen storgrret stamme (Garnas
m.fl. 1996).

Det er fra tidligere registrert grret i samtlige fjellvann som inngar i nedbgrfeltet til Kvemma.
Siste registrering er fra Langetjgrnane i 1997 (artskart). Kvemma har ogsa forekomst av
smavokt grret i felge grunneier (Hakon G. Kvamme pers medd).

Fisk fra hovedvassdraget har mulighet til 3 ta seg drgye 500 m opp i Kvemma malt fra
utlgpet. Da de nedre 330 m av Kvemma er opprenska og delvis kanalisert/flomforbygd, samt
at elva her er relativt stri, antas Kvemma a ha liten verdi som gyte- og oppvekstomrade for
fisk fra hovedvassdraget. Lav vannfgringen i vinterhalvaret stgtter denne vurderingen.

Trolig har ogsa kanaliseringen av nedre del fgrt til utspyling av egna gytesubstrat. | fglge
lokal kjentmann Torkjell Grimelid finnes det mange gode gyteplasser i hovedvassdraget rett
oppstrems utlgpet, ved Steinklepp Camping.
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NVE har i forbindelse med kvalitetssikring av konsesjonssgknaden for @vre Kvemma
kraftverk, stilt krav om tilleggsundersgkelse der potensialet for anadrom fisk i elva vurderes,
samt mulige konsekvenser for anadrom fisk av utbyggingen ved en eventuell gienapning av
laksetrappene vurderes. Nevnte tilleggsundersgkelse ble utfgrt av Sgyland (2015) og
konkluderte med fglgende; « Det er vurdert at nedre del av elva er lite egnet som gyte- og
oppvekstomrade for laks, men sjggrret kan ved gjenapning og en viss bestandsstgrrelse
tenkes a gyte i nedre deler av elva. Gyte- og oppvekstomrader er ikke spesielt gode, og elva
vurderes a ha liten betydning i forhold til anadrom fisk i vassdraget totalt sett».

Tiltaksomradet vurderes ut fra dette a ha lokal verdi for fisk og ferskvannsorganismer.

4.6 Konklusjon — Verdi

Med bakgrunn i kriteriene for verdisetting av biologisk mangfold er omradets verdi vurdert
for nevnte fagtema. Det er registrert to naturtyper etter DN-handbok 13; ei bekkeklgft
verdsatt som viktig (middels verdi) og en lokalitet med naturbeitemark verdsatt som svaert
viktig (stor verdi). Det er pavist 12 rgdlistearter fordelt pa en art kategorisert som sterkt
truet (stor verdi), 2 stk i kategori sarbar og 9 stk i kategori nser truet (middels verdi). Etter
Norsk rgdliste for naturtyper er alle elvelgp vurdert som “neer truet”, det samme gjelder
kontinentale bekkeklgfter (middels verdi). Det er ikke registrert naturtyper etter DN-
handbok 15 (liten verdi). Ingen verna omrader eller prioriterte viltomrader (liten verdi). Nar
det gjelder fisk og ferskvannsorganismer vurderes omradet a ha lokal verdi. Avslutningsvis
nevnes at fossekall er pavist i vassdraget.

Samlet vurdering gir middels verdi for biologisk mangfold og verneinteresser.

Verdivurdering
Liten Middels Stor

I I I
A

Avgrenset bekkeklgft og elvestrengen har middels verdi. Avgrenset naturbeitemark har stor
verdi. @vrige deler av influensomradet har liten verdi. Med denne bakgrunn er det ikke
utarbeidet verdikart.

5 Virkninger av tiltaket

5.1 Omfang og konsekvens

Planlagte tiltak vil resultere i vesentlig redusert vannfgring i Kvemma langs en strekning pa
snaue 2500 m. Ved alt.1 utbygging vil ogsa 1400 m av Volldgla fa frafgrt vann. Videre vil
inntaksdammer, 1350 m nedgravd rgrgate, midlertidig adkomstvei, riggomrader,
kraftstasjon og ca. 230 m jordkabel fgre til inngrep i marka.

5.1.1 Vannfgringsendringer

Flommer oppstar normalt i forbindelse med sngsmelting om varen/sommeren.
Lavvannfgringer inntreffer som regel vinterstid. Middelvannfgring for @vre Kvemma ved
inntak er beregnet til 1,09 m>/s. Alminnelig lavannfgring er beregnet til 33 I/s, mens 5-
persentil sesongvannfgring er beregnet til 148 |/s i sommersesongen (01.05-30.09) og 23 I/s i
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vintersesongen (Norsk Grgnnkraft AS). De samme verdiene for Volldgla er hhv.
middelvannfgring pa 0,34 m®/s, alminnelig lawannfgring pd 9 /s og 5-persentil
sesongvannfgring beregnet til 52 I/s i sommersesongen (01.05-30.09) og 7 I/s om vinteren.

Kraftverket planlegges dimensjonert med maks/min. slukeevne p& henholdsvis 3,33 m>/s og
0,165 m>/s ved alt.1 som sum fra begge elvene. Ved alt.2 utbygging med Kvemma aleine
planlegges maks/min. slukeevne til 2,72 m>/s og 0,135 m>/s. Planlagt minstevannfgring er for
@vre Kvemma 150 I/s i sommerhalvaret og 25 I/s om vinteren. For Volldgla er
minstevannfgringen planlagt til 50 I/s om sommeren og 5 |/s om vinteren.

Tilsiget fra restfeltene nedstrgms inntakene utgjgr 247 /s i middelvannfgring for Kvemma,
samt 6 I/s for Volldgla, malt rett oppstrgms planlagt kraftverk.

| deler av flomperiodene vil vannfgringen vaere betydelig stgrre enn stgrste slukeevne. |
nevnte perioder vil vannfgringsendringene bli mindre merkbare da store deler av
flomvannet vil ga i elvelgpene som tidligere. Resten av aret derimot vil det bli lengre
perioder hvor de utbygde strekningene blir nzer tgrrlagt dersom det ikke slippes
minstevannfgring. Tilsig fra restfeltet nedstrgms inntakene, vil til en viss grad bidra med a
opprettholde restvannfgring i nedre del av Kvemma, se fig. 11. Av tabell 4 fremgar oversikt
over antall dager med vannfgring stgrre-/mindre enn stgrste-/minste slukeevne tillagt
planlagt minstevannfgring.

Middels ar (1961)

Vannfegring [m?3/s]
=

2 -

1 -

o s ]

D -
E @ g

Figur 11: Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et middels ar for @vre Kvemma (fgr og etter utbygging).
Kilde; Norsk Grgnnkraft AS.
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Tabell 4: Antall dager med vannfgring stgrre enn maks slukeevne og mindre enn minste slukeevne for @vre
Kvemma tillagt planlagt minstevannfgring (150 |/s — sommer og 25 I/s - vinter) i utvalgte ar. Kilde: Norsk
Grgnnkraft AS.

Tert ar (1960) | Middels &r (1961) VAtt ar (1985)

Antall dager med vannfering > maksimal
slukeevne 41 62 120

Antall dager med vannfering < planlagt
minstevannfering + minste slukeevne 199 100 116

Det vises til konsesjonssgknaden for tilsvarende beregninger for Volldgla.

| umiddelbar neerhet av vassdraget vil redusert vannfgringen kunne fgre til mikroklimatiske
endringer i retning av noe lavere vintertemperatur og noe hgyere sommertemperatur, samt
noe tgrrere luft bade sommer og vinter.

5.1.2 Biologisk mangfold

Negative konsekvenser for biologisk mangfold avhenger av hvilken effekt de direkte
inngrepa og reduksjonen i vannfgring vil fa pa registrerte naturtyper/sjeldne arter. | tillegg
kan indirekte effekter av inngrep, som for eksempel uttgrking etter hogst av skog gi negative
effekter.

Avgrensa bekkeklgft “Kvemma” vurdert som viktige blir direkte bergrt av rgrgata inkl.
midlertidig anleggsvei, samt indirekte bergres ved redusert vannfgring i driftsfasen.

Rértraseen som har oppgitt ryddebredde pa 20 m, bergrer naturtypen langs en lengde pa ca.
450 meter. | tillegg bergres naturtypen av riggomrader for overgang til to borehull. Arealet
som bergres tilsvarer drgye 10 daa eller rundt 6 % av naturtypen. Vegetasjonen langs
rergata med midlertidige adkomstvei, bestar av graor-heggeskog og bjgrkeskog med
hggstauder. Da skogen her er ung reduserer dette omfanget av tiltaket. Forutsatt
tilrettelegging for naturlig gjenvekst vil rgrtraseen tilbakefgres til naturtilstand i Igpet av
relativt fa ar.

Naturverdiene i bekkeklgfta er knyttet til fuktig bergveggmiljg, samt rik bjgrkeskog med
hggstauder og graor-heggeskog. Nar virkningsomfanget skal vurderes ma det gjgres en
vurdering av hvilke virkninger redusert vannfgring, samt hogst av skog langs rgrtraseen, vil fa
pa de registrerte naturkvalitetene.

Naturverdiene i klgfta er i stor grad betinget av den beskytta topografien med bergvegger og
skjermende skog, samt rik vegetasjon med neeringstilfgrsel fra sigevann ned de bratte
lisidene. Da klgfta har innslag av flere mindre fossefall med tilhgrende svake fossergyksoner,
vil likevel mikroklimatiske endringer naer elva som fglge av redusert vannfgring kunne virke
negativt for noen fuktighetskrevende arter som vokser her. Dette gjelder bl.a. en art som
kort trollskjegg (NT). Omradet har ogsa potensial for forekomst av andre fuktighetskrevende
arter. Med denne bakgrunn vurderes virkningsomfanget til middels negativt for naturtypen.
Vurdering av virkningsomfang er gjort ut fra forutsetning om slipp av skisserte
minstevannfgring.

Faun Naturforvaltning AS 23



Vedlegg 9a

Naturtypen ”Sprakehaugen” bestaende av naturbeitemark vurdert som svaert viktig, blir
bergrt av rgrtraseen langs en strekning pa ca. 125 m. Her er rgrgata plassert naarmest mulig
bebyggelsen for 3 begrense inngrepet i naturtypen. Det er regnet med at rgrtraseen bergrer
naturtypen i halv ryddebredde, dvs. 10 m tilsvarende 1,25 daa eller 0,7 % av naturtypen.
Sauevokssopp (VU) som er registrert i gvre del av artsrike beitebakker innenfor lokaliteten,
ovenfor rgrgata, antas ikke a bli negativt pavirket. Rydding av busksjikt langs r@rtraseen vil
ikke ha negativ effekt, det vil derimot brudd i kontinuitet i enga som graves opp. R@rtraseen
med midlertidig adkomstvei vil i Igpet av fa ar gro igjen. Virkningsomfanget for naturtypen
vurderes ut fra dette som lite negativt pga. at en liten del av avgrensningen bergres, samt at
de mest verdifulle delene av naturtypen ikke pavirkes.

Virkningsomfanget for registrerte rgdlistearter vurderes samlet som lite negativt.

Frafgring av vann fra elva vil virke negativt for fisk, fossekall og enkelte andre vanntilknytta
organismer.

Selv om anleggsfasen kan virke negativt pa vanlig forekommende fugl og pattedyr over et
kortere tidsrom, sa vurderes virkningsomfanget for disse gruppene som lite negativt.

Med bakgrunn i omtale og begrunnelse gitt over, er virkningsomfanget av planlagte tiltak for
biologisk mangfold samlet vurdert til middels til lite negativt.

Omfang av tiltaket

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

| | | | |
A

Det siste trinnet bestar i 8 kombinere verdien og omfanget av tiltaket for a fa frem den samla
konsekvensen av tiltaket, se fig. 12. Den samla konsekvensen av tiltaket for biologisk
mangfold blir middels negativ. For vurdering av konsekvenser for Volldgla vises det til

konsesjonssgknaden.
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Figur 12:AS-anﬁIaﬁl;onsekvens av tiltaket vist med svart prikk (middels negativ konsekvens) i konsekvensvifte
hentet fra Statens vegvesen, handbok 140.
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5.1.3 Oppsummering

Generell beskrivelse av situasjonen og egenskaper/kvaliteter

i) Vurdering av verdi

Kvemma, vassdragnr: 073.C4Z i Leerdal kommune, Sogn og Fjordane fylke er et lite
raskt stremmende vassdrag med sgrlig eksposisjon. Ved planlagt inntak kote 770
utgjer nedbgrfeltet 28,7 km® og middelvannfgringen er her beregnet til 1,09 m*/s.
Innenfor tiltakets influensomrade er det registrert 2 stk naturtyper etter DN-handbok
13; "bekkeklpft og bergvegg” vurdert som viktige og del av “naturbeitemark” vurdert
som svaert viktig. | tiltaksomradet er det pavist 12 rgdlistearter, en art i kategorien
sterkt truet (EN), 2 i kategori sarbar (VU) og 9 i kategori nzer truet (NT). Utover
nevnte er alle elvelgp kategorisert som “naer truet” etter ny rgdliste for naturtyper.
Elva har forekomst av fisk og fossekall. Tiltaksomradet vurderes samlet & ha middels
verdi for biologisk mangfold.

Liten Middels Stor

R — R |
A

Datagrunnlag: Egen feltbefaring gjennomfgrt 20.09.2012. | tillegg er tilgjengelige
databaser og litteratur benyttet som kilder. Utover dette er FM i Sogn og Fjordane,
samt Laerdal kommune forespurt om relevante opplysninger.

Godt

ii) Beskrivelse og vurdering av mulige virkninger og konfliktpotensiale

iii) Samlet vurdering

Planlagte tiltak
@nsker a utnytte et
bruttofall pa 342 m
fra inntak kote 770
i Kvemma og
Volldgla, ned til
utlgp fra stasjonen
pa kote 428.
Vannveien ved
alt.1 utbygging
inkl. Volldgla blir
totalt 3270 m med
1350 m nedgravd
rer og 1920 m
borehull. Ved alt.2
utbygging uten
Volldgla blir
vannveien 2350 m
hvorav 1350 m
nedgravd rgrgate.
For tilknytting til
eksisterende 22
kV-nett kreves ca
230 m jordkabel.

Tiltaket vil medfgre vesentlig redusert vannfgring i vassdraget
langs en strekning pa snaue 2500 m i Kvemma og 1400 m i
Volldgla. Videre vil inntak, nedgravde rgrgate, kraftstasjon,
adkomstvei, riggomrader og jordkabel fgre til inngrep i marka.

Rundt 6 % av bekkeklgfta “Kvemma” blir direkte bergrt av
rgrtraseen. Videre pavirkes bekkeklgfta ved redusert
vannfgring, noe som vil kunne virke negativt for enkelte
fuktighetskrevende rgdlista lavarter naer vannstrengen.

0,7 % av naturtypen med ”“naturbeitemark” bergres av
rgrtraseen inkl. midlertidig adkomstvei.

Fisk, fossekall og enkelte andre vanntilknytta arter kan bli
negativt pavirket.

Virkningsomfanget for biologisk mangfold er samlet vurdert til
middels til lite negativt. Tiltaket er ut fra dette vurdert & ha
middels negativ konsekvens for biologisk mangfold og
verneinteresser.

Omfang:
Sveert neg. Middels neg. Lite/ingen Middels pos. Sveert pos.

I I I I I
A

Middels negativ
konsekvens: (- -)

6 Avbgtende tiltak

Avbgtende tiltak blir giennomfgrt for a redusere negative konsekvenser for registrerte arter
eller naturtyper i omradet en utbygging er planlagt.

De stgrste naturverdiene i omradet er knyttet til forekomst sjeldne beitemarkssopp og
naturengplanter innenfor avgrensa naturbeitemark ved ”Sprakehaugen”, samt fuktige
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bergveggsmiljp og rik hggstaudebjgrkeskog og graor-heggeskog innenfor avgrensa
bekkeklgft "Kvemma”.

Naturverdiene innenfor avgrensa naturbeitemark pavirkes i liten grad negativt pga. at kun en
liten andel av naturtypen bergres av rgrtraseen. En ser derfor ikke det store behov for
avbgtende tiltak for @ redusere de negative konsekvensene for nevnte naturtype.

Nar det gjelder naturverdiene innenfor registrerte bekkeklgft, sa er disse i vesentlig grad
betinget av beskyttende topografi og skjermende skog. Vannfgringen i elva pavirker likevel
mikroklimaet naer vannstrengen, samt areal pavirket av fossergyk tilknytta flere mindre
fossefall. Slipp av minstevannfgring vil derfor kunne avbgte de negative effektene noe i
forhold til @ opprettholde en viss fuktighet i klgfta, noe som vil ha svakt positivt effekt for
flere fuktighetskrevende arter sammenliknet med ingen minstevannfgring. Dette gjelder
ogsa for fisk og fossekall.

Ved forekomst av vannfgringsavhengige arter blir det normalt anbefalt hgyere minstevann-
fering i sommerhalvaret pga. at det er da behovet for vann er stgrst i forhold til 3 kunne
opprettholde levelige betingelser. For Kvemma utgjgr beregnet alminnelig lavvannfgring kun
3 % av middelvannfgringen, mens 5-persentil sommervannfgring utgjgr 13,6 % av middel-
vannfgringen. Planlagt slipp av minstevannfgring i sommerhalvaret (01.05-30.9) er 150 1/s
tilsvarende 13,8 % av middelvannfgringen. Skisserte slipp av 150 I/s om sommeren vurderes
som tilstrekkelig for a opprettholde levelige betingelser for aktuelle arter. Om vinteren er
det planlagt a slippe 25 I/s, denne kan med fordel gkes til alminnelig lavvannfgring
tilsvarende 34 |/s i perioder hvor naturlige tilsig tillater det. For aktuelle avbgtende tiltak for
fisk, vises det til anbefalinger gitt av Sgyland (2015).

Tilsig fra restfeltet vil merkbart bidra med a opprettholde en hgyere restvannfgring i nedre
del av vassdraget/bekkeklgfta. En stor del av restvannfgringen blir tilfgrt fra Tverrelva ved
samlgp kote 585.

Utover slipp av minstevannfgring kunne det her ha vaert aktuelt 8 anbefale justering av
r@rtraseen, pga. at denne bergrer partier med rik vegetasjon i avgrenset bekkeklgft. Dette er
imidlertid trolig vanskelig ut fra terrengets utforming. Alternativet matte ha blitt lenger
strekning med borehull. Da skogen i omradet er ung, ansees imidlertid dette ikke som noen
absolutt ngdvendighet.

Da omradet er grundig kartlagt med tanke pa biologisk mangfold ser en ikke behov for andre
oppfelgende undersgkelser. For vurderinger av areal tilknyttet Volldgla vises det til egen
rapport om biologisk mangfold.

Det forutsettes at sarene etter utbyggingen gradvis far gro igjen pa naturlig vis.

Adkomstveiene, massedeponiet og nedgravd rgrgate kan med fordel tilrettelegges for
naturlig gjenvekst, slik at sarene skjules raskest mulig.
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7 Usikkerhet

Registreringsusikkerhet

Da tiltaksomradet er relativt omfattende og terrenget vanskelig tilgjengelig, er ikke hele
influensomradet befart i detalj. Befaringen har likevel vaert sa godt dekkende at muligheten
til 8 ha oversett verdifulle naturtyper etter DN sine handbgker vurderes som liten.

Undertegnede var noe usikker pa hvilken verdi nedre del av elva har for fisk, da dette ikke
var neermere kartlagt. Dette er imidlertid gjort i ettertid av Sgyland (2015).

Nar det gjelder elvestrengen til Volldgla sa er denne ikke kartlagt av undertegnede. Her er
det laget en egen rapport om biologisk mangfold som undertegnede ikke har hatt tilgang til.

Nar det gjelder sjeldne arter sa kan det aldri utelukkes 100 % at det ikke kan finnes flere
redlistede arter i omradet. Utilgjengelig terreng med loddrette bergvegger og steile
skraninger i avgrensa bekkeklgft gjorde det umulig @ undersgke alt arealet. Det er derfor en
viss usikkerhet knytta til artsinventar i deler av bekkeklgfta. Her skal ogsa nevnes at
begrensing i egen artskunnskap i flere organismegrupper, ogsa vurderes som viktig faktor for
at ikke flere sjeldne arter er registrert. | verdisetting og vurdering av konsekvenser er likevel
potensialet for funn av ytterligere sjeldne arter tatt med som del av beslutningsgrunnlaget.

Usikkerhet i vurdering av verdi, omfang og konsekvens
Usikkerheten i vurdering av verdi er knyttet til om aktuelle naturtyper og leveomrader for
re@dlistede arter innenfor influensomradet er identifisert, se over.

Omfanget av tiltaket er samlet vurdert til middels til lite negativt som fglge av antatte
konsekvenser for registrerte naturverdier. Flertallet av lavartene som vokser i bekkeklgfta i
omradet forventes i liten grad a bli negativt pavirket av redusert vannfgring. Kunnskap
fremkommet gjennom nyere kartlegginger har vist at beskyttende klgftmiljg, sammen med
beskyttende skog er de viktigste faktorene for & opprettholde levelige betingelser for mange
re@dlista lavarter, dette gjelder sa sant en ikke har forekomst av sjeldne fuktighetskrevende
arter i direkte tilknytning til fossesprgytsoner (ref. DNs kurs i mose og lav). Med denne
bakgrunn er ikke omfanget satt stgrre negativt.

Under forutsetning av at det ikke finnes andre verdifulle naturtyper, viltomrader eller
leveomrader for sjeldne arter innenfor influensomradet, som undertegnede har oversett, er
samla konsekvens vurdert rett i henhold konsekvensvifte fra Statens vegvesen (2006).

8 Referanser & kilder

Brittain, J. E. & Eie, J. A. 1995. Biotopjusteringstiltak i vassdrag. NVE, Kraft og Miljg 21:1-79

Direktoratet for naturforvaltning 1996. Viltkartlegging. DN-handbok 11-1996 (revidert 2000).

Direktoratet for naturforvaltning 2000. Kartlegging av ferskvannslokaliteter. DN-handbok 15-2000. ISBN-nr:
82-7072-383-5.

Direktoratet for naturforvaltning 2006. Kartlegging av naturtyper - Verdsetting av biologisk mangfold. DN-
handbok 13 2.utgave 2006 (revidert 2007).

Fremstad, E. 1997. Vegetasjonstyper i Norge. — NINA Temahefte 12: 1-279.

Fremstad, E. & Moen, A. (red). 2001. Truete vegetasjonstyper i Norge. NTNU Vitenskapsmuseet Rapport bot.
Ser.2001-4: 1-231.

Faun Naturforvaltning AS 27



Vedlegg 9a

Gaarder, G. & Melby, M. W. 2008. Sma vannkraftverk. Evaluering av dokumentasjon av biologisk mangfold.
Miljgfaglig Utredning, rapport 2008-20: 78 s. + vedlegg.

Korbgl, A., Kjellevold, D. & Selboe, O-K. 2009. Veileder nr 3/2009. Kartlegging og dokumentasjon av biologisk
mangfold ved bygging av smakraftverk (1-10 MW) — revidert utgave. ISSN: 1501-0678. Norges vassdrags- og
energidirektorat. 15 s + vedlegg.

Larsen, B. M. 1997. Elvemusling (Margaritifera margaritifera). Litteraturstudie med oppsummering av nasjonal
og internasjonal kunnskapsstatus, NINA Oppdragsmelding 202:1-25

Lindgaard, A. og Henriksen, S. (red.) 2011. Norsk rgdliste for naturtyper 2011. Artsdatabanken, Trondheim.
Leerdal kommune 2008. Kommunedelplan for sma kraftverk. Revidert etterhgringsrunde 01.09.2008. 70 s +
vedlegg.

Moen, A. 1998. Nasjonalatlas for Norge. Vegetasjon. Statens kartverk, Hgnefoss. 200 s.

Olje- og Energidepartementet. 2007. Retningslinjer for sma vannkraftverk — til bruk for utarbeidelse av
regionale planer og i NVE's konsesjonsbehandling. ISBN 978-82-997600-0-3. 52 s.

Saltveit, S. J. 2006. @kologisk forhold i vassdrag — konsekvenser av vannfgringsendringer. En sammenstilling av
dagens kunnskap, NVE. 152 s.

Skjelde, A. 2012. Artikkel i jakt & fiske nr 10, 2012 —s 15.

Statens vegvesen, 2006. Handbok 140. Veiledning konsekvensanalyser. Statens Vegvesen, 267 s.

Sgyland, R. 2015. @vre Kvemma kraftverk, Laerdal kommune. Fiskebiologisk undersgkelse mai 2015. Ecofact
rapport 472, 21 s.

Walseng, B & Jerstad, K. 2011. Fossekall og smakraftverk. NVE Rapport nr. 3 —2011. ISBN: 978-82-410-0775-0.
35s.

Digitale kilder

Artsdatabanken: www.artsdatabanken.no

Artskart: http://artskart.artsdatabanken.no/FaneArtSok.aspx.
Naturbase: www.naturbase.no

Direktoratet for naturforvaltning: www.dirnat.no
Berggrunnsdatabasen: www.ngu.no

Lausmassedatabasen: www.ngu.no

Lavdatabasen: www.toyen.uio.no/botanisk/lav/
Lokalitetsdatabase for skogomrader: http://borchbio.no/narin/
Mosedatabasen: www.nhm.uio.no/botanisk/mose/
Soppdatabasen: www.nhm.uio.no/botanisk/nxd/sopp/nsd b.htm
Vann-nett: http://vann-nett.nve.no/innsyn/

Vannregistreringer: http://vannmiljo.klif.no

Norges vassdrags- og energidirektorat: www.nve.no
Meteorologisk Institutt: www.met.no

Skog & Landskap: http://kilden.skogoglandskap.no/map/kilden/index.ijsp?theme=SATSKOG
@rretens rike: www.orretensrike.no

Forespurte personer

Johannes Anonby, Seniorradgiver hos FM i Sogn og Fjordane, Miljgvernavdelingen
Magnhild Aspevik, Landbrukssjef, Leerdal kommune

Martine Bjgrnhaug, Radgiver hos FM i Sogn og Fjordane, Miljgvernavdelingen
John Anton Gladsg, Overingenigr hos FM i Sogn og Fjordane, Miljgvernavdelingen
Torkjell Grimelid, Lokal kjentmann

Svein Halveg, Norsk Grgnnkraft AS

Tone Hisdal, Norsk Grgnnkraft AS

Hakon H. Kvamme, Grunneier

Hakon G. Kvamme, Sgnn av grunneier

Tore Larsen, Radgiver hos FM i Sogn og Fjordane, Miljgvernavdelingen

Arne Pedersen, bistand artsbestemmelse mose (UiO-moseherbariet)

Eivind Sglsnaes, Seniorradgiver hos FM i Sogn og Fjordane, Miljgvernavdelingen

Faun Naturforvaltning AS 28


http://www.artsdatabanken.no/
http://artskart.artsdatabanken.no/FaneArtSok.aspx
http://www.naturbase.no/
http://www.dirnat.no/
http://www.ngu.no/
http://www.ngu.no/
http://www.toyen.uio.no/botanisk/lav/
http://borchbio.no/narin/
http://www.nhm.uio.no/botanisk/mose/
http://www.nhm.uio.no/botanisk/nxd/sopp/nsd_b.htm
http://vann-nett.nve.no/innsyn/
http://vannmiljo.klif.no/
http://www.nve.no/
http://www.met.no/
http://kilden.skogoglandskap.no/map/kilden/index.jsp?theme=SATSKOG
http://www.orretensrike.no/

Vedlegg 9a

Vedlegg 1 - Fotodokumentasjon av influensomrade

T

Bildene over viser sted for planl_agt inntak i Kvemma ved kote 770. Til hgyre del av elva rett ndstr¢m§ inr;tak.

L3

N, &

e

Bildene over viser parti langs gvre del av elvestrekningen som vil fa frafgrt vann.

Bildene over viser parti langs gvre del av elvestrekningen som vil fa frafgrt vann, med samlgp mindre bekk fra

vest (hgyre).

Bildene over viser utdrag av elva langs gvre/midtre del av strekningen som vil fa frafgrt vann.
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verrelva ko
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om plahté granskog hvor rgrtraseen er planlagt nedgravd (venstre).

Bildene over viser del av Kvemma ned gjenn
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Bildene over viser parti langs nedre del av Kvemma med utlgp fra kraftstasjon rundt _70 m bppsr¢ms gamle E16
(hgyre).
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Vedlegg 2 — @vre Kvemma kraftverk, Alt.1 med
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Vedlegg 3 — @vre Kvemma kraftverk, Alt.2 uten
Volldgla
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Vedlegg 4 — Influensomradet for @vre Kvemma
kraftverk

Influensomradet til planlagte tiltak alt.1 utbygging med overfgring av Volldgla, er vist med
rgd strek.
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Vedlegg 5 — Artsliste mose og lav

Arter med skrg skrift angir tydelig kalkkrevende arter

Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser
Moser

Cetraria sepincola
Parmelia sulcata

Buellia disciformis
Leptogium saturninum
Porpidia flavocaerulescens
Peltigera elisabethae
Nephroma bellum
Parmelia saxatilis
Cladonia rangiferina
Vulpicida pinastri

Usnea filipendula

Bryoria bicolor

Lobaria virens

Peltigera collina
Nephroma resupinatum
Cladonia arbuscula
Bryoria fuscescens
Hypogymnia vittata

Sticta fuliginosa

Lobaria scrobiculata
Melanelia olivacea
Bryoria nadvornikiana
Hypogymnia farinacea
Rhizocarpon geographicum
Hypogymnia physodes
Brodoa intestiniformis
Sciuro-hypnum plumosum
Rhizomnium punctatum
Plagiochila porelloides
Amphidium mougeotii
Orthotrichum stramineum
Pseudoleskeella nervosa
Orthotrichum speciosum
Hylocomium splendens

Rhytidiadelphus subpinnatus

Ptilium crista-castrensis
Pleurozium schreberi
Philonotis tomentella
Cynodontium strumiferum
Racomitrium lanuginosum
Sanionia uncinata
Conocephalum conicum
Plagiomnium undulatum
Grimmia torquata
Hypnum resupinatum
Leiocolea heterocolpos
Pterigynandrum filiforme
Blindia acuta
Plagiothecium cavifolium
Bazzania tricrenata
Schistidium apocarpum
Tritomaria quinquedentata
Plagiomnium ellipticum
Brachythecium rivulare
Hygrohypnum molle
Philonotis fontana

Bjgrkelav
Bristlav

Filthinnelav
Fjellblokklav
Frynsenever
Glattvrenge

Gra fargelav

Gra reinlav
Gullroselav
Hengestry

Kort trollskjegg
Kystnever
Kystarenever
Lodnevrenge
Lys reinlav
Mgrkskjegg
Randkvistlav
Rund porelav
Skrubbenever
Sngmallav
Sprikeskjegg
Sukkerlav
Vanlig kartlav
Vanlig kvistlav
Vanlig rabbelav
Bekkelundmose
Bekkerundmose
Berghinnemose
Bergpolstermose
Bleikbustehette
Broddtraklemose
Duskbustehette
Etasjemose
Fjaerkransmose
Fjeermose
Furumose
Grannkildemose
halsbyllskortemose
Heigramose
Klobleikmose
Krokodillemose
Krusfagermose
Krusknausing
Kystflette
Piskflik
Reipmose
Rgdmesigmose
Skeijamnemose
Smastylte
Storblomstermose
Storhoggtann
Sumpfagermose
Sumplundmose
Tannbekkemose
Teppekildemose

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC
LC
LC
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FORORD

Tyngdekraft AS, c/o OBOS Energi, onsker a overfore Volldela til Kvemma kraftverk. Tiltaksomradet
ligger mellom Steinklepp og Borlaug i Laerdal kommune, hvor Volldela renner ut i Leerdalselvi om lag
kote 425. Ved planlagt overfering, kote 770, har Volldela en middelvannfering pa 0,34 m’/s. Sluke-
evnen er satt til 1,05 m/s.

Tiltakshaver sendte 19. april 2010 inn sgknad om konsesjon for bygging av Volldela kraftverk.
Inntaket skulle legges pa kote 684, kraftstasjon pa kote 430, og rergaten skulle graves ned est for
clvelopet. Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) har i sin tilbakemelding pa seknaden, datert
7. mai 2015, stilt krav om egen fiskeundersegkelse pa potensielt anadrom strekning nederst i Volldela.
Dette arbeidet ble utfort av Bjart Are Hellen den 6. november 2015 (Hellen 2015). NVE har videre
bedt om at tidligere utarbeidet biorapport (Spikkeland 2010), basert pa feltarbeid utfort den 7. oktober
2007, skulle oppdateres - blant annet i henhold til gjeldende redliste. I etterkant av disse prosessene,
ultimo november 2015, har planene for utbygging av Volldela blitt endret. Driftsvannet skal na
overfores til nabovassdraget i vest, Kvemma, samtidig som inntaket 1 Volldgla flyttes 500 m hayere
opp enn opprinnelig planlagt. Dette inneberer at planlagt rertrasé og kraftstasjon langs Volldgla faller
bort. Foreliggende konsekvensutredning legger dette siste utbyggingsalternativet til grunn. Rapporten
er utarbeidet av Radgivende Biologer AS og omfatter deltemaene redlistearter, terrestrisk miljg og
akvatisk miljg. Resultatene fra bonitering utfert 1 2015 (Hellen 2015) er bygd inn i1 denne rapporten.

Ole Kristian Spikkeland er cand. real. i terrestrisk zoologisk ekologi med spesialisering innen fugl,
mens Bjart Are Hellen er cand. scient. i zoologisk gkologi med fiskebiologi som spesialfelt. Moser og
lav er artsbestemt av Torbjerg Bjelland, som er dr. scient. i botanikk med spesialisering pa krypto-
gamer. Cand. scient. Linn Eilertsen, Radgivende Biologer AS, har sammen med Bjart Are Hellen laget
temakart. Radgivende Biologer AS har selvstendig, eller sammen med andre konsulenter, utarbeidet
over 300 konsekvensutredninger for tilsvarende prosjekt de siste arene. Denne rapporten har til hensikt
a oppfylle de krav som NVE stiller til dokumentasjon av biologisk mangfold og vurdering av
konsekvenser ved bygging av smakraftverk. Det ma presiseres at prosjektet er sa lite at det ikke er
krav om konsekvensutredning etter Plan- og bygningsloven, noe som nedvendigvis gjenspeiles i
utredningens omfang og detaljeringsgrad.

Bergen, 14. desember 2015
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SAMMENDRAG

Spikkeland, O.K. & B.A. Hellen 2015.
Volldola overforing til Kvemma kraftverk i Leerdal kommune. Konsekvensutredning for
biologisk mangfold. Radgivende Biologer AS, rapport 2170, 41 sider, ISBN 978-82-8308-223-4.

TILTAKET

Tyngdekraft AS, c/o OBOS Energi, gnsker & overfore Volldela til nabovassdraget Kvemma, hvor det
planlegges nytt kraftverk. Begge vassdragene har utlep i Lardalselvi, mellom Steinklepp og Borlaug i
Laerdal kommune. Inntaket legges pa kote 770 1 Volldela. Herfra bores en 920 m lang tunnel med
diameter 700 mm. Ved inntaket har Volldela en middelvannforing pa 0,34 m’/s. Slukeevnen er satt til
1,05 m’/s, som tilsvarer 3 x middelvannforingen. Til sammen 1 400 m elvestrekning far frafert vann.
Det planlegges slipp av minstevannfering 50 1/s sommer og 5 I/s vinter.

NATURMANGFOLDLOVEN

Denne utredningen tar utgangspunkt i forvaltningsmalet nedfestet i naturmangfoldloven (§§ 4-5).
Kunnskapsgrunnlaget er vurdert som «middels» (§ 8), slik at «fere-var-prinsippet» kommer til an-
vendelse (§ 9). Beskrivelsen av naturmiljget og naturens mangfold tar ogsd hensyn til de samlete
belastingene pa skosystemene og naturmiljeet i tiltaks- og influensomradet (§ 10). Det er beskrevet
avbgtende tiltak slik at skader pa naturmangfoldet sé langt mulig blir avgrenset, og en seker a oppna
det beste resultat for samfunnet ut fra en samlet vurdering av bade naturmilje og skonomiske forhold

(§ 12).

RODLISTEARTER

Det er registrert til sammen 22 redlistearter i influensomradet, hvorav tre arter er sterkt truet (EN), fire
arter er sarbare (VU) og 15 arter er nar truet (NT). Fugler og beitemarkssopp utgjer sterst andel av
redlisteartene. Temaet har stor verdi. Tiltaket vil medfere beskjedne terrenginngrep i og langs Voll-
dela og vil derfor ikke ha virkning pa kjente forekomster av redlistearter. Redusert vannfering kan
imidlertid ha negativ virkning pa fossekall pd Bern liste II, som er tilknyttet vassdraget. Samlet vur-
deres tiltaket a gi liten negativ virkning pa radlistearter.

o Stor verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-).

TERRESTRISK MILJO

Det er registrert fem naturtyper innenfor influensomradet; én naturbeitemark (D04) med A-verdi ved
Sprakehaugen, én bekkeklaft og bergvegg (F09), som forelepig er gitt C-verdi, langs sentrale deler av
Volldela sitt lep, og tre fossespraytsoner (E05) innenfor sistnevnte bekkeklaftlokalitet, hvorav én er
gitt B-verdi og to er gitt C-verdi. Fattige vegetasjonstyper dominerer. Artsmangfoldet er klart storst i
omrader med beitepreg. Vegetasjonstypen fosse-eng, som opptrer under de sterste fossefallene i Voll-
dela, er en sarbar (VU) naturtype. Fugle- og pattedyrfaunaen vurderes a vare middels rik, og samtidig
representativ for regionen. Bare fossekall, linerle og mink er direkte knyttet til vannstrengen. Samlet
har terrestrisk miljg middels verdi. Redusert vannfering vil vaere negativt for naturtypen bekkeklaft og
bergvegg og de tre fossesproytsonene som er avgrenset langs Volldela sitt lep, likesa for fuktighets-
krevende karplanter, moser og lav i og langs elvestrengen. Tiltaket vil medfere beskjedne arealbeslag
knyttet til bygging av inntaksdam og borehullsinnslag. Naturbeitemarka pa Sprakehaugen vil ikke bli
berert. For fugl og pattedyr vil arealbeslagene og fraferingen av vann ha beskjeden negativ virkning.
En eventuell overfering av Volldala vurderes samlet a gi middels negativ virkning pa terrestrisk miljo.

e Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--).

Radgivende Biologer AS 5 Rapport 2170
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AKVATISK MILJO

Alle elvelap er radlistet som «nar truet» naturtype. I Volldela er det en 540 m lang anadrom strek-
ning, som har potensiale for produksjon av auresmolt. Ovenfor anadrom strekning er det sporadiske
forekomster av brunaure som slipper seg ned fra innsjeer lenger opp i1 vassdraget. Elvestrekningen vil
fa betydelig redusert vannfering. Dette vurderes a vare negativt for naturtypen elvelop, og for fersk-
vannsorganismer. Et minsteslipp tilsvarende alminnelig lavvannfering vil imidlertid sikre at vannfor-
ingen aldri blir lavere enn det som tidligere har vaert normal lavvannfering. Dette vil vere tilstrekkelig
til & opprettholde ner normal produksjon av bunndyr. Samlet gir dette liten negativ virkning pa akva-
tisk miljo pé ikke-anadrom strekning. Pa anadrom strekning er potensialet for fiskeproduksjon sterre,
og redusert vannfering er 1 sum forventet & gi en middels negativ virkning.
o Tiltaket gir liten negativ virkning for akvatisk miljo pa ikke-anadrom strekning og middels
negativ virkning pd anadrom strekning.
o Liten til middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for akvatisk
miljo pa ikke-anadrom strekning.
o Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--) for akvatisk
miljo pa anadrom strekning.

SAMLET VURDERING
. Verdi Virkning e

Tema Liten  Middels  Stor | Storneg. Middels Lifen/ingen Middels Stor pos. Konsekvens
Rodlistearter | | N | | N [ oo | | Liten negativ (-)
Terrestrisk miljo | A| ] " = || Middels negaliv (--)
Akvatisk miljo [E——— N | | Liten negativ (-)

Ikke-anadrom “

Anadrom | A| | | - | || Middels negativ (--)

KRAFTLINJER
Det bygges ikke kraftlinjer i Volldela.

ALTERNATIVE UTBYGGINGSLAOSNINGER
Det er ikke presentert alternative utbyggingsforslag.

AVBOTENDE TILTAK

Det er planlagt slipp av minstevannfering tilsvarende 50 1/s sommer og 5 /s vinter. Dette ligger naer
opp til beregnete S-persentiler og vil redusere de negative virkningene for spesielt fossesproytsonene
og de fuktighetskrevende kryptogamene langs elva. Tiltaket vil ogsa vaere positivt for akvatisk milje
og vassdragstilknyttede arter som fossekall. Et minsteslipp tilsvarende alminnelig lavvannfering vil
imidlertid sikre at vannferingen aldri blir lavere enn det som tidligere har vert normal lavvannfering.

Vannvolumet som fraferes Volldela ved kote 770, ber tilbakefores til vassdraget via egen avlepskanal
fra kraftstasjonen pa kote 428 i Kvemma.

For a lette fiskens oppgang til Volldela, er det mulig & grave en renne i stein- og grusviften ned mot
Lardalselvi. En slik tilrettelegging vil trolig bare vare en avgrenset tidsperiode.

Frafering av vann kan redusere hekkemulighetene for fossekall. Som et avbgtende tiltak kan det settes
opp reirkasser ved fossefall i Volldela som far frafert vann.

Radgivende Biologer AS 6 Rapport 2170
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OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER

Datagrunnlaget for den foreliggende konsekvensutredningen vurderes som middels. Hovedarsaken er
at de gverste 500 m av bekkeklefta 1 Volldela som fraferes vann, ikke er undersekt. Det er behov for a
utfare biologisk kartlegging i1 dette omradet. Arbeidet ber utferes 1 vekstsesong av botaniker med seer-
skilt kompetanse pa moser og lav.

Radgivende Biologer AS 7 Rapport 2170
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VOLLDOLA OVERFORING TIL KVEMMA KRAFTVERK

Tyngdekraft AS, c/o OBOS Energi, seker om a overfore Volldela (figur 1) til Kvemma, som er til-
grensende vassdrag i vest. Det bygges en inntaksdam ved kote 770. Herfra bores en 920 m lang tunnel
med diameter 700 mm. Kraftstasjonen med avlepskanal legges 1 nedre del av Kvemma (figur 2).

Volldela har et nedberfelt ved planlagt inntak pa ca. 10,4 km®. Spesifikk avrenning er beregnet til 32,7
I/s km?®, hvilket gir en middelvannfering pi 0,34 m’/s. Alminnelig lavvannforing er beregnet til 9 s,
mens S-persentil sommer og vinter er beregnet til henholdsvis 52 og 7 I/s. Slukeevnen er satt til 1,05
m’/s, som tilsvarer 3 x middelvannforingen. Det planlegges slipp av minstevannforing 50 1/s sommer
og 5 I/s vinter. Vannfering fra restfeltet er stipulert til 6 I/s.

Figur 1. Venstre: Volldola drenerer sorvestover mot samlop med Leerdalselvi mellom Steinklepp og
Borlaug. Hoyre: Nedre del av Volldola.

Radgivende Biologer AS 8 Rapport 2170
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Borehull @700.
Lengde ca. 920 m

\ : ‘ \
i\ 3 , = \

[ [—— o o Rogean —— === Gyre Kvemma kraftverk
— 5 = — Petal]kaﬂ1:5000
Vannvei nedgravd rorgaie - Mslestok:  1:5000
—_— Kaftinp . ‘Malepunkt minstevannioring Too gl Dato: 24112015
"""""""""" = D i) ®  Dam NORSK 0 50 100 150 200
iy R B Gﬂﬂ!’!ﬂ(neﬂ' e ™ el

Figur 2. Planlagt overforing av Volldola til Kvemma i vest vil skje ved kote 770. Her bores en 920 m
lang tunnel med diameter 700 mm. Krafistasjon med aviepskanal legges i nedre del av nabovass-
draget Kvemma (kilde: NGK Utbygging AS).
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DATAGRUNNLAG OG METODE

DATAGRUNNLAG

Opplysningene som danner grunnlag for verdi- og konsekvensvurderingen er blant annet basert pa
befaringer av Ole Kristian Spikkeland den 7. oktober 2007 og av Bjart Are Hellen den 6. november
2015. Sporlogger er vist 1 vedlegg 2. Bonitering av Volldela ble utfort etter en metodikk presentert av
Forset & Harby (2013). 540 m elvestrekning med et areal pa 2 310 m? ble undersekt. Det er videre
funnet informasjon fra diverse litteratur, sgk i nasjonale databaser og nettbaserte karttjenester og ved
muntlig og skriftlig kontakt med forvaltning og lokale akterer. En liste over litteratur, databaser og
informanter finnes under referanser bak i rapporten. Det er ogsa vurdert hvor gode grunnlagsdataene
er, noe som gir et mal pa usikkerheten i vurderingene. For denne konsekvensutredningen vurderes
kunnskapsgrunnlaget som middels (2) (tabell 1).

Tabell 1. Vurdering av kvalitet pa grunnlagsdata
(etter Brodtkorb & Selboe 2007).

Klasse Beskrivelse
0 Ingen data
1 Mangelfullt datagrunnlag
2 Middels datagrunnlag
3 Godt datagrunnlag

METODE FOR VERDISETTING OG KONSEKVENSVURDERING

Denne konsekvensutredningen er bygd opp etter en standardisert tre-trinns prosedyre beskrevet i
Handbok 140 om konsekvensutredninger (Statens vegvesen 2006). Fremgangsmaten er utviklet for a
gjore analyser, konklusjoner og anbefalinger mer objektive, lettere & forsta og mer sammenlignbare.

TRINN 1: REGISTRERING OG VURDERING AV VERDI

Her beskrives og vurderes omradets karaktertrekk og verdier innenfor hvert enkelt fagomrade sa
objektivt som mulig. Med verdi menes en vurdering av hvor verdifullt et omrade eller miljg er med
utgangspunkt i nasjonale mal innenfor det enkelte fagtema. Verdien blir fastsatt langs en skala som
spenner fra liten verdi til stor verdi (se eksempel under):

Verdi
Liten Middels Stor

4 Eksempel

TRINN 2: TILTAKETS VIRKNING

Med virkning (ogsa kalt omfang eller pavirkning) menes en vurdering av hvilke endringer tiltaket
antas 4 medfere for de ulike tema, og graden av denne endringen. Her beskrives og vurderes type og
virkning av mulige endringer dersom tiltaket gjennomferes. Virkningen blir vurdert langs en skala fra
stor negativ til stor positiv virkning (se eksempel under).

Virkning

Stor neg. Middels neg. Liten / ingen Middels pos. Stor pos.

4. FEksempel

Radgivende Biologer AS 10 Rapport 2170
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TRINN 3: SAMLET KONSEKVENSVURDERING

Her kombineres trinn 1 (omradets verdi) og trinn 2 (tiltakets virkning) for a fa frem den samlede
konsekvensen av tiltaket. Sammenstillingen skal vises pa en ni-delt skala fra meger stor negativ konse-
kvens til meget stor positiv konsekvens (se figur 3).

Vurderingen avsluttes med et oppsummeringsskjema der vurdering av verdi, virkning og konsekvenser
er gjengitt i kortversjon. Hovedpoenget med a strukturere konsekvensvurderingene pa denne maten, er
a fa fram en mer nyansert og presis presentasjon av konsekvensene av ulike tiltak. Det vil ogsa gi en
rangering av konsekvensene som samtidig kan fungere som en prioriteringsliste for hvor en ber
fokusere 1 forhold til avbgtende tiltak og videre miljgovervakning.

Verdi '%I
Oomfang g Liten Middels Stor
get stgr positiv
Stort kvens (++++)
positivt
Middels
positivt
Lite
positivt L Ll
Intet omfang Ubetydelig(0)
Lite i
negativt Eam ety
Figur 3. «Konsekvensviftay. Konsekvensen for et o
tema framkommer ved d sammenholde omrddets negativt
verdi for det aktuelle tema og tiltakets virkning/
omfang pa temaet. Konsekvensen vises til hoyre, pa
en skala fra meget stor positiv konsekvens (+ + + +)
: : - Stort i
til meget stor negativ konsekvens (- — — -). En linje negetit e
midt pd figuren angir ingen virkning og ubetydelig/ s:,;”j;s“‘('?f‘f".’,
ingen konsekvens (etter Statens Vegvesen 2000). '

BIOLOGISK MANGFOLD

For temaet biologisk mangfold, som i denne rapporten er behandlet under overskriftene redlistearter,
terrestrisk milje og akvatisk milje, folger vi malen 1 NVE Veileder nr. 3-2009, «Kartlegging og
dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av smdkraftverky» (Korbgl mfl. 2009). Med verdi-
fulle naturtyper (ett av deltemaene under terrestrisk miljg) menes naturtyper i DN-handbok 13.
Radlistede naturtyper inkluderes ogsa i verdivurderingen, dersom slike er registrert (jf. Lindgaard &
Henriksen 2011). For beskrivelse av vanlig vegetasjon felges Fremstad (1997). Verdisettingen er
forsgkt standardisert i tabell 2. Nomenklaturen, samt norske navn, falger Artskart pa www.artsdata-
banken.no.
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Tabell 2. Kriterier for verdisetting av de ulike fagtemaene.

Tema

Liten verdi

Middels verdi

Stor verdi

RODLISTEARTER
Kilder: NVE-veileder 3-2009,
Henriksen & Hilmo 2015

Andre omrader

Viktige omrader for:
= Arter i kategoriene sarbar

(VU), nzr truet (NT) eller
datamangel (DD) i Norsk
Reodliste 2015

Viktige omrader for:

= Arter i kategoriene kritisk truet
(CR) eller sterkt truet (EN) 1
Norsk Redliste 2015

= Arter pa Bern liste IT og Bonn
liste I

TERRESTRISK MILJO
Verdifulle naturtyper

Kilder: DN-handbok 13,
NVE-veileder 3-2009,
Lindgaard & Henriksen 2011

Naturtypelokaliteter med verdi C
(lokalt viktig)

= Naturtypelokaliteter med verdi
B (viktig)

= Naturtypelokaliteter med verdi
A (svert viktig)

Karplanter, moser og lav

Kilde: Statens vegvesen —
handbok 140 (2006)

Omrader med arts- og
individmangfold som er
representativt for distriktet

= Omrader med stort
artsmangfold i lokal eller
regional malestokk

= Omréader med stort
artsmangfold i nasjonal
malestokk

Fugl og pattedyr
Kilder: Statens vegvesen —
handbok 140 (2006),

DN-handbok 11

Omrader med arts- og
individmangfold som er
representativt for distriktet
Viltomrader og vilttrekk med
viltvekt 1

= Omrader med stort
artsmangfold i lokal eller
regional malestokk

= Viltomréader og vilttrekk med
viltvekt 2-3

* Omréader med stort
artsmangfold i nasjonal
malestokk

= Viltomrader og vilttrekk med
viltvekt 4-5

AKVATISK MILJO
Verdifulle lokaliteter
Kilde: DN-handbok 15

Andre omrader

= Ferskvannslokaliteter med
verdi B (viktig)

= Ferskvannslokaliteter med
verdi A (svert viktig)

Fisk og ferskvannsorganismer
Kilde: DN-handbok 15

DN-handbok 15 ligger til grunn, men i praksis er det nesten utelukkende verdien for fisk som blir vurdert her

AVGRENSING AV TILTAKS- OG INFLUENSOMRADE

Tiltaksomradet bestar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved gjennomfering av det plan-
lagte tiltaket og tilherende virksomhet (jf. § 3 i vannressursloven), mens influensomrdadet ogsa omfat-
ter de tilstetende omrader der tiltaket kan tenkes a ha en effekt.

Tiltaksomradet for overfering av Volldela omfatter fysiske installasjoner knyttet til inntaksdam og
innslag til borehull i Volldela om lag kote 770.

Influensomradet. Nar det gjelder biologisk mangfold pé land, vil omrader nar opp til anleggsomrad-
ene kunne bli pavirket, serlig under anleggsperioden. Hvor store omrader rundt som blir pavirket, vil
variere bade geografisk og i forhold til topografi og hvilke arter som er aktuelle. For vegetasjon kan en
grense pa 20 m fra fysiske inngrep vare rimelig, men ofte mer i omrader med fosseraykpavirkning,
som her ved Volldela. Viltarter vil kunne pavirkes i et vesentlig storre omrade pa grunn av forstyr-
relser 1 anleggsperioden. Her benyttes en sone pa 100 m fra tiltaksomradene (jf. Korbel mfl. 2009).
Elvestrekningen mellom inntak og samlepet med Laerdalselvi vil ogsa innga i influensomréadet, siden
clva 1 lange perioder vil miste mye av sin vannfering. Influensomradet for biologisk mangfold er

kartfestet i vedlegg 3.
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OMRADEBESKRIVELSE MED VERDIVURDERING

Volldela (vassdragsnr. 073.C4Z) i Leerdal kommune har sitt utspring i Filefjellomradet pa nordsiden
av Lardalen. Elva drenerer servestover mot samlgp med Lardalselvi mellom Steinklepp og Borlaug.
Lardalselvi munner ut 1 havet ved Laerdalseyri innerst 1 Sognefjorden. Avstanden til kommunesenteret
Lardalsayri i vest er ca. 20 km (figur 4).

Mesteparten av nedberfeltet bestar av heytliggende fjellomrader. De mest framtredende toppene er
Salen (1 588 moh.), Rjupeskardeggen (1 553 moh.), Volldalsnosi (1 506 moh.) Fossesogen (1 480
moh.) og Syndarhovd (1 476 moh.). Det finnes flere mindre vann; Nedre Monsetjorn (0,11 km?* kote
1 280), @vre Monsetjorn (0,07 km?*; kote 1 340), Tunagjeltjorni (0,07 km?*; kote 1 295) og Borlosgrov-
tjerni (1 286 moh.). Skoggrensa varierer og ligger pa det heyeste omkring kote 1 150. Volldela renner
i sma og mellomstore fossefall, og delvis i gjel, nedover den bratte dalsiden fra planlagt overfering og
ned mot bebyggelsen. Herfra gar elva i strie stryk pa losmasser fram mot samlegpet med Lardalselvi.
Bjerk er klart dominerende treslag i nedberfeltet, men nederst opptrer ogsd graor og andre boreale
treslag.

Mesteparten av nedberfeltet til Volldela bestar av inngrepsfri natur. Ved Sprakehaugen, nederst i
feltet, finnes bebyggelse og innmark, og ner samlepet med Lardalselvi passerer gamle E16. 1 dette
omradet ligger ogsé Steinklepp Camping og et heyspent forgreningsnett. En gammel krottersti gar ost
for Volldela fra Sprakehaugen og gjennom Volldalen mot Botn, og derfra videre mot Kviesjoen i ost
via Nedre og @vre Monsetjern. P4 Botn, et stykke ovenfor planlagt inntak, ligger én stelsbygning.
Videre ligger to bygningsinnretninger ved Nedre Monsetjorn og én ved @vre Monsetjern. Det beiter
sau 1 nedbarfeltet, nederst ogsa litt hest.
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Figur 4. Volldola (markert med svart sirkel) ligger mellom Steinklepp og Borlaug i Leerdal kommune.
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NATURGRUNNLAGET

Berggrunnen i influensomradet bestar av diorittisk til granittisk gneis, migmatitt. Hayere opp i nedber-
feltet dominerer granitt til monzonitt. Dette er skjovne grunnfjellsbergarter tilherende Jotunkompleks-
et, som avgir lite plantenaringsstoffer. Losmassene er elveavsetninger i de slake partiene nederst,
skredmateriale i de bratte partiene som skraner inn mot Volldelas lgp og morenemateriale i mer
hayereliggende deler av feltet. 1 brattskraningen pa hver side av elvelepet ned mot bebyggelse og
dyrket mark er lgsmassedekket stedvis skrint eller fraveerende. Boniteten er gjennomgaende hey 1 de
lavestliggende omradene, hvor det finnes skog og innmark. Oppover langs Volldelas lep veksler
boniteten, og store arealer bestar av produktiv skog og apen jorddekt fastmark (figur 5).
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Figur 5. Venstre: Losmassene langs Volldola domineres av elveavsetninger nederst, skredmateriale i
midtre partier og morene i hoyereliggende omrdder. Hoyre: Boniteten veksler og er gjennomgdende
hayest i de lavestliggende omrddene (kilde: www.ngu.no/ arealis).

Klimaet er i stor grad styrende for bade vegetasjonen og dyrelivet og varierer mye fra ser til nord og
fra vest til gst i Norge. Denne variasjonen er avgjerende for inndelingen i vegetasjonssoner og vegeta-
sjonsseksjoner. Sentrale deler av tiltaksomradet ligger i den mellomboreale og nordboreale vegeta-
sjonssonen (se Moen 1998). Den mellomboreale vegetasjonssonen er barskogdominert. Her har blant
annet velutviklet graor-heggeskog og en rekke varmekjare samfunn og arter sin hgydegrense. I tillegg
dekker myr store arealer. Den nordboreale vegetasjonssonen er dominert av bjerkeskog og strekker
seg opp til den klimatiske skoggrensen. Vegetasjonssoner gjenspeiler hovedsakelig forskjeller i temp-
eratur, spesielt sommertemperatur, mens vegetasjonsseksjoner henger sammen med graden av osean-
itet, der fuktighet og vintertemperaturer er de viktigste klimafaktorene. Tiltaksomradet ligger i over-
gangsseksjonen (OC), som preges av estlige arter, samtidig som svake vestlige innslag forekommer
(Moen 1998).

I tillegg til temperatur er nedber viktig for vekstsesongen. Volldela har et kontinentalt preget klima
med moderate nedbermengder. Arsnedberen pa Borgund (Lo; 407 moh.) ca. fem km mot servest er
kun 510 mm. Her faller det mest nedber i1 september og oktober maned (60 mm), og minst i april (16
mm). I hoyereliggende omrader vil det vere atskillig mer nedber. Arsmiddeltemperaturen malt pa
Tenjum (36 moh.) ca. 20 km mot vest-sarvest er 5,9 °C, med juli som varmeste maned (14,7 °C) og
januar som kaldeste maned (- 2,5 °C) (eklima.met.no).
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KUNNSKAPSSTATUS BIOLOGISK MANGFOLD OG NATURVERN

Laerdal kommune gjennomferte en forstegangskartlegging av naturtyper etter DN-handbok 13 1 2003
(Bethun 2003). I 2011 foretok Fjelstad mfl. (2011) en supplerende kartlegging av naturtyper i kom-
munen. Resultatet fra begge undersekelsene er tilgjengelig i Miljedirektoratets Naturbase. En natur-
beitemark, med A-verdi, er avmerket pa hver side av Volldelas lgp (figur 6). I forbindelse med plan-
lagt utbygging av Kvemma kraftverk i nabovassdraget Kvemma, er det ogsa utarbeidet en biorapport
(Roer 2012). Naturbasen viser ellers arter av nasjonal forvaltningsinteresse; henholdsvis villrein-
omrader i fjellene mot nord og @st, og ulike beitemarkssopp ved Sprakehaugen. Det er ikke avmerket
utvalgte naturtyper eller helhetlige kulturlandskap 1 omradet, og ingen omrader er vernet i medhold av
naturmangfoldloven. Det er ikke utfert MiS-registeringer. I Artsdatabankens Artskart foreligger det
enkelte artsregistreringer fra influensomradet, dels av karplanter og beitemarkssopp, og dels av fugler.
Ellers er innspill mottatt fra fylkesmannens miljgvernavdeling, ved seniorradgiver Tore Larsen.
Viktige opplysninger om faunaen og floraen i og omkring tiltaksomradet er for gvrig mottatt fra
landbrukssjef Magnhild Aspevik i Laerdal kommune og grunneier Arne Kvamme. Et eget verdikart for
kartfestede verdier for biologisk mangfold er vist i vedlegg 3, mens oversikt over registrerte arter i
tilknytning til overfering av Volldela er listet opp i vedlegg 4.

lgdeset

Figur 6. Utskrift fra Naturbase. Gronn skravur viser naturtyper, mens arter av nasjonal forvaltnings-
interesse er vist med mork brun skravur (leveomrdde for villrein) og gra sirkel/brunt kryss (ulike
beitemarkssopp). Rad strek markerer 1 400 m elvestrekning i Volldola som far frafort vann.

RODLISTEARTER

Radlistede arter (jf. Henriksen & Hilmo 2015) av pattedyr, fugler, karplanter og sopp innenfor influ-
ensomradet 1 Volldala er listet opp i tabell 3. Pa streif, og i fjellomradene, opptrer jerv (kategori EN;
sterkt truer), gaupe (kategori VU; sdrbar), hare (kategori NT; ncer truet), honsehauk (NT), fjellrype
(NT), lirype (NT) og fiskemake (NT). I og nar innmarksomradene kan vipe (EN), taksvale (NT), ster
(NT), bergirisk (NT) og gulspurv (NT) opptre som hekkefugler. I tilknytning til kulturlandskapet pa
Sprakehaugen er ellers registrert folgende stasjonare redlistearter: Bakkesegte (NT) og smanesle (VU)
(begge pavist 1 1962) samt beitemarkssoppene; fiolett redspore (NT), rednende lutvokssopp (VU),
merkskjellet vokssopp (VU), gulbrun narrevokssopp (NT), svartbla redspore (NT), lutvokssopp (NT),
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vridd kellesopp (VU) og lillagra radspore (NT) (samtlige registrert 30. juli 2002). Verken al (kategori
CR; kritisk truet) eller elvemusling (VU) skal finnes 1 vassdraget.

I folge veilederen for kartlegging og dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av smakraft-
verk (Korbgl mfl. 2009) skal arter pa Bonn liste I og Bern liste II ogsa vurderes i kapittelet om red-
listede arter. Vassdragstilknyttede arter som kan finnes i tiltaksomradet, og som star oppfert pa Bern
liste II, er fossekall og linerle, hvorav ferstnevnte ble observert pa befaringen den 7. oktober 2007.

Tabell 3. Registrerte radlistearter med tilhold i influensomrddet for overforing av Volldola i Leerdal
kommune. Rodlistestatus iht. Henriksen & Hilmo (2015) og pavirkningsfaktorer iht. www.artsportal-

en.artsdatabanken.no.

Redlisteart Rodlistekategori Funnsted Pavirkningsfaktorer Kilde

Jerv EN (kritisk truet) Fjellomradene  Pavirkning pa habitat, motorferdsel Artskart

Gaupe EN (kritisk truet) Streif Hosting RB AS

Hare NT (n&r truet) Spredt Hesting, pavirkning fra stedegne arter, RB AS
klimatiske endringer, pavirkning pa
habitat

Honsehauk NT (nar truet) Streif Heosting, pavirkning pa habitat RB AS

Lirype NT (nar truet) Fjellomradene  Klimatiske endringer, pavirkning fra ~ RB AS
stedegne arter, hesting

Fjellrype NT (nar truet) Fjellomradene  Klimatiske endringer, hesting, RB AS
pavirkning fra stedegne arter

Vipe EN (kritisk truet) Sprakehaugen  Pavirkning pa habitat, pavirkning RB AS
utenfor Norge

Fiskemake NT (n&r truet) Spredt Pavirkning fra stedegne arter, RB AS
menneskelig forstyrrelser, hasting

Taksvale NT (n&r truet) Sprakehaugen  Pavirkning utenfor Norge Artskart

Steer NT (nar truet) Sprakehaugen  Pévirkning pa habitat, pavirkning RB AS
utenfor Norge

Bergirisk NT (n&r truet) Spredt Pavirkning utenfor Norge, pavirkning  Artskart
pa habitat

Gulspurv NT (nar truet) Spredt Pavirkning pa habitat Artskart

Bakkesete NT (nzr truet) Sprakehaugen  Pavirkning pa habitat Artskart

Smanesle VU (sarbar) Sprakehaugen  Pavirkning pa habitat Artskart

Fiolett redspore NT (n&r truet) Sprakehaugen  Forurensning, pavirkning pa habitat Artskart

Radnende lutvokssopp VU (sarbar) Sprakehaugen  Forurensning, pavirkning pa habitat Naturbase

Maerkskjellet vokssopp VU (sarbar) Sprakehaugen  Forurensning, pavirkning pa habitat Naturbase

Gulbrun narrevokssopp NT (ner truet) Sprakehaugen  Forurensning, pavirkning pa habitat Naturbase

Svartbla redspore NT (nzr truet) Sprakehaugen  Forurensning, pavirkning pa habitat Artskart

Lutvokssopp NT (n&r truet) Sprakehaugen  Forurensning, pavirkning pa habitat Artskart

Vridd kellesopp VU (sarbar) Sprakehaugen  Forurensning, pavirkning pa habitat Artskart

Lillagra redspore NT (nzr truet) Sprakehaugen  Forurensning, pavirkning pa habitat Artskart

For a undersegke om det finnes ytterligere biologiske forekomster av redlistearter i influensomradet, og
forekomster som er unntatt offentlighet (rovfugler, spillplasser, floraforekomster etc.), ble det sendt e-
post til miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Sogn og Fjordane den 8. desember 2015. I svar pr. e-
post samme dag ble det opplyst at det ikke foreligger informasjon om slike forhold.

Pa bakgrunn av at det er kjent 3 redlistearter fra influensomradet vurdert som sterkt truet; 4 arter som
er vurdert som sarbare og 15 arter som er vurdert som ner truet, gis temaet redlistearter stor verdi.

o Temaet radlistearter vurderes til stor verdi.
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TERRESTRISK MILJO

VERDIFULLE NATURTYPER

Kartlagte naturtyper innenfor influensomradet er listet opp i tabell 4, avgrenset i figur 8 og narmere
beskrevet 1 vedlegg 1. Nedenfor omtales hver naturtype kort, sammen med en argumentasjon for
verdisetting.

Tabell 4. Registrerte naturtyper i influensomradet for overforing av Volldola i Leerdal kommune.

Lokalitetsnavn Naturtype Verdi Kilde

Sprakehaugen Naturbeitemark (D04) A (sveert viktig) Naturbase

Volldgla Bekkekloft og bergvegg (F09) C (lokalt viktig) Radgivende Biologer AS
Volldela gvre Fossespraytsone (E05) B (viktig) Radgivende Biologer AS
Volldela midtre Fossespraytsone (E05) C (lokalt viktig) Radgivende Biologer AS
Volldela nedre Fossespraytsone (E05) C (lokalt viktig) Radgivende Biologer AS

I Naturbasen er naturtypen Sprakehaugen (BN00017540) avmerket pa hver side av Volldela (figur
7). Sprakehaugen er en naturbeitemark (D04) med terrbakkesamfunn og forekomst av mange beite-
markssopp. Lokaliteten er gitt A-verdi (svart viktig) og er naermere beskrevet 1 Naturbasen.

Figur 7. Naturbeitemarka i Sprakehaugen (BN00017540) er stedvis under gjengroing av tett grdor-
og einerkratt. I tillegg er det etablert granplantefelt.

Nedstrems skoggrensa gar Volldela sitt lgp for en stor del nedsenket i terrenget, og har derfor preg av
bekkekloft. Noen steder er kloftepreget markert, blant annet i partiene like nedstrems planlagt plass for
overfering. Andre steder er dette preget mindre framtredende, eller mangler helt. Vi har valgt a kart-
legge hele Volldela sitt lop mellom ca. kote 455 og 800 m som naturtype bekkekloft og bergvegg
(F09). Verdien er forelopig satt til lokalt viktig (C-verdi), men kan bli justert opp. Det er forelepig
ikke registrert radlistearter i dette omradet, men de gverste 500 m av klofta er enna ikke kartlagt.
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Volldela overfering til Kvemma kraftverk, Laerdal kommune
Konsekvensutredning for biologisk mangfold

| EE et ® nntak P e ai?
L ® Redlisteart | | Kraftstasjon ——+ Nettilkknytning
h -g- | kart P Dt T 2% wesas W Radgivende Biologer AS i ———

Figur 8. Registrerte naturtyper og rodlistearter langs Volldola i Leerdal kommune.
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Innenfor avgrenset bekkeklaftlokalitet i Volldela er det i tilknytning til de mest utviklete fossefallene
avgrenset tre fossesproytsoner (E05): Volldela evre, mellom ca. kote 640 og 680, med B-verdi;
Volldela midtre, mellom ca. kote 600 og 630, med C-verdi, og Volldela nedre, mellom ca. kote 530
og 595, med C-verdi (figur 9). Det er ikke registrert radlistearter i noen av lokalitetene, men hey
vannfering, og tidvis nedber, under feltarbeidet vanskeliggjorde tilkomsten ned mot vannstrengen.
Supplerende undersgkelser utfort av botaniker med serskilt kompetanse pa moser og lav, vil derfor
kunne heve verdiene. Den gvre fossespreytsonen er gitt B-verdi, fordi den er sterst og mest velutvik-
let. I tillegg har den i sterre grad enn de evrige fossesproytsonene en urterik utforming. Fosseberg og
fosse-eng er vurdert som nar truet (NT), jf. Lindgaard & Henriksen (2011).

Pa bakgrunn av at det totalt er avgrenset én naturtype med A-verdi, én naturtype med B-verdi og tre
naturtyper med C-verdi innenfor influensomrédet, vurderes deltema verdifulle naturtyper til stor verdi.

Figur 9. Overst: Naturtypen bekkekloft og bergvegg (F09) omfatter hele den bratte delen av Volldola
mellom ca. kote 455 og 800 m (t.v.). En nedre fossesproytsone (E05) er avgrenset mellom ca. kote 530

0g 595 (1.h.). Nederst: En midtre fossesproytsone er avgrenset mellom ca. kote 600 og 630 (1.v.), og en
ovre fossespraytsone er avgrenset mellom ca. kote 640 og 680 (t.h.).

KARPLANTER, MOSER OG LAV

Vegetasjonen langs nedre deler av Volldela sitt lop er dominert av ung og middelaldret boreal lauv-
skog, med bjerk og graor som viktigste treslag. Vegetasjonstypen graor-heggeskog (C3 i Fremstad
1997) opptrer fragmentarisk, likesd heystaudeskog (C2). Siden dette partiet mellom apne kultur-
landskap 1 @st og i vest har innslag av gran og andre treslag, er ikke omradet avgrenset som egen
naturtype. Vegetasjonen 1 midtre deler av tiltaksomradet framstar som forholdsvis rik og synes typisk
for gamle kulturlandskap i Lardal som preges av et tert, kontinentalt klima. Langs Volldela sitt lop i
bratthenget opp fra Sprakehaugen opptrer elementer av vegetasjonstypen bergknaus og bergflate;
bakkemynte-kvitberg-knapputforming (F3a). Lenger ut fra elvelgpet opptrer naturbeitemark med en
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del einer og graorkratt. Her inngér typiske terrbakkesamfunn (figur 7 og 10). Under de sterste fosse-
fallene i Volldela opptrer fragmenter av vegetasjonstypen fosse-eng (Q4), som er vurdert som en sar-
bar (VU) naturtype (jf. Fremstad & Moen 2001). Pa hver side av elva finnes dessuten en del ung og
middelaldret osp. Videre oppover langs elvelapet fases graor gradvis ut, mens bjerkeskog overtar med
full tyngde. Vegetasjonen i tiltaksomradet bestar i hovedsak av fattige vegetasjonstyper. Artsmang-
foldet er klart sterst i omradene med beitepreg. Deltema karplanter, moser og lav vurderes samlet 4 ha
middels verdi. En oversikt over registrerte arter er vist i vedlegg 4.

Figur 10. Karplantefloraen knyttet til torrbakkesamfunnene i naturbeitemarka ved Sprakehaugen.
Overst: Bakkemynte (1.v.) og bakkestjerne (t.h.). Nederst: Engnellik (t.v.) og kransmynte (t.h.).
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FUGL OG PATTEDYR

Fugle- og pattedyrfaunaen i tiltaksomradet vurderes a vare middels rik, og samtidig representativ for
regionen. Bare fossekall, linerle og mink er med sikkerhet knyttet direkte til vannstrengen i Volldela.
Strandsnipe, grahegre og enkelte andefuglarter opptrer langs Lardalselvi, og vil i blant muligens
kunne patreffes i aller nederste del av Volldela sitt lap. Oter skal vere registrert bade heyere oppe og
lengre nede i Lardalselvi, men ikke i Volldela. Av hjortevilt forekommer hjort 1 gode bestander, mens
elg og radyr er streifdyr. Fjellomradene i1 nedberfeltet inngér som del av et steorre beiteomrade for
villrein (Leaerdal-Ardal villreinomrade, figur 6). Jerv og gaupe er streifdyr hoyere opp i nedberfeltet.
Ovrig forckommende pattedyrarter er; hare, ekorn, redrev, grevling, mar, rgyskatt, snemus, piggsvin
og ulike arter tilhgrende gruppene smagnagere, flaggermus og spissmus. Blant rovfugler forekommer
kongeprn, fjellvak, hensehauk og tarnfalk, mens hensefugler er representert med fjellrype, lirype og
orrfugl. Av spetter foreckommer med sikkerhet grennspett, trolig ogsa andre arter. I kulturlandskapet,
og pa streif, opptrer fiskemake og vipe. Spurvefuglfaunaen i omradet synes a vare alminnelig rik, med
gode forekomster av krakefugler, trostefugler, sangere, meiser og finkefugler. Deltema fugl og patte-
dyr vurderes samlet & ha liten verdi. Av krypdyr og amfibium finnes hoggorm, buttsnutefrosk og
padde 1 tiltaksomradet.

Stor verdi for verdifulle naturtyper, middels verdi for karplanter, moser og lav og liten verdi for fugl
og pattedyr gir samlet middels verdi for terrestrisk miljg.

o Temaet terrestrisk miljo vurderes til middels verdi.

AKVATISK MILJO

VERDIFULLE LOKALITETER

DN-hdndbok 15 (2000), om kartlegging av ferskvannslokaliteter, definerer «verdifulle lokaliteter» som
gyte- og oppvekstomrader for viktige fiskearter som laks, relikt laks, sjgaure, storaure, elvenioye,
bekkenigye, harr, steinulker og asp. Dette inkluderer arter pa Bern-konvensjonens lister, nasjonal red-
liste (Henriksen & Hilmo 2015) og arter som Miljedirektoratet ensker et spesielt fokus pa. Volldela er
anadrom de nederste 540 m. DN-hdndbok 15 henviser ogsa til DN-handbok 13 om naturtyper pa land.
Ingen slike lokaliteter er registrert innenfor tiltaks- og influensomradet. Elvelop er imidlertid vurdert
som en «ner truet» (NT) naturtype 1 Norge (Lindgaard & Henriksen 2011).

Den anadrome elvestrekningen av Volldela er totalt 540 m og har et areal pa 2 310 m?. Dette tilsvarer
en gjennomsnittlig elvebredde pa 4,3 m. Elva er stort sett bratt, og stigningsgraden er sterst pa gvre
halvdel av anadrom strekning (figur 11 og 12). I nedre del av elva finnes en kortere strekning pa ca.
70 m med moderat helningsgradient.
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= —
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2 445 “ L
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425 //
420
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
Avstand fra Laerdalselva (m)

Figur 11. Hoydeprofil for Volldola opp til vandringshinderet ved kote 457.
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AN N ol VRN e el :
Figur 12. Venstre: Ovre del av Volldola med vandringshinder. Hayre: Dominerende substrattype er
stor stein og blokk. Utformingen kvitstryk dominerer.

I gvre del av elva er substratet dominert av stor stein og blokk (totalt 1 690 m?), mens det i nedre del
av elva er stein og smastein som dominerer (totalt 620 m?). Innslag av finere substrat finnes i hele elva.
Totalt ble det registrert fire potensielle gyteomrader, der det nederste er klart sterst (figur 13). Vektet
skjul varierer mellom middels og mye. Det er mest skjul i gvre del, der substratet er grovest.

Vandrings-
hinder

B e

- Stein/blokk
Smastein/stein

- Smastein
Grus/smastein
Fint

- Gyteomrader

“ steinklepp
& A
= camping
&
=3
&

25 50 100
) Meter

Leerdalselva

Figur 13. Omrdder med ulike substratkategorier og potensielle gyteomrdder.
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Den dominerende elveklassen er kvitstryk, som utgjer 1 960 m? (85 %) av arealet. Resten av elva er
glattstrom, der grunne glattstremsomrader dekker 340 m? (14,7 %). De siste 10 m? er dyp glattstrom
(figur 14).

Vandrings- \4
hinder

yolldo!

sprakehad

Glattstrgm
Kulp

Stryk
Kvitstryk

- Gyteomrade

] . N
steinklepp
campind

0 25 50 100
(e

Leerdalselva

Figur 14. Omrdder med ulike elveklasser og potensielle gyteomrdder.

I forbindelse med de tre overste, sma gyteomradene er det sma kulper som ogsa kan fungere som
standplasser for fisk. Men disse er relativt grunne og ikke veldig godt egnet. Den dypeste kulpen
finnes ca. 10 m nedenfor den gamle E16-brua, men heller ikke denne er sarlig stor, og ikke mer enn 1
m pa det dypeste.

Volldela er svert bratt fra ca. kote 435, men det er mulig for anadrom fisk & vandre opp pa denne
strekningen. Omradene ovenfor kote 435 er dominert av kvitstryk og er regnet som relativt lite
produktive. Det er derfor sannsynlig at anadrom fisk 1 sveert liten grad vil vandre opp i dette omradet.
Ogsa den nedre delen av elva er stort sett relativt bratt, men her er det sterre variasjon, og det finnes et
slakere parti (figur 11 og 15). Det storste gyteomradet, og den dypeste kulpen, finnes pa den nederste
strekningen av Volldela.
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Oppvandring for anadrom fisk til Volldela skjer over en grunn stein- og grusvifte. Viften er relativt
bratt, og det er bare mulig for fisk a vandre opp nar vannferingen er hey. Det er sannsynlig at fisk som
skal gyte i Volldela, stort sett vil oppholde seg pa dypere partier i Leardalselvi, og vandre opp i
Volldela i forbindelse med gyting.

Deltema verdifulle lokaliteter vurderes til middels verdi.

Gl T R NN 5
Figur 15. Venstre: Et slakere parti finnes i nedre del av Volldola. Hayre: Oppvandring til Volldola
skjer over en grumn stein- og grusvifte, som gjor at oppvandring fra Leerdalselvi bare er mulig i
perioder med hay vannforing.

FISK OG FERSKVANNSORGANISMER

Det er brunaure i innsjgene hayere opp i nedberfeltet. Tidvis slipper noe av denne fisken ned i Voll-
dela. Det finnes for tiden ikke anadrom fisk (laks og sjeaure) i Lardalselvi ved samlgpet med Voll-
dola. Arsaken er at en fisketrapp i Sjurhaugfossen lengre nede i vassdraget er stengt av.

Av andre ferskvannsorganismer er det sannsynlig at det finnes et bredt spekter av naturlig forekom-
mende arter for denne delen av landet.

Verdisetting for ikke-anadrom strekning (oppstrems kote 457) blir: Liten til middels verdi for verdi-
fulle lokaliteter, og liten verdi for fisk og ferskvannsorganismer. Samlet gir dette liten til middels verdi
for akvatisk miljg.

Verdisetting for anadrom strekning (nedstrems kote 457) blir: Middels verdi for verdifulle lokaliteter,
og middels verdi for fisk og ferskvannsorganismer. Samlet gir dette middels verdi for akvatisk miljga.

o Temaet akvatisk miljo har liten til middels verdi pa ikke-anadrom strekning.

o Temaet akvatisk miljo har middels verdi pa anadrom strekning.
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VIRKNINGER OG KONSEKVENSER AV TILTAKET

FORHOLD TIL NATURMANGFOLDLOVEN

Denne utredningen tar utgangspunkt i forvaltningsmalet nedfestet i naturmangfoldloven, som er at
artene skal forekomme 1 livskraftige bestander i sine naturlige utbredelsesomrader, at mangfoldet av
naturtyper skal ivaretas, og at ekosystemene sine funksjoner, struktur og produktivitet blir ivaretatt sa
langt det er rimelig (§§ 4-5).

Kunnskapsgrunnlaget blir vurdert som «middels» (tabell 1) for temaene som er omhandlet i denne
konsekvensutredningen (8). «Fere-var-prinsippet» kommer derfor til anvendelse (§ 9). «Kunnskaps-
grunnlaget» er bade kunnskap om arters bestandssituasjon, naturtypers utbredelse og ekologiske til-
stand, samt effekten av pavirkninger inkludert. Naturmangfoldloven gir imidlertid rom for at kunn-
skapsgrunnlaget skal sta i et rimelig forhold til sakens karakter og risiko for skade pa naturmangfoldet.
For de aller fleste forhold vil kunnskap om biologisk mangfold og mangfoldets verdi vare bedre enn
kunnskap om effekten av tiltakets pavirkning. Siden konsekvensen av et tiltak er en funksjon bade av
verdier og virkninger, vises det til en egen diskusjon av dette i kapittelet om «usikkerhet» bak i
rapporten.

Denne utredningen har vurdert det nye tiltaket i forhold til de samlede belastningene pa ekosystemene
og naturmiljeet 1 tiltaks- og influensomradet (§ 10). Det er foreslatt konkrete og generelle avbatende
tiltak, som tiltakshaver kan gjennomfere for a hindre, eller avgrense, skade pa naturmangfoldet (§ 11).
Ved bygging og drifting av tiltaket skal skader pa naturmangfoldet sa langt mulig unngas eller
avgrenses, og en skal ta utgangspunkt i driftsmetoder, teknikk og lokalisering som gir de beste
samfunnsmessige resultat ut fra en samlet vurdering bade av naturmilje og ekonomiske forhold (§ 12).

TILTAKET

Overforing av Volldela medferer fysiske inngrep i form av inntaksdam og boretunnelinnslag ved kote
770. I tillegg far Volldela betydelig redusert vannfering mellom inntaksdam og samlgpet med Lerdal-
dalselvi, kote 425. Denne elvestrekningen utgjer 1 400 m. Vannferingsregimet i Volldela er relativt
typisk for innlandsstrek, hvor varflommen er spiss og hey, og forholdsvis sterkt avtagende utover
sommeren. Vintervannferingen er relativt lav. Alminnelig lavvannfering er beregnet til 9 /s, mens
beregnet 5-persentil for sommer- og vintersesong er pa henholdsvis 52 I/s og 7 I/s. Slukeevnen er satt
til 1,05 m?/s, som tilsvarer 3 x middelvannforingen ved inntaket pa 0,34 m’/s. Tiltakshaver planlegger
slipp av minstevannfering 50 1/s sommer og 5 1/s vinter.

KONSEKVENSER AV 0-ALTERNATIVET

Som «kontroll» for denne konsekvensvurderingen er det her presentert en sannsynlig utvikling for
Volldela, dersom den forblir uregulert. Klimaendringer, med gkende «global oppvarming», er gjen-
stand for diskusjon i mange sammenhenger. En oppsummering av effektene klimaendringene har pa
okosystemer og biologisk mangfold er gitt av Framstad mfl. (2006). Hvordan klimaendringene vil
pavirke for eksempel arsnedber og temperatur, er gitt pa nettsiden www.senorge.no, og baserer seg pa
ulike klimamodeller. Disse viser hgyere temperatur og noe mer nedber i influensomradet. Det disku-
teres ogsa om snegmengdene vil gke i hayfjellet ved at det kan bli sterre nedbermengder vinterstid.
Dette kan gi sterre varflommer, samtidig som et «villere og vatere» klima ogsé kan resultere i storre
og hyppigere flommer gjennom sommer og hast. Skoggrensa omkring tiltaksomradet forventes ogsa a
bli noe hagyere over havet, og vekstsesong kan bli noe lenger. Det er imidlertid vanskelig & forutsi
hvordan eventuelle klimaendringer vil pavirke forholdene for de elvenzre organismene. Lenger
sommersesong og forventet hayere temperaturer kan gi gkt produksjon av ferskvannsorganismer, og
vekstsesongen for aure er forventet a bli noe lenger. Generasjonstiden for mange ferskvannsorgan-
ismer kan bli betydelig redusert.
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Redusert islegging av elver og bekker og kortere vinter vil ogsa pavirke hvordan dyr pa land kan
utnytte vassdragene. Bestander av fossekall vil kunne nyte godt av mildere vintrer med lettere tilgang
til neeringsdyr 1 vannet dersom isleggingen reduseres. Milde vintrer vil siledes kunne fore til bedre
vinteroverlevelse og sterre hekkebestand for denne arten.

Reduserte utslipp av svovel i Europa har medfert at konsentrasjonene av sulfat i nedber i Norge har
avtatt med 63-87 % fra 1980 til 2008. Nitrogenutslippene gar ogsa ned. Felgen av dette er bedret
vannkvalitet med mindre surhet (gkt pH), bedret syrengytraliserende kapasitet (ANC), og nedgang i
uorganisk (giftig) aluminium. Videre er det observert en bedring i det akvatiske miljget med gjenhent-
ing av bunndyr- og krepsdyrsamfunn og bedret rekruttering hos fisk. Faunaen i rennende vann viser en
klar positiv utvikling, mens endringene i innsjefaunaen er mindre (Schartau mfl. 2009). Denne utvik-
lingen ventes a fortsette de naermeste arene, men i avtakende tempo. Sterst utvikling ventes imidlertid
i en stadig reduksjon i variasjonen i vannkvalitet, ved at risiko for serlig sure perioder med surstet fra
sjosaltepisoder vil avta i drene som kommer. Vi er ikke kjent med at det foreligger andre planer i
influensomradet som vil bergre noen av temaene i denne utredningen. 0-alternativet vurderes samlet &
ha ubetydelig konsekvens (0) for biologisk mangfold knyttet til Volldela.

RODLISTEARTER

Tiltaket vil medfere beskjedne terrenginngrep i og langs Volldala og ikke ha virkning pé kjente fore-
komster av redlistearter. Siden gvre del av tiltaksomradet ikke er undersekt, kan det ikke utelukkes at
redlistearter av moser, lav og karplanter opptrer i dette omradet, spesielt i og langs elvelgpet. Potensi-
alet vurderes a vere til stede, selv om berggrunnen er fattig. Redusert vannfering kan ha negativ
virkning pa fossekall pa Bern liste II, som er tilknyttet vassdraget. Pa generelt grunnlag er det
vanskelig a fastsla hvor stor vannfering fossekallen trenger for a4 hekke. Dessuten er vintertemperatur
viktig for & forklare svingninger i hekkebestanden (Walseng & Jerstad 2009). Samlet vurderes tiltaket
a gi liten negativ virkning pa redlistearter.

o Tiltaket gir liten negativ virkning pa rodlistearter.
e Stor verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for rodlistearter.

TERRESTRISK MILJO

VERDIFULLE NATURTYPER

Redusert vannfering vil veere negativt for naturtypen bekkeklaft og bergvegg, som er avgrenset langs
sentrale deler av Volldela sitt lep. Innenfor denne naturtypen er ogsa tre fossespraytsoner med B- og
C-verdi avgrenset. Her opptrer ogsa fragmenter av fosse-eng, som er en sarbar (VU) vegetasjonstype.
Det er forst og fremst artssammensetningen av karplanter, moser og lav som forventes a bli endret, ved
at fuktighetskrevende arter vil bli redusert i mengde, eller forsvinner helt. Det er ikke registrert sjeldne
eller redlistete arter i noen av disse naturtypene, men det ma understrekes at de gvre 500 m av
bekkeklofta ikke er undersegkt. Avmerket naturtype naturbeitemark (D04) pa Sprakehaugen vil ikke bli
berort av arealbeslag. Samlet vurderes tiltaket & ha middels negativ virkning for deltema verdifulle
naturtyper.

KARPLANTER, MOSER OG LAV

Tiltaket medferer lavere vannfering i store deler av vekstsesongen, noe som gir et terrere lokalklima
langs elvelapet. Kunnskapen om hva slags virkning dette har pa kryptogamer, er mangelfull (se for
cksempel Hassel mfl. 2010). Redusert vannfering medferer at de fa fuktighetskrevende lav- og mose-
arter som finnes langs elvene, utkonkurreres av mer terketalende arter. Andersen & Fremstad (1986)
diskuterer at en annen negativ virkning av redusert vannfering er at den opprinnelige elvekantsonen
gror igjen og at ny vegetasjon ctableres pa terrlagte arealer. Bygging av inntaksdam og borehullsinn-
slag i Volldela om lag kote 770 vil medfere beskjedne, men varige, terrenginngrep innenfor et for-
holdsvis avgrenset areal. Pa sikt vil deler av inngrepsomradene revegeteres, men dette kan ta noe tid.
Samlet vurderes virkningen for deltema karplanter, moser og lav & vaere middels til liten negativ.
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FUGL OG PATTEDYR

Terrenginngrepene forer til at fugle- og pattedyrarter for en periode far tapt sine leveomrader. Etter
avsluttet arbeid vil inngrepsomradene stort sett kunne utnyttes av viltet. Selve anleggsaktiviteten vil
kunne vare negativ for fugl og pattedyr pa grunn av gkt stey og trafikk. Spesielt i yngleperioden kan
dette vaere uheldig. Anleggsperioden er imidlertid relativt kort, og virkningen av dette vurderes som
liten negativ. Samlet er virkningen for deltema fugl og pattedyr forventet a vare lite negativ.

En eventuell overfering av Volldela vurderes & ha middels negativ virkning for deltema verdifulle
naturtyper, middels til liten negativ virkning for deltema karplanter, moser og lav og liten negativ
virkning for deltema fugl og pattedyr. Samlet gir dette middels negativ virkning pa terrestrisk miljo.

o Tiltaket gir middels negativ virkning pa terrestrisk miljo.
e Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--) for
terrestrisk miljo.

AKVATISK MILJO

Dersom fisketrappen i Sjurhaugfossen apnes, vil Volldela bli tilgjengelig for anadrom fisk. Nedber-
feltet og elvas starrelse og utforming tilsier at elva primart vil bli brukt av sjgaure. Det er antatt svaert
liten produksjon oppstrems kote 435. Vannfaringen vil besta av minstevannfering pluss vannfering fra
restfeltet. Dette vil sannsynligvis gi noe mindre produksjon av fisk i Volldela, enn uten en frafering.
For sparsomt forckommende brunaure, og andre ferskvannsorganismer, ventes virkningen av redusert
vannfering & vere liten negativ.

o Tiltaket gir liten negativ virkning for akvatisk miljo pa ikke-anadrom strekning og middels
negativ virkning pd anadrom strekning.

e Liten til middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for
akvatisk miljo pa ikke-anadrom strekning.

e Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--) for
akvatisk milje pa anadrom strekning.

KRAFTLINJER
Det bygges ikke kraftlinjer i Volldela.

ALTERNATIVE UTBYGGINGSLOSNINGER

Det er ikke presentert alternative utbyggingsforslag.
SAMLET VURDERING
Verdier, virkninger og konsekvenser for de vurderte fagomradene er oppsummert i tabell 5.

Tabell 5. Oppsummering av verdier, virkninger og konsekvenser av en eventuell overforing av Voll-
dola i Leerdal kommune.

Verdi Virkning
e Liten  Middels  Stor | Stor neg. Middels Liten/ingen Middels Stor pos. Konsekvens
Radlistearter | | R Ny | N | | | | Liten negativ (-)
Terrestrisk miljg | A| ] |A | | || Middels negativ (--)
S T | Liten negativ )
Ikke-anadrom -~
Anadrom | A| ] |A | | || Middels negativ (--)
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SAMLET BELASTNING

Overforing av Volldela til Kvemma kraftverk vil komme 1 tillegg til flere andre kraftutbyggings-
prosjekter i indre Sogn. Oppover Lardalen, med sidedaler, er flere smakraftverk og minikraftverk
enten realiserte, konsesjonsgitte eller omsgkte. Enkelte konfliktfylte anlegg er avslatt, mens andre
prosjekter er fritatte for konsesjon (figur 16). Ellers er det bade i Lardalsvassdaget, og i tilstatende
Ardalsvassdraget i nord, og Aurlandsvassdraget i ser, tidligere foretatt omfattende vannkraftutbygging
som innebarer regulering av innsjeer og bygging av lange overforingstuneller. Fjellomrddene nordest
for Volldela er ikke utnyttet til vannkraftproduksjon, da disse tilherer nedberfeltet til Smeddela, som
er et vernet vassdrag. Det finnes heller ikke andre tyngre terrenginngrep i fjellene nord og nordest for
tiltaksomradet i Volldela. Disse omradene har derfor status som inngrepsfri natur (sone-1 og sone-2).
Like for Volldela sitt samlep med Lardalselvi passerer gamle E16 vassdraget. Herfra og nordover mot
Sprakehaugen, finnes ellers inngrep i form av campingplass, bebyggelse, innmark, lokalveier og kraft-
distribusjonsnett. Med hensyn til terrestrisk og akvatisk biologisk mangfold, samt forekomst av red-
listearter, vurderes forholdene langs Volldela & representere et gjennomsnitt for sma sidevassdrag i
regionen. Den samlede belastningen vurderes pa bakgrunn av kjent kunnskap a veere middels.
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Figur 16. Vannkraftverk omkring Volldola i Leerdal kommune (svart sirkel) som er utbygde (svart),
konsesjonsgitte (bld), utkast til konsesjonssoknad foreligger (rod/hvit), vurderte for konsesjonsfritak
(rosa firkant), samlet plan (gronn) og konsesjonspliktige (rosa trekant). Regulerte innsjoer er markert
bla (kilde: http://atlas.nve.no/SilverlightViewer/? Viewer=NVEAtlas).
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AVBOTENDE TILTAK

Nedenfor beskrives tiltak som kan minimere de negative konsekvensene og virke avbetende ved en
eventuell overfering av Volldela. Anbefalingene bygger pa NVE’s veileder 2/2005 om miljetilsyn ved
vassdragsanlegg (Hamarsland 2005).

«Nar en eventuell konsesjon gis for utbhygging av et smdakrafiverk, skjer dette etter en forutgdende behand-
ling der prosjektets positive og negative konsekvenser for allmenne og private interesser blir vurdert opp
mot hverandre. En konsesjoncer er underlagt forvalteransvar og aktsomhetsplikt i henhold til Vannressurs-
loven § 5, der det fremgdr at vassdragstiltak skal planlegges og gjennomfores slik at de er til minst mulig
skade og ulempe for allmenne og private interesser. Vassdragstiltak skal fylle alle krav som med rimelighet
kan stilles til sikring mot fare for mennesker, miljo og eiendom. For endelig byggestart av et anlegg kan
iverksettes, ma tiltaket fa godkjent detaljerte planer som bl.a. skal omfatte arealbruk, landskapsmessig
utforming, biotoptiltak i vassdrag, avbatende tiltak og opprydding/istandsetting.»

TILTAK I ANLEGGSPERIODEN

Anleggsarbeid i og ved vassdrag krever vanligvis at det tas hensyn til gkosystemene ved at det ikke
slippes steinstev og sprengstoffrester til vassdraget i perioder da naturen er ekstra sarbar for slikt.

MINSTEVANNFORING

Minstevannfering er et tiltak som ofte kan bidra til & redusere de negative konsekvensene av en
utbygging. Behovet for minstevannfering vil variere fra sted til sted, og alt etter hvilke temaer/fag-
omrader man vurderer. Vannressurslovens § 10 sier bl.a. felgende om minstevannfering:

«I konsesjon til uttak, bortledning eller oppdemming skal fastsetting av vilkar om minstevannforing i elver
og bekker avgjores etter en konkret vurdering. Ved avgjorelsen skal det blant annet legges vekt pa d sikre
a) vannspeil, b) vassdragets betydning for plante- og dyreliv, c) vannkvalitet, d) grunnvannsforekomster.
Vassdragsmyndigheten kan gi tillatelse til at vilkdrene etter forste og annet ledd fravikes over en kortere
periode for enkelttilfelle uten miljomessige konsekvenser.»

I tabell 6 har vi forsgkt & angi behovet for minstevannfering i forbindelse med planlagt overfering av
Volldela med tanke péd de ulike fagomrader/temaer som er omtalt i Vannressurslovens § 10. Behovet
er angitt pa en skala fra sma/ingen behov (0) til svert stort behov (+++).

Tabell 6. Behov for minstevannforing i forbindelse med en eventuell overforing av Volldola (skala fra
0 til +++).

Fagomrade/tema Behov for minstevannfering
Radlistearter ++
Terrestrisk miljo e
Akvatisk milje et

Det er planlagt slipp av minstevannfering tilsvarende 50 1/s sommer og 5 /s vinter. Dette ligger naer
opp til beregnete S-persentiler og vil redusere de negative virkningene for spesielt fossesproytsonene
og de fuktighetskrevende kryptogamene langs elva. Tiltaket vil ogsa vere positivt for akvatisk milje
og vassdragstilknyttede arter som fossekall. Et minsteslipp tilsvarende alminnelig lavvannfering vil
imidlertid sikre at vannferingen aldri blir lavere enn det som tidligere har vert normal lavvannfering.
Dette vil vere tilstrekkelig til & opprettholde nar normal produksjon av bunndyr.
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ANLEGGSTEKNISKE INNRETNINGER

INNTAKSDAM

Det anbefales at inntaksdam og borchullsinnslag far en god plassering i terrenget og at anleggs-
virksomheten, inkludert riggomrader, ikke utnytter et storre omrade enn negdvendig.

AVLOPSVANN TIL VOLLDOLA

Vannvolumet som fraferes Volldela ved kote 770, ber tilbakefares til vassdraget via egen avlgpskanal
fra kraftstasjonen pa kote 428 1 Kvemma.

GRAVING AV RENNE FOR A SIKRE FISKEOPPGANG FRA LARDALSELVI

Oppvandring til Volldela er vanskelig siden denne gar over et sveart grunt omrade (figur 15). For a
lette fiskens oppgang til Volldela, er det mulig & grave en renne i stein- og grusviften ned mot
Lardalselvi. En slik tilrettelegging vil trolig bare vare en avgrenset tidsperiode og ma sannsynligvis
gjares opp igjen i lgpet av noen ar.

VEGETASJON

A beholde mest mulig vegetasjon inntil tiltaksomradet, og foreta effektiv revegetering av berorte areal,
er viktige tiltak i forbindelse med ulike inngrep ved vannkraftutbygging, f.eks. langs veiskraninger,
riggomrade mm. God vegetasjonsetablering bidrar til et landskapsmessig godt resultat. Revegetering
ber normalt ta utgangspunkt i stedegen vegetasjon.

Gjenbruk av avdekningsmassene er som regel bade den rimeligste og miljemessig mest gunstige
maten a revegetere pa. Dersom tilsding er ngdvendig (for eksempel for & fremskynde revegeteringen
og hindre erosjon i bratt terreng), ber freblandinger fra stedegne arter benyttes.

Det er viktig & bevare sa mye som mulig av den opprinnelige tre- og buskvegetasjonen langs elvelopet,
dette fordi karplanter, moser og lav er tilpasset bade fuktighets- og lysforholdene i omradet. Dernest
vil tre- og buskvegetasjon langs vannstrengen binde jorda og gjere omradet mindre utsatt for erosjon,
spesielt i1 forbindelse med store flommer. Se ogsa Nordbakken & Rydgren (2007).

REIRKASSER

Frafering av vann kan redusere hekkemulighetene for fossekall. Som et avbetende tiltak kan det settes
opp reirkasser ved fossefall i Volldela som far frafert vann.

AVFALL OG FORURENSNING

Avfallshandtering og tiltak mot forurensning skal veere 1 samsvar med gjeldende lover og forskrifter.
Alt avfall ma fjernes og bringes ut av omradet. Bygging av kraftverk kan forarsake ulike typer
forurensning. Faren for forurensning er i hovedsak knyttet til; (1) tunneldrift og annet fjellarbeid, (2)
transport, oppbevaring og bruk av olje, annet drivstoff og kjemikalier, og (3) saniteraviep fra
brakkerigg og kraftstasjon. Sel eller storre utslipp av olje og drivstoff, kan fa negative milje-
konsekvenser. Olje og drivstoff kan lagres slik at volumet kan samles opp dersom det oppstar lekkasje.
Videre ber det finnes oljeabsorberende materiale som kan benyttes hvis uhellet er ute.
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USIKKERHET

I veilederen for kartlegging og dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av sma kraftverk
(Korbel mfl. 2009), skal ogsa graden av usikkerhet diskuteres. Dette inkluderer ogsa vurdering av
kunnskapsgrunnlaget etter naturmangfoldloven §§ 8 og 9, som slar fast at nar det treffes en beslutning
uten at det foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilke virkninger den kan ha for naturmiljeet, skal det
tas sikte pa a unngad mulig vesentlig skade pa naturmangfoldet. Sarlig viktig blir dette dersom det
foreligger en risiko for alvorlig eller irreversibel skade pa naturmangfoldet (§ 9).

FELTREGISTRERING OG VERDIVURDERING

Konsekvensvurderingen er basert pa eksisterende informasjon og befaringer i tiltaksomradet for
overfering av Volldela. Befaringene ble utfort den 7. oktober 2007 (terrestrisk miljg) og 6. november
2015 (akvatisk miljg). For karplanter og naturtyper er dette noe seint i vekstsesongen, men det var
fortsatt mulig a fa oversikt over vegetasjonstypene, og mesteparten av artsinventaret, i tiltaksomradet.
Det er lite sannsynlig at det noe seine tidspunktet for kartlegging har medfert at naturtyper ikke har
blitt fanget opp. Tiltaksomradet var forholdsvis lett tilgjengelig, med unntak av flere bratte partier inn
mot Volldelas lep. De gverste 500 m av bekkeklofta som fraferes vann, er imidlertid ikke undersekt.
Arsaken er at planlagt inntaksomrade i etterkant av utferte feltundersekelser har blitt flyttet fra kote
684 til kote 770. Potensielt anadrom elvestrekning ble bonitert pa egnet tidspunkt, og uten tilkomst-
problemer. Basert pa egne observasjoner, grunneiersamtaler og sgk i Artskart, vurderes datagrunnlaget
for fugl og pattedyr a veere tilfredsstillende. Samlet knytter det seg noe usikkerhet til verdivurderingen
av terrestrisk miljg, fordi evre del av avgrenset bekkekloft langs Volldela ikke er befart.

VIRKNING OG KONSEKVENS

I de fleste konsekvensutredninger vil kunnskapsgrunnlaget for verdivurderingen av biologisk mang-
fold ofte vaere bedre enn kunnskapen om virkningen av tiltaket. Det kan for eksempel gjelde omfanget
av ngdvendig minstevannfering for a sikre biologisk mangfold av bade fuktighetskrevende arter av
moser og lav langs vassdraget, men like mye for 4 sikre fiskens frie gang og fisk og gvrig ferskvanns-
biologi i selve vassdraget. Siden konsekvensen av et tiltak er en funksjon bade av verdier og virkning-
er, vil usikkerhet i1 enten verdigrunnlag eller i arsakssammenhenger for virkning, sla ulikt ut. For
konsekvensviften (se metodekapittel) medferer dette at det for biologiske forhold med liten verdi, kan
tolereres mye storre usikkerhet i grad av pavirkning, fordi dette i liten grad gir seg utslag i variasjon i
konsekvens. For biologiske forhold med stor verdi, er det en mer direkte sammenheng mellom omfang
av pavirkning og grad av konsekvens. Stor usikkerhet i virkning vil da gi tilsvarende usikkerhet i
konsekvens.

For & redusere usikkerhet i tilfeller med et moderat kunnskapsgrunnlag om virkninger av et tiltak, har
vi generelt valgt & vurdere virkning «strengt». Dette vil sikre en forvaltning som skal unnga vesentlig
skade pa naturmangfoldet etter «fore var prinsippet», og er sarlig viktig der det er snakk om biologisk
mangfold med stor verdi. I dette prosjektet vurderes det & vaere lite usikkerhet knyttet til vurderingene
av virkning og konsekvens for temaene som er omhandlet i denne rapporten.

BEHOV FOR OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER

Vurderingene i1 denne rapporten bygger pa eksisterende informasjon og befaringer av tiltaksomradet
den 7. oktober 2007 og 6. november 2015. Datagrunnlaget vurderes som middels, forst og fremst fordi
de gverste 500 m av bekkeklofta 1 Volldela som fraferes vann, ikke er undersgkt. Det er behov for a
utfore biologisk kartlegging i dette omradet. Arbeidet ber utferes i vekstsesong av botaniker med seer-
skilt kompetanse pa moser og lav.
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VEDLEGG

VEDLEGG 1: Naturtypebeskrivelser

Volldela Bekkekloft og bergvegg (F09)

Geografisk avgrensning, sentralpunkt: UTMwasss: 33V 116474 6794793

Innledning: Lokaliteten er beskrevet pa grunnlag av feltarbeid av Ole Kristian Spikkeland den 7.
oktober 2007. Undersgkelsen er gjort i forbindelse med utnyttelse av Volldela til vannkraftproduksjon.

Beliggenhet og naturgrunnlag: Lokaliteten er avgrenset mellom ca. kote 455 og 800 m i Volldela,
som renner ut i Leerdalselvi mellom Steinklepp og Borlaug i Lerdalen i Lerdal kommune, Sogn og
Fjordane. Berggrunnen bestar av diorittisk til granittisk gneis, migmatitt. Lesmassene er
skredmateriale.

Naturtyper, utforminger og vegetasjonstyper: Lokaliteten er en bekkekloft og bergvegg med
utforming bekkeklgft (FO901). Under starre fossefall opptrer fragmenter av vegetasjonstypen fosse-
eng (Q4), og i randsonen av klefta finnes vegetasjonstypen bergknaus og bergflate; bakkemynte-
kvitberg-knapputforming (F3a). @vre del av lokaliteten er ikke undersekt, men her dominerer trolig
blabarskog (A4) og smabregneskog (AS).

Artsmangfold: Dominerende treslag i1 klgfta er bjerk i @vre og til dels midtre partier, og bjerk
sammen med graor, osp og plantet gran i nedre partier. I lisidene finnes ogsa einer og noe rogn og
selje. Typiske karplanter er: Gulmaure, vanlig arve, bitterbergknapp, smabergknapp hvitbergknapp,
sauesvingel, bergfrue, rosenrot, lodnebregne, blaklokke, fjellminneblom, markjordbar, stemorsblomst,
skograrkvein, bergrerkvein, blarapp, fjellrapp, smyle, melber, blabar, tyttebar, rasslyng, krekling,
fijellmarikape, geitrams, hvitbladtistel, engnellik, bakkemynte, skogstorkenebb, marikape-art,
fuglevikke, hengeaks, sveve-art, vendelrot, follblom-art, gyentrest-art, engsyre, skogburkne, tyrihjelm,
mjadurt, sleke, nyseryllik, gjeldkarve, redknapp, einstape, tepperot, krattmjolke, smasyre, engsyre,
gulaks, harfrytle, engfrytle, aksfrytle, ryllik, hundekveke, gullris, bergveronika, tveskjeggveronika,
svarttopp, slirestarr, bleikstarr, blakoll, selvbunke, myrfiol, kattefot, tiriltunge, linnea, blakoll,
gaukesyre og teiecbear. Av kryptogamer kan nevnes; gra fargelav (Parmelia saxatilis), vanlig kvistlav
(Hypogymnia physodes), bristlav (Parmelia sulcata), gullroselav (Vulpicida pinastri), grd reinlav
(Cladonia rangiferina), frynseskjold (Umbilicaria cylindrica), grennever (Peltigera aphthosa),
ctasjemose (Hylocomium splendens), torvmose-art (Sphagnum sp.), vegkrukkemose (Pogonatum
urnigerum) og heigramose (Racomitrium lanuginosum).

Bruk, tilstand og pavirkning: Lokaliteten er ikke berert av tekniske inngrep, men er noksa sterkt
pavirket av beite pa steder som gir muligheter for tilkomst.

Fremmede arter: Det er plantet en del gran i nedre del av lokaliteten.

Skjetsel og hensyn: Arcalbeslag vil vare negativt for lokaliteten, og redusert vannfering kan fore til
at artssammensetningen i og langs elvelapet endres noe.

Verdivurdering: Den registrerte bekkeklgfta er stor, men ikke like velutviklet alle steder. Det er ikke
registrert sjeldne eller redlistete arter, men de evre 500 m av bekkeklofta er ikke undersgkt, kun
avgrenset ut fra kartstudier. Lokaliteten vurderes forelopig til en C-verdi, men siden bekkeklgfta har
stor geografisk utstrekning, vil verdien kunne bli satt opp dersom det pavises redlistede arter.
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Volldgla nedre Fossesproytsone (E0S)

Geografisk avgrensning, sentralpunkt: UTMwassa: 33V 116348 6794665

Innledning: Lokaliteten er beskrevet pa grunnlag av feltarbeid av Ole Kristian Spikkeland den 7.
oktober 2007. Undersgkelsen er gjort i forbindelse med utnyttelse av Volldela til vannkraftproduksjon.

Beliggenhet og naturgrunnlag: Lokaliteten er avgrenset mellom ca. kote 530 og 595 m i Volldela,
som renner ut i Leerdalselvi mellom Steinklepp og Borlaug i Laerdalen i Leerdal kommune, Sogn og
Fjordane. Berggrunnen bestar av diorittisk til granittisk gneis, migmatitt. Le@smassene er
skredmateriale.

Naturtyper, utforminger og vegetasjonstyper: Lokaliteten er en fossesproytsone med overveiende
moserik utforming (E0501). Lokalt opptrer vegetasjonstypen fosse-eng (Q4). Deler av utformingen
passer ikke med dem som er beskrevet i DN-handbok 13, men passer bedre med hovedtypen fosseberg
i NiN-systemet. Vegetasjonsdekket er stedvis nesten fravarende. Fosseberg og fosse-eng er vurdert
som nzr truet (NT), jf. Lindgaard & Henriksen (2011).

Artsmangfold: Dominerende treslag i lokaliteten er bjerk, men det er ogsa graor, osp, einer og plantet
gran. Av registrerte karplanter kan nevnes: Bergfrue, rosenrot, blaklokke, lodnebregne, vanlig arve,
smabergknapp hvitbergknapp, sauesvingel, markjordber, stemorsblomst, blarapp, fijellrapp, smyle,
melber, blabar, fjellmarikape, geitrams, hvitbladtistel, engnellik, bakkemynte, mjgdurt, marikape-art,
skogstorkenebb, tveskjeggveronika, slake, hengeaks, sveve-art, vendelrot, fellblom-art, engsyre,
skogburkne, radknapp, tepperot, krattmjolke, smasyre, gulaks, harfrytle, gullris, svarttopp, bleikstarr,
blakoll, kattefot og tiriltunge. Av kryptogamer kan nevnes; gra fargelav (Parmelia saxatilis), vanlig
kvistlav (Hypogymnia physodes), gra reinlav (Cladonia rangiferina), frynseskjold (Umbilicaria
cylindrica), grennever (Peltigera aphthosa), vegkrukkemose (Pogonatum urnigerum), etasjemose
(Hylocomium splendens), torvmose-art (Sphagnum sp.) og heigrdmose (Racomitrium lanuginosum).

Bruk, tilstand og pavirkning: Lokaliteten er ikke berert av tekniske inngrep, men er nokséa sterkt
pavirket av beite 1 tilgrensende terreng.

Fremmede arter: Det er plantet en del gran inntil lokaliteten.

Skjetsel og hensyn: Redusert vannfering vil vare negativt for lokaliteten, og kan fere til at
artssammensetningen i og langs elvelepet endres noe.

Verdivurdering: Fossesproytsonen har en fattig berggrunn. Kryptogam- og karplantefloraen er
representativ for naturtypen, uten at sjeldne eller redlistede arter er registrert. P4 bakgrunn av dette
vurderes fossesproytsonen til en C-verdi (lokalt viktig).

Volldela midtre Fossesproytsone (E0S)

Geografisk avgrensning, sentralpunkt: UTMwassa: 33V 116375 6794728

Innledning: Lokaliteten er beskrevet pa grunnlag av feltarbeid av Ole Kristian Spikkeland den 7.
oktober 2007. Undersgkelsen er gjort i forbindelse med utnyttelse av Volldela til vannkraftproduksjon.

Beliggenhet og naturgrunnlag: Lokaliteten er avgrenset mellom ca. kote 600 og 630 m i Volldela,
som renner ut i Leerdalselvi mellom Steinklepp og Borlaug i Lardalen i Lerdal kommune, Sogn og
Fjordane. Berggrunnen bestar av diorittisk til granittisk gneis, migmatitt. Lesmassene er
skredmateriale.
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Naturtyper, utforminger og vegetasjonstyper: Lokaliteten er en fossesproytsone med overveiende
moserik utforming (E0501). Lokalt opptrer vegetasjonstypen fosse-eng (Q4). Deler av utformingen
passer ikke med dem som er beskrevet i DN-handbok 13, men passer bedre med hovedtypen fosseberg
i NiN-systemet. Vegetasjonsdekket er stedvis nesten fravarende. Fosseberg og fosse-eng er vurdert
som nzr truet (NT), jf. Lindgaard & Henriksen (2011).

Artsmangfold: Det finnes litt bjerk og einer i lokaliteten. Av registrerte karplanter kan nevnes:
Rosenrot, blaklokke, lodnebregne, bergfrue, vanlig arve, smabergknapp hvitbergknapp, sauesvingel,
markjordbar, stemorsblomst, blarapp, fijellrapp, vendelrot, smyle, melbar, blabar, fjellmarikape,
geitrams, hvitbladtistel, engnellik, bakkemynte, skogstorkenebb, marikape-art, hengeaks, sveve-art,
follblom-art, engsyre, skogburkne, mjadurt, sleke, redknapp, tepperot, krattmjalke, smasyre, gulaks,
hérfrytle, gullris, tveskjeggveronika, svarttopp, bleikstarr, blakoll, kattefot og tiriltunge. Av
kryptogamer kan nevnes; gra reinlav (Cladonia rangiferina), frynseskjold (Umbilicaria cylindrica),
vegkrukkemose (Pogonatum urnigerum), ctasjemose (Hylocomium splendens), torvmose-art
(Sphagnum sp.) og heigramose (Racomitrium lanuginosum).

Bruk, tilstand og pavirkning: Lokaliteten er ikke berert av tekniske inngrep, men er noksé sterkt
pavirket av beite pa steder som gir muligheter for tilkomst.

Fremmede arter: Ingen fremmede arter ble registrert.

Skjetsel og hensyn: Redusert vannfering vil vare negativt for lokaliteten, og kan fere til at
artssammensetningen i og langs elvelepet endres noe.

Verdivurdering: Fossesproytsonen har en fattig berggrunn. Kryptogam- og karplantefloraen er
representativ for naturtypen, uten at sjeldne eller redlistede arter er registrert. Pa bakgrunn av dette
vurderes fossesproytsonen til en C-verdi (lokalt viktig).

Volldela avre Fossesproytsone (E0S)

Geografisk avgrensning, sentralpunkt: UTMwasss: 33V 116429 6794767

Innledning: Lokaliteten er beskrevet pa grunnlag av feltarbeid av Ole Kristian Spikkeland den 7.
oktober 2007. Undersakelsen er gjort i forbindelse med utnyttelse av Volldela til vannkraftproduksjon.

Beliggenhet og naturgrunnlag: Lokaliteten er avgrenset mellom ca. kote 640 og 680 m i Volldela,
som renner ut i Leerdalselvi mellom Steinklepp og Borlaug i Laerdalen i Leerdal kommune, Sogn og
Fjordane. Berggrunnen bestar av diorittisk til granittisk gneis, migmatitt. Lesmassene er
skredmateriale.

Naturtyper, utforminger og vegetasjonstyper: Lokaliteten er en fossesproytsone med overveiende
urterik utforming (E0502). Her inngar vegetasjonstypen fosse-eng (Q4). Deler av utformingen passer
ikke med dem som er beskrevet i DN-handbok 13, men passer bedre med hovedtypen fosseberg i NiN-
systemet. Fosseberg og fosse-eng er vurdert som ner truet (NT), jf. Lindgaard & Henriksen (2011).

Artsmangfold: Viktigste treslag i lokaliteten er bjerk og einer. Av registrerte karplanter kan nevnes:
Bergfrue, rosenrot, blaklokke, blarapp, fijellrapp, smyle, lodnebregne, vanlig arve, smabergknapp
hvitbergknapp, sauesvingel, markjordbar, stemorsblomst, melbar, blabar, fjellmarikape, geitrams,
hvitbladtistel, engnellik, bakkemynte, skogstorkenebb, marikape-art, hengeaks, sveve-art, follblom-art,
engsyre, skogburkne, mjodurt, sleke, redknapp, tepperot, vendelrot, krattmjolke, smasyre, gulaks,
hérfrytle, gullris, tveskjeggveronika, svarttopp, bleikstarr, blakoll, kattefot og tiriltunge. Av
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kryptogamer kan nevnes; gra fargelav (Parmelia saxatilis), frynseskjold (Umbilicaria cylindrica),
vanlig kvistlav (Hypogymnia physodes), gra reinlav (Cladonia rangiferina), grennever (Peltigera
aphthosa), vegkrukkemose (Pogonatum urnigerum), etasjemose (Hylocomium splendens), torvmose-
art (Sphagnum sp.) og heigramose (Racomitrium lanuginosum).

Bruk, tilstand og pavirkning: Lokaliteten er ikke berert av tekniske inngrep, men er nokséa sterkt
pavirket av beite pa steder som gir muligheter for tilkomst.

Fremmede arter: Ingen fremmede arter ble registrert.

Skjetsel og hensyn: Redusert vannfering vil vare negativt for lokaliteten, og kan fere til at
artssammensetningen i og langs elvelepet endres noe.

Verdivurdering: Fossesproytsonen har en fattig berggrunn. Kryptogam- og karplantefloraen er
representativ for naturtypen, uten at sjeldne eller redlistede arter er registrert. Siden fossen er
forholdsvis hay, og fossergyksonen tilsvarende stor, vurderes fossesproytsonen til en B-verdi (viktig).
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VEDLEGG 2: Sporlogger

Ole Kristian Spikkeland 7. oktober 2007: Bjart Are Hellen 6. november 2015:
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VEDLEGG 3: Verdikart og influensomréde for biologisk mangfold

Biologisk mangfold

I Stor verdi
Middels verdi
Liten til middels verdi
Liten verdi

¢ _ 71 Influensomrade

Malestokk 1: 7 000
Kart: FKB. Datum: UTM 32V. WGS84
U LR AT (7

—_—

Volldgla overfgring til Kvemma kraftverk, Leerdal kommune
. Konsekvensutredning for biologisk mangfold

Inntak
Kraftstasjon

Rear i groft
Boret tunnel
Nettilknytning

¥ Radgivende Biologer AS
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VEDLEGG 4: Artslister

*) Data fra Artskart. **) Data fra Naturbase.

Pattedyr Karplanter Timotei Engsoleie
Villrein Bjork Dunhavre Smaengkall
Hjort H‘engebj ork Engr everumpe Svarttopp
Elg Graor Engkvein Fuglevikke
Radyr Hegg Smyle Redklgver
Mink Rogn Hengeaks Hvitklgver
Jerv * Osp Selvbunke Ryllik
Gaupe Selje Sauesvingel Tunbalderbra
Hare Gran Redsvingel Ugrasbalderbra
Ekorn Einer Gulaks Prestekrage
Rodrev Hengeving Kveke Reinfann
Grevling Sauetelg Hundekveke Selvmure
Mar Fugletelg Mgnnasgtgras Bitterbergknapp
Royskatt Einstape Bringebzer Smabergknapp
Snemus Sisselrot Teiebar Hvitbergknapp
Piggsvin Skogburkne Haérsveve Torskemunn
Smégnager-arter Ormetelg SVGYe-oart Blakoll
Spissmus-arter Lodnebregne Mar1kap§ %ft Stornes{e
Flaggermus-arter Tytteber Fjellmarlkape Kvassda

Melbar Markjordbeer Vrangdi
Fugl Rosslyng Vanlig arve Tiriltunge
Fossekall Krekling Vassarve Ettarsknavel
Linerle Akersnelle Grasstjerneblom Hyvitbladtistel
Kongeorn Harfrytle Skogstjerneblom Krusetistel
Fjellvak Engfrytle Rustjerneblom Legeveronika
Hensehauk Aksfrytle Varskrinneblom Tveskjeggveronika
Tarnfalk Bratestarr Engnellik Bergveronika
Fiskemake Slirestarr Bakkemynte Qyentrost-art
Vipe Fingerstarr Kransmynte Burot
Lirype Bleikstarr Bakkestjerne Groblad
Fjellrype Gaukesyre KaFtefot Mjedurt
Orrfugl Engsyre Hvitmaure Levetann
Grennspett Smasyre GUIma}lfe Engsmelle
Taksvale * Linnea Akerminneblom Smédsmelle
Steer Radknapp Fjellminneblom Bakokes;ate *
Svarttrost Red jonsokblom Tyrihjelm Sménesle *
Radvingetrost Gullris Enghumleblom
Krake Engfiol F{bllblom—art
Granmeis Myrfiol Piggfro-art .
Bergirisk * Stemorsblomst Takhaukeskjegg
Grennfink Tuesildre Rosenrot
Gulspurv * Blaklokke Bergfrue

Vendelrot Sleke )
Krypdyr Geitrams Hundekjeks
Hoggorm Hundegras Kgrve

Skogrerkvein G] eldkarve
Amfibier Bergrorkvein Rips
Buttsnutefrosk Tunrapp Skogstorkenebb
Padde Lundrapp Stankst.orkenebb

Blarapp Krattmjolke
Fisk Engrapp Nyperosq-art
Aure Fjellrapp Krypsoleie

(Forts.)
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(forts.)

Moser

Matteflette (Hypnum cupressiforme)
Krusgullhette (Ulota crispa)

Bakkefrynse (Ptilidium ciliare)

Furumose (Pleurozium schreberi)
Etasjemose (Hylocomium splendens)
Heigramose (Racomitrium lanuginosum)
Fagermose-art (Plagiomnium sp.)
Engkransmose (Rhytidiadelphus squarrosus)
Vegkrukkemose (Pogonatum urnigerum)
Torvmose-art (Sphagnum sp.)

Sopp

Rednende lutvokssopp (Hygrocybe ingrata) **
Maorkskjellet vokssopp (Hygrocybe turunda) **

Gulbrun narrevokssopp (Camarophyllopsis schulzeri) **
Vridd kellesopp (Clavaria amoenoides) *

Lillagra redskivesopp (Entoloma griseocyaneum) *
Svartskorpe (Diatrype stigma) *

Lutvokssopp (Hygrocybe nitrata) *

Svartbla redspore (Entoloma chalybeum) *

Lav

Gra fargelav (Parmelia saxatilis)
Vanlig kvistlav (Hypogymnia physodes)
Bristlav (Parmelia sulcata)

Vanlig papirlav (Platismatia glauca)
Gra reinlav (Cladonia rangiferina)
Syllav (Cladonia gracilis)

Begerlav-art (Cladonia sp.)

Gullroselav (Vulpicida pinastri)
Neverlav-art (Peltigera sp.)

Vanlig kartlav (Rhizocarpon geographicum)
Frynseskjold (Umbilicaria cylindrica)
Grennever (Peltigera aphthosa)
Krinslav-art (Melanelia sp.)
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1 FORORD

Norsk Grennkraft AS har sekt om konsesjon for utbygging av Ovre Kvemma
kraftverk, 1 Leerdal kommune i Sogn og Fjordane. Utbygger har i seknad og biologisk
utredning ikke behandlet nedre del av Kvemma som anadrom, siden laksetrappene til
ovre del av vassdraget har veart stengt siden elva ble infisert av lakseparasitten
Gyrodactylus salaris. Tiltaksomradet ligger ogsa oppstrems naturlig anadrom del, som
er blitt gjort tilgjengelig for laksefisk ved utarbeiding av fiskepassasjer forbi tidligere
stengsler lenger nede i1 vassdraget. Ved en forhapentlig friskmelding av vassdraget
hasten 2017, er det mulig at gvre deler av vassdraget over Sjurhaugfoss blir gjenapnet
og gjort tilgjengelig for anadrom fisk. Lerdalselva har status som nasjonalt
laksevassdrag.

NVE har stilt krav om tilleggsundersegkelser der forholdene for anadrom fisk 1 Qvre
Kvemma beskrives, herunder endelig vandringsstengsel og andre relevante forhold.
Denne rapporten gir en kort oppsummering av vurderinger av forholdene for anadrom
fisk 1 @vre Kvemma, nedenfor vandringsstengsel. Rapporten gir ogsa anbefaling av
aktuelle avbetende tiltak ved en utbygging.

Desember 2015

-('W‘-Q,.L

Rune Segyland
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2

SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Norsk Grennkraft har sgkt om konsesjon for bygging av @vre Kvemma kraftverk, i Leerdal
kommune, Sogn og Fjordane. Tiltaksomradet ligger over naturlige vandringsstengsler for
anadrom fisk, men kan pa grunn av laksetrapper potensielt apnes for anadrom fisk igjen.
Laksetrappene har veert stengt siden elva ble infisert med lakseparasitten Gyrodactylus
salaris NVE har stilt krav om tilleggsundersgkelse der potensialet for anadrom fisk i elva
vurderes, og mulige konsekvenser for anadrom fisk av utbyggingen ved en eventuell
gjenapning av laksetrappene. Etter gjennomfaring av feltregistrering i Kvemma er det
besluttet & sgke om overfgring av vann fra elva Volldgla som del av prosjektet. Volldgla er
ikke blitt undersgkt som del av denne rapporten.

Datagrunnlag

Potensielt anadrom del av Kvemma opp til vandringsstengsel ved kote 470 ble undersgkt
av Rune Sgyland 27. mai 2015. Feltregistreringen ble gjort ved lav vannfgring fer
sngsmelting og varflom satte inn. Det er ellers innhentet noe informasjon fra
enkeltpersoner, fagrapporter fra vassdraget, aktuelle nettsteder og foreliggende
konsesjonssgknad. Det er i tillegg mottatt oppdaterte hydrologiske data og kart som ogsa
omfatter overfering av vann fra elva Volldgla.

Forholdene for anadrom fisk

Elva er sterkt preget av a veere en smeltevannselv med hgy vannfering under sngsmelting
var og sommer. Bunnsubstratet er generelt svaert grovt, og stein og blokk dominerer. Det er
sma felter med bunnsubstrat i gytegrussterrelser, og de sma feltene som finnes er
erosjonsutsatte (utstabile) og t@grkeutsatte. Starre fisk vil kunne vandre ca. 550 meter opp til
en markert foss som gar gjennom ei lang klaft/sprekk mellom kote 470 og 480. De gvre 150
meterne av elva nedenfor vandringsstengsel er sa bratte og stremutsatte at denne delen
neppe er leveomrade for fisk, selv om starre fisk i teorien kan ta seg helt opp hit. De nedre
400 meterne er ogsa preget av sterk strem, grovt substrat og periodevis hgy vannfaring,
men en viss produksjon av fisk finner trolig sted her. Det er lite egnede gytearealer, og
gyting her gir trolig et varierende resultat avhengig av vannfgring vinterstid og tidspunkt for
sngsmelting pa varen i forhold til klekketidspunkt. Lav overlevelsesgrad og darlig vekst som
folge av kalde sommertemperaturer i vannet ma paregnes. Det er ingen haler hvor starre
fisk kan oppholde seg ved lav vannfgring. Det er vurdert at nedre del av elva er lite egnet
som gyte- og oppvekstomrade for laks, men sjg@rret kan ved gjenapning og en viss
bestandsstarrelse tenkes a gyte i nedre deler av elva. Gyte- og oppvekstomrader er ikke
spesielt gode, og elva vurderes & ha liten betydning i forhold til anadrom fisk i vassdraget
totalt sett. Det er i rapporten beskrevet fysiske forhold for fisk i elva, vist vandringsstengsler
pa kart og tatt med en rekke bilder fra ulike deler av elva. Avbgtende tiltak er foreslatt og
beskrevet.
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3 INNLEDNING

Norsk Grennkraft AS har sekt om konsesjon for bygging av Ovre Kvemma kraftverk.
I seknaden er strekningen ikke blitt behandlet som anadrom, og det er ikke undersekt
hvorvidt nedre del av Kvemma fungerer som gyte- og oppvekstomrade for sjoorret
og/eller laks. NVE mener at det ma legges til grunn at strekningen vil bli gjenapnet,
siden det forelopig ser ut til at behandlingen mot lakseparasitten har vert vellykket
(NVE, 2015).

Fra kravet om tilleggsundersokelse:

«NVE ber om at det gjennomfores en bonitering av potensielt anadrom strekning.
Endelig vandringshinder i Kvemma skal dokumenteres med bilder, og vises pa kart
sammen med den planlagte utbyggingen. Det er viktig a fastsla lengden pa potensielt
anadrom strekning i Ovre Kvemma og a identifisere hvilke strekninger av elva som
kan veere viktige standplasser for gytefisk for gytingen starter. Angi ogsa endelig
vandringshinder i Leerdalselva pa kart. Det skal vurderes hvilke konsekvenser en
eventuell utbygging vil ha for fisk etter en ev. dpning av laksetrappa ved Sjurhaugfoss.
Mulige avbatende tiltak skal foreslds. Behov for omlopsventil i kraftstasjon skal ogsa
vurderes. Arbeidet skal utfores av en wuavhengig sakkyndig med ftilstrekkelig
kvalifikasjoner pa fagfeltet. »

Forholdene for fisk 1 Kvemma er tidligere omtalt 1 konsesjonsseknad (Norsk
Gronnkraft, 2012) og biologisk utredning for planene (Roer, 2012).

Akvatisk miljo er oppsummert slik 1 konsesjonssgknaden:

«Ingen verdifulle ferskvannslokaliteter er registrert i influsensomradet. Det foreligger
ikke opplysninger om at influensomradet har forekomst av elvemusling eller dl.

Fisk fra hovedvassdraget har mulighet til d ta seg droye 400 m opp i Kvemma mdlt fra
utlopet. Da de nedre 330 m av Kvemma er opprenska og delvis
kanalisert/flomforbygd, samt at elva her er relativt stri, antas Kvemma a ha liten verdi
som gyte- og oppvekstomrade for fisk fra hovedvassdraget. Lav vannforing i
vinterhalvaret stotter denne vurderingen.

Nedre 300 m av Kvemma star markert som fluesone pa kart over fiske omrdadet
(www.orretensrike.no). Det er fra tidligere registrert orret i samtlige fjellvann som
inngar i nedborfeltet til Kvemma. Kvemma har ogsa forekomst av smdvokst orret
ifolge grunneier (Hdkon G. Kvamme, pers.medd.).»

3.1 Geografisk plassering av tiltaket

Tiltaket er lokalisert 1 Leerdal kommune, Sogn og Fjordane fylke, 30 km langs E16 ast
for Laerdal sentrum. Kraftverket er planlagt ved Steinklepp pa kote 427, 5 km vest for
avkjeringen til Rv52 over Hemsedalsfjellet. Elva Kvemma har vassdragsnummer
073.C4Z, og renner serover ned Kvamsdalen med utlop 1 Lerdalselva. @vre Kvemma
kraftverk er planlagt med inntak i Kvamsdalen pa kote 770.
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3.2

Nedberfeltet ved planlagt inntak strekker seg opp til toppen av Graveggi pa kote 1581,
og utgjor samlet 28,7 km?. Dersom elva Volldela inkluderes i prosjektet utgjer denne
greinas nedbersfelt i tillegg 10,4 km?. I denne rapporten er Kvemma fra samlopet med
Leardalselva pa kote 420 og opp til en markert foss mellom kote 470 og 480, som utgjer
et vandringsstengsel for fisk, beskrevet med tanke pa potensialet for produksjon av
anadrom fisk.
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Figur 1. Tiltakets geografiske plassering i Leerdal. Punktet viser nedre del av tiltaksomrddet som omfatter
potensiell anadrom del av Kvemma.

Tiltaksbeskrivelse

Kort tiltaksbeskrivelse i dette kapitlet er basert pa konsesjonssgknad (Norsk Grennkraft
AS, 2012), og oppdaterte hydrologiske data og kart som ogsa omfatter overforing av
vann fra Volldela, mottatt fra Norsk Grennkraft Utbygging 1 desember 2015.

Bakgrunnen for enske om utbygging av Ovre Kvemma kraftverk er produksjon av
miljevennlig og fornybar energi. En lgsning som ogsa omfatter overfering av vann fra
Volldela gir en er arlig produksjon estimert til 23,86 GWh. Tabell med tekniske
hoveddata for tiltaket er gjengitt 1 3.3.

Middelvannforinger for elvene er oppgitt til 1,09 m?/s for @vre Kvemma og 0,34 m%/s
for Volldela, og alminnelige lavvannferinger hhv. 34 og 9 I/s. For @vre Kvemma er det
oppgitt 5-persentiler pa 148 1/s (sommer) og 23 I/s (vinter). Tilsvarende for Volldela er
hhv. 52 og 7 I/s. Planlagt minstevannfering er for @vre Kvemma 150 I/s sommer og 25
I/s vinter, og for Volldela 50 I/s sommer og 5 /s vinter. Restvannferinger for elvene er
oppgitt til 247 1/s (Qvre Kvemma) og 6 I/s (Volldela).

Vannfoering og vannferingsmenster er av serlig betydning for fisk. Middelvannferingen
for Kvemma er sterkt pavirket av at elva normalt har hey vannfering i
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sngsmeltingsperioden om sommeren, og tidvis hey vannfering om hesten. Elva har
normalt lav vannfering om vinteren. Vannferingsdataene fra konsesjonsseknaden viser
ogsé at elva kan ha maksimalvannforing pa over 30 m’/s om sommeren (juli) og opp
mot 20 m*/s pa hosten. Med 5-persentiler for hhv sommer og vinter p& 148 1/s og 23 I/s
kan vannferingsforholdene beskrives som svert variable. Maksimal slukeevne for
anlegget er satt til 3,33 og minste slukeevne til 0,165 m?/s, for alternativ der overforing
av vann fra Volldela inngar. Dersom @Qvre Kvemma skal bygges uten Volldela blir
maksimal slukeevne for anlegget 2,72 m%/s. Deler av utbyggingsplanene er vist i figur
nedenfor.

Borehull @700.
Lengde ca. 920 m

Figur 2. Utsnitt av oppdaterte tiltaksplaner fra desember 2015, som ogsa omfatter overforing av vann fra
greina Volldola ost i kartet. Ovre Kvemma renner pd vestsida av inntegnet rorgate.
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3.3 Tekniske hoveddata for tiltaket

Tekniske data som ogsa omfatter overfering av vann fra elva Volldela er mottatt fra Norsk

Grennkraft i desember 2015.
TILSIG Ovre Kvemma | Volldola Ovre Kvemma
(Hovedlosning) | (Hovedlosning) | uten Volldola
Nedberfelt!!! km? 28,7 10,4 28,7
Arlig tilsig til inntaket mill. m’ 343 10,7 34,4
Spesifikk avrenning 1/s/km? 38,0 32,7 37,9
Middelvannforing m?/s 1,09 0,34 1,09
Alminnelig lavvannfering /s 34 9 34
S-persentil sommer (1/5-30/9) I/s 148 52 148
S-persentil vinter (1/10-30/4) I/s 23 7 23
Restvannforing!?! I/s 247 6 247
KRAFTVERK
Inntak moh. 770 770 770
Magasinvolum m’ - - .
Avlep moh. 428 428 428
Lengde pa bereort elvestrekning m 2500 1400 2500
Brutto fallheyde m 342 342 342
Midlere energiekvivalent kWh/m’ 0,78 0,78
Slukeevne, maks m’/s 3,33 2,72
Slukeevne, min m?/s 0,165 0,135
Planlagt minstevannfering, /s 150 50 150
sommer
Planlagt minstevannfering, I/s 25 5 25
vinter
Borehull, diameter mm. 1000 700 1000
Tunnel, areal m? - - -
Borhull/tunnel, lengde m 1000 930 1000
Rorgate (01000), lengde m 350 - 1350
Rorgate (01200), lengde m 1000 -
Installert effekt, maks MW 9,2 7,6
Brukstid timer 2593 2462

Utbyggingskostnad (1.1.2013)

mill.kr

79,3

Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 4,13 3,1
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 19,73 15,61
Produksjon, arlig middel GWh 23,86 18,71

62,0

Utbyggingspris (1.1.2013)

Kr/kWh

332

331

U Totalt nedbgrfelt, inkl. overfgringer, som utnyttes i kraftverket
121 Restfeltets middelvannfgring like oppstr@ms kraftstasjonen.
1B Netto produksjon der foreslatt minstevannfgring er fratrukket
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4 METODE

Kvemma fra samlepet med Borgundelva og opp til absolutt vandringshinder ved kote
470 ble undersgkt av Rune Sgyland 27.05.2015. Overforing av vann fra elva Volldela
ost for Kvemma er planlagt etter gjennomfert feltregistrering, og Volldela er ikke
undersekt i forbindelse med denne rapporten.

Alle laksetrapper 1 vassdraget ble stengt etter pavisning av lakseparasitten i 1996, og er
forelopig ikke blitt gjenapnet (pers.medd. Lasse Salthun). Undersgkelsen er basert pa
bonitering av potensiell anadrom strekning. Forhold som er av sarlig betydning for
produksjon av anadrom fisk er bunnsubstrat, stremforhold, vannferingsregime,
vanntemperatur, vannkvalitet og kantvegetasjon. Vannforingen er ogsa en
nekkelfaktor 1 forhold til produksjonen av fisk. Vannferingsregimet er av stor
betydning for vurdering av forholdene for gyting, klekking og oppvekst av anadrom
fisk. Vannferingsdata som er grunnlag for de aktuelle kraftverksplanene er lagt til
grunn for vurderingene. Det er ikke vurdert vannkjemiske forhold som kan veere av
betydning for fisk i elva.

Undersgkelsen i mai ble gjennomfort for snesmeltingen 1 fjellet hadde begynt, ved lav
vannfering. Vannferingen pa befaringstidspunktet er av Norsk Grennkrafts hydrolog
vurdert 4 vaere mellom 1,6 og 1,8 m*/s (pers.medd. Jon Olav Volden). Bunnsubstratet
var godt synlig og hele elvestrekningen lett tilgjengelig. Det ble benyttet vadebukser
og vannkikkert ved undersgkelsen. Hele elvebunnen ble undersgkt pa potensiell
anadrom strekning.

Det ble serlig vurdert om det var egnede gytearealer pa den bererte strekningen.
Gytegrus for laks og sjoerret kan grovt sies a vere substrat fra 0,5 — 7 cm diameter.
Stor fisk benytter gytesubstrat i gvre del av dette intervallet. Gode gyteomrader har
jevn stremhastighet over stabile felter med slike substratsterrelser som gjerne
stabiliseres av sterre stein eller naturlige lommer 1 -elvelopstopografien.
Strembhastigheter fra 20 — 80 cm/s, og dybder mellom 20 og 80 cm, regnes ofte for a
vere optimale gyteomrader i lakseelver. Gyteomrader som ligger for grunt har ofte
utterkingsfare, mens mer stremutsatte omrader kan ha for mye erosjon og utstabile
substratforhold. Sjeerreten er mer fleksibel enn laksen nar det gjelder gyteomrader, og
kan gyte i sma bekker dersom vannferingen er tilstrekkelig i gytetiden.

Substratsterrelser er ellers omtalt slik i rapporten; stein (7- 20 cm), sterre stein (20-40
cm) og blokk (> 40 cm).

Ved vurdering av vandringshinder er bade heyden pa vannfall, stremhastighet og ikke
minst dybden pa vannseylen nedenfor hinderet av betydning. Stor laks og erret kan
ogsa hoppe betydelig hoyere enn mindre fisk, og det er kjent at laks kan passere
loddrette fall pa 5 meter dersom det er tilstrekkelig vanndyp nedenfor hinder. DN
Handbok 22-2002 —Slipp fisken fram! (Direktoratet for naturforvaltning, 2002),
inneholder detaljer om spranghgyder og stremhastigheter for ulike fiskeslag.

Elvas variasjon i habitattyper er ogsa av betydning for egnetheten for fisk. I elver med
stor variasjon 1 vannfering er det viktig at det finnes noen dypere hgler hvor fisken kan
oppholde seg 1 perioder med lav vannfering, under harde frostperioder og i perioder
med isgang om varen. Elvas morfologi er beskrevet, og det er lagt ved bilder som viser
habitatvariasjonen.

Side 7



Vedlegg 10a

@vre Kvemma kraftverk, Leerdal kommune. Fiskebiologisk undersgkelse mai 2015. Ecofact rapport 472

Det er innhentet informasjon fra ledere av Leardalselva Elveeigerlag og Borgundselva
Elveeigarlag. Informasjon fra Lakseregisteret, hjemmesider for elveeigerlagene og
noen fa fagrapporter fra vassdraget er benyttet som underlag for vurderingen.

5 SITUASJONEN FOR FISK | LARDALSVASSDRAGET 2015

Laerdalselva (vassdragsnummer 073.Z) har status som nasjonalt laksevassdrag, og
Sognefjorden har status som nasjonal laksefjord (Lakseregisteret). Vassdragets
lakseforende strekning er ifolge Lakseregisteret 26,9 km. Bestandsstatus for sjeerret er
oppfert som «redusert», mens laks har bestandsstatus «sveert darlig». For laks er det
pavirkningsfaktoren Gyrodactylus salaris som er avgjerende for statusen, mens det for
sjoorret er vassdragsreguleringer som er avgjerende.

Sesongen 1995 ble det fanget 759 laks og 992 sjoerreter (Lakseregisteret). Etter
pavisning av lakseparasitten og pafelgende behandlinger, har fisket vart stengt i
perioder. Etter siste behandlinger har fangstene fra 2013 igjen vert gode, med resultat
fra 2014 pa 978 laks og 512 sjeerreter. En stor del av denne fangsten ble gjenutsatt.
Hunnlaksen er fredet, og 1 tillegg er det andre fangstreguleringer (kvoter,
fiskemetoder). 1 folge leder i Lerdalselva Elveeigarlag Lasse Selthun ser ogsa
sesongen 2015 ut til a veere god, og forhapentligvis kan elva friskmeldes i 2017. Ved
friskmelding vil trolig laksetrapper bli gjenapnet.

Borgundselva Elveeigarlag er organisert med 35 grunneiere ovenfor naturlig anadrom
sone, og fikk for 3 ar siden utarbeidet en driftsplan for brunerret (pers.medd. Knut
Opdal, Leder Borgundselva Elveeigarlag.) Planen er utarbeidet etter samme modell
som Hemsil i Hemsedal. Bestanden av brunerret i gvre del av elva skal vere god, og
det ble i sesongen 2015 fanget orret pa 3,5 kg (pers.medd. Knut Opdal).

Over naturlig anadrom sone er det tidligere satt ut store mengder ungfisk og yngel av
laks og sjoerret fra eget klekkeri 1 Lardalselva. Dette har det til dels vert stor
motstand mot fra grunneiersida (pers.medd. Knut Opdal), og utsetting er ikke lenger
tillatt. Knut Opdal framstiller det som lite enskelig fra grunneiersida i Borgundselva
Elveeigarlag at laksetrapper skal gjenapnes.
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Figur 3. I Lakseregisteret er Leerdalselva vist som lakseforende opp til Sjurhaugfossen, ca. 13 km
nedstroms Kvemmas utlop i Borgundselva. Kilde: Lakseregisteret.

RESULTAT OG VURDERINGER

Bonitering

Vannfoeringen var lav p& befaringen, trolig mellom 1,6 og 1,8 m?/s ifolge tiltakshavers
hydrolog. Bunnsubstrat og elv var lett tilgjengelig i hele undersgkelsesomradet. Elva
er bredest i nedre del, typisk mellom 7 og 8 meter. Enkelte steder er den over 12-13
meter bred og i evre deler helt nede i 5 meters bredde. Elva har skra og stedvis
forbygde kanter, slik at elvebredden blir vesentlig sterre ved flomvannferinger. To
steder gar elva i to lep innenfor potensiell anadrom del.

Potensiell anadrom del av Kvemma fra samlepet med Borgundelva/Lardalselva og
opp til absolutt vandringsstengsel ved kote 470, er ca. 550 meter. Vandringsstengselets
lengde og fall ble ikke malt opp eksakt, men vannstrem gjennom en kloft/sprekke i
fjellet uten mellomkulper gjor at selv stor fisk ikke vil ha mulighet til a passere her,
hverken ved lave eller hoye vannferinger. Lengden pa klefta er over 15 meter,
strommen er kraftig, og det finnes ingen kulper eller mellomtrinn for fisken. Fossen er
vist med bilder 1 figur 4 og 5, og 1 kart 1 figur 6. Vandringsstengselet er vist sammen
med utbyggingsplaner i figur 8. Vandringsstengsel 1 Borgundselva over laksetrapper er
vist 1 figur 7.
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Figur 4. Ovre del av fossen som utgjor et vandringsstengsel for fisk.

Nedre del av elva har minst fall, men elva er 1 hele lengden hurtigstremmende med
stryk. Elva blir gradvis brattere oppover. De nedre 200 meterne har ca. 10 meter fall,
de neste 200 meterne mellom 15 og 20 meter fall, og ovre 150 meter har over 20 meter
fall. @vre strekning ca. 150 meter nedenfor endelig vandringsstengsel ved fossen, har
en rekke sma fall mellom 50 og 70 cm. Selv ved den lave vannferingen som var pa
befaringsdagen vil sterre fisk kunne passere helt opp til endelig vandringsstengsel ved
kote 470, de sma fallene har smakulper under med en viss dybde. Like nordvest for
garden gar elva i 2 lop, her vil storre fisk kunne passere i serligste lop, men trolig ha
store problemer i1 nordre lep. Selv om fisk 1 teorien vil kunne komme seg helt opp til
kote 470, sa er det lite trolig at gvre del av elva benyttes av fisk, eller kommer til a
benyttes av fisk ved en eventuell gjenapning av laksetrapp. Elvelopet er i gvre del
dominert av blokk og stor stein, og vannstremmen er kraftig selv ved lav vannfering.
Bilder fra gvre del er vist 1 figur 18 og 19.
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Figur 5. Vandringsstengsel. Vannet passerer ei kloft uten kulper mellom de stromharde partiene.

Lengden pa strekningen kombinert med stromhastighet og fraveer av kulper for «fraspark» gjor fossen
umulig a passere for fisk.
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Figur 6. Vandringsstengsel for fisk i Kvemma er vist med rodt punkt i kartet, ca. 550 m opp i elva.

NVE har i kravet om tilleggsundersokelse ogsa etterspurt kartfesting av endelig
vandringsstengsel 1 hovedelva, ved en apning av laksetrappene. Heggfossen er oppgitt
a veere endelig stengsel for anadrom fisk over laksetrapper (Saltveit, 1989).
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Figur 7. Heggfossen er oppgitt d veere endelig stengsel for anadrom fisk over laksetrappene (vodt punkt
i sorostre del av kartet). Heggfoss er ca. 2,5 km oppstroms samlop med Kvemma.
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Figur 8. Utsnitt av utbyggingsplaner, mottatt fra Norsk Gronnkraft i desember 2015. Vandringsstengsel
ved kote 470 er vist med et rodt punkt, jf. figur 5.

I nedre del nedenfor brua ved Steinklepp gar elva i to lep over en strekning pa ca. 60
meter til samlopet med hovedelva (figur 9). Det vestre av disse lapene var helt tort pa
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befaringen 1 mai. Substratsterrelsen 1 det vestre lopet var noe finere enn i gstre lop,
men siden lopet i lange perioder er tert, vil omradet ikke kunne benyttes som
gyteomrade for fisk.

Hele elvelopet er preget av de tidvis store vannmengdene, som forer til mye erosjon.
Et bunnsubstrat og elvelop dominert av blokk, stor stein og stein er konsekvenser av
vannerosjon som vasker bort finere substratsterrelser. Stein og blokk i1 og langs
elvelopet er i1 stor grad blankskurt uten mosedekke. Bade vann og is kan sta for
betydelig erosjon og skuring — vann er trolig den viktigste faktoren. I figur 14 — 19 er
det tatt med representative bilder fra ulike deler av elva.

~
Steinklepp Camping

=]

t
® Qéls 201;

Figur 9. De mest aktuelle feltene med noe gytegrus i nedre del av elva. Ingen av feltene er spesielt
velegnede, siden de bade er erosjonsutsatte (A) og torkeutsatte (begge).

Serlig pa de nederste 200 meterne finnes det substratsterrelser som kan benyttes til
gyting, men i sma mengder, og stort sett pa ugunstige steder. Det aller meste av
gytegrussubstrat ligger i grunne omrader og vil vare terkeutsatt ved lavvannfering pa
vinteren, eller ligger utvasket pa land som folge av erosjon. Ellers ligger grusen
erosjonsutsatt til og er i stadig forflytning nedstrems. I omradet rundt brua ved
Steinklepp, og pa estsida av elva ca. 50 meter oppstrems brua, er det 2 partier med noe
egnet gytegrus. Disse feltene er markert pa kart i figur 9. Det aller meste av disse
feltene vil vere torkeutsatte ved lav vannfering om vinteren. Ved vannferingen pa
befaringen var vannoverdekningen rundt 20 cm pa de dypeste partiene med grus, mens
vanndybden i elvas «dypal» samtidig var rundt 50 cm. Ved lav vannfering vinterstid
vil disse feltene med gytegrus vare svert utsatt for terke og frost, og omradene er
derfor ikke spesielt godt egnet for gyting. Feltene er likevel trolig de beste av de
arealene som er tilgjengelige i elva. Felt B er til dels skjermet for erosjon pa grunn av
blokker som ligger oppstrems, og her er sma felter med gytegrus (for mindre fisk)
langs et noe skjermet sidelop av ca. 25 m lengde (se figurer 9, 12 og 13). Dette feltet
er ogsa terkeutsatt. Felt A er bade terkeutsatt og trolig ganske ustabilt pa grunn av
vannerosjon (se figurer 9, 10 og 11).
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Det er ingen dypheler pa strekningen som kan benyttes som oppholdssteder for storre
fisk forut for gyting. De dypeste smahglene hadde vanndyp pa 70 cm pa befaringen.

Figur 10. Felt A i figur 8, et felt med innslag av gytegrussubstrat under brua. Feltet er nok noe
erosjonsutsatt og ustabilt, og ogsa torkeutsatt. Dypeste parti av elva (utenfor bildet til hayre) var ca. 50
cm, mens omrddet med gytegrus hadde maks dyp pa 20 cm.

= £ ST T, y
’ pas : '

Figur 11. Torkeutsatt gytegrus i felt A, figur 8, sett ovenfra brua. Substratstorrelsen er sveert blandet.

Omradet ved brua er trolig det flateste partiet av elva, og dermed minst erosjonsutsatt. Brufundament
og til dels storre stein og blokk oppstroms brua bidrar til a skjerme substratet noe for erosjon.
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for mindre fisk. Felt B er trolig ogsa torkeutsatt, men sma felter her vil trolig ha vannoverdekning ved
lav vintervannforing. Bilde tatt fra ovre kant av feltet, ned mot brua.

Figur 13. Felt B i figur 9, sett nedenfra. Feltet har en del gytegrus av liten storrelse, velegnet for
bekkearret og sjoor.ret. Feltet er delvis skjermet for erosjon pda grunn av blokker som ligger oppstroms
og langs feltet, og steiner i kantene her har i motsetning til det meste av kanter ellers noe mosedekke.
Bunnsubstrat hadde ogsd noe tegn til pavekstalger og sedimentering av finere materiale. Pa grunn av
vanndybde pa maksimalt 20 cm er feltene torkeutsatte, men smadammer her vil trolig ha noe
vannoverdekning ved lav vannforing.
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Figur 14. Fra nedre halvdel av elva. Bunnsubstratet er grovt av blokk og storre stein, strommen er
sterk.

A B e

Figur 15. Flomsikring/elveforbygning i midtre del av den undersokte strekningen.
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Figur 16. Pa grunn av hoy vannforing vaskes finere substratstorrelser ut av elvelopet, og grusstorrelser
egnet som gytegrus ligger som regel pa land eller i kantsoner som vil veere torkeutsatte.

%

Figur 17. Elva like nedenfor gdrden, ca. 300 meter opp fra samlopet med Borgundselva. De dypeste
sma holene pa strekningen hadde ca. 70 cm vanndyp pa befaringen.
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Figur 18. Ovre del er bratt og preget av sterk strom, grovt substrat dominert av blokk, og mange sma
fall pa 50-70 cm. Storre fisk vil i teorien kunne passere helt opp til kote 470, men avre del av elva er lite
egnet som gyte- og leveomrdde for fisk.

Figur 19. Elvas ovre del like under vandringsstengsel.

Elvas potensielt anadrome sone har varierende kantvegetasjon, i hovedsak ung
bjerkeskog, men ogsa graor, rogn og hegg. Kantvegetasjonen er noen steder
overhengende, men de fleste steder blir det en viss avstand fra elvekant til kanttreer
ved lav vannfering. Kantvegetasjonen er 1 utgangspunktet gunstig for fisk, men andre
faktorer er styrende for elvas egnethet for fisk. De ekstreme variasjonene 1
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6.2

vannferingen 1 elva, kombinert med betydelig fall (50 meter pa 550 meter
elvestrekning), er de avgjerende faktorene som gjor elva darlig egnet som gyte-,
oppvekst- og leveomrade for bade bekkerret og anadrom fisk. Vannferingsmensteret
er ogsa styrende for substratforholdene i elva — det er lite grus i elvelopet.
Gyteforholdene er begrensede, og de aktuelle gytestedene er generelt darlig egnet pa
grunn av erosjon og utterkingsfare. Det er ikke gyteplasser som vil vere egnede for
laks, men bekkerret og sjoerret kan gyte 1 nedre del av elva. Rogn- og
yngeloverlevelse vil trolig vere lav, og varierende fra ar til ar. Leve- og
vekstforholdene for ungfisk ma ogsa antas a vare darlige. Vanntemperaturen vil trolig
matte paregnes a vaere lav store deler av sommersesongen pa grunn av sngsmeltingen,
og strom og vannferingsforhold vil vere mindre egnet - sarlig for arsyngel. Lav
vanntemperatur vil pavirke veksten negativt. Bunndyrsfaunaen og naringstilgangen
for fisk vil ogsa veere preget av at elva er ei sngsmeltingselv. Bunndyrsfaunaen vil
vere preget av stromsterke arter.

Omradet mellom Sjurhaugfoss og Heggfoss er tidligere undersgkt med tanke pa blant
annet naturlig gyting, fisketetthet og fiskevekst (Salttveit, 1989). Ved undersokelser i
september 1988, da laksetrappa var apen, ble veksten i hovedelva bade av lakseunger
og erretunger karakterisert som darlig, med gjennomsnittslengder for arsunger av laks
pa 39,5 mm, og for erret pa 44,1 mm. I sideelva Kvemma kan man ga ut fra at
vekstforholdene vil vere enda darligere, siden kaldt smeltevann vil pavirke
vanntemperaturen store deler av sommersesongen. Yngeloverlevelsen vil ogsa kunne
pavirkes negativt av tidspunkt for oppstart av snesmelting, som i enkelte ar kan
sammenfalle med klekketidspunkt for yngel. Sammenfall av sngsmelting og klekking
av rogn kan gi lav overlevelse av den rogna som har klart seg gjennom vinteren.

Konsekvenser for fisk ved utbygging, etter en eventuell dpning av laksetrappa ved
Sjurhaugfoss

Konsekvenser for vannferingen i delen av elva som er planlagt frafert vann er tidligere
beskrevet i den biologiske utredningen (Roer, 2012), da basert pa en minstevannfering
sommer som var 50 | hgyere enn foreliggende planer per desember 2015. Det er na
planlagt med en minstevannfering pa 150 1/s sommer og 25 /s vinter.

I deler av flomperiodene vil vannferingen vere betydelig storre enn sterste slukeevne.
I slike perioder vil vannferingsendringene bli mindre merkbare, siden sterste
slukeevne bare vil ta en liten del av de sterste vannforingene. Vannfering, erosjons- og
sedimentasjonsforhold 1 disse periodene vil bare i liten grad endres i forhold til fer
utbygging. Utenom flomperiodene vil det vere lange perioder der vannferingen blir
sveert mye lavere enn for utbygging. Dette vil pavirke fisk og bunndyrsfauna negativt.

Det er mottatt hydrologiske data for alternativ som inkluderer overfering av vann fra
Volldela, og for et alternativ der Volldela ikke inngar. Vannferingsvariasjoner for og
etter utbygging for et middels tort ar for begge disse alternativene er vist i figurer 20
og2l.
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@vre Kvemma med Volldola
Vannferingsvariasjon i et middels ar (1962) fer og etter utbygging
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Figur 20. Plott som viser vannforingsvariasjoner i Ovre Kvemma for og etter utbygging i et middels tort
ar, for alternativ som ogsa omfatter Volldola. Kilde: Norsk Gronnkraft

@vre Kvemma
Vannfaringsvariasjon i et middels ar (1962) far og etter utbygging
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Figur 21. Plott som viser vannforingsvariasjoner i @vre Kvemma for og etter utbygging i et middels tort
ar, for alternativ uten overforing av vann fra Volldela. Kilde: Norsk Gronnkraft

Som beskrevet 1 forrige kapittel er Kvemma mindre egnet som gyte- og
oppvekstomrade for anadrom fisk, men det vurderes at sjoorret potensielt kan gyte i
nedre deler av elva. Elvas fysiske forhold vurderes a veere lite egnet for laks. De mest
aktuelle gyteplassene ligger i nedre del, som vist i figur 9. Disse omradene med
gytesubstrat er for utbygging utsatte for utterking og innfrysing av rogn, og klekking,
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overlevelse og oppvekstforhold for ungfisk vil vare sterkt pavirket av at elva er ei
«smeltevannselv». Feltene med gytegrus som er vist som A og B 1 figur 9 ligger
henholdsvis ca. 25 og 50 meter nedstrems planlagt kraftstasjon, og vannferingen pa
disse stedene vil ikke pavirkes som over kraftstasjonen. Ved stans i kraftverket vil
omradet nedstrems kraftstasjonen kunne fa raske endringer i vannferingen, noe som
kan pavirke fisk som oppholder seg nedenfor kraftstasjonen negativt.

Over planlagt kraftstasjon kan det tenkes a vare noe sporadisk gyting av sjeerret, og
slik gyting kan pavirkes negativt av minstevannfering vinterstid. Omradene i elva er
imidlertid sa darlig egnet som gyte- og oppvekstomrade, at negative virkninger av
kraftverket ikke vil ha betydning for produksjonen av anadrom fisk 1 vassdraget. I en
situasjon der laksetrapper gjenapnes, bestandene av laks- og sjeerret gker i gvre del av
vassdraget, og konkurransen om gyteplassene gker, vil trolig noe sjoerret kunne gyte 1
nedre del av Kvemma. Gitt den store avstanden til sjeen, lang vandringsveg,
vandringshindre og tidligere beskrevne lave tettheter og darlig vekst i gvre del av
vassdraget (Saltveit, 1989), er det naturlig a anta at en eventuell dpning av laksetrapper
neppe vil gi hgye tettheter av anadrom fisk i gvre deler av vassdraget.

Potensielle negative virkninger pa anadrom fisk som folge av tiltaket vurderes a vere
ubetydelige.

Overforing av vann fra Volldela vil innebzre flere dager med heoyere vannfering
nedstroms kraftstasjonen i @vre Kvemma. Med storste slukeevne pa 3,33 m’/s vil
vannferingen nedstroms kraftverket 1 liten grad pavirket erosjons- og
sedimenteringsforhold i nedre del av elva. Det er heller ikke sannsynlig at forholdene
for fisk bedres 1 saerlig grad nedstrems kraftstasjonen som folge av overferingen.

7 MULIGE AVBGTENDE TILTAK

Hoyere minstevannfering enn den planlagte vil gi mindre endringer i det akvatiske
miljeet. Gitt de begrensede verdiene omradet har for fisk ber behovet for okt
minstevannfering vurderes i forhold til gvrige naturverdier i omradet.

Omlgpsventil vil bidra til at man unngar raske endringer i vannforing nedstrems
kraftverket. Ut fra vare vurderinger er verdien for fisk i omradet som bereres sa lav at
innstallering av omlgpsventil i liten grad vil pavirke produksjon av fisk i elva etter en

utbygging.

Som kompenserende tiltak vil det veere mulig a gjore mindre utbedringer av de sma
feltene med gytegrus i1 nedre del (A og B 1 figur 9). Utlegging av skjermende steiner
som stabiliserer deler av gytegrusen, og oppbygging av sma terskler som reduserer
faren for utterking og innfrysing av rogn ved lave vintervannfering, vil vere mulige
tiltak. Pa grunn av periodevise flomvannferinger vil slike tiltak matte justeres jevnlig,
trolig arlig. 1 en situasjon der det bygges ut kraftverk og feltene nedstroms
kraftstasjonen far okt fare for raske vannstandsendringer, ber eventuelle
kompenserende tiltak vurderes satt inn andre steder i vassdraget.

Side 21



Vedlegg 10a

@vre Kvemma kraftverk, Leerdal kommune. Fiskebiologisk undersgkelse mai 2015. Ecofact rapport 472
8 REFERANSER
8.1 Skriftlige referanser

8.2

Direktoratet for naturforvaltning, 2002. Slipp fisken fram! Fiskens vandringsmulighet
gjennom kulverter og stikkrenner. DN-handbok 22 — 2002.

Lakseregistreret: http://www.lakseregisteret.no/

Leaerdal elveeigarlag: http://laerdalselvi.no/

Norsk Grennkraft AS. 2012. Ovre Kvemma kraftverk. Soknad om konsesjon. Sogn og
Fjordane fylke. Vassdragsnummer 073.C4Z.

Norske lakseelver: http://lakseelver.no/

NVE, 2012. Kriterier for bruk av omlopsventil i sma kraftverk. Rapport nr 2 — 2012
NVE, 2015. Ovre Kvemma kraftverk — Krav om fiskebiologiske undersokelser. Dato
07.05.2015. Arkiv: 312/073.C4Z.

Svein Jakob Saltveit, 1989. FEn vurdering av naturlig rekruttering ovenfor

Sjurhaugfoss i Leerdalselva, Sogn og Fjordane. Laboratorium for ferskvannsekologi
og innlandsfiske (LFI).

Muntlige referanser

Lasse Salthun, leder Lerdal Elveeigarlag

Knut Opdal, leder Borgundselva Elveeigarlag

Side 22


http://www.lakseregisteret.no/
http://laerdalselvi.no/
http://lakseelver.no/

Vedlegg 10b
Réadgivende Biologer AS NOTAT

Habitatkartlegging i Volldela i Laerdal
kommune november 2015

Bjart Are Hellen
Radgivende Biologer AS
Bergen, 1.12.2015

Pa oppdrag fra Tyngdekraft AS utforte Radgivende Biologer AS 06.11.15 habitatkartlegging i
Volldela 1 Laerdal kommune. Strekningen fra samlep med Lardalselva til vandringshinderet
ble kartlagt. Kartleggingen er utfert etter metodikk presentert av Forset og Harby (2013).

Resultater av kartlegging

Den anadrome elvestrekningen av Volldela er totalt 540 meter og har et areal pa 2310 m?, og
altsa en gjennomsnittlig elvebredde pa 4,3 m. Elven er stort sett bratt, og stigningsgraden er
storst pa ovre halvdel av anadrom strekning (figur 1 og 2). I nedre del av elven finnes en
kortere strekning pa ca. 70 meter med moderat helningsgradient.
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Figur 1. Hoydeprofil for Volldela opp til Vandringshinderet ved kote 457.

er stor stein og blokk og utformingen kvitstryk dominerer.
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I gvre del av elven er substratet dominert av stor stein og blokk (totalt 1690 m?), mens det i
nedre del av elven er stein og smastein som dominerer (totalt 620 m?). Innslag av finere
substrat finnes i hele elven. Totalt ble det registrert fire potensielle gyteomrader, der det
nederste er klart storst (figur 3). Vektet skjul varierer mellom middels og mye; mest skjul er
det 1 gvre del der substratet er grovest.
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Figur 2. Kart over omrader med ulike substratkategorier og potensielle gyteomrdder.
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Den dominerende elveklassen er kvitstryk, og denne utgjer 1960 m? (85 %) av arealet. Resten
av elven er glattstrem, der grunne glattstromsomrader dekker 340 m? (14,7 %). De siste 10 m?
er dyp glattstrom (figur 4).
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Figur 4. Kart over omrader med ulike elveklasser og potensielle gyteomrdder.
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I forbindelse med de tre overste og sma gyteomradene er det sma kulper som ogsa kan
fungere som standplasser for fisk, men disse er relativt grunne og ikke veldig godt egnet. Den
dypeste kulpen finnes ca. 10 meter nedenfor veibroen, men heller ikke denne er sarlig stor, og
ikke mer enn 1 meter pa det dypeste.

Elven er svert bratt fra ca. kote 435, men det er mulig for anadrom fisk a vandre opp pa
denne strekningen. Omradene ovenfor kote 435 er dominert av kvitstryk og er regnet som
relativt lite produktive. Det er derfor sannsynlig at anadrom fisk i svert liten grad vil vandre
opp 1 dette omradet. Ogsa den nedre delen av elven er stort sett relativt bratt, men her er det
storre variasjon og det finnes her et slakere parti (figur 1 og 5). Det storste gyteomradet og
den dypeste kulpen finnes pa den nederste strekningen av Volldela.

Oppvandring for anadrom fisk til Volldela skjer over en grunn stein- og grusvifte. Viften er
relativt bratt og det er bare mulig for fisk & vandre opp nar vannferingen er hgy. Det er
sannsynlig at fisk som skal gyte i Volldela stort sett vil oppholde seg pa dyper partier i
Lardalselva, og vandre opp 1 Volldela 1 forbindelse med gyting.

y 3‘: ""%:'f : _ ! ; ’

Figur 5. Venstre: Et slakere parti finnes i nedre del av Volldola. Hoyre: Oppvandring til
Volldola skjer over en grunn stein- og grusvifte, som gjor at oppvandring fra Leerdalselva
bare er mulig i perioder med hoy vannforing.

Konsekvenser av utbygging

Dersom trappen i Sjurhaugfossen apnes vil Volldela bli tilgjengelig for anadrom fisk.
Nedberfeltet og elvens sterrelse og utforming tilsier at elven primeert vil bli brukt av sjeaure.
Det er antatt svert liten produksjon ovenfor kote 435. Vannferingen vil besta av
minstevannfering samt vannfering fra restfeltet. Dette vil sannsynligvis gi noe mindre
produksjon av fisk i Volldela, en uten en fraforing.

Mulige avbetende tiltak

Oppvandring til Volldela er vanskelig siden denne gar over et svert grunt omrade (figur 5).
Det er mulig & grave en renne i stein- og grusviften ned mot Lerdalselva for a lette fiskens
oppgang til Volldela. En slik tilrettelegging vil trolig bare vare en avgrenset periode og ma
sannsynligvis gjeres opp igjen i lgpet av noen ar.

Litteratur

Forseth, T. & A. Harby (red.) 2013.
Handbok for miljedesign i regulerte laksevassdrag.
NINA Temahefte 52. 1-90 s.
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Kulturavdelinga

Sakshandsamar:

Bjgrn Ramberg

E-post: Bjorn.Ramberg@sfj.no
TIf: 41639404

Var ref.
Sak nr.: 12/7924-6
Gje alltid opp var ref. ved kontakt

Internt L.nr.
38841/12

Dykkar ref.

Dato
F@ORDE, 09.11.2012

Viser til dykkar brev datert 15.10.12 med foresporsel om kulturminner. Det er registrert fleire
kulturminner 1 neromradet (se vedlegg). Ut fri ei kulturminnefagleg vurdering, meiner vi omradet
har eit stort potensiale for spor etter forhistorisk gardsbusetnad 1 form av dyrkingslag og
gardsbusetnad. Kulturavdelinga vil derfor stille krav om §9 undersoking. Dette gjelder spesielt

nedgravd rorgate, det kan ogsa bli aktuelt og sjekke veg, rig og deponiomridet.
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