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Hydrologiske kurver og fyllingskurver



Vannfgringskurver fgr og etter utbygging. Pa grunn av magasinering vil disse ikke gi riktig bilde av
vannfgring i elven, men si noe om tilsiget.
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Magasinkurver

Fyllingsgrad mill. m3
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Fyllingsgrad mill. m3

Vatt ar (1989)
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Fotografi av raka omrade

Eksisterand 1 i Kross




2. Nordsida av Svartavatnet.

3. Nordsida av Svartavatnet.













8. Eksisterande tap

peluke i Krosstjgrnane mot Svartavatnet i aust.

-




9. Omradet kring Krosstjearnane, prega av lagalpine heiar og fjell i dagen.

3 ]

10. Krosstjeprnane, samansett av fleire smavatn.



11. Eksisterande tappeluke i Krosstjarnane mot Bogevassdraget i vest.










15. Fossdalselva i lagalpin sone.

v, 50 T o,
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18. Flyfoto av omradet.

A

19. Bogavatnet sett fra aust. Inntaksdammen til Boge 2 er plassert sarvestleg hjgrne av
vatnet, medan kraftstasjonen til Boge 3 er tenkt til hggre for bilete i nedre hjarne.

Bogavatnet sett fra aust 1itaksdammen til Boge 2 er plassert sgrvestleg hjgrne av

vatnet, medan kraftstasjonen til Boge 3 er tenkt til hegre for bilete i nedre hjerne.



Bileter tekne av:
+ Energi Teknikk AS i lag med Boge Kraft AS.

e NNIihgve kartlegging av biologisk mangfald.
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Fotografi av vassdraget




1. Fossdalselvailagalpin sone.

2. Fossen i Fossdalselva sett fra nordvest. Kraftstasjonen er tenkt til venstre for elva,
der den munnar ut i Bogavatnet.







Oversikt over raka grunneigarar og rettshavarar

Eigedomsforhold

G.nr. 12 Bnr. 6: Ole Tunes. Ngdvendige fallrettar i avtale med Vaksdal kommune.
G.nr. 13 Bnr. 6: Arnfred Mikalsen Bruvik. Ngdvendige fallrettar i avtale med Vaksdal kommune

G.nr. 15 Bnr. 1: Ngdvendige rettigheter i avtale med Norsk Grgnnkraft AS

Vaksdal kommune eig fallrettighetane i heile Bogevassdraget. | forbinding med dei to andre anlegga
til Boge kraft AS er det tidlegare inngatt leigeavtale mellom kommunen og Boge kraft AS, der
kommunen gjer selskapet rett til a nytte alt fallet til kraftproduksjon.

RN
eacsoks: =304 HSS
' ok A
KONTRAKT
S - ‘~| 3 {nd 1}
o ’ TATENS KARTVERK |
Vaksdal kommune
(heretter kalt ’Kommunen™)
g
Bogekraft AS

(heretter kalt *"Leier”)

(Kommunen og Leier heretter kalt “Partene™)
om leie av

Kommunens rettigheter i Bogevassdraget i Vaksdal kommune

v bedalama batemunimm nmw fnme k1
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Avtale med omradekonsesjoneer




Marprmdagen or ber ‘e} BKK

Ervargi Teknikk AS

Al - Rune Chyrkabotn

Omydaksvegen 154
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Deros red
Vi raf 19404688

informasjon ot estament anleggebidrag for Boge 3 kraftverk

Ogt vises 1] deres henvendeise (redoranse 11311813) d BKK Natt angdande reilfkrytring for krativak
B Nait har giannormiert ngflanslyess o & vurdere hvdke tHak som e radvendig for 3 tlumeale
kraftvarus, samt banegnal o ionssapig exatimat for anleggsbidag tor de invesieringer sam o ngcvendig e
Rumytrdng av kraftverkot
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det tkka er dritsmarsig farevardia A gi tiknyining 9l pksisterends rell, mnebmrar stknytningspiklen sl
nattseirkapel M vurders hvlke investernger som & radvendyg ‘or 4 kunps gl iknyirng. Nettselskapens
har videre ogsd anledeing 1 & krave at de kundans $om yldief investernger | ngtte? siad dekke
hostnaden genngm of ardeqgsindag, §. kontroiforskrfien § 17-5.

Anleggstedmg raebaier & kuiene som UEaser belwre for akl rectiapasiet, md betale s ande! av
Invesinnngshoitadans ¢ de neCanlogg som e padvandig far & kmytie kurcan 1 netted.  Arleggshidragel
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fiar nytia av fordeies anleggebidrag uira v des enkelle kunds beslagiegger av kapasitet (andal nstaian
affekt og Kicirseler nett).

i henkold 1 geldende forskmit kan netiselbkapens ha el Burmradieg som irekkes fa anleggsadragat,
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avtsiemaler utarbaidet av REN . Informasion og oxsemnkar pA avialed @r Hoiengedig od www ran no under
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BHK Mett fonssatiar vidire a1 der snkebe produsen! salv Dydget nedvencip noftaniggg fra Krallverke? i et
pd farbding antaft dknytningspunitl | vt nolt. Danra 1iksyiningalngen skal bygges, drilas o eies av
krsfiprodusanten, 00 rogar derdar ke | beregningen o« snkegsabidrag. FKrafiprocusantes ma sy soms
om anisggskansasion fx ain tikmytringsiinje. Figre dalaljer Tir beskravel 1 an sverdusl! tkrytningsantae
Estmet anlaggubideag ot kraftvamet frampdr av vediegy 1. BKK Nett presisangr & anlecgsbidraget sem
er oppgt of at Aoredpl] estima: baosen pd on neslwsEteinger som er antalt & vare nadvendig for 3
hriythe I da kraftveck sem BK Nett nar mostall saxnader am Hknyining for par | dag.
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anleggsbidragat for tilkayining av kraftveri, Avheneg & hvat mange ek som beksefier grake om
Hknyining til neties il behavel for nye retlanalyssr 0y Oppodsienng av estimat for erdeggshidrag bil
vurden.

For hikrytiigeantale sngds vi BKK Naett appoalens estimatena for snloggsbidteg. Endelig anaggstidrag
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11 & redusere dan ekanomiske rsikean %7 bygging av kraftverkat egger BEKK Nall opa iE sn praksis dar
amaggabidraget som bir innkrgwd makaimall kan b 30 % heyern enn anleggshidaget som ar essman
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Forord

FORORD

Boge Kraft AS arbeider med planer om & bygge et smakraftverk i Bogevassdraget, med
overfgring av vann fra Svartavatn i Vaksdalsvassdraget, lokalisert i Vaksdal kommune,
Hordaland. NNI gjennomfgrte befaring og feltkartlegging i deler av tiltaks- og
influensomradet ved Fossadalen i hgsten 2012, som en del av utarbeiding av biologisk
mangfold (BM) - rapport, tema akvatisk og terrestrisk naturmiljg, knyttet til fremlagt
prosjektplan. Datafangst i felt var fra 15. november 2012 og eksisterende
naturinformasjon er lagt til grunn for verdivurdering av tiltaksomradet.

Hgsten 2014 ble det utarbeidet en ny utbyggingslgsning for kraftverket, der inntaket ble
flyttet til Svartavatn og med vannvei i tunnel i stedet for i nedgravd rgr. Prosjektet
innebaerer ogsd at vann frafgres Vaksdalsvassdraget til Bogevassdraget. Med basis i ny
utbyggingslgsning er det utarbeidet en ny BM-rapport som har basis i NNI-Rapport 311
(2012). Ny lgsning innebaerer at nye naturomrader blir bergrt, men disse er ikke
befart/kartlagt pga tidspunkt pa aret (desember 2014). Fremlagt plan om utbygging og
aktuelle tiltak/inngrep er konsekvensvurdert kontra konkrete og potensielle naturverdier i
inngreps- og influensomradet i og ved vassdraget. BM-utredningen skal sammen med
andre temaundersgkelser, legge grunnlag for at NVE og andre myndigheter kan fatte en
beslutning om hvorvidt tiltaket kan gjennomfgres eller ikke. Det fremlagte alternativ for
utbygging, med inntak | Svartavatn pa kote 751 og stasjon pa kote 474 ved Bogevatnet.
Smakraftverket vil produsere fra et nedbgrsareal pa 1,7 km? og med en &rlig produksjon
pd 3,5 GWh. Overfgring av vann til Bogevassdraget vil ogsa gi gkt tilsig til eksisterende
kraftverk Boge 1 og Boge 2.

En takk til Cand. Scient. K. L. Nilsen, NNI for arbeid med moser og lav fra elvemiljget i
Fossadalen i 2012. En takk ogsa til Boge Kraft AS ved Anders Vaksdal for oppdraget og til
Energi-Teknikk AS for supplerende opplysninger.

Bergen, 29. desember 2014

Arnold Haland
Leder NNI Resources AS
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Innledning

INNLEDNING

Denne rapporten behandler tema biologisk mangfold knyttet til planer om utbygging av
et smakraftverk i Fossadalen i Bogevassdraget i Vaksdal kommune, Hordaland.
Rapporten belyser biologiske forhold med fokus bade pa bade det akvatiske og terrestre
naturmiljget og arter og samfunn knyttet til disse. Verdimessig er det gitt spesiell
oppmerksomhet til nasjonalt rgdlistede arter (Kalds mf/. 2010, NVE 2011), nasjonalt
truede naturtyper (Artsdatabanken 2011) og nasjonalt prioriterte naturtyper etter DN
Handbok 13 (DN 2007) og NVE-veileder om utredning av BM for nye smakraftverk (jfr.
Korbgl mfi. 2009). Lgsningsmodellen i dette prosjektet er basert pa en metode som er
knyttet opp til Handbok 140 (Statens Vegvesen 2006), dvs. med gjennomfart
verdisetting, omfangsvurdering og vurdering av konsekvenser for deltemaene og samlet
for tema biologisk mangfold. Verdisetting er basert pa egne data fra deler av
prosjektomradet (feltarbeid i 2012), samt eksisterende, tematisk naturkunnskap fra
omrédet hentet ut fra offentlig tilgjengelige naturdata i ulike databaser. Et tidligere
utbyggingsforslag er vurdert i NNI-Rapport 311 (2012). Denne rapporten bygger pa
2012-rapporten, men er omarbeidet og utvidet sett i forhold til helt ny utbyggingsplan.
Nytt influensomrade lokalisert gverst i Vaksdalsomrddet er ikke befart/kartlagt og
verdivurderinger knyttet til dette omradet er derfor 8 anse som forelgpige. Feltbefaring i
Fossadalen hgsten 2012 og skriving av denne BM-rapporten er gjennomfart av fagbiolog,
Cand. real. A. Haland.



Lokalisering, status og utbyggingsplaner

1 LOKALISERING, STATUS OG UTBYGGINGSPLANER

1.1 Lokalisering av vassdragene

Det arbeides med planer om et nytt smakraftverk i Fossadalen, i Vaksdal kommune i
Hordaland fylke (Fig. 1). Vassdragsavsnittet er lokalisert pa sgrsiden av Sgrfjorden
ovenfor Bogo, der elven har utlgp i Bogavatnet. Tiltaket bergrer ogsa Vaksdalsvassdraget
som Svartavatnet har avlgp til.
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Fig. 1. Lokalisering av Fossadalen — Svartavatn i Vaksdal kommune i Hordaland. Prosjektomrddets lokalisering
er markert med rgdt. Kartkilde: GisLink 2014.

1.2 Eksisterende inngrep og forvaltningsstatus

1.2.1 To eksisterende kraftverk

Den planlagte utbygging ligger i Fossadalen, det gvre avsnittet i Bogeelven. Det er
tidligere bygd 2 mindre kraftverk i den nedre delen av vassdraget, dvs. fra Bogavatn og
ned mot fjorden (Boge 1 og Boge 2). I influensomradet til dette smakraftprosjektet er
Bogavatn regulert fra fgr, i tillegg til eksisterende reguleringer i Krossatjgrnane og
Svartavatnet (se nedenfor).

1.2.2 Eldre oppdemninger i Krossatjgrnane og Svartavatn

Svartavatn er i dag regulert og brukes som reguleringsmagasin til Ardalen kraftverk og
Mgllen kraftverk i Vaksdalsvassdraget. Nedbgrfeltet til Svartavatnet er pd 1,1 km? av
totalt 37 km? i Vaksdalsvassdraget (17,89 km? ved inntak Ardalen og 35,1 km? ved
inntak Mgllen). Reguleringa av Svartavatnet er lite dokumentert, men over tid har
praksis vaert at tappeluka har vaert 8pen gjennom vinteren og i varflommen. Tappeluka

NNI-Rapport 415 Boge 3 - kraftverk, Vaksdal kommune. Utredning av tema biologisk mangfold. 2014 7



Lokalisering, status og utbyggingsplaner

er ellers stengt i perioder pa sommeren, men ogsa apen i perioder med lite nedbgr.
Tappeluka stenges pa hgsten for & sikre at magasinet er fullt for vinteren. Dette
medfgrer at elven fra Svartavatnet ikke har naturlig vannfagring, og har ikke hatt det de
siste 30 arene. I perioder med lukket tappeluke, typisk om sommeren, er det bare
restvassfgring som renner i elven fra Svartavatn og ned i Austmannagjelet. Nar
tappeluka er 3pen er det fast vannfgring i denne elven og variasjonene i avrenning
pavirker nivaet i magasinet/Svartavatnet.

@verst | Bogevassdraget, i Krossatjgrnane, er det eldre demninger som har pavirket
vannstanden i smdvannene i omradet (jfr. foto i rapporten). P& mellomliggende elve-

strekning i Fossadalen (ned til Bogevatnet), er det ikke tekniske inngrep fra far.

1.2.3 Vernede vassdrag i regionen

Vassdrag knyttet til dette prosjektet, Bogevassdraget og Vaksdalsvassdraget, er ikke

omfattet av Verneplan for vassdrag, jfr. aktuelle objekter i regionen i oversiktskartet i
Fig. 2. Naermeste vernede vassdragsomrade, Frglandselvi (Eikedalselvi), er lokalisert

sgrast for Vaksdal.
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Fig. 2. Kart over vernede vassdrag i midtre deler av Hordaland. Fossadalen, lokalisert med rgd sirkel, inngar
ikke som en del i noen av verneplanene. Kilde: NVE.

1.3 Nedbgrsfelt og hydrologi
1.3.1 Avgrensning av delfeltet. Feltkarakteristika.

Boge 3 er planlagt i Fossadalen, det gvre avsnittet i Bogevassdraget, Vaksdal i
Hordaland. Vassdragsnummer (Regine-enhet) er 061.4BB. Planlagt utnyttet nedbgrsfelt
er samlet pd 1,7 km?. Karakteristika for planlagt nyttet felt er vist i Tab. 1.
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Tab. 1. Feltkarakteristika for aktuelle sammenligningsstasjoner.

Stasjon Mile- Feltareal Snaufj Eff. Qn Qm Hoydeint.
periode (km?) (%) sis  (I/s-km?) (I/skm?)  (moh.)
(%)

62.18 1987-d.d. 72.1 66 0.1 103 112.3 219 -1 110
Svartavatn
68.1 1922-

. 4.51 55 22.0 139 122.0 406 - 638
Klgvtveitvatn 2006
Boge 3 = 1,7 30 45.3 110 = 751 - 808

Qn betegner drsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.
Qm betegner middelavrenningen beregnet for observasjonsperioden til mélestasjonen
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Fig. 3. Nyttbart nedbgrsfelt | prosjektet er pd 1,7 km?. NVE-Regine nr: 061.4BB. Kilde: Energiteknikk
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1.3.2 Hydrologi for Bogevassdraget

Boge Kraft AS har utarbeidet en hydrologisk rapport for Fossadalen/Bogevassdraget. I
det fglgende er kort presentert et utdrag av rapporten, dvs. forskjeller i vannfgring
mellom &r, variasjon gjennom sesongen og flomdynamikk i vassdraget over aret.
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Fig. 4. Variasjon i middelvannfgring (m®/s)
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Fig. 5. Sesongvariasjon i vannfgring (m3/s) i Fossadalen, basert p3 fler8rs dggnverdier. Flerdrsmiddel,
flerdrsmedian og flerdrsminimum er vist. Kilde: Boge Kraft AS.
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Bogevassdragets normalavlgp og arsavigp er: 110 I/s*km?og 5,9 mill m® pr ar.
Middelavigpet for ret er 0,187 m3/s. Den alminnelige lavvannfgring er beregnet til 25
I/s. 5-persentilen sommer (1/5 til 30/9) er 43 |/s og for vinter 18 I/s. Restfeltet er pa 0,5
km? og bidrar litt til vannfgring etter en eventuell utbygging. I perioden 1988 til 2007 var
det en stor variasjon i drsvannfgringen, vekslende mellom terre &r, middels til vate ar
(Fig. 4). Med en relativt stor andel av nedbgrsfeltet i fiellet er sngsmeltingen var og
sommer av sentral betydning for Fossadalen (Fig. 5), men ogsd med hgy vannfering pa
hestparten, relativt sett. Fler&rsmaksimum/flerarsflom i Fossadalen opptrer i
nedbgrsperioder hele 8ret, og uten noen maksimum knyttet til snesmeltingen pa
varparten, og med opp mot 3 m3/s som det meste (Fig. 6).
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Fig. 6. Fler8rsmaksismum (m?3/s) i Fossadalen gjennom &rets 12 m8neder. Kilde: Boge Kraft AS,

1.3.3 Vannforingsdata for Fossdalselva

Naturlig har elven gjennom Fossadalen en middelvannfgring pa 66 I/s, fra et felt pa 0,6
km?, Den alminnelige lavvannfgring er 2,6 |/s med 5-percentil for sommer pa 5 I/s, og for
vinter pa 1,9 I/s. Det innebzerer at elven gjennom Fossadalen, utenom nedbgrsperioder
og sngsmeltingsperioder, nesten gar tarr.

1.3.4 Vannfgringsdata for Svartavatnelva

Naturlig har elven fra Svartavatnet ned i Austmannagjelet en middelvannfgring pd 122
I/s, fra et felt pd 1,1 km?2. Den alminnelige lavvannfgring er 4,7 |/s med 5-percentil for
sommer pa 9,4 I/s, og for vinteren pa 3,6 I/s. Mangvrering av magasinet medfgrer at
elven tidvis gar helt tgrr nar ikke luken i demningen er 3pen.

NNI-Rapport 415 Boge 3 - kraftverk, Vaksdal kommune. Utredning av tema biologisk mangfoid. 2014 11
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1.4 Planlagt utbygging av Boge 3
1.4.1 Overfpgring og inntak

Vann fra Krossatjgrnane (kote 764,5) fgres til Svartavatn. Svartavatnet ligger 13 meter
lavere enn Krossatjgrnane. Det eksisterer demning og tappeluke for dette formalet.
Inntaket i kraftanlegget er planlagt i Svartavatn, under LRV, pa kote 744 (jfr. Fig. 7).

1.4.2 Vannvei

Fra inntaket i Svartavatn (se ovenfor) ledes vannet inn i en 2100 meter lang vannvei i ny
tunnel ned til kraftstasjonen ved Bogevatnet.

1.4.3 Reguleringsmagasin

Det er ikke planlagt mangvrering av inntaksmagasinet i Krossatjgrnane utover dagens
regulering pa 1,2 meter mellom LRV og HRV (mellom kote 763,3 og 764,5). Vannet ledes
i naturlig elvelgp til Svartavatn. Reguleringen i Svartavatn vil forbli som i dag, dvs. med
en 7 meter reguleringshgyde, mellom kote 744 og 751.
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Fig. 7. Planskisse for Boge 3 kraftverk, med inntaket i Svartavatn og vannvei i tunnel tit kraftstasjonen ved
Bogevatnet (pd kote 458).
1.4.4 Kraftstasjonen

Kraftstasjonen er planlagt pa kote 474 (Fig. 7), ved Bogavatn (HRV pa 471,6).
Kraftstasjonen plasseres om lag 1-2 m over flomvannstand i vannet. Kraftstasjonen far
en samlet grunnflate pa om lag 80 - 90 m?, i tillegg til et utomhusareal.

1.4.5 Kjogremgnster og drift av kraftverket

Kraftverket vil ha reguleringsmuligheter og kan effektkjgres. Beregnet kjgretid er opp til
8760 timer/ar.

1.4.6 Vei til kraftstasjon

Det er planlagt vei fra dammen i Bogavatn langs vannet (i vest, nord og nordgst). Den er
planlagt i vannkanten til Bogavatn som er regulert - ca 850 meter lang og 4 m brei. Ved
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fullt magasin (HRV) vil ikke veien vaere synlig (ligger 10 cm under HRV). Samme trasé
ved gjennomfgring av anleggsarbeidet.

1.4.7 Nettilknytning

Kraftverket skal kobles inn mot eksisterende anlegg ved utlgpet av Bogavatnet via en
kabel i vannet pd ca 450 meter (eventuelt i vei traséen).

1.4.8 Massetak og deponi

Det er ikke behov for massetak/deponi i dette prosjektet.

1.4.9 Bergrt areal - omfang av inngrepet

Samlet permanent bergrt landareal er beregnet til falgende omfang:
v adkomstveg til kraftstasjonen - 2,55 daa
v kraftstasjon og utearealer - 0,1 daa
v inntaket - blir i Svartavatn - 0 daa
v rgrgate - 0,1 daa (vannvei i tunnel - rgr i dagen fra tunnelpahogg til kraftstasjon)
v jordkabel - enten i vei til stasjonen eller i vann (Bogevann).

Arealbeslag: 2,75 daa.

1.4.10Planlagt minstevannfgring i elvene

I/s.

Det er planlagt en minstevannfgring ut fra Krosstjgrnane til Fossdalselva pa 3,5
51/s.

Tilsvarende er det planlagt en minstevannfgring i elven ut fra Svartavatn pa 6,

n

1.5 Alternative utbyggingslgsninger

Det er tidligere utarbeidet en annen utbyggingslgsning med rgrtrasé ned Fossadalen (jfr.
vurderinger i Haland mfl. 2012).
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2 MATERIALE OG METODER

2.1 Tema og struktur

Denne utredningen omhandler tema knyttet til natur og biologisk mangfold, med fokus
pa3 bade det terrestre og akvatiske miljget. Utredningen fglger NVE-mal for
smakraftutredninger (jfr. Korbgl mfl 2009). For vurdering av tiltakets konsekvenser har
vi benyttet en Igsningsmodell som omhandler tematisk verdisetting, vurdering av
tiltakets omfang samt vurderinger av aktuelle konsekvenser og nivdet for disse, jfr.
Statens Vegvesen Handbok 140 (2006) om konsekvensutredninger. I tillegg har vi
benyttet ulike veiledere, bla veileder vedr. Naturtypekartlegging (DN 2007), med
verdisetting knyttet til nasjonalt prioriterte naturtyper, i tillegg til verditabell i Korbgl mfl.
(2009). For & fremskaffe det ngdvendige datagrunnlaget for utredning av de ulike
deltema, er det hentet opplysninger og data fra tilgjengelige kilder (internett og skriftlige
kilder), i tillegg til gjennomfgring av eget feltarbeid i vassdraget pa bergrt strekning 15.
november 2012. Det er ikke gjennomfgrt nytt feltarbeid knyttet til ny utbyggingsplan
(denne rapport).

I det fglgende er det redegjort i mer detalj om kilder og datafangst. Konkret metodikk
benyttet i feltarbeidet og ved gjennomfgring av analyser er omtalt i direkte tilknytning til
de ulike deltema.

2.2 Foto

Foto i denne rapporten er fra feltgkten 15. november 2012. I tiliegg noen foto fra den
gvre delen av influensomrddet som ikke ble undersgkt pga sng i feltet. Foto fra
feltarbeidet i 2012 er tatt av A. Haland, NNI.

2.3 Gjennomfgring av feltarbeidet

Feltarbeidet langs Fossadalen ble gjennomfgrt av A. Haland. Tidspunkt: 15. november
2012. Undersgkelsesomradet dekker areal for vei til stasjonen, stasjonsomradet og den
nederste delen av rgrtras<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>