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1 Sammendrag

| forbindelse med ombygning og utvidelse av eksisterende settefiskanlegg i @yarhamn er det ngdvendig a
sgke konsesjon pa vannuttaket som anlegget i dag har layve pa. Det er ikke planlagt for endring i mengde
vann som skal tas ut, minstevassfaring eller andre inngrep i forbindelse med vassdraget.

Det er planlagt en utvidelse av produksjonskapasiteten pa anlegget fra 2,5 millioner til 15 millioner
settefisk. Produksjonsgkningen skjer ved hjelp av modernisering, og vil blant annet innebaere at en stor
del av produksjonen kommer til a forega ved hjelp av resirkuleringsteknologi. Dette vil gjgre anlegget
bedre rustet til & mgte navaerende og fremtidige utfordringer med smoltproduksjon.

| forbindelse med nybygg og ombygging er det utarbeidet detaljregulering etter plan- og bygningsloven for
anlegget. Detaljplanen ble godkjent 25. april 2013.

Utbyggingen vil ha positive konsekvenser for @yarhamn spesielt og regionen generelt, da det sikres og
tilfares arbeidsplasser, anleggsarbeid og positive ringvirkninger til stedet.

Det er planlagt overgang til resirkuleringsteknologi og dermed en vesentlig reduksjon i vannforbruk per
produsert fisk. Bakgrunnen for prosjektet er a gke og effektivisere smoltproduksjonen ved hjelp av
resirkuleringsteknologi. Det er ikke planer om a redusere eller gke vannuttaket i forhold til dagens niva.
Seknaden er saledes en sgknad for & fa rammene knyttet til vannuttaket og nytt produksjonsregime
formalisert i form av lgyve (konsesjon) etter vannressursloven. Det sgkes derfor om vannuttak pa dagens
niva; HRV 53,73 og LRV 48,4.
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3 Innledning

3.1 Om sgkeren

Tiltakshaver: Marine Harvest Norway AS avd. @yarhamn Settefiskanlegg
Adresse: Sandviksbodene 78A, 5035 Bergen
Organisasjonsnummer: 959 352 887

@yarhamn Settefiskanlegg er eid av Marine Harvest Norway AS. Marine Harvest er et av verdens stgrste
akvakulturselskap, og er en velkjent akter i norsk oppdrettsnaering.

Anlegget i @yarhamn produserer i dag ca. 2,5 millioner settefisk av laks. Anlegget brukes ogsa til a
gjennomfare en del av avlsprogrammet til Marine Harvest. Anlegget har i dag layve pa vannuttak, og
reguleringsrett i @yerhamnsvatnet. NVE har ikke registrert at bruken av vann til settefiskanlegget har vaert
gjenstand for vurdering etter vassressursloven.

3.1.1 Teknisk sgker

Akvator AS har fatt i oppgave a sgke konsesjon for regulering og uttak av vann pa vegne av @yarhamn
Settefiskanlegg. Kontaktperson hos Akvator er Eirik @sterhaug, telefon 95 25 60 67, eller Turid Verdal,
telefon 90 52 29 58.

3.2 Begrunnelse for tiltaket

Det er planlagt en utvidelse av produksjonskapasiteten pa anlegget fra 2,5 millioner til 15 millioner
settefisk. Produksjonsgkningen skjer ved hjelp av modernisering, og vil blant annet innebaere at en stor
del av produksjonen kommer til & forega ved hjelp av resirkuleringsteknologi.

| forbindelse med nybygg og ombygging er det utarbeidet detaljregulering etter plan- og bygningsloven for
anlegget. Planen er godkjent 25. april 2013.

Dagens lakseproduksjon har gkt sapass at det er behov for en betydelig gkning i smoltproduksjonen. Smolt
ma kunne produseres i flere starrelser og flere omganger gjennom aret for a tilpasse seg dagens regelverk,
f.eks. produksjon i sjg med sonebrakklegging. | tillegg ettersparres generelt starre smolt som er mer
robust i forhold til lus og sykdom, og fordi en starre fisk har en kortere periode eksponert i sjgen. For a
kunne mgte denne etterspgrselen ma settefiskanlegget bygges om. Anlegget er planlagt med starre kar
som gir starre volum og biomasse. Samtidig vil det nye anlegget ga over til resirkulering av vann, (RAS-
anlegg), for a produsere mer fisk pa samme mengde vann. Overgang til RAS-anlegg gir og bedre muligheter
til a kontrollere miljgparametere pa en effektiv og forsvarlig mate.

Det er ikke sgkt om ny produksjonsutvidelse enna. Det ma sgkes om konsesjon pa vannuttaket fgr en
sgknad om produksjonsutvidelse kan sendes. Den i dag foreliggende konsesjonen for produksjon av
settefisk har nummer HK0006 og er gitt 7.3.1983. Den innebaerer produksjon av 2,5 millioner settefisk pa
lokaliteten @yarhamn, lok.nr. 12032.

3.3 Geografisk plassering av tiltaket

Anlegget er plassert pa UTM32N koordinater UTM32V N6672970 E332650, i @yarhamn pa Varaldsgy i
Kvinnherad kommune, Hordaland (se figur 1 og 2). Se og vedlegg 1 og 2.

Settefiskanlegget er plassert i @yarhamn i nordre del av Varaldsgy i Kvinnherad kommune.
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Flgur 2: OverSIkt og détaljkart for plassenng av anlegget
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3.4 Dagens situasjon og eksisterende inngrep.

3.4.1 Qyarhamn i historisk perspektiv

| @yarhamn er det drevet med industrivirksomhet siden 1500-tallet. Farst i forbindelse med batbygging og
sagvirksomhet. Sagvirksomheten demmet tidlig opp @yerhamnsvatnet, og siden 1500-tallet er
@yerhamnsvatnet blitt regulert og tappet. | senere tid er det ogsa bygget en inntaksdam i elva.
Sagbrukene var i drift til ut pa 1900-tallet.
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Bilde 2: Intasda til sagbruk

Bilde 1: Sagbruket i gamle dager

| flere perioder pa 18- og 1900 tallet var det periodisk gruvedrift og uttak av svovelkis i omradet ved
@yarhamn. Gruvevirksomhet det medferte ble hovedsysselsettingen i @yarhamn. Utskipningsramper,
bygninger i forskjellig forfatning, slagghauger og andre spor av bergverksvirksomheten er lett synlige i
omradet ogsa i dag. Enkelte bekker fra det tidligere gruveomradet er rgdfarget av jernoksid.

Bilde 5: U'tskiping av kisel med batbygging i bakgrunnen  Bilde 6: Omradet pa bilde 5 i dag

3.4.2 Q@yarhamn i dag

Pa 1960 tallet ble det etablert settefiskanlegg i @yarhamn. Dette anlegget har vert gjennom flere
utvidelser og ombygginger. Pa 1980-tallet ble dammen i @yerhamnsvatnet bygd opp fra grunnen igjen.
Settefiskanlegget leier i dag alle fallrettighetene til @yerhamnsvatnet. Disse eies av grunneieren for
omradet der anlegget ligger, Georg @yarhamn. Langs sjgkanten er det et par naust og et gammelt
sagbruk. Anlegget har en kai midt i omradet.
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Varaldsgy har 233 innbyggere (SSB, 1.1.2010). @yarhamn grunnkrets har et folketall pa 13. Det er en
fastboende i @yarhamn. @ya har fergeforbindelse med Gjermundshamn i vest og Arsnes i ser. Sentrum pa
Varaldsay er ved fergeleiet i sgr, der en mellom annet finner landhandel, bank og post.

3.4.3 Anlegget

Anlegget bestar i dag av flere haller og grupper av utendgrskar. Anlegget har vert pusset opp, bygd pa og
vedlikeholdt opp gjennom arene, og fremstar som i god stand. Det er utviklingen i dagens naring som
presser frem nye utbedringer, da behovet for starre, bedre og mer effektive anlegg gjor seg trengende.

Bile 7: Flyfoto av anlet

3.4.3.1 Produksjonen

Per dags dato produseres det fisk av enten 0-aring eller 1-aring ved anlegget. De legger inn rogn som
klekker pa nyaret og leverer en del av den som hgstfisk og resten som ettaring varen etter. Anlegget
produserer bl.a. smolt til stamfiskanleggene til Marine Harvest, og i forbindelse med avlsarbeidet holdes
det mange adskilte grupper med fisk i anlegget. All produksjon i dag drives pa gjennomstrgmning.
Konsesjonen i dag er pa 2,5 millioner smolt.

3.4.3.2 Vannuttaket

Dagens vannuttak er i snitt 18,1 m3/min. Maks uttak i dag er pa 24,5 m3/min, og forekommer i aug/sept.
Uttaket gjennom aret er vist i Figur 3: Vannuttak gjennom aret. Dette er malinger utfart ved anlegget.
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Figur 3: Vannuttak gjennom aret
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Dagens vannuttak farer til to starre nedtappinger i aret, en om varen og en om hgsten. Dette har til na
ikke fart til noen ulemper for allmenne interesser da de allmenne interessene i omradet er sma, se punkt
5.10.

3.4.4 Q@yarhamnsvassdraget

@yarhamnsvassdraget ligger pa nordsiden av Varaldsgy i Kvinnherad kommune i Hordaland.
Nedbgrsomradet heter 53.3. Vassdraget har et nedbersfelt pa ca. 5,6 km”. Vassdraget bestar av en del
smavann, der Mosavatnet (391 moh., 0,0312 km?) og Stora Svartavatn (289 moh., 0,0430 km?) er de to
storste utenom @yerhamnsvatnet (52 moh., 0,3177km?).

3.4.4.1 Omliggende landskap

Omradet pa Varaldsgy er typisk vestlandsfjord, med bratte fjellsider og is skurt fjell. Omradet har
vegetasjon i form av skog og lyng. Skogen er frodig og bestar av blandingsskog.

Bilde 8: De hayere delene av nedbersfeltet i bakgrunnen
av @yerhamnsvatnet

Bilde 9: Vegetasjon typisk for omradet

3.4.4.2 @yerhamnsvatnet

@yerhamnsvatnet har lepenummer 26996 og ligger pa ca. 52 moh. Arealet pa vannets overflate er
0,3177km?. Vannet har vert regulert siden 1500-tallet og det er derfor vanskelig & si hva som er naturlig
tilstand. HRV pa 53,73 moh. har vert vannstanden siden avtalen om oppdemming, se vedlegg 6, ble gjort.
Vannstand fer 1947 var ogsa oppdemmet, men HRV var da pa 51,73 moh.

3.4.4.3 @yarhamnselva

@yarhamnselva er rundt 960 m lang. Den har liten vannfgring da det ikke er palagt minstevannfaring. Den
far noe tilsig fra enkelte bekker i omradet, men er i lange perioder tilnarmet tarr. Elva renner i en frodig
dal med skog langs hele lengden. Det gar en traktorvei oppover dalfaret til hoved dammen. Det er to
rerledninger som forsyner anlegget. Disse falger elva oppover, og er delvis i dagen og delvis nedgravd.
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Del 1 av elva renner over berg og har godt fall. Lite
stillestaende vann, lite vegetasjon i elva.

Del 2 av elva renner rolig over grov grus og stein. Ikke
stillestaende vann, lite vegetasjon i elva.

Del 3 av elva er et dypt juv nedfor inntaksdam til sag.
Hoy hastighet pa vannet, store steiner og berg. Ikke
stillestaende vann, ikke vegetasjon i elva.

Del 4 av elva gar i juv med stein og grov masse i bunn,
noen hauger med grus. Lite vann pa overflaten. Litt
rolig vann i heydebasseng ved dam. Lite vegetasjon i
elva.

Del 5 av elva er roligstrammende over grov grus og
stein. Bergpartier flere steder. Lite vegetasjon i elva.

Del 6 av elva er rolig med kulper/sma vann. Bunnen
bestar ev en del sand enkelte steder. Mye biologisk
materiale i form av trevirke.
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Bilde 14: Del 5 Bilde 15: Del 6
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Eksisterende dammer

@yarhamnselva har tre dammer. De to starste ligger ved @yerhamnsvatnet, den mindre ligger ved inntaket
til sagbruket. De to starste dammene, se bilder 16-19, er i 1996 klassifisert til klasse 3 (tilsvarer dagens
klasse 1), da konsekvensene ved dambrudd ble vurdert som sma. Anlegget har en ekstern vassdragsteknisk
ansvarlig i sivilingenigr Edvin Bakken.

Bilde 16: a 1 fra edsiden

Bilde 18: Dam 2 fra nedsiden ilde 19: Dam 2 fra oven

Det er laget en dam ved inntaket som ble brukt av sagbrukene tidligere, se bilde 20. Denne er modifisert,
bygget pa og reparert mange ganger. Dammen ligger i overkant av et gjel. Denne dammen er ikke
klassifisert.

Bild 20: Dam ved inntak sag
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3.4.4.4 Fiskesperre

Det er ingen fiskesperre i ordets bokstavelige form i vassdraget i dag, og det er ikke registrert oppgang av
anadrom fisk i vassdraget. Det har tidligere vert en laksefelle ved utlgpet, men denne er ikke i funksjon
lenger. Det er flere objekter som fungerer som fiskesperre i dag. Fjellpartiet som elva renner over i rett
far utlepet er et naturlig hinder, se Bilde 21. Dammen for inntaket til sagbrukene, se Bilde 20, er den
nedre sperren for oppgang av fisk. Denne dammen er plassert i toppen av et gjel, se Bilde 22. Det er ogsa
flere elementer i elven som grus og hauger med stein som vanskeliggjor oppgang. Det er heller ikke mulig
a komme over de @vre dammene for fisk.

Bilde 21: Fjellparti ved utlep av elva Bilde 22: Gjel fra saginntaksdam mot sjo

Det er ikke registrert al i @yarhamvatnet. Dagens eksisterende inngrep er et vandringshinder for al. Det
starste hinderet for al er inntaket til sagbrukene i nedre del av vassdraget. Dersom det finnes al i vannet
vil en anta at den har andre tilkomstveier enn via @yarhamnselva.
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4 Beskrivelse av tiltaket

4.1 Hoveddata

@yarhamn settefisk, hoveddata

TILSIG Hovedalternativ Ev. alternativ 2
Nedbgorfelt km® 5,95

Arlig tilsig til inntaket mill.m® 14,07
Spesifikk avrenning Vs/km® 75
Middelvannfering normalar m*/s 0,420
Middelvannfaring tarrar m*/s 0,251
Alminnelig lavvannfgring m*/s 0,025
5-persentil sommer (1/5-30/9) m*/s 0,026
5-persentil vinter (1/10-30/4) m*/s 0,028
Settefiskanlegget

Inntak moh. ~47

Avigp moh. 0

Lengde pa berort elvestrekning km ~1
Vannledning m ~1000
Vannledning, diameter mm 600/400
Maksimalt antall smolt stk 15.000.000 @ 115 gram
MAGASIN

Magasinvolum mill. m® 1,846

HRV moh. 53,73

LRV moh. 48,4

4.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ
Anlegget i @yarhamn er et starre eksisterende settefiskanlegg. Tiden er moden for en renovering og
effektivisering av anlegget. Dette vil fare til en bedre utnyttelse av de ressursene som i dag er i bruk.

Anlegget bestar i dag av flere haller og grupper av utendgrskar. Anlegget har vert pusset opp, bygd pa og
vedlikeholdt opp gjennom arene, og fremstar som i god stand. Det er utviklingen i dagens naering som
presser frem nye utbedringer, da behovet for stgrre, bedre og mer effektive anlegg gjor seg gjeldende.
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1. Uteavdeling smolt

2. Utskipingskai

3. Inntak og avlgp sjo

4. Klekkeri

5. Utenders tilvekstavdeling
6. Utendears tilvekstavdeling
7. Overbygd tilvekstavdeling
8. Startforing

9. Administrasjonsbygning
10. @yarhamnselva

Figur 4 Anlegget i dag

Antallet produserte fisk vil variere etter ettersparselen. Kapasiteten pa anlegget er ferdig utbygd rundt 15
millioner smolt pa 115 gram. Alternative produksjonsregimer kan bli aktuelt da behov og ettersparsel kan
endre seg. Fiskens vannbehov varierer ved starrelse, en liten fisk trenger mer vann enn en stor fisk. De
alternative produksjonsregimene vil bli a produsere flere mindre smolt, eller faerre starre smolt, uten at
dette pavirker vannuttaket.

Fremtidig plan for utbyggingen bestar av et nybygg der den store utenders karavdelingen ligger i dag
(omr.1). Dette bygget skal inneholde to avdelinger med for eksempel 6 stk. @16 m kar som drives pa
resirkulering. Det blir i tillegg en administrasjonsdel i dette bygget. Bygg to blir der hvor dagens
administrasjonsbygg star (omr. 9). Her skal det veere klekkeri, startféring med for eksempel 6 stk. @6 m og
en mellomstor avdeling for tilvekst med for eksempel 6 stk. @9 m. Alt sa naer som klekkeriet planlegges
drevet ved hjelp av resirkulering. Dette vil fare til et relativt lavere vannforbruk per produsert kg fisk enn
konvensjonelle anlegg.
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Bilde 23: Anlegget fra NV i dag Bilde 24: Skisse av fremtidig anlegg

Bilde 25: Anlegget fra N@ i dag Bilde 26: Skisse av fremtidsvisjon

4.2.1 Hydrologi og tilsig

4.2.1.1 Nedborsfelt

Det er nedbgrsberegning utfert av NVE i 2001 som er brukt som utgangspunkt for beregningene i denne
rapporten, se vedlegg 3. Nedslagsfelt er generert ved hjelp av NVEs lavvannskart (som tar utgangspunkt i
fem-meterskoter). Feltareal og andre feltparametere er ogsa generert ut fra dette. Det beregnede
feltarealet er noe starre enn det som er lagt til grunn tidligere (5,6 km?), men dette kan trolig forklares
med at det ble brukt lavere ngyaktighet da feltarealet ble beregnet sist. Som spesifikk middelavrenning
for omradet er det valgt & bruke 75 |/s/km?, da dette er verdien NVE valgte & benytte i 2001.
Lavvannskartet gir en spesifikk middelvannfering pa 65,3 l/s/km? for 1961-90, mens maleserien som
benyttes i disse beregningene strekker seg fra 2011 og tilbake til 30-tallet. | og med at det ikke er noen
malestasjon for vannfgring pa Varaldsgy vil spesifikt avlap ha en usikkerhet pa minst + 15 %. Dersom den
reelle verdien for spesifikk avrenning skulle vise seg & vaere mindre enn den valgte verdien vil dette
medfgre at beregnet tilsig blir for stort. Dette vil igjen bety at det er et mindre vannvolum tilgjengelig for
uttak enn beregnet. Motsatt om reell verdi for spesifikk avrenning skulle vise seg a vare starre enn
beregnet.
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Dyafhamn

Figur 6: Nedbgrsfelt @yerhamnsvatnet

4.2.1.2 Vannferingsserie

Det er valgt & benytte samme referansevassdrag som NVE gjorde i sine tidligere beregninger for anlegget:
Malestasjon 55.4.0 Raykenes. Det er benyttet en annen skaleringsfaktor enn det NVE gjorde, da
forutsetningene for beregningene ogsa er forskjellige (forskjellig starrelse pa tilsigsareal). Det benyttes
dogndata. Hele dataserien fra 1934 til 2011 benyttes.

Det henvises til Hydrologisk rapport fra Asplan Viak, som ligger vedlagt som vedlegg 4, og «Skjema for
dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk med konsesjonsplikt» vedlegg 5, for mer
detaljer.

4.2.1.3 Vannferingsberegninger

4.2.1.3.1 Vannstand og vannfering ved konstant uttak

Det er beregnet vannfgring og magasindata i Hydra Il av Asplan Viak. Magasinkurver er beregnet ut i fra et
konstant uttak pa 277 /sek, (tilsvarende 16,6 m3/min) som gir 62 % regulert vannfgring.
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¢ Plotte-modul 1.1

Vindu Mavigasjon Sende viders |

— 55.4.0 Roykenes Vannstand ver:106 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dagn-verdier
— 55.40 Reykenes Vannfering ver:105 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
— 55.4.0 Reoykenes Vannfering ver:116 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
— 55.4.0 Roykenes Vannfering ver:117 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier

stz ik
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Tid

Figur 7: Vannfgringen i et middels ar (2009), (red=tilsig, sort=magasinvannstand, grenn=restvann og bla =vannuttak).

> Plotte-modul 1.1

Windu Mavigasjon Sende viders |

— Beregnet magasinvannstand

—55.4.0 Revkenes (skalert) - Beregnet tilsigsserie
— Beregnet vannfering gjennom damoverlep

— Konstant uttak (0.277 m3/s)
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Figur 8: Vannfgringen ett tert ar(1937), (red=tilsig, sort=magasinvannstand, grgnn=restvann og bla =vannuttak).
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Figur 9: Vannfgringen ett vatt ar(1967), (red=tilsig, sort=magasinvannstand, grenn=restvann og bla =vannuttak).

4.2.1.3.2 Vannstand ved uttak til produksjon

Pa grunnlag av nedbarsdataene fra Asplan Viak er det og beregnet magasinstand i normalperioden (1961-
1990) ved forbruk fra produksjonsplan for utbyggingen, se Figur 10.

Magasinsimulering normalperiode

1859368 54,005
53,00
1359368 °
52,005 .
*E e [lagasininnhold
859368 51,00 < v cand
- 50,008 annstan
359368 4900 @ - HRV
-140632 48,00 oo LRV

1.1.1961

1.1.1963 -
1.1.1965 -
1.1.1967 -
1.1.1969 -
1.1.1971 -
1.1.1973 A
1.1.1975 A
1.1.1977 A
1.1.1979 ~
1.1.1981 -
1.1.1983 -
1.1.1985 ~
1.1.1987 ~
1.1.1989 -

Figur 10; Magasininnhold (bla kurve) og vannstand (red kurve) basert pa nedbgrsdata fra Asplan Viak og
produksjonsplan.

Det er etter simuleringen gode marginer for planlagt produksjonsplan innenfor dagens rammer for uttak.
For tiltak i terre perioder henvises det til 4.2.8.1 Tiltak i tarre perioder.

4.2.2 Inntak, ev. reguleringsmagasin og overfgringer

Det planlegges ingen endring av dammene i @yerhamnsvatnet. Dammene ble i 1982 totalrenovert i
betongoppfarelse. Denne dammen er godkjent av NVE, og klassifisert etter gammelt klassifiseringssystem
til klasse 3 anlegg. Klassifiseringen er utfgrt i henhold til det gamle systemet, og dammen vil i dagens
system klassifisere til en lav klasse 1 (ref. Egil Hyllestad NVE).
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Magasinet har en HRV pa 53,73 moh, omtalt som «som kors i fjell> i gamle avtaler, vedlegg 6. | henhold til
disse avtalene fikk grunneierne lov til a regulere vannet to meter opp fra gjeldende niva, gjeldende
reguleringsniva og vannstand i 1947 blir saledes 51,73 moh LRV er pa 48,4 moh. Overlgpet i dammen er pa
53,68 moh. Magasinet blir dermed pa 1,846 mill. m3 vann. Overlgpet er 19,9 lengdemeter.

Bilde 27: Tegning dammer

| falge beregningene til Asplan Viak tarrlegges i dag i underkant av 35.000 kvadratmeter ved full
nedtapping. Det endrede tappemegnsteret vil gi jevnere og lavere tappevolum enn i dag. Dette vil gjare
seg mest gjeldende ved mer vann i magasinet under normale forhold.

4.2.3 Vannledning

Det er ikke planlagt noen utvidelse av dagens inntaksledninger. Disse bestar av to PE rer pa @400 og @600
som gar oppover traseen som elv og vei falger til dammen. Den ene ender i dam 1 og den andre i dam 2.
Disse ledningene ligger delvis nedgravd, delvis pa bukker og delvis klamret pa fjell.
P T ] e S R asoE ek
: oy |

e

Bilde 28: Ledninger klaret pa fjell ' 7 o Bilde 29: Ledning fra dam 1

4.2.4 Veibygging

Det er per i dag en adkomstveg til anlegget. Denne kommer fra sgr ut langs vika. Denne veien gar ut pa
yttersiden av anlegget, gjennom anlegget og ender som en traktorvei oppe ved dammene. Veien vil ikke
bli endret grunnet konsesjon pa vannuttaket, men grunnet smittehensyn er det i detaljplanen etter PBL
planlagt en omlegging av veien, slik at ny vei blir liggende i bakkant av eventuelle nybygg, se Figur 5:
Fremtidige utbyggingsplaner. Slik vil gjennomgangstrafikken i anleggsomradet reduseres.

4.2.5 Masseuttak og deponi

Uavhengig av vannuttaket er det planlagt a utvide eksisterende skjaering i bakkant av den starste
uteavdelingen. Massene vil bli brukt til a fylle pa/utvide den eksisterende fyllingen rett utenfor
avdelingen. Det blir saledes ikke behov for deponering av masser. Mesteparten av de nye skjaeringene blir
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skjult av bygget, slik at de ikke pavirker det visuelle i stor grad. Layve for fylling i sj@ blir behandlet i
forbindelse med reguleringsplan og byggesgknad av Kvinnherad kommune.

Figur 11: Masseuttak og fylling

4.2.6 Drift av settefiskanlegget

De to nye avdelingene vil ha en produksjonskapasitet pa 10 millioner smolt med snittvekt 115 gram, eller
4,7 millioner smolt med snittvekt ~250 gram, eller 15 millioner smolt med snittvekt ~65 gram.
Produksjonen kan dermed varieres etter ettersparsel innenfor de samme rammene. Produksjonsplan for 10
millioner med snittvekt 115 gram ligger vedlagt som vedlegg 7.

Produksjonsplanen legger opp til fire innlegg i aret, a 3 millioner rogn. Etter startféring er det igjen 2,5
millioner, som og er begrensningen pa antall fisk i en smittemessig enhet jmf. mattilsynet. Disse gruppene
flyttes sa videre til starre avdelinger etter hvert som de vokser. Det er lagt opp til en jevn temperatur pa
14 °C, unntatt i farste del av startforingen hvor det er lagt opp til noe lavere temperatur. Det er lagt inn
tre ukers pause mellom hver gruppe til sortering, flytting og vasking. Ved produksjon av starre fisk vil den
totale biomassen vaere hgyere, selv om antallet er lavere, og ved produksjon av mindre fisk vil total
biomasse vare lavere, enn denne produksjonsplanen.

Side 19



‘ akvator

Sterforing Pavekst 1 Paveks: 2 Fauekst 3 Stertforing Fovekst 1 Pavekst 2 Fouekst 3
Mnd {Uke | Tempfisk Snittwekt | Tempfisk Snitvekt | Temp fisk Snittvekt | Temp fisk 15 nittvakt Ansll ] Artall Antall Ansll ]
nr iC gram K izram i gram K izram stk kg stk kg stk kg stk ke
| 1 10 02 14 E 18 235 14 25,2 3000000 600 2500000 8% 2500000 SE772 2500000 214891
a 3 g 03 id 44 id 285 14 54,8 5600000 ELE ) 1oses | IE05GH e7z1s| | ESAGH 237043
E 10 02 12 54 1 207 14 1045 3000000 1067 2500000 13422 2500000 76779 2500000 261253
" & iz 05 14 8,5 i3 335 18 1150 5600560 1384555035 FELC sy G050 287515
: s 2 05 12 78 12 335 12 TeM 3000000 1856 2500000 1577 2500000 98701 2500000
. 3 2 08 1 3,3 ig 455 18 vask 3000000 24412500000 233223500000 113208 2500000}
N 7 i 11 14 1,1 @ TEm 14 INNSETT 3000000 31573500000 27637 2500000 2500000
g 14 13 18 FER 18 vask 14 23,5 3000000 20217500000 32505 2500000} 2500000 111298
" s i3 17 FE 11 14 INNSETT ig 50,0 5600000 s2az T IEREEE 2500000 125083
10 13 22 12 vask @ 130 14 56,1 3000000 &40 2500000 2500000 140128
s 11 i3 TeM 14 INNSETT 14 152 14 =Y 3000000 2500000 3500000 156511
: 12 14 vask 14 2,2 12 177 12 9,7 3000000 2500000 5615 2500000 174311
i 15 INNSETT 13 28 ig 202 14 71,4 3000000 2500000 7113500000 51075 2500000 193810
N 13 10 02 12 £ P 235 14 5,2 3000000 600 2500000 =m0 2500000 sa772 | 2500000 214291
is ig 03 14 4,4 id 2855 13 54,8 5000060 ELE 1oses T E550000 g731s " EEGG050 237042
2 iE ig 02 id 54 iE 307 14 1045 5600000 w67 IEEE8 FETE = 7erms B0 261353
' 7 12 05 12 65 12 345 14 115,0 3000000 1384 2500000 1881 2500000 87217 2500000 287515
1 i 05 14 7,8 i 335 iE TeMm 5000000 18565553000 1577 iSE0000 sg7o1 500060
M 13 1z 08 12 33 12 225 P vask 3000000 22417500000 23322 3500000 111298 2500000
a 3 i 11 id 1,1 i Tem INNSETT 5600000 3157 IEEES 27z EEAG
i 21 13 13 12 z,0 18 vask 24,5 3000000 2021 2500000 32505 2500000} 111298
53 id 17 14 TeM 14 INNSETT 50,0 5600560 5228’ EER5035 2500000 125083
] 3 13 22 18 vask 1 130 56,1 3000000 &40 2500000 2500000 140128
u 4 1 Tem 14 INNSETT ig 152 82,6 3000000 2500000 2500000 156511
n 5 1 vask 14 2,2 1 177 9,7 3000000} 2500000 s615 3500000 174311
i 25 14 INNSETT 12 2,8 18 202 714 3000000 2500000 7111 2500000 193810
] 7 g 02 i 36 id 235 5,2 5600000 s00 " IEGEG0 =m0 IR0 214231
u = 10 03 12 4,4 1 255 54,8 3000000 208 2500000 ises | 2500000 237042
I 35 ig 02 14 54 i3 307 1045 5600560 w67 55B035. FETE 261353
i EY) 2 05 14 65 12 349 1150 3000000 1384 2500000 1291 2500000 287515
N 31 2 3 13 7,8 ig EE TeM 3000000 1856 2500000 195773500000
. 2 12 08 1 EE P 455 Ak 3000000 2441 2500000 23384 200000
N E] i 11 14 1,1 i@ M INNSETT 5000660 2157 IS5 27ez 555600
£ £ i3 13 i £,0 1 vask 24,5 5600000 2021 BEBEG00 EF I ELL 111298
5 35 13 17 14 TEM 14 INNSETT 50,0 5248 2500000 2500000 125083
e E 14 23 13 vask 14 130" 56,1 6740 3500000 2500000 140128
P 7 4 TeM 14 INNSETT 12 152 82,6 2500000 2500000 156511
t ] 14 vask 14 2,2 id 177 7 2500000 se15 BRG0G0 174311
3 10 INNSETT 12 22 18 202 774 2500000 7111 2500000 133810
o ) ig 02 14 36 i3 235 5,3 5600060 00353030 s 50 214291
k a1 10 03 12 44 12 2865 548 3000000 308 7500000 1mss 2500000 237043
t ) i 02 i3 54 id 307 1045 5600000 10672550080 FETE ) 261353
E i 05 14 65 14 329 1150 3000000 13843500000 1me1 3500000 287515
R 4 1z 0§ 12 7,8 18 385 TeM 3000000 1856 2500000 19577 2500000
i i 08 id 3,3 id 425 VASK 5600000 2441 IERG0 23322 IESEGH
. % 13 11 12 1,1 14 TeM INNSETT 3000000 3157 2500000 27637 2500000
& id 13 14 3,0 1 vask 245 5600560 2021 EEBABG0 32505 E55G0G0} 111298
a3 13 17 14 TEM 14 INNSETT 14 50,0 3000000 5248 2500000 2500000 125083
oo & 1 22 18 vask 1 130 14 56,1 3000000 grap 2500000 2500000 140128
e ) 1 TEM 14 INNSETT P 152 14 82,8 3000000 2500000 2500000 158811
s B i vask 12 2,2 i 177 13 2,7 3000000} 2500000 w15 IS5 174311
] 13 INnsErT g 28 id 202 id 77,4 5600000 3555650 7in RS 193510

Figur 12: Produksjonsplan @yarhamn, planlagte nybygg.

Den gamle delen av anlegget har en kapasitet pa en produksjon alene pa snaut en million. | en byggefase
vil denne kapasiteten innga i resten av anleggets produksjonssyklus. Nar nyanlegget star ferdig vil en se pa
muligheten for & bygge denne delen ogsa om til resirkulering. Dette vil ut i fra vannmengdene gi en mulig
produksjon pa 15 millioner smolt i @yarhamn.
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Figur 13: Nytt vann inn i nytt anlegg
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Figur 14: Total biomasse i nybyggene gjennom aret

4.2.6.1 Sammenlikning av ndveerende og planlagt vannforbruk

Da det er planlagt overgang til resirkuleringsteknologi blir det en stor reduksjon i vannforbruk per
produsert fisk. Bakgrunnen for prosjektet er a effektivisere smoltproduksjonen. Det er derfor ikke gnskelig
a redusere vannuttaket fra dagens niva, men det er gnskelig & fa det inn i formelle former. Det sakes
derfor om et vannuttak som er pa dagens niva.

Gjennomsnittsforbruket for anlegget er vist i tabellen under:

Navaerende Nye RAS anlegget

snitt maks snitt maks

18,1 24,5 6,8 16,6

Det ma i tillegg til vannforbruk i RAS delen tas hensyn til at det fremdeles blir vannforbruk i eksisterende
anlegg i ombyggingsfasen, samt vannforbruk i den delen som ikke blir bygd om. Dersom det skulle oppsta
situasjoner i RAS anlegget, for eksempel forurensning eller driftsuhell, vil det vaere en god backup a kunne
gke vannutskiftingen med nytt vann. Det anses ikke som ngdvendig a ta ut mer vann en det gjor i dag, det
sgkes derfor om et snittuttak pa 18 m3/min og et maks uttak pa 24 m3/min.

Grafisk sammenlikning er vist i Figur 15: Sammenlikning av vannuttak na og planlagt.
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Figur 15: Sammenlikning av vannuttak na og planlagt

4.2.7 Fiskesperre eller UV-anlegg

Anlegget har per dags dato ikke behandling pa inntaksvannet. Det er i vassdraget flere naturlige
fiskesperrer og det har ikke vert registrert anadrom oppgang i vannkilden. Behovet for desinfisering vil
derfor bli behandlet ved senere anledning.

4.2.8 Vannbesparende tiltak

Vannbesparelsene per produsert smolt blir store ved bruk av resirkulering, men det fordrer at det kan
bygges store nok enheter for a lgnne seg. | et resirkuleringsanlegg vi typisk 98 % av vannet resirkuleres.
Vannuttaket blir og jevnere fordelt utover aret, slik at en far utnyttet vannmengdene pa en bedre mate,
og skape en mer stabil fyllingsgrad pa @yerhamnsvatnet.

| dag brukes det opp mot 22 m3/min vann rett for utsett. Dette er mer enn det brukes for en starre
gruppe i RAS-anlegget; 18 m3/min. Snittuttaket av vann har de siste arene ligget pa 14-15 m3/min.
Snittuttaket for ett ars produksjon i resirkulering er estimert til ~7 m3/min. for 10 millioner smolt. Det vil
dermed vaere en veldig mye bedre utnyttelse av vannressursene.

4.2.8.1 Tiltak i torre perioder

Av vannbesparende tiltak i tarre perioder vil tidligere smoltifisering og sjgvann vaere en lgsning, da fisken
fremdeles gar i skjermede omgivelser og ikke er sa utsatt som om den ble satt i sjo ved lav snittstarrelse.
Nybygget vurderes utstyrt med temperaturregulering slik at temperaturen i anlegget kan senkes og fiskens
aktivitet og vekst avtar, da vil ogsa vannforbruket minke. Oksygentilsetning er ogsa en backup i kritiske
situasjoner pa slike anlegg.

Den begrensende faktoren for a minimere vannbyttet i RAS-anlegget er vanligvis nitrat. Det er i denne
produksjonsplanen dimensjonert for et maks innhold av nitrat pa 150 mg/L. Typiske grenseverdier for
dimensjonering av RAS-anlegg er 150-350 mg/L'. Det vil si at en kan halvere vannutskiftingen og dermed
forbruket av nytt vann uten at det er kritisk. Nitratinnholdet er og avhengig av formengden, da ammonium
fra fiskens metabolisme og fra foret omdannes ved nitrifikasjon til nitrat. En kan dermed ogsa redusere
behovet for nytt vann ved a redusere foringen, og i krisesituasjoner stoppe féringen helt.

2011 Rosten et al. «Oppdrett av laks og orret i lukkede anlegg - forprosjekt»
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| et resirkuleringsanlegg har en kontroll pa temperaturen. Dette gjgr anlegget uavhengig av arstid, og det
vil ogsa gjere det mulig a forskyve toppene i uttak av vann i forhold til de terreste periodene i aret.

Flytting av fisk til andre lokaliteter er kun aktuelt i ngdsfall. Det er derfor planlagt a ha mest mulig vann i
magasinet ved inngang til terrere perioder. Tidligere smoltifisering og sjevann i karene eller tidligere
utsett er de tiltakene som ogsa er mulige ved langvarig terrvaer.

4.3 Fordeler og ulemper ved tiltaket

4.3.1 Fordeler

Seknad om konsesjon blir gjort pa bakgrunn av at eksisterende settefiskanlegg mangler vannkonsesjon per
i dag, og at det er planer om a utvide anlegget. Det er hensiktsmessig a utvide og ekspandere eksisterende
anlegg, med hensyn til tilgang pa vannressurser, kjennskap og erfaringer til lokaliteten, og at eksisterende
og grunnleggende infrastruktur er pa plass.

En utvidelse av anlegget betyr effektivisering og rasjonalisering av anlegget. De samme ressursene kan
dermed produsere mer enn de gjor i dag. Verdiskapningen blir dermed betydelig akt.

Arbeidsplassene ved anlegget vil ogsa bli sikret, samtidig med at nye arbeidsplasser blir til. Det er
forventet at det blir behov for 4-6 nye stillinger.

Anlegget er planlagt ombygd som resirkuleringsanlegg etter dagens standard - noe som betyr hay grad av
trygghet i forhold til mellom annet remming. Det er klare miljgmessige gevinster med a bygge et moderne
og stgrre anlegg:
e Mindre bruk av vann ved bruk av resirkuleringsteknologi. Om lag 98 % av vatnet blir resirkulert -
noe som medfgrer mindre uttak av vann fra vannkilden.
o Sikrere forhold i forbindelse med risiko remming av fisk.
e Bedre handtering av avfallsstoff. Avlgpsvann som blir sluppet ut, vil gjennomga en mekanisk og
biologisk rensing far utslipp (hgygradig rensing). Vedtak og vilkar for utslipp blir behandlet i
produksjonskonsesjonssgknaden som samordnes av fylkeskommunen.

4.3.2 Ulemper

Seknaden er knyttet til et eksisterende anlegg med eksisterende infrastruktur og vannuttak. Planlagt
utviding vil ikke fgre til sterre endringer knytt til dagens vannuttak. Pa bakgrunn av dette er ulempene
knyttet til tiltaket sma. Ulempene er i hovedsak knyttet til arealbeslag/inngrep og okt transport,
battrafikk, til og fra anlegget. Utviding av anlegget innebaerer:

e Noe landbruksareal blir omdisponert.
e En del eldre bygninger, kulturmiljg, vil fa endret narmiljeet og noen bygninger ma
fjernes/flyttes.

Disse forholdene er beskrevet og vurdert i forbindelse med utarbeiding av detaljregulering for
settefiskanlegget etter plan- og bygningsloven.

4.3.3 Med vekt pa allmenne interesser

Opprettholdelse av eksisterende arbeidsplasser i kommunen, samt opprettelsen av nye arbeidsplasser er
en stor fordel for en gy som Varaldsgy. Anlegget kan ses pa som distriktsnaeringsvirksomhet. | et omrade
preget av primaernaring og sesongbetont arbeid vil faste arbeidsplasser vaere et kjaarkomment tilskudd. |
tillegg vil det vaere positivt for naerliggende bygge og anleggsindustri at det pabegynnes et sa stort
prosjekt pa Varaldsay.

Brukerne av omradet i dag har alle en tilknytning til anlegget, enten gjennom eierskap eller arbeidstaker.
Det er sveert lite ferdsel utenom disse personene, og personer knyttet til disse.
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4.4 Arealbruk og eiendomsforhold

4.4.1 Arealbruk

Parallelt med konsesjonssgknaden er det utarbeidet en detaljregulering for omradet etter plan- og
bygningsloven. Settefiskanlegget ligger i dag med to delanlegg. Detaljreguleringens planomrade utgjer ca.
39 dekar. Dette er areal som er regulert til settefiskanlegget og aktiviteter knytt til anlegget.

Dagens inntaksledning gar langs elven fra @yerhamnsvatnet. Magasinet og inntaksdammen blir som i dag,
uten stgrre endringer.

4.4.2 Eiendomsforhold

Marine Harvest Norway AS har avtale med grunneierne og rettighetshavere angaende leie av grunn,
vannrettigheter og reguleringsrettigheter. Avtaler er inngatt med grunneier Georg Johan @yarhamn (Gnr.
163/1, 4, 14, 15).

4.4.3 Planstatus

| mate 25. april 2013 vedtok Kvinnherad kommune ved kommunestyret detaljregulering for @yarhamn
settefiskanlegg.
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Figur 16. Utsnitt fra detaljplan er godkjent i april 2013.

4.4.4 Andre planer eller beskyttede omrader

Vassdraget er ikke omfattet av verneplanen for vassdrag og har ikke status som nasjonalt laksevassdrag.
Neermeste nasjonal laksefjord, og eneste i Hordaland, er Etnefjorden - @lensfjorden og nasjonal
laksevassdrag er Etneelva. Varaldsey er ikke en del av dette fjordsystemet.

Det er ingen vernede omrader etter naturvernloven pa eller rundt anleggsomradet (www.dirnat.no). Pa
Varaldsgy er det to vernede naturomrader; Varaldsgy (naturreservat) og Gjuvlandslia
(landskapsvernomrade med plantelivsfredning). Omradene ligger sgrest for tiltaksomradet og vil pga.
avstand ikke bli pavirket av tiltaket. Pa Varaldsgy befinner det seg noen omrader klassifisert som INON
sone 3. Avstanden til disse er sa stor at det ikke er noen reduksjon i disse pa grunn av tiltak knytt til
settefiskanlegget.
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| forbindelse med reguleringsplanarbeidet er det gjennomfart kulturminne undersgkninger i naeromradet
til settefiskanlegget. Befaringen ble gjennomfart i oktober 2011. Det ble funne tre lokaliteter med flere
delfunn. Lokalitetene er lagt inn som automatisk freda kulturminne i kulturminnebasen Askeladden(id;
149142, 149143 og 149147). Lokalitetene er fra jernalder-middelalder og bestar av kokegroplokaliteter og
bosetting - aktivitetsomrade. Kulturminnene ligger i naerheten av elven, men det er ikke planlagt tiltak
innenfor kulturminnelokalitetene. Se ogsa kapitel 5.7.
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5 Virkning for miljo, naturressurser og samfunn

Bakgrunnen for sgknaden er at anlegget per i dag ikke har konsesjon pa vannuttaket, og at anlegget
gnsker a utvide driften. Parallelt med konsesjonssgknaden er det utarbeidd detaljregulering for
settefiskanlegget. Detaljreguleringen som avklarer arealsituasjonen ble godkjent 25. april 2013.
Settefiskanlegget ble etablert pa 1960-tallet, og har siden den gang vaert gjennom flere utvidelser og
ombygginger. Infrastruktur og tiltak knyttet til anlegget er allerede pa plass, ogsa knyttet til vanninntaket
fra @yerhamnsvatnet.

Dagens vanninntak gar i ledninger langs elven og veien til dammene. Ledningene ligger delvis nedgravd,
delvis pa bukker og delvis klamret pa fjell. Det er ikke planlagt noen utvidelse av dagens inntaksledninger.

Seknad om vannkonsesjon omfatter ikke endringer av dagens situasjon knyttet til ledningsnett, dam eller
mengde vannuttak. Dette innebaerer at konsesjonssgknaden er en sgknad om “faktiske forhold”, noe som
igjen gjor at det er fa negative virkninger av sgknaden. Konsekvensene er i hovedsak knyttet til arealbruk
og detaljreguleringsprosess, formalisering av konsesjon ved produksjonsgkning, og i mindre grad denne
sgknaden om vannuttak.

5.1 Hydrologi (virkninger av utbyggingen)

De siste hundre arene har vassdraget vert utnyttet til sagbruk for settefiskproduksjon. Det har ikke vert
anadrom oppgang i vassdraget, og det har dermed heller ikke blitt sett pa som viktig & ha vannfaring til en
hver tid. Vannferingen i dag kommer fra restfeltet og overlgp fra magasinet, og det er perioder hvor
vassdraget er i praksis tort.

Det planlegges ikke noe minstevassfaring utover det som har vert tidligere. For niva i magasin se Figur 10.
Det er ikke planlagt tapping av vannet til under LRV. Det nye tappemgnsteret vil fore til lavere forbruk av
vann og vil dermed fgre til mer vann i overlgpet og dermed gkt vannfgring i elva. Vannstanden i vannet vil
ogsa bli generelt hgyere og mer stabil.

5.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Da vannuttaket ikke endres betydelig fra dagens situasjon er det ikke forventet store endring i disse
forholdene.

5.3 Grunnvann, flom og erosjon

5.3.1 Flom

De sterste flommene i hovedsak inntreffer pa vinteren og hgsten. Laveste vannfgring inntreffer i
januar/februar. Kritisk periode med tanke pa vannforsyning er juni - august. Starste flom i den skalerte
serien har en degnverdi pd 12,76 m®/s. Det er kjort en ekstremverdianalyse p& denne serien med GEV
moment som kurvetilpasning. Resultatene listet i figur 14 under.

Gjentaksintervall | Dggnverdi (m3/s)
(ar)

5 5,5

10 6,46

20 7,43

50 8,79

100 9,89

200 11,05

500 12,7

1000 14,04

Figur 17: Ekstremverdianalyse av tilsigserie med GEV moment.

Side 26



€ akvator

Da det ikke skal foretas utbygginger eller andre fysiske endringer i forbindelse med denne
konsesjonssgknaden vil situasjonen med tanke pa flom/erosjon/sediment transport forbli tilnaermet
uendret. Det er ikke dokumentert tilfeller av flomskred eller lasmasseskred i omradet rundt demningen.

5.3.2 Skred

Det er ikke registrert skredhendelser i naeromradet eller pa Varaldsgy.

Deler av tiltaksomradet ved settefiskanlegget er registrert som fareomrade for steinsprang og snaskred,
jf. skrednett.no. Omradene med fare for steinsprang er sa sma at de ikke vurderes a utgjgre en risiko for
anlegget. Det er gjennomfart geologiskvurdering av skredfaren for omradet av Cowi AS. Planlagt utvidet
og eksisterende del av settefiskanlegget er vurdert til a ha tilfredsstillende trygghet mot skred for
trygghetsklasse 2 i TEK 10 § 7.3, se vedlegg 8.

Eksisterende skjaering i bakkant av settefiskanlegget skal utvides. Geologiskundersgkelse viser til at
bergarten i skjaeringen er grannskifer og det er ingen risiko for utgliding langs den. Ut fra eksisterende
skjaering er utvidelsen gjennomfarbar ved a holde pa eksisterende skraningsvinkel og med moderat sikring
i form av bolting og nett. Dette er lgst gjennom reguleringsbestemmelser i detaljreguleringen. Ingen av
disse tiltakene vil bli pavirket av vannuttaket/-inntaket, og heller ikke vil tiltakene pavirke vannuttaket/ -
inntaket.

Store deler av arealene rundt @yerhamnsvatnet er registrert som fareomrade for steinsprang og sngskred,

jf. skrednett.no. Det skal ikke gjennomfgres tiltak som vil endre forholdene i fjellsidene eller langs
elvekanten, slik at tiltak i omradet ikke vil fare til starre risiko enn dagens situasjon.

5.4 Biologisk mangfold

Det er ikke registrert naturtyper eller viktige viltomrade eller trekk innenfor eller i naermeste naerhet til
settefiskanlegget eller @yerhamnsvatnet eller elva. Naermeste registrerte areal er knyttet til spettefugler
og storfugl ved Storehovden (BA00048600) og @yarhamn (BA00048601). Nord for Brotalifjellet er det
lokalisert naturtypen ”sgrvendte berg- og rasmarker” (Brotalifjellet, BNO0025132). Lokaliteten ligger om
lag to kilometer fra settefiskanlegget, og langs tilkomstvegen fra sgrsiden av gyen. Langs en av
tilfarselselvene til @yerhamnsvatnet er det registrert naturtypen “bekkeklaft og bergvegg” (Tverrelva, BN
00069111).
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Figur 18. Kartutsnitt med registrert naturmangfold; naturtyper og viltomrader. Kartet er hentet fra naturbase.no.
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Det er registrert arret i @yerhamnsvatnet, noe som ble bekreftet ved befaring. Det ble ogsa registrert fisk
i elva, i tre kulper. Dette er antatt a vaere grret som har svemt over dammen i overlgpet. Det er ikke
planlagt endringer knyttet til vannet eller elva, som kan fa konsekvenser for fisk og ferskvannsbiologien i
elv eller vannet.

Det er foretatt en besiktigelse av strandsonen i omradet og det er vanlig fjeerevegetasjon og makroliv i
omradet. Det er foretatt en MOM B undersgkelse av resipienten, og tilstanden er god.

5.4.1 Konsekvenser av tiltaket

Ingen av de registrerte naturtypene eller viltomradene i omradet rundt @yarhamn blir direkte bergrt av
spknad om vannkonsesjon. Det er ikke planlagt endringer knyttet til vannledning slik at dagens situasjon
vil bli opprettholdt.

For naturmiljget vil virkningene av utbyggingen i hovedsak omhandle de aktuelle arealbeslagene som det
apnes for i detaljreguleringen, men ogsa uro og stgy knyttet til gkt ferdsel i forbindelse med
anleggsarbeid.

Den starste konsekvensen vil vaere for saltvannsresipienten da gkt produksjon antagelig vil fgre til gkt
utslipp. Utslipp fra fiskeproduksjon bestar av to partisjoner, en lgst i vann og en partikkelbundet. Det er
den partikkelbundet som er arsak til punktforurensingen ved avlgp, da denne legger seg pa bunn. Den
lgste delen av forurensingen foreligger som lett tilgjengelig naering som omsettes raskt av
mikroorganismer. Da det nye anlegget er planlagt med resirkulering, noe som innebaerer at vannet
filtreres ved flere anledninger slik at faste og partikkelbundet avfallsstoffer som slippes ut reduseres til et
minimum.

Disse utslippene vil bli kontrollert gjennom senere resipientundersgkelser ved anlegget. Det er nylig
foretatt resipientundersgkelser og den er i «tilstandsgrad 1: meget god~ i dag. Der ikke forventet
nevneverdige pavirkninger pa resipienten.

5.5 Flora og fauna

| artsdatabanken er det gjort noen registreringer i naeromradet til tiltaksomradet. Det er mellom annet
registrert grret i @yerhamnsvatnet og hvit ngkkerose (stor ngkkerose, registrert i 1909) i naeromradet til
@yarhamn. Det er gjort fa registreringer rundt @yerhamnsvatnet. | artsdatabanken er det mellom annet
registrert; gramake, linerle, spettmeis, hvitryggspett, lavesvale, hjort, grret, bergstarr, reinrose, svart
kjaglsnile, vestlig puppesnegl, vanlig kellesnegl, glatt kallesnegl, vorteskogsnile, flekkdiskossnegl. Alle
disse artene er vurdert til & ha livskraftig bestander.
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Figur 19. Kartutsnitt med registrert naturmangfold fra artsdatabanken. Boks med oransje farge viser hva sgkerbildet
er basert pa. Kilde: artsdatabanken.no.
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Det er gjennomfart befaring i omradet, mars 2012. | omradet ble det registrert falgende spor etter eller
observasjoner av hjort, rev, kattugle, rugde, skarv, tjeld, fiskemake, stormase, svarttrost, kjattmeis og
jernspurv. Dei fleste observasjonene/sporene ble funnet utenfor selve settefiskanlegget, det vil si i
influensomradet til anlegget. Flere av observasjonene/sporene ble funnet langs elven og ved
@yerhamnsvatnet.

Det er relativt lite vegetasjon pa arealene i overkant av eksisterende delanlegg i ast. De nedre delene
baerer preg av yngre vegetasjon, mens de gvre delene er eldre og tettere bevokst. Det gar en kraftlinje
gjennom arealet.

Det er generelt lite vegetasjon tett innpa elva, og den vegetasjonen som ble registrert var ulike typer
moser og bregner. Kantvegetasjonen er i hovedsak knyttet til arter som liker fuktighabitat. | tillegg bestar
kantvegetasjonen mot elven av levtraer i nedre del og mer innslag av bartreer i gvre del mot
@yerhamnsvatnet. Graor, bjark og selje dominerer, men det er ogsa innslag av eik. Av bartraer dominerer
furu, men det ble ogsa funnet en del grantraer (plantet). Det generelle bildet er at det er minimalt med
planter i selve elven, men at det finnes noe vannplanter i kulpene som er staende med vann hele aret.

Del 1 av elva renner over berg og har godt fall. Lite
stillestaende vann, lite kantvegetasjon (berg i
dagen/svaberg).

Del 2 av elva renner rolig over grov grus og stein. Ikke
stillestdende vann, lite vegetasjon. Kulturlandskap med
gressbakker mot elvekanten.

Del 3 av elva er et dypt juv nedfor inntaksdam til sag.

Hgy hastighet pa vannet, store steiner og berg. Ikke

stillestdende vann, ikke vegetasjon i elva.

N 4 Kantvegetasjonen domineres av stagrre lgvtraer, moser
og bregner.

/ Del 4 av elva gar i juv med stein og grov masse i bunn,
- W ’ noen hauger med grus. Lite vann pa overflaten. Litt

: rolig vann i hgydebasseng ved dam. Lite vegetasjon i
elva. Kantvegetasjonen bestar i hovedsak av stgrre
lgvtre, moser og bregner.

Del 5 av elva er roligstrammende over grov grus og

5 stein. Bergpartier flere steder. Lite vegetasjon i elva.
Kantvegetasjonen bestar i hovedsak av starre lgvtre og

furutraer med innslag av gran.

Del 6 av elva er rolig med kulper/sma vann. Bunnen
Pes bestar ev en del sand enkelte steder. Mye biologisk
‘ 0 materiale i form av dedt trevirke. Kantvegetasjonen
bestar i hovedsak av furutrar, og lyngmark. En del
vannplanter i kulpene.

6 ; @yerhamnsvatnet. Kantvegetasjonen bestar i stor del
av eldre furuskog med innslag av myrdrag og lavtraer
(naturskog/fjellskog). Bunnvegetasjonen varierer etter
P : som hvor tett skogen star, men for store deler finnes

: blabaerlyng og rasslyng.

b
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Det ble registrert smafisk i 3 av kulpene, sma bekkarret. Totalt ble det observert 4 fisk i elva. Alle
observasjonene ble gjort i gvre del av elva (omrade 5 og 6, jf. kart over).

5.5.1 Konsekvenser av tiltaket

Det er ikke planlagt endringer knyttet til vannledning slik at dagens situasjon vil bli opprettholdt. Saledes
vil ikke biologisk mangfold bli direkte bergrt av sesknad om vannkonsesjon.

Omradet der det skal gjennomfares tiltak (bygninger), bestar i hovedsak av eksisterende settefiskanlegg,
og er planerte apne flater. Det er lavt mangfold og biodiversitet innenfor arealet som blir brukt i
forbindelse med dagens anleggsaktivitet. Utviding av settefiskanlegget vil i hovedsak ha konsekvenser for
naturmangfoldet knyttet til inngrep som detaljreguleringen apner for. Utviding av settefiskanlegget vil
ikke ha direkte pavirkning pa naturmangfoldet som er registrert pa landsiden, da tiltaksomradet er
avgrenset til inngrep innenfor naeromradet til eksisterende settefiskanlegg. Alle artene som er observert
er vanlig forekommende arter i regionen og i landet ellers, og det er ingen forhold som tilsier at det er
spesielt mangfold innenfor tiltaksomradet. Detaljregulering for omradet skal skissere avbgtende tiltak i
forhold til naturmangfold.

5.6 Landskap

Varaldsay er lokalisert i Kvinnheradsfjorden (ytre del av Hardangerfjorden). Skjelnesodden sgr pa ayen
skiller Kvinnheradsfjorden i to mindre fjordlap - Sildefjorden pa gstsiden og @ynefjorden pa vestsiden.
Varaldsgy er skogkledd med saerpregede landformer. Sett i sammenheng med Mauranger-landskapet pa
gstsiden av Sildefjorden er Varaldsgy en del av ett saermerkt og verdfullt landskapsomrade (L@HV, 2005).

| landskapsanalysen for omradet er @yarhamn gitt arealkategori A (bosetting, naeringsareal, service etc.).
Dette innebaerer at ”(...) ny utbygging i hovudsak ikkje vil kome i konflikt med overordna verdiar i
landskapsbilete og landskapskarakter. Scerskilde omsyn skal likevel takast i strandsonene og til landbruk,
kulturmark og naturmilje i omrddet, der dette forekjem.”

Utvidet settefiskanlegg med ny kaifront vil bli en dominerende konstruksjon i @yarhamn, som ellers baerer
preg av smaskala bygg og anlegg. Endringene som falge av utvidelsen er likevel av ett mindre omfang i
forhold til bygging i urgrt landskap, da dagens anlegg ogsa er et dominerende trekk landskapet.
Detaljregulering for settefiskanlegget legger opp til hgyere utnytting av arealet enn dagens situasjon.

Bilde 30: Illustrasjon av planlagt utvida settefiskanlegg.
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Elva og @yerhamnsvatnet vil ikke fa endret sine fgringer etter som en ikke sgker om a gjennomfare tiltak i
verken elv eller vann. Elva er allerede i dag terrlagt for store deler, og er gjennomregulert. Vannet har
sine naturlige variasjoner, men er oppdemt med dammer. Dette har vaert situasjonen i flere ti-ar, jf.
kapittel 3.4.1.

5.6.1 Konsekvenser av tiltaket

Med etablering av fylling i sj@ og store bygningskonstruksjoner vil settefiskanlegget bli dominerende. Det
planlagte utvida settefiskanlegget vil pavirke den visuelle opplevelsen av landskapet for naeromradet
rundt @yarhamn. Det vil ogsa endre landskapsbildet for fjernere omrader, men av et mindre omfang da
det er relativt begrenset innsyn inn til vagen. Detaljregulering for omradet skal skissere avbgtende tiltak i
forhold til landskap.

Det er ikke planlagt endringer knyttet til vannledning slik at dagens situasjon vil bli opprettholdt. Saledes
vil ikke omradet rundt @yarhamn bli direkte bergrt av sgknad om vannkonsesjon.

5.7 Kulturminner

@yarhamn har fra gammelt vaert ett samferdselsknutepunkt, og et viktig utskipingspunkt i Hardanger. Med
sentral plassering ble det ogsa et bygdesentrum mellom Varaldsgy og Strandebarm. Spor etter stedets
handelsmessige posisjon finn en mellom annet gjennom bygninger og kaier. Det er ogsa bygningsmasse i
forbindelse med gruvedriften ved Brotalifjellet tilbake til andre del av 1800-talet. Pa sent 1800-talet var
det mye aktivitet i omradet, og @yarhamn hadde landhandel, baker, posthus og dampskipskai. Det har
ogsa vaert vervaplass, sted for reparasjon og bygging av bater, her (se ogsa kapitel 3.4.1).

Det er gjennomfart marinarkeologisk undersgkelser og arkeologisk undersgkelser innen for omradet som
skal detaljreguleres. Funnene blir referert her;
e  Det er ikke gjort funn av eldre marine kulturminne som kan komme i konflikt med
settefiskanlegget. Men undersgkelsen avdekket spor etter nyere tids aktiviteter i havheomradet. Det
ble blant annet funnet en blokkskive, en flaskebunn og gul teglstein (ballast materiale). Registrerte
funn er hevet fra sjgbunnen. Omradet er lagt inn som havneomrade i kulturminnebasen Askeladden
med id; 149166.
. Det ble funne tre lokaliteter med flere del funn ved den arkeologiske undersgkelsen pa land.
Lokalitetene er lagt inn som automatisk freda kulturminne i kulturminnebasen Askeladden med id;
o 149142: kokegroplokalitet fra jernalder-middelalder.
o 149143: kokegroplokalitet fra jernalder-middelalder.
o 149147: Bosetning- aktivitetsomrade fra jernalder-middelalder.
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Figur 20. Utsnitt fra Riksantikvaren sitt kulturminnesgk. Kilde: www.kulturminnesok.no

Det er ikke registrert automatisk freda kulturminner, bortsett fra de tre som er nevnt ovenfor, langs elven
eller @yarhamnvatnet.

Det er mange SEFRAK-registrerte bygg i narheten og i influensomradet til tiltaksomradet. De fleste
byggene er knyttet til tidligere gardsdrift, sagbruk og gruvedriften.
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Figur 21. Lokalisering av eldre bygninger i @yarhamn. Kilde: SEFRAK-registrerte bygg, KartIVesno
Bilde til hayre er av eldre naust ved @yarhamn og settefiskanlegget.

5.7.1 Konsekvenser av tiltaket

Ingen av de automatisk freda kulturminnene i omradet rundt @yarhamn blir direkte bergrt av ssknad om
vannkonsesjon. Det er ikke planlagt endringer knyttet til vannledning slik at dagens situasjon vil bli
opprettholdt.

| forbindelse med reguleringsplanarbeidet blir det sgkt a fjerne/flytte eksisterende SEFRAK-registrerte
naust, 2 stykk. Dette er ngdvendig da viken utenfor nausta skal fylles ut for a skape et samlet
naeringsomrade for settefiskanlegget. Dette skal lases gjennom detaljreguleringsprosessen.

5.8 Landbruk

Hovedbrukene gnr. 163/1 og 4 som settefiskanlegget omfatter har et totalt areal pa om lag 6700 da
(eksklusiv areal i sameie med andre bruk). | hovedsak er ressursene knyttet til produktiv skog og fjellareal
klassifisert som annet markslag/ikke klassifisert. Overkant av 24 da er dyrka mark, her av 18,7 da
fulldyrka mark og 5,6 da innmarksbeite. Hoveddelen av innmarka ligger i tilknytning til settefiskanlegget.

5.8.1 Konsekvenser av tiltaket

Kun en mindre del, ca.1 dekar, registrert innmark i omradet rundt @yarhamn/settefiskanlegget blir
omdisponert som fglge av utvidingen av settefiskanlegget (detaljreguleringen). Om lag 4 % av all
innmarksareal pa hovedbruket blir omfattet av planframlegget.

Registrert innmark blir ikke direkte bergrt av sgknad om vannkonsesjon. Det er ikke planlagt endringer
knyttet til vannledning slik at dagens situasjon vil bli opprettholdt.

5.9 Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Vannkvaliteten i anlegget i dag er bra. Det har ikke vert episoder med surstat eller andre
kvalitetsforringende hendelser. | dag slippes avfallsvannet ut i sjgen. Det har nettopp vert utfart
resipientundersgkelse og den er i «tilstandsgrad 1: meget god» i dag. Ved en gkt produksjon vil
resirkuleringsanlegget kontinuerlig fjerne avfall fra produksjonen, dette vil bli samlet opp og fjernet som
slam. Slik vi den fremtidige belastningen pa resipienten begrenses, jf. punkt 5.4.1.
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5.10 Brukerinteresser

Brukerinteressene ved @yerhamnsvatnet er i hovedsak knyttet til og friluftsliv,. Det er ikke kjent at
vannet er spesielt mye brukt av tilreisende eller lokalbefolkningen pa Varaldsgy.

Det er hjortejakt i naeromradet. Seknad om konsesjon vil ikke ha pavirkning av jaktmulighetene i
omradet.

5.11 Samiske interesser

Tiltaket har ingen innvirkning pa samiske interesser.

5.12 Reindrift

Tiltaket har ingen innvirkning pa reindrift.

5.13 Samfunnsmessige virkninger

Arbeidsplassene ved anlegget vil ogsa bli sikret, samtidig med at nye arbeidsplasser blir til. Anlegget vil
fare behov for 8-10 arsverk, dette utgjor 4-6 nye arbeidsplasser. | tillegg vil lokale entreprengrer og
naeringsliv kunne delta i tilbudsrunder for byggingen av anlegget.

Anlegget vil fa papirer pa godkjent vannuttak med eventuelle vilkar/rammer for reguleringen. Dette vil gi
allmennheten en forutsigbarhet i forhold til vannreguleringen i elven og @yarhamnvatnet.

Det vil gke smoltproduksjonen og smoltkvaliteten for Marine Harvest, og dermed deres produksjon. Dette
vil fgre til ringvirkninger i hele regionen. Anlegget kan ogsa produsere smolt av en starre og mer robust
utgave enn vanlig i dag. Dette vil medfgre kortere tid i sjgen og mindre luse- og sykdomspress. Dette vil
igjen vaere gunstig for det totale luse- og sykdomsbildet i omradet.

5.14 Konsekvenser ved brudd pa dam

Dammen er allerede klassifisert. Klassifiseringen er utfert i henhold til det gamle systemet, og dammen vil
i dagens system klassifisere til en lav klasse 1 (ref. Egil Hyllestad NVE).
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6 Avbgtende tiltak

6.1 Minstevassfaring

Vannferingen i vassdraget er planlagt slik den har vert i lang tid; ingen minstevannfering. Det er noe tilsig
fra restareal somt overlgp fra magasinet. Til tider er det tert i deler av elveleiet. Det har ikke vert
oppgang av anadrom fisk som en vet om. Det har vert dam, magasin og uttak fra @yerhamnsvatnet siden
1500-tallet. Det regnes med at erreten i bekken har sitt opphav i @yerhamnsvatnet.

6.2 Vannbesparende tiltak

Vannbesparelsene per produsert smolt blir store ved bruk av resirkulering, men det fordrer at det kan
bygges store nok enheter for a lgnne seg. Av vannbesparende tiltak i tarre perioder vil tidligere
smoltifisering og sjgvann vare en lgsning, da fisken fremdeles gar i skjermede omgivelser og ikke er sa
utsatt som om den ble satt i sj@ ved lav snittstarrelse. Nybygget vil ogsa vaere utstyrt med
temperaturregulering slik at temperaturen i anlegget kan senkes og fiskens aktivitet og vekst avtar, da vil
og vannforbruket minke. Oksygentilsetning er en backup i kritiske situasjoner pa slike anlegg. Se og punkt
4.2.8.

| dag brukes det opp mot 22 m3/min vann rett for utsett. Dette er mer enn det brukes for en starre
gruppe i rasanlegget; 18 m3/min. Snittuttaket av vann har de siste arene ligget pa 14-15 m3/min.
Snittuttaket for ett ars produksjon i resirkulering er estimert til ~7 m3/min. for 10 millioner smolt. Det vil
dermed vaere en veldig mye bedre utnyttelse av vannressursene.

Vannbesparelsene per produsert smolt blir store ved bruk av resirkulering. | et resirkuleringsanlegg vi
typisk 98 % av vannet resirkuleres. Vannuttaket blir og jevnere fordelt utover aret, slik at en far utnyttet
vannressursene pa en bedre mate, og skape en mer stabil fyllingsgrad pa @yerhamnsvatnet.

| dag brukes det opp mot 22 m3/min vann rett far utsett. Dette er mer enn det brukes for en storre
gruppe i RAS-anlegget; 18 m3/min. Snittuttaket av vann har de siste arene ligget pa 14-15 m3/min.
Snittuttaket for ett ars produksjon i resirkulering er estimert til ~7 m3/min. for 10 millioner smolt. Det vil
dermed vaere en veldig mye bedre utnyttelse av vannressursene.
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Referanser og grunnlagsdata

www.askeladden.ra.no

www.riksantikvaren.no

www.naturbase.no

www.artsdatabanken.no

WWww.nve.no

www.skrednett.no

www.fiskeridir.no

www.skogoglandskap.no

Asplan Viak, Hydrologisk rapport, 2012-07-03

Landskapsanalyse for @lve, Hatlestrand og Varaldsgy. Aurland Naturverkstad BA, 2005.

Detaljregulering for gnr. 163 bnr. 4, 14 og 15 mfl. Akvakulturomrade @yarhamn, Varaldsgy. PlanID:

20120010. Godkjent 25.04.2013.

Bakgrunn for vedtak av Vassdragskonsesjon, NVE 200103380-24
Kvinnherad kommune

Hordaland Fylkeskommune

Fylkesmannen i Hordaland

www.visithordaland.no
www.norgeibilder.no
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8 Vedlegg til ssknaden

Se zipmappe vedlagt i elektronisk utgave.

Vedlegg 1. Kart M 1:50 000, jf. veileder for konsesjonssgknad

Vedlegg 2. Kart M 1:5 000, jf. veileder for konsesjonssgknad

Vedlegg 3. Hydrologiberegninger, NVE. 28.03.2001

Vedlegg 4. Rapport hydrologi, Asplan Viak. 03.07.2012

Vedlegg 5. Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk med konsesjonsplikt
Vedlegg 6. Avtale oppdemming og fordeling av vann. 23.09.1947

Vedlegg 7. Produksjonsplan for @yarhamn settefiskanlegg

Vedlegg 8. Skredfarevurdering @yarhamn. COWI. 13.04.2012
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Borggata 8, 5404 Stord
TUf.: +47 53 40 41 8C
Epost: post@akvator.no

wwvyf. akvator.no
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NVE
Hydro Seafood Norway as Region Vest
Postboks 4102, Dreggen Naustdalsvegen 1B
Postboks 53
6801 FORDE

5835 BERGEN

Telefon: 57 83 36 50
Telefaks: 57 83 36 51
E-post: rv@nve.no

Virdato: 2 8 8ag 2001

Var ref.: NVE 200100671-2 rv/ljb

Arkiv: 91.831 Saksbehandler:

Deres dato: 11.01.2001 ~ Leif Johnny Bogetveit
Deres ref.: Bernhard Nordheim 57833676

Vannuttak fra @yerhamnsvatn magasin i @yerhamnsvassdraget p:
Valdergy i Kvinnherad kommune

Vassdragsnr. 53.3Z

Vi viser til brev med vedlagte kart over nedbgrsfeltet datert 12.01.2001.

Basert pé forutsetninger som feltstgrrelser og magasinareal som er gitt i brevet vil
hydrologiske beregninger som gir svar pa hvor stort vannuttak som er mulig fra ﬁyerhamn
magasin med forskjellige reguleringsalternativ.

Beregningsforutsetninger:
Naturlig nedbgrsfelt for @yerhamnvassdraget til utlgp Byerhamnsvatn er 5.6 km’.

Planlagt overfgring av felt ved Sauafjell har feltareal 0.95 km?. Det antas at ca 50% av vannet vil
fanges opp i takrennelgsningen slik at effektivt feltareal regnes til 0.5 km®.

Nedbgrsfelt ved Volavatn, 1.6 km?, overfgres ved hjelp av pumpe og som vil fange opp alt vann.
Totalt, effektivt tilsigsareal blir da 7.7 km?.

@yerhamnsvatn magasin har et overflateareal pa 0.33 km? = 330.000 m?

Reguleringshgyde, navarende er 6 m (4 m opp og 2 m ned).

Det gnskes ogsa utredet mulig vannuttak fra magasinet med gkt regulering med pabygging av dam
med henholdsvis 3m og 6m. Reguleringshgyden blir da henholdsvis 9 m og 12 m. Ved
volumberegning av magasin har vi brukt overflateareal 0.33 km?” for alle reguleringsalternativ.

Spesifikt avlgp hentet fra NVEs avlgpskart er i underkant av 70 I/s/km” for normalperioden 1930-60.
Normalperioden 1930-60 er den tgrreste vi har hatt si lenge malinger i vassdrag har foregétt i Norge.

Normalperioden 1960-90 gir ca 10% hgyere normalavlgp for dette omradet.
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Vi bruker derfor et spesifikt avlgp pa 75 I/s/km? for @yerhamnsvassdraget.

Det er ingen mélestasjon for vannfgring pd Varaldsgy. Spesifikt avlgp kan derfor ha en usikkerhet pa
opp til +/- 15%. Dette bgr tas hensyn til planleggingen.

Reguleringskurven

Den mest representative malestasjonen for @yerhamnsvassdraget er 55.4 Rgykenes ved Os.
Hgydefordeling for Rgykenes og @yerhamnsvassdraget passer bra sammen.

Rgykenes ligger innenfor hgydeintervallet ca 40— 800 moh og @yerhamnsvassdraget ca 52 — 500 moh.

Spesifikt avligp for Rgykenes er 92 I/s/km®. Siden vi bruker spesifikt avigp for @yerhamnsvassdraget
samt at reguleringskurven speiler tilsigsdynamikken i et nedbgrsfeltet, mener vi at data fra Rgykenes
er beste & bruke. Vi har ogsa analysert andre stasjoner som 42.2 Djupevad ved Valen, 38.1 Holmen i
Vikedal og 35.6 Tgtlandsvik i Rogaland og finner reguleringskurver som ikke avviker betydelig fra
Rgykenes sin reguleringskurve.

Reguleringsgraden / Reguleringsprosenten:

Spesifikt avlgp er 75 V/s/km” som gir 577 I/s = 0.577 m*/s for feltet pa 7.7 km”.

Dette tilsvarer er arsmiddelavlgp pa 18.2 mill m’.

Alt.1: 6 m regulering gir magasinvolum V1 = 1.98 mill m’. Reguleingsprosenten blir 10.9 %.
Alt.2: 9 m regulering gir magasinvolum V2 = 2.97 mill m’ Reguleingsprosenten blir 16.3 %.

Alt.3: 12 m regulering gir magasinvolum V1 = 3.96 mill m’ Reguleingsprosenten blir 21.8 %.

Regulert vannfgring 1 %

Alt.1, Alt. 2, Alt. 3,

6 m regulering 9 m regulering 12 m regulering
Ugunstigste reguleringskurve 52 % 62 % 66 %
Bestemmende reguleringskurve 57 % 66 % 74 %

Mulig, jevnt vannuttak fra @yerhamnsvatn i m*/s

Alt.1, Alt. 2, Alt. 3,

6 m regulering 9 m regulering 12 m regulering
Ugunstigste reguleringskurve 0.300 m*/s 0.358 m’/s 0.380 m*/s
Bestemmende reguleringskurve 0.329 m’/s 0.380 m/s 0.427 m’/s

Ugunstigste reguleringskurve vil gi nok vann i samtlige 66 ar, 1943-2000 som analysen er basert pa.
Det vil med andre ord gi meget hgy sikkerhet for vannuttaket.
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Bestemmende reguleringskurve vil gi nok vann i 90 % av éarene. Det kan altsa paregnes a kunne ta ut
vannmengder fra tabelleni 9 av 10 ar.

For et normalar (median reguleringskurve) vil mulig vannuttak vere 440 I/s, 480 I/s og 510 1/s for alt
1,2 o0g3.

Forskjellig vannuttak fra méaned til méaned vil veere mulig innenfor rimelighetens grense. Den mest
kritiske perioden for vannfgrsyning vil vare juni — august (se vedlagt plott av data fremstilt som
persentiler fra Rgykenes).

Dersom dere har spgrsmal, ta da kontakt.

Regning pa 5 arbeidstimer for arbeid og data sendes siden.

Med hilsen

é’ BF@L@(_SF(,{,&/

/ ;
Gunnstein Brakestad / / = »
regionsjef %f / //g;(né»”/

Leif Johnny Bogetveit
overingenigr

Vedlegg: 2

Kopi: NVE
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FORORD

Asplan Viak har veert engasjert av Akvator AS for a utfgre hydrologiske beregninger i
forbindelse med konsesjonssgknad for Marine Harvests settefiskanlegg pa Varaldsgy. Eirik
@sterhaug har veert Akvators kontaktperson for oppdraget.

Jon Bergersen Zeigler har veert oppdragsleder for Asplan Viak, og har ogsa statt for
utfgrelsen. | tillegg har Havard Knotten og Degaga Balcha bistatt

Sandvika, 29.06.12

Jon Bergersen Zeigler
Oppdragsleder
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1 INNLEDNING/BAKGRUNN

Det skal skrives ny konsesjonssgknad for Marine Harvests anlegg pa Varaldsgy, og i den
forbindelse ma det foretas nye hydrologiske beregninger. De siste beregningene som ble
gjort i forbindelse med anlegget ble utfagrt av NVE i januar 2001 (arkivkode 91.831).
Forutsetningene som I& til grunn for NVEs beregninger var at det var planer om overfaring av
vann fra andre felt. Disse planene ble skrinlagt, og dagens tilsigsareal til vannmagasinet
tilsvarer @yarhamnsvatnets naturlige nedbgrfelt. @yarhamnsvatnet har i mer enn 40 ar veert
benyttet som vannforsyning til produksjon av settefisk av laks.

Akvator AS Asplan Viak AS
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2 FORUTSETNINGER FOR BEREGNINGENE

For & kunne gjgre hydrologiske beregninger i vassdrag der det ikke finnes
vannfagringsmalinger er det ngdvendig a gjare en del antakelser og forenklinger. De viktigste
forutsetningene/antagelsene er listet i punktene under.

2.1 Nedslagsfelt

Nedslagsfelt er generert ved hjelp av NVEs lavvannskart (som tar utgangspunkt i
femmeterskoter). Feltareal og andre feltparametere er ogsa generert ut fra dette. Det
beregnede feltarealet er noe starre enn det som er lagt til grunn tidligere (5,6 km?), men dette
kan trolig forklares med at det ble brukt lavere ngyaktighet da feltarealet ble beregnet sist.
Som spesifikk middelavrenning for omradet er det valgt & bruke 75 I/s/km?, da dette var
verdien NVE valgte & benytte i 2001. Lavvannskartet gir en spesifikk middelvannfgring pa
65,3 I/s/km? for 1961-90, mens maleserien som benyttes i disse beregningene strekker seg
fra 2011 og tilbake til 30-tallet. | og med at det ikke er noen malestasjon for vannfaring pa
Varaldsay vil spesifikt avigp ha en usikkerhet pa minst + 15 %. Dersom den reelle verdien for
spesifikk avrenning skulle vise seg & vaere mindre enn den valgte verdien vil dette medfare
at beregnet tilsig blir for stort. Dette vil igjen bety at det er et mindre vannvolum tilgjengelig
for uttak enn beregnet. Motsatt om reell verdi for spesifikk avrenning skulle vise seg a veere
stagrre enn beregnet.

2.2 Vannfgringsserie

Det ble valgt & benytte samme referansevassdrag som NVE gjorde i sine beregninger:

Malestasjon 55.4.0 Rgykenes. Det er benyttet en annen skaleringsfaktor enn det NVE

gjorde, da forutsetningene for beregningene ogsa er forskjellige (forskjellig starrelse pa
tilsigsareal). Det benyttes dggndata. Hele dataserien fra 1934 til 2011 benyttes.

2.3 Demningl/overlgp

Terskellengder er tatt ut i fra oversendte damtegninger. Terskelhgyde pa de to
overlgpsapningene settes til kote 53,65 som pa tegningen. Kotehgyde for damkrone settes
ut i fra tegningen til 54,25 moh. Som fglge av dette vil vannstanden i magasinet bare
unntaksvis na opp til HRV pa 54 moh. | falge routing-beregningen for laveste vannuttak (254
I/s) vil vannstanden kun na opp til HRV en eneste gang i lgpet av beregningsperioden
(10.10.1953).

2.4 Overlgpskurve

Overlgpskurven er beregnet teoretisk ut i fra formlene i NVESs retningslinjer for flomlgp. Det
er antatt en overlgpskoeffisient pa 2,15 for hovedoverlgpene, og en verdi pa 1,8 for
damkrona. Effektiv lengde er beregnet ut i fra formlene i NVEs retningslinjer for flomlgp.

Akvator AS Asplan Viak AS
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2.5 Magasinkurve

Magasinvolumet er beregnet ved a anta at arealet til de respektive haydekotene innenfor
magasinet kan uttrykkes som sirkler. Derfra er volumet beregnet med halvkjegleformelen.
Arealet for kote 55, 54 og 53 er beregnet ved hjelp av GIS. Det antas sa at arealreduksjonen
mellom kote 54 og 53 fortsetter linezert nedover, og en kan da ansla arealet til de
dypereliggende kotene. Volumet mellom HRV og LRV er beregnet pa denne maten. | falge
routing-beregningen vil riktignok vannstanden bare unntaksvis na opp til HRV, da
terskelhgyden for overlgpsapningene ligger pa kote 53,65. Volumet mellom kote 53,65 og
kote 54 utgjer ca 0,12 mill. m°. Tilgjengelig magasinvolum blir derfor relativt sett noe mindre
enn i NVEs beregninger, der volumet ble beregnet som en sylinder.

2.6 Reguleringskurver

Reguleringskurven er generert i Hydra 1l ut i fra den skalerte vannfgringsserien 55.4.0.
Reguleringsgrad er fremkommet ved & dele teoretisk magasinvolum mellom HRV og LRV pa
giennomsnittlig arstilsig, beregnet ut i fra antatt spesifikt avigp for omradet. Ugunstigste
reguleringskurve gir starst sikkerhet for vannuttaket, men routing-beregningen viser at
vannstanden i magasinet vil ga under LRV i enkelte perioder (sju ganger pa 78 ar med
konstant vannuttak 254 I/s.) | falge beregningen blir det da for lite vann i enkelte ar, selv med
ugunstigste reguleringskurve.

2.7 Vannstandsberegninger

Vannstanden er beregnet ved hjelp av programmet «Routing» i Hydra Il. Det er konstruert en
magasinkurve basert pa forutsetningene nevnt i kap.3.5.2. Vannfgringskurve er konstruert i
VFKURVE?2 (Hydra Il) ut i fra beregnede verdier for overlgpskurven. | «Routing» er det s
lagt inn konstante vannuttak beregnet fra reguleringskurven.
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3 TIL PKT. 3.1 | KONSESJONSS@KNADEN

3.1 Beskrivelse av nedslagsfelt/dagens hydrologiske situasjon

@yarhamnsvassdraget ligger pa Varaldsgy i Kvinnherad kommune, Hordaland, med
vassdragsnummer 53.3Z

Feltdata hentet fra NVEs lavvannskart er vist i Tabell 1. Da det ikke finnes
vannfagringsmalinger i vassdraget ma det benyttes en skalert vannfgringsserie fra et
neerliggende vassdrag med sammenlignbare feltparametere. Det ble valgt & benytte
malestasjon 55.4.0 Rgykenes, da NVE ogsa benyttet denne stasjonen som grunnlag for sine
beregninger i 2001.

Stasjon/felt Male- |Felt- |[Snau- |Skog- |Sjg- Eff. Qy (61-90) | Hpyde-
periode | areal |fjell andel |areal |sjga. |l/s/km’ intervall
km*> | % % % % moh
53.3Z - 5,95 02 | 834 | 71 5,5 65,3 52-516
1934 -
55.4.0 d.d 50,09 | 31,5 | 51,9 | 3,9 1,9 100,6 53-959

Tabell 1. Karakteristiske feltdata

Det velges ogsa a benytte samme verdi for spesifikt avigp for som NVE gjorde i sine
vurderinger i 2001. Spesifikt avlgp for @yarhamnsvatnets nedbgrfelt settes derfor til 75
IIslkm?. Skaleringsfaktor blir dermed 0,08856. Dette gir en middelvannfaring p& 0,44625
m®/s som gir et midlere arsavlgp (tilsig) pa 14,1 mill m*. Figur 1 viser flerérsstatistikk for den
skalerte vannfgringsserien 55.4.0. Kurvene viser et flomregime der de stgrste flommene i
hovedsak inntreffer pa vinteren og hasten. Figur 2 viser en mer detaljert graf av
flerarsmiddelverdiene. Som det fremgar av Figur 3 vil laveste vannfgring i hovedsak inntreffe
i januar/februar og juli/august. Figur 4 viser arsmiddelvannfaring for alle registreringsar. Ut i
fra denne oversikten bestemmes tgrreste ar, vateste ar og normalar:

Ar Arsmiddelvannfaring (m®/s)
Torreste ar 1937 0,251
Véteste ar 1967 0,667
Normalar (medianar) 2009 0,420

Akvator AS Asplan Viak AS
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—55.4.0 Roykenes Vannfering ver:105 Flerdrsmaksimum WORK_HYDAG POINT Uke
— 55.4.0 Reykenes Vannfering ver:105 Flerdrsmiddel WORK_HYDAG_POINT Uke

— 3540 Roykenes Vannfering ver:105 Fler&rsminimum WORK_HYDAG_POINT Uke
18 Gfoececcacances Peesesessases o meoneoeoen e meme e B Rt oo oo SRR e mememnmes am s e menees e
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1901

Flerars-statistikk

Figur 1. Flerarsmaksimum, flerdrsminimum og flerarsmiddel
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¢ Plotte-modul 1.1

Yindu Mavigasjon Sends widere

— 554.0 Reykenes Vannfering ver:105 Flerarsmiddel WORK_HYDAG_POINT Uke

nd s

— 55.4.0 Reykenes Vannfering ver:105 Flerarsminimum WORK_HYDAG_POINT Uke
07 pommm oo T R T R oo o oo oo D

Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug

Des

Flerdrs-statistikk

Figur 2. Flerarsmiddel, flerarsminimum
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¢ Plotte-modul 1.1

Yindu Mavigasjon Sends widere |

— 55.4.0 Reykenes Vannfering ver:105 Flerarsminimum WORK_HYDAG_POINT Uke
007 F---omemeieei L P Tty oy T OREE T ERELERCEt T anat oo EEECECECERPOReE EEECEEEEEEE e B i

LEFE
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Flerdrs-statistikk

Figur 3. Flerarsminimum
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¢ Plotte-modul 1.1

Yindu Mavigasjon Sende videre |
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Figur 4. Arsmiddelvannfaring

Det er ikke lagt opp til minstevannfgring ut av dammen. Tilsiget til magasinet vil derfor veere
uforandret i forhold til dagens situasjon. Beregnet tilsig i tert-, vatt- og medianar (normalar) er
vist i Figur 5.
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Beregnet tilsig
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Figur 5. Beregnet tilsig. Rad - tart ar, grenn - vétt ar, fiolett - mediandr (normaldr)

3.2 Persentiler/lavvannfaring

Persentiler og lavvannfaring ble beregnet i Hydra Il med utgangspunkt i den skalerte

Raykenes-serien:

Alminnelig lavvannfgring 0,025 m®/s
5-persentil sommervannfgring (1.5-30.9) 0,026 m’/s
5-persentil vintervannfaring (1.10-30.4) 0,028 m’/s

3.3 Beregning av magasinvolum

Oppgitt HRV er pa 54 moh og LRV er pa 48,4 moh. Dette gir en reguleringshgyde pa 5,6 m.
Arealene til de kartlagte kotene innenfor magasinet er beregnet ved hjelp av GIS, og gir et
areal p& 347356,2 m” for kote 54. Kote 53 ble beregnet til 341072,5 m?. Differansen i areal

mellom disse er 6283,7 m?. Arealet for kote

48,4 beregnes ved a anta at denne

arealdifferansen er konstant mellom de underliggende enmeterskotene. Dette gir et areal for
kote 48,4 p& 312167,7 km?. Det antas videre at arealene kan uttrykkes som sirkler, hvilket
gjer at volumet kan beregnes med halvkuleformelen. Dette gir et reguleringsvolum pa 1,846

mill. m® som igjen gir en reguleringsprosent

pa 13,12 %.
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Asplan Viak AS



Hydrologisk rapport 13

3.4 Beregning av mulige konstante vannuttak

Reguleringskurve for vassdraget ble generert i Hydra Il med utgangspunkt i den skalerte
vannfgringsserien 55.4. Kurven er vist under i Figur 6.

0 Reguleringskurve for skalert serie / T

S0 /
80 /
70
6o || punstigste reguleringskurve /
Bestemmende reguleringskurve

e dizn reguleringskurve (normalar)
50 / /
40 / /
20 / /

20

10 /

0% 10% 20% 30% 40 % 50% 60 % 70% B0 % 90 % 100%
Reguert vannfering i % av middelvannfgringen

Nadvendig magasinstgrrelsei % av midlere arsavlgp

Figur 6. Reguleringskurve. Rad - ugunstigste, grenn - bestemmende, foilett - median (normalar)

Ut i fra reguleringsprosenten gir dette falgende mulige vannuttak:

Regulert vannfgring Mulig vannuttak (m?/s)
Ugunstigste reguleringskurve 57 % 0,254
Bestemmende reguleringskurve 62 % 0,277
Normalér (median reguleringskurve) 79 % 0,353

Ugunstigste reguleringskurve vil gi hgyest grad av sikkerhet for vannuttaket.

Uttak i forhold til tilsig i tert-, vatt-, og normalar er vist i tabellene under:

Akvator AS Asplan Viak AS
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254 1/s Dager med tilsig st@rre enn uttak | Dager med tilsig mindre enn uttak
Torreste ar 87 276
Vateste ar 239 123
Normalar 154 207
Tabell 2. Uttak pa 254 I/s

277 /s Dager med tilsig stgrre enn uttak | Dager med tilsig mindre enn uttak
T@rreste ar 80 285
Vateste ar 236 129
Normalar 145 220
Tabell 3. Uttak pa 277 I/s

353 1/s Dager med tilsig stgrre enn uttak Dager med tilsig mindre enn uttak
T@rreste ar 66 299
Vateste ar 208 157
Normalar 125 240

Tabell 4. Uttak pa 353 I/s

3.5 Beregning av magasinvannstand gjennom aret

For & beregne magasinvannstand gjennom aret ma det foretas en routing-beregning. Input til
beregningen er beregnet tilsigsserie som dggnverdier, beregnet
overlgpskurve/vannfagringskurve, beregnet magasinkurve, samt konstant vannuttak.

3.5.1 Overlgpskurve

Magasinets overlgpskurve er beregnet teoretisk ut i fra oversendte damtegninger. Overlgpet
bestar av to rektanguleere apninger med terskelhgyde 53,65 moh, som angitt pa tegningene.
Total lengde for overlgpskantene er satt til 19,9 m, med en netto lengde pa 19,62 m, i
henhold til Retningslinjer for flomlgp. Damkrona ligger i falge tegningene pa kote 54,25, med
en total kantlengde pa 49,6 m. Netto kantlengde settes til 49,56 m. Overlgpskoeffisient for
overlgpsapningene settes til 2,15 og for damkrona settes overlgpskoeffisienten til 1,8. Dette
gir felgende formel for vannfgring ut av dammen:

Q (m%s) = 2,15 x 19,62 x (H - 53,65)") + (1,8 x 49,56 x (H - 54,25)'*

For vannstander under 54,25 moh benyttes kun fagrste del av formelen. Dette gir fglgende
vannfgringskurve (Figur 7):

Akvator AS Asplan Viak AS
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Figur 7. Overlgpskurve for demningen

Vannfgringskurven tas sa inn i Hydra Il via VFKURVEZ2.

3.5.2 Magasinkurve

Magasinkurven beregnes ved farst a finne arealet for «nullkoten» i magasinet (i praksis
kotehgyden for antatt laveste mulige vannstand). Volumet mellom denne og HRV beregnes
sa ved hjelp av halvkjegleformelen. Volumet mellom kote 54 og 55 beregnes ogsa med
halvkjegleformelen, men her med de GIS-beregnede arealene som input.

| og med at det antas lineser volumgkning opp til kote 54 ser volumkurven ut som faglger
(Figur 8.) 23 moh er satt som laveste kote:
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¢ Plotte-modul 1.1

Yindu Mavigasjon Sends widere

— 55.4.0.1004.105 Roykenes - Periode:1 01/01/1910 -

Uannstand (n)

22

Volum (mill. m*

Figur 8. Volumkurve for magasinet. Kurven har et knekkpunkt pa H = 54,25

3.53 Beregning av vannstandsvariasjoner i magasinet

Programmet ROUTING beregner tidsserier for magasinvannstand og utgaende vannfaring
for alle arene i tilsigsserien. Det kjgres en beregning for hvert vannuttak, totalt tre
beregninger. Resultater for tert, vatt og normaldr er vist under.
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Uttak pa 254 I/s (ugunstigste reguleringskurve)
Figur 9 - Tart ar (1937):

— Beregnet magasinvannstand

— Beregnet vannfering gjennom damoverlep

— Konstant vannuttak (0.254 m3/s)

— 55.40 Reykenes (skalert) - Beregnet tilsigsserie

E 4c
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= =
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- =
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=
= iz
= ~
%]

Tid

Figur 9. Tert ar. Bla - tilsigsserie, svart - vannstand, grenn — konstant uttak, red — restvannfaring gjennom overlgp

| fglge beregningen vil vannstanden ga sa vidt under LRV ved to anledninger dette aret.
Varighet: 15 dager i slutten av mai og 15 dager i slutten av august/begynnelsen av

september.
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Figur 10 - VA&t &r (1967):

— 55.40 Reykenes Vannstand ver:105 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
— 55.40 Reykenes Vannforing ver:111 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dogn-verdier
— 55.4.0 Reykenes Vannfering ver:112 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dogn-verdier

— 55.40 Reykenes VYannfering ver:105 middelverdier WORK_HYDAG

POINT Degn-verdier

i\

S/ gu

AThVAMYIA

Jun Jul Aug Sep

Tid

Figur 10. Vatt ar. Bl - tilsigsserie, svart - vannstand, grenn — konstant uttak, rad — restvannfgring gjennom

overlgp
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Figur 11 - Normalar (2009):

Vindu MNavigasjon Sende videre |
— 5540 Reykenes Vannstand ver:105 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
— 5540 Reykenes Vannfering ver:111 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dagn-verdier
— 5540 Reykenes Vannfering ver:112 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dagn-verdier
— 55.4.0 Reykenes Vannfering ver:105 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
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Figur 11. Normalar. Bla - tilsigsserie, svart - vannstand, grann — konstant uttak, red — restvannfaring gjennom
overlgp
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Uttak pa 277 I/s (bestemmende reguleringskurve)

Figur 12 - Tart ar (1937)

¢ Plotte-modul 1.1 [x]

Yindu MNavigasjon Sende widere

— Beregnet magasinvannstand
— 55.4.0 Reykenes (skalert) - Beregnet tilsigsserie

— Beregnet vannfering gjennom damoverlop
— Konstant uttak (0.277 m3/s)
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Figur 12. Tart ar. Rad — tilsigsserie, svart — magasinvannstand, grann — restvannfaring gjiennom overlap, bla —

konstant vannuttak

Det er i fglge beregningen fire perioder der vannstanden gar under LRV i dette aret:
To perioder i april pa henholdsvis fem og sju dager, en periode fra slutten av april til slutten
av juni (63 dager), og en periode fra slutten av juli til begynnelsen av september (47 dager.)
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Figur 13 - Vatt ar (1967)

»¢ Plotte-modul 1.1

Vindu Mavigasjon Sends videre |

— 55.4.0 Reykenes Vannstand ver:106 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
— 55.4.0 Reykenes Vannforing ver:105 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dogn-verdier
— 554.0 Reykenes Vannforing ver:116 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dogn-verdier
— 55.4.0 Reykenes Vannforing ver:117 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dogn-verdier
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Figur 13. Vatt &r. Rad - tilsigsserie, svart — magasinvannstand, grenn — restvannfering gjennom overlgp, bl —
konstant vannuttak
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Figur 14 - Normalar (2009)

»¢ Plotte-modul 1.1

Vindu Mavigasjon Sends videre |

— 55.4.0 Reykenes Vannstand ver:106 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
— 55.4.0 Reykenes Vannforing ver:105 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dogn-verdier
— 554.0 Reykenes Vannforing ver:116 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dogn-verdier
— 55.4.0 Reykenes Vannforing ver:117 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dogn-verdier
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Figur 14. Normaldr. Rad - tilsigsserie, svart — magasinvannstand, grenn — restvannfering giennom overlgp, bl —
konstant vannuttak

Akvator AS Asplan Viak AS



Hydrologisk rapport 23

Uttak pa 353 I/s (normalar/medianar)

Figur 15:

Yindu MNavigasjon Sende widere |
— 55.4.0 Reykenes Vannfering ver:105 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
— 55.4.0 Reoykenes Vannstand ver:110 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
— 55.4.0 Reykenes Vannforing ver:121 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dogn-verdier
— 55.4.0 Reykenes Vannforing ver:122 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dogn-verdier
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Figur 15. Svart — tilsigsserie, grann — restvannfaring gjennom overlap, red — magasinvannstand, bla — konstant
uttak

Vannstanden gar i falge beregningen under LRV to ganger i lgpet av normalaret: Fem dager
i slutten av juli og fem dager midt i august.

3.5.4 Merknad til de beregnede vannstandsseriene

Det ble beregnet tidsserier for magasinvannstand/restvannfaring for alle arene i tilsigsserien.
Ved samtlige av de valgte uttaksmengdene vil vannstanden ga under LRV (48,4 moh) i
enkelte ar. Ved et konstant uttak pa 254 /s (ugunstigste reguleringskurve) vil vannstanden
ga under LRV ti ganger i beregningsperioden, totalt 92 dager.

For uttaket pa 277 I/s gar vannstanden under LRV 35 ganger for hele serien, totalt 1226
dager.

For uttaket pa 353 I/s gar vannstanden under LRV to ganger i normalaret 2009, totalt ti
dager.

Den mest kritiske perioden for vannforsyning vil veere juni — august.
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4 TIL PUNKT 3.3 | KONSESJONSS@KNADEN

Som beskrevet i kapittel 3 vil de starste flommene i hovedsak inntreffe pa vinteren og
hasten. Laveste vannfaring inntreffer i januar/februar. Kritisk periode med tanke pa
vannforsyning er juni — august. Stgrste flom i den skalerte serien har en dggnverdi pa 12,76
m®s. Det er kjart en ekstremverdianalyse p& denne serien med GEV moment som
kurvetilpasning. Resultatene listet i Tabell 5 under

Gjentaksintervall (ar) | Dggnverdi (m®/s)
5 5,5

10 6,46

20 7,43

50 8,79

100 9,89

200 11,05

500 12,7

1000 14,04

Tabell 5. Ekstremverdianalyse av tilsigsserie med GEV moment

Da det ikke skal foretas utbygginger eller andre fysiske endringer i forbindelse med denne
konsesjonssgknaden vil situasjonen med tanke pa flom/erosjon/sedimentransport forbli
tilneermet uendret. Det er ikke dokumentert tilfeller av flomskred eller lssmasseskred i
omradet rundt demningen.
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5 TIL TILSIGSDELEN | KONSESJONSSOKNADEN

XXX settefisk, hoveddata

TILSIG

Nedberfelt 5,95 km*
Arlig tilsig til inntaket 14,07 mill.m®
Spesifikk avrenning 75 l/s/lkm®
Middelvannfgring normalar

(2009) 0,420 m°/s
Middelvannfgring tarrar

(1937) 0,251 m*/s
Alminnelig lavvannfgring 0,025 m’/s
5-persentil sommer (1/5-30/9) 0,026 m°/s
5-persentil vinter (1/10-30/4) 0,028 m’/s
Settefiskanlegget

Inntak ?? moh.
Avlgp ?? moh.
Lengde pa bergrt elvestrekning ?? m/km
Vannledning ?2?m
Vannledning, diameter ?2?2 mm
Maksimalt antall smolt ?? stk
MAGASIN

Magasinvolum 1,8458 mill. m®
HRV 54 moh.
LRV 48,4 moh.
Akvator AS Asplan Viak AS
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6 VEDLEGG

e Excel-ark med bl.a. reguleringskurve, beregnede serier for tilsig, vannstand og
restvannfgring ut av damoverlgp

e Skjermdumper av relevante grafer.

o Kart over nedslagsfeltet fra NVEs lavvannskart
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Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk

med konsesjonsplikt

Hensikten med dette skjema er & dokumentere grunnleggende hydrologiske forhold knyttet til bygging
av sma settefiskanlegg. Skjema skal sikre at konsesjonsseknaden inneholde alle relevante
opplysninger innen hydrologi slik at utbygger, heringsinstanser og myndigheter gjor sine vurderinger
og uttalelser pa et best mulig grunnlag. Korrekt informasjon er vesentlig i forhold til & vurdere tiltakets
miljeeftekter slik at berorte brukergrupper kan imetekommes pé best mulig mate.

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av settefiskanleggets nedberfelt og valg av sammenligningsstasjon

/ “4 |
A e resten =0 362 é’ ‘
& z fl ()

-

Figur 2: Anleggets restfelt og anleggets plassering = ring.



1.1.1  Informasjon om settefiskanleggets nedberfelt (sett kryss).

Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?' X
Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer Ingen som
inklusive overfaringer inn/ut av settefiskanleggets naturlige jeg vet om
nedberfelt?”
1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.
Magasinvolum (mill m®) 0,12
Normalvannstand (moh) 53,725 (allerede regulert)
Laveste og heyeste vannstand etter regulering (moh) 48,4 53,725
Planlegges effektkjoring av magasinet? nei

1.1.3  Informasjon om sammenligningsstasjonen som skal benyttes som grunnlag for hydrologiske- og
produksjonsmessige beregninger i konsesjonsseknaden.

Stasjonsnummer og stasjonsnavn’ 55.4.0 Raykenes
Skaleringsfaktor* 0,08856
Periode med data som er benyttet 1934-2011
Totalt antall &r med data 77

Er sammenligningsstasjonen uregulert?’ Ja

1.1.4  Feltparametre for settefiskanleggets og sammenligningsstasjonens nedberfelt.

Settefiskanleggets Sammenligningsstasjonens

nedberfelt ovenfor inntak nedberfelt’
Areal (km?) 5,95 50,09
Hoyeste og laveste kote (moh) 516 52 959 53
Effektiv sjoprosent’ 5,5 1,9
Breandel (%) 0 0
Snaufjellandel (%)* 0,2 31,5

Kystregime i flomregion Kystregime i flomregion K2.
Hydrologisk regime’ K2. Flom inntreffer var og Flom inntreffer vér og

hgst/vinter. hgst/vinter. Lavvannsperiode




Lavvannsperiode pa
sommeren og vinteren.

pa sommeren og vinteren

Middelavrenning/ midlere &rstilsig m’/s m’/s
(1961-1990) fra avrenningskartet '° 65,3 1/s km? 100,6 1/s km?
mill m? mill m?
Middelavrenning (1934 — 2011) for 4.85 m’
sammenligningsstasjonen beregnet i o> M 52
(97 Vs/km”)

. . 11
observasjonsperioden'' m’/s

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

NVE har brukt denne som sammenlikningsstasjon i tidligere

beregninger.

Nedbersfelt for ssmmenlikningsfelt og settefiskanlegget

Py AT ) AR / - A P

Figur 3: Nedbersfelt Reykenes, ssmmenlikning
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Figur 4: Nedborsfelt Oyerhamn, settefiskanlegg

Kommentarer ved behov.

1.2 Vannferingsvariasjoner for og etter utbygging'’

N/A

Plott som viser middel/median- og minimumsvannferinger (degndata).

N/A

Plott som viser maksimumsvannferinger (degndata)."

N/A

Plott som viser variasjoner i vannfering fra ar til ar."”

N/A



[>¢ Plotte-modul 1.1 [x]

Windu Mavigasjon Sende widere

— Beregnet magasinvannstand
— 55.4.0 Roykenes (skalert) - Beregnet tilsigsserie
— Beregnet vannfering gjennom damoverlop

— Konstant uttak (0.277 m3/s)
54 4

AN

52
\ 3
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S/ gu
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Tid

Figur 5. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et tert (1937) ar (Tort ir. Red - tilsigsserie, svart —

magasinvannstand, grenn — restvannfering gjennom overlop, bla — konstant vannuttak).16

¢ Plotte-modul 1.1
Vindu Navigasjon Sende videre |
— 5540 Royk Vi 1 ver:106 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dsgn-verdier
— 5540 Roeykenes Vannfering ver:105 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dagn-verdier
— 5540 Roykenes Vannfering ver:116 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
—55.40 Roykenes VYannfering ver:117 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
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Figur 6. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et middels (2009) ar (Normalir. Red — tilsigsserie, svart —

magasinvannstand, grenn — restvannfering gjennom overlop, bla — konstant vannuttak).17



¢ Plotte-modul 1.1

Vindy MNavigasjon Sende videre

— 5540 Royk ¥ i ver:106 middel

-dier WORK_HYDAG_POINT Dsgn-verdier
— 5540 Roeykenes Vannfering ver:105 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Dagn-verdier
— 5540 Roykenes Vannfering ver:116 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier

—55.40 Roykenes VYannfering ver:117 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
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Figur 7. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et vatt (1967) ar (Vatt ar. Red - tilsigsserie, svart —
magasinvannstand, grenn — restvannfering gjennom overlop, bla — konstant vannuttak).18

Kommentarer ved behov.

Vannfering i elv for utbygging er ikke registrert, utover at det ikke har vert minstevassforing og
dermed lav vannfering. Utbyggingen har skjedd over en periode fra 1500-tallet, og hele
vannfaringen har vert benyttet utenom ved mye nedber og fullt magasin.

1.3 Varighetskurve'® og beregning av nyttbar vannmengde



055, 4. 0.1001.*
Varighetskurver for periocden 1934 — 2011 Arsmiddel
svarer til 7 Sesong: 1

300.00

— Sum lavere

Vassfering

60 80

Varighet (sum lavere, slukeevne) i

4. 0.1001.*
hetskurver for perioden 1934 — 2011 Arsmiddel g =
svarer til 0.48 m3/s Sesong: 1.10 — 30. 4

300.00

250.00

— Sum lavers

Vassfering i % av middelaviep

Varighet (sum lavere, slukeevne) i

Figur 9: Varighetskurve vinter

song (1/10-30/4)



0.43 m3/s

— Sum lavers

% av middelaviep
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Vassfering i
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Varighet (sum lavere, slukeevne) i %

o
%.00

Figur 10: Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ar).

1.3.1  Settefiskanleggets storste og minste slukeevne

Maks Min

Settefiskanleggets slukeevne (m?/s) (V,=~1,5m/s) 0,54 (125 % av Q
middel) 0

1.3.2  Antall dager med vannfering sterre enn maksimal slukeevne og mindre enn minste slukeevne
tillagt planlagt minstevannfering (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar.

Tort &r Middels ér Vatt ar
Antall dager med vannfering > maksimal 42
slukeevne 88 144
Antall dager med vannfering < planlagt 0
minstevannfering + minste slukeevne 0 0
Antall dager med vannfering >planlagt 80
maksimum uttak 145 236

1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde® 13,25 mill. m*/ar

Beregnet vanntap fordi vannferingen er starre enn maks slukeevne 37 %
(% av middelvannforing) (NB. Dette punktet er strengt tatt ikke relevant for (teoretisk ut i fra
et settefiskanlegg med reguleringsmagasin) varighetskurve)




Beregnet vanntap fordi vannferingen er mindre enn min slukeevne (% av
middelvannfering) 0

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering
(% av middelvannfering) 0

Nyttbar vannmengde til produksjon 8,35 mill. m’/ar

(rent teoretisk ut i fra

varighetskurve. 13,25
x 0,63)

Kommentarer ved behov.

Vassdraget er uten minstevannfering og planlegges uten. Routing-beregning viser at med et
konstant vannuttak pa 277 1/s vil ca. 35 % av middelvannferingen (snitt for alle ar i serien) gé tapt
gjennom damoverlepet.

1.4 Restfeltet’!

Figur 11: Restfelt




1.4.1 Informasjon om restfelt.

Inntaket og settefiskanleggets hoyde (moh) ~47 1,54
Lengde pa elva mellom inntak og settefiskanlegg® (m) 1000
Restfeltets areal 0,36 km’
Tilsig fra restfeltet ved settefiskanlegget (m®/s)

(forutsatt spesifikk middelavrenning pa 75 1/s/km?) 0,027 m’/s
1.5 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannfering.

1.5.1 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.

Sommer Vinter
Ar (1/5-30/9) (1/10 - 30/4)
Alminnelig lavvannforing (m’/s) 0 0
5-persentil **(m’/s) 0,026 0,028
Planlagt minstevannforing (m*/s) 0 0

Kommentarer ved behov.

Vassdraget har vert uten minstevannfering i noen hundre ar.




! Hvis ja; hva slags? (¢ks: bre, myr, innsjo med flere utlop).

* Hvis ja skal dette tegnes inn pa kartet i figur 1.

* I hht NVEs stasjonsnett.

* En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for a lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i settefiskanleggets nedberfelt.

> Med reguleringer menes her regulering av innsjo eller overforing inn/ut av naturlig nedborfelt.

® Feltparametere for ssammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

7 Effektiv sjoprosent tar hensyn til innsjoer beliggenhet i nedberfeltet. Dette er viktig parameter for vurdering av
bade flom- og lavvannforinger. Definisjonen av effektiv sjoprosent er: 100Z(A;*a,)/A* der a; er innsjo i’s
overflateareal (km?) og A, er tilsigsarealet til samme innsje (km?), mens A er arealet til hele nedborfeltet (km?).
Innsjeer langt ned i vassdraget far dermed sterst vekt, mens innsjeer nger vannskillet betyr lite. Sma innsjeer naer
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjeprosent.

¥ Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjoer og
myrer over skoggrensen.

? Pa hvilken tid av aret (var, sommer, host, vinter) inntreffer hhv flom og lavvann?

' Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet pa i storrelsesorden =+ 20 %.

! Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

For tilsiget til settefiskanleggets inntakspunkt

1 For hver dag gjennom éret (degnverdi: januar-desember) plottes hhv middel/median- og
minimumsvannferingen over en lang arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

" For hver dag gjennom éret (degnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannforingen over en lang
arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

> Arsmiddel for hvert 4r i observasjonsperioden.

' Tort ar mé angis (f.eks aret i observasjonsperioden med laveste arsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

"' Middels ar m4 angis (f.cks aret i observasjonsperioden med arsvolum nar middelet i observasjonsperioden).
Vannferingsvariasjoner (degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

¥ Vatt ar mé angis (f.eks aret i observasjonsperioden med hoyest arsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

' Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannferingen er storre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannferingen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter storrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for 4 estimere flomtap som folge av at vannferingen er hoyere
enn maks slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som folge av at vannferingen er lavere enn
min slukeevne (kurve for sum lavere). Kurvene kan vises i samme diagram.

* Normalavlep 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig arlig avlep).

! Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og settefiskanlegg.

* Lengde i opprinnelig elvelop og ikke korteste avstand.

> Den vannferingen som underskrides 5% av tiden.
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Marine Harves AS

@Dyera

namn Settefisk

( akvator

Startforing Pavekst 1 Pavekst 2 Pavekst 3 Startforing Pavekst 1 Pavekst 2 Pavekst 3
Mnd |Uke Temp fisk |Snittvekt Temp fisk |Snittvekt Temp fisk |Snittvekt Temp fisk |Snittvekt Antall Biomasse Antall Biomasse Antall Biomasse Antall Biomasse
nr |°C gram °C gram °C gram °C gram stk kg stk kg stk kg stk kg
| 1 10 0,2 14 3,6 14 23,5 14 85,8 3000000 600 2500000 8890 2500000 58772 2500000 214491
5 2 10 0,3 14 4,4 14 26,9 14 94,8 3000000 808 2500000 10988 2500000 67319 2500000 237043
n 3 10 0,4 14 5,4 14 30,7 14 104,5 3000000 1067 2500000 13442 2500000 76779 2500000 261353
4 12 0,5 14 6,5 14 34,9 14 115,0 3000000 1384 2500000 16291 2500000 87217 2500000 287515
; 5 12 0,6 14 7,8 14 39,5 14 TOM 3000000 1856 2500000 19577 2500000 98701 2500000
e 6 12 0,8 14 983 14 44,5 14 VASK 3000000 2441 2500000 23344 2500000 111299 2500000
b 7 12 1,1 14 11,1 14 TOM 14 INNSETT 3000000 3157 2500000 27637 2500000 2500000
8 14 1,3 14 13,0 14 VASK 14 44,5 3000000 4021 2500000 32505 2500000 2500000 111299
M 9 14 1,7 14 TOM 14  INNSETT 14 50,0 3000000 5248 2500000 2500000 2500000 125083
3 10 14 2,2 14 VASK 14 13,0 14 56,1 3000000 6740 2500000 2500000 32505 2500000 140128
r 11 14 TOM 14 INNSETT 14 15,2 14 62,6 3000000 2500000 2500000 37999 2500000 156511
g 12 14‘ VASK 14 2,2 14 17,7 14 69,7 3000000 2500000 5616 2500000 44170 2500000 174311
13 14 INNSETT 14 2,8 14 20,4 14 77,4 3000000 2500000 7111 2500000 51075 2500000 193610
A 14 10 0,2 14 3,6 14 23,5 14 85,8 3000000 600 2500000 8890 2500000 58772 2500000 214491
15 10 0,3 14 4,4 14 26,9 14 94,8 3000000 808 2500000 10988 2500000 67319 2500000 237043
F: 16 10 0,4 14 5,4 14 30,7 14 104,5 3000000 1067 2500000 13442 2500000 76779 2500000 261353
17 12 0,5 14 6,5 14 34,9 14 115,0 3000000 1384 2500000 16291 2500000 87217 2500000 287515
18 12 0,6 14 7,8 14 39,5 14 TOM 3000000 1856 2500000 19577 2500000 98701 2500000
M 19 12 0,8 14 9,3 14 44,5 14 VASK 3000000 2441 2500000 23344 2500000 111299 2500000
a 20 12 1,1 14 11,1 14 TOM 14 INNSETT 3000000 3157 2500000 27637 2500000 2500000
i 21 14 1,3 14 13,0 14 VASK 14 44,5 3000000 4021 2500000 32505 2500000 2500000 111299
22 14 1,7 14 TOM 14 INNSETT 14 50,0 3000000 5248 2500000 2500000 2500000 125083
J 23 14 2,2 14 VASK 14 13,0 14 56,1 3000000 6740 2500000 2500000 32505 2500000 140128
u 24 14 TOM 14 INNSETT 14 15,2 14 62,6 3000000 2500000 2500000 37999 2500000 156511
n 25 14‘ VASK 14 2,2 14 17,7 14 69,7 3000000 2500000 5616 2500000 44170 2500000 174311
i 26 14 INNSETT 14 2,8 14 20,4 14 77,4 3000000 2500000 7111 2500000 51075 2500000 193610
J 27 10 0,2 14 3,6 14 23,5 14 85,8 3000000 600 2500000 8890 2500000 58772 2500000 214491
u 28 10 0,3 14 4,4 14 26,9 14 94,8 3000000 808 2500000 10988 2500000 67319 2500000 237043
| 29 10 0,4 14 5,4 14 30,7 14 104,5 3000000 1067 2500000 13442 2500000 76779 2500000 261353
i 30 12 0,5 14 6,5 14 34,9 14 115,0 3000000 1384 2500000 16291 2500000 87217 2500000 287515
A 31 12 0,6 14 7,8 14 39,5 14 TOM 3000000 1856 2500000 19577 2500000 98701 2500000
i 32 12 0,8 14 9.3 14 44,5 14 VASK 3000000 2441 2500000 23344 2500000 111299 2500000
33 12 1,1 14 11,1 14 TOM 14  INNSETT 3000000 3157 2500000 27637 2500000 2500000
8 34 14 1,3 14 13,0 14 VASK 14 44,5 3000000 4021 2500000 32505 2500000 2500000 111299
S 35 14 1,7 14 TOM 14 INNSETT 14 50,0 3000000 5248 2500000 2500000 2500000 125083
e 36 14 2,2 14 VASK 14 13,0 14 56,1 3000000 6740 2500000 2500000 32505 2500000 140128
p 37 14 TOM 14  INNSETT 14 15,2 14 62,6 3000000 2500000 2500000 37999 2500000 156511
t 38 14‘ VASK 14 2,2 14 17,7 14 69,7 3000000 2500000 5616 2500000 44170 2500000 174311
39 10  INNSETT 14 2,8 14 20,4 14 77,4 3000000 2500000 7111 2500000 51075 2500000 193610
40 10 0,2 14 3,6 14 23,5 14 85,8 3000000 600 2500000 8890 2500000 58772 2500000 214491
k 41 10 0,3 14 4,4 14 26,9 14 94,8 3000000 808 2500000 10988 2500000 67319 2500000 237043
t 42 12 0,4 14 5,4 14 30,7 14 104,5 3000000 1067 2500000 13442 2500000 76779 2500000 261353
43 12 0,5 14 6,5 14 34,9 14 115,0 3000000 1384 2500000 16291 2500000 87217 2500000 287515
44 12 0,6 14 7,8 14 385 14 TOM 3000000 1856 2500000 19577 2500000 98701 2500000
45 12 0,8 14 83 14 44,5 14 VASK 3000000 2441 2500000 23344 2500000 111299 2500000
46 14 1,1 14 11,1 14 TOM 14 INNSETT 3000000 3157 2500000 27637 2500000 2500000
47 14 1,3 14 13,0 14 VASK 14 44,5 3000000 4021 2500000 32505 2500000 2500000 111299
48 14 1,7 14 TOM 14 INNSETT 14 50,0 3000000 5248 2500000 2500000 2500000 125083
49 14 2,2 14 VASK 14 13,0 14 56,1 3000000 6740 2500000 2500000 32505 2500000 140128
e 50 14 TOM 14  INNSETT 14 15,2 14 62,6 3000000 2500000 2500000 37999 2500000 156511
51 14‘ VASK 14 2,2 14 17,7 14 69,7 3000000 2500000 5616 2500000 44170 2500000 174311
52 14 INNSETT 14 2,8 14 20,4 14 77,4 3000000 2500000 7111 2500000 51075 2500000 193610

Produksjonsplan RAS
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COWL
SKREDFAREVURDERING @YARHAMN, KVINNHERAD KOMMUNE

1 Samandrag

Akvator AS utferer ei detaljplanlegging for Marine Harvest AS med feremal nytt
og utvida settefiskanlegg i @yarhamn paVaraldsegy, Kvinnherad kommune. COWI

1

AS er engasjert av Akvator AS til 4 gjennomfore ei skredfarevurdering av omradet.

Til grunn for vurderingane ligg Plan og Bygningslova og tilhgyrande teknisk
forskrift (TEK 10).

Planomradet for nytt og utvida settefiskanlegg tilfredstiller tryggleikskrava mot
skred for tryggleiksklasse 2 i TEK 10 § 7.3.

Utvida skjering ma ha lokal sikring i form av bolting og nett. Ein ber halde pa
cksisterande skraningsvinkel.



COWL
SKREDFAREVURDERING @YARHAMN, KVINNHERAD KOMMUNE 2

2 Innleiing

Akvator AS utferer ei detaljplanlegging av utvida settefiskanlegg for Marine
Harvest AS 1 @yarhamn paVaraldsey, Kvinnherad kommune. Planomrédet er synt
pa skisse (Fig.1).

COWI AS er engasjert av Akvator AS til & gjennomfore ei skredfarevurdering av
omradet. Noko av omradet ligg innanfor aktsemdsomrada for sngskred og
steinsprang pa www.skrednett.no. I henhold til Plan og Byggingslova skal det da
gjennomferast ei narare vurdering av skredfare og eventuelle sikringstiltak for
vidare utbygging.

Omradet har ein 8-10 meter hag fiellskjaring bak eksisterande anlegg (Fig.2).
Skjaeringa skal utvidast bakover og til sidene for a fa keyreveg bak det nye
anlegget. Qvre del av noverande skjaering ligg pa hegdekote 12 moh. Den
planlagde skjaringa gar til hegdekote 15 moh. Utforming og sikringstiltak for ny
skjering vert ogsa vurdert i rapporten.

b
‘M;mw;

Fig. 1. Bilete henta frd detaljplanlegginga til Akvator AS syner korleis settefiskanlegget i
Oyarhamn skal sja ut.
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3 Grunnlag

Skredfare vert omfatta av TEK 10 § 7.3 i Plan og Bygningslova. I samrad med
utbyggar Marine Harvest er kravet til tryggleik fastsett til tryggleiksklasse 2, hagst
ei skredhending per 1000 ar. Krava for tilhgyrande utandersareal kan i
tryggleiksklasse 2 reduserast til tryggleiksklasse 1, hagst ei skredhending per 100
ar.

I tillegg er folgjande dokument og kjelder nytta i vurderingsarbeidet:
- detaljplanar utarbeida av Akvator AS

- www.skrednett.no

- digitale kartdata

Omradet er befart den 8/3-2012 av seniorgeolog Helge Henriksen og juniorgeolog
Steinar Nes. Skredfaren er vurdert etter retningslinene i NVE sin vegleiar 2/2011
"Flom og skredfare i arealplaner”.


http://www.skrednett.no/
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4 Generell vurdering av skredfare

Skred omfattar steinsprang/steinskred/fjellskred, jordskred, flaumskred, sngskred
og sneserpeskred. I dei nasjonaldekkande aktsemdskarta for steinsprang og
sngskred er det synt omrade der ein skal vise aktsemd i arcaldisponeringa.

Steinsprang har eit teoretisk laysneomrade fra fjellskrentar brattare enn 45 grader.
Aktsemdskarta (www.skrednett.no) for steinsprang vert framstilt pa grunnlag av
ein digital hegdemodell der omrade med terrenghelling >45 grader automatisk vert
klassifisert som lgysneomrade for steinsprang.

Sneskred vert normalt lgyste fra skraningar brattare enn 30 grader, og i nokre hgve
ned mot 28 grader. I aktsemdskarta er omrade med brattare terrenghelling enn 30
grader klassifisert som lgysneomrade.

Pafolgjande datamodelleringar gir utlepsdistansar (rekkevidde) fra leysneomrada.
Utlepsomrada som vert sett pa som aktsemdsomrade vert berekna automatisk utan
omsyn til effekten av lokale faktorar, som for eksempel skog og klimaforhold.
Aktsemdskarta er basert pa ein landsdekkande terrengmodell (Statens kartverk)
med oppleysing 25*25 meter, der datagrunnlaget hovudsakleg er basert pa 20
meters kvoter. Det er ikkje gjort feltbefaringar i1 arbeidet med aktsemdskarta.

For steinskred/fjellskred, jordskred, flaumskred og sn@serpeskred er det ikkje laga
landsdekkande aktsemdskart. Her ma skredfaren vurderast sarskilt.


http://www.skrednett.no/
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5 Undersgkingar av skredfare

Til grunnlag for skredfarevurderinga er ein befaring av terrenget der ein ser pa
topografi, vegetasjon, dreneringstilhgve og grunntilhgve. I tillegg kjem analysar
ved bruk av IT-verktey og vurdering av tidlegare skredhendingar.

5.1 Topografi, grunn-, vegetasjon og
dreneringstilhgve
For a fa keyreveg bak anlegget skal utsprengd skjaring bak eksisterande anlegg

utvidast og forlengast (Fig. 2). Skjaringa er i dag er 8-10 meter hag (toppen ca 12
moh) og skraningsvinkelen er ca 70-75 grader.

Brattkant

Fig. 2. Biletet syner skjeeringa bak eksisterande anlegg og omrddet over. Ein liten brattkant kan
sjdast heilt ovst i biletetkanten.
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Over anlegget er det ein liten kolle pa ca 50 hegdemeter. Det er slak terrenghelling
over skjaringa. I mellompartiet er det terasseterreng grunna foliasjonsretninga i
bergarten som heller innover mot ser i skraninga. Mot toppen av kollen vert det
brattare og ein finn ein brattkant pa 6-8 meter (Fig. 2). Vestover pa sida av
cksisterande anlegg er terrenghellinga slakare og under 45 grader. Austover er det
slakare for det vert bratt ned mot anlegget sin tilkomstveg (Fig.3).

Fig. 3. Terrenghellingskart over omrdadet med hogdekoter. Fargekodar indikerar terrenghelling:

Gron mindre enn 30 grader, gul mellom 30-45 grader, raud 45-90 grader. Ekvidistansen er 5 meter.
Bla stipla opplyst omrdde syner skraninga over det nye planlagde anlegget.

Berggrunnen i omradet er gronskifer. Oppa denne ligg det eit tynt, grovt
morenedekke med synlege bergknausar. I omradet veks lauvskog og noko gran
(Fig.2). Det er ingen synlege bekkar.

5.2 Tidlegare skredhendingar

I den nasjonale skreddatabasen (www.skrednett.no) er det ingen opplysningar om
tidlegare skredhendingar i dette omradet. Under befaringa vart det ikkje registrert
spor av skredhendingar i terrenget over planomradet.



http://www.skrednett.no/
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6 Vurdering av skredfare
Snaskred

I aktsemdskartet for sneskred (www.skrednett.no) ligg noko av planomradet
innanfor teoretisk loysneomrade og utlepsomrade (Fig.4). Potensielt loysneomrade
er lite og ligg langt nede mot planomréadet. Etter feltbefaring fann me at det
moglege loysneomradet er delvis dekka av skog (Fig. 2).

Dei lokale klimaforholda er typisk kystklima. Klimaprognosane for framtida
(mildare vér), saman med dei allerede naturgitte tilheva gjer at me ser pa
planomradet som tilstrekkeleg trygt mot snegskred i forhold til krava i TEK 10 §
7.3.

Storhaug

Fig. 4. Utsnitt fra aktsemdskart for snoskred (www.skrednett.no) som syner potensielle loysneomrdde
(mork raud skravur) og utlopsomrade (lys raud skravur). Planomrddet er merkt med oransjeprikka

linje.


http://www.skrednett.no/
http://www.skrednett.no/
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Jordskred

Omradet over dei planlagde naringsbygga har bratt nok terrenghelling for a loyse
jordskred (Fig. 3). Under feltbefaringa sag me ingen labile lausblokker som kunne
settjast i rersle. Det er ingen bekkar i skraninga. Saman med det grove og tynne
lausmassedekket og terrasert terreng vurderer me at sannsynet for jordskred er
innanfor krava i TEK 10 § 7.3 om maksimalt eit skred per 1000 ar.

Fig. 5. Biletet syner dei typiske grunntilhova og topografien i omradet.

Steinsprang

I aktsemdskartet for steinsprang ligg planomradet utanfor potensielt loysne- og
utlepsomrade (Fig. 6). Grunna oppleysinga i terrengmodellen syner aktsemdskarta
ikkje lgysneomrade med mindre hggdeskilnad enn 20 meter. I enkelte tilfelle kan
ogsa skraningar med hegdeskilnad pa 20-50 meter falle utanfor. Fig. 3 syner to
omrade der terrenghellinga er over 45 grader og som kan vere potensielle
leysneomrade for steinsprang mot anlegget. Det eine omradet er brattkanten pa ca
6-8 meter naer toppen av kollen og det andre er skjaringa bak eksisterande anlegg.
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Storhaug

i

Fig.6. Utsnitt fra aktsemdskart for steinsprang (www.skrednett.no) som syner potensielle
loysneomrade(mork gra skravur) og utlopsomrade (lys gra skravur). Planomradet er merkt med

oransjeprikka linje.

Pa feltbefaringa sag me ingen ustabile blokker i brattkanten over det nye
planomradet (Fig. 7). Foliasjonen er gunstig i have til utgliding av blokker da den i
brattkanten er naer vertikal og star vinkelrett mot anlegget (N350, 80 grader V).
Mindre steinsprang vil stogge i vegetasjonen, terasseterrenget og det grove
morenedekket. Me vurderer difor sannsynet for at blokker lgysnar i brattkanten og
nar det nye anlegget som mindre enn eit utfall per 1000 ar og stettar difor krava i
TEK 10.


http://www.skrednett.no/
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Fig. 7. Biletet syner brattkanten necer toppen av kollen.

Skjcering

Bergarten i skjaringa er ein grenskifer. Skifrigheiten/foliasjonen er naerast
horisontal, slik at det er ingen risiko for utgliding langs denne. Bergarten ellers er
lite oppsprukken og har fa gjennomsettande sprekker. Eit par gjennomgéaande
forkastningar er orientert pa tvers eller pa skra av av skjaringa og skapar ikkje
problem for stabiliteten (Fig. 8).

Ut fra eksisterande skjering ser me pa utviding av vegskjering som
gjennomfearbart ved moderat sikring i form av bolting og nett. Dette gjeld nokre
omrade med laust fjell og eventuelle overheng som kan kome av den flattliggande
foliasjonen (Fig. 9).

Skraningsvinkelen til skjeringa ber ikkje vere over 75 grader og dei 5 gverste
meterane ma ha ein flatare vinkel for 4 unnga nedfall av overhengande blokker.
Sognemur langs toppen av skjaringa anbefalast for a halde pa eventuelle
lausmassar.
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til den neerast flate foliasjonen.

¥
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Fig. 9. Biletet syner dome pad overheng i skjceringa.
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7 Konklusjon

Det nye settefiskanlegget har tilfredstillande tryggleik mot skredfare i hove til TEK
10 § 7.3.

Ny og utvida skjering er gjennomferbar med evt. lokal sikring i form av bolting og
nett. Ein ber halde pé eksisterande skraningssvinkel. Dei gverste 5 meterane ma ha
mindre vinkel enn 75 grader. Sikringsbehov i ny skjaring ber vurderast av geolog.
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