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INNLEDNING

Zephyr AS har engasjert Ecofact AS til & utfgre konsekvensutredninger for Helligvaer vindkraft-
verk iht. til NVEs fastsatte utredningsprogram. Vindkraftverket er tenkt lokalisert pd to mindre
gyer ca. 25 km nord-vest for Bodg, hhv. Grimsgya og Valgya. I utredningene er det forutsatt en
total installert effekt pa 19,8 MW, bestdende av 6 stk. turbiner av type Nordex N100/3300 med
100 m navhgyde og 100 m rotordiameter.

Som underleverandgr til Ecofact har Rambgll statt for den tekniske planleggingen, herunder vur-
dering av ilandfgring, adkomst- og internveier. Kort oppsummert omhandler denne rapporten fgl-
gende:

e Vurdering av ilandfgring/kai (inkl. omlastingshavn pa fastlandet)

e Vurdering av adkomstvei/internt veinett

e Vurdering av kranoppstillingsplass for installasjon

e Vurdering av lokasjon for masseuttak/-deponering

e Beskrivelse av avbgtende tiltak etter endt anleggsperiode og etter endt konsesjon

Det er i planleggingen tatt utgangspunkt i tilgjengelig data for nevnte utredningsturbin, herunder
turbinleverandgrens kravspesifikasjon til transportveier, samt Rambglls erfaringer fra andre vind-
kraftprosjekter.

Sammen med Zephyr (v/Johnny Hansen) og grunneier Tor Inge Olaussen gjennomfgrte Rambgl|
en befaring i planomradet den 12. sept. 2013. Her ble aktuelle ilandfgringssteder, turbinlokasjo-
ner og tilhgrende veitraséer vurdert og dokumentert. I forkant av dette hadde dessuten Zephyr
og Rambgll gjennomfgrt en felles befaring (7.8.2013) til Batskéar vindpark pa Aland (Finland),
som har mange fellestrekk med Helligvaer vindkraftverk, for & hgste erfaringer i forbindelse med
byggingen av denne.

Per dags dato finnes det ingen bilfergekai pa Helligvaer. Zephyr har uttrykt at de er positive til a
imgtekomme lokalsamfunnets gnske om en slik kai, og dette er hensyntatt i planlegging. Forgvrig
er det lagt vekt pa @ begrense naturinngrep i stgrst mulig grad, herunder minimere antall meter
vei samt planlegge veitraséer slik at disse i er godt integrert i det naturlige terrenget.

9130096 - Helligveer vindkraftverk
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2.1

2.2

FORUTSETNINGER

Krav til vei

Transport av én komplett turbin fra ilandfgringssted til montasjested vil typisk innebzere 10-12
transporter. I tillegg kommer transport av forankringsfundament («anchor cage»), betongtrans-
porter for fundamentbygging, krantransport, samt gvrig anleggsvirksomhet for bygging av vei.

Endelig turbinmodell for Helligvaer vindkraftverk er ikke bestemt p8 dette tidspunkt. Zephyr har
bestemt at konsekvensutredningene skal baseres pd Nordex N100/3300 med 100 m navhgyde
som utredningsturbin. Typiske minimumskrav til veier for turbiner i stgrrelsesorden 3 MW er ang-
itt i tabellen under, basert pd ulike turbinleverandgrer sine kravspesifikasjoner. Slike kravspesifi-
kasjoner er som regel noksd konservative, og det vil i de fleste tilfeller vaere muligheter for &
kunne lempe noe pa de fleste av disse. Videre vil de faktiske kravene variere ut i fra bl.a. dimen-
sjoner for valgt turbin og type transportutstyr.

Min. bzereevne (aksellast) 12 tonn
Min. baereevne (totallast) 165 tonn
Min. veibredde (rette strekk, inkl. 2*0,5 m veiskulder) 55m
Min. hgydeklarering 4,5-6 m
Min. horisontalradius (indre svingradius, 90° kurve) 35m
Min. vertikalradius (kurvatur) 350 m
Maks. stigningsgradient 8-12 %
Maks. tverrfall 2%

Tabell 1: Typiske minimumskrav til vei for en 3MW turbin

Krav til kaianlegg/ilandfgring

Det er mange ulike typer fartgy som kan brukes for frakt av turbiner. Derfor vil bade minimums-
krav til dybde og mangvreringsrom, samt dimensjoneringskriteriene for kaianlegg kunne variere,
for eksempel om man baserer seg pa en RoRo (Roll-on-Roll-off)! eller LoLo (Lift-on-Lift-off)? Igs-
ning. LoLo-skip (dvs. coastere) prefereres gjerne framfor RoRo-skip ved lange transportdistanser
ettersom disse kan frakte flere turbiner per transport, noe som er svaert kostnadsbesparende.
Typiske stgrrelser pa de skip som brukes til transport av vindturbiner har lengder p&@ 100-150 m
og trenger dybder pa 6-9 m. Kaianlegget som benyttes til lossing ma videre kunne tale de tunge
lastenes.

Figur 1: Coaster som transporterer vindturbiner

! Ved en slik Igsning kommer turbinkomponentene ferdig lastet pd hengere og kjgres av baten ved at baugen &pnes. Her benyttes ty-
pisk bater som tar en komplett turbin per transport.

2 Ved en slik Igsning kommer turbinkomponentene pd béter som kan transportert flere turbiner av gangen, og turbinkomponentene Igf-
tes av baten ved bruk av kran.

3 Som regel har LoLo-skipene egne kraner for lossing. Der dette ikke er tilfellet m8 mobilkran leies inn, med mindre havneanlegget al-
lerede har egnet krankapasitet.

9130096 - Helligveer vindkraftverk
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Ettersom Helligvaer vindkraftverk er lokalisert p& sma gyer uten eksisterende infrastruktur, vil det
for dette prosjektet veere hensiktsmessig & frakte turbinkomponentene til en egnet havn p3 fast-
landet hvor komponentene losses, og deretter mellomlagres i pavente av egnede vaerforhold. For
dette prosjektet, med kun 6 turbiner, er det antatt at 5-6 dekar skulle veere tilstrekkelig. Trans-
porten ut til planomradet vil s3 gjennomfgres ved bruk av lektere, med turbinkomponentene fer-
dig montert pa transporthengere som rulles i land (RoRo) pd etablerte ilandfgringssteder.

Ilandfgringsfasiliteter for slike lektere vil kunne vaere svaert enkle, f.eks. steinfyllinger (med 3-4
m dybde) lagt ut i fjeera som en forlengelse av veiene. En slik Igsning ble benyttet under byg-
gingen av Batskar Vindkraftverk pd Aland, og vil mest sannsynlig vaere det beste alternativet
o0gsa for Helligveer.

Figur 2: Ilandfgring for lekter Batskar Vindkraftverk (Foto: Allwinds)

9130096 - Helligveer vindkraftverk
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2.3 Krav til kran og kranoppstillingsplass

I tillegg til turbintransport vil det ogsd veere behov for transport av kran til turbinmontasje. Aktu-
elle kraner kan f.eks. veere Terex Demag CC 2800-1NT (beltegdende) eller Liebherr LG 1750,
med maksimale lgftekapasiteter p& hhv 600 og 750 tonn. Slike fagverkskraner blir normalt frak-
tet stykkevis til vindparken, og rigget opp ved fgrste kranoppstillingsplass. Det vil normalt ogsa
vaere behov for en mindre hjelpekran i forbindelse med rigging av hovedkran.

Ngdvendig areal for kranoppstillingsplass med «just-in-time-delivery»¢ er ca. 25 *50 m, dvs. ca.
1250 m?. Detaljert utforming av kranoppstillingsplassene ma sees i sammenheng med hvordan
logistikken planlegges, og vil veere noe som bestemmes i samrdd med turbinleverandgr.

* Dvs. ingen mellomlagring av stgrre turbinkomponenter (blader og tarnseksjoner) p& kranoppstillingsplassen

9130096 - Helligveer vindkraftverk
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3.1

GENERELT OM UTBYGGINGSLOSNINGEN

Omlastingshavn/logistikkbase

Bodg havn er lokalisert ca. 25 km sgr-gst for planomradet og er den stgrste containerhavnen i
Nord-Norges. Rambgll har veert i kontakt med Tom-Roger Eidissen i Bodg Havn KF og fatt konsta-
tert at terminalkaia pad gstsiden av havnen sannsynligvis vil veere best egnet for lossing av tur-
binkomponenter. Denne har en lengde pa 350 m og en dybde p& 9,2 m inntil kaifronten. I
nordenden av terminalkaia er det en RoRo-rampe som kan benyttes ndr transportene skal over
pa lektere.

P

q ‘ i | -.__: 3

Figur 3: Bodg havn

Som flyfotoet over viser kan det bli vanskelig & benytte RoRo-rampen for de lengste transporte-
ne, grunnet at man ikke kan kjgre strakt pd uten 8 komme utenfor kaifronten. En Igsning kan
vaere & kjgre transportutstyret om bord fgrst, i sammentrukket stilling, og deretter laste over
turbinkomponentene. Dette vil selvfglgelig medfgre noe hgyere kostnader ettersom det vil bli fle-
re kranlgft. Det er ogsa mulig at selve RoRo-rampen kan demonteres fra kaien og flyttes til en
mer egnet lokasjon, f.eks. vinkelrett pa nordenden av terminalkaia. Dette ma eventuelt undersg-
kes naermere.

N&r det gjelder areal for mellomlagring vurderer vi det slik at dette ikke bgr vaere noe problem,
grunnet store ledige arealer i havneomradet. Bodg Havn KF opplyser dog at det pa ndvaerende
tidspunkt er vanskelig 8 peke ut et spesifikt omrade ettersom det er flere planlagte prosesser
som kan medfgre endringer i arealbruken.

5 http://www.bodohavn.no/?ac_id=18&ac_parent=1

9130096 - Helligveer vindkraftverk
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3.2 Ilandfgring Helligveer

P& kartet under er tilgjengelig dybdedata for planomradet vist (stiplet linje indikerer 10 m dyb-
de). P& befaringen ble aktuelle ilandfgringslokasjoner vurdert ut i fra falgende kriterier:

- Dybde

- Mangvreringsrom

- Le for bglger og vind

- Terreng/stigningsgradient pa land

Under befaringen var vanndybden fallende, og vurdert som tilnaermet lavvann/fjeere. Alle de fo-
reslatte ilandfgringslokasjonene (ref. Figur 5) hadde da minimum ca. 4-5 m dybde kun et par
meter fra land. Det er verdt @ merke seg at ilandfgring pa gstsiden av Valgya ikke ble vurdert
som aktuelt grunnet at denne siden er mer utsatt for bglger og vind.

Tidevannsforskjellen i omradet kan veere opptil 4 m¢, noe som ma tas med i betraktning ved ut-
formingen av ilandfgringsomradene og fyllingene over Grimsgyvalen.
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Figur 4: Dybdekart for planomradet

3.3 Utbyggingen i hovedtrekk

Samtlige turbinpunkter ble vurdert pd befaringen mht. egnethet for bygging av tilkomstvei og
kranoppstillingsplass. I samrdd med Zephyr ble det besluttet & flytte Turbin 2 ca. 40 m sgr-gst og
Turbin 6 ca. 150 m sgr-vest i forhold til opprinnelige koordinater, av hensyn til terrengforhold.
Gjeldende koordinater for turbinplasseringen er angitt i tabellen under.

¢ Vannstand.no

9130096 - Helligveer vindkraftverk
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1 451482 7475194
2 451752 7475553
3 452113 7475795
4 452531 7475604
5 452124 7475233
6 451715 7474802

Tabell 2: Koordinater for turbinlokasjoner (UTM WGS84 sone 34)

Kartet under viser foreslatt utbyggingslgsning, samt noen alternative ilandfgringssteder med til-

hgrende veitraséer (indikert med stiplet linje). BI& heltrukken linje indikerer vei dimensjonert for

turbintransport, mens lilla linje indikerer vei designet for «normal» trafikk’ for & knytte bebyggel-
o . . . . o . .

sen pa Sgrveer til planlagt ny fergekai vest for Grimsgya. Sistnevnte er basert pa en tidligere

planlagt veitrasé pd Grimsgya vist p& mottatt kartgrunnlag fra Bodg Kommune (v/ Nelly Eide).

Ve til Servaar

Permanent
fergekal

Turbinilandiering

T4

Turbinilandfaring

™

Turbinilandfaring

T6

Figur 5: Aktuelle utbyggingsalternativer for Helligveer Vindkraftverk

7 Antatt «Heldrs landbruksvei klasse 2» (http://www.skogkurs.no/vegnormaler/index.html)

9130096 - Helligveer vindkraftverk


http://www.skogkurs.no/vegnormaler/index.html

ILANDF@RING, ADKOMST- OG INTERNVEI

3.4

3.5

Fyllinger m/passasje

Av miljghensyn bgr de to fyllingene over Grimsgyvalen (dvs. én fra den nye kaien og én ved
kryssing i nordenden av Grimsgya) utformes for fri vanngjennomstrgmning. Videre er Rambgll
bekjent med at det fra lokalbefolkningens side er et gnske om at disse dessuten kan passeres
med mindre fritidsbater, kajakk o.l. for & sikre fri ferdsel rundt Grimsgya. Mens fri vanngjennom-
stremning kan Igses ved & integrere ett eller flere rgr i konstruksjonen, vil et evt. krav om fri
passasje gjennom fyllingene medfgre en noe dyrere Igsning ettersom disse da ngdvendigvis vil
matte vaere noe hgyere enn strengt tatt nodvendig. Dette forsterkes av forholdsvis stor forskjell
pa flo og fjsere. Det vil dog veere fullt mulig & bygge inn en form for betongbro/-kulvert i fyllinge-
ne. Uansett henvises det til at baereevne for turbintransporten vil vaere fordyrende 8 lage slike
kulvertigsninger. Merverdien dette eventuelt vil medfgre for lokalbefolkningen er noe som bgr
avklares i den videre dialogen, og veies opp mot de ekstra kostnadene.

Massebalanse

Ved byggingen av Batskar vindpark pa Aland, ble ngdvendig masse hentet ca. 15 km unna (dvs.
ikke intern massebalanse). Med tanke pa& byggekostnader bgr det etterstrebes & hente ut ngd-
vendig masse i naerheten av der den trengs. Vi anser det som sannsynlig at mesteparten av
massebehovet for bdde vei og kranoppstillingsplass i dette prosjektet kan dekkes lokalt ved & in-
tegrere disse hensiktsmessig i terrenget, f.eks. sgrge for at volumet av skjeeringer tilsvarer vo-
lumet pa fyllinger i et gitt omrade.

I visse tilfeller kan det likevel oppsta behov for ekstra fyllmasser, og det er derfor foreslatt noen
aktuelle omrader for masseuttak (indikert som oransje felt i kartet i Figur 5) i planomradet.

Seerlig vil det g& med store volumer for & lage fyllingen fra den nye kaien og over til Grimsgya. Vi
foreslar derfor at man for denne fyllingen benytter masse fra Hamnholmen. I den grad det er
mulig bgr det i hvert fall etterstrebes & hente ut ngdvendig masse enten innen planomradet eller
fra omkringliggende gyer.

9130096 - Helligveer vindkraftverk
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4.1

UTBYGGINGSLOSNING GRIMS@GYA

I det etterfglgende er foreslatt utbygging pd Grimsgya beskrevet mer detaljert. Det vises til kar-
tet i Figur 5 for bakgrunnen for oppdelingen som er gjort av de ulike omradene.

Permanent kai ved Grimsgya

Som beskrevet innledningsvis i kapittel 1 er det per dags dato ingen bilfergekai p& Helligvaer, og
alt av varer blir lastet med kran p& hurtigb3tkaia pa Servaer. Fra lokalsamfunnets side er det der-
for et gnske om at en eventuell realisering av Helligvaer vindkraftverk ogsd kan resultere i en kai
med gjenbruksverdi for befolkningen, dvs. en fergekai med mulighet for & handtere biltrafikk.
Hamnholmen, som ligger pa vestsiden av Grimsgya, har pa forhdnd blitt pekt ut av lokale kjent-
menn som et egent sted for en slik kai, og ligger midt i det som i dag er hovedskipsleden inn til
Sgrveer. Lokasjonen ble befart av Rambgll og Zephyr og vurdert som godt egnet sted ogsa for
ilandfgring av turbiner, med gode dybde- og mangvreringsforhold.

Figur 6: Planlagt omrade for kai pd Hamnholmen (indikert med rgd pil pa gverste bilde)

Fra holmen og over til Grimsgya ma det bygges en fylling (ca. 40 m lang) for & kunne krysse
Grimsgyvalen. Som nevnt over (ref. kapittelt 3.4), er det et gnske om at det skal vaere mulig a
passere gjennom denne med mindre fritidsbater. Dette kan Igses ved & integrere en kulvert eller
enkel betongbro i fyllingen. Vanndybden her er kun ca. 0,5-1 m ved lavvann, men grunnet de
store tidevannsforskjellene (ref. kpt 3.2) er det antatt at fyllingen ma vaere ca. 6 m hgy pa det
hgyeste.

9130096 - Helligveer vindkraftverk
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4.2

Fra vestsiden av Grimsgya er det en relativt bratt stigning opp til midten av gya, men ved & byg-
ge veien skratt oppover i terrenget bgr det vaere mulig 8 oppna en stigningsgradient som er in-
nenfor turbinleverandgrens krav.

Vei fra kai- via T-kryss- Turbin 1 og 2

Figur 7: Mulig veitrasé opp vestsiden av Grimsgya (bilde tatt mot gst, lokasjon for kai i forgrunnen)

P& toppen av denne bakken vil det vaere naturlig a8 anlegge et T-kryss, hvor man tar til hgyre
(sgrover) for @ komme til Turbin 1 og 2, eller venstre (nordover) i retning Turbin 3 og videre til
Sgrveer.

Figur 8: Omrade for planlagt T-kryss midt pa Grimsgya (bilde tatt mot nord, i retning Turbin 3)

Terrenget pa Grimsgya er vurdert som relativt uproblematisk med tanke p@ fremkommelighet, og
veien bgr i stgrst mulig grad falge naturlige terrengformasjoner for @ minimere naturinngrep. Noe
skjaeringer og fyllinger vil dog bli ngdvendig, szerlig pa sgndre del av gya hvor det er noe mer
kupert.

9130096 - Helligveer vindkraftverk
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Retning T-kryss og Turbin 3
& g Y g

Retning Turbin 1 og 2

T~

Figur 9: Vei midt pa Grimsgya (bilde tatt mot gst, i retning Valgya)

Veien sgrover til Turbin 1 og 2 bgr falge dalsgkket vist pa bilde under slik at veien er mest mulig
skjult i terrenget.

Retning Turbin 2

Retning Turbin 1

Figur 10: Avstikker til Turbin 2 (bilde tatt mot nord)

4.3 Turbin 2

Fra dalsgkket og opp til turbinpunkt 2 er det en moderat stigning (ca. 5-10 %), men ikke mer
enn hva som er overkommelig. Turbin 2 er lokalisert mellom to sma koller, og ved behov kan
dette omrddet veere en mulighet for ekstra masseuttak.

Retning Turbin 1
S

Figur 11: Lokasjon for Turbin 2 (bilde tatt mot gst)

9130096 - Helligveer vindkraftverk
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4.4 Turbin1

Veien mellom Turbin 1 og 2 ble ikke befart, men vurderes ut i fra tilgjengelig kartgrunnlag som
gjennomfgrbar uten behov for stgrre skjaeringer/fyllinger. Det vil ogsd kunne vaere mulig med en
egen ilandfgring 50 m nordvest for Turbin 1, men ettersom en sammenhengende vei mellom
Turbin 1 og 2 vil medfare en enklere logistikk i byggefasen er dette & foretrekke. Sistnevnte al-
ternativ vil ogsd medfgre fordeler for kablelegging mellom turbinene, som da kan legges i veig-
rgften.

Figur 12: Lokasjon for Turbin 1 (indikert med grgnn pil pa& gverste bilde)

Turbinpunkt 1 er et relativt flatt omrade pa fjellgrunn. Noe sprengning vil likevel bli ngdvendig for
a etablere kranoppstillingsplass.

Figur 13: Alternativ lokasjon for egen ilandfgring til Turbin 1

9130096 - Helligveer vindkraftverk
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4.5

4.6

Turbin 3

Veien nordover fra T-krysset (ref. kapittel 4.2), og fram til Turbin 3, gar i et noksa flatt terreng
med lite behov for skjaeringer/fyllinger.

P 4 Retning kai

—~—

Retning Turbin 1 og 2

Retning Turbin 3

Figur 14: Vei mellom T-kryss og Turbin 3 (bilde tatt mot sgr)

Figur 15: Lokasjon for Turbin 3 (bilde tatt mot nord, retning Sgrveer)

Turbinpunkt 3 er ogsd lokalisert i relativt flatt terreng, pd kanten av platdet. Veien herfra og vi-
dere til Sgrvaer (vist som lilla linje pa bildet over) vil ikke matte dimensjoneres for turbintrans-

port og vil sdledes vaere noe billigere & bygge. Veien videre nordover pa8 Grimsgya er dessuten

tilneermet flat.

Vei til Sgrveer

Ved kryssingen av Grimsgyvalen, i nordenden av Grimsgya, vil det ogsd matte etableres en fyl-
ling (ca. 30 m lang) med integrert kulvert/bro som muliggjgr passering under. Vanndybden her
er kun ca. 0-0,5 m ved lavvann, og det antas at fyllingen ma veere ca. 5 m hgy pa det hgyeste
grunnet tidevannsforskjellen.

9130096 - Helligveer vindkraftverk
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Figur 16: Planlagt veitrasé for kryssing av Grimsgyvalen (bilde tatt mot gst)

Ca. 300 m etter kryssingen mgter traséen det eksisterende veinettet pa Sgrveer. Eksisterende vei
ma oppgraderes for & tale den gkte trafikkbelastningen som vil komme som en fglge av ny bil-
fergekai pa Grimsgya.

Figur 17: Endestopp eksisterende kjerrevei pd Sgrvaer (bilde tatt mot sgr)

Figur 18: Eksisterende grusvei pa Sgrvar (bilde tatt mot nord)

9130096 - Helligveer vindkraftverk



ILANDF@RING, ADKOMST- OG INTERNVEI

5.1

15

UTBYGGINGSLOSNING VALOYA

I det etterfglgende er foresltt utbygging pa Valgya beskrevet mer detaljert. Det vises til kartet i
Figur 5 for bakgrunnen for oppdelingen som er gjort av de ulike omradene.

Turbin 4

Antatt beste lokasjon for ilandfgring til Turbin 4 og 5 er pd nordvest enden av Valgya, like ved
turbinpunkt 4. Bade dybde- og mangvreringsforholdene i sundet utenfor synes tilstrekkelige.

Figur 20: Lokasjon for Turbin 4 (bilde tatt mot vest, foreslatt ilandfgringspunkt til hgyre)

Kranoppstillingsplassen for Turbin 4 vil kunne strekke seg helt bort til ilandfgringsomradet. En del
masseutfylling ma pdberegnes for bade etablering av kranoppstillingsplass og ilandfgringsfylling-
en. Denne massen kan evt. hentes ut rett sgr for Turbin 4 (som vist i Figur 5), hvor det uansett
vil bli behov for noe skjeeringer for & etablere vei videre sgrover til Turbin 5.

150 m sgr for Turbin 4 er det en liten kigft, ca. 2-3 m dyp og 7-8 m bred, som ma forseres. Her
vil det veere aktuelt 8 fylle opp med stein, med et tverrgdende rgr gjennom fyllingen for & sikre
fri vanngjennomstrgmning.
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Figur 21: Klgft nord pa Valgya (bilde tatt mot nord, retning Turbin 4)

5.2 Turbin 5

Veien videre fram til Turbin 5 gar i et svaert flatt terreng, og vil ikke medfgre stgrre utfordringer.
Som vist pa bildet under, og pa oversiktskartet i Figur 5, vil ilandfgring mellom Turbin 4 og 5
0gsa vaere en mulighet. Vi ser dog ingen apenbare fordeler med dette alternativet framfor fore-
slatt ilandfgring ved Turbin 4.

+Turbin 4

Figur 22: Planlagt veitrasé mot Turbin 5 (bilde tatt mot nord)
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Figur 23: Lokasjon for Turbin 5 (bilde tatt mot vest, retning Grimsgya)

Turbinpunkt 5 er ogsa lokalisert pa et svaert flatt platd, og fremstdr som uproblematisk mtp & an-
legge kranoppstillingsplass.

5.3 Turbin 6

Bygging av vei mellom Turbin 5 og 6 er vurdert som uhensiktsmessig ettersom dette ville blitt
dyrt, samt medfgrt store naturinngrep grunnet svaert bratt og kupert terreng sgr pa Valgya. Det
er i stedet foreslatt egen ilandfgring for Turbin 6 pa sgrvest siden av gya, kun ca. 80 m unna tur-
binpunkt 6. Ogsa her er det gode dybder og mangvreringsforhold, men det er noe mer utsatt for
vaer og vind enn de gvrige foreslatte ilandfgringsstedene. Som en konsekvens vil det under tur-
bintransporten fra Bodg til Helligveer vaere naturlig & prioritere denne fgrst ved gode vaerforhold.

Figur 24: Planlagt ilandfgring ved Turbin 6 (bilde tatt mot sgr)
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Figur 25: Lokasjon for Turbin 6 (bilde tatt mot sgr)

Veien opp til turbinpunkt 6 vil kunne bli s3pass kort at det i praksis kun er snakk om bygging av
kranoppstillingsplass her. Som bildet over indikerer vil det bli ngdvendig med noe sprengning for
a anlegge en plan kranoppstillingsplass.
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6. AVBOTENDE TILTAK

Umiddelbart etter avsluttet anleggsfase vil det veere naturlig & utfgre tiltak for 8 redusere natur-
inngrep og minimere visuelle endringer. Dette kan blant annet omfatte istandsetting av eventuell
masseuttak/-deponi, bruk av avdekkingsmasse, revegetering, tilbakefgring av eventuelle midler-
tidige anleggsveier og riggplasser. Skader i terrenget bgr repareres for 8 unngd erosjonsskader,

med mindre det er fare for & skade terrenget ytterligere.

Avdekkingsmasser skal tilbakefgres til veiskraningene sa snart grovplaneringen av veien er fer-
dig. Sproytesding kan ogsd vaere aktuelt for & sikre rask revegetering av veiskraninger o.l., der-
som dette kan utfgres uten & forstyrre den naturlige floraen. Nar turbinfundamentet er ferdigstilt,
bor avdekkingsmasser sa raskt som mulig legges tilbake inn mot fundamentet.

Det er behov for kran - og montasjeplasser ogsa i driftsfasen. Arealet vil likevel kunne reduseres
noe i forhold til anleggsfasen. For & gi dem en bedre overgang mot terrenget rundt, bgr kantene
slakes mot terreng bade pa fyllings- og skjseringssiden. Skréningsflatene bgr kles med toppmas-
ser der det er naturlig.

I MTA-planen (Miljg-, transport- og anleggsplan) som skal etableres ved eventuell realisering av
prosjektet vil det vaere naturlig & beskrive avbgtende tiltak i - og etter - anleggsfasen ytterligere.

Etter endt konsesjon kommer Energilovforskriftens § 3-5 til anvendelse: “Ved nedleggelse plikter
den tidligere konsesjonaeren a fjerne det nedlagte anlegg og sa langt det er mulig fore landskapet
tilbake til naturlig tilstand”. NVE gir konsesjon for normalt 25 ar. En vindturbin og dets hoved-
komponenter er som regel designet for en teknisk levetid pa 20 ar. Etter endt konsesjon kan til-
takshaver sgke om ny konsesjon. I det tilfellet hvor det ikke gis ny konsesjon, eller at eier ikke
ser Ignnsomhet i videre drift, vil anlegget avvikles. Ved avvikling av vindparken vil vindturbinene
demonteres og fjernes.

Olje og annet farlig avfall fra turbinene og elektriske anlegg vil hdndteres i henhold til strenge
krav og fgringer ved en demontering. Turbinfundamentene, veier og oppstillingsplasser vil kunne
tildekkes med stedegne masser, arronderes og tilsds med stedegen vegetasjon hvor dette blir
pakrevd. Jordkablene i bakken kan bli liggende nedgravd. Dersom grunneiere og/eller lokalmil-
joet gnsker & beholde noe av veinettet er det naturlig at dette avklares med relevante offentlige
myndigheter.
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7. OPPSUMMERING

Foreslatt utbyggingslgsning for Helligvaer Vindkraftverk er vist i Vedlegg 1. I denne rapporten har
vi ogsd indikert noen alternative lgsninger (f.eks. i forbindelse med ilandfgringslokasjoner) som
gir prosjektet en viss fleksibilitet i den videre planleggingen.

Hensynet til lokalsamfunnets gnske om en permanent fergekai, med tilhgrende vei til Sgrveer,
har veert fgrende for den foresldtte utbyggingen. Dette vil selvfalgelig medfgre en ekstrakostnad
for utbygger, men vil vaere et avbgtende tiltak for & sikre lokal forankring av prosjektet.

Terrenget i planomradet er ikke spesielt utfordrende sammenlignet med mange andre norske
vindparker. Det er likevel verdt & papeke at prosjektets saeregenhet i form av relativt fa turbiner
(6 stk.), fordelt pa to gyer (med 3 ulike ilandfgringssteder), naturlig nok vil medfgre noe hgyere
enhetskostnader enn normalt, grunnet en mer utfordrende logistikk og reduserte muligheter for
effektiv veibygging. P& den andre side vil det i dette prosjektets ikke bli ngdvendig med dyre
oppgraderinger av offentlig veinett i forbindelse med turbintransport eller bygging av adkomstvei
til planomradet.

I tabellen under er det angitt noen grove kostnadsestimater knyttet til foresldtt utbyggingslgs-
ning. Alle priser er entreprisekost (dvs. uten riggkostnad, uforutsett og MVA).

Permanent fergekai (inkl. fylling

med betongkulvert over til Grims- 1 stk. 12 MNOK
gya)

@vrige turbinilandfgringer 2 stk. 1 MNOK

Vei for turbintransport 2 km 6 MNOK

Kranoppstillingsplasser 6 stk. 2,4 MNOK
Ny tilknytningsvei T3 - eksisterende

vei Sgrveer (inkl. fylling med be- 1,1 km 2 MNOK

tongkulvert)
Oppgradering av eksisterende vei

Sgrvaer fram til butikken 0,7 km 0,7 MNOK
TOTAL 24,1 MNOK

Tabell 3: Kosthnadsestimater knyttet til bygging av kai, vei og kranoppstillingsplass
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VEDLEGG 1
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