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Sammendrag og anbefaling

For nettilknytning av Helligvaer vindkraftverk med en installert effekt pd 6x3,3 MW er det vurdert to
alternativer.

Landtak Myklebostad

Alternativet innebaerer sjokabel fra planomradet til eksisterende 11/22 kV transformatorstasjon i
Myklebostad ved Torvika. Tilknytningspunkt til eksisterende nett vil vaere bryterfelt i forbindelse med
eksisterende stasjon. Kraften overfgres pa oppgradert 22 kV linje til Messiosen transformatorstasjon.

Landtak Bodgomradet; Kvalvikodden eller Burgya

Alternativet innebaerer sjokabel fra planomradet til Kvalvikodden eller Burgya vest for Bodg sentrum og
jordkabel inn til ny 22/11 kV transformator i Bodg naert Havna trafostasjon. Det etableres 11 kV
jordkabelforbindelse fra ny til eksisterende trafo.

Anbefaling
Det anbefales en nettilknytning med landtak pa Burgya for Helligveer vindkraftverk.

Lgsningen har en vesentlig lavere anleggskostnad og ndverdi enn alternativ Myklebostad og fremstar
mindre konfliktfylt enn ilandfgring pa Kvalvikodden pa bakgrunn av kjente planer for arealutvikling.
Lgsning med landtak pa Kvalvikodden og Burgya fremstar kostnadsmessig likeverdige, men med noe
starre usikkerhet knyttet til selve landtaksplassering og dertil kostnad for Kvalvikodden.

Lgsningen har som hovedforutsetning at det etableres et 11/22 kV transformatoranlegg naert Havna
trafostasjon. Beskrivelse av anbefalt plassering er gitt i kapittel 3.5.3. Internt overfgringsanlegg innenfor
planomradet bgr besta av 22 kV kabelanlegg i tilknytning til internveier og for gvrig 22 kV linje.
Tilknytningspunkt vil vaere i 11 kV anlegg i Havna trafostasjon.



Investeringskostnader er kalkulert til henholdsvis ca. 59 MNOK for nettilknytningen og ca. 2,2 MNOK for
internnett eksklusive turbintrafoer, bygg for turbintrafoer og bryteranlegg for sekundaerside (660V) av
trafo.
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1. Innledning

Zephyr AS gnsker & etablere et vindkraftverk pa Helligvaer i Bodg kommune i Nordland fylke.
Planomradet er neermere bestemt lokalisert pd gyene Grimsgya og Valgya /1/ og vindkraftverket
planlegges med 6 turbiner & 3,3 MW, totalt 19,8 MW. Det er ingen eksisterende elektrisk infrastruktur pd
gyene, men Sgrvaer i nordgst er forsynt med sjgkabel.

T
HELLIGV £ R Togskjeret R Grsholmen
Stolsoya ' N X A
Tommeskjeret . s % Oksen- aukan
5 N oya
: o |
Kveitskjeret 197
Fjol- v B Do
Flda | 16 vdgan - Sandoya
B 20 O
Klubben - | Lange- 7,
Tarskallon milet | Neft Beiskay3, | % 2 Rossoya
34 ; 7
Klubbskjera ova 4
18" Royr- Mapn-
Eggholmen Valova 5"}?"«1 holmen | Kvanney:
. " '24 g
Klubben 6 20 stare
" / Kvinoya Grimsoya Kvannoya .
Litibaen Crytoya 19 40° 12 V;i;’;e , P & D
Al 30" LI B Prestoya
- menningen 7 Grytoy ’.-"‘ 15 - 29
en : o =
P *19 Valbya 3 Klubben
marskjeret o 3 n
Grimsholmen ¥ 3 EHUM;’E"" Svartskjeret

18
!

]

Svartbakskjeret
.10 o
Valoyskjeret Seiskjeret

Figur 1 Helligveer

Formalet med dette notatet er & fremme forslag og anbefaling til Igsning for nettilknytning, med
tilhgrende vurderinger i trad med utredningsprogram for Helligvaer vindkraftverk. Fra
utredningsprogrammet siteres fglgende vedrgrende nettilknytningen:

= «Kapasitetsforholdene og eventuelle behov for tiltak i overfaringsnettet skal beskrives. Beskrivelsen
skal ses i sammenheng med andre planer for kraftproduksjon i omr8det. Det skal redegjores for i
hvilken grad tiltaket kan p8virke forsyningssikkerheten og den regionale kraftbalansen.»

= Aktuelle traseer for tilknytning til eksisterende nett skal beskrives og vises p§ kart.
Tilknytningspunkt, spenningsniv8, kabeltype, tverrsnitt skal beskrives. Det anbefales at karttjenesten
“Kystinfo” benyttes for informasjon vedrarende planlegging av trasé for sjokabel.

= Investeringskostnader for nettilknytning skal oppgis.

= Det skal gis en kortfattet beskrivelse av hvordan omr8det kan tilbakefgres etter endt
konsesjonsperiode.

Vurderingene baserer seg primeert pa forarbeid fra tidligere fase, innspill fra nettselskap, kommune og
kystverket. Det er foretatt én befaring pa de aktuelle gyene, men anleggsplassering er i hovedsak
vurdert som en skrivebordsstudie pa bakgrunn av tilgjengelige kartdata og ortofoto.

Det har ikke veert kontakt med grunneiere eller gvrige interessenter som vil bergres av de ngdvendige
tiltak. Tiltakshaver oppfordres til 8 informere bergrte grunneiere.



2. Utgangspunkt for vurdering av nettilknytning

2.1 Helligvaer vindkraftverk

Poyry har i juni 2013 utfgrt nye produksjonsberegninger i forbindelse med endrede planer for & redusere
stgy /2/. Layout og forutsetninger for vurdering av elektroteknisk anlegg bygger pa denne rapporten.

Tabell 1 Tekniske ngkkeltall vindkraftverk /2/

Turbintype Nordex N100, 100 m navhgyde, IA
# turbiner 6
Effekt per turbin 3,3 MW
Totalt installert effekt 19,8 MW
Brutto produksjon 85,2 GWh/ar
Nettoproduksjon P90: 70,2 GWh/ar
Nettoproduksjon P50: 76,7 GWh/ar
Avstand mellom turbiner 4,5 rotordiameter
Rotordiameter 100 m
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Figur 2 Turbinplassering/2/

2.2 Dagens nettsituasjon

2.2.1 Distribusjonsnett

Kapasitetsforholdene i eksisterende distribusjonsnett er tidligere beskrevet av Sweco /3/. Det er ikke
kapasitet i eksisterende nett for innmating av produksjonen fra Helligvaer vindkraftverk, verken for
landanlegg eller sjgkabelforbindelse til Sgrvaer.

2.2.2 Regional- og sentralnett
Det er god kapasitet i transformeringen mot regionalnettet i Messiosen og Havna trafostasjon. Det er
ikke etablert 66 kV bryteranlegg i Havna trafostasjon, men ledig plass til en 11 kV avgang. Det er

! Totale tap er beregnet til 10 % og omfatter vaketap, elektriske tap og tilgjengelighet



flaskehalser mellom regional- og sentralnettet som ma Igses for ny produksjon kan tilknyttes i regionen,
herunder kapasitetsbegrensninger i Salten trafo samt regionalnettet frem til denne. Statnetts konsesjon
om bygging av ny Salten trafo er paklaget til OED og Nordlandsnett vil fremover konsesjonssgke en
forsterkning mot Salten trafo for 3 utbedre flaskehalsene. /26/

2.3 Regional kraftbalanse

I midtre Nordland er det et produksjonsoverskudd i dag, med hgyeste og laveste overskudd siste 10
arsperiode i 2002 og 2010 pa henholdsvis 1585 GWh og 670 GWh, eksklusive produksjonen i Svartisen
og Kobbelv kraftverk. Normalt er det ogsa et effektoverskudd stgrre enn 300 MW. Bodg skiller seg fra
Nordland for gvrig med forbruksvekst. /27/

Helligveer vindkraftverk vil bidra til gkt produksjonsoverskudd i regionen. Innmating i Havna trafostasjon
er av Nordlandsnett vurdert som mest gunstig i forhold til marginaltapene i nettet. /26/

2.4 Forsyningssikkerhet
Helligveer vindkraftverk vil ikke ha noen direkte betydning for forsyningssikkerheten.

- Uregulert kraft ikke er egnet for gydrift og vil falgelig ikke bedre forsyningssikkerheten for
Bodgomradet og/eller Myklebostad.

- Bade Helligveer og Landegode har i dag etablert reservestrgmsaggregat som reserveforsyning og
vil i tilfelle feil pa eksisterende sjgkabel gi tilstrekkelig forsyning av gyene.

I tilfelle vesentlig forbruksgkning i Helligvaer vil en reserveforsyning via vindkraftverket kunne vaere
gnskelig som alternativ til 8 gke ytelsen pa reservestromsaggregatet. Det vil 0ogsad veere aktuelt &
vurdere dette i forbindelse med en eventuell reinvestering.

Nordlandsnett er innstilt pa 8 vurdere en form for kostnadsdeling for ny sjgkabel i tilknytning til
alminnelig forsyning av Helligvaer dersom vindkraftverket etableres. /26/



3. Tekniske forhold

3.1 Vindturbin

Med utgangspunkt i teknisk beskrivelse av Nordex N100/3300 /5/, fremgar fglgende teknisk utlegning av
det elektriske systemet med utgangspunkt i standard utfgrelse. Standard utfgrelse er lagt til grunn i det
gvrige av dette notatet.

- Det benyttes en dobbeltmatet asynkronmaskin, generatorspenning 660 V.

- Nominell ytelse for det elektriske systemet er 3,3 MW / 3,67 MVA. Reaktiv effekt kan utnyttes
innenfor et band tilsvarende cos ¢ lik 0,9 induktivt og kapasitivt.

- I tarnfoten er transformator for turbinens interne forsyning lokalisert sammen med bl.a.
frekvenskonverter, kontrollsystem og tilkobling av forbindelse til generator og transformator mot
internnettet.

- Transformator 0,66/22 kV og koblingsanlegg 22 kV plasseres i egen kiosk naert turbinen som
illustrert i Figur 3. Som alternativ utfgrelse kan dette anlegget plasseres innenfor tarnet, da med
krav om tgrrisolert transformator.

1 Soil backfill 4 Tower door 7 2nd Tower platform 10 Transformer substation
2 Tower anchoring 5 Ventilation/coaling 8 Switch cabinet
3 Stairs 6 Power cables 9 ‘st Tower platform

Figur 3 Prinsippskisse standard utfgrelse v/tarnfot N100/3300 /5/

3.2 Sjokabel og trasébeskrivelse

3.2.1 Kabeltype og forlegningsmetoder

For sjgkabler benyttes PEX(plast)-isolert treleder kabel med kobberleder. Kablene er armert, normalt
med langsgdende staltrdder i ett eller to lag for 8 gi ekstra beskyttelse mot ytre pavirkning fra
eksempelvis ankring og tral, samt for & handtere pakjenningene pa kabel ved legging og vedlikehold.
Med dybder ned mot 500 m vil det vaere betydelige krefter som virker pa kabelen. Et eksempel pa
sjgkabel er vist i Figur 4.
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Figur 4 Typisk skjermet, PEX-isolert, treleder sjgkabel med kobberleder, integrert fiber og staltrddarmering /6/ og /7/

Kapasitetsmessig har sjgvann og sedimenter relativt gode varmeledende egenskaper. Dimensjonerende
for sjgkablers overfgringskapasitet vil ofte veere i forbindelse med landtak hvor kabel gjerne er lagt i
grgft eller r@gr. I den forbindelse kan overfgringsevnen ekvivaleres til jordkabel med tilhgrende
korreksjonsfaktorer.

Landtak for sjgkabel ma merkes seaerskilt og synlig fra land og sjg. Det kan ogsa vaere ngdvendig & sette
opp skilt med forbud mot ankring.

Utforming av landtak avhenger av de stedlige forholdene, som grunnforhold, tidevann, bglgehgyde,
offentlig aktivitet, ferdsel etc. Kabel og jordtrad bgr fgres ut dypt nok i mekanisk sterke rgr som
tildekkes. Dette ma avklares naermere i detaljprosjekteringen. Rgrene pabegynnes et stykke inn pa land.
Dersom landtak etableres i fjell m3 det enten sprenges en kanal, alternativt gjennomfgres fjellboring
med etablering av rgr i borehull for & beskytte kabel ved trekking. Fjellboring ansees & vaere det minst
omfattende inngrepet.

Utdragning av sjgkabel gjgres med egnet fartgy. Det vil vaere fordelaktig @ benytte et relativt stort skip
som kan ta lange kabellengder for @ unnga skjgting. Det bemerkes at det er generelt lang leveringstid
pa kabelskip og sjgkabler i dag. I smult farvann og over kortere strekninger kan egnet lekter vaere
hensiktsmessig.
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Sjokabel forlegges normalt pd sjgbunn og beskyttes ytterligere mot ytre pavirkning gjennom nedgraving
eller tildekking, avhengig av bunnforhold. I Igse masser vil man kunne benytte nedspyling eller plog.

4 85 BT P G !
Figur 6 Venstre: Nexans Capjet system /10/. Hgyre: Kabelplog /14/

Ved harde masser eller fiell kan det vaere ngdvendig & benytte steinfylling, betongprofiler/-madrasser
eller tilsvarende. Slik mekanisk beskyttelse er ogsa aktuelt der sjgkabel vil krysse eksisterende
infrastruktur p8 havbunnen. I Figur 7 er noen alternative metoder illustrert.



56 m

Figur 7 Mekanisk beskyttelse av kabel med betongprofil (SeaCult) /11/, betongmadrass (BERR)/13/ og steinfylling
(Tidaway)/12/

3.2.2 Trasébeskrivelse

Det er vurdert landtak i to omrdder p& fastlandet for sjgkabel fra Helligvaer vindkraftverk, Myklebostad
og Bodgomradet, hvor Sweco /3/ har vurdert landtakene til & vaere henholdsvis ved Torvika og
Kvalvikodden. Bodg kommune har senere ogsa foreslatt Burgya som alternativ landtaksplassering i
Bodgomradet. Disse tre landtaksplasseringer definerer 3 traséalternativer som i det folgende betegnes
ved stedsnavn for landtak, det vil si Myklebostad, Kvalvikodden og Burgya.

Traseene fremgar av Figur 8 og Figur 9 og er foresldtt pd bakgrunn av en skrivebordsstudie der farleder,
topografi iht. dybdekoter og eksisterende infrastruktur pd havbunn er hensyntatt. Endelig fastlegging av
trasé bgr gjeres iht. sjpbunnskartlegging.

Grimsgya — Flatskjeeran, felles

Fra Grimsgya foreslas a legge sjokabel mellom Grimsholmen og Grimsgya og videre vest for
Valgyskjaeran til dypt vann, ca. 350 m dypt. Videre fglges parallelt med farled til denne krysses ved
Flatskjeeran. Dypeste omrade ligger pa om lag 520 m i henhold til sjgkart. Denne strekningen er felles
for alle alternativene og er om lag 14,8 km malt i luftlinje. Ved Flatskjaeran ma det sgrges for
tilstrekkelig avstand til eksisterende sjgkabel fra Landegode til Helligvaer for & unngd skade pa kabler
ved forlegning og drift.

Flatskjeeran — Myklebostad, Myklebostad

Nord for Flatskjeeran mot Myklebostad foreslds & legge sjokabel sgr for Skarpskjaeret og Gautskjaeret,
nord for Storkvitingen og Bgan. Nord-vest for Mefallskjeeret dreies traseen og fglger parallelt med
eksisterende sjgkabel mellom Myklebostad og Landegode. En sjgkabel som er registrert i sjgkart mellom
Buholmen og Storvika ma krysses. Det ma sgrges for tilstrekkelig avstand til eksisterende sjgkabel fra
Landegode til Helligvaer for & unnga skade pa kabler ved forlegning og drift, spesielt inn mot landtak ved
Torvika/Myklebostad. Malt i luftlinje utgjer denne strekningen om lag 16,5 km.




Flatskjeeran - Kvalvikodden

Nord for Flatskjaeran mot Kvalvikodden foreslds 8 legge sjgkabel parallelt med farled mot Bodg Havn.
Avhengig av plassering av landtak p& Kvalvikodden vil eksisterende sjgkabel mellom Kvalvikodden og
Store Hjartgya krysses. Malt i Iuftlinje utgjer denne strekningen om lag 12 km.

Flatskjeeran - Burgya

Tilsvarende som for Kvalvikodden, men sjgkabel legges forbi sgrsiden av Kvalvikodden og krysser
Kvalvika over til Burgya. Eksisterende sjokabel mellom Kvalvikodden og Store Hjartgya krysses. M3lt i
luftlinje utgjgr denne strekningen om lag 12,9 km.

,-“'4
i |

5 wywieoon

Festpoimen qutopropm

Figur 9 Sjokabeltrasé i sjokart. ;ril Myklebostad (oransje) og til Kvalvikodden (rgd)

Arbeidet med trekking av sjgkabel ma planlegges i forhold til farleder slik at risiko for ugnskede
hendelser minimeres. Planlegging bgr foretas i samrad med Kystverket. Det er ikke registrert
ankringsomrader eller planlagte oppdrettsanlegg som vil komme i konflikt med foreslatte traseer med
utgangspunkt i Kystverkets kartportal /15/.



Forlegning av sjgkabel er sgknadspliktig og Kystverket er myndighet ref. kapittel 6. Kystverket er
forelagt en grovskisse av traseer og har ikke funnet utfordringer 8 kommentere. Eventuell endring av
traseer bgr forelegges Kystverket fortlgpende. Kystverket opplyser at det planlegges et prosjekt knyttet
til innsegling til Bodg fra sgr og i Bodg Havn. /4/

3.2.3 Plassering av landtak

Myklebostad

Landtak i Myklebostad er foreslatt om lag 30 m nordvest for ytterste sjgbod ytterst i Torvika som vist i
pa gnr/bnr. 26/16. I henhold til ortofoto er det ogsa aktuelle landtak videre inn i Torvika, men dette
innebaerer kryssing av eksisterende sjgkabel til Landegode og noe lengre kabel. Foreslatt landtak
befinner seg om lag 130 m fra 11/22 kV transformator hvor tilknytning til eksisterende nett foretas. Med
kort avstand til landtak anbefales det 8 legge sjgkabel helt inn til trafobygg for 8 unngd skjgting.
Kabeltraseen vil primaert gd i dyrket mark og ma forlegges pa forskriftsmessig dybde.
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Figur 10 Foreslatt landtak Myklebostad, sjokabel (oransje), eksisterende kabel til Landegode (rosa)

Kvalvikodden

Landtak pa Kvalvikodden er foreslatt samordnet med landtak for eksisterende sjgkabel som vist i Figur
11 pd gnr/bnr. 32/17. Sjokabel m& her skjstes med egnede overgangsskjgter til jordkabel. I henhold til
ortofoto er dette den eneste lokalitet hvor det i dag er Igsmasser. Plassering av landtak m& imidlertid
o0gsa tilpasses endelig utvikling av omrddet. Med utgangspunkt i vedtatt reguleringsplan for
Kvalvikodden og dialog med Bodg kommune vil det kunne etableres flere industribygg, vei og annen
infrastruktur samt kaianlegg. I den forbindelse vil det kunne bli ngdvendig & etablere landtak nord eller
sgr for foreslatt plassering. Det ma da paregnes utfylling, sprengning eller fjellboring.
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Figur 11 Foresldtt landtak Kvalvikodden, sjgkabel (rgdt), eksisterende kabel til Store Hjartgy (rosa), jordkabel (blatt)

Burgya
Landtak pa Burgya er foreslatt nordgst for bygget til Lavolds Industri p& gnr/bnr. 138/700. Sjskabel ma

her skjgtes med egnede overgangsskjgter til jordkabel. I henhold til ortofoto og kart er det ikke etablert
kaianlegg og det foreligger ingen kjente reguleringsplaner for omradet. I overgangen mellom land og sjg

er det steinfylling.
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Figur 12 Foreslatt landtak Burgya, sjgkabel (lilla), jordkabel (blatt)

3.2.4 Oversikt, potensielt bergrte farleder og eks. installasjoner
Tabell 2 og Tabell 3 gir en oversikt over kjente, mulige krysninger med installasjoner i sjg.
Installasjonene er identifisert med Kystverkets kartportal /15/ ved bruk av tema Sjgkart (wms) og Norsk

sokkel (6 undertema).



Tabell 2 Mulige krysninger med installasjoner i sjg for sjgkabel fra Myklebostad til Helligvaer
Helligvaer - Myklebostad

Fra Til Type Kommentar
installasjon

Myklebostad Landegode Strgmkabel Kryssing av strgmkabel avhenger endelig plassering
av landtak

Buholmen Storholmen Strgmkabel Krysses uavhengig av landtaksplassering ca. 4 km fra
land p& mellom 70 og 120 m dyp avhengig av endelig
trasé

Landegode Helligvaer Stromkabel Kryssing og naerfgring bgr unngds og ma tas hensyn
til ved prosjektering av trasé.

Tabell 3 Mulige krysninger med installasjoner i sjg for sjgkabel fra Kvalvikodden/Burgya til Helligveer
Helligvaer - Kvalvikodden

Sted Koordinat Type Kommentar
installasjon
Kvalvikodden Store Strgmkabel Kryssing av strgmkabel avhenger endelig plassering av
Hjartgy landtak
Landegode Helligvaer Stremkabel Kryssing og naerfgring bgr unngds og ma hensyntas
ved prosjektering av trasé.

Av Tabell 4 fremgar hvilke farleder som kysses eller parallelifésres med sjgkabel mellom
Kvalvikodden/Myklebostad og Helligvaer. Farledene er identifisert med Kystverkets kartportal /15/ ved
bruk av tema Farled, Fyr og Merke (3 undertema). Farleder er ogsa illustrert i utsnitt av sjgkart i Figur
13.

Tabell 4 Farleder i naerfgring eller som krysses med sjgkabel
Farleder
Nr. Navn Delstrekknr. Navn delstrekk

2681 Landegode S - Rgst 1 Flatskjeeran - Rgst

2680 Landegode 1 Fleinveer - Landegode

2683 Bodg - Moskenes 1 Bodg - Sgrvagen

1573 Stgtt - Landegode 1 Skarvskjeer - Landegode

0 Hjartgy nord 1 Hjartgyodden - Lgpsholmen V
1172 Hjartgysundet 1 Siriskjeer - Lgpsholmen

2679 Bodg - Karlsgyfjorden 1 Lgpsholmen - Karlsgyfjorden
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Figur 13 Farleder og biled fra Kystverkets GIS-portal/15/

3.2.5 Havbruk og ankring
Med utgangspunkt i Kystverkets GIS-portal /15/ er det innhentet kjente opplysninger om blant annet
havbruk og ankringsplasser. Registrerte momenter fremgar av Figur 14.

- For sjgkabeltraseen fra Grimsgya til Flatskjaeran vil denne kunne krysse et gytefelt sgrvest for
Grimsgya.

- Mellom Flatskjeeran og landtak Myklebostad vil det krysses et oppvekst- og beiteomrade sgr for
Landegode, samt fiskeplass og gytefelt vest for fastlandet inn mot Myklebostad.

- Mellom Flatskjeeran og landtak Kvalvikodden vil det krysses fiskeplass og gytefelt nord for Store
Hjartgy.

- Det er ikke funnet ankringsomrader eller omrader som er bestemt for oppdrettsformal.



Steinsvaer
[ orpvekst - beiteomrade

7 = oytefel
T /7 ‘éz [m :i::(efp\l;s
= s v W Ankring
o) [l Kaste- og l3ssetting
i
Hiartaya
L o
Figur 14 Havbruk og ankring fra Kystverkets GIS-portal/15/
3.3 Jordkabel og trasébeskrivelse
3.3.1 Kabeltype og grgftesnitt

For jordkabler pa land benyttes PEX-isolert enleder hgyspentkabel med merkespenning 24 kV og
aluminiumsleder som vist i Figur 15 Typisk skjermet, PEX-isolert enleder jordkabel med aluminiumsleder
forlagt i trekant /16/Figur 15. Kabel forlegges i tett trekant i standard kabelgrgft med jordtrad.

Figur 15 Typisk skjermet, PEX-isolert enleder jordkabel med aluminiumsleder forlagt i trekant /16/

Typisk kabelgrgft er vist i Figur 16 og har normalt en dybde pd ca. 0,6 m. Kabelgrgfter innenfor
planomradet etableres i internveier mellom vindturbinene og til landtak for sjgkabel. Utfarelse og
merking ma vaere i henhold til forskriftene. Ved kryssing av trafikkert vei bgr kabler trekkes i rgr.
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Figur 16 Typisk grgfteprofil for kabelgrgft iht. REN /17/




I overgangen mellom jordkabel med aluminiumsleder og sjgkabel med kobberleder m3 det benyttes
egnet overgangsskjgt. Ved kryssing av vei bgr kabel trekkes i rgr.

Nordlandsnett har signalisert at kapasiteten og reserveforsyning mot Burgya og Kvalvikodden er god,
men ogsa at det kan vaere aktuelt & legge ned egne rgr ved opparbeidelse av grgft for jordkabler mellom
Havna trafostasjon og landtak respektive landtak /26/. Tiltakshaver bgr drgfte en kostnadsdeling for
kabelgrgft med Nordlandsnett dersom anlegget skal etableres.

3.3.2 Trasébeskrivelse jordkabler alternativ Kvalvikodden

1 stk. 24 kV jordkabel forlegges i vei frem til Kvalvika og krysser 8pent omrade mellom sjgbuer og
bebyggelse til fortau ved Fv. 834, Nordstrandveien. Traseen fortsetter i fortau over krysset
Nordstrandveien-Burgyveien og fglger i fortau langs Burgyveien til Jernbaneveien. Fglger videre i fortau
langs Jernbaneveien til ny transformatorstasjon 11/22 kV. Trasélengde er ca. 1,6 km.

Det legges 2 stk. 12 kV jordkabel mellom ny transformatorstasjon frem til Havna trafostasjon.
Trasélengde er ca. 0,12 km. Se Figur 17 for trasé i kart.
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Figur 17 Jordkabeltraseer for landtak Kvalvikodden og Burgya



3.3.3 Trasébeskrivelse jordkabler alternativ Burgya

1 stk. 24 kV jordkabel fra landtaket forlegges parallelt med adkomstvei inn til Lgvolds Industri, krysser
Burgyveien og falger denne parallelt pd sgr- og gstsiden frem til veikryss med Dreyfushammarn.
Dreyfushammarn fglges frem til ny transformatorstasjon 11/22 kV. Trasélengde er ca. 1,0 km.

Det legges 2 stk. 12 kV jordkabel mellom ny transformatorstasjon frem til Havna trafostasjon.
Trasélengde er ca. 0,12 km. Se Figur 17 for trasé i kart.

3.3.4 Trasébeskrivelse jordkabler alternativ Myklebostad

1 stk. 24 kV jordkabel forlegges fra eksisterende 11/22 kV trafo Myklebostad i innmark parallelt med
grusvei til eksisterende endemast for linje Messiosen-Myklebostad. Kabel kobles til i mast. Trasélengde
erca. 0,12 km.

1 stk. 24 kV jordkabel forlegges fra endemast for linje Messiosen-Myklebostad i utmark til eksisterende
Messiosen trafostasjon. Trasélengde er ca. 0,12 km. Se Figur 18 for traseer inntegnet i kart.
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Figur 18 Hgyre: Jordkabeltrésé (bld) Myklebostad, venstre: Jordkabeltrasé (bld) Messiosen

3.4 Internt kabelnett

Internt kabelnett legges i groft i de veier som planlegges mellom vindturbinene. Til sgrligste turbin pa
Valgya og mellom Grimsgya og Valgya og er det ikke planlagt adkomstvei. Det er sett pa to alternative
Igsninger som fremgar av Figur 19, (1) hvor det benyttes sjgkabel og (2) hvor det benyttes Iuftlinje
(markert rgdt).

For de to vurderte alternativene er investeringskostnadene anslatt til henholdsvis ca. 3,5 MNOK for
sjgkabelalternativet og ca. 2,2 MNOK for luftlinjealternativet. Kostnadene knyttet til fjellboring utgjgr
hovedforskjellen.



Figur 19 Internnett

Det anbefales at alternativ 2 benyttes ut fra et kostnadsperspektiv.

Det benyttes jordkabler type 24 kV TSLF snodde enledere av dimensjon 3x1x95 AL, 3x1x150 AL og
3x1x240 AL, totalt ca. 2,25 km som forlegges i ca. 1,75 km grgft i vei med jordtrad og forskriftsmessig
merking.

P& Grimsgya etableres en sammenhengende jordkabelforbindelse mellom turbinene.

P& Valgya etableres jordkabelforbindelse fra nordligste turbin. Fra sgrligste turbin via den midterste og
over til Grimsgya etableres luftlinje. Det er tatt utgangspunkt i linje type 24 kV FeAl 3x50, endelig
tverrsnitt ma gjores pad bakgrunn av detaljprosjekteringen. Det etableres kabel-endemaster med avleder
for endemastene ved de to sgrligste turbinene pa Valgya og ved vei pa Grimsgya. Fra endemast pa
Grimsgya legges jordkabel.

24 kV master er typisk 8-13 m hgye og har en avstand mellom de ytterste fasene pa ca. 6 m. Kryssing
av Valgysundet m3 utfgres forskriftmessig med minimum ca. 6,5 m hgyde over hgyeste
normalvannstand. Det m3 ogsa settes opp godt synlige varselskilt med angitt fri seilingshgyde.

Sgrligste turbin pa Grimsgya er samlingsstasjon for produksjonen fra parken og tilknyttes sjokabler til
fastlandet.



3.5 @vrig elektroteknisk anlegg og tiltak pa land

3.5.1 Helligvaer

For hver vindturbin, 6 stk., vil det etableres transformator mellom generatorspenning og 22 kV. Hver
transformator vil ha en ytelse pa ca. 3,7 MVA. Man vil ogsd ha et koblingsanlegg for tilkobling av trafo og
22 kV kabler mellom vindturbinene. Avhengig av plassering vil en vindturbin normalt ha ett eller to felt
for tilkobling av 22 kV kabel. Plassering av turbintransformator og koblingsanlegg er noe ulikt mellom de
forskjellige turbinleverandgrene. Hele eller deler av dette elektrotekniske anlegget kan etableres enten i
tarnfot, i nacelle eller i eksternt bygg. I standard utfgrelse for Nordex N100 plasseres turbintrafo og
koblingsanlegg i egen kiosk utenfor tarnet. Det er her tatt utgangspunkt i at kostnad for ekstern kiosk
inklusive turbintransformator og 660 V koblingsanlegg inkluderes i turbinleveransen og holdes utenfor
kostnadsestimatene i dette notatet. 22 kV koblingsanlegg inkluderes i kostnadsestimat for internnett.

Dersom det senere skal etableres forbindelse i tilknytning til alminnelig forbruk i Helligvaer vil det vaere
nedvendig & sette opp en koblingskiosk eller etablere dette i tilknytning til servicebygg. Det gjelder ogsa
dersom det i prosjekteringsfasen finnes ngdvendig & etablere et reaktoranlegg for kompensering av
ladestrgm.

Plassering av SCADA og kontrollutstyr kan gjgres i forbindelse med lokalt servicebygg, alternativt i
forbindelse med eventuelt transformatorbygg dersom sjgkabel til fastlandet fgres i land ved
Kvalvikodden.

3.5.2 Landtak Myklebostad-tilknytning til Messiosen trafostasjon

Det ma etableres et 22 kV bryterfelt i tilknytning til 11/22 kV trafostasjon i Myklebostad og
jordkabelforbindelse mellom stasjonen og endemast for 22 kV linjen Myklebostad-Messiosen. Det antas
at eksisterende bryterfelt for linjen kan benyttes videre i Messiosen trafostasjon, men
jordkabelforbindelse fra endemasten ma oppgraderes.

22 kV linjen Myklebostad-Messiosen er bygd i 1984 med FeAl 50. Det er ikke kapasitet for tilknytning til
denne linjen. Eksisterende master er ikke dimensjonert for aktuelle tr&ddimensjoner og en
kapasitetsoppgradering vil innebaere riving av eksisterende linje og nybygging med egnet tverrsnitt. En
ombygging vil matte gjores seksjonsvis med utstrakt bruk av provisoriske nettstasjoner og
omkoblingskabler for 8 oppna akseptabel avbruddstid. Nordlandsnett anbefaler ikke en tilknytning til
Myklebostad.

3.5.3 Landtak Kvalvikodden/Burgya-tilknytning til Havna trafost.
Det ma etableres nytt 11 kV bryterfelt i Havna trafostasjon. Det skal vaere tilstrekkelig plass for utvidelse
av anlegget i eksisterende stasjon /26/.

Det m3 etableres transformering mellom 22 kV fra vindkraftverket og 11 kV som forsynes fra Havna
trafostasjon. Nordlandsnett informerer om at det m3 paregnes etablering av egen stasjon for dette, men
utelukker samtidig ikke at anlegget kan etableres i Havna trafostasjon /26/. Sistnevnte kan vurderes
som en mulig oppside for prosjektet som vil kunne innebaere noe reduserte kostnader for
nettilknytningen.

Det er sett pa fire aktuelle plasseringer av en 11/22 kV stasjon som vist i Tabell 4 og Figur 20. Forslag 1-
3 er forelagt Bodg kommune og alternativ 4 er vurdert pa@ Bodg kommunes innspill om landtak pa
Burgya.



Tabell 5 Vurderte plasseringer av 11/22 kV trafostasjon
Alt. Omrdde Kommentar

1 Rgnvika Omradet underlagt nylig vedtatt reguleringsplan, planid 1273
2 Rgnvika Neert jernbanespor (nedlagt jamf. /28/), grentomrade
3 Rgnvika Plassbegrensninger og siktlinjer i veikryss
4 Burgya, Kun aktuelt for landtakalternativ Burgya
Naeringsomrade
Stor avstand til Havna trafo

165 .
o ' Renvika
Figur 20 Vurderte plasseringer av 11/22 kV trafostasjon

Alternativ 2 anbefales for plassering av 11/22 kV trafostasjon ved landtak Kvalvikodden eller Burgya. Det
foreligger ingen kjente planer for omradet i dag og avstand til Havna trafostasjon er innenfor rimelig
avstand. Stasjonen og tilstgtende areal bgr vurderes utformet p& en slik mate at man til en viss grad
bevarer et «grgnt» uttrykk, herunder beplantning og materialvalg for fasader. Et prinsippforslag til
utforming av stasjon og plassering er vist i Figur 21.
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Figur 21 Eksempel pa stasjonsutforming og plassering (alt.2)




Stasjonens hovedkomponenter vil omfatte
- 11/22 kV transformator, ca. 21 MVA
- 1 stk. 22 kV bryterfelt for kabel og trafo, kompaktanlegg
- 1 stk. 11 kV bryterfelt for kabel og trafo

Erfaringsmessig vil det ved et utstrakt kabelnett ogsd veaere behov for kompensering av reaktiv effekt for
overholdelse av krav til reaktiv ytelse i tilknytningspunktet. Etablering av reaktoranlegg p& 22 kV vil
innebzere etablering av ytterligere 1 stk. 22 kV bryterfelt og 1 stk. regulerbar trefasereaktor med
ngdvendig ytelse. Stasjonsforsyning antas 8 kunne etableres mot lokal lavspentforsyning.

Det bgr ogsa vurderes & etablere et kontrollanlegg i tilknytning til stasjonen, herunder for overvaking og
fjernstyring av vindkraftverket.

i

M7

Figur 22 Eksempel pa transformator av tilnaermet samme stgrrelse /18/

3.6 Kommunikasjon
Det legges til grunn at fiberkabel etableres i forbindelse med forlegning av jord- og sjgkabel. Kostnader
for dette er ikke tillagt kostnadsestimat.

Separat fiberkabel kan etableres som enten stripset til hgyspentkabel eller lagt separat. Alternativt kan
det forlegges kabel med ferdig integrert fiber innvendig/utvendig eller rgr for pafglgende blasing av
fibertrdd. Det kan ogsa stripses et eget fiberrgr pa kabel for bldsing.

Blasing av fiber over lange avstander i fuktige omgivelser og over lange avstander er teknisk
utfordrende, og integrert fiber i kabel vil innebaere noe stgrre utfordringer ved drift dersom feil pa
hgyspentkabel eller fiberforbindelse. Kostnad for separat, armert fiberkabel og utlegging er imidlertid
hgyere enn ved en kabelintegrert Igsning.

For overfgringskabel mellom planomradet og fastlandet anbefales 8 benytte separat fiberkabel. Mellom
gyene innenfor planomradet og jordkabel pd land kan alternative metoder benyttes.



3.7 Servicebygg
Servicebygg ma planlegges i forhold til hvordan drift- og vedlikeholdsaktiviteter Igses med hensyn pa

eksempelvis lagerhold, logistikk og ngdvendighet for innkvartering av personell. Et forslag er vist i Figur
23 hvor det er tatt utgangspunkt i at

- Strgmforsyning kan gjgres fra ekstern trafokiosk, alternativt i forbindelse med naermeste
vindturbin (treviklingstrafo).

- Tilreisende personell innkvarteres eksternt

- Kun lager for forbruksmateriell, evt. enkelte store komponenter.

Servicebygget som skissert vil ha en grunnflate pa ca. 90-100 m?. Det bgr ogsa vaere tilstrekkelig
utvendig areal tilgjengelig for mellomlagring av stgrre komponenter som turbinblad.
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Figur 23 Grunnskisse typisk servicebygg

Det foreslds & plassere servicebygget ved foreslatt kaianlegg, som illustrert i Figur 24. Dette vil kunne
innebzere mulighet for samordning av eventuelle andre bygningsmessige tiltak og gi en gjenbruksverdi
dersom vindkraftverket pd sikt nedlegges.






4. Kostnadskalkyle
4.1 Anleggskostnader
Anleggskostnader ma forstds som eksklusive
- Transformator fra generatorspenning til internnett inkl. bygg og tilhgrende 660 V bryteranlegg
internt i parken, som forutsettes & vaere en del av turbinleveransen.
- Renter og avgifter i byggetiden.
- Kostnader knyttet til erverv av grunn og rettigheter.

Tabell 6 Ngkkeldata tekn.-gk. vurderinier

Diskonteringsrente 4,5 %

Brukstid tap 1800 timer p.a.

Energipris 0,35 kr/kWh

Analyseperiode 20 ar

Drift og vedlikeholdskost. 1,5 % av investeringskostnad nyanlegg
Planlegging og adm. 8 % av investeringskostnad

I Figur 25 og Figur 26 er det gjengitt en sensitivitetsvurdering for valg av linetverrsnitt ved oppgradering
av linje Myklebostad-Messiosen. Det bgr benyttes FeAl 3x240, men dersom gjenbruk av eksisterende
stolper vil det imidlertid kunne svare seg a benytte et lavere tverrsnitt. Dette ma eventuelt vurderes
naermere i detaljprosjekteringen og det anbefales i sa tilfelle at ogsd marginaltapene utredes naermere i
denne fasen. Linje internt i vindparken er relativt kort og det er ikke sett i detalj pa optimalt tverrsnitt da
spesielt kryssing mellom gyene forventes & gjgre bruddstyrke dimensjonerende. FeAl 50 vil ha
tilstrekkelig kapasitet for alle linjeseksjoner. FeAl 25 og FeAl 70 er ogsa aktuelle tverrsnitt.
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Figur 25 Valg av tverrsnitt linje, sensitivitet energipris Figur 26 Valg av tverrsnitt linje, sensitivitet brukstid tap

I Figur 27 og Figur 28 er det gjengitt en sensitivitetsvurdering for valg av kabeltverrsnitt for 24 kV
jordkabel pd land. Det bgr benyttes TSLF 3x1x400 Al. En tilsvarende vurdering er gjort for kabler internt
i vindparken.
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I Figur 29 og Figur 30 er det gjengitt en sensitivitetsvurdering for valg av kabeltverrsnitt for 24 kV
sjokabel. Kostnadsoptimalt tverrsnitt er 3x300 CU, men det forventes at man p& grunn av
reduksjonsfaktor for kapasitet ma opp ett niva til minimum 3x400 CU.
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Figur 29 Valg av tverrsnitt sjgkabel, sensitivitet energipris Figur 30 Valg av tverrsnitt sjgkabel, sensitivitet brukstid
tap

4.2 Naverdi
Naverdien av de foreliggende alternativer for nettilknytning er beregnet med utgangspunkt i

anleggskostnad, tapskostnad, drift- og vedlikeholdskostnad samt restverdi av eksisterende anlegg som
fornyes eller vil tas ut av drift.

Anleggskostnad er kalkulert med utgangspunkt i Sintef Planboken justert for inflasjon iht. SSB supplert
med erfaringsverdier og REN Prosjektsystem. Det bemerkes at for sjgkabel, som utgjgr den stgrste
andelen av investeringskostnaden i begge alternativer, har ravarepris (kobber) steget betydelig samtidig
som det i dag er knapphet pa kapasitet hos kabelleverandgrer og leggefartgy. Usikkerheten i
kostnadskalkylen ma derfor ansees stor og kan avvike betydelig pa et eventuelt investeringstidspunkt.

Tapskostnad er beregnet med utgangspunkt i en situasjon med nominell spenning pa klemmene referert

til 22 kV / 11 kV i neermeste transformeringspunkt og en reaktiv utveksling i tilknytningspunkt tilneermet
lik null.

For drift og vedlikeholdskostnad (D&V) er det lagt til grunn 1,5 % av investeringskostnad i nyanlegg.
Endring av D&V-kostnad knyttet til forsterkning eller utskiftning av eksisterende anlegg vil veere
begrenset i denne sammenhengen.



Restverdi for eksisterende anlegg som fornyes eller tas ut av drift er kalkulert basert pa lineser
avskrivning av nyverdi for komponenten.

Resultatet av kalkulert ndverdi for de aktuelle Igsninger for nettilknytning er vist i Figur 31. Landtak ved
Burgya og Kvalvikodden vil veere tilnazermet identiske, med et avvik pd 0,3 MNOK i favgr Burgya.
Myklebostad har en naverdi i stgrrelsesorden 19-20 MNOK over Burgya. Det kan videre observeres at

utslaget i hovedsak skyldes kostnader knyttet til forsterkning av eksisterende anlegg og kapitaliserte
tapskostnader, mens investeringskostnaden i nyanlegg er tilneermet lik i alle alternativer. Med noe

lengre sjgkabel og mer omfattende tiltak ansees den negative usikkerheten for Myklebostad noe stgrre.

Estimat for investeringskostnader fremgar av vedlegg C.
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Figur 31 Naverdi for vurderte alternativer

Tabell 7 Ndverdi av tiltak

Burgya

s Internnett

e Tapskostnad

20

18

16

14

12

10

Awvik [MNOK]

Alle tall i MNOK Myklebostad Kvalvikodden Burgya
1 Nettilknytning
11 Nyanlegg 56.9 55.9 55.6
1.2 Forsterkning 8.2 - -
2 Internnett 2.2 2.2 2.2
3 Planlegging og adm. 4.4 3.2 3.3
4 Restverdi anlegg som rives 1.9 - =
5 Tapskostnad Tap fullast [MW] Tap fullast [MW] Tap fullast [MW]

2.0 16.6 1.2 9.5 1.2 9.5

6 D&V nyanlegg 11.1 10.9 10.8

Naverdi 101.2 81.7 81.5




5. Tilbakefgring av anlegget etter endt konsesjonsperiode

Jordkabelanlegget internt i vindkraftverket, samt sjgkabel, vil kunne utnyttes til andre formal.
Jordkablene utgjer ingen miljemessig fare. Normalt blir disse frakoblet, kappet under bakkeniva og blir
liggende under jorden. For sjgkabelen utgjgr kobberet en vesentlig restverdi og kan spoles opp og
videreselges for gjenbruk.

Trafo/koblingskiosker i tilknytning til vindturbinene kan demonteres og gjenbrukes og/eller sendes til
gjenvinning. Tilhgrende betongfundamenter kan fjernes med gravemaskin og deponeres.

Trafoanlegg 11/22 kV ved Havna trafostasjon vil kunne overtas av lokal netteier for bruk i
energiforsyningen. Alternativt kan bygget overtas av Bodg kommune for bruk til andre formal eller
bygget kan rives og bergrt areal tilbakefgres og beplantes.



6. Ngdvendige tillatelser og avklaringer

Endelig Igsning for nettilknytning ma avklares med netteier. Det er antatt at tilknytningspunkt for
Helligvaer vindkraftverk defineres ved klemmer pa bryterfelt i netteiers anlegg. Kostnader knyttet til
utvidelse av netteiers bryteranlegg er inkludert.

Det ma sgkes anleggskonsesjon for hgyspentanlegg (> 1000 V) i henhold til Energilovens § 3-1 /19/.
Idriftsettelse av anlegg m3 gjgres i henhold til vedtak fra Statnett jamfgr FoS § 14 /20/.

Legging av sjokabel hgrer under Havne- og farvannsloven /22/ og m& omsgkes i henhold til denne.
Jamfer lovens § 28 skal ogsa forsvaret underrettes for vurdering av traseen. Lovens § 30 regulerer
eventuelle pavirkninger av viktige omrdder for marint biologisk mangfold. Sjskabel m3a fysisk markeres
ved landtak, samt fremga av kartverk med beskyttelsessone som fastsettes i samarbeid med
regulerende myndigheter.

Endelig trasé for sjgkabel bgr gjgres pa bakgrunn av en naermere sjgbunnskartlegging. Dette er
ressurskrevende og ikke tillagt kostnadsestimat. En kartlegging bgr ogsa omfatte vurdering av
eventuelle forurensede masser langs traseen og vil i tilfelle forekomster avdekkes reguleres av
Forurensingsforskriften /21/, samt forekomster av eventuelle marine kulturminner som ligger under
Tromsg Museum sitt forvaltningsomrgde /23/.

For jordkabel pa land ma trasé avklares med bergrte grunneiere, kommune og fylkesmannens
miljgvernavdeling. Det tinglyses normalt et rettighetsband pa hver side av kabel. For jordkabeltrasé som
krysser eller fores parallelt med fylkesvei ma tiltaket gis tillatelse fra Statens Vegvesen.

Ved kryssing av eksisterende installasjoner/infrastruktur pd sjgbunnen, ma det inngds avtaler med
bergrte eiere.



7. Vurderte og forkastede alternativer

Det er gjort en innledende vurdering av en tilknytning til 66 kV samleskinnen i Havna trafostasjon med
landtak pa Kvalvikodden. Tiltaket med 66 kV sjgkabel er imidlertid er funnet mer kostbart enn gvrige
vurderte alternativer og ikke vurdert naermere.
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Vedlegg



Vedlegg A Bergrte eiendommer utenfor planomradet

Tabell 8 Bergrte eiendommer utenfor planomradet iht. www.seeiendom.no 12.9.2013

Alternativ Gnr/bnr/fnr Tiltak Eier hvor kjent
Kvalvikodden 32/17 Landtak sjgkabel og jordkabel BOD@ KOMMUNE
Postboks 319
8001 BOD@
32/836 Jordkabel
32/1, 5-9, Jordkabel
11-13, 15-16,
26
143/4 Jordkabel
138/2954 Jordkabel
138/2408 Jordkabel og trafostasjon alt.2 BOD@ KOMMUNE
Postboks 319
8001 BOD@
138/2461 Jordkabel
145/43 Jordkabel
145/43 Jordkabel
32/487 Jordkabel
138/3708 Jordkabel
138/4679 Jordkabel og trafostasjon alt.1 STADSSALG EIENDOM AS
Olav V gate 100
8004 BOD@
138/4469 Jordkabel
138/4179 Trafostasjon alt.3 NORDLANDSBYGG AS
Postboks 194
8001 BODY
Myklebostad 26/16 Landtak og jordkabel
26/28 Jordkabel
26/10 Jordkabel til mast
Eiendommer langs eksisterende 22
kV linje er ikke tatt med.
42/145 Jordkabel fra mast
42/53 Jordkabel
42/73 Jordkabel
Burgya 138/700 Landtak Burgya
138/4563 Jordkabel og trafostasjon alt.4
138/4556 Jordkabel
138/4527 Jordkabel
138/3275 Jordkabel
138/2408 Jordkabel og trafostasjon alt.1 BOD®@ KOMMUNE
Postboks 319
8001 BOD@
138/4469 Jordkabel



http://www.seeiendom.no/

Vedlegg B Reguleringsplaner

Tabell 9 Reguleringsplaner som kan bli bergrt av tiltaket iht. Bodg kommunes GIS-portal og Bodg kommunes
hjemmeside 12.9.2013, samt dialog med Bodg kommune

Alternativ Planid Status Plannavn Kommentar \
Kvalvikodden 1282 Planlegging Omradereguleringsplan Forlegning av sjgkabel inn til
igangsatt for Lille Hjartgy - Ytre Kvalvikodden fra nord bagr
havn foretas gst, nord-gst for
innsegling til Bodg havn.
1299 Vedtatt Detaljregulering for Av betydning for endelig
Kvalvikodden - landtak og jordkabeltrasé pa
naeringsomrade N4, N5 og  Kvalvikodden.
deler av N1 og N3
1269 Planlegging Nordstrandveien 63 Bergres av jordkabeltrasé i
igangsatt fortau langs Jernbaneveien.
1273 Vedtatt Bodg Indre Havn, Felt 9 Jordkabeltrasé og
neerliggende tomteareal til
Havna trafostasjon.
Myklebostad 3025 Eldre Golfbane Myklebostad Bergres kun dersom landtak

reguleringsplan

flyttes ca. 150 m videre inn i
Torvika.

Burgya 1296

Vedtatt

Kvalvikodden

Reguleringsplan. Relevant i
forhold til adkomstuvei til
Kvalvikodden fra Burgya



http://webhotel2.gisline.no/gislinewebinnsyn_bodo/
http://bodo.kommune.no/arealplaner/category2751.html
http://bodo.kommune.no/vedtatte-planer-2013/melding-om-planvedtak-detaljregulering-for-kvalvikodden-naeringsomraade-n4-n5-og-deler-av-n1-og-n3-article48412-5257.html

Vedlegg C Kostnadsestimat

Myklebostad 22 kV Kvalvikodden 22 kV Burgya 22 kV

Kost. Kost. Kost.
Enhetskost. Enhet Mengde Mkr Mengde Mkr Mengde Mkr
1 Nettilknytning 71.6 61.3 61.1
1.1 Nyanlegg 56.9 55.9 55.6
1.1.1 Sjgkabel 3x400CU 1340|kkr/km 32.9 44.0 28.1 37.7 29.1 39.0
1.1.2 Sjgkabel Forlegning | 390|kkr/km 32.9 12.8 - - 29.1 113
1.1.3 Sjgkabel Forlegning Il 440|kkr/km - - 28.1 12.4 - -
1.1.4 Jordkabel 24 kV 3x1x400AL 390[kkr/km - - 1.6 0.6 1.0 0.4
1.1.5 Jordkabel 12 kV 3x1x1600AL 1400|kkr/km - 0.2 0.3 0.2 0.3
1.1.6 Groft by 450(kkr/km - - 1.7 0.8 1.1 0.5
1.1.7 Greft landsbygd 280|kkr/km - - - - - -
1.1.8 Jordtrad 50CU 65| kkr/km - - 1.7 0.1 1.1 0.1
1.1.9 Trafostasjon |22/11kV ink. trafo 4000(kkr/stk - - 1.0 4.0 1.0 4.0
1.1.10 Bryterfelt E24kV 100| kkr/stk 1.0 0.1 2.0 0.2 2.0 0.2
1.1.11 Bryterfelt E12kV 100|kkr/stk - - 2.0 0.2 2.0 0.2
1.2 Forsterkning 8.2 - -
1.2.1 Linje 3x240 FeAl 950(kkr/km 7.5 7.1 - - - -
1.2.2 Linje demontering 80| kkr/km 7.5 0.6 - - - -
1.2.3 Jordkabel 24 kV 3x1x630AL 645|kkr/km 0.2 0.2 - - - -
1.2.4 Groft by 450|kkr/km - - - - - -
1.2.5 Greft landsbygd 280|kkr/km 0.2 0.1 - - - -
1.2.6 Jordtrad 50CU 65| kkr/km 0.2 0.0 - - - -
1.2.7 Bryterfelt 22 kV utv. 250(kkr/stk 1.0 0.3 - - - -
1.2.8 Bryterfelt 11 kV utv. 250(kkr/stk - - 1.0 0.3 1.0 0.3
2 Internnett 2.2 2.2 2.2
2.1 Jordkabel 24 kV 3x1x95AL 185|kkr/km 1.3 0.2 1.3 0.2 1.3 0.2
2.2 Jordkabel 24 kV 3x1x150AL 220|kkr/km 0.7 0.2 0.7 0.2 0.7 0.2
2.3 Jordkabel 24 kV 3x1x240AL 300[kkr/km 0.3 0.1 0.3 0.1 0.3 0.1
24 Greft landsbygd 280[kkr/km 1.8 0.5 1.8 0.5 1.8 0.5
2.5 Jordtrad 50CU 65|kkr/km 1.8 0.1 1.8 0.1 1.8 0.1
2.6 Linje FeAl 50 900|kkr/km 0.9 0.8 0.9 0.8 0.9 0.8
2.7 Linje Kabelnedfgring 30| kkr/stk 2.0 0.1 2.0 0.1 2.0 0.1
2.8 Bryterfelt K/T 24 kV 25|kkr/stk 13.0 0.3 13.0 0.3 13.0 0.3
3 Diverse 4.4 3.2 3.3
3.1 Planlegging, adm. 8 %|av inv.kos| 54.4 4.4 39.9 3.2 41.2 3.3




Vedlegg D Nettilknytning i kart

Kart vedlagt i digitalt format.



