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HELLIGVAR VINDKRAFTVERK

VURDERING AV STOY TIL OMGIVELSENE

Oppdragsgiver : Ecofact AS v/Toralf Tysse

SAMMENDRAG

Helligveer vindkraftverk i Bode kommune er under planlegging. Det er forelsatt 6
vindturbiner med effekt pa 3,3 MW. I denne rapporten presenteres vurderinger av den stoy
en kan forvente til omgivelsene.

Beregningene er foretatt etter internasjonal metode ISO 9613-2.

Retningslinje for behandling av stoy i arealplanlegging (T-1442) definerer krav til stoy fra
vindturbiner. Grense for gul sone er et arsmidlet gjennomsnitt pé Lgen = 45 dB.

Beregningene viser at hverken bebygelsen pa Servar eller Beiskoya har ett beregnet niva
som ligger over grensen for gul sone. Imidlertid har et titalls bygninger stoyniva over
Lden = 40 dB.

Friluftsomrédet Servaer omfatter bade planomradet og flere @yer nord for dette. Det som sies
a vaere den viktigste badeplassen i Helligveer ligger like utenfor planomréadet. I omrédet ved
denne badeplassen viser beregningene at det er en betydelig overskridelse av grensen pa

Lgen = 40 dB for friomrader. Ellers i friluftsomradet Servar avtar stoynivaet i takt med
avstanden fra planomradet. I friomrader som ligger minst 1,6 km fra planomradet vil det ikke
vare overskridelse av betydning av steygrensen for friomrader.
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1 INNLEDNING

Helligveer vindkraftverk i Bodg kommune er under planlegging. Denne rapporten vurderer
stgy til omgivelsene fra vindturbinene. Vurderingen er gjort for 6 vindturbiner med kapasitet
pa 3,3 MW.

Vurderinger er gjort opp mot stgyretningslinjen T-1442 [1] og veilederen TA-2115 [2].
Beregningene tar utgangspunkt i en planlagt plassering av vindturbinene. Vurderingene
gjelder bade bebyggelse og eventuelle friluftsarealer i og utenfor planomradet.
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Figur 1: Oversikt over Helligveer vindkraftverk.
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2 RETNINGSLINJER

Retningslinje for behandling av stay i arealplanlegging, T-1442 (2012), definerer veiledende
grenseverdier fra blant annet vindturbiner. Retningslinjen bygger pa EU-regelverkets metoder
og malestgrrelser, og er koordinert med stgyreglene som er gitt etter forurensingsloven og
teknisk forskrift til plan- og bygningsloven.

T-1442 skal legges til grunn av kommuner og bergrte statlige etater ved planlegging og
behandling av enkeltsaker etter plan- og bygningsloven. Retningslinjen anbefaler at anleggs-
eierne beregner to stgysoner rundt viktige stgykilder, en rgd og en gul sone. I den rgde sonen
er hovedregelen at stgyfglsom bebyggelse bgr unngds, mens den gule sonen er en vurderings-
sone hvor ny bebyggelse kan oppferes dersom det kan dokumenteres at avbgtende tiltak gir
tilfredsstillende stgyforhold. Med stgyfalsom bebyggelse menes boliger, fritidsboliger, skoler,
barnehager, sykehus og pleieinstitusjoner.

Tabell 1: Anbefalte staygrenser for vindturbiner. Alle tall oppgitt i dB, frittfeltsnivder.

GUL SONE ROD SONE

Stgyniva pa uteplass og

Stgyniva pa uteplass og

Staykilde utenfor rom med utenfor rom med
stayfalsom bruk stayfalsom bruk
Vindturbiner Lgen = 45 dB Lgen =55dB

Alle stgygrenser gjelder i sdkalt fritt felt, dvs. uten refleksjon fra nerliggende fasade.
Dggnmiddelverdien Lgen (den = ”day-evening-night”) framkommer ved 4 legge til
5 og 10 dB tillegg for stgy som opptrer pa kveld og natt.

Friluftsomrader
For neerfriluftsomrader og bymark utenfor by/tettsted angir T-1442 at stgyniavet ikke ber
overskride Lgen = 40 dB.
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3 BESKRIVELSE AV BEREGNINGSMETODE

3.1 Metode

Beregning av stgy fra vindturbinene er foretatt etter ISO 9613 — 2 [3] for situasjon med
medvind fra alle retninger. Metoden tar hensyn til forhold omkring absorpsjonseffekter fra
mark, skjerming og refleksjoner fra terreng og bygninger, luftabsorpsjon m.m. Lydspekteret
for kildene legges inn i 1/1-oktav, slik at demping av terreng, skjermer og luftabsorpsjon blir
ivaretatt mest mulig korrekt.

3.2 Programvare og stgysonekart

Beregningene er utfgrt i dataprogrammet Cadna/A (versjon 4.3). Cadna er et program som
benytter digitale kartmodeller. Programmet lager stgysonekart med gnsket fargevalg.
Beregninger av stgysoner er foretatt med opplgsning 15 x 15 m.

3.3 Markabsorpsjon

Rundt Helligveer vindkraftverk er det stor andel sjg og land med lite vegetasjon. Vindturbiner
er lydkilder hgyt over bakken og lydutbredelsen fra vindturbinene til omgivelsene er derfor
lite pavirket av markabsorbsjonen. Pa bakgrunn av disse to faktorene er det valgt a benytte
hard mark i beregningene. Det vil si at markabsorpsjonen er satt til 0.

3.4 Tekniske data til vindturbinene

Oppdragsgiver har opplyst at det skal legges til grunn turbiner av typen

Nordex N100 3,3 MW i beregningene. Fra leverandgr har vi fatt lydeffektniva [4] og
frekvensfordeling for denne turbinen [5]. Tabell 2 viser tekniske data og stgydata for turbinen
som er benyttet i datamodellen.

Tabell 2. Lydniva for Nordex N100 3,3MW

Stgrrelse generator 3,3 MW

Navhgyde 100 m

Lydeffektniva Lwa = 105,5 dB v. maksimal
effektbelastning

Korreksjon driftstid vindturbinder -1dB

Fra 8760 timer/ar til 7000/ar
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3.5 Andre forhold

Rentoner
Leverandgr ber kunne garantere at det ikke er rentonekarakter fra vindturbinene.

Lavfrekvent lyd

Pa grunn av store avstander mellom kilde og mottaker vil mesteparten av den hgyfrekvente
delen av stgyen dempes av luftabsorpsjon. Luftabsorpsjon for lavfrekvent lyd er betydelig
lavere enn for hgyfrekvent lyd. Ved mottaker vil derfor en relativt stgrre andel av den
lavfrekvente delen av lydenergien vere tilbake. Innendgrs vil stgybildet fra vindturbiner veere
enda mer lavfrekvent enn utendgrs. Utendgrs kan ogsa vindstgy bidra til maskering av lyd fra
vindturbiner. Innendgrs vil imidlertid ikke vindstgy ha maskerende effekt, noe som bidrar til
at vindturbinstgy kan oppleves mer sjenerende innendgrs.

Danmark innfgrte 1. januar 2012 grenser for lavfrekvent stgy fra vindturbiner. Grensen er pa
20 dBA innendgrs for 1/3-oktavbandene 10 — 160 Hz. Denne grensen gjelder for beregnet
innendgrs niva etter egen metode angitt i det danske regelverket.

Utendgrsniva ved mottaker baseres i den danske metoden kun pa avstandsdemping. Det vil si
at man tar utgangspunkt i emisjonsdata for den aktuelle vindturbinen og trekker fra en
sjablongverdi basert pa distansen mellom kilde og mottaker. Deretter benyttes det
sjablongverdier for fasadeisolasjon for danske konstruksjoner for a finne innendegrs niva.

For at lavfrekvent stgyniva fra en typisk 2 MW vindturbin skal tilfredsstille grensen pa

20 dBA innendgrs (10-160Hz), viser beregningene etter den danske metoden at avstanden
mellom en turbin og mottaker ma veere minst 250 m. For en vindturbin pa 4 MW vil den
tilsvarende avstanden veere minst 400 m.

3.6 Driftstid

TA-2115 anbefaler at man forutsetter at vindturbiner normalt er i drift ca. 7000 timer i aret.
Forutsetningen bygger pa at vindturbinne til tider (ca. 20 %) ikke er i drift pa grunn av
ugunstige vindforhold (for lite eller for mye vind), vedlikehold og service o.a. Dette medfgrer
at stgyen over et helt ar er ca. 1 dB lavere enn den ville vert dersom de var i kontinuerlig drift
8760 timer i aret.

3.7 Beregningshgyde

Det er benyttet en beregningshgyde 4,0 m over lokalt terreng. Dette er i samsvar med hva
TA-2115 anbefaler for slike beregninger.
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4 BEREGNEDE ST@YNIVAER

4.1 Stgysonekart

Stgyutbredelsen fra Helligveer vindkraftverk er vist som stgysonekart i vedlegg 1. Dette viser
at gul stgysone har en utstrekning pa rundt 1 km fra nermeste turbin.

Beregningene viser at hverken bebyggelsen pa Sgrver eller Beiskgya har et beregnet niva
som ligger over grensen for gul sone. Imidlertid har et titalls bygninger stgyniva over
Lden = 40 dB. Hvor mange av disse som er boliger/fritidsboliger er imidlertid ikke kjent.

4.2 Friluftsliv

For & vurdere vindparkens pavirkning pa friluftsliv er det naturlig a sammenligne beregnede
stgynvia opp mot grense for stille omrader, nerfriluftsomrader og bymark utenfor by/tettsted.
Denne grensen er pa Lden = 40 dB.

Friluftsomradet Sgrveer omfatter planomradet og flere gyer nord for dette. I selve planomradet
er beregnede nivaer rundt Lgen = 55 — 60 dB. Ellers i friluftsomradet Sgrveer varierer
stgynivaet fra Lgen = 55 dB i de mest utsatte omradene ved badeplassene sgr pa Sgrveer til ned
rundt Lgen = 40 dB nord pa Sgrveer.

Avhengig av hvor mange vindturbiner som er i nerheten av et omrade og hvordan de er
plassert, vil stgynivaet veere under Lden = 40 dB i en avstand pa rundt 1,3 km fra nermeste
turbin. Dette er markert som gratt i staysonekartet.

5 KORT VURDERING AV AVBOTENDE TILTAK

5.1 Generelt

Bade antall, stgrrelse, plassering og driftsniva (mode) av vindturbinene er forhold som bidrar
med ulike stgyniva i de forskjellige mottakerpunktene i mer eller mindre grad. Under gis noen
betraktninger av den stgymessige effekten av a endre pa noen av disse forholdene. Teknisk
stoydemping av vindturbinne er imidlertid ikke vurdert. Dette gjelder valg av bladtype,
gearboks og generator. Slike forhold ma evt. avklares med leverandgr av vindturbinene.

5.2 Stgy fra turbin

Stgyen fra turbinen har i hovedsak to kilder, vingenes bevegelse gjennom luften og mekanisk
stgy fra maskinhuset. Stgyen fra vingene er den mest dominerende pa lang avstand, mens den
mekaniske stgyen er tydeligere neer vindturbinen. Man ber ogsa ha et fokus pa spekteret under
valg av turbin, da et mer lavfrekvent spekter vil kunne medfare hgyere stgyniva i starre
avstander fra vindparkene

For man bestemmer seg for hvilken turbintype og turbinprodusent man vil ha, kan det vere
fornuftig & vurdere stgydata for aktuelle kandidater. Forskjellen i stgyniva pa en lite stayende
turbin og en stgyende turbin er erfaringsmessig pa rundt 3 — 5 dB. I tilfeller der flere boliger
har et stgyniva som ligger rundt grensen for gul sone kan det vere kostnadseffektivt a velge
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en lite stoyende vindturbin, framfor a risikere & matte gjennomfere stgydempende tiltak i
etterkant av oppfaring.

5.3 Plassering av vindturbiner

Antall vindturbiner anses som mindre kritisk enn selve plasseringen av turbinene.
Omplassering eller fjerning av en eller flere av de mest stgyende vindturbinene kan veere et
aktuelt tiltak nar det er overskridelse av stgygrensen.

5.4 Mode til vindturbinn

Noen turbintyper (fra ulike produsenter) kan kjgres i flere driftsmoder.

De driftsmodene hvor vindturbinene er mest effektive og produserer mest strgm (for en gitt
vindhastighet), vil ogsa avgi mest stoy til omgivelsene. Forskjellen pa en lav” driftsmode
med redusert stremproduksjon og en “hey” driftsmode med hey stremproduksjon, vil for den
aktuelle vindturbiner utgjgre en differanse pa 1 — 5 dB alt etter hvilken mode som velges.

Valg av mode er dermed en mulighet til a regulere stgyutbredelsen til omgivelsene, men dette
gar selvsagt utover produksjon og lgnnsomhet.

6 KONKLUSJON

Beregningene viser at hverken bebygelsen pa Sgrver eller Beiskagya har ett beregnet niva som
ligger over grensen for gul sone. Imidlertid har et titalls bygninger stgyniva over Lgen = 40 dB.

Friluftsomradet Sgrveer omfatter bade planomradet og flere gyer nord for dette. Det som sies a
veere den viktigste badeplassen i Helligver ligger like utenfor planomradet. I omradet ved
denne badeplassen viser beregningene at det er en betydelig overskridelse av grensen pa

Lden = 40 dB for friomrader. Ellers i friluftsomradet Sgrveer avtar stgynivaet i takt med
avstanden fra planomradet. I friomrader som ligger minst 1,3 km fra planomradet vil det ikke
vere overskridelse av betydning av stgygrensen for friomrader.
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VEDLEGGSOVERSIKT

Vedlegg 1  Lgen — Stgysonekart.
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International Standard ISO 9613-2. Acoustics — Attenuation of sound during
propagation outdoors — part 2 General method of calculation.
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Vedlegg 1a

Helligveer vindkraftverk
Vindturbin: Nordex N100/3300

Stoysonekart Lden
Uten vindsstatistik

Beregningsmetode: ISO 9613-2
Beregningshoyde: 4,0 m
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Vedlegg 1b

Helligveer vindkraftverk

vindsstatistik

Stoysonekart Lden

Uten

Beregningsmetode: ISO 9613-2
Beregningsheyde: 4,0 m
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