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Konsesjonsswoknad for overforing av Middagsvatnet til Mauranger
kraftverk, Kvinnherad kommune i Hordaland

Statkraft gnsker a utnytte en stgrre del av det energipotensialet som finnes nzer allerede
regulerte og overferte vassdrag som i dag nyttes i Folgefonnverkene.

Planene innebeerer at Middagsvatnet, med et nedbgrfelt pa 0,45 km?, som drenerer
naturlig til Maurangsfjorden i dag, overfares til @vre Trombetjgrn. Vannet vil sa renne
naturlig fra tjernet til et bekkeinntak i Rennedalen og inn pa overfgringstunnelen som gar
fra Bondhusbreen til Mysevatnet. Vannet kan dermed nyttes i Mauranger kraftverk.

Overfaringen etableres gjennom et 130 m langt borehull med diameter
500—- 700 mm. Inntaket i Middagsvatnet vil besta av en terskel innebygd i en
betongkonstruksjon. | utlzpet av Middagsvatnet bygges det en betongterskel (sperre).

Med en midlere energiekvivalent i Mauranger kraftverk pa 1.93 kWh/m? vil overfaringen gi
en produksjonsgevinst pa 2,2 GWh/ar. Utbyggingskostnaden er beregnet til
5,1 mill. kr som gir en utbyggingspris pa 2,3 kr/kWh.

Transporten til tiltaksomradet vil forega med helikopter i sommerhalvaret.

Tiltakshaver mener at de omsgkte utbyggingsplanene tilfredsstiller kravene i de ulike
lovene for a kunne gi de tillatelsene som er ngdvendige for gjennomfgring av tiltaket.

Idet det vises til vedlagte planer og miljgutredning, sgker Statkraft Energi AS

herved om tillatelse etter vassdragsreguleringsloven til en overfgring av Middagsvatnet
som beskrevet i vedlagte prosjektrapport, inkludert tillatelse til ekspropriasjon av
nagdvendige arealer og rettigheter til overfering av vann fra Middagsvatnet/Middagsbekken.
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Etter tiltakshavers vurdering er dette et prosjekt med store fordeler og sma ulemper.
Utbyggingsplanene er konsekvensutredet etter NVEs mal.

Med vennlig hilsen
for
Statkraft Energi AS

Vedlegg: Prosjektrapport

Separate vedlegg:  Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold
Skjema for klassifisering av dammer og trykkrar
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1 Sammendrag

Statkraft gnsker & utnytte en stgrre del av det energipotensialet som finnes naer
allerede regulerte og overfgrte vassdrag som i dag nyttes i Folgefonnverkene.

Planene innebaerer at Middagsvatnet, med et nedbgrfelt p& 0,45 km?, som drenerer
naturlig til Maurangsfjorden i dag, overfares til @vre Trombetjgrn. Vannet vil sa
renne naturlig fra tjernet til et bekkeinntak i Rennedalen og inn pa overfgringstunnel
som gar fra Bondhusbreen til Mysevatnet. Vannet kan dermed utnyttes i Mauranger
kraftverk.

Utbyggingsplaner

Overfgringen etableres gjennom et 130 m langt borehull med diameter

500— 700 mm, som fgrer vannet til @vre Trombetjgrn. Inntaket i Middagsvatnet vil
besta av en terskel innebygd i en betongkonstruksjon. | utlgpet av Middagsvatnet
bygges det ogsa en betongterskel (sperre).

Midlere overfgrt vannmengde er beregnet til 1.23 mill. m*4ar. Med en midlere
energiekvivalent i Mauranger kraftverk p& 1.93 kwh/m? vil overfgringen gi en
produksjonsgevinst pa 2,2 GWh/ar. Utbyggingskostnaden er beregnet til

5,1 mill. kr som gir en utbyggingspris pa 2,3 kr/kWh.

Alternative utbyggingsplaner
Statkraft har vurdert to alternative inntakssteder i Middagsvatnet; alt. A som er det
omsgkte og B i den sgrgstre enden av vannet.

Konsekvenser for miljg, naturressurser og samfunn

Hydrologi
Vannfgringen vil bli redusert fra utlgpet av Middagsvatnet og ned til utlgpet av

fiorden. Tilsig fra nedstrgms restfelt gjar at restvannfgring i bekken i forhold til
dagens vannfgring, vil utgjare fra 0 % ved utlgp av vannet til 63 % ved inngangen til
Nonsgjelet og 77 % ved utlgp i fjorden.

Redusert vannfgring vil gi en noe redusert risiko for flom og flomskader pa
strekningen. Flomvannfgring har tidligere skapt problemer spesielt ved kryssingen
av riksveien nede ved fjorden. De stgrste endringene vil veere sommerstid da
vintervannfgringen generelt er meget lav.

Trombetjgrnane far en overfgring tilsvarende en midlere vannfaring pa 39 I/s.
Dagens vannfagring vil derfor gke med denne mengden hele veien ned til
eksisterende inntak pa kote 900. Ved bekkeinntaket utgjar gkningen 33 %. De
stgrste endringene vil vaere sommerstid, da vintervannfgringen generelt er meget
lav.

All gkt overfaring til Trombetjgrnane vil tas inn i eksisterende inntak pa kote 900.
Tiltaket vil derfor ikke fare til endringer i vannfgringen nedstrgms dette punktet.
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Vannkvalitet

Vannkvaliteten i utlgpet av Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn er analysert og
funnet sveert lik. Det forventes derfor ingen merkbar endring av vannkvaliteten i
Trombetjgrnane som fglge av overfgringen av vann fra Middagsvatnet. Det
forventes heller ingen virkninger for plante- og dyresamfunn som fglge av nytt tilfart
vann.

Landskap
Landformen vurderes som regionalt representativ (typisk). Landskapet er helhetlig

og harmonisk, strukturene er ikke brutt opp av synlige inngrep. Omradet er imidlertid
inngrepsneert, siden det ligger mindre enn 1 km fra tyngre tekniske inngrep som bl.a.
inntaket i Rennedalen. Neerheten til Maurangsfjorden og Folgefonna tilfgrer
opplevelsen en viss dramatikk. Opplevelseskvaliteten lokalt er vurdert til middels.

| den 3-4 maneder lange anleggsperioden vil anleggsaktivitet og helikoptertrafikk
veere synlig i landskapsbildet. Det vil ogsa vaere en del stgy. Fasen innebaerer ogsa
at Middagsvatnet ma senkes i forbindelse med bygging av terskel og
inntaksarrangement ved det nye utlgpet. Dette gir en synlig reguleringssone
omkring Middagsvatnet, som forsvinner etter endt arbeid.

Terskelen og den tgrrlagte utlgpsbekken fra Middagsvatnet, vil endre
landskapsopplevelsen ved nordenden av vannet. Utformingen av terskelen vil ha
avgjgrende betydning for inntrykket ved utlgpet av Middagsvatnet. Det er laget en
visualisering av dette. Konstruksjonen vil veere lite synlig. Elva giennom Nonsgilet,
som lgper ut i Maurangsfjorden, far noe redusert vannfaring. Reduksjonen i
vannfaring vil sannsynligvis ikke veere spesielt merkbar ved riksvei 551, der bekken
fra Middagsvatnet/Nonsgilet gar ut i fiorden. Reiseopplevelsen fra fijorden vurderes a
bli lite endret.

Ved @vre Trombetjgrn skal rgret hvor vannet overfgres, dekkes til med stedlige
masser. Forutsatt at det bygges opp rundt raret pa en tilfredsstillende mate, vil
inngrepet bli lite synlig.

Utbyggingen er samlet vurdert & ha liten negativ konsekvens for temaet landskap.

Kulturminner

Bruken av disse hgytliggende omradene (1000 moh.) er fgrst og fremst knyttet til
utmarksbruk og friluftsliv. Gardene ved Maurangsfjorden har ogséa brukt
fiellomradene som jaktomrader. Seerlig skal det her ha veert mye bjgrn noen hundre
ar tilbake i tid..

Influensomradets kulturhistoriske verdi vurderes samlet som liten. Utbyggingen vil
ikke medfgre direkte konsekvenser for kjente automatisk fredete kulturminner, nyere
tids kulturminner eller kulturmiljg. Potensialet for & avdekke ukjente automatisk
fredete kulturminner kan imidlertid ikke utelukkes.

Tiltakene bergrer ikke kjente kulturminner eller kulturmiljg. Konsekvensen vurderes
samlet & veere ubetydelig for kjente kulturminner og kulturmiljga.
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Eriluftsliv

Omradet omkring Middagsvatnet og Trombetjgrnane er i seg selv lite brukt til frilufts-
liv, men dets beliggenhet mellom Maurangsfjorden og Folgefonna gir det visse land-
skapsrelaterte opplevelseskvaliteter. Omradet fungerer som del av en randsone inn
mot meget viktige friluftsomrader. Omradet i seg selv vurderes a ha liten/middels
verdi.

Det er sannsynlig at stgy og helikoptertrafikk vil merkes noe fra den bergmte
Keiserstien, som pa det neermeste gar ca. 500 m sgr for @vre Trombetjarn.
Virkningene i anleggsfasen er midlertidige og vurderes som begrenset negative for
friluftsliv.

Inngrepene vil ikke bergre stier eller lgyper. De vil heller ikke vaere synlige fra
Keiserstien eller fra tilfgrselsstier til denne, eller fra jakthytta. Inngrepene vil kun
oppleves, dersom en gar omkring selve Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn. Valg
av inntakssted i Middagsvatnet (alt. A eller B) har ingen betydning for friluftslivet.

Omfanget vurderes som lite negativt. Tiltaket vil ikke endre bruksmuligheter eller
omradets attraktivitet i vesentlig grad. Konsekvensen vurderes som liten negativ.

Naturmangfold

Det er ikke registrert verdifulle naturtyper eller radlistede arter i influensomradet,
som er naeromradet rundt Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn og bekkeklgafta
nedover Nonsgilet, der eksisterende bekk renner fra Middagsvatnet i dag.
Vegetasjonen ca. 1000 moh. havet er sparsom og representativ for regionen,
nedover Nonsgilet er den mer frodig og artsrik. Fuglefaunaen er individ- og
artsfattig. Lia nedstrams Middagsvatnet mot Maurangsfjorden, er definert som et
lokalt viktig trekkomrade for hjort. Det har vaert satt ut regnbuegrret i Middagsvatnet
tidligere, men det er ikke fisk i vannet i dag. Verdien av naturmangfoldet i
influensomradet er i sum vurdert & veere liten.

Inngrepet er relativt beskjedent og vil samlet ha liten innvirkning bade pa
vegetasjon, fugl, hjort og annen fauna. Det vises til oppsummeringen i tabellen
under.

Oppsummering av konsekvenser for naturmangfold.

Naturmangfoldtema Verdi Omfang alt. A Konsekvens
og B
Flora
e Rundt Middagsvatnet | Liten Intet/ lite Ubetydelig/liten
og @vre Trombetjgrn negativt negativ
e | Nonsgilet Liten/middels | Lite negativt Liten negativ
e Raskjegla nedenfor Liten _ _ _ _
Nonsgilet Lite negativt Liten negativ
Terrestrisk fauna Liten Intet/ lite Ubetydelig/liten
negativt negativ
Akvatisk fauna Liten Intet/ lite Ubetydelig/liten
negativt negativ
Naturmangfold samlet Liten Lite negativt Liten negativ
(/intet) (/ubetydelig)
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Samfunn

| anleggsfasen vil de stgrste samfunnsmessige virkningene veere knyttet til
sysselsettingseffekten. Flere bedrifter og foretak i kommunen og regionen leverer
tienester som er relevante i forhold til de anleggsarbeidene som skal utfares.

Kommunen vil fa skatteinntekter i driftsperioden i form av naturressursskatt,
konsesjonsavgift og eiendomsskatt pa til sammen 60.000,- per ar. | hvilken grad det
tildeles konsesjonskraft, avgjgres av OED. Tiltakshaver antar i sa fall at kommunens
kvote allerede er fylt opp og at konsesjonskraften tilfaller fylket. Fylkeskommunen vil
dermed fa noe hgyere arlige inntekter enn kommunen gjennom salg av
konsesjonskratft i tillegg til sin andel av naturressursskatten.

Verdiskapning

Med produksjon av ren, fornybar vannkraft, vil overfaringen bidra til at Norge nar
malene fastsatt i Stortingets klimaforlik desember 2008. Her ble det blant annet satt
mal om at Norge skal veere klimangytralt innen 2030 og at landet skal overoppfylle
Kyoto-avtalen med 10 %.

En utbygging vil gi samfunnsgkonomiske virkninger utover det som kommunen og
fylke mottar av skatteinntekter. Med utgangspunkt i dagens kraftpris i det nordiske
markedet, vil utbyggingen skape verdier for 1,3 millioner kroner i aret. | en 20-
arsperiode vil den totale verdiskapingen vaere rundt 25 millioner kroner. Over en 50
ars periode vil den totale verdiskapingen vaere nzer 60 millioner kroner.

En sammenstilling av virkningene
Ifalge fagutrederne er de samlede konsekvensene av inngrepene sma og gir kun
sma negative virkninger.

Forslag til avbatende tiltak

o Atarrlegge bekken ved utlgpet av Middagsvatnet vil ikke gi store
konsekvenser fordi det her er sma verdier og det kommer stgrre tilsig lenger
nedover gjelet der det er rikere flora og fauna. Det foreslas derfor ingen
minstevannfgring.

e Betongen i terskelen og inntaket i Middagsvatnet gis farge etter omgivelsene
og plastres med stein fra omradet, dersom dette gir bedre
landskapstilpasning.

e | lisiden ved @vre Trombetjgrn skal jord og vegetasjon fra rartraséen legges
til side slik at det kan brukes til & dekke over utlgpsrgret etterpa.
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2. Innledning og begrunnelse for tiltaket

2.1 Kort om utbygger

Tiltakshaver er Statkraft Energi AS, et datterselskap av Statkraft AS. Statkraft eies
100 % av den norske stat og er Norges stgrste produsent av elektrisk energi.
Statkraft er stgrst i Europa innen fornybar energi og disponerer til sammen 282
kraft- og fiernvarmeverk. Samlet arlig kraftproduksjon utgjar om lag 57 TWh, hvor
vannkraft utgjgr omtrent 90 %.

Statkraft legger et langsiktig perspektiv til grunn for all virksomhet for & sikre gode
gkonomiske resultater, bevare miljget og gi energi til kommende generasjoner. For
Statkraft er det viktig til en hver tid & sgke & utnytte de ressursene som disponeres
pa en optimal mate, bade med hensyn til gkonomi og miljg.

2.2 Begrunnelse for tiltaket

Bakgrunnen for denne sgknaden er at Statkraft har startet planlegging med a utnytte
en stgrre del av det energipotensialet som finnes neer allerede regulerte vassdrag i
Kvinnherad kommune.

Folgefonnverkene, som bestar av Mauranger kraftverk og Jukla kraftverk, omfatter
en rekke reguleringsmagasin og overfgringer. Dette prosjektet tar utgangspunkt i at
Middagsvatnet enkelt kan overfgres til inntaksmagasinet Mysevatnet og derved gke
produksjonen i Mauranger kraftverk.

2.3 Informasjon

Utbyggingsplanene ble kommunisert med Kvinnherad kommune for fgrste gang i
mate den 7. januar 2008. Da ble ogséa planene om overfgring av vatn 1067 og
vatn 1112 pa Pyttefloane presentert. Lokalt har fallrettseier og grunneiere veert
involvert i utbyggingsplanene gjennom de forhandlinger om leie av fall og
grunnervervelse som har pagatt i 2012.

Kommunen vil bli gitt en oppdatert orientering om denne sgknaden i mgte med
Statkraft den 17. april 2013.
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3. Geografisk plassering av tiltaksomradet og omtale av
vassdraget med eksisterende inngrep

3.1 Geografisk plassering

Middagsvatnet ligger i Kvinnherad kommune i Hordaland, mellom Maurangsfjorden i
nordvest og Folgefonna sgrast, 1034 m o.h. Pa vestsiden av fjellplataet ligger
Bondhusdalen og i gst Mysevatnet, inntaksmagasinet til Mauranger kraftverk.
Naermeste tettsted er Sundal, rett vest for prosjektomradet. Tiltaket ligger like ved

rv 551. Bergrte elver er bekkene i Nonsgilet og Rennedalsskaret (oppstrgms
bekkeinntaket til overfaringstunnel til Mysevatnet). Vassdraget er tidligere ikke
regulert. Det vises til kartskissene under, figur 3.1, figur 3.2 og oversiktskartet
vedlegg 1.

F‘ig Get‘)-graifisk‘p’ 1

Maurangerfjorden /Austrepollen

T

1 b
oua & i,
Fehrai Pt ¢ . o, Wt

= *
3 (e % 1 /
| {niddagsvatiet %
N Y Y Rénnedalen :
: - s._:_-_____z =% f ' i
e Trombetigtna | | g2
Figur 3.2 Lokalisering av Middagsvatnet og @vre Trombetjarn (rod sirkel) mellom

Bondhusdalen, Austrepollen og Mysevatnet.
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3.2 Dagens situasjon og eksisterende inngrep

Folgefonnverkene utnytter tilsigene fra Folgefonnas nord-vestside fra Bondhusbreen
i s@r til Storelvi i Herand i nord. Vannkraftpotensialet er utnyttet i to fall. Jukla
kraftverk utnytter tilsiget pa niva ca. 1000 m ned til Svartedalsvatnet pa HRV/LRV
kote 860-780 m o.h. Mauranger kraftverk har inntak i Svartedalsvatnet og
Mysevatnet, og utnytter fallet ned til havet. Det vises til vedlegg 1 oversiktskart
Folgefonnverkene.

Konsesjon ble gitt i 1969 pa grunnlag av utbyggingsplan av september 1967. Staten
overtok fallrettighetene i Folgefonn i 1970 etter overenskomst med Skiensfjordens
kommunale kraftselskap (SKK). Begge kraftstasjonene ble satt i drift i 1974.

Utbyggingen bestar av et komplisert takrennesystem som fgrer vannet ut i
Maurangsfjorden ved Austrepollen. Kraftverkene utnytter vann fra et nedbgrfelt pa
ca. 165 km? som i hovedsak ligger i kommunene Kvinnherad og Jondal, og med
noen mindre arealer i Ullensvang. Kommunene ligger i Hordaland fylke.

3.2.1 Kraftverkene

Jukla kraftverk

Jukla kraftstasjon er plassert i fjell ved Markjelkevatnet. Regulerings- og
tillgpsomradet omfatter overfgringen Kvanngrgvatnet - Dravladalsvatnet,
overfgringen Bleielvi - inntak Revavatnet og Jukladalsvatnet samt tillgpstunneler fra
magasinene Dravladalsvatnet, Juklavatnet og Langavatnet. Avlgpet fra Jukla
kraftstasjon gar til Svartedalsvatnet og videre til Mysevatnet.

Jukla er i praksis to kraftverk og kan i tillegg pumpe tilsiget pa 800 m nivaet opp til
Juklavatnet. Aggregatets nominelle effekt er 35 og 38 MW for hhv. turbin- og
pumpeside.

Mauranger kraftverk

Mauranger kraftstasjon er plassert i fjell ved Austrepollen ved Maurangsfjorden og
utnytter et fall pa ca. 840 meter fra Mysevatnet ned til fjorden. Regulerings- og
tillgpsomradet omfatter de tre magasinene Bladalsvatnet, Svartedalsvatnet og
Mysevatnet, samt overfgringen Svartedalsvatnet - Mysevatnet og
takrenneprosjektet; Bondhus-overfgringen.

Svartedalsvatnet og Mysevatnet er inntaksmagasin og opereres som ett magasin.
De gode tilsigsforholdene pa Bondhus-overfaringen og den forholdsvis beskjedne
magasinkapasiteten i Mysevatn og Svartedalsvatnet, medfgrte at Jukla kraftverk ble
bygd som pumpekraftverk. Kraftstasjonen har 2 like store aggregat med nominell
effekt pa til sammen 250 MW. Ngkkeltall for kraftverkene er vist i tabell 3.1 pa neste
side.
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Tabell 3.1 Ngkkeltall for eksisterende kraftverk
Jukla Jukla Mauranger
kraftverk | pumpe kraftverk

Nedbgrfelt km? 63,2 101,3 164,5
Midlere tillgp 1931-1990 mill. m3 217 388 605
Magasinvolum mill. m3 340 88,7 428,7
Magasinprosent % 157 23 71
Midlere netto fallhgyde m 230 210 825
Midlere energiekvivalent kWh/m3 0,360 0,665 1,930
Maksimal vannfgring ved midl. m3/s 25,3 28 36
netto fallhgyde

Nominell effekt MW 35 -38 250
Antall aggregater stk. 1 (Francis) | 1 (p.Francis) | 2 (Pelton)
Midlere arlig produksjon GWh 76 -22 1150
Brukstid timer 2170 580 4600
3.2.2 Magasiner

| tabell 3.2 under er vist utnyttede magasiner.

Tabell 3.2. Magasindata

Magasin NV HRV LRV Volum Magasin
Navn m o.h. m o.h. m o.h. mill. m3 |for
Kvanngrgvatnet 970,50 972,50 937,50 4,00 J, M
Dravladalsvatnet| 938,50 957,00 880,00 53,00 J, M
Langavatnet 962,00 962,00 927,00 14,00 J, M
Jukladalsvatnet | 1082,90 1082,90 990,00 33,00 J, M
Juklavatnet 1010,40 1060,00 950,00 236,00 J, M
Bladalsvatnet 1072,10 1072,10 1018,00 18,70 Jp, M
Svartedalsvatnet| 833,60 860,00 780,00 31,00 Jp, M
Mysevatnet 814,90 855,00 775,00 39,00 Jp, M
J=Jukla M=Mauranger Jp= Jukla pumpe

3.2.3 Overfaringer

Bondhus til Mysevatnet

Folgefonnverkene har flere overfagringer. For den omsgkte overfgringen av
Middagsvatnet er det den eksisterende overfgringen fra Bondhus til Mysevatnet som

vil bli berart.

Bondhus-overfgringen er en takrenne som overfarer felter fra fiellomradene sar for
Mysevatnet, fra Bondhusbreen i sgr til Trombetjgrnane i Rennedalen. En 6,4 km
lang tunnel med tverrsnitt 8,5 m? overfarer vann fra et nedbgrfelt pa til sammen
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25,8 km?. Tunnelen har en kapasitet pa ca. 34 m*/s som tilsvarer 10 ganger midlere
vannfaring fra feltene. Feltene som tas inn pa Bondhus-overfaringen er vist i
tabell 3.3 under.

Tabell 3.3.  Eksisterende overfgringer

Felt Nedbgarfelt Spesifikk Midlere vannfgring
(km?) avrenning 1931-90 (m*/s)
(I/s*km?)
Bondhusbreen 14,6 119 1,73
Brufossvatnet 8,5 1149 0,97
Stutatjgrn 1,5 90,9 0,14
Trombetjgrnane 1,2 77,2 0,09

Alle feltene drenerer naturlig mot Maurangsfjorden.

3.2.4 Kraftlinjer
Det gar ingen kraftlinjer giennom omradet med unntak av 12 kV ledning opp
Rennedalen fra Gjerde til bekkeinntaket nedstrgms Trombetjgrnane.

3.2.5 Veier
Det gar en anleggsvei opp Rennedalen til ca. kote 600 ved Rennedalsvatnet og
videre opp til Mysevatnet.

3.2.6 Kort om eksisterende inngrep i omradet
Utover den nevnte linja og anleggsveien som stopper i Rennedalsvatnet er det
ingen synlige inngrep i landskapet i omradet rundt Middagsvatnet
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4. Utbyggingsplanene

4.1 Alternative utbyggingsplaner

Statkraft har vurdert to alternativ utbyggingslasninger. | prissippet er disse relativt
like, men inntaksstedene er forskjellige. Alternativ A har inntak lengst sar i vannet,

mens det i alternativ B legges i bukta lengst s@r-gst i vannet. Det vises til figur 4.1,
4.2 og 4.3. Kostnaden blir noe hayere ved alternativ B pga. lengre boret hull og
antatt noe mer lgsmasser bade ved inntak og utlep. Det sgkes primeert om

alternativ A.
Grunneier og fallrettseier, som Statkraft na har inngatt en leieavtale med, har sett pa
smakraftlgsninger, der det utnyttes en mindre del av fallet. Disse er uaktuell for

tiltakshaver.

4.2 Teknisk plan for overfgring av Middagsvatnet

Et utbyggingskart som viser plassering av inntak, vannvei og kraftstasjon er vist i

skisse i figur 4.1 under og i vedlegg 2.

285 Metzn

\\\\ Middagsvatnet {
e f
| !
IIf !
/
f
Ir
|
!
|
;-"
/
L\\_‘
T~ Bvre
B Trombetjarn
‘\-..__‘H\\\\h““
Tegnforklaring: \\'-m.ﬁ_‘
R"‘\‘_“_
- - R
= Deponertmasse L
£ Arbeidsomrads %‘\
=] Rigg/arbeidsbrakke -
\
Figur 4.1 Utbyggingskart for overfering av Middagsvatn. Heltrukket linje er omsokt
lesning mens stiplet linje er alternativ inntakslesning og tunneltrase. Anleggs-

virksomheten vil forega innenfor gul-skravert omrade.
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Planene innebeerer at Middagsvatnet med normalvannstand kote1034,0 m
overfgres til @vre Trombetjgrn med normalvannstand kote 1031,0 m. Fra @vre
Trombetjarn vil vannet falge bekkelap ned til eksisterende inntak pa kote 900 m og
vil derfra bli fart til Mysevatnet via eksisterende overfgringstunnel som kommer fra
Bondhusbreen. Vannet kan dermed utnyttes i Mauranger kraftverk.

4.2.1 Hoveddata

TILSIG Middagsvatnet
Feltstarrelser km? 0,45
Arlig tilsig mill.m° 1,23
Spesifikk avrenning I/s/km? 87
Middelvannfgring m>/s 0,039
Alminnelig lavvannfgring m°/s 0,016
5-percentil sommer m°/s 0,0138
5-percentil vinter m°/s 0,0011
MAGASIN OG VANNVEG

Naturlig vannstand m o.h. 1034
Hoyeste regulerte vannstand, HRV m o.h. 1034,5
Laveste regulerte vannstand, LRV m o.h. 1034,0
Magasinvolum, nytt m° 0,06
Overfgringsmengde, maks m°/s 0,5
Planlagt minstevannfgring, sommer m°/s 0
Planlagt minstevannfering, vinter m°/s 0
Lengde pa bergrt elvestrekning km 2,2
Overfgringstunnel, diameter mm 500-700
Lengde pa vannveg (tunnel + rar) m 140
PRODUKSJON

Vinter GWh/ar 1,1
Sommer GWh/ar 1,1
Ar GWh/ar 2,2
Naturhestekrefter (gkning) Nat.hk 0
OKONOMI

Utbyggingskostnad mill.kr 51
Spesifikk utbyggingspris kr/kWh 2,3

4.2.2 Damlterskel

Ved utlgp av Middagsvatnet bygges en ca. 8 meter lang terskel i betong. Terskelen
vil vaere ca. 1 meter pa det hgyeste. Toppen vil ligge pa kote 1034,5, dvs. 0,5 m
over naturlig vannstand i Middagsvatnet (se figur 14.7).

Det etableres dermed et lite buffermagasin i Middagsvatn mellom kote 1034,0 og
1034,5, men det blir ingen aktiv regulering av dette.

4.2.3 Inntaksarrangementet

Ved planlegging av inntaket er det tatt hgyde for at det kan ligge store mengder sng
i omradet. Inntaket bygges derfor som et lukket inntak, se figur 4.2. Det blir et fast
overlgp inni inntaket pa kote 1034,0 med bredde 1,5 m. Vannstanden vil dermed
stige og synke avhengig av tilsiget. Ved null tilsig vil terskelen gi en vannstand i
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Middagsvatnet lik den naturlige vannstanden. Ved & trekke inntaket litt inn pa land
kan det bygges uten fangdam. Det legges da et inntaksrgr i graft ut i Middagsvatnet.
Tilslutt tilbakefylles masser slik at det er kun er nedgangen til inntaket som er synlig
fra overflaten. Fordi dammen vil heve vannstanden, sa bygges den til slutt for a
redusere vannulempene ved bygging av inntaket.

Figur 4.2 Bukta der inntaket legges.

Figur 4.3 Lokalisering av alternative overferingstunneler mellom Middagsvatnet
og @vreTrombetjorn.
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4.2.4 Overfogringstunnel - vannvei

Vannet overfgres til @vre Trombetjgrn gjennom et 130 m langt borehull med
diameter 500-700 mm (alternativ A som er omsgkt). Dette hullet bores farst opp
med pilothull ovenfra. Hullet reammes deretter opp nedenfra (dvs. hullet utvides ved
a trekke en roterende borkrone tilbake fra utlgp mot inntak). All borkaks ma deretter
spyles ut ned mot utlgpet. For & unnga ansamling av is og for best mulig a skjule
tiltaket, er det valgt & forlenge vannveien. Dette gjgres ved at det i enden av
borehullet monteres et ragr av typen PE-rar eller betongrar, som dekkes til av
stedlige masser. Raret fares ut i @vre Trombetjgrn til en dybde pa 2 meter, se
utlapsomrade i figur 4.4 og lengdesnitt av tunnelen i vedlegg 3.

Figur 4.4 Utlgpsomradet midt i bildet. @vre Trombetjgrn i venstre billedkant.

Etableringen av borehullet krever ingen senkning av @vre Trombetjarn i
anleggsperioden. Boremassene er forutsatt fart ut i tjernet. Disse antas & veere
sapass grove at blakking av vannet vil veere begrenset. Evt. blakket vann blir
overfart via eksisterende inntak i Rennedalen til Mysevatnet. Vassdraget nedenfor
inntaket i Rennedalen vil derfor ikke bli pavirket av dette.

Ved hgyeste vannstand i Middagsvatnet pa kote 1034,5 vil overfaringen ha en
kapasitet pa ca. 0,5 m*/s som tilsvarer ca. 12 ganger Qmidgel. Det overfarte vannet vil
renne gjennom @vre Trombetjagrn og frem til det eksisterende inntaket i Rennedalen.

Den eksisterende overfgringstunnelen fra Bondhus vil ha tilstrekkelig kapasitet til &
overfgre tillegget i vannfgring fra Middagsvatnet. Ved opptil 0,5 m%/s ekstra vann
overfgrt fra Middagsvatnet, vil vannstanden i inntakssjakta sta ca. 1 meter hagyere
enn tidligere. Bekkeinntaket ligger pa kote 900 og HRV ved Mysevatn er pa kote
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855. Vannet tilfgres den nedre del av eksisterende overfgringstunnel, ca. 1,5 km
oppstregms utlgpet i Mysevatn. Overfgringstunnelen er en sprengt tunnel med
tverrsnitt p& 9 m?.

4.2.5 Veibygging

Ingen nye veier bygges. Adkomsten blir via eksisterende veg opp i Rennedalen. Der
veien slutter, ved ca. kote 600, vil utstyr, materialer og delvis personell bli transport
opp med helikopter. Det er mulig & ga til fots fra Rennedalen.

4.2.6 Kraftlinjer
Ingen nye kraftlinjer bygges.

4.2.7 Massetak og deponi

Det er ikke behov for seerskilte massetak. Det er kun snakk om sma mengder
masser som vil bli plassert i tilknytning til anlegget og i tjernet. Et boret hull p4 130 m
med diameter 0,7 m utgjer et volum p& ca. 50 m®. Lagt i tipp utgjer dette ca. 90 m®.
Massen legges pa land ved @vre Trombetjgrn ved siden av utlgpet fra tunnelen.
Lokale masser skaves av og legges oppa tilslutt.

| anleggstiden vil det veere behov for midlertidig lagring av omtrent 10-50 m*® masser
ved inntak og utlgp. Omfanget er avhengig av hvor mye Ilgsmasser som ligger opp
pa fast fell.

4.2.8 Byggetid
Byggetid er anslatt til 3-4 maneder i lgpet av en sommersesong.

4.2.9 Arbeidssteder

Arbeidene med tiltaket er forutsatt & skje veilgst og med bruk av helikopter. En rigg
bestaende av hvilebrakke og utstyrsbrakke er forutsatt plassert pa hgydedraget
mellom inntaket og borehullets utlgp | @vre Trombetjarn.

4.3 Elektriske anlegg og overfaringslinjer
Overfagringen vil ikke kreve linjetilknytning. Inntaksluken i Middagsvatnet vil bli styrt
manuelt.

4.4 Samlet plan
Prosjektet er ikke behandlet i Samlet Plan, da det kun gir ca. 2 GWh.

4.5 Planlagte tiltak i anleggs- og driftsfasen
Utbyggingen vil ikke kreve spesielle tiltak hverken under anleggsperioden eller
under drift.

Konsesjonssgknad for overfgring av Middagsvatnet - Statkraft Energi AS mars 2013



18

5. Hydrologi

Opplysningene som fglger i dette kapittelet er hentet fra hydrologisk fagrapport som
falger vedlagt (vedlegg 4). Det vises til denne for videre detaljer.

5.1 Grunndata

De bergrte vassdragene ligger i Kvinnherad kommune like ser for Austrepollen pa
vestsiden av Folgefonnhalvaya.

Begge vassdragene ligger vest av breen og er derfor ikke pavirket av bresmelting.
Bekken fra Middagsvatnet drenerer na ned gjennom Nonsgilet og ut i Austrepollen i
Maurangsfjorden. Bekken fra Trombetjgrnane, tas inn i eksisterende bekkeinntak
nedstrems tjerna pa kote 900.

Figur 5.1 under vises grenser for nedbgr-feltene i ytterligere detalj.

Figur 5.1 Kart over Middagsvatnet/Middagsvatnbekken og
Trombetjernane/Rennesdalsbekken med nedbgrfeltgrenser. M1, M2 viser
delfelt i Middagsvatnet. T1,T2 viser delfelt i Trombetjorn.

Bekken videre nedover, Rennedalsbekken, drenerer ned til Austrepollelva og videre
ut i Austrepollen. Planlagt regulert nedbearsfelt er beregnet til 0,449 km? ved inntak
pa 1034 moh. Nedstrems restfelt fra Middagsvatnet og ned til utlep i sj@ er pa

1,65 km?. Pavirket delfelt i Trombetjgrnane er pa1,24 km?.
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Det er ingen spesiell usikkerhet knyttet til fastsettelse av nedbgrfeltgrenser.
Middagsvatnet og bekken nedstregms er i dag et uregulert vassdrag.

Inntaksfeltet strekker seg mellom 1034/1136 moh. og restfeltet mellom
Middagsvatnet og det opprinnelige utlgpet i sjgen pa mellom 0/1100 moh. Detaljer
for de enkelte delfelter er beskrevet i tabellene nedenfor. Vassdraget ligger
hovedsakelig vendt nordgst.

Tabell 5.1 Nedbgrfeltparametere
Delfelt Areal | Innsjg | Minste | Midlere Max
nummer Navn Hoyde | Hgyde | Hgyde
km? % (m.o.h.) | (m.o.h.) | (m.o.h.)
M1 Middagsvatnet 0,449 | 28,40 1034 1064 1136
M2 Restfelt — Middagsvatnet 1,650 | 1,02 0 786 1100
T1 Trombetjgrnane 1,243 | 3,77 900 1099 1306
T2 Restfelt — Trombetjgrnane | 3,817 | 1,33 20 720 1262
Tabell 5.2 Avrenningsparametere
Midlere
Delfelt avrenning Midlere avrenning
nummer | Delfelt 1931 -1960 1961 -1990
/s km2 /s km2 m3/s | Mill. m3/ar
M1 Middagsvatnet 72,54 87,72 0,039 1,243
M2 Restfelt — Middagsvatnet 62,12 79,18 0,131 4,123
T1 Trombetjgrnane 80,58 94,76 0,118 3,717
T2 Restfelt — Trombetjgrnane 75,49 71,76 0,274 8,644

5.2 Hydrometri

Det eksisterer ingen pagaende observasjoner av avigpet i nedbgrfeltet sa for
beregning av tilsig til det planlagte tiltaket er det derfor ngdvendig & benytte andre
avlgpsstasjoner for a beskrive vannfgringen ved de gnskede steder i feltet. | slike
tilfeller er det flere kriterier som gnskes oppfylt. Lengst mulig uregulert maleserie,
helst dekkende perioden 1961-1990 og Igpende frem til d.d., naerliggende i avstand,
lignende hydrofysiske forhold som feltstarrelse, gradient, sjg-, myr- og breandel og
lignende.

Fem stasjoner innen rimelig naerhet har veert vurdert som grunnlag for generering av
tilsiget til Mauranger kraftverk og tilsiget fra restfeltet nedstrems. Plassering av
stasjonene er vist i tabell 5.3 pa neste side.

Alle stasjoner har noenlunde lignende regimer med korresponderende
nedbgrsituasjoner og temperaturvariasjoner. Stasjonene har imidlertid forskjellige
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fordeling nar det gjelder heyde og andre parametere og vil derfor oppfare seg noe
ulikt med hensyn pa fordeling pa bl.a. sna/regn og tilherende sng- / bresmelting.

Tabell 5.3 Stasjonsfeltparametere

Stasjons Stasjonsnavn Aregl Ir\]/lér;zt: h}/}l;ﬂ;(ejr: it@@;ztee Innsjgandel | Breandel

nr. km % %
m.o.h. m.o.h. m.o.h.

554 Rgykenes 46,7 53 307 960 3,9 -

46.7 Brakhaug 9,2 177 856 1281 2,4 -

48.5 Reinsnosvatnet | 120,8 595 1234 1637 9,6 1,18

42.2 Djupevad 31,9 88 526 1152 2,9 -

50.1 Hglen 2324 120 1276 1686 - 0,35

46.3 dyreselv 83,4 113 1151 1644 9,6 25,26

47.7 Fodnastg| 31,0 560 991 1528 - -

Middagsvatnet og Trombetjgrnane ligger heyt med en nedre hayde pa hhv. 1034 og
900 m.o.h. og antas a ha et noe mindre kystpreget klima med vinterflommer enn de
lavereliggende deler av feltene. For & gi en mer korrekt fordeling med hensyn pa

avrenningsforholdene mellom sommer og vinter, er det her vurdert a benytte

stasjonen 48.5 Reinsnosvatnet for & beskrive avigpet. Bade 48.5 Reinsnosvatnet og
48.1 Haelen er uregulerte og har lignende regimer med lav vintervannfgring og typisk
flom fra sngsmeltningen pa var/forsommer. 48.5 Reinsnosvatnet ligger imidlertid
noe neermere og har et mindre nedbarfelt enn 48.1 Halen og er dermed mindre

dempet i resesjonsperiodene.

5.3 Beregnede resultater

5.3.1 Arsmiddel for tilsigsserien

Det er utarbeidet arsmiddeldiagram for beregnet serie, vist i figur 5.2 under.

Verdiene er i m3/s.
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Figur 5.2

Arsmidler for perioden 1930-2012 for beregnet tilsigsserie.
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5.3.2 Varighetskurver og beregning av nyttbar vannmengde

Varighetskurven er en sortering av vannfgringene etter starrelse og angir hvor stor
del av tiden, angitt i %, vannferingene har veert sterre enn en viss verdi som vist pa
figur 5.3.

Kurven for "slukeevne” viser hvor stor del av den totale vannmengde (angitt i
prosent) kraftverket kan utnytte, avhengig av den maksimale kapasiteten i turbinen (i
prosent av middelavigpet), jfr. figur 5.4 under.

Kurven for "sum lavere", viser hvor stor del av vannmengden (angitt i prosent) som
vil ga tapt nar vannfgringen underskrider lavest mulig driftsvannfering i kraftverket.
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Figur 5.3 Varighet av vannferinger i prosent av tiden (verdier i m3/s)
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Figur 5.4 Varighet av vannferinger i prosent av tiden (verdier i % av middelavigp),

verdier for slukeevne og sum lavere er gitti % av total vannmengde.
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5.3.3 Karakteristiske lavvannfgringer og vurdering av minstevannfgring
| tabell 5.3 under er vist lavvannskarakteristika.

Tabell 5.3 Lavvannskarakteristika
Stasjon/nedbgrfelt Felt- Minste Alminnelig 5-Persentil for 5-Persentil for
starrelse | tilgjengelige |lavvannfering' | sommersesongen | vintersesongen
(km2) tilsig (m3/s) (m3/s) (1.5-30.9) (1.10 — 30.4)
Inntaksfelt, 0,449 ~0 0,0017 0,0138 0,0011
Middagsvatnet

Et slipp av minstevann tilsvarende 5-persentilen vil veere sa lite at det vil ha marginal
funksjon landskapsmessig og biologisk, ifalge fagutrederne. Det er derfor ikke
foreslatt noen minstevannfgaring.

5.4 Vannfgrings- og vannstandsendringer
5.4.1 Endring i vannstand i Middagsvatnet
Middagsvatnet forutsettes benyttet som buffermagasin med en buffersone pa 0,5 m.

Kun en enkel betongsperre er forutsatt ved utlgpet. Det blir marginale endringer i
vannstanden i Middagsvatnet (figur 5.4 under)

Tabell 5.4 Kotehgyder far og etter utbygging
Far regulering Etter regulering Volum i mill. m3
Areal NV Areal | HRV LRV Opp- Senkn- | Sum
(km?) | (kote) | (km?) | (kote) | (kote) | demning | ing
Middagsvatnet| 0,127 | 1034 | 0,127 | 1034 | 1034 0 0 0

5.4.2 Endringer i Trombetjgrnane

Trombetjgrnane far en overfgring tilsvarende en midlere vannfgring pa 39 I/s. Ingen
reguleringsanretninger eksisterer i dag og er heller ikke planlagt for dette tiltaket.
@kt vannmengde farer til noe gkt gjennomstramning i vannene, men anses kun a ha
marginal pavirkning pa eksisterende vannstandsvariasjoner.

5.4.3 Mysevatnet

Den gkte overfgrte vannfaringen til Mysevatnet, grunnet dette tiltaket, er marginal i
forhold til eksisterende overfgringer og anses ikke & fare til noen endringer i
mangvreringen av magasinet.

5.4.4 Overlgp over terskelen
Det vil ikke bli overlgp over terskelen. Overfgringstunnelen vil ha kapasitet til & ta alt
vannet som drenerer til vannet
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5.5 Endringer i flomforhold
Generelt forventes det ikke at tiltaket vil fare til forverrende flomforhold.

| falge lokalt kjente gar Middagsvatnbekken tidvis over veien under flomsituasjoner
0g oversvgmming av veien, sammen med erosjonsmateriale fra omrader
oppstregms, farer til problemer med ferdselen langs dette veistrekket. Frafgringen av
vann vil redusere flomtoppen med opptil 0,48 m3/s og kan dermed redusere
problemet noe.

Fra Trombetjgrnane og ned til eksisterende inntak, vil det maksimalt vaere en gkning
i vannfgring tilsvarende kapasiteten pa inntaket i Middagsvatnet. Den nye
overfgringen vil imidlertid ikke fare til gkt vannfagring nedstrems eksisterende inntak,
da kapasiteten i dette inntaket er stor nok til & ta eksisterende og overfarte
vannmengder

5.6 Endringer i grunnvannsforhold

Det planlagte tiltaket anses ikke a ha noen effekt pa forhold tilknyttet
grunnvannsforhold.
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6. Kjgremgnster

Det er ikke planlagt aktiv kjgring av overfgringen.

Det etableres et lite magasin i Middagsvatnet mellom kote 1034,0 og 1034,5, men
det blir ingen aktiv regulering av dette. Det blir et fast overlgp inne i inntaket pa kote

1034,0. Vannstanden i Middagsvatnet vil dermed bli som i dag dvs. stige og synke
avhengig av tilsiget.
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7. Arealbruk og eiendomsforhold

7.1 Riggomrader og arbeidssteder

Det vil bare veere behov for en mindre brakkerigg. Riggen vil ha brakker for teknisk
utstyr og pause/hvilebrakke med overnattingsmulighet. Riggomradet vil bli etablert
neert inntaket ved Middagsvatnet og i samrad med NVE under detaljplanleggingen.

Et arealdisponeringskart er vist i vedlegg 4.

7.2 Samlet arealbehov
Arealbehovene bestar av ca. 0,5 dekar ved hhv. terskel, inntak, tunnelutlap og rigg

(som plasseres neert inntaket ved @vre Trombetjgrn). Det samlede behov for
midlertidig og permanent area blir dermed ca. 2 daa.

7.3 Eiendomsforhold

Inngrepet bergrer rettigheter til faglgende eiendommer:

Gnr/bnr | Eier/adresse Inngrep/arealbruk
58/1 Jacob Gjerde Grunn og fall
5476 MAURANGER
59/1 Bjgrn Olav Bondhus Grunn ved Middagsvatnet

5476 MAURANGER

59/2 Stig Fredheim Grunn ved Middagsvatnet
5476 MAURANGER

59/4 Magne Sundal Grunn ved Middagsvatnet
5476 MAURANGER

Utover dette er det ikke kjent at andre eiendommer til arealer eller rettigheter i eller
ved vassdraget vil bli bergart.

Det er framforhandlet avtale med eieren av gnr./bnr. 58/1 som omfatter samtlige

fallretter og det vesentligste av arealene til utlgpsterskel og inntak. Et eiendomskart
er vist som vedlegg 6.
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8. Kostnadsoverslag

Kostnadene er regnet i 2013 kroner og er delvis basert pa NVEs kostnadsgrunnlag
0g pa beste skjgnn. | tabellen under er de ulike tiltakene sammenstilt. Det er farst
ved direkte anbudsinnhenting at kostnadsbildet blir sikrere.

Tabell 8.1 Utbyggingskostnader

mill. NOK

Reguleringsanlegg (terskel/dam) 0,3
Vannvei (rar og tunnel) 2,8
Kraftstasjon med installasjoner 0

Transport, vei 0,6
Landskapspleie, tiltak, erstatninger 0,2
Uforutsett 0,5
Planlegging, administrasjon etc. 0,6
Finansieringskostnader 0,1
Sum utbyggingskostnader 5,1

| kostnadene er det lagt inn 0,6 mill.kr i transportkostnader. Det skyldes
hovedsakelig ekstrakostnader for bruk av helikopter.

Byggetiden er anslatt til en sommersesong.

Kostnadsestimatet er basert pA NVEs kostnadsgrunnlag for vannkraftverk fra 1/1-
2010. Prisene er tillagt en antatt prisstigning pa tilsammen 10 % pa de tre arene
frem til 1/1-2013.

Utbyggingsprisen blir 2,3 kr/kwh forutsatt en produksjonsgevinst pa 2,2 GWh/ar.
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9. Produksjonsberegninger

9.1 Energiproduksjon

Arstilsiget til Middagsvatnet er 1,23 mill.m%4&r. P& grunn av stor kapasitet av
overfgringstunnelen mellom Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn forventes det
minimalt med flomtap over dammen fra Middagsvatnet. Det kan imidlertid bl
flomtap, dersom inntaket i Middagsvatnet fryser til ev. at stein og is medfgrer
vanntap ved bekkeinntaket nedstrgams Trombetjgrnane.

Mauranger har i dag en produksjon pa ca. 1,3 TWh/ar. Midlere flomtap fra
inntaksmagasinet Mysevatn tilsvarer ca. 6 GWh/ar. dvs. flomtapet er kun 0,5 %.

Her er det antatt forenklet 5 % flomtap. Energigevinsten av prosjektet i Mauranger
kraftverk blir da:

95 % x (1,23 -0,02) mill.m® x 1,93 kWh/m?® = 2,2 GWh/ar.

Tilsiget kommer hovedsakelig pa sommeren, men pga. god magasineringsevne Vil
en stgrre andel av produksjonsgevinsten komme om vinteren. Mauranger har 68 %
vinterproduksjon, men det er antatt at gevinsten ved overfgring av Middagsvatnet
fordeles ca. 50/50 i forholdet sommer/vinter, jf. tabell under.

GWh/ar
Vinter (1/10-30/4) 1,1
Sommer (1/5-30/9) 1,1
SUM 2,2

9.2 Kraftgrunnlaget

Det arlige middeltilsiget til Middagsvatn er meget lite, og utgjar under ¥ % av arlig
tilsig fra lokalfeltet til Mauranger kraftverk. Det er derfor i det fglgende lagt til grunn
at en overfgring av Middagsvatn, som i teorien ogsa vil gke tilgjengelig vann for
pumping i Jukla, ikke medfarer noen signifikant endring i kraftgrunnlaget for Jukla
pumpekraftverk eller i den regulerte vannmengden til Mauranger fra Jukla.

Endring i kraftgrunnlagene til Mauranger kraftverk (med Bladalsoverfgringen) er
hentet fra vedlagte notat (vedlegg 7) utarbeidet av SWECO Grgner i 2007. Det
hydrologiske grunnlaget er det samme det samme som pr. i dag.

Beregningene viser en gkning i antall naturhestekrefter pa 0 etter vassdrags-
requleringsloven.

Etter bestemmelsene i Vassdragsreguleringsloven (Vregl)
Endringen i bestemmende regulert vannfgring og endringen i kraftgrunnlaget vist i
tabell 9.1 pa neste side.
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Tabell 9.1 Endring i bestemmende regulert vannfaring og i kraftgrunnlaget (etter Vregl) til
Mauranger kraftverk som fglge av overfgring av Middagsvatnet.
Uten Med
Middagsvatnet Middagsvatnet
Hbrutto | Qmin | Qmid | Qregb Qmid Qregb | Endring | Endret kraft-
Qregb grunnlag
(m) (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (nat.hk)
828,33 | 0,067 9,33 5,05 9,37 5,05 0 0

Hbrutto - brutto fallhgyde, Qmin - palagt minstevannfgring, Qmid — arsmiddelvannfgring
Qregb — bestemmende regulert vannfgring

Som det gar fram av tabellen, vil det ikke bli noen gkning i den bestemmende
regulerte vannfgringen, og dermed heller ikke i kraftgrunnlaget, selv om
Middagsvatnet blir overfart.

Etter bestemmelsene i Industrikonsesjonsloven (Ikl)
Endring i regulert vannfgring og i kraftgrunnlaget etter bestemmelsene i Ikl er vist i
tabell 9.2 under.

Tabell 9.2 Endring i median regulert vannfgring og i kraftgrunnlaget (etter Ikl) til
Mauranger kraftverk som fglge av overfgring av Middagsvatn
Uten Med
Middagsvatnet | Middagsvatnet
Hbrutto | Qmin | Qmid | Qregm | Qmid | Qregm | Endring Endret kraft-
Qregm grunnlag
(m) (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m?3/s) (m3/s) (nat.hk)
828,33 | 0,067 | 9,33 5,84 9,37 5,85 0,01 1104

Hbrutto - brutto fallhgyde, Qmin - palagt minstevannfaring, Qmid - arsmiddelvannfgring,
Qregm — median regulert vannfaring

Siden overfgringen av Middagsvatnet kun gir et helt marginalt tilskudd til
arsmiddeltilsiget til Mauranger kraftverk, blir beregningene av endringer i
kraftgrunnlagene etter bestemmelsene i Vregl og Ikl s like for situasjonene far og
etter en overfgring av Middagsvatnet, at de beregnede endringene ma anses a ligge
vel innenfor usikkerheten i beregningene av de regulerte vannfgringene.
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10. Andre samfunnsmessige fordeler

Overfgringen av Middagsvatnet vil bidra til gkt produksjon i Mauranger kraftverk og
gi mer fornybar energi, som er en klar, nasjonal malsetting. Dette vil skje i et omrade
som allerede er utbygd og der kraftproduksjon er viktig lokalt.

Overfgringen vil ikke gi flere permanente arbeidsplasser, men den vil veere med pa
a sikre arbeidsplassene ved Mauranger kraftverk. Byggingen vil imidlertid bidra til en
viss lokal verdiskaping og sysselsetting i anleggsperioden. Starrelsen pa tiltaket
tilsier at lokale neeringsinteresser vil fa oppdrag og leveranser i forbindelse med
anleggsarbeidene. Videre vil kommunen bli tilfgrt arlige inntekter i form av skatter og
avgifter knyttet til driften av kraftverket.

Se for gvrig kapittel 14 om samfunnsmessige virkninger pa sysselsetting i
anleggsperioden og skatteinntekter i driftsperioden.

Konsesjonssgknad for overfgring av Middagsvatnet - Statkraft Energi AS mars 2013



30

11. Forholdet til offentlige myndigheter

11.1 Kommunale planer

Omradet omkring Middagsvatnet og Trombetjgrnane er ikke tilrettelagt for friluftsliv
og er lite brukt, men dets beliggenhet mellom Maurangsfjorden og Folgefonna gir
det visse landskapsrelaterte opplevelseskvaliteter. Omradet fungerer som del av en
randsone inn mot meget viktige friluftsomrader. Omradet i seg selv vurderes a ha
liten/middels verdi for friluftsliv.

Bergrt omrade er definert som LNF-omrade (Kvinnherad kommune, kommune-
delplan for Mauranger-omradet 2005-2014).

Omradet grenser til Bondhusdalen landskapsvernomrade i vest og ser (fig. 11.1)
under. Folgefonna nasjonalpark ligger noen kilometer lenger sgrgst.

Maurangerfjorden [Austrepollen

| i Cperisuen

Mysevatnet

o T w B

Kavinnharsd

P + LY
[ %

iyt YT
Middags vatret
L

I
1 Y - Hennedalen
L '\l\- -!" |
' T T |
Bondhusdaten Trombetjgna
' ST e o
Figur 11.1 Eksisterende overfgringer og magasin i omradet. Middagsvatnet er vist med

rod sirkel. Kilde: NVE Atlas 2013.

11.2 Fylkeskommunale planer

Prosjektet kommer ikke i konflikt med fylkeskommunale planer.
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11.3 Verneplaner

Prosjektet kommer ikke i konflikt med verneplaner.

11.4 Vanndirektivet

Middagsvatnet ligger i vannregion Hordaland og vassomradet Hardanger.
Overfgringen vil ikke endre status for vannet i forhold til vedtatte regionale
forvaltningsplaner for vassdrag etter vannforvaltningsforskriften. Den gkologiske og
kiemiske tilstanden er for omradet vurdert som god (kfr: www.vannportalen.no.)
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12. Ngdvendige tillatelser fra offentlige myndigheter

Kvinnherad kommune har et godt utbygd lokalsamfunn, der vannkraftutnyttelsen er
velkjent og viktig for den offentlige gkonomien. | anleggsperioden vil utbyggingen
kun gi noen fa arsverk i gkt sysselsetting.

Det antas ikke & veere noe behov for ny infrastruktur knyttet til veg, skole,
barnehage, kollektivtransport mv.

Tiltakene krever heller ikke utbygging av permanent avigpsanlegg eller
elektrisitetsforsyning. Det vil bli etablert ngdvendige anlegg for behandling av
drensvann fra tunnelen og saniteeravigpsvann fra brakkerigg mv. i anleggsperioden.
Ngdvendige tillatelser innhentes far start av anleggsarbeidene.

Midlertidig og permanent vannforsyning og avlgp ordnes av utbygger. Ngdvendige
tillatelser innhentes far start av anleggsarbeidene.

| forbindelse med utbyggingsplanene vil det bli sgkt om tillatelse og godkjenning
etter fglgende lovverk:

- Vassdragsreguleringsloven om tillatelse til & gijennomfgre overfgringen som
beskrevet i sgknaden, inkludert rett til ekspropriasjon av areal og rettigheter,
dersom det ikke oppnas avtale med samtlige grunneiere.

- Forurensningsloven om tillatelse til & gijennomfare tiltaket.

- Plan- og bygningsloven om dispensasjon fra LNF-omradet i
kommuneplanens arealdel, ref. § 19-1. Slik sgknad vil bli sendt Kvinnherad
kommune med utgangspunkt i en positiv innstilling til konsesjonssgknaden
fra NVE. Eventuelt vil tiltakshaver be om at konsesjonsvedtaket skal ha
virkning som statlig reguleringsplan, ref. plan- og bygningslovens § 6-4, 3
ledd.
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13. Framdriftsplan og saksbehandling

13.1 Framdriftsplan

Byggetiden er vurdert til ca. 3 maneder. Arbeidene vil starte pa varen/ sommeren og
fullfares far omradet blir sngdekket. Tidsplanen er vist i tabell 13.1 under.

Tabell 13.1 Tidsplan for overforing av Middagsvatnet

Aktivitet 2013 2014 |2015 |2016
Hgringsrunde I

Behandling av sgknad | |
hos NVE/OED
Forespgarsler o

Anleggsarbeid q'

* Overfgringen er ferdig bygget.

13.2 Videre saksgang

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) behandler utbyggingssaken.
Konsesjonssgknaden blir kunngjort i pressen og lagt ut til offentlig innsyn i
Kvinnherad kommune. Samtidig blir saken sendt pa hgring til sentrale og lokale
forvaltningsorgan og sentrale interesseforeninger. Konsesjonssgknad vil veere
tilgjengelig for nedlastning pa nettsiden www.nve.no/vannkraft i hgringsperioden. En
papirversjon kan fas ved & kontakte tiltakshaver. Alle med interesser i saken kan
komme med uttalelser. Dette gjgres via nettsiden www.nve.no/vannkraft

til nve@nve.no, eller i brev til NVE — Konsesjonsavdelingen, Postboks 5091
Majorstua, 0301 OSLO. Haringsfristen er minimum 6 uker etter kunngjgringsdato.

Etter haringsfristens slutt vil NVE vurdere a arrangere en sluttbefaring og deretter
utarbeide en innstilling i saken. Innstillingen blir sendt til Olje- og
energidepartementet (OED) for sluttbehandling. Endelig avgjgrelse blir tatt av
Kongen i statsrad.
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14. Virkninger for miljg, naturressurser og samfunn

14.1 Innledning

Denne omtalen av antatte virkninger av utbyggingsplanene bygger i hovedsak péa de
faglige utredninger som SWECO AS har gjennomfart. Disse er igjen basert pa
opplysninger framkommet gjennom kontakt med fylkesmannen i Hordaland, Bergen
turlag, lokal forvaltning og bergrte interesser, og pa data hentet fra offentlige
registre. De faglige utredningene fglger vedlagt (vedlegg 5).

14.1.1 Influensomradet

Influensomradet for naturmangfold skal ifalge NVE veileder 2009-3 veere alle
omrader som blir bergrt av inngrepet og innenfor en sone pa minst 100 meter fra
planlagt tiltak. | dette tilfellet settes influensomradet derfor til Middagsvatnet og @vre
Trombetjarn, eksisterende bekk ut fra Middagsvatnet ned Nonsgilet ned til Rv. 551,
og utlgpsbekken fra @vre Trombetjgrn ned til eksisterende bekkeinntak i
Rennedalen.

14.1.2 Viktige spgrsmal som er utredet
Ut fra den kunnskapen en i dag har om omradet, er det i konsekvensutredningen
lagt vekt pa og fa klarlagt fglgende tema:

v' | hvilken grad vil utbyggingsplanene pavirke landskapet og
friluftlivsinteressene?

De undersgkelser og utredninger som inngar i konsekvensutredningen, bygger pa
NVESs retningslinjer for sgknad for smakraftverk samt DNs hdandbgker og
Vegvesenets Handbok 140 og er utfgrt av uavhengige konsulenter i SWECO AS.
Det er lagt vekt pa de interessene som utbyggingsplanene far mest a si for.

Omfanget av de enkelte utredningene er utfgrt i forhold til de virkningene en venter
at inngrepene vil medfgre. Videre bygges det pa ellers relevant
grunnlagsmateriale/informasjon som er fremskaffet hos bl.a. miljgvernavdelingen
hos Fylkesmannen i Hordaland, Hordaland fylkeskommune, Kvinnherad kommune
samt lokale instanser med interesser i eller kunnskap om fagfelt/naering.

De utdrag fra fagrapportene som her er foretatt er, som nevnt, gjort av tiltakshaver.
Det fokuseres pa de viktigste faglige, ressursmessige og samfunnsmessige verdier i
tiltaksomradet og de antatt vesentligste virkninger av utbyggingsplanene. For videre
detaljert beskrivelse vises derfor til miljgrapporten i vedlegg 5.

En rekke fagpersoner har bidratt til utredningsarbeidet. Det bgr nevnes at
undersgkelsen av kulturminner ikke er foretatt i henhold til kulturminnelovens 8§ 9 som
bl.a. innebaerer pravestikk i marken. Dersom konsesjon blir gitt, vil dette bli
gjennomfgart. En oversikt over personer med ansvar for de ulike miljg og
samfunnsfaglige omradene er vist pa neste side.
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Konsekvensutredningsarbeidet har etter tiltakshavers vurdering belyst de viktige
spgrsmalene knyttet til virkningen pa naturmiljget og brukerinteresser.
Utredningsarbeidet viser at det i hovedsak er begrensede konflikter. Fglgende
personer har statt for de faglige utredningene:

Tema Ansvarlig fagpersonl/firma
Naturmiljoet:

Hydrologi Kjetil Sandsbraten, SWECO AS

Is og vanntemperatur Kjetil Sandsbraten, SWECO AS
Erosjon og sedimenttransport Kjetil Sandsbraten, SWECO AS
Fauna, flora og biologisk mangfold Anita Myrmeael, SWECO AS
Naturressurser:

Jord- og skogbruk Ingunn Bigrnstad, SWECO AS
Samfunn:

Landskap Ingunn Bigrnstad, SWECO AS
Visualiseringer Frode Seetre/Marius Fiskevold, SWECO AS
Friluftsliv og turisme Ingunn Bigrnstad, SWECO AS
Kulturminner og kulturmiljg Mona Mortensen, SWECO AS
Samfunn Thomas Riddervold, Statkraft Energi

14.1.3 Arealinngrep og reguleringsplan

Arealbehovene bestar av ca. 0,5 dekar ved hhv. terskel, inntak, tunnelutlap og rigg
(som plasseres neert inntaket ved @vre Trombetjarn). Det samlede behov for
midlertidig og permanent area blir dermed ca. 2 daa. Tiltaket krever ikke
reguleringsplan.

14.1.4 Forholdet til Samlet plan for vassdrag og verneplaner
Den omsgkte utbyggingsplanen er ikke behandlet i Samlet Plan, da den kun gir ca.
2 GWh. Den bergrer heller ikke kjente verneplaner.

14.1.5 0-alternativet

Under utredningsarbeidet er det ikke kommet frem opplysninger om at det foreligger
andre planer for omradet. O-alternativet innebeerer derfor at omradet hvor
Middagsvatnet befinner seg, forblir slik det er i dag og i overskuelig fremtid, dersom
utbyggingen ikke realiseres..

Konsesjonssgknad for overfgring av Middagsvatnet - Statkraft Energi AS mars 2013



36

14.2 Dagens situasjon

14.2.1 Hydrologi
Det vises til kapittel 5 og til vedlegg 4; Hydrologirapport.

14.2.2 Erosjon og sedimenttransport
Det planlagte tiltaket anses ikke a ha noen varig effekt pa forhold tilknyttet erosjon
og sedimenttransport utover anleggsperioden oppe ved Middagsvatnet.

Frafgringen av vann vil imidlertid redusere vannfgringen noe i den opprinnelige
bekken fra Middagsvatnet og gi noe redusert risiko for erosjon pa strekningen
giennom Nonsgjelet og ned mot fjorden.

Boring av hullet mellom Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn gir noe boreslam.
Dette er forutsatt fart ut i @vre Trombetjgrn. Boreslammet vil imidlertid veere sapass
grovt at det ikke vil forarsake slemming av vannet.

14.2.3 Vannkvalitet og forurensning

Nedbagrfeltet til Middagsvatnet er p& ca. 0,45 km? og feltet til Trombetjgrnane er pa
ca. 1,2 km?. Berggrunnen i omradet bestar av diolittisk til granittisk gneis, som er
motstandsdyktig mot erosjon. Det er ingen kjente, permanente forurensningskilder i
nedbgrfeltene.

Det ble tatt vannprgver i utlgpet av Middagsvatnet og i Trombetjgrnane i november
2005. Vannprgvene ble analysert med hensyn pa pH, konduktivitet, alkalitet og totalt
aluminium. Det antas at vannkvaliteten i Middagsvatnet og Trombetjgrnane ikke har
endret seg vesentlig siden 2005.

Vannkvaliteten i utlgpet av Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn var sveert lik.
Vannet var noe surt med en pH pa 5,99 og 6,11 (tabell 14.1). Det var lite ioner i
vannet, med en konduktivitet pa < 1 mS/m. Vannet hadde ogsa lav bufferevne til &
motsta forsuring med en alkalitet pa < 0,02 mmol/l. Totalt aluminium pa 18 ug/l er
ikke spesielt hgyt og representerer ikke problemer for bunndyr og fisk.

Tabell 14.1 Vannkvalitet - fysisk/kjemiske parametre

Prgvestasjon/parameter | pH Konduktivitet | Alkalitet Aluminium
og benevning mS/m mmaol/| ug/l
Middagsvatnet, utlgp 5,99 <1 <0,02 18

@. Trombetjgrn, utlap 6,11 <1 <0,02 18

Det er ingen kjente vannforsyningsinteresser som kan bli bergrt.

14.2.4 Naturmiljoet og biologisk mangfold
Det vises til vedlagte miljgrapport med biologisk mangfold for detaljer.

| forbindelse med forelgpig rapport utarbeidet i 2007, ble det gjennomfart

feltbefaring 24. august 2005. Under befaringen ble det samlet inn pragver av lav og

moser. De fglgende betraktningene bygger bl.a. pa dette materialet.
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Nonsgilet som ras-skar, med nedenforliggende raskjegle, er et verdifullt
naturdokument. Siden det ikke foreligger standardiserte nasjonale verdikriterier for
den slags forekomster, er forekomsten ikke verdisatt. Ras-skar i slike svakhetssoner
finnes andre steder i omradet, men Nonsgilets starrelse og form skiller seg ut som
en formasjon som er instruktiv med en verdifull opplevelseskvalitet (til tross for en
noe komplisert og krevende tilgjengelighet, se figur 14.1 under).

Figur 14.1 Bildet er tatt midt i Nonsgilet, som her er ca. 40 m bredt. Fjorden synes midt i
bildet.

Radlistearter
Det er ikke registrert rgdlistede arter i influensomradet.

Terrestrisk miljo

Det er ikke registrert verdifulle naturtyper i influensomradet. | Bondhuslia er det
registrert rik edellauvskog (viktig, verdi B), men denne ligger langt utenfor
influensomradet (2,7 km), og vil ikke bli pavirket av tiltaket.

Karplanter moser oq lav

Vegetasjonen rundt Middagsvatnet, @vre Trombetjgrn og ned til inntaket i
Rennedalen, bestar av typer som er vanlige i hgyereliggende, naeringsfattige
fiellomrader. Verdi av vegetasjonen rundt Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn m.m
er satt til /iten.

| Nonsgilets bratte fjellsider, som pavirkes av den rike fuktigheten fra fossesprayt i
var-forsommer perioden (sngsmeltingen), finnes bergvegger med en relativt artsrik
flora. | henhold til DN-Handbok 13-2006 kan lokaliteten allikevel ikke defineres som
en verdifull naturtype.

Berggrunnen er kalkfattig og veggene har liten varmeinnstraling, da de er enten gst-
vest eller nordvendte. Sigevann fra ovenforliggende Igsmasser tilfarer veggene noe
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rikere plantenaering enn bergveggen selv, slik at her vokser bl.a. bergfrue, gulsildre,
rosenrot og andre arter som krever noe kalk. Moseprgvene som ble samlet inn fra
bergveggen, inneholdt ingen radlistede arter. Vegetasjonssamfunnet defineres som
"Bergvegg — baserik utforming”. Verdien av vegetasjonen i Nonsgilet er |
miljgrapporten satt til: Liten/middels.

Raskjeglen nedenfor Nonsgilet er skogkledd med graor-heggeskog. Utformingen er
moserik og seerlig hayt oppe i lia er skogbunnen blokkrik. Omradet har ikke preg av
& veere urgrt og verdien av raskjeglen nedenfor Nonsgilet er satt til /iten.

Fual og pattedyr

| det karrige fjellhei-landskapet rundt Middagsvatnet er fuglefaunaen individ- og
artsfattig. Vanlige fjellarter som fjellrype, heipiplerke, steinskvett finnes i spredte
forekomster. Under befaringen i august ble disse artene observert sammen med
ravn og krake. Hekkeplasser for rovfugl er ikke kjent i influensomradet. Tarnfalk er
en relativt vanlig art i omradet, mens kongegrn ogsa er observert i fjordomradene i
Kvinnherad.

Kvinnherad kommune har en stor hjortebestand og lisiden som Middagsvatnbekken
renner ned, er definert som et lokalt viktig omrade for hjortetrekk (DN — Naturbase).

Graor-heggeskog er en viktig biotop for spurvefugl og regnes for & vaere den
naturtypen med den mest arts- og individrike spurvefuglfaunaen i Norge. Det
foreligger ingen data fra kvantitative fugletakseringer i denne eller lignende biotoper
i neerheten. Under befaringen i august var det lite spurvefugl a se. Biotoptypen er
sveert vanlig i Kvinnherad.

Verdi av terrestrisk fauna er satt til liten

Akvatisk miljg
Middagsvann og @vre Trombetjgrn er oligotrofe fjellvann med fattig
makrovegetasjon. Vannene framstar representative for regionen.

Det er ikke registrert verdifulle lokaliteter i henhold til DN-handbok 15-2001
Kartlegging av ferskvannslokaliteter.

Fisk og ferskvannsorganismer

For en del ar siden ble det baret opp regnbuegrret til Middagsvatnet. Fisken levde i
noen ar, og ble fisket opp. Det tas ikke fisk lenger. Det foreligger ikke opplysninger
om andre akvatiske organismer i tilgjengelige databaser eller litteratur, men den
antas a veere representativ for naeringsfattige, hayreliggende fjellvann i regionen.

Verdien av akvatisk faunaer satt til /iten.

14.2.5 Jaktbart vilt

| det karrige fjellhei-landskapet rundt Middagsvatnet er fuglefaunaen individ- og
artsfattig. Hekkeplasser for rovfugl er ikke kjent i influensomradet.

Kvinnherad er mest kjent for sine store hjortebestand og er den kommunen i Norge
hvor det de siste ara er felt flest hjort.
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14.2.6 Naturressurser

Det finnes ingen jordbruksmark eller bosetning i omradet. Det beiter noe sau i
omradet vest for Middagsvatnet, ved Husafjellet.

Det er ikke registrert andre aktuelle brukere til dette vassdraget. Det er heller ingen
kjente naturressurser i utbyggingsomradet.

Trombetjgrnane benyttes i dag som ressurs for kraftproduksjon grunnet overfgring til
Mysevatnet og produksjon i Mauranger kraftverk. Middagsvatnet er i denne
sammenheng en uutnyttet ressurs.

Samiske interesser blir ikke bergrt.

14.2.7 Landskap
Det vises til vedlagte miljgrapport for neermere detaljer og vurderinger.

Middagsvatnet og Trombetjgrnane inngar i landskapsregion 17, Breene,
underregion 17.1, Folgefonni. Fjellsidene nedenfor ca. kote 1000 tilhgrer
landskapsregion 22, Midtre bygder pa Vestlandet, underregion 22.7, Bygdene i
Kvinnherad og Strandebarm.

Middagsvatnet (figur 14.2) ligger pa et fiellplatd 1034 moh. | nord og i vest stuper
fiellsidene tusen meter ned mot Maurangsfjorden og Bondhusdalen. Mot sgr stiger
landskapet enna 5 - 600 meter opp mot toppen av Folgefonna. Terrengformene har
en kraftig struktur og er ruglete. Blokker og stein ligger spredt omkring. Vannet er
omtrent 500 m langt og 300 m bredt. Det har naturlig utlap mot nord, ned Nonsgilet
mot Maurangsfjorden, 2,5 km unna (figur 14.3 og 14.4 pa neste side).

Figur 14.2 Middagsvatnet sett mot nord. Utlgpet i venstre billedkant
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Figur 14.3 Bekken ut av Middagsvatnet like hedenfor utlgpet.

Figur 14.4 Nedre del av bekken fra Middagsvatnet pa plataet over Nonsgilet.
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Det gverste av Trombetjgrnane (kalt @vre Trombetjarn) ligger ca. 100 m sgrgst for
Middagsvatnet. Dette systemet drenerer naturlig mot Rennedalsskardet i gst, se
figur 14.5 under.

Skoggrensen i regionen ligger pa ca. 700 moh. Omradene tilhgrer alpin region
(fiellbeltet). Pa klimatisk gunstige steder finnes blabaerhei og vier, mens grashei
overtar i hgyereliggende og mer eksponerte omrader. Sngleiesamfunn finnes som
vegetasjonen sine siste utposter.

Det finnes ingen jordbruksmark eller bosetning i omradet, men omradet er en liten
del av Mauranger beitelags omrade, hvor det arlig slippes sau og geit.

Figur 14.5 Utlgpet fra @vre Trombetjarn og utsikt nedover Rennedalsskaret mot
Mysevatnet.
Landskapsverdi

Landformen vurderes som regionalt representativ (typisk). Landskapet er helhetlig
og harmonisk, strukturene er ikke brutt opp av synlige inngrep. Omradet er imidlertid
inngrepsneert siden det ligger mindre enn 1 km fra tyngre tekniske inngrep som bl.a.
inntaket i Rennedalen. Neerheten til Maurangsfjorden og Folgefonna tilfgrer
opplevelsen en viss dramatikk.

14.2.8 Verneomrader og inngrepsfri natur

Folgefonna nasjonalpark, som ligger like gst for Middagsvatnet, og Bondhusdalen
landskapsvernomrade like syd for vatnet, er viktige verneverdige omradene.
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14.2.9 Friluftsliv

Folgefonnhalvaya er kjent for sin dramatiske og vakre natur og er et av de viktigste
reisemala i Norge. Gamle ferdselsveier krysser breen og mange av disse rutene er
populeere ogsa i dag. Omradet benyttes til dagsturer og overnattingsturer. Ski- og
fotturer, brekurs og isklatring blir arrangert av de ulike turlagene som opererer pa
breen. Pa Nordfonna ligger Folgefonn Sommerskisenter. Det finnes ogsa et
skisenter sgr for breen; Fjellhaugen skisenter. Det er fire turlagshytter i regionen, i
tillegg til stalshus og private hytter.

Friluftslivet i omradet som blir bergrt av utbyggingsplanene

Middagsvatnet og Trombetjgrnane ligger ca. 1.000 m o.h. med bratte skraninger
ned pa tre sider og breen Folgefonna pa den fjerde. For & komme opp til vannene
kan en ga opp den 100 ar gamle turistveien, Keisarstien fra Bondhusdalen og ta av
mot nord ved kote 1.100. En annen mulighet er & ga opp fra Rennedalsvatnet (581
m o.h.), hvor det er p-plass. Oppgangen i Rennedalsskardet er spesielt krevende
fordi en ma klatre opp et bratt skar med mye lgs stein (figur 14.6 under). Ved
Trombetjgrnane kan en ta seg opp til Keisarstien og videre til turlagshyttene
Breidablikk og Fonnabu, som ligger ved kanten av Folgefonna.

Figur 14.6 Turen opp Rennedalsskardet er utfordrende. Stien sees i hgyre billedkant

Omradet ved Middagsvatnet og Trombetjgrnane er ikke spesielt tilgjengelig. Gar en
opp Keisarstien fra Sunndal, tar det rundt 5 timer. Dersom en gar fra
Rennedalsvatnet, bruker en ca. 2 timer i et meget utfordrende terreng.

Dagens bruk

Omradet er lite brukt til friluftsliv. Grunneier Jakob Gjerde har en liten jakthytte pa
Middagsknotten, nord for Middagsvatnet. Hytta brukes mest som utgangspunkt for
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hjortejakt i liene lenger nede. | fglge grunneieren er det ikke fiskeinteresser i
Middagsvatnet na.

Omréadet ved Trombetjgrnane brukes noe til turgaing. Det er ikke registrert
friluftsinteresser i Nonsgilet, men det er jakt i liene pa begge sider.

Verdivurdering

Omradet omkring Middagsvatnet og Trombetjgrnane er ikke tilrettelagt for friluftsliv
og er lite brukt, men dets beliggenhet mellom Maurangsfjorden og Folgefonna gir
det visse landskapsrelaterte opplevelseskvaliteter. Omradet fungerer som del av en
randsone inn mot meget viktige friluftsomrader. Omradet i seg selv vurderes a ha
liten/middels verdi for friluftsliv.

14.2.10 Kulturminner og kulturmiljo
Det vises til vedlagte fagrapport for neermere detaljer og vurderinger.

Status og verdier

Bruken av disse hgytliggende omradene (1000 m o.h.) er farst og fremst knyttet til
utmarksbruk som stgling, jakt og turisme. | forbindelse med vannkraftutbyggingene
pa 1970-tallet ble det foretatt kulturhistoriske punktundersgkelser i planomradets
neeromrader, men i selve planomradet kjennes det ikke til at det er foretatt slike
undersgkelser.

Fra nyere tid vet vi at det seerlig var gardene ved Maurangsfjorden som stalte i
hagfijellsdalene péa vestsiden av Folgefonna. Hvor langt tilbake i tid dette har foregatt
er usikkert. Det er avdekket spor etter forhistorisk virksomhet fra
bronsealder/steinbrukende tid i haggfijellsdalene lengre gst og sar for planomradet, i
Kvitnadalen, ZEnesdalen og Myrdal. Liknende spor kjennes ikke fra omradet ved
Middagsvatnet og Trombetjgrnane. Men ut fra dagens kunnskap om
hagfjellsutnyttelse i forhistorisk tid kan det ikke utelukkes at liknende spor ogsa vil
kunne avdekkes ved registreringer i influensomradet.

Gardene ved Maurangsfjorden har ogsa brukt fiellomradene som jaktomrader.
Seerlig skal her ha vaert mye bjgrn noen hundre ar tilbake i tid, og flere hadde ry pa
seg for & veere gode bjgrnejegere. | gvre Rennedalen, sar for Mysevatnet, ble det
satt opp heller pa hgykant mot en steinblokk som ble brukt som skjul eller hytte av
jegerne (se bildet pa figur 14.7 pa neste side). Hytta, som kalles Peder Gjerdes
hytte, kan trolig dateres til farste halvpart av 1700-tallet, da den kjente bjgrnejegeren
Peder Gjerde levde. Kulturminnet er i dag tilrettelagt med skilting.
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Figur 14.7 Bjornejegerskjul i gvre Rennedalen

Nedstrgms Middagsvatnet mot Nonsgilet, ligger en konstruksjon bestaende av en
tarrmur opp under en stor steinblokk (se figur 14.8). Alder og funksjon er ukjent. |
falge en lokal informant var dette omradet tidligere et attraktivt beiteomrade og
muren kan derfor veere rester etter et krypinn bygget i forbindelse med gjeting eller
lignende.

Figur 14.8 Murrester i @ydalen
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Vurdering av de kulturhistoriske verdiene

Innen influensomradet er muren i @ydalen eneste kjente kulturminne. Muren er et
unikt spor etter en tid da utmarken var en sveert viktig ressurs. Kulturminnet er
imidlertid vanskelig tilgjengelig og ligger i et lite besgkt omrade.

Den kulturhistoriske verdien av vannhjul ved Trombetjgrnane er i dag knyttet til lokal
tradisjon og har saledes middels opplevelsesverdi knyttet til symbolverdi. Lokaliteten
indikerer dessuten et visst potensial for & avdekke ikke kjente kulturminner ved
Trombetjgrnane.

14.2.12 Samfunnsmessige forhold

Anleggsfasen vil gke etterspgrselen etter varer og tjenester i Kvinnherad kommune
og i regionen, og gjennom det bidra til & styrke den kommunale gkonomien. Dette
gjelder bl.a. lokale aktgrer innen transport-, byggevare- og entreprengrbransjen,
samt servicenaering som catering og renhold.
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14.3 Virkninger av utbyggingsplanene

14.3.1 Anleggsfasen

Vannkvalitet og forurensning

Etableringen av borehullet mellom Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn gir noe
boreslam. Dette er forutsatt fart ut i tjernet. Boreslammet antas & veere sapass grovt
at det ikke vil forarsake tilslamming av vannet. | en kortere periode kan imidlertid
vannet i tiernene bli noe blakka. Pavirkningen vil vaere av en lokal og midlertidig
karakter og forstyrrelsen vil veere avgrenset i tid og rom.

Evt. blakket vann blir overfgrt via eksisterende inntak i Rennedalen til Mysevatnet.
Vassdraget nedenfor inntaket i Rennedalen vil derfor ikke bli pavirket av dette.

Biomangfold

Det vil bli noe stay og anleggsaktivitet i en 3-4 maneders periode om sommeren.
For faunaen ved Middagsvatnet og Trombetjgrnane vil dette ha begrenset
betydning, siden det er fa arter og fa individer her.

Anleggsarbeidene vil medfare at noe av vegetasjonen i omradet ved terskelen vil bli
skavet av og midlertidig forflyttet. Omfanget er imidlertid lite. Det er ikke registrert
verdifulle naturtyper i omradet og konsekvensene, slik at konsekvensene er
ubetydelige.

Middagsvatnet vil bli midlertidig bli noe senket i anleggsperioden, men det er ikke
fisk her som ellers kunne ha blitt pavirket av senkningen.

Landskap

Anleggsfasen vil vare i 3 - 4 maneder. Ved stgpning av terskelen ved Middagsvatnet
og boring av tunnelen fra @vre Trombetjarn, vil anleggsaktivitet og helikoptertrafikk
veere synlig i landskapsbildet. Det vil ogsa veere en del stay.

Middagsvatnet vil bli senket ca. 1 m midlertidig i anleggsperioden. Det vil derfor bli
en synlig, men Kkortvarig reguleringssone omkring vannet, som forsvinner etter endt
arbeid.

Boreriggen ved @vre Trombetjagrn vil veere synlig i landskapsbildet, men landskapet
vil tilbakefgres etter at anleggsfasen er over.

Friluftslivet

Noe stgy og anleggsaktivitet ma paregnes over en 3-4 maneders periode om
sommeren. For friluftslivet ved Middagsvatnet og Trombetjgrnane vil dette ha
begrenset betydning, siden omradet er lite brukt. Det er sannsynlig at stgy og
helikoptertrafikk vil merkes noe fra Keiserstien, som pa det naermeste gar ca. 500 m
sgr for Trombetjgrnane. Virkningene vurderes som begrenset negative for
friluftslivet.

Kulturminner

Potensialet for & avdekke ukjente, automatisk fredete kulturminner vurderes som
lavt, men kan ikke utelukkes, til tross for at inngrepene er planlagt i relativt bratt
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terreng med skrinn vegetasjon. Ved Middagsvatnet kan tunnelinntaket veere et
aktuelt areal. Ved @vre Trombetjgrn kan tunnelutlgpet og riggarealet veere aktuelle
arealer. Potensialet for & avdekke marine kulturminner i Trombetjarnane eller
Middagsvatnet, i forbindelse med planene om deponering av lgsmasser fra
tunnelinnslaget, vurderes som sma. Omfanget vurderes som lite negativt for
anleggsfasen.

Samfunn og naeringsliv

| anleggsfasen vil de stgrste samfunnsmessige virkningene veere knyttet til
sysselsettingseffekten. Flere bedrifter og foretak i kommunen og regionen leverer
tienester som er relevante i forhold til de anleggsarbeidene som skal utfgres.
Erfaringsmessig vil i starrelsesorden 50 % av investeringskostnaden ved denne type
tiltak ga til lokale oppdrag, dvs. 2 mill.kr. Dette tilsvarer opp mot 2 arsverk. Dette
betinger at det er en entreprengr fra kommunen som vinner entreprisen. Kommunal
andel synker mot null, dersom det er en entreprengr fra eksempelvis
nabokommunen som blir tildelt jobben.
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14.3.2 Driftsfasen

Hydrologi - vannferingsforhold

Vannfgringen vil som en fglge av tiltaket bli redusert pa en om lag 2,4 km lang
strekning fra Middagsvatnet og ned Nonsgilet og @kt pa en strekning pa 900 meter
fra utlep | Dvre Trombetjorn og ned til eksisterende inntak nedstrems
Trombetjgrnane.

De hydrologiske konsekvensene er i det falgende vist for et punkt rett nedstrams
samlgpet mellom bekken ut av Middagsvatnet og bekken fra Husafjellet, ved
«Middagsvatnbekkens» utlap i sjgen og ved «Trombetjgrnbekkens» inntak i
eksisterende overfgringstunnel.

Maksimal overfgringskapasitet i overfgringen fra Middagsvatnet er gitt til 0,48 m3/s.
Overferingen anses a ha kapasitet til a ta all vannfering og det er ikke foreslatt noen
minstevannfgring. Nedstrams bekkeinntaket i Trombetjgrnbekken vil vassdraget
veere upavirket av tiltaket.

| hydrologirapporten er det plukket ut tre typiske ar, et tert ar (1960), et ar med
midlere forhold (1961) og et vatt ar (1989) og det vises til rapporten i vedlegg 4 for
vannfgringskurver for en fer- og etter-situasjon. | det falgende har vi i stedet valgt a
vise manedsmiddelverdiene for en fagr- og etter-situasjon.

Middagsvatnbekken etter samlgp med bekken fra Husafjellet

Litt under 1 km nedstreams utlgpet av Middagsvatnet, og rett oppstreams Nonsgjelet,
kommer det inn et relativt stort sidefelt. Rett nedstrems dette samlgpet vil
vannfgringen i snitt bli redusert fra 105 I/s til 66 I/s, eller til 63 % av dagens
vannfgring.

Sterst volummessige reduksjon vil oppsta i perioden mai til juli. Det vises til figur
14.9 under.
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Figur 14.9 Manedsmiddelvannferinger (1930-2000) i m?/s for og etter tiltak.
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Middagsvatnbekken ved utlgpet i florden
| snitt vil vannfgringen bli redusert fra 169 I/s til 131 I/s, eller til 77 % av dagens
vannfgring. | figur 14.10 under er manedsmiddelvannfaringene vist far og etter

utbygging.
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Figur 14.10 Manedsmiddelvannfagringer (1930-2000) i m3/s fer og etter tiltak.

Bekkeinntak nedstrgms Trombetjgrnane

Trombetjgrnane er i dag regulert som en del av Bondhus-overfaringen og tas inn i
bekke-inntak pa kote 900. Vannfaringsforholdene er beskrevet ved inntak pa kote
900 nedstrgms Trombetjgrnane. Alt overfgrt vann vil tas inn i dette inntaket og det
vil derfor ikke medfgre noen endringer i vannfgringsforholdene i restfeltet nedstrems
inntaket (Rennedalsbekken).

Bekkeinntaket nedstrams Trombetjgrnane vil med denne overfgringen fra
Middagsvatnet fa gkt vannferingen med 39 I/s, fra 117 /s til 156 I/s, eller tilsvarende
133 % av dagens vannfgring. Starst volummessige akning vil oppsta i perioden mai
til juli. 1 figur 14.11 er manedsmiddelvannfaringene vist far og etter utbygging.
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Figur 14.11 Manedsmiddelvannfaringer (1930-2000) i m3/s fer og etter tiltak.
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Flomforhold

Generelt forventes det ikke at tiltaket vil fare til forverrende flomforhold.

| falge lokalt kjente gar Middagsbekken tidvis over veien under flomsituasjoner og

oversvgmming av rv. 551 sammen med erosjonsmateriale fra omrader oppstrams,
farer til problemer for ferdselen. Frafgringen av vann vil redusere flomtoppen med

opptil ca. 0,5 m3/s og kan dermed redusere problemet noe.

Isforhold, vanntemperatur og lokalklima
Isforhold, vanntemperatur og lokalklima antas ikke a bli endret i saerlig negativ grad
av de planlagte tiltakene.

Vannene er islagt vinterstid i dag og tiltaket vil ikke fgre til seerlig endring av dette,
utover mulighet for noe svekket is akkurat rundt inntaket i Middagsvatnet og
tunnelutlgpet ved @vre Trombetjarn.

Tiltaket anses heller ikke & ha noen innvirkning pa lokalklimaet, da endringene er
sma og vannenes plassering gjgr dem godt eksponert for vind.

Erosjon og sedimenttransport
Det planlagte tiltaket forventes ikke a ha noen varig effekt pa erosjonsforhold og
sedimenttransport utover anleggsperioden oppe ved Middagsvatnet.

Frafgringen av vann vil imidlertid redusere vannfgringen noe i den opprinnelige
bekken fra Middagsvatnet og gi noe redusert risiko for erosjon pa strekningen
gjennom Nonsgjelet og ned mot fjorden.

Boring av tunnelen mellom Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn gir noe boreslam.
Dette er forutsatt fart ut i Trombetjgrnane. Boreslammet vil imidlertid veere sapass
grovt at det ikke vil forarsake slemming av vannet.

Vannkvalitet

Fordi vannkvaliteten i Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn er sa lik, forventes ingen
merkbar endring av vannkvaliteten i tjernet og nedover vassdraget som fglge av
overfgringen. Det forventes heller ingen virkninger for plante- og dyresamfunn som
kan skyldes vannkvaliteten. Vannkvaliteten i denne delen av tiltaksomradet er
relativt lik den som ble funnet i bekkene og innsjgene i Kvitnadalen og Bladalen i
september 2005. Det er derfor ikke usannsynlig at disse vannprgvene gjenspeiler
vannkvaliteten i fiellomradene mellom 900 — 1000 moh.

Naturmiljget og biologisk mangfold

Overfgringen av vannet fra Middagsvatnet vil ikke medfgre reguleringer av
vannstanden i vannet, men tgrrlegger gvre del av Middagsvatnbekken.
Restvannfgringen gker raskt nedover i bekken som fglge av relativt store uregulerte
felt som kommer til. Den 77 % ved utlgp i fjorden.

Vegetasjonen langs gvre del av bekken, fra Middagsvatnet til det stuper ut i
Nonsgilet, er preget av frisk fuktighet bade fra bekken og langvarig sngdekke. Etter
en tilnaermet tarrlegging av bekken (ca. 500 meter), vil vegetasjonen géa over til en
mer heipreget enn kilde-fuktpreget type. Begge typer er sveert vanlig i fiellomradet
rundt Middagsvatnet, og virkningen vurderes a ha lite omfang.
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Naturmiljget langs bekken i Nonsgilet er tydelig preget av flomvannfaringen var og
sommer. Selve rasskaret og nedenforliggende raskjegle er resultater av vann og
andre eroderende krefters arbeid. Bade bekken fra vest og smabekker og vannsig
fra omgivelsene forblir ubergrt av planene. Dette betyr at det fortsatt vil veere
varflommer i gjelet og tilsig/overrisling av de bratte sidene. Overfgring av
Middagsvatnets nedbgrfelt og dens virkning pa Nonsgilet som en instruktiv,
opplevelsesrik geologisk landform vurderes a ha lite negativt omfang.

Overfgringen av vannet vil sannsynligvis ikke ha direkte virkning pa fuglefaunaen i
gjelet. Redusert vannfgring nedover i gjelet vil sannsynligvis ikke pavirke
insektproduksjonen i vesentlig grad og dermed heller ikke naeringsgrunnlaget for
fugl.

Virkningen av redusert vannfgring pa biologisk mangfold i Nonsgilet vurderes & bli
liten negativ. Siden verdien av lokaliteten er liten til middels, vil tiltaket ha liten
negativ konsekvens for biologisk mangfold og naturmiljg generelt i Nonsgilet.

For raskjeglen nedenfor Nonsgilet vil konsekvensene for naturmiljget veere
ubetydelig/liten negativ.

Revegeteringen p4 massene som skaves av og flyttes tilbake ved Middagsvatnet og
@vre Trombetjgrn, vil ta noe tid i denne hgyden, men pa lengre sikt vil ikke
vegetasjonen rundt Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn bli seerlig pavirket av
inngrepet.

Ettersom Middagsvatnet ikke vil bli regulert, vil ikke akvatiske organismer bli pavirket
i driftsfasen. Det er heller ikke fisk i vannet. Pavirkning og konsekvens ned til
Rennedalsinntaket vurderes som ubetydelig.

Omfanget av tiltaket, bade alternativ A og B vurderes samlet som lite negativt(/intet)
nar det gjelder naturmangfold. Sammenhold med liten verdi blir konsekvensen liten
negativ(/ubetydelig). | tabell 14.2 under er laget en oppsummering av
konsekvensene.

Tabell 14.2 Oppsummering av konsekvenser for naturmangfold.

Naturmangfoldtema Verdi Omfang alt. A og B | Konsekvens
Flora
e rundt Middagsvatnet Liten Intet/ lite negativt Ubetydelig/liten
0og Dvre Trombetjgrn negativ
e iNonsgilet Liten/middels | Lite negativt
e raskjegla nedenfor Liten Lite negativt Liten negativ
Nonsgilet Liten negativ
Terrestrisk fauna Liten Intet/ lite negativt Ubetydelig/liten
negativ
Akvatisk fauna Liten Intet/ lite negativt Ubetydelig/liten
negativ
Naturmangfold samlet Liten Lite negativt (/intet) Liten negativ
(/ubetydelig)
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Landskap

Nytt utlep fra Middagsvatnet vil vaere synlig som en betongformasjon nede i vannet,
jf. figur 14.12 under, hvor inntak alternativ A er visualisert. Inntaket vil sta ca. 20 cm
over vannflaten. Utlgpet vil ligge under en fjellhammer og veere lite synlig fra gst.
Det vil kunne sees fra nord- og vestsiden av vannet, men neppe fra sgr pga.
avstanden.

Inntak alternativ B er planlagt i den trange bukta gst i Middagsvatnet. Inngrepet vil
veere lite og kun veere synlig inne i selve bukten, tilsvarende som for alt. A.

Figur 14.12 Visualisering av inntak alternativ A i sgrenden av Middagsvatnet.

Terskelen og den tagrrlagte utlgpsbekken fra Middagsvatnet, vil endre
landskapsopplevelsen ved nordenden av Middagsvatnet. Utformingen av terskelen
vil ha avgjgrende betydning for inntrykket ved utlgpet av vannet. En mulig utgave av
terskel er visualisert i figur 14.13 pa neste side.
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Figur 14.13 Visualisering av mulig terskel ved opprinnelig utlgp fra Middagsvatnet.

Den opprinnelige utlgpsbekken vil bli stengt og det vil ikke bli vannfaring i gvre del
av bekken. Omradet er imidlertid lite brukt og fa vil oppleve inngrepet. Tiltaket
vurderes & ha lite negativt omfang.

Ved utlgpet i fiorden, like ved riksvei 551, er vannfgringen over aret beregnet til & bli
77 % av dagens. Endringen vil sannsynligvis ikke veere spesielt merkbar. Reise-
opplevelsen vurderes a bli lite endret. Omfanget av inngrepet vurderes som lite, sett
fra riksveien.

Ved @vre Trombetjgrn skal rgret hvor vannet overfgres (se fig. 4.4), dekkes til med
stedlige masser. Forutsatt at det bygges opp rundt raret pa en tilfredsstillende mate,
vil inngrepet bli lite synlig. Raret vil ogsa skjules med stein nede i vannet.
Tippmassene (90 m®) plasseres p& land og dekkes til med stedlige masser. Etter
noen ar vil inngrepet bli mindre synlig ved at vegetasjonen vokser til. Omfanget av
inngrepet ved @vre Trombetjorn vurderes som lite.

Samlet vurderes omfanget som lite negativ. Tiltaket vurderes a veere tilpasset
landskapets form og elementer og dimensjonen vil stort sett sta i et harmonisk
forhold til omgivelsenes skala.

Utbyggingen vurderes samlet & ha liten negativ konsekvens for landskap.
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Verneomrader og inngrepsfri natur
Bygging av planlagte overfaring av Middagsvatnet vil ikke bergre vernet omrade
eller fgre til noen endring i gjenveerende inngrepsfrie omrader.

Friluftslivet

Inngrepene vil ikke bergre stier eller Igyper. De vil heller ikke veere synlige fra
Keiserstien eller fra tilfgrselsstier til denne, eller fra jakthytta. Inngrepene vil kun
oppleves dersom en gar omkring Middagsvatnet eller @vre Trombetjgrn. Valg av
inntakssted i Middagsvatnet (alt. A eller B) har ingen betydning for friluftslivet.
Opplysninger tyder pa at fa potensielle friluftslivsutavere vil bli berart. Redusert
vannfgring i Nonsgilet har ingen betydning for friluftslivsinteresser.

Omfanget vurderes som lite negativt. Tiltaket vil ikke endre bruksmuligheter eller
omradets attraktivitet i vesentlig grad og konsekvensen vurderes som liten negativ.

Kulturlandskap og kulturminner

Utbyggingen vil ikke medfare direkte konsekvenser for kjente, automatisk fredete
kulturminner, nyere tids kulturminner eller kulturmiljg. Valg av nytt inntakssted har
ingen betydning for tema kulturminner.

Muren i @ydalen ligger om lag 50-80 meter fra bekken som vil fa sterkt redusert
vannfaring. Sett i forhold til avstanden til tiltaket og omradets utilgjengelighet
vurderes tiltaket, ifalge fagrapporten, & medfare liten negativ/ubetydelig visuell
konsekvens.

Konsekvensen vurderes samlet a vaere ubetydelig for kjente kulturminner og
kulturmilja.

Samfunn og naeringsliv

Kommunen vil fa skatteinntekter i driftsperioden i form av naturressursskatt,
konsesjonsavgift og eiendomsskatt pa til sammen 60.000,- per ar. | hvilken grad
kommunen tildeles konsesjonskratft til en lav pris, avgjgres av OED. Tiltakshaver
antar imidlertid at kommunens kvote allerede er fylt opp og at konsesjonskraften da
tilfaller fylket. Fylkeskommunen vil dermed fa noe hgyere arlige inntekter enn
kommunen gjennom salg av konsesjonskraft og inntekt fra naturressursskatten.
Statkraft vurderer at sum inntekt til fylke blir pa naermere 70.000 kr pr ar.

Verdiskapning

Med produksjon av ren, fornybar vannkraft, vil overfaringen bidra til at Norge nar
malene fastsatt i Stortingets klimaforlik desember 2008. Her ble det blant annet satt
mal om at Norge skal veere klimangytralt innen 2030.

En utbygging vil gi samfunnsgkonomiske virkninger utover det som kommunen og
fylke mottar av skatteinntekter. Med utgangspunkt i dagens kraftpris i det nordiske
markedet, vil utbyggingen skape verdier for 1,3 millioner kroner i aret. | en
20-arsperiode vil den totale verdiskapingen vaere rundt 25 millioner kroner. Over en
50 ars periode vil den totale verdiskapingen vaere nzer 60 millioner kroner.
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15. Forslag til avbgtende tiltak

| detaljutformingen og gjennomfaringen av planene vil det bli lagt vekt pa a innpasse
de tekniske installasjonene i landskapet og & begrense naturinngrepenes omfang og
utstrekning.

Gode rutiner for anleggsdrift med hensyn pa avfallsreduksjon, forurensning og
arealbruk og fokus pé istandsetting av anleggsomrader ved avslutning av
anleggsfasen, vil begrense behovet for ytterligere tiltak. Det vil ogsa bli presentert
en skisse til et miljgoppfalgingsprogram (MOP), hvor vesentlige miljgtemaer under
anleggsfasen blir fokusert. Miljgoppfalgingsprogrammet vil bli lagt til grunn for
senere detaljplanlegging.

Forslag til avbgtende tiltak:

e Betongen i terskelen og inntaket i Middagsvatnet gis farge etter omgivelsene
og plastres med stein fra omradet, dersom dette gir bedre
landskapstilpasning.

e Det bar vurderes om taket pa inntaket kan forblendes med stein og dermed
skjules mest mulig.

e |lisiden ved @vre Trombetjgrn skal jord og vegetasjon fra rgrtraséen legges
til side slik at det kan brukes til & dekke over rgret etterpa.
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16. En sammenstilling av virkningene

16.1 Oppsummerte virkninger for ulike miljgtema

Tabellen nedenfor gir en kort oppsummering av de permanente virkningene av
overfgring av Middagsvatnet til Rennedalsvassdraget.

Tabell 16.1 Enkel oversikt over overfgringens permanente virkninger.

Fagtema Virkninger av inngrep

Hydrologi Redusert vannfgring i Nonsgilet. @kt vannfgring mot Trombetjgrnane

0g Rennedalen.

Vannkvalitet Sveert lik vannkvalitet i bergrte vann. Ingen merkbar endring av

overfgringen forventes i @vre Trombetjagrn

Virkninger Konsekvensgrad
Landskap Terskel og tarrlegging av utlgpet av Liten negativ konsekvens

Middagsvatnet. Liten inntakskonstruksjon i | uavhengig av

sgr. Tipp og rgr ut i @vre Trombetjgrn inntakssted

dekkes til.

Kulturminner Bergrer ikke kjente kulturminner Ubetydelig konsekvens
uavhengig av
inntakssted

Friluftsliv Beskjedne inngrep, pavirker friluftslivet i Liten negativ konsekvens

liten eller ingen grad uavhengig av
inntakssted

Naturmangfold | Verdien av flora og fauna i influensomradet | Ubetydelig/liten negativ

er liten, og omfanget av tiltaket, bade konsekvens uavhengig
alternativ A og B vurderes som begrenset. | av inntakssted

Samlet

vurdering Inngrepene er sma og gir kun sma negative virkninger

16.2 Samlet belastning etter naturmangfoldlioven

Dersom et tiltak bergrer arter/naturtyper pa den norske radlista, eller arter/naturtyper
med egne forvaltningsmal, skal det gjgres en vurdering av samlet belastning, jf.
naturmangfoldloven § 10. | dette tilfellet vil tiltaket ikke bergre eller pavirke
radlistearter eller verdifulle naturtyper, og gvrige eksisterende eller planlagte inngrep
i omradet vil ikke pavirke naturtypene eller bestandsutviklingen til disse artene i
vesentlig grad.
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17. Miljgoppfelgingsprogram og oppfelgende
undersgkelser

Tiltakshaver vil utarbeide et miljgoppfalgingsprogram (MOP) som senere vil basere
seg pa mer detaljerte utbyggingsplaner. Programmet vil inneholde fglgende
elementer.

17.1 Anleggsfasen

Miljgoppfalgingsprogrammet (MOP) vil definere miljgmal og stiller krav til
miljghensyn under anleggsgjennomfaringen. Programmet innarbeides i kontraktene
med entreprengr og falges aktivt opp med kontroller under bygging. Programmet
kan for eksempel ha falgende hovedstruktur:

Vedtatte miljgmal for prioriterte tema

Konkrete krav fra myndigheter og byggherre

Tiltak og hensyn som skal tas for & na oppsatte mal og imgtekomme krav
Rutiner for oppfalging, kontroll og beredskap

MOPen utformes i samrad med lokale og regionale myndigheter. Noen tema som vil
veere sentrale i et miljgoppfalgingsprogram for Middagsvatn-overfgringen er:

e Begrensning av terrenginngrep for a unnga sparsom vegetasjon. Krav til
istandsetting.

¢ Finne gunstigste sted for plassering av bormassene.

e Forebygging av forurensning til grunn og vann generelt gjennom oppsamling
av drensvann fra anleggsvirksomheten. Beredskapsplan ved uhell.

e Utarbeide avfallsplan som sikrer forskriftsmessig og god avfallshandtering.

17.2 Driftsfasen

Liksom i anleggsfasen vil det ogsa under drift av prosjektet veere viktig a sgrge for
sikker og god handtering av drivstoff, kjiemikalier og avfall for & unnga forurensning
og forsgpling.

17.3 Oppfolgende undersgkelser
Det foreslas ingen videre undersgkelser. De bergrte naturverdier er begrenset.
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18. Mer informasjon?

Dersom det er gnskelig med naermere opplysninger og/eller mer informasjon om
planene, finnes konsesjonssgknaden utlagt hos:

e Kvinnherad kommune, Teknisk etat
0g
e Mauranger kraftverk, Austrepollen

En kan ogsa ta kontakt med NVE eller Statkraft Energi AS direkte, enten via telefon
eller e-post.
Sparsmal om saksbehandling kan rettes til:

o0 NVE - Konsesjonsavdelingen, Postboks 5091 Majorstua, 0301 OSLO.
nve@nve.no

o Kontaktperson: Georg Nicholas Nelson; tIf. 22 95 92 17, e-
post: genn@nve.no.

Sparsmal om konsekvensutredningene og de tekniske planene kan rettes til:
o Statkraft Energi, Eidfjord, 5783 Eidfjord

o Kontaktperson: Rolf Jenssen: tIf. 53 67 30 60, e-
post: rolf.jenssen@statkraft.com

o Kontaktperson: Jan Riise: tIf. 24 06 83 37, e-post:
jan.riise @statkraft.com
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Vedlegg

Oversiktskart

Utbyggingskart /arealdisponeringskart
Lengdesnitt tunnel

Hydrologisk rapport

Miljgrapport

Eiendomskart

Notat om beregning av endring i naturhestekrefter

~No o WNPE

Sendes som separat vedlegg til konsesjonssgknaden:

¢ NVEs skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold
e NVEs skjema for klassifisering av dammer og trykkrgr
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Oversiktskart
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VEDLEGG 2

Utbyggingskart og arealdisponeringskart
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VEDLEGG 3

Overfgringstunnel og inntaksarrangement
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Hydrologirapport
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Overfgring av Middagsvatnet til Mauranger kraftverk

1 INNLEDNING

| forbindelse med Statkraft Energi AS sine planer for overfgring av Middagsvatnet til
Bondhus-overfgringen, har SWECO Norge fatt i oppdrag a utarbeide en fagrapport for
hydrologi. Rapporten gir en oversikt over dagens situasjon og framtidige konsekvenser pa
vannfgrings- og vannstandsforhold samt temperaturforhold og erosjon i de to bergrte
vassdragene.

Notatet beskriver ngdvendig hydrologi for teknisk planlegging og gir all ngdvendig
informasjon etterspurt fra NVE i forbindelse med dokumentasjon av hydrologiske forhold
for sma kraftverk med konsesjonsplikt.

2 UTBYGGINGSPLANENE

Utbyggingsplanene innebaerer at Middagsvatnet med normalvannstand kote 1034,0 m
overfares til @vre Trombetjgrn med normalvannstand kote 1031,0 m. Vannet kan dermed
utnyttes i Mauranger kraftverk.

Vannet vil renne naturlig fra @vre Trombetjarn til eksisterende inntak ved Nedre Trombe-
tjgrn, ved kote 900 m, og falger eksisterende overfgringstunnel som gar fra Bondhus-
breen til Mysevatnet.

Overfgringen etableres ved at det bygges en mindre terskel i betong i utlgpet av Middags-
vatnet. Topp terskel vil vaere pa kote 1034,5, dvs. 0,5 m over naturlig vannstand i
Middagsvatnet.

Ved prosjekteringen av inntaket er det tatt hgyde for at det kan ligge store mengder sng i
omradet. Inntaket bygges derfor som et lukket inntak. Inntakets terskel vil vaere pa kote
1034,0 slik at den naturlige vannstanden opprettholdes ved overfgring av en vannfgring
som tilsvarer feltets midlere avlgp.

Vannet overfgres til @vre Trombetjgrn giennom et borhull med diameter 500mm. Overfart
vann fgres ut i tjernet til en dybde pa 2 meter.

Ved hgyeste vannstand i Middagsvatnet pa kote 1034,5 vil overfagringen ha en kapasitet
pa ca. 0,48 m®s som tilsvarer ca. 12 ganger Qnmigdel.

Det overfgrte vannet vil renne gjennom Trombetjgrna og frem til det eksisterende inntaket

i Rennedalen. Den eksisterende overfgringstunnelen fra Bondhus vil ha tilstrekkelig
kapasitet til & overfare tillegget i vannfagring fra Middagsvatnet.

3 BELIGGENHET OG DAGENS SITUASJON | VASSDRAGET

De bergrte vassdragene ligger i Kvinnherad kommune like sgr for Austrepollen pa
vestsiden av Folgefonnhalvagya.

Begge vassdragene ligger vest av breen og er saledes ikke pavirket av bresmelting.
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Overfgring av Middagsvatnet til Mauranger kraftverk

Bekken fra Middagsvatnet drenerer na ned gjennom Nonsgilet og ut i Austrepollen i
Maurangsfjorden. Bekken fra Trombetjgrna, tas inn i eksisterende bekkeinntak nedstrams

tjerna pa kote 900.

Figur 1 viser vassdragenes regionale beliggenhet og i Figur 2 vises grenser for nedbar-

feltene i ytterligere detal;.

Ask Valestrand- { Hogabu Ih
Breistein "\ Hordaland Vlvik Osa
avik;jTertnes
/] Vaksdal i
ik Eidsvag G A 4 Granvin
»\rn.l‘\ Rong
leppesto S/, ‘
P NS Folkedal
vik382Baroen’ ~Arna
Erge > g‘h‘"d
odalen 77 £3pgland o o Jonshegdi Bjotveit Eidfjord
la Haukeland Lysse S titne Ringoy &7 oha
Nesttun 7 ]
kjold +# Kinsarvik Dalamot
Kalandeeid | o HoImeTiord -
hammarent22 Boi Svasand Lofthus
3 Syfteland 053 on Selsvik
Sovika = Bru Stavali Ber
2 Tangerds 49 Jondal Hedlo
Hattvik Rusafiellet |
Osayro Sevareid Omastranda Togsoek
Vi | Kysnesstranda
Soré Oyane
SOy Mundhiem Nivtines
Torehytten
)
Fiell- )
Gjevag Cindé ; Tyssevassh
Lovi d < ZEnes. A A :
avik B l 551 Bréidablikk Eitrheim
Reid o aamn LyngSiranda Fonnabu Tobdin
A >0Odda |
DAy Hisa | stranda titlos
Rosendal
jar Seimsioss
]
L 5’\0(!.1[.-,,
5 L]
Hellevassbu
Sk p.
Grov ik i
Ser: Fiei Solfonn
e Seljestad
agvag 344 Yire )
By Eidsvik 4 eslbk
Leirvik ¢ Simlebu Brastolflota
Roldal
unnhor hytta YHelgeda Hara
Hauge Sundnes ) ¢ Sandvatn H
B { Aukelisp e,
\ 7 Kyrping HEgliseter
mn Yalkydg Skanevik
Hailand
- Yot tta Botnen
rinbjoa 520
nd {[ET) Vag
Haugsgjerd Etne Storavassbu  \Nip Breidborg 13|
L CEER— Gunnegjerd

Figur 1 Plassering av prosjektet regionalt i Norge

Bekken videre nedover, Rennedalsbekken, drenerer ned til Austrepollelva og videre ut i
Austrepollen. Planlagt regulert nedbersfelt er beregnet til 0,449 km? ved inntak pa 1034
moh. Nedstrgms restfelt fra Middagsvatn og ned til utlep i sj@ er pa 1,65 km?. Pavirket

delfelt i Trombetjgrna er pa1,24 km?.

Det er ingen spesiell usikkerhet knyttet til fastsettelse av nedbarfeltgrenser.
Middagsvatnet og bekken nedstrgms er i dag et uregulert vassdrag.

Inntaksfeltet strekker seg mellom 1034/1136 moh. og restfeltet mellom Middagsvatn og
det opprinnelige utlgpet i sjgen pa mellom 0/1100 moh. Detaljer for de enkelte delfelter er

beskrevet i tabellene nedenfor. VVassdraget ligger hovedsakelig vendt nordgst.
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Overfgring av Middagsvatnet til Mauranger kraftverk

Tabell 1 Nedbgrfeltparametere

Areal | Innsjg | Minste | Midlere Max
Delfelt Navn Hoyde | Heyde | Hoyde
AUMMEr km2 | % | (moh) | (moh)]|(moh)
M1 Middagsvatnet 0,449 | 28,40 1034 1064 1136
M2 Restfelt — Middagsvatnet 1,650 1,02 0 786 1100
T1 Trombetjgrna 1,243 | 3,77 900 1099 1306
T2 Restfelt — Trombetjgrna 3,817 1,33 20 720 1262
Tabell 2 Avrenningsparametere
Delfelt Midlere avrenning Midlere avrenning
nummer Delfelt 1931 -1960 1961 -1990
Mill.
/s km? /s km? m¥s m3ar
M1 Middagsvatnet 72,54 87,72 0,039 1,243
M2 Restfelt — Middagsvatnet 62,12 79,18 0,131 4123
T1 Trombetjgrna 80,58 94,76 0,118 3,717
T2 Restfelt — Trombetjgrna 75,49 71,76 0,274 8,644
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Figur 2 Kart over Middagsvatnet/Middagsvatnbekken og Trombetjgrn/Rennesdalsbekken med
nedbgrfeltgrenser. M1, M2 viser delfelt i Middagsvatnet. T1,T2 viser delfelt i Trombetjorn.
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Overfgring av Middagsvatnet til Mauranger kraftverk

4 HYDROLOGISK DATAGRUNNLAG

4.1 Hydrometri

Det eksisterer ingen pagaende observasjoner av avigpet i nedbarfeltet sa for beregning
av tilsig til det planlagte tiltaket er det derfor ngdvendig a benytte andre avigpsstasjoner
for & beskrive vannferingen ved de anskede steder i feltet. | slike tilfeller er det flere
kriterier som gnskes oppfylt. Lengst mulig uregulert maleserie, helst dekkende perioden
1961-1990 og Igpende frem til d.d., neerliggende i avstand, lignende hydrofysiske forhold
som feltstgrrelse, gradient, sj@-, myr- og breandel og lignende.

Det kan mange steder i landet veere vanskelig & finne maleserier som dekker alle disse
krav og kompromisser er ofte derfor ngdvendig.
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Figur 3 Plassering av vurderte avlgpstasjoner i omradet.

Reguleringsfeltene og restfeltene i det beskrevne omradet har til dels sveert forskjellige
feltkarakteristika. Reguleringsfeltene ligger naturlig nok hgyere og har antatt mindre
avrenning vinterstid enn feltene lenger ned, som er mer kystpavirkede. Dette innebaerer
benyttelse av to avlgpsserier for & beskrive avigpet i de to typene nedberfelt.

Fem stasjoner innen rimelig naerhet har veert vurdert som grunnlag for generering av tilsig
til Middagsvatn samt tilsiget fra restfeltene nedstrems. Plassering av stasjonene er vist i
Figur 3 og ytterligere feltopplysninger finnes i Tabell 3.

Relevant informasjon fra de tilgjengelige avigpsdataene som f.eks tidspunkt for
sngsmelting, nedbgrsmenster etc. er blant annet benyttet som grunnlag for vurdering av
bruk som referansestasjoner.

Alle stasjoner har noenlunde lignende regimer med korresponderende nedbarsituasjoner
og temperaturvariasjoner. Stasjonene har imidlertid forskjellige fordeling nar det gjelder
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heyde og andre parametere og vil derfor oppfare seg noe ulikt med hensyn pa fordeling
pa bl.a. sng/regn og tilharende sng- / bresmelting.

Tabell 3 Stasjonsfeltparametere

Stasjons Stasjonsnavn Areal | Minste hgyde | Midlere hgyde | Starste hgyde | Innsjgandel | Breandel
nr km?2 m.o.h. m.o.h. m.o.h. % %
554 Rgykenes 46,7 53 307 960 3,9
46.7 Brakhaug 9,2 177 856 1281 24 -
48.5 Reinsnosvatnet | 120,8 595 1234 1637 9,6 1,18
42.2 Djupevad 31,9 88 526 1152 2,9 -
50.1 Hglen 2324 120 1276 1686 - 0,35
46.3 dyreselv 83,4 113 1151 1644 9,6 25,26
47.7 Fodnastgl 31,0 560 991 1528 -

46.3 Qyreselv og 46.7 Brakhaug er de naermeste stasjoner. Begge er plassert 5 -7 km rett
nord av Middagsvatnet. 42.2 Djupevad er lokalisert 38 km sgrvest og 55.4 Rgykenes 52
km nordvest for omradet. Stasjonene 48.5 Reinsnosvatnet og 48.1 Hglen er plassert hhv.
25 og 35 km sgrvest og nordvest for Middagsvatnet.

Stasjon 46.3 @yreselv er regulert siden 1974 og har data ut 1981. Det er konstruert en
uregulert tilsigsserie fra NVE (46.3.1050.24) for perioden 1922-2000, men stasjonen har
en breandel pa over 25 % som gjar serien uegnet. Breavsmelting pa sensommer og hast
gir en for stor andel avrenning i denne perioden.

Stasjonene 42.2 Djupevad og 55.4 Rgykenes er plassert lenger vest og noe lavere i
hayde. Begge er uregulerte. Bade posisjon og haydefordeling gir et mer kystpreget
regime med forholdsvis hyppige og store vinterflommer som gjar seriene uegnet for videre
bruk i denne studien.

46.7 Brakhaug er som nevnt naerliggende uregulert og har en hgyde- og arealfordeling
som korresponderer brukbart med restfeltene nedstrems Middagsvatnet og inntaket ved
Trombetjgrna. Stasjonen har data i perioden 1973-2003 som imidlertid er kortere enn
gnskelig.

Stasjon 47.7 Fodnastgl har lignende feltfysiografi og data korresponderer bra med 46.7
Brakhaug men er noe mer dempet. Stasjonen ligger noe lenger nord, ca. 25 km nord for
Middagsvatnet, og nordvest av Folgefonn. Det er ingen bre i nedbgrfeltet.

@vre deler av nedbgrfeltet (12,1 km?) er frafgrt i 1974. Vannmerket har observasjoner i
perioden 1963-1995, men grunnet frafagring av deler av feltet og homogenitetsbrudd i
serien i forbindelse med dette, er kun data fra perioden 1976-1994 benyttet som grunnlag
i en tidsserieforlengelse ved regresjon. Denne er utfgrt av NVE-H. Data herfra vil
representere nedstrems restfelt pa en god mate.

Middagsvatnet og Trombetjgrna ligger hgyt med en nedre hgyde pa hhv. 1034 og 900
m.o.h. og antas & ha et noe mindre kystpreget klima med vinterflommer enn de
lavereliggende deler av feltene. For a gi en mer korrekt fordeling med hensyn pa
avrenningsforholdene mellom sommer og vinter, er det her vurdert & benytte stasjonen
48.5 Reinsnosvatnet for & beskrive avigpet. Bade 48.5 Reinsnosvatnet og 48.1 Halen er
uregulerte og har lignende regimer med lav vintervannfgring og typisk snemelteflom pa
var/forsommer. 48.5 Reinsnosvatnet ligger imidlertid noe neermere og har et mindre
nedbgrfelt enn 48.1 Hglen og er dermed mindre dempet i resesjonsperiodene.

Areal- og avrenningsskalerte verdier for disse stasjoner er for sammenligning vist i Figur 4
for aret 1997.
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Figur 4 Areal- og spesifikk avrenningsskalerte avigpsdata for 1997 for alle vurderte
avlgpsstasjoner.
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5 BEREGNEDE RESULTATER

5.1 Tilsigsserie

For tilsiget til den planlagte overfgringen fra Middagsvatn er disse ovenfor beskrevne

vurderinger lagt til grunn. En tilsigsserie er utarbeidet, vist i Figur 5.

Tidsserien bestar av generert avigp fra 1930 til og med 2012, totalt 83 ar.
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Figur 5 Utarbeidet tilsigsserie, overfaring fra Middagsvatnet

5.2 Statistiske parametere

Det er utarbeidet en del generell statistikk for tilsigsserien: som vist i tabell og figurer

nedenfor.
Stasjon/nedbgrfelt | Feltstarrelse Midlere Midlere Starste Midlere Minste
spesifikk avrenning | spesifikk | tilgjengelige | tilgjengelig | tilgjengelige
(km?) 1961-1990 avrenning tilsig tilsig tilsig
(NVEs 1930-2012 (m?3/s) (m?3/s) (m?3/s)
avrenningskart) ( TiIsigsserie)
Inmelksiall 0,449 87,72 89,15 0,36 0,04 ~0
Middagsvatn

5.3 Lavvannskarakteristika

Stasjon/nedbgarfelt Felt- Minste Alminnelig 5-Persentil for 5-Persentil for
stgrrelse | tilgjengelige Iawannfming1 sommersesongen |vintersesongen (1.10
tilsig (m?3/s) (1.5-30.9) —30.4)
(km?) (m?3/s)
IntaksiElt 0,449 ~0 0,0017 0,0138 0,0011
Middagsvatn

verdien. Alminnelig lavvannsfering beregnes kun for naturlige nedbgrfelt.

(1) Alminnelig lavvannfaring blir beregnet ved farst & sortere hvert enkelte ars vannfaringsverdier. Fra den sorterte
arsserie blir vannfgring nummer 350 tatt ut. Disse vannfaringene danner en ny serie som igjen sorteres. Av
denne serien blir den laveste tredjedelen fiernet, og alminnelig lavvannfaring er den laveste gjenvaerende
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5.4 Arsmidler for tilsigsserien

Det er ogsa utarbeidet arsmiddeldiagram for beregnet serie, vist i Figur 6. Verdier er i

m3/s.

0.07

0.06 — ] =

0.05 - » _ ____ — LT

0.04 4 || L ol

i

0.03 4

0.02 4

0.01 4

g +—+—+—+—+— +r—++-++—+++++++r+++++ T+ttt ———t ———t T T T
1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1095 2000 2005 2010
| = Middel oVannfaring i m#/s

Figur 6 Arsmidler for perioden 1930-2012 for beregnet tilsigsserie.
5.5 Persentiler for tilsigsserien
Vassdraget er et hayfjellsfelt med hay avrenning i smeltesesongen pa varen og
forsommeren, en mindre hgstflomsesong og lav vintervannfaring
Typiske persentilplott er vist i Figur 7 til Figur 9.
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Figur 7 5, 25, 50 og 75 persentilen (Verdier i m¥s).
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Figur 9 Daglig maksimalvannfering i lopet av dataperioden. Verdier i mYs.
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5.6 Sesongmessige lavvannferinger for de naturlige delfeltene

5.6.1.1 5-Persentil Sommersesong (1.5 — 30.9)

Midlere 5-Persentil for sommersesongen (1.5 — 30.9) er beregnet til 0,0138 m?/s.

5-Persentil er plottet over perioden, sammen med minimums- maksimums- og
medianverdien i figur 10.

Varighetskurve for sommersesongen er vist i Figur 11.
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Figur 10 Persentiler for sommersesongen (1.5 - 30.9)
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Figur 11 Varighetskurve for sommersesongen (1.5 - 30.9)
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5.6.2 5-Persentil Vintersesong (1.10 — 30.4)

Midlere 5-Persentil for vintersesongen (1.10 — 30.4) er beregnet til 0,0011 m?/s. 5-
Persentil er plottet over perioden, sammen med minimums- maksimums- og
medianverdien i Figur 12.

Varighetskurve for vintersesongen er vist i Figur 13.
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Figur 13 Varighetskurve for vintersesongen (1.10 — 30.4)
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5.7 Varighetskurve, slukeevne og sum lavere

Varighetskurven er en sortering av vannfaringene etter starrelse og angir hvor stor del av tiden, angitt i %, vannfgringene
har veert starre enn en viss verdi.

Kurven for “slukeevne” viser hvor stor del av den totale vannmengde (angitt i prosent) kraftverket kan utnytte, avhengig av
den maksimale kapasiteten i turbinen (i prosent av middelavigpet).

Kurven for "sum lavere”, viser hvor stor del av vannmengden (angitt i prosent) som vil ga tapt nar vannfgringen
underskrider lavest mulig driftsvannfering i kraftverket.
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Figur 14 Varighet av vannfaringer i prosent av tiden (verdier i m%/s)
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Figur 15 Varighet av vannfaringer i prosent av tiden (verdier i % av middelavlgp), verdier for
slukeevne og sum lavere er gitt i % av total vannmengde.
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Overfgring av Middagsvatnet til Mauranger kraftverk

6 HYDROLOGISKE KONSEKVENSER AV PLANLAGT TILTAK

6.1 Konsekvenser for vannferingsforhold

Vannferingen vil som en felge av tiltaket bli redusert pa en om lag 2,4 km lang strekning
fra Middagsvatnet og ned Nonsgilet og gkt pa en strekning pa 900 meter fra utlep i Qvre
Trombetjagrn og ned til eksisterende inntak nedstrgms Trombetjgrna.

De hydrologiske konsekvensene blir vist for et punkt rett nedstrems dagens utlgp av
Middagsvatnet og ned mot Nonsgilet (1), for et punkt rett nedstrams samlgpet med
bekken fra Husafjellet (2), ved «Middagsvatnbekken» utlgp i sjgen (3) og ved
«Trombetjgrnsbekkens» inntak i eksisterende overfgringstunnel(4).

Maksimal overfaringskapasitet i overfgringen fra Middagsvatn er gitt til 0,48 m?s.
Overferingen anses a ha kapasitet til a ta all vannfering.

Det er ikke foreslatt slipp av minstevannfering i disse vurderingene. Dette skyldes at det
er vanskelig a ha kontrollert slipp av minstevannfgring, spesielt vinterstid, grunnet
klimatiske forhold og geografisk plassering.

Inntaket til overfgringen er planlagt som en terskel uten reguleringsanordninger og tilsiget
er derfor ikke redistribuert i tid utover noen timer. Nedstrems bekkeinntaket i
Trombetjgrnsbekken (4) vil vassdraget veere upavirket av tiltaket.

Figur 16 Kartskisse over planlagt tiltak. Bergrt elvestrekning er merket rad.

Til & beskrive vannferingsforholdene i Middagsvatnet (M1) og Trombetjgnna (T1) og
tilhgrende restfelter nedstrems (M2,T2) med dagens forhold og etter overfgring, er
skalerte, daglige vannfgringer fra avigpsserien 48.5 Reinsnosvatnet og 47.7 Fodnastgl for
perioden 1930-2000 benyttet.
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Overfgring av Middagsvatnet til Mauranger kraftverk

Reinsnosvatnet-serien er brukt til & representere vannfaringene fra delfeltene som vil
innga i overfaringen, mens Fodnastal-serien er brukt for restfeltene ned mot fjorden i
begge elvene. Skaleringsfaktorer er beregnet pa bakgrunn av middelvannfaringer i
perioden 1961-1990 og de respektive feltenes areal.

For & beskrive vannfaringsforholdene er maneds- og arsmiddelverdier oppgitt. Videre er
karakteristiske verdier vist i diagrammer pa dagnbasis samt i tabeller pa ukesbasis i
Vedlegg 1

De karakteristiske verdiene er:

100 % (starste verdi)
50%  (Median, 50 % av verdiene er starre og 50 % er mindre)
0 % (minste verdi)

Det er plukket ut tre typiske ar, et tart ar (1960), et ar med midlere forhold (1961) og et
vatt ar (1989). Det er viktig & veere klar over at selv om for eksempel 1960 i sum var et tgrt
ar, betyr ikke dette at det var lave vannfaringer gjennom hele aret, tilsvarende gjelder for
"middelaret” 1961 og det vate aret 1989.

Ukesdata er presentert med fast ukeinndeling, dvs. uke 1 gar fra 1. til 7. januar, uke 2 fra
8. til 14. januar osv. i alle arene. Hvilke faste uker som hver maned bestar av framkommer
av oversikten under. Denne kan brukes i forbindelse med tabeller og figurer med
ukesdata.

Maned Uker Maned Uker

Januar 1-5 Juli 27 -31
Februar 5-9 August 31-35
Mars 9-13 September 35-39
April 14 - 17 Oktober 40 - 44
Mai 18 — 22 November 44 — 48
Juni 22 —-26 Desember 48 — 52

6.1.1 Middagsvatnet

Middagsvatnet er i dag uregulert. Den opprinnelige utlgpsbekken vil fa redusert
vannfgring fra utlgpet av Middagsvatnet og ned til utlgpet i fiorden, som falge av
overfgringen til Trombetjgrna.

Vannfgringsforholdene i bekken fra Middagsvatnet er beskrevet ved utlgpet av vatnet (1)
og far utlgp nede ved fjorden (3). | tillegg er situasjonen kort beskrevet etter samlgp med
det starste sidefeltet, den vestre bekken fra Husafjellet, rett oppstrams Nonsgjelet (2).

6.1.1.1 Nedstreams Middagsvatnet (Punkt 1)

Disse forutsetninger gir fglgende resultater rett nedstrgms inntaket (punkt 1 i Figur 16):
Alt tilsig overfgres og vannfgringen vil dermed bli redusert fra 0,040 m3/s til 0 m3/s, eller til
0 % av dagens vannfgring. Sterst volummessige reduksjon vil oppsta i perioden mai-juli. |
Tabell 4 og Figur 17 er manedsmiddelvannfaringene vist far og etter utbygging.
Konsekvensene av tiltaket pa minimums-, median- og maksimumsvannfaringer er vist i
Figur 18, mens Figur 19 viser forholdene i de tre typiske arene. Tabell 5 viser antall dager
med vannfagring starre enn maksimal slukeevne og antall dager med mindre enn minste
slukeevne tillagt planlagt minstevannfgring.
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Overfgring av Middagsvatnet til Mauranger kraftverk

Tabell 4 Nedstrams Middagsvatn. Manedsmiddelvannfaringer (1930-2012) i m%s far og etter
tiltak.

Maned For Etter % av eksisterende vannfering
Januar 0.009 0 0%
Februar 0,006 0 0%
Mars 0,006 0 0%
April 0,012 0 0%
Mai 0,060 0 0%
Juni 0,111 0 0%
Juli 0,089 0 0%
August 0,055 0 0%
September 0,051 0 0%
Oktober 0,043 0 0%
November 0,023 0 0%
Desember 0,013 0 0%
Middel 0,040 0 0%
120
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20 l
0 *J‘-'ﬁ-."--l'.--"l‘- s ""1‘ ) P A T e e --‘TL
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‘ E==for [ Eiter ====Arsmiddel - For ====Arsmiddel - Etter |

Figur 17 Manedsmiddelvannfagringer (1930-2012) i I/s far og etter tiltak.

Tabell 5 Antall dager med tilsig starre enn maksimal overfgringskapasitet og mindre enn minste
overfgringskapasitet tillagt planlagt minstevannfgring.

Tort ar (1960) Middels ar (1961) Vatt ar (1989)

Antall dager med vannfering > 0 0 0
maksimal overfgringskapasitet

Antall dager med vannfgring < planlagt
minstevannfering + minste 0 0 0
overfgringskapasitet
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Figur 18 Vannfaringen ved utlgp av Middagsvatn, rett nedstrems inntak (1930-2012), daglige
verdier for og etter utbygging. Minimumsvannfgringer (0-persentil) gverst, medianvannfgringer i
midten og maksimumsvannfgringer (100-persentil) nederst.
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Figur 19 Beregnet vannfaring far og etter utbygging, rett nedstrems inntak, i et tart ar (1960), et

"middels” ar (1961) og et vétt ar (1989).
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6.1.2 Middagsvatnbekken etter samlop med bekken fra Husafjellet (Punkt 2)

Litt under 1 km nedstrems utlgpet av Middagsvatnet, og rett oppstrems Nonsgjelet,
kommer det inn et relativt stort sidefelt. Rett nedstrams dette samlgpet vil vannfgringen i
snitt bli redusert fra 105 I/s til 66 I/s, eller til 63 % av dagens vannfering.

Sterst volummessige reduksjon vil oppsta i perioden mai til juli. | Tabell 6 og Figur 20 er
manedsmiddelvannferingene vist far og etter utbygging. Konsekvensene av tiltaket pa
minimums-, median- og maksimumsvannfgringer er vist i Figur 21, mens Figur 22 viser
forholdene i de tre typiske arene.

Tabell 6 Middagsvatnbekken etter samlgp med bekken fra Husafjellet. Manedsmiddelvannfgringer (1930-
2000) i I/s for og etter overfaring.

Maned For Etter % av eksisterende vannfering
Januar 33,8 26,0 76,9 %
Februar 295 24.8 841 %
Mars 25,5 20,8 816 %
April 453 34.4 759 %
Mai 162,3 103,3 63,6 %
Juni 2445 134,0 548 %
Juli 189,5 101,5 53,6 %
August 133,6 77,8 58,2 %
September 136,2 86,2 63,3 %
Oktober 128,0 854 66,7 %
November 76,3 55,6 729 %
Desember 51,8 39,7 76,6 %
Middel 104,7 65,8 62,8 %
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Figur 20 Manedsmiddelvannfaringer (1930-2000) i m%s far og etter tiltak.
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Figur 21 Vannfaringen i Middagsvatnbekken, ved beregningspunkt 2 (1930-2000), daglige verdier
for og etter utbygging. Minimumsvannfgringer (0-persentil) averst, medianvannfaringer i midten og
maksimumsvannfgringer (100-persentil) nederst.
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Figur 22 Beregnet vannfaring for og etter utbygging, ved beregningspunkt 2, i et tgrt ar (1960), et
"middels” ar (1961) og et vétt ar (1989).
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6.1.3 Middagsvatnbekken ved utlopet i fjorden (Punkt 3)

I snitt vil vannfgringen bli redusert fra 169 I/s til 131 I/s, eller til 77 % av dagens
vannfgring.

| Tabell 6 og Figur 20 er manedsmiddelvannfgringene vist far og etter utbygging.
Konsekvensene av tiltaket pa minimums-, median- og maksimumsvannfgringer er vist i
Figur 21, mens Figur 22 viser forholdene i de tre typiske arene.

Tabell 7 Middagsvatnbekken ved utlgp i fiorden. Manedsmiddelvannfaringer (1930-2000) i m%/s far
og etter tiltak.

Maned For Etter % av eksisterende vannfering
Januar 59,1 51,6 87,3 %
Februar 52,6 49,3 93,7 %
Mars 45,2 41,3 914 %
April 79,2 68,4 864 %
Mai 264.,1 205,2 777 %
Juni 376,6 266,1 70,7 %
Juli 289,6 201,7 69,6 %
August 210,3 154,5 73,5 %
September 221,3 171,2 774 %
Oktober 212,2 169,6 799 %
November 131 110,3 84,2 %
Desember 91 78,9 86,7 %
Middel 169,3 130,7 77,2 %
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Figur 23 Manedsmiddelvannfaringer (1930-2000) i m%s far og etter tiltak.
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Figur 24 Vannfering ved utlgp av Middagsvatnbekken i fiorden (1930-2000), daglige verdier, for og etter
overfaring. Minimumsvannfaringer (O-persentil) averst, medianvannfaringer (50-persentil)i midten og
maksimumsvannfaringer (100-persentil) nederst.
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Figur 25 Beregnet vannfaring for og etter overfering ved utlep av Middagsvatnbekken i fiorden i et tert ar

(1960) averst, et middels ar (1961) i midten og et vatt ar (1989) nederst.
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6.1.4 Bekkeinntak nedstrems Trombetjorna, punkt 4

Trombetjgrna er i dag regulert som en del av Bondhus-overfgringen og tas inn i bekke-
inntak pa kote 900.

Vannfgringsforholdene er beskrevet ved inntak pa kote 900 nedstrems Trombetjarna. Alt
overfgrt vann vil tas inn i dette inntaket og det vil derfor ikke medfsre noen endringer i
vannfgringsforholdene i restfeltet nedstrems inntaket (Rennedalsbekken). Dette feltet som
pa oversiktskartet er gitt benevnelsen T2, vil derfor ikke bli beskrevet.

Bekkeinntaket nedstrems Trombetjgrna vil med denne overferingen fra Middagsvatnet fa
gkt vannfaringen med 39 I/s, fra 117 I/s til 156 I/s, eller tilsvarende 133 % av dagens
vannfgring. Sterst volummessige akning vil oppsta i perioden mai til juli.

| Tabell 8 og Figur 26 er manedsmiddelvannfgringene vist fgr og etter utbygging.
Konsekvensene av tiltaket pa minimums-, median- og maksimumsvannfgringer er vist i
Figur 27, mens Figur 28 viser forholdene i de tre typiske arene.

Tabell 8 Trombetjgrnbekken ved eksisterende inntak. Manedsmiddelvannferinger (1930-2000) i I/s fer og
etter overfering, ved beregningspunkt 4.

Maned For Etter % av eksisterende vannfering
Januar 24 4 32,6 133,6 %
Februar 18,3 24 .4 133,3 %
Mars 16,6 22,2 133,7 %
April 324 43,3 133,6 %
Mai 176,3 235,2 1334 %
Juni 3304 440,8 1334 %
Juli 263 350,9 1334 %
August 1671 223 1335 %
September 149,7 199.7 133,4 %
Oktober 127,2 169,8 133,5 %
November 61,9 82,6 1334 %
Desember 36,1 48,2 133,5 %
Middel 116,9 156,1 133,5 %

500

450

400

300

250

I/s
200

150 —==========c========scoscso==s == T~ — = — =~ — == === ===

100

50

0j----

Januar Februar IMars Apnl Mai Juni Juli August September Okiober MNovember Desember

| === For  Fiter ====Arsmiddel - Far ====Arsmiddel - Etter

Figur 26 Manedsmiddelvannfaringer (1930-2000) i m%s far og etter tiltak.
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Figur 27 Vannfering i Trombetjornbekken ved eksisterende inntak pa kote 900 (1930-2000), daglige verdier,
for og etter overfaring. Minimumsvannfaringer (0-persentil) averst, medianvannfaringer (50-persentil)i midten
og maksimumsvannfaringer (100-persentil) nederst.
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Figur 28 Beregnet vannfering far og etter overfering i Trombetjsrnbekken ved eksisterende inntak pa kote
900 i et tort ar (1960) averst, et middels ar (1961) i midten og et vatt ar (1989) nederst.
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7 KONSEKVENSER FOR VANNSTANDSFORHOLDENE

7.1 Middagsvatnet

Det vil etableres en mindre sperredam/terskel i utlgpet av Middagsvatnet med topp pa 0,5
meter over naturlig vannstand pa kote 1034,0. Inntakets terskel vil veere pa kote 1034,0
slik at den naturlige vannstanden opprettholdes ved overfgring av en vannfgring som
tilsvarer feltets midlere avigp.

Tiltakets effekt pa eksisterende vannstandsvariasjoner vil saledes veere minimal.

7.2 Trombetjorna

Trombetjgrna far en overfaring tilsvarende en midlere vannfaring pa 39 I/s. Ingen
reguleringsanretninger eksisterer i dag og er heller ikke planlagt for dette tiltaket. @kt
vannmengde farer til noe gkt gjennomstremning i vannene, men anses kun & ha marginal
pavirkning pa eksisterende vannstandsvariasjoner.

7.3 Mysevatnet

Den gkte overfagrte vannfaringen til Mysevatnet, grunnet dette tiltaket, er marginal i forhold
til eksisterende overfaringer og anses ikke a fare til noen endringer i mangvreringen av
magasinet.

8 BEREGNING AV NYTTBAR VANNMENGDE TIL PRODUKSJON VED HJELP AV
HYDROLOGISKE DATA

Ved bruk av omsgkt alternativ p& maksimal overfaringskapasitet p& 0,48 m*/s og
minimum overfgringskapasitet pa 0 m?s.

% av middelvannfgringen Mill.m*
Tilgjengelig vannmengde® 100 % 1.26
Beregnet vanntap fordi vannfgringen er
stgrre enn maks slukeevne 0% 0
Beregnet vanntap fordi vannfaringen er
mindre enn min slukeevne 0% 0
Beregnet vanntap pa grunn av slipp av
minstevannfaring 0% 0
Nyttbar vannmengde til produksjon 100 % 1.26

1
Normalavlgp 1961-1990 (eller forventet giennomsnittlig arlig avigp).
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9 VANNTEMPERATUR, ISFORHOLD OG LOKALKLIMA

Isforhold, vanntemperatur og lokalklima anses ikke & bli endret i seerlig negativ grad av de
planlagte tiltakene.

Vannene er islagt vinterstid i dag og tiltaket vil ikke fgre til sserlig endring av dette, utover
mulighet for noe svekket is akkurat rundt inntaket i Middagsvatn og tunnelutlgpet ved
Trombetjgrnet.

Tiltaket anses ikke & ha noen innvirkning pa lokalklimaet, da endringene er sma og
vannenes plassering er godt eksponert for vind.

10 DAGENS FLOMFORHOLD OG EFFEKTER AV TILTAKET

Generelt forventes det ikke at tiltaket vil fare til forverrende flomforhold.

| folge lokalt kjente gar Middagsvatnbekken tidvis over veien under flomsituasjoner og
oversvgmming av veien, sammen med erosjonsmateriale fra omrader oppstrems, farer til
problemer med ferdselen langs dette veistrekket. Frafgringen av vann vil redusere
flomtoppen med opptil 0,48 m3/s og kan dermed redusere problemet noe.

Fra Trombetjgrna og ned til eksisterende inntak, vil det maksimalt veere en gkning i
vannfgring tilsvarende kapasiteten pa inntaket i Middagsvatnet. Den nye overfgringen vil
imidlertid ikke fare til gkt vannfgring nedstrams eksisterende inntak, da kapasiteten i dette
inntaket er stor nok til & ta eksisterende og overfgrte vannmengder.

11 EROSJON

Det planlagte tiltaket anses ikke & ha noen varig effekt pa forhold tilknyttet erosjon og
sedimenttransport utover anleggsperioden oppe ved Middagsvatnet.

Frafgringen av vann vil imidlertid redusere vannfgringen noe i den opprinnelige bekken fra
Middagsvatnet og gi noe redusert risiko for erosjon pa strekningen gjennom Nonsgjelet og
ned mot fjorden.

Boring av borhull mellom Middagsvatnet og @vre Trombetjarn gir noe boreslam. Dette er
forutsatt fart ut i Trombetjgrna. Boreslammet vil imidlertid veere sapass grovt at det ikke vil
forarsake slemming av vannet.

12 GRUNNVANN
Det planlagte tiltaket anses ikke & ha noen effekt pa forhold tilknyttet grunnvannsforhold.

13 FERSKVANNSRESSURSER

Trombetjgrna benyttes i dag som ressurs for kraftproduksjon grunnet overfgring til
Mysevatnet og produksjon i Mauranger kraftverk. Middagsvatnet er i dag en uutnyttet
ressurs.
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14 OPPSUMMERING
14.1 Oppsummering hydrologiske konsekvenser

14.1.1 Middagsvatnbekken

Vannfgringen vil bli redusert fra utlgpet av Middagsvatnet og ned til utlgpet av fjorden.
Tilsig fra nedstrgms restfelt gjar at restvannfaring i bekken i forhold til dagens vannfaring,
vil utgjare fra 0 % ved utlgp av vannet til 63 % ved inngangen til Nonsgjelet og 77 % ved
utlgp i fjorden.

Redusert vannfaring vil gi en noe redusert risiko for flom og flomskader pa strekningen.
Flomvannfgring har tidligere skapt problemer spesielt ved kryssingen av riksveien nede
ved fjorden.

De stagrste endringene vil veere sommerstid da vintervannfgringen generelt er meget lav.

14.1.2 Trombetjorna

Trombetjgrna far en overfaring tilsvarende en midlere vannfaring pa 39 I/s. Dagens
vannfgring vil sdledes gke med denne mengden hele veien ned til eksisterende inntak pa
kote 900. Ved inntaket utgjer endringen 133 % av dagens vannfgring.

De starste endringene vil veere sommerstid da vintervannfgringen generelt er meget lav.

14.1.3 Rennedalsbekken

All gkt overfaring til Trombetjarna vil tas inn i eksisterende inntak pa kote 900. Tiltaket vil
saledes ikke fare til endringer i vannfgringen nedstrems dette punktet.

14.2 Avbgtende tiltak

Det er ikke planlagt avbgtende tiltak i form av slipp av minstevannfgring fra Middagsvatn
og ned Middagsvatnbekken.
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16 TABELLER MED UKESVANNF@RING

Tabell 9 Karakteristiske ukesvannfaringer. Ved utlep av Middagsvatnet (1930-2000) i m3/s.

For overfgring

Etter overfgring

Uke | 0-persentil | 25-Persentil | 50-Persentil | 75-Persentil | 100-Persentil | 0-persentil | 25-Persentil | 50-Persentil | 75-Persentil | 100-Persentil
1 0,001 0,003 0,005 0,010 0,076 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,001 0,003 0,005 0,011 0,078 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 0,001 0,003 0,005 0,012 0,102 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4] 0,000 0,003 0,005 0,009 0,045 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 0,000 0,002 0,005 0,007 0,048 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
6 0,000 0,002 0,005 0,008 0,058 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
7 0,000 0,002 0,004 0,008 0,031 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
8 0,000 0,002 0,004 0,007 0,055 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
9 0,000 0,002 0,003 0,006 0,032 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

10 0,000 0,002 0,004 0,006 0,024 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
11 0,000 0,002 0,004 0,007 0,039 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12 0,000 0,002 0,004 0,007 0,078 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
13 0,000 0,002 0,005 0,008 0,051 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
14 0,000 0,002 0,005 0,009 0,059 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
15 0,000 0,002 0,005 0,010 0,089 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
16 0,001 0,004 0,007 0,015 0,091 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
17 0,001 0,005 0,011 0,026 0,099 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
18 0,002 0,011 0,020 0,038 0,171 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
19 0,005 0,020 0,033 0,058 0,196 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
20 0,007 0,031 0,055 0,079 0,243 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
21 0,009 0,048 0,069 0,096 0,236 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
22 0,022 0,061 0,090 0,121 0,250 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
23 0,030 0,076 0,112 0,148 0,284 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
24 0,037 0,077 0,105 0,140 0,259 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
25 0,039 0,076 0,105 0,145 0,274 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
26 0,042 0,074 0,101 0,135 0,264 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
27 0,033 0,068 0,096 0,132 0,297 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
28 0,031 0,061 0,092 0,126 0,229 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
29 0,024 0,052 0,076 0,105 0,255 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,019 0,045 0,067 0,091 0,202 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
31 0,013 0,038 0,055 0,083 0,244 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
32 0,010 0,035 0,050 0,074 0,209 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
33 0,009 0,030 0,045 0,067 0,205 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
34 0,008 0,026 0,041 0,061 0,216 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
35 0,007 0,024 0,040 0,062 0,175 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
36 0,008 0,025 0,040 0,066 0,212 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
37 0,006 0,023 0,040 0,069 0,201 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
38 0,006 0,020 0,040 0,069 0,190 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
39 0,005 0,022 0,037 0,069 0,195 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
40 0,005 0,020 0,036 0,065 0,248 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
41 0,003 0,020 0,037 0,066 0,176 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
42 0,002 0,017 0,030 0,053 0,168 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
43 0,002 0,014 0,023 0,042 0,174 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
44 0,002 0,011 0,019 0,043 0,210 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
45 0,002 0,011 0,017 0,032 0,168 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
46 0,002 0,008 0,013 0,024 0,163 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
47 0,001 0,006 0,010 0,018 0,132 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
48 0,001 0,005 0,011 0,022 0,152 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
49 0,001 0,005 0,010 0,017 0,137 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
50 0,001 0,005 0,008 0,015 0,070 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
51 0,001 0,004 0,007 0,013 0,110 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
52 0,001 0,003 0,007 0,013 0,079 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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Tabell 10 Karakteristiske ukesvannfaringer. Ved utlgp av Middagsvatnbekken i fiorden (1930-2000) i m3/s.

For overfgring Etter overfgring
Uke ] 0-persentil | 25-Persentil | 50-Persentil | 75-Persentil | 100-Persentil ]} 0-persentil | 25-Persentil | 50-Persentil | 75-Persentil | 100-Persentil

1 0,001 0,014 0,040 0,073 0,481 0,001 0,014 0,037 0,067 0,413

2 0,001 0,012 0,036 0,081 0,496 0,001 0,013 0,038 0,079 0,443

3 0,001 0,013 0,034 0,081 0,542 0,001 0,012 0,036 0,076 0,471

4 0,000 0,011 0,030 0,063 0,366 0,001 0,011 0,028 0,060 0,326

5 0,000 0,008 0,024 0,057 0,482 0,001 0,010 0,028 0,056 0,441

6 0,000 0,008 0,026 0,072 0,482 0,001 0,011 0,033 0,078 0,432

7 0,000 0,007 0,019 0,052 0,460 0,002 0,011 0,024 0,055 0,434

8 0,000 0,007 0,019 0,056 0,504 0,002 0,010 0,026 0,062 0,463

9 0,000 0,005 0,016 0,047 0,412 0,001 0,010 0,022 0,052 0,388
10 0,000 0,006 0,020 0,058 0,359 0,001 0,010 0,023 0,060 0,341
11 0,000 0,005 0,018 0,043 0,453 0,001 0,010 0,020 0,047 0,418
12 0,000 0,005 0,019 0,053 0,595 0,001 0,010 0,024 0,060 0,519
13 0,000 0,006 0,025 0,062 0,423 0,001 0,009 0,029 0,063 0,395
14 0,000 0,007 0,031 0,062 0,387 0,001 0,011 0,034 0,059 0,333
15 0,000 0,018 0,038 0,067 0,487 0,001 0,018 0,035 0,060 0,405
16 0,004 0,034 0,051 0,099 0,561 0,003 0,029 0,045 0,087 0,490
17 0,012 0,038 0,071 0,158 0,482 0,010 0,032 0,062 0,135 0,426
18 0,016 0,070 0,118 0,198 0,821 0,008 0,059 0,099 0,165 0,681
19 0,014 0,112 0,173 0,287 0,890 0,007 0,092 0,144 0,234 0,735
20 0,050 0,153 0,253 0,356 1,026 0,040 0,120 0,197 0,283 0,796
21 0,072 0,206 0,279 0,381 0,974 0,053 0,157 0,210 0,288 0,753
22 0,093 0,247 0,327 0,427 0,960 0,066 0,183 0,238 0,306 0,751
23 0,104 0,288 0,391 0,491 1,046 0,066 0,199 0,275 0,351 0,771
24 0,121 0,268 0,352 0,460 0,897 0,059 0,188 0,243 0,322 0,669
25 0,128 0,246 0,343 0,484 0,878 0,058 0,172 0,240 0,343 0,631
26 0,128 0,221 0,319 0,450 0,972 0,065 0,148 0,222 0,314 0,746
27 0,106 0,225 0,308 0,406 0,872 0,068 0,156 0,214 0,285 0,631
28 0,082 0,198 0,271 0,405 0,737 0,047 0,138 0,185 0,272 0,527
29 0,068 0,172 0,247 0,330 0,907 0,041 0,119 0,166 0,233 0,668
30 0,060 0,158 0,227 0,310 0,746 0,029 0,113 0,159 0,216 0,566
31 0,048 0,151 0,201 0,290 0,904 0,012 0,107 0,143 0,206 0,672
32 0,059 0,136 0,184 0,279 0,758 0,028 0,096 0,131 0,207 0,568
33 0,049 0,115 0,176 0,252 0,742 0,021 0,083 0,126 0,195 0,582
34 0,045 0,107 0,155 0,236 0,908 0,018 0,076 0,114 0,177 0,695
35 0,037 0,092 0,152 0,236 0,782 0,019 0,067 0,111 0,175 0,646
36 0,025 0,089 0,163 0,286 0,960 0,015 0,063 0,118 0,219 0,767
37 0,018 0,091 0,170 0,311 0,755 0,012 0,066 0,130 0,239 0,598
38 0,017 0,076 0,164 0,316 0,913 0,011 0,053 0,123 0,245 0,749
39 0,016 0,083 0,167 0,307 0,899 0,010 0,060 0,128 0,237 0,734
40 0,014 0,081 0,161 0,322 1,075 0,009 0,062 0,122 0,250 0,886
41 0,006 0,082 0,179 0,330 0,982 0,005 0,062 0,143 0,265 0,843
42 0,002 0,071 0,162 0,284 0,920 0,007 0,052 0,129 0,234 0,782
43 0,005 0,061 0,124 0,252 1,032 0,004 0,045 0,102 0,206 0,883
44 0,002 0,045 0,107 0,214 0,932 0,002 0,036 0,089 0,177 0,769
45 0,004 0,049 0,096 0,177 0,861 0,003 0,037 0,076 0,151 0,767
46 0,004 0,036 0,066 0,150 0,901 0,002 0,027 0,052 0,127 0,765
47 0,003 0,025 0,052 0,108 0,707 0,001 0,019 0,041 0,094 0,613
48 0,001 0,029 0,066 0,140 1,246 0,003 0,026 0,059 0,125 1,118
49 0,001 0,029 0,061 0,134 0,898 0,004 0,023 0,053 0,123 0,770
50 0,001 0,022 0,050 0,104 0,534 0,002 0,017 0,043 0,093 0,486
51 0,001 0,016 0,041 0,093 0,744 0,001 0,014 0,039 0,085 0,645
52 0,001 0,014 0,042 0,089 0,601 0,001 0,012 0,038 0,080 0,544
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Tabell 11 Karakteristiske ukesvannfaringer. Middagsvatnbekken etter samlgp med bekken fra Husafjellet

(1930-2000) i m%s.
Far overfagring Etter overfaring
Uke 0-persentil]25-Persentil}50-Persentil] 75-Persentil | 100-PersentilJ0-persentil|25-Persentil |50-Persentil  75-Persentil | 100-Persentil

1] 0,001 0,009 0,023 0,042 0,276 0,000 0,007 0,019 0,034 0,208
2| 0,001 0,008 0,021 0,045 0,276 0,001 0,007 0,019 0,040 0,223
3] 0,001 0,008 0,021 0,046 0,311 0,001 0,006 0,018 0,038 0,237
4 0,000 0,007 0,018 0,036 0,204 0,001 0,005 0,014 0,030 0,164
5| 0,000 0,005 0,014 0,033 0,263 0,000 0,005 0,014 0,028 0,222
6] 0,000 0,005 0,015 0,040 0,268 0,000 0,006 0,016 0,039 0,217
7] 0,000 0,005 0,012 0,030 0,246 0,001 0,005 0,012 0,028 0,218
8l 0,000 0,005 0,012 0,032 0,275 0,001 0,005 0,013 0,031 0,233
9] 0,000 0,004 0,010 0,027 0,220 0,001 0,005 0,011 0,026 0,195
10 0,000 0,004 0,012 0,033 0,189 0,000 0,005 0,012 0,030 0,172
11} 0,000 0,003 0,011 0,025 0,245 0,000 0,005 0,010 0,024 0,211
12} 0,000 0,003 0,012 0,031 0,337 0,001 0,005 0,012 0,030 0,262
13] 0,000 0,004 0,015 0,034 0,229 0,000 0,005 0,014 0,032 0,199
14 0,000 0,004 0,017 0,035 0,221 0,000 0,006 0,017 0,030 0,168
15] 0,000 0,011 0,021 0,038 0,286 0,001 0,009 0,018 0,030 0,204
16] 0,003 0,020 0,029 0,057 0,317 0,001 0,015 0,022 0,044 0,247
17] 0,007 0,022 0,041 0,089 0,272 0,005 0,016 0,031 0,068 0,215
18] 0,011 0,040 0,069 0,116 0,484 0,004 0,029 0,050 0,083 0,343
191 0,010 0,069 0,103 0,169 0,535 0,004 0,046 0,072 0,118 0,370
20] 0,029 0,095 0,154 0,218 0,632 0,020 0,061 0,099 0,142 0,401
21] 0,041 0,129 0,174 0,240 0,604 0,027 0,079 0,106 0,145 0,379
22} 0,058 0,157 0,210 0,275 0,595 0,033 0,092 0,120 0,154 0,378
23] 0,067 0,188 0,253 0,317 0,667 0,033 0,100 0,139 0,177 0,388
24 0,090 0,174 0,230 0,303 0,573 0,029 0,095 0,122 0,162 0,337
25| 0,097 0,161 0,227 0,314 0,571 0,029 0,087 0,121 0,173 0,318
26] 0,086 0,149 0,210 0,294 0,607 0,033 0,075 0,112 0,158 0,376
27] 0,070 0,147 0,201 0,268 0,573 0,034 0,078 0,108 0,143 0,318
28] 0,057 0,130 0,179 0,267 0,481 0,024 0,070 0,093 0,137 0,265
29] 0,048 0,113 0,164 0,219 0,576 0,021 0,060 0,084 0,117 0,336
301 0,043 0,102 0,147 0,203 0,469 0,015 0,057 0,080 0,109 0,285
31 0,039 0,095 0,129 0,185 0,575 0,006 0,054 0,072 0,103 0,338
32] 0,036 0,088 0,118 0,179 0,481 0,014 0,048 0,066 0,104 0,286
33] 0,032 0,074 0,111 0,159 0,461 0,010 0,042 0,063 0,098 0,293
34] 0,031 0,067 0,097 0,148 0,564 0,009 0,038 0,057 0,089 0,350
351 0,024 0,059 0,096 0,152 0,468 0,009 0,034 0,056 0,088 0,325
36] 0,017 0,058 0,103 0,177 0,587 0,008 0,032 0,059 0,110 0,386
37] 0,012 0,059 0,108 0,191 0,463 0,006 0,033 0,065 0,121 0,301
38 0,012 0,051 0,104 0,192 0,542 0,006 0,027 0,062 0,123 0,377
391 0,011 0,053 0,103 0,183 0,540 0,005 0,030 0,064 0,119 0,370
401 0,010 0,051 0,101 0,193 0,638 0,004 0,031 0,062 0,126 0,446
41] 0,004 0,052 0,109 0,198 0,564 0,002 0,031 0,072 0,133 0,424
42] 0,002 0,046 0,098 0,170 0,532 0,003 0,026 0,065 0,118 0,394
431 0,004 0,038 0,075 0,150 0,599 0,002 0,023 0,051 0,104 0,445
44] 0,002 0,028 0,064 0,127 0,562 0,001 0,018 0,045 0,089 0,387
45| 0,003 0,030 0,057 0,103 0,484 0,001 0,019 0,038 0,076 0,386
46] 0,003 0,022 0,040 0,086 0,521 0,001 0,014 0,026 0,064 0,385
47] 0,002 0,015 0,031 0,061 0,405 0,000 0,009 0,021 0,047 0,309
48] 0,001 0,017 0,039 0,080 0,693 0,001 0,013 0,030 0,063 0,563
49] 0,001 0,018 0,036 0,074 0,516 0,002 0,012 0,027 0,062 0,388
50] 0,001 0,013 0,028 0,058 0,292 0,001 0,009 0,022 0,047 0,245
51] 0,001 0,010 0,025 0,054 0,425 0,001 0,007 0,020 0,043 0,325
52| 0,001 0,009 0,025 0,052 0,331 0,001 0,006 0,019 0,040 0,274
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Tabell 12 Karakteristiske ukesvannfaringer. Trombetjgrnbekken ved eksisterende inntak pa kote 900 (1930-
2000) i m3/s.

Far overfgring

Etter overfgring

Uke ] O-persentil | 25-Persentil | 50-Persentil | 75-Persentil | 100-Persentil ]} 0-persentil | 25-Persentil | 50-Persentil | 75-Persentil | 100-Persentil
1 0,003 0,008 0,015 0,031 0,226 0,004 0,011 0,020 0,041 0,301
2 0,002 0,009 0,015 0,033 0,181 0,003 0,011 0,020 0,044 0,241
3 0,002 0,008 0,014 0,032 0,306 0,003 0,011 0,018 0,043 0,408
4 0,001 0,008 0,014 0,023 0,133 0,002 0,010 0,019 0,031 0,178
5 0,001 0,007 0,013 0,020 0,143 0,002 0,009 0,017 0,026 0,191
6 0,001 0,007 0,012 0,022 0,175 0,001 0,009 0,017 0,029 0,233
7 0,001 0,006 0,012 0,021 0,094 0,001 0,008 0,016 0,028 0,125
8 0,000 0,006 0,010 0,020 0,164 0,001 0,008 0,014 0,026 0,219
9 0,001 0,006 0,010 0,019 0,095 0,001 0,007 0,013 0,025 0,127

10 0,000 0,005 0,010 0,019 0,072 0,001 0,007 0,014 0,025 0,097
11 0,000 0,005 0,010 0,019 0,113 0,001 0,007 0,014 0,026 0,151
12 0,000 0,005 0,010 0,020 0,233 0,001 0,007 0,014 0,026 0,311
13 0,000 0,005 0,011 0,022 0,154 0,001 0,007 0,015 0,030 0,205
14 0,000 0,005 0,011 0,022 0,175 0,000 0,007 0,015 0,030 0,234
15 0,000 0,007 0,012 0,025 0,262 0,001 0,009 0,017 0,033 0,349
16 0,002 0,009 0,019 0,041 0,244 0,003 0,012 0,025 0,055 0,326
17 0,004 0,013 0,030 0,067 0,231 0,005 0,018 0,040 0,089 0,308
18 0,007 0,028 0,052 0,101 0,511 0,009 0,038 0,069 0,135 0,681
19 0,015 0,058 0,095 0,158 0,564 0,020 0,078 0,126 0,210 0,753
20 0,020 0,097 0,165 0,240 0,726 0,027 0,129 0,220 0,320 0,969
21 0,027 0,140 0,203 0,286 0,707 0,036 0,187 0,271 0,382 0,943
22 0,064 0,184 0,275 0,365 0,748 0,086 0,245 0,367 0,487 0,999
23 0,090 0,237 0,336 0,429 0,849 0,120 0,316 0,448 0,572 1,132
24 0,113 0,230 0,315 0,423 0,775 0,151 0,307 0,420 0,564 1,034
25 0,118 0,224 0,306 0,434 0,819 0,157 0,299 0,409 0,579 1,093
26 0,127 0,214 0,295 0,397 0,762 0,169 0,286 0,393 0,530 1,017
27 0,097 0,200 0,280 0,384 0,823 0,130 0,267 0,374 0,512 1,099
28 0,091 0,175 0,264 0,375 0,681 0,122 0,233 0,352 0,500 0,909
29 0,072 0,153 0,228 0,313 0,736 0,096 0,204 0,304 0,418 0,982
30 0,056 0,133 0,196 0,273 0,603 0,075 0,177 0,262 0,364 0,804
31 0,038 0,115 0,166 0,253 0,730 0,051 0,154 0,221 0,338 0,974
32 0,031 0,112 0,154 0,228 0,624 0,042 0,149 0,205 0,304 0,833
33 0,028 0,093 0,137 0,202 0,613 0,037 0,124 0,183 0,270 0,817
34 0,025 0,078 0,120 0,179 0,645 0,033 0,103 0,160 0,239 0,861
35 0,022 0,070 0,115 0,173 0,501 0,030 0,093 0,153 0,231 0,668
36 0,023 0,073 0,117 0,195 0,634 0,030 0,097 0,156 0,260 0,846
37 0,018 0,071 0,118 0,197 0,539 0,024 0,094 0,157 0,263 0,719
38 0,017 0,065 0,116 0,198 0,567 0,023 0,087 0,154 0,265 0,757
39 0,015 0,066 0,111 0,194 0,576 0,020 0,088 0,148 0,259 0,769
40 0,015 0,056 0,106 0,190 0,694 0,020 0,074 0,142 0,253 0,925
41 0,009 0,058 0,112 0,198 0,524 0,012 0,078 0,149 0,264 0,699
42 0,006 0,055 0,096 0,166 0,489 0,008 0,073 0,128 0,221 0,652
43 0,007 0,042 0,072 0,130 0,519 0,009 0,056 0,096 0,174 0,693
44 0,005 0,031 0,054 0,112 0,616 0,007 0,042 0,072 0,149 0,823
45 0,006 0,030 0,048 0,085 0,394 0,008 0,040 0,064 0,113 0,526
46 0,005 0,023 0,037 0,069 0,461 0,007 0,031 0,049 0,092 0,615
47 0,004 0,015 0,028 0,046 0,298 0,006 0,021 0,037 0,062 0,398
48 0,004 0,015 0,028 0,058 0,423 0,005 0,020 0,037 0,077 0,564
49 0,002 0,015 0,028 0,048 0,411 0,003 0,020 0,037 0,064 0,548
50 0,002 0,013 0,022 0,043 0,171 0,002 0,018 0,029 0,057 0,228
51 0,002 0,011 0,021 0,037 0,329 0,003 0,015 0,028 0,050 0,439
52 0,003 0,010 0,020 0,035 0,196 0,004 0,013 0,027 0,047 0,262
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1 Sammendrag og samlet vurdering

Statkraft gnsker a utnytte en stgrre del av det energipotensialet som finnes nzer allerede
regulerte og overfgrte vassdrag, som i dag nyttes i Folgefonnverkene.

Planene innebaerer at Middagsvatnet (nedbgrfelt 0,45 km?), som drenerer naturlig til
Maurangsfjorden, overfgres til @vre Trombetjgrn. Det er to alternative inntakssteder. Vannet
vil s& renne naturlig fra tjernet til eksisterende bekkeinntak i Rennedalen og inn pa
overfgringstunnel, som gar fra Bondhusbreen til Mysevatnet. Vannet kan dermed utnyttes i
Mauranger kraftverk.

Det bygges en liten terskel ved utlgpet av Middagsvatnet og vannet overfgres til @vre
Trombetjarn via boret tunnel. Tiltaket medfgrer ikke krav om konsekvensutredning etter
forskrift i plan- og bygningsloven. For & dekke ngdvendige krav til miljgutredning som underlag
til sgknad om bygging, er det derfor laget en miljgrapport med biologisk mangfoldutredning.

Sweco har vurdert virkningene av disse planene for hydrologien i omradet, vannkvaliteten,
landskapet, kulturminnene, friluftslivet og naturmangfoldet.

1.1 Samlet vurdering av virkninger

Tabellen nedenfor gir en kort oppsummering av de permanente virkningene av overfgring av
Middagsvatnet til Rennedalsvassdraget.

Tabell 1-1 Enkel oversikt over overfgringens permanente virkninger.

Fagtema Virkninger av inngrep

Hydrologi Redusert vannfgring i Nonsgilet. @kt vannfgring mot Trombetjgrnane og
Rennedalen.

Vannkvalitet Sveert lik vannkvalitet i bergrte vann. Ingen merkbar endring av overfgringen
forventes i Trombetjgrnane.
Virkninger Konsekvensgrad

Landskap Terskel og tarrlegging av utlgpet av Middagsvatn. Liten negativ konsekvens,
Liten inntakskonstruksjon i sgr. Tipp og r@r ut i @vre | uavhengig av inntakssted
Trombetjgrn dekkes til.

Kulturminner Bergrer ikke kjente kulturminner Ubetydelig konsekvens,

uavhengig av inntakssted

Friluftsliv Beskjedne inngrep, pavirker friluftslivet i liten eller Liten negativ konsekvens,
ingen grad uavhengig av inntakssted

Naturmangfold Verdien av flora og fauna i influensomradet er liten, | Ubetydelig/liten negativ
og omfanget av tiltaket, bade alternativ A og B konsekvens, uavhengig av
vurderes som begrenset. inntakssted

Samlet vurdering | Inngrepene er sma og gir kun sma negative virkninger
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1.2 Hydrologi
1.2.1 Middagsvatnbekken

Vannfagringen vil bli redusert fra utlgpet av Middagsvatnet og ned til utlgpet av fjorden. Tilsig
fra et uregulert restfelt nedstrams Middagsvatnet gjgr at restvannfgringen i bekken vil utgjare
63 % av dagens vannfgring ved inngangen til Nonsgjelet, og 77 % ved utlgp i fjorden. Det
uregulerte feltet renner inn i bekken like nedstrems Middagsvatnet.

Redusert vannfaring vil gi en noe redusert risiko for flom og flomskader pa strekningen.
Flomvannfaring har tidligere skapt problemer spesielt ved kryssingen av riksveien nede ved
fjorden.

De stagrste endringene vil veere sommerstid da vintervannfgringen generelt er meget lav.

1.2.2 Trombetjgrnane

Trombetjgrnane far en overfgring tilsvarende en midlere vannfaring pa 39 I/s. Dagens
vannfaring vil derfor ske med denne mengden hele veien ned til eksisterende inntak pa kote
900. Ved inntaket utgjar endringen 133 % av dagens vannfaring.

De stagrste endringene vil veere sommerstid, da vintervannfgringen generelt er meget lav.

1.2.3 Rennedalsbekken

All gkt overfering til Trombetjgrnane vil tas inn i eksisterende inntak pa kote 900. Tiltaket vil
derfor ikke fare til endringer i vannfgringen nedstrgms dette punktet.

1.3 Vannkvalitet

Vannkvaliteten i utlgpet av Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn er analysert og funnet sveert
lik. Det forventes derfor ingen merkbar endring av vannkvaliteten i Trombetjgrnane som fglge
av overfgringen av vann fra Middagsvatnet. Det forventes heller ingen virkninger for plante- og
dyresamfunn som fglge av nytt tilfart vann.

1.4 Landskap

Landformen vurderes som regionalt representativ (typisk). Landskapet er helhetlig og
harmonisk, strukturene er ikke brutt opp av synlige inngrep. Omradet er imidlertid
inngrepsneert, siden det ligger mindre enn 1 km fra tyngre tekniske inngrep som bl.a. inntaket i
Rennedalen. Neerheten til Maurangsfjorden og Folgefonna tilfgrer opplevelsen en viss
dramatikk. Opplevelseskvaliteten lokalt er vurdert til middels.

| den 3-4 maneder lange anleggsperioden vil anleggsaktivitet og helikoptertrafikk veere synlig i
landskapsbildet. Det vil ogsa veere en del stgy. Fasen innebaerer ogsa en synlig
reguleringssone omkring @vre Trombetjgrn, som forsvinner etter endt arbeid. Dette gjelder
ogsa for Middagsvatnet som ma senkes i forbindelse med bygging av terskel og
inntaksarrangement ved det nye utlgpet.

Terskelen og den tarrlagte utlgpsbekken fra Middagsvatnet, vil endre landskapsopplevelsen
ved nordenden av vannet. Utformingen av terskelen vil ha avgjgrende betydning for inntrykket
ved utlgpet av Middagsvatnet. Det er laget en visualisering av dette. Tgrrleggingen av
utlgpsbekken gjgr at steinene i bekkelgpet eksponeres og vil den fgrste tiden ha en lysere
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farge enn de andre steinene i landskapet. Bekkefaret vil den fgrste tiden veere
vegetasjonslgst. Den tarrlagte bekken medfarer at bekken gjennom Nonsgilet, som Igper ut i
Maurangsfjorden, far redusert vannfgring. Restfeltet medfarer imidlertid at bekken relativt fort
vil fa tilfgrt vann. Reduksjonen i vannfaring vil sannsynligvis ikke vaere spesielt merkbar ved
riksvei 551, der bekken fra Middagsvatnet/Nonsgilet gar ut i fiorden. Reiseopplevelsen fra
fiorden vurderes & bli lite endret.

Nytt utlgp fra Middagsvatnet vil vaere synlig som en betongformasjon nede i vannet med
inntaksdelen ca. 20 cm over vannflaten. Konstruksjonen vil veere lite synlig, uansett alternativ.

Ved @vre Trombetjgrn skal rgret hvor vannet overfgres, dekkes til med stedlige masser.
Forutsatt at det bygges opp rundt rgret pa en tilfredsstillende mate, vil inngrepet bli lite synlig.
Raret vil ogsa bli tildekket med stein nede i vannet. Tippmassene plasseres pa land og
dekkes til med stedlige masser. Over tid vil inngrepet bli mindre synlig, nar vegetasjonen gror
til.

Utbyggingen er samlet vurdert & ha liten negativ konsekvens for temaet landskap.

1.5 Kulturminner

Bruken av disse haytliggende omradene (1000 moh.) er farst og fremst knyttet til utmarksbruk
og friluftsliv. Gardene ved Maurangsfjorden har ogsa brukt fiellomradene som jaktomrader.
Seerlig skal det her ha veert mye bjarn noen hundre ar tilbake i tid. | gvre Rennedalen ble det
satt opp heller pa haykant mot en steinblokk, som ble brukt som skjul eller hytte av jegerne.
Hytta, som kalles Peder Gjerdes hytte, kan trolig dateres til farste halvpart av 1700-tallet.
Lokal tradisjon forteller ogsa om en bjgrneskremme satt opp ved Trombetjgrnane, i form av et
vasshjul. Anlegget er ikke lenger synlig, men har gitt navn til tjernene.

Nedstrams Middagsvatnet, mot Nonsgilet, ligger en konstruksjon bestaende av en tgrrmur
opp under en stor steinblokk. Den har form av en tuft, med en ytre diameter pa ca. 3,5 meter
og hgyde mellom 0,5 og 0,7 meter. Alder og funksjon er ukjent. | fglge en lokal informant var
dette omradet tidligere et attraktivt beiteomrade, og muren kan derfor vaere rester etter et
krypinn bygget i forbindelse med gjeting eller lignende.

Influensomradets kulturhistoriske verdi vurderes samlet som liten. Utbyggingen vil ikke
medfgre direkte konsekvenser for kjente automatisk fredete kulturminner, nyere tids
kulturminner eller kulturmiljg. Potensialet for & avdekke ukjente automatisk fredete
kulturminner kan imidlertid ikke utelukkes.

Tiltakene berarer ikke kjente kulturminner eller kulturmiljg. Konsekvensen vurderes samlet &
veere ubetydelig for kjente kulturminner og kulturmilja.

1.6 Friluftsliv

Omradet omkring Middagsvatnet og Trombetjgrnane er i seg selv lite brukt til friluftsliv, men
dets beliggenhet mellom Maurangsfjorden og Folgefonna gir det visse landskapsrelaterte
opplevelseskvaliteter. Omradet fungerer som del av en randsone inn mot meget viktige
friluftsomrader. Omradet i seg selv vurderes a ha liten/middels verdi.
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Det er sannsynlig at stgy og helikoptertrafikk vil merkes noe fra den bergmte Keiserstien, som
pa det naermeste gar ca. 500 m sar for @vre Trombetjgrn. Virkningene i anleggsfasen er
midlertidige og vurderes som begrenset negative for friluftsliv.

Inngrepene vil ikke bergre stier eller layper. De vil heller ikke veere synlige fra Keiserstien eller
fra tilfgrselsstier til denne, eller fra jakthytta. Inngrepene vil kun oppleves, dersom en gar
omkring selve Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn. Valg av inntakssted i Middagsvatnet (alt.
A eller B) har ingen betydning for friluftslivet.

Omfanget vurderes som lite negativt. Tiltaket vil ikke endre bruksmuligheter eller omradets
attraktivitet i vesentlig grad. Konsekvensen vurderes som liten negativ.

1.7 Naturmangfold

Det er ikke registrert verdifulle naturtyper eller radlistede arter i influensomradet, som er
neeromradet rundt Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn og bekkeklgfta nedover Nonsgilet.
Eksisterende bekk fra Middagsvatnet renner nedover Nonsgilet i dag, men rett nedenfor
kommer en bekk fra et uregulert felt og bidrar til & opprettholde vannfaring.

Vegetasjonen ca. 1000 moh. havet er sparsom og representativ for regionen, nedover
Nonsgilet er den mer frodig og artsrik. Fuglefaunaen er individ- og artsfattig. Lia nedstrgms
Middagsvatnet mot Maurangsfjorden, er definert som et lokalt viktig trekkomrade for hjort. Det
har veert satt ut regnbuegrret i Middagsvatnet tidligere, men det er ikke fisk i vannet i dag.
Verdien av naturmangfoldet i influensomradet er i sum vurdert & veere liten.

Inngrepet er relativt beskjedent. Utlgpet av vannet vil bli tarrlagt, men tilsiget lenger ned, der
det er mer artsrikt, vil veere 63 % ved inngangen til Nonsgilet og 77 % ved utlgp i fijorden.
Inntaksomradet, bade alternativ A og B, og den borede tunellen medfarer et relativt lite
inngrep, bl.a. i form av massedeponi, som etter anleggsarbeidet vil bli dekket med stedegen
vegetasjon. Vannstanden vil ikke bli regulert i driftsfasen, og senkning i anleggsfasen vil ha
liten virkning ettersom vannene er artsfattige og fisketomme. Tiltaket vil derfor i sum ha liten
innvirkning bade pa vegetasjon, fugl, hjort og annen fauna.

Konsekvensen samlet for naturmangfold vurderes som liten negativ.
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2 Innledning

2.1  Bakgrunn og formal

Statkraft gnsker & utnytte en stgrre del av det energipotensialet som finnes naer allerede
regulerte og overfgrte vassdrag, som i dag nyttes i Folgefonnverkene.

Planene innebaerer at Middagsvatnet (nedbgrfelt 0,45 km?), som drenerer naturlig til
Maurangsfjorden, overfares til @vre Trombetjarn. Vannet vil sa renne naturlig fra tjernet til
eksisterende bekkeinntak i Rennedalen og inn pa overfgringstunnel, som gar fra
Bondhusbreen til Mysevatnet. Vannet kan dermed utnyttes i Mauranger kraftverk, se Figur 2-1
og Figur 2-2.

| forbindelse med dette er det gjennomfart utredninger av temaer, som er vurdert som
vesentlige av Statkraft og Sweco. Dette gjelder temaene hydrologi, vannkvalitet, landskap,
kulturminner, friluftsliv og naturmangfold. Rapport om hydrologi (Sandsbraten 2013) foreligger
som eget dokument. Et sammendrag er gjengitt her. Vurderingen av biologisk mangfold
bygger pa NVE veileder 3-2009, «Kartlegging og dokumentasjon av biologisk mangfold ved
bygging av smakraftverk». Foreliggende miljgrapport og hydrologirapporten er bilag til

Statkrafts konsesjonssgknad.
i
B\mahusselnal * ._/ ,J

= f
! |
f

j Ran nlLa‘dg b n\J\\

Maurangsfjorden /Austrépolien

4 J Giardsstelan,
D
7 1-_. i r"I /'/
; ke ! L2 S ;
¢ | | Middagsknattsn 5 /
[
0
Kvinnherad i
f y Pl 4 \L
i b,\ -».F i \. ||'
s ! ,4 s\ . '8 /J !
Husafiallat b I LAl
e
Q N /
!

|c£d;\ﬁvatnet
Ffinnedalen

Krunagiat
Bondhugaaaenp Trombgﬁﬁ ?
e ;
L 1//~\>‘T"— ....... e E
J/ e ST L
|J’ = \I e it l‘-"
"'“‘H{I'J ik Storabrakka
L Kaisarvagan

Figur 2-1. Lokalisering av Middagsvatnet og @vre Trombetjorn (rad sirkel) mellom Bondhusdalen, Austrepollen og
Mysevatnet. Kilde: Naturbase 2013.
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2.2 Lokalisering av tiltaket

Middagsvatnet ligger i Kvinnherad kommune i Hordaland, mellom Maurangsfjorden i nordvest
og Folgefonna sgrast, 1034 moh. Pa vestsiden av fiellplataet ligger Bondhusdalen og i gst
Mysevatnet, et av Mauranger kraftverks store magasiner, se Figur 2-1 og Figur 2-2.

Det planlegges en terskel ved utlgpet av Middagsvatnet og en overfagringstunnel i gstlig ende
mot det gverste av Trombetjgrnane (1023 moh.). Direkte virkninger av inngrepet vil man fa i
Nonsgilet, hvor utlgpselva fra Middagsvatnet renner i dag, og i Trombetjgrnane/ Rennedals-
systemet, som vil fa noe gkt vannfaring.

2.3 Offentlige planer for omradet

Berart omrade er definert som LNF-omrade (Kvinnherad kommune, kommunedelplan for
Mauranger-omradet 2005-2014). Omradet grenser til Bondhusdalen landskapsvernomrade i
vest og s@r (Figur 2-1). Folgefonna nasjonalpark ligger noen kilometer lenger sgrgst.
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Figur 2-2. Eksisterende overfgringer og magasin i omrddet. Middagsvatnet er vist med rad sirkel. Kilde: NVE Atlas
2013.
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3 Utbyggingsplanene

Planene innebeaerer at Middagsvatnet med normalvannstand kote 1034,0 m, overfgres til dvre
Trombetjgrn med normalvannstand kote 1031,0 m (se Figur 3-1). Fra @vre Trombetjarn vil
vannet fglge bekkelgp ned til eksisterende inntak pa kote 900 m og vil derfra bli fart til
Mysevatnet via eksisterende overfgringstunnel som kommer fra Bondhusbreen. Vannet kan
dermed utnyttes i Mauranger kraftverk.

Byggetid er anslatt til 3-4 maneder i lgpet av en sommersesong. Ingen nye veier eller
kraftledninger er ngdvendig.
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Figur 3-1. Utbyggingskart for overfaring Middagsvatnet. Kilde: Statkraft Energi.

3.1 Terskel

Ved utlgp av Middagsvatnet bygges en ca. 8 meter lang terskel i betong. Terskelen vil veere
ca. 1 meter pa det hgyeste. Toppen vil ligge pa kote 1034,5, dvs. 0,5 m over naturlig
vannstand i Middagsvatnet.

Det etableres dermed et lite buffermagasin i Middagsvatn mellom kote 1034,0 og 1034,5, men
det blir ingen aktiv regulering av dette.
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3.2 Inntaket

Det utredes to alternative inntakssteder/tunneler, sgrgst i Middagsvatnet. Disse er kalt A og B,
og er vist pa Figur 3-1.

Ved planlegging av inntaket er det tatt hgyde for at det kan ligge store mengder sng i omradet.
Inntaket bygges derfor som et lukket inntak. Det blir et fast overlgp inni inntaket pa kote
1034,0 med bredde 1,5 m. Vannstanden vil dermed stige og synke avhengig av tilsiget. Ved
null tilsig vil terskelen gi en vannstand i Middagsvatnet lik den naturlige vannstanden. Ved a
trekke inntaket litt inn pa land kan det bygges uten fangdam. Det legges da inntaksrar i graft
ut i Middagsvatn. Tilslutt fylles masser tilbake slik at det er kun er nedgangen til inntaket som
er synlig fra overflaten.

Fordi dammen vil heve vannstanden, sa bygges den til slutt for & redusere vannulempene ved
bygging av inntaket.

3.3 Overfogringstunnel — vannvei

Vannet overfares til @vre Trombetjgrn gjennom et ca. 130 m langt borehull med diameter 500-
700 mm. Dette hullet bores fgrst opp med pilothull ovenfra. Hullet rammes deretter opp
nedenfra (dvs. hullet utvides ved & trekke en roterende borkrone tilbake fra utlgp mot inntak).
All borkaks ma deretter spyles ut ned mot utlapet. For & unnga ansamling av is og for best
mulig & skjule tiltaket, er det valgt & forlenge vannveien. Dette gjares ved at det i enden av
borehullet monteres et r@r av typen PE-rar eller betongrgr, som dekkes til av stedlige masser.
Raret fares ut i @vre Trombetjgrn til en dybde pa 2 meter.

Boremassene er forutsatt fart ut i tjernet. Disse antas & vaere sapass grove at blakking av
vannet vil veere begrenset. Evt. blakket vann blir overfart via eksisterende inntak i Rennedalen
til Mysevatnet. Vassdraget nedenfor inntaket i Rennedalen vil derfor ikke bli pavirket av dette.

Ved hgyeste vannstand i Middagsvatnet pa kote 1034,5 vil overfaringen ha en kapasitet pa
ca. 0,5 m*/s som tilsvarer ca. 12 ganger Qmiddel. Det overfgrte vannet vil renne gjennom
@vre Trombetjgrn og frem til det eksisterende inntaket i Rennedalen.

3.4 Tippmasser

Sma mengder masser vil bli plassert i tilknytning til anlegget og i tjernet. Et boret hull pa 130 m
med diameter 0,7 m utgjer et volum pa ca. 50 m®. Lagt i tipp, utgjer dette ca. 90 m*. Massen
legges pa land ved @vre Trombetjarn ved siden av utlgpet fra tunnelen. Lokale masser
skaves av og legges oppa tilslutt.

| anleggstiden vil det veere behov for midlertidig lagring av omtrent 10-50 m*® masser ved
inntak og utlgp. Omfanget er avhengig av hvor mye lgsmasser som ligger opp pa fast fiell.
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35 Arbeidssteder

Arbeidene med tiltaket er forutsatt a skje veilgst og med bruk av helikopter. En rigg bestaende
av hvilebrakke og utstyrsbrakke er forutsatt plassert pa hgydedraget mellom inntaket og
borehullets utlgp | @vre Trombetjarn, se Figur 3-1.
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4 0-alternativet

0-alternativet defineres som forventet utvikling i omradet (planomradet og tilgrensende
omrader) dersom overfgringen av Middagsvatnet ikke realiseres.

| utredningsarbeidet er det ikke kommet frem opplysninger om at det foreligger andre planer
for omradet. 0-alternativet innebzerer derfor at omrade hvor Middagsvatnet befinner seg,
forblir slik det er i dag, i overskuelig fremtid — dersom utbyggingen ikke realiseres. Dette blir da
den situasjonen vi sammenligner med nar vi vurderer virkningene av planlagt utbygging.
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5 Kort om hydrologi

Teksten nedenfor er et sammendrag hentet fra revidert hydrologirapport (Sandsbraten 2013).
Det vises til Sandsbratens rapport for flere detaljer om hydrologi.
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Figur 5-1. Kart over Middagsvatnet/Middagsvatnbekken og Trombetjgrn/Rennesdalsbekken med
nedbgarfeltgrenser. M1, M2 viser delfelt i Middagsvatnet. T1,T2 viser delfelt i Trombetjorn.

5.1 Middagsvatnbekken

Vannfagringen vil bli redusert fra utlgpet av Middagsvatnet og ned til utlgpet av fjorden. Tilsig
fra et uregulert restfelt nedstrams Middagsvatnet gjgr at restvannfgringen i bekken vil utgjgre
63 % av dagens vannfgring ved inngangen til Nonsgjelet, og 77 % ved utlgp i fjorden. Det
uregulerte feltet renner inn i bekken like nedstrems Middagsvatnet.

Redusert vannfaring vil gi en noe redusert risiko for flom og flomskader pa strekningen.
Flomvannfaring har tidligere skapt problemer spesielt ved kryssingen av riksveien nede ved
fjorden.

De starste endringene vil veere sommerstid siden vintervannfgringen generelt er meget lav.
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5.2 Trombetjgrnane

@vre Trombetjgrn far en overfgring tilsvarende en midlere vannfgring pa 39 I/s. Dagens
vannfgring vil sdledes gke med denne mengden, pa strekningen fra @vre Trombetjarn og ned
til eksisterende inntak pa kote 900. Ved inntaket utgjer endringen en gkning pa 33 % av
dagens vannfaring.

De stgrste endringene vil veere sommerstid, siden vintervannfgringen generelt er meget lav.

5.3 Rennedalsbekken

All gkt overfering til @vre Trombetjgrn vil tas inn i eksisterende inntak pa kote 900. Tiltaket vil
saledes ikke fare til endringer i vannfgringen nedstrams dette punktet.

5.4  Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Isforhold, vanntemperatur og lokalklima anses ikke a bli endret i seerlig negativ grad av de
planlagte tiltakene.

Vannene er islagt vinterstid i dag og tiltaket vil ikke fgre til seerlig endring av dette, utover
mulighet for noe svekket is akkurat rundt inntaket i Middagsvatn og tunnelutlgpet ved @vre
Trombetjarn.

Tiltaket anses ikke & ha noen innvirkning pa lokalklimaet, da endringene er sma og vannenes
plassering er godt eksponert for vind.

5.5 Dagens flomforhold og effekter av tiltaket

Generelt forventes det ikke at tiltaket vil fare til forverrende flomforhold.

| falge lokalt kjente gar Middagsvatnbekken tidvis over veien under flomsituasjoner og
oversvgmming av veien, sammen med erosjonsmateriale fra omrader oppstrams, ferer til
problemer med ferdselen langs dette veistrekket. Frafagringen av vann vil redusere flomtoppen
med opptil 0,48 m3/s og kan dermed redusere problemet noe.

Fra Trombetjgrnane og ned til eksisterende inntak, vil det maksimalt vaere en gkning i
vannfgring tilsvarende kapasiteten pa inntaket i Middagsvatnet. Den nye overfgringen vil
imidlertid ikke fare til gkt vannfaring nedstrams eksisterende inntak, da kapasiteten i dette
inntaket er stor nok til & ta eksisterende og overfarte vannmengder.

5.6 Erosjon

Det planlagte tiltaket anses ikke & ha noen varig effekt pa forhold tilknyttet erosjon og
sedimenttransport utover anleggsperioden oppe ved Middagsvatnet.

Frafgringen av vann vil imidlertid redusere vannfgringen noe i den opprinnelige bekken fra
Middagsvatnet og gi noe redusert risiko for erosjon pa strekningen gjennom Nonsgjelet og ned
mot fjorden.
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Boring av borhull mellom Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn gir noe boreslam. Dette er
forutsatt fgrt ut i Trombetjgrnane. Boreslammet vil imidlertid veere sapass grovt at det ikke vil
forarsake slemming av vannet.

5.7 Grunnvann

Det planlagte tiltaket anses ikke a ha noen effekt pa forhold tilknyttet grunnvannsforhold.

5.8 Ferskvannsressurser

Trombetjgrnane benyttes i dag som ressurs for kraftproduksjon grunnet overfgring til

Mysevatnet og produksjon i Mauranger kraftverk. Middagsvatnet er i dag en uutnyttet ressurs.

5.9 Avbgtende tiltak

Ingen forslag.
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6 Vannkvalitet

6.1 Datainnsamling

Nedbagrfeltet til Middagsvatnet er p& ca. 0,45 km? og feltet til Trombetjgrnane er pé ca. 1,2
km?. Bergrunnen i omradet bestar av diolittisk til granittisk gneis, som er motstandsdyktig mot
erosjon (NGU og Naterstad 2003).

Det ble tatt vannprgver i utlgpet av Middagsvatnet og i Trombetjgrnane i november 2005.
Vannprgvene ble analysert med hensyn pa pH, konduktivitet, alkalitet og totalt aluminium.
Analysene er utfgrt av Hardanger Miljgsenter — Alex Stewart Environmental services AS i
Odda.

Vi forutsetter at resultatene fra disse analysene er relevante fortsatt. Det er ingen kjent grunn
til at vannkvaliteten i Middagsvatnet eller Trombetjgrnane skal ha endret seg vesentlig siden
2005.

6.2 Resultater

Vannkvaliteten i utlgpet av Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn var sveert lik. Vannet var noe
surt med en pH pa 5,99 og 6,11 (Tabell 6-1). Det var lite ioner i vannet, med en konduktivitet
pa < 1 mS/m. Vannet hadde ogsa lav bufferevne til & motsta forsuring med en alkalitet pa <
0,02 mmol/l. Totalt aluminium pa 18 ug/l er ikke spesielt hgyt og representerer ikke problemer
for bunndyr og fisk.

Tabell 6-1. Vannkvalitet mlt i Middagsvatnet og Trombetj@rnane i november 2005.

Prgvestasjon pH Konduktivitet | Alkalitet | Aluminium, Al pg/l
mS/m mmol/|

Middagsvatnet, utlap 5,99 <1 <0,02 18

Trombetjgrn, utlgp 6,11 <1 <0,02 18

6.3 Konsekvenser i anleggsfasen

Sprengning og tunnelarbeid kan forarsake en blakking av vannet rundt anleggsomradet, men
boreslammet er forventet & veere sa grovt at det ikke farer til slemming av vannet (@degard
2005). Pavirkningen vil veere av en lokal og midlertidig karakter og forstyrrelsen vil veere
avgrenset i tid og rom.

6.4 Konsekvenser i driftsfasen

Vannkvaliteten i Middagsvatnet og @vre Trombetjarn er sveert lik. Det forventes derfor ingen
merkbar endring av vannkvaliteten i @vre Trombetjgrn og nedover vassdraget som falge av
overfgringen av Middagsvatnet. Det forventes heller ingen virkninger for plante- og
dyresamfunn. Vannkvaliteten i denne delen av tiltaksomradet er relativt lik den som ble funnet
i bekkene og innsjgene i Kvitnadalen og Bladalen i september 2005 (Gravem 2005). Det er
derfor ikke usannsynlig at disse vannprgvene gjenspeiler vannkvaliteten i fiellomradene
mellom 900 — 1000 moh.
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7 Landskap

7.1 Metode og datagrunnlag

Aktuell litteratur og informasjon om omradet er gjennomgatt (jf. referanseliste) og informanter
er kontaktet. Omradet ble befart til fots 23. august 2005.

Landskapet er beskrevet i henhold til Nasjonalt referansesystem for landskap (Puschmann
2005). Evaluering av landskapet bygger pa metode beskrevet i Elgersma 2000 og Lykkja 2004
(vedlegg 1). Metoden kalles Romlig landskapskartlegging. Beskrivelsen i denne rapporten er
forenklet og tilpasset inngrepets relativt beskjedne omfang. Kriterier for vurdering av verdi er
vist i vedlegg 2.

Omfang

For fastsettelse av tiltakets omfang, ma en vurdere i hvilken grad landskapsbildet blir endret
som fglge av terrengendringer, tiltakets retning, form og dimensjon, oppdeling og visuell
barrierevirkning, synlighet og eksponering. Kriteriene for vurdering, som er vist i tabellen i
vedlegg 2, er hentet fra Handbok 140 (Statens vegvesen, 2006). De er spesielt rettet mot
tiltakstypen vei og passer ikke like godt for andre tiltak. | denne sammenheng brukes
kriteriene som en rettesnor for omfangsvurdering.

Dokumentasjon foreligger i form av at inngrep visualiseres. Visualiseringene er laget med en
kombinasjon av programvaren SketchUp og PhotoShop. | SketchUp plasseres og skaleres et
3D-objekt i bildet. Dette eksporteres sa videre til PhotoShop, hvor bildet blir videre bearbeidet
og ferdigstilt.

Konsekvensvurdering

Konsekvensvurdering av tiltaket bygger ogsa pa metodikk i Handbok 140 (Statens vegvesen,
hgringsutgave 2005). Vurderingen av konsekvensen knyttes til evalueringen av landskaps-
omradet. Jo mer verdifullt det aktuelle omradet/komponenten er, jo stgrre betydning vil
inngrepet ha. Anleggets samlede utforming, inkludert eventuelle tiltak for a forbedre visuelle
forhold, legges til grunn. Konsekvensen er gradert i en 9-delt skala fra meget stor positiv
konsekvens til meget stor negativ konsekvens. Tabellen finnes i vedlegg 7.

7.2 Landskapsbeskrivelse

Middagsvatnet og Trombetjgrna inngar i landskapsregion 17, Breene, underregion 17.1,
Folgefonni. Fiellsidene nedenfor ca. kote 1000 tilhgrer landskapsregion 22, Midtre bygder pa
Vestlandet, underregion 22.7, Bygdene i Kvinnherad og Strandebarm (skogoglandskap.no).

Middagsvatnet ligger pa et fiellplatd 1034 moh. | nord og i vest stuper fjellsidene tusen meter
ned mot Maurangsfjorden og Bondhusdalen. Mot sgr stiger landskapet enna

5-600 meter opp mot toppen av Folgefonna. Terrengformene har en kraftig struktur og er
ruglete. Blokker og stein ligger spredt omkring.

Middagsvatnet er omtrent 500 m langt og 300 m bredt. Vannet har naturlig utlgp mot nord,
ned Nonsgilet mot Maurangsfjorden, 2,5 km unna (se bilde av vannene i Figur 7-1).

Det gverste av Trombetjgrnane (kalt @vre Trombetjarn) ligger ca. 100 m sgrgst for
Middagsvatnet. Dette systemet drenerer naturlig mot Rennedalsskardet i gst, se Figur 7-3.
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Skoggrensen i regionen ligger pa ca. 700 moh. Omradene tilhgrer alpin region (fiellbeltet). Pa
klimatisk gunstige steder finnes bldbaerhei og vier, mens grashei overtar i hgyereliggende og
mer eksponerte omrader. Sngleiesamfunn finnes som vegetasjonen sine siste utposter
(Hgivik 2000).

' Breidablikk

Fonnabu /

Figur 7-2. Middagsvatnet og Trombetjarnane (red sirkel) inngdr i underregionen Folgefonni. Fjellsidene nedenfor
ca. kote 1000 tilhgrer underregionen, Bygdene i Kvinnherad og Strandebarm (skogoglandskap.no).
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Det finnes ingen jordbruksmark eller bosetning i omradet, men omradet er en liten del av
Mauranger beitelags omrade, hvor det arlig slippes sau og geit (Kilden.no, og pers. medd. J.
Gjerde).

Figur 7-4 Bekken fra Middagsvatnet like nedenfor utlgpet. Foto: M. Leikvoll.
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Figur 7-5 Nedre del av bekken fra Middagsvatnet pa plataet over Nonsgilet. Foto: M. Leikvoll.

Landskapsverdi

Landformen vurderes som regionalt representativ (typisk). Landskapet er helhetlig og
harmonisk, strukturene er ikke brutt opp av synlige inngrep. Omradet er imidlertid
inngrepsneert (INON 2008, Direktoratet for naturforvaltning 2013), siden det ligger mindre enn
1 km fra tyngre tekniske inngrep som bl.a. inntaket i Rennedalen, jf. Figur 2-2. Naerheten til
Maurangsfjorden og Folgefonna tilfgrer opplevelsen en viss dramatikk.

Evaluering av opplevelseskvalitet: B1 (middels verdi).

7.3 Visualisering av tiltaket

Det er laget fotomontasjer som illustrerer de permanente inngrepene tiltaket medfarer. Dette
gjelder:

o terskel ved utlgpet av Middagsvatnet

e inntak i Middagsvatnet

Far- og etter-situasjoner er vist i figurene som fglger (Figur 7-6 - Figur 7-9).
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Figur 7-7 Visualisering av mulig terskel ved opprinnelig utlop fra Middagsvatnet. Ill.: F. Seetre, Sweco.

8. mars 2013
Overfgring av Middagsvatnet

19



rao4n2 2008-01-23
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Figur 7-8 Sgrenden av Middagsvatnet, hvor inntak alternativ A er planlagt. Foto: M. Leikvoll.

Figur 7-9 Visualisering av inntak alternativ A i sgrenden av Middagsvatnet. lll.: F. Seetre, Sweco.
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7.4 Konsekvenser i anleggsfasen

Anleggsfasen vil vare i 3 - 4 maneder. Ved staping av terskelen ved Middagsvatnet og boring
av tunnelen mot @vre Trombetjarn, vil anleggsaktivitet og helikoptertrafikk veere synlig i
landskapsbildet. Det vil ogsa veere en del stay.

Middagsvatnet senkes ca. 1 m midlertidig i anleggsperioden. Det vil derfor bli en synlig
reguleringssone omkring vannet, som forsvinner etter endt arbeid.

Boreriggen ved Trombetjarn vil vaere synlig i landskapsbildet, men landskapet vil tilbakefgres
etter at anleggsfasen er over.

7.5 Konsekvenser i driftsfasen

Inntaket i Middagsvatnet vil vaere synlig som en betongformasjon nede i vannet, jf. Figur 7-9,
hvor inntak alternativ A er visualisert. Inntaket vil sta ca. 20 cm over vannflaten. Det vil ligge
under en fiellhammer og veere lite synlig fra gst, men kunne sees fra nord- og vestsiden av
vannet, men neppe fra sgr pga. avstanden.

Inntak alternativ B er planlagt i den trange bukta gst i Middagsvatnet. Inngrepet vil veere lite og
kun veere synlig inne i selve bukten, tilsvarende som for alt. A.

Terskelen og den tarrlagte utlgpsbekken fra Middagsvatnet, vil endre landskapsopplevelsen
ved nordenden av Middagsvatnet. Utformingen av terskelen vil ha avgjgrende betydning for
inntrykket ved utlgpet av vannet. En mulig utgave av terskel er visualisert i Figur 7-7.

Den opprinnelige utlgpsbekken vil bli stengt og det vil ikke bli vannfgring i gvre del av bekken.
Utlgpet vil den farste tiden bli liggende som en merkbar annerledes sone enn ellers langs
vannkanten. Steinene vil ha lysere farge enn utenfor sonen og bunnen uten vegetasjon. Over
tid vil steinene anta en mgrkere farge og det vil gro til med vegetasjon. Dette gjelder ogsa
videre nedover mot Nonsgilet. De store sngmengdene i omradet bidrar mest sannsynlig til at
her stort sett vil veere et mindre vannspeil, bortsett fra i tarkeperioder om sommeren eller tidlig
pa hgsten, da det kan ligge som et tarrlagt sgkk i terrenget. Omradet er imidlertid lite brukt og
fa vil oppleve inngrepet. Tiltaket vurderes & ha lite negativt omfang.

Ved utlgpet i fjorden, like ved riksvei 551, er vannfaringen over aret beregnet til & bli 77 % av
dagens. Endringen vil sannsynligvis ikke veere spesielt merkbar. Reiseopplevelsen vurderes a
bli lite endret. Omfanget av inngrepet vurderes som lite, sett fra riksveien. Flommene i
Nonsgilet kan oppleves fra Nedrehus ca. 1500 m lenger nord, tvers over fjorden
(Austrepollen). Flommene vil reduseres forholdsvis lite (reduseres med ca. 1/3) og det er lite
sannsynlig at opplevelsen av disse vil endres merkbart.

Ved @vre Trombetjgrn skal rgret hvor vannet overfgres, dekkes til med stedlige masser.
Forutsatt at det bygges opp rundt rgret pa en tilfredsstillende mate, vil inngrepet bli lite synlig.
Raret vil ogsé skjules med stein nede i vannet. Tippmassene (90 m®) plasseres pé land og
dekkes til med stedlige masser. Etter noen ar vil inngrepet bli mindre synlig ved at
vegetasjonen vokser til. Omfanget av inngrepet ved Trombetjgrn vurderes som lite.

Samlet vurderes omfanget som lite negativ. Tiltaket vurderes & veere tilpasset landskapets
form og elementer og dimensjonen vil stort sett sta i et harmonisk forhold til omgivelsenes
skala.
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Utbyggingen vurderes samlet a ha liten negativ konsekvens for landskap.

7.6 Forslag til avbgtende tiltak

e Terskel bgr plastres med stein fra omradet slik at den glir mest mulig inn i omgivelsene.

e Det bar vurderes om taket pa inntaket kan forblendes med stein og dermed skjules mest
mulig.
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8 Kulturminner og kulturmiljo

8.1 Metode

Formalet med konsekvensutredningen er & klargjare virkningene, som overfgringen av
Middagsvatnet til Rennedalen, vil ha for kulturminner og kulturmiljg. | fagrapporten benyttes
metodikk fra Riksantikvarens veileder for kulturminner og kulturmiljg i konsekvensvurderinger
(Riksantikvaren 2003) og NVE sin veileder for konsesjonsbehandling av vannkraftsaker (NVE
2010).

Flere detaljer om metode finnes i vedlegg 3.

8.2 Datagrunnlag

Opplysningene er innhentet fra lokale informanter, relevante arkiv og databaser, Hordaland
fylkeskommune og Kvinnherad kommune. Riksantikvarens database «Kulturminnesok.no»
viser ingen registrerte kulturminner i omradet (2013). Det ble foretatt befaring i
utbyggingsomradet 23. august 2005.

8.3 Avgrensning av influensomradet

2 »

“Influensomradet er enkelt sagt det omradet som tiltaket kan verke inn pa.” (Riksantikvaren
2003:28). Det skilles mellom direkte og indirekte virkninger. De direkte virkningene er knyttet
bade til det fysiske arealet tiltaket beslaglegger og andre virkninger som stgy og forurensning.
Indirekte virkninger er ofte knyttet til visuelle virkninger; at et kulturmiljz far redusert verdi ved
at opplevelsen sett fra kulturmiljget endres, eller at opplevelsen av kulturmiljget sett utenfra
blir endret. Det kan vaere flere innfallsvinkler til avgrensning, avhengig av omradet og tiltaket.
For kulturminner og kulturmiljg vil landskapsrommet som tiltaket ligger i, brukes som
avgrensningsfaktor.

For det aktuelle tiltaket defineres influensomradet som omradet rundt Middagsvatnet og en
sone langs utlgpsbekken fra Middagsvatnet ned Nonsgilet, i tillegg til omradet rundt @vre
Trombetjgrn. Influenssonen pa begge sider av bekken og rundt vannet er avhengig av
synlighet, dvs. terrengformer og siktforhold, og vil dermed variere.

8.4 Status og verdier

Bruken av disse hgytliggende omradene (1000 moh.) er farst og fremst knyttet til utmarksbruk
som staling, jakt og turisme. | forbindelse med vannkraftutbyggingene pa 1970-tallet ble det
foretatt kulturhistoriske punktundersgkelser i planomradets naeromrader, men i selve
planomradet ser det ikke ut til at det er foretatt slike undersgkelser (Hygen og Staren 1970).

Utmarksnaering (staling og jakt)
Fra nyere tid vet vi at det seerlig var gardene ved Maurangsfjorden som stglte i hggfjellsdalene
pa vestsiden av Folgefonna. Gardene her innerst i fjorden hadde stagrre husdyrhold enn lengre
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ute i fjorden og trengte derfor disse beitene (Vaage 1987:426). Hvor langt tilbake i tid dette har
foregatt er usikkert. Det er avdekket spor etter forhistorisk virksomhet fra
bronsealder/steinbrukende tid i hagfjellsdalene lengre gst og sar for planomradet, i
Kvitnadalen, Z£nesdalen og Myrdal (Hordaland fylkeskommune 2002:29). Liknende spor
kiennes ikke fra omradet ved Middagsvatnet og Trombetjgrnane. Men ut fra dagens kunnskap
om hagfjellsutnyttelse i forhistorisk tid kan det ikke utelukkes at liknende spor ogsa vil kunne
avdekkes ved registreringer i influensomradet.

Gardene ved Maurangsfjorden har ogsa brukt fiellomradene som jaktomrader. Szerlig skal her
ha veert mye bjgrn noen hundre ar tilbake i tid, og flere hadde ry pa seg for a veere gode
bjgrnejegere. | gvre Rennedalen, sar for Mysevatnet, ble det satt opp heller pa haykant mot
en steinblokk som ble brukt som skjul eller hytte av jegerne (Figur 8-1). Hytta, som kalles
Peder Gjerdes hytte, kan trolig dateres til forste halvpart av 1700-tallet, da den kjente
bjgrnejegeren Peder Gjerde levde. Kulturminnet er i dag tilrettelagt med skilting.

Figur 8-1 Bjarnejegerskjul i ovre Rennedalen (Foto: Mona Mortensen)

Lokal tradisjon forteller ogsa om en bjgrneskremme satt opp ved Trombetjgrnane, i form av et
vasshjul (Nagel og Stgren 1970:6), jf. tekst i Figur 8-2. Anlegget er ikke lenger synlig, men har
gitt navn til tiernene.
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Remnedalsbekken kommer fra noen smd tjern som kalles Trumbe-
_ﬁjern. Gotskalk Gjerde fortalte at det var svert godt smale-
beite'éer,inne,_men at bjornen stadig var frampd og tok

et dyr. BS& ble det satt opp et vasshjul i ‘bekken véd N
tjernenc. Hjulet drev en mekanisme som slo pd en tromme,
Dette skulle holde bjornen unna, og Gjerde mente & ha hort

at det virket godt. Smalen samlet seg om trommen om natten
for dit turde ikke bjsrnen komme. Av dette kBmﬁér“néVhét pa
tjerhenc, og trommen finnes pd Gjerde den dag i dag.- ‘

Figur 8-2 Tekst fra Nagel og Staren (1970).

Nedstrams Middagsvatnet mot Nonsgilet, ligger en konstruksjon bestaende av en tgrrmur opp
under en stor steinblokk (jf. Figur 8-3). Beliggenheten er vist pa kart, Figur 8-4.
Konstruksjonen har form av en tuft, med en ytre diameter pa ca. 3,5 meter og hgyde mellom
0,5 og 0,7 meter (personlig meddelelse, Magne Leikvoll). Alder og funksjon er ukjent. | fglge
en lokal informant var dette omradet tidligere et attraktivt beiteomrade og muren kan derfor
veere rester etter et krypinn bygget i forbindelse med gjeting eller lignende (personlig
meddelelse, Trygve Fredheim).

Lokal informant Kare Haugse har fortalt om fire "groper” i rekke, rett ser for @ydalsvatnet som
ligger mellom Middagsknotten og Husafjellet. Disse skal veere overgrodde, men likevel distinkt
annerledes enn naturlige steinsetninger og moreneavsetninger i omradet (pers. medd. Kare
Haugse).

Figur 8-3. Murrester | Dydalen (Foto: Magne Leikvoll)
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Ferdsel og turisme
I lokal tradisjon og fra historiske kilder kjennes flere ferdselsveger i hggfjellet, men ingen av
dem gar gjennom undersgkelsesomradet.

Turismen i omradet skriver seg tilbake til 1880-arene. Turisttrafikken var stor omkring
arhundreskiftet mellom 1800 og 1900, farst og fremst knyttet mot Bondhusdalen og breen,
Folgefonna. | sommersesongen skal det ha vaert mange ukentlige anlgp med turistskip i
Sunndal. Men ogsa omradet lengre nord ble forsgkt utnyttet til turisme. | Urabotn ved
Mysevatnet ble det derfor bygget en turisthytte i 1891, der turistene overnattet fgr de ble
fraktet med hest og slede innover breen. Hytta ble neddemmet i forbindelse med
vannkraftutbyggingen pa 1970-tallet og i omradet mellom Hundsgyra og Mysevatnet ligger det
rester etter hestesleder. Kulturminnene ligger utenfor influensomradet.

Vurdering av de kulturhistoriske verdiene

Innen influensomradet er muren i @ydalen eneste kjente kulturminne. Muren er et unikt spor
etter en tid da utmarken var en sveert viktig ressurs. En kan undre seg over hva som fikk folk
fra bygden til & bygge her i dette vanskelig tilgjengelige fiellomradet. Trolig ma muren sees i
sammenheng med beitingen som foregikk her i eldre tid — her skal veere seers godt beite for
dyra. Kan det ha veert en gjeterhytte? Er det rester etter en stgl? Murrestene har middels
opplevelsesverdi knyttet til symbolverdi og middels kunnskapsverdi knyttet til sjeldenhet og
historisk og vitenskapelig kildeverdi. Kulturminnet er imidlertid vanskelig tilgjengelig og ligger i
et lite besgkt omrade.

Som tidligere nevnt er det kjent at det tidligere stod et vannhjul ved Trombetjgrnane.
Lokalitetens kulturhistorisk verdi er i dag knyttet til lokal tradisjon og har sdledes middels
opplevelsesverdi knyttet til symbolverdi. Lokaliteten indikerer dessuten et visst potensial for &
avdekke ikke kjente kulturminner ved Trombetjgrnane.

Influensomradets kulturhistoriske verdi vurderes samlet som liten.

8.5 Konsekvenser i anleggsfasen

Potensialet for & avdekke ukjente, automatisk fredete kulturminner vurderes som lavt, men
kan ikke utelukkes, til tross for at disse er planlagt i relativt bratt terreng med skrinn
vegetasjon. Ved Middagsvatnet kan tunnelinntaket veere et aktuelt areal. Ved @vre
Trombetjgrn kan tunnelutl@pet og riggarealet vaere aktuelle arealer. Potensialet for & avdekke
marine kulturminner i Trombetjgrnane eller Middagsvatnet, i forbindelse med planene om
deponering av lgsmasser fra tunnelinnslaget, vurderes som sma. Omfanget vurderes som lite
negativt for anleggsfasen.

8.6 Konsekvenser i driftsfasen

Utbyggingen vil ikke medfgre direkte konsekvenser for kjente, automatisk fredete
kulturminner, nyere tids kulturminner eller kulturmiljg. Valg av nytt inntakssted har ingen
betydning for tema kulturminner.

Muren i @ydalen ligger om lag 50-80 meter fra utlgpsbekken fra Middagsvatnet. Sett i forhold
til avstanden til tiltaket og omradets utilgjengelighet vurderes tiltaket & medfare liten
negativ/ubetydelig visuell konsekvens.

Konsekvensen vurderes samlet & veere ubetydelig for kjente kulturminner og kulturmilja.
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Figur 8-4. Kart som viser beliggenhet av muren i Dydalen og skjul for bjgrneskytter i Rennedalen, som er omtalt i
teksten.

8.7 Forslag til avbgtende tiltak

Det vurderes ikke som ngdvendig med avbgtende tiltak. Tiltakshaver kan vurdere a
tilrettelegge for turer til muren i @ydalen ved a sette opp skilt. Dette begr i sa fall gjgres i
samarbeid med fylkeskommunen.
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9 Friluftsliv

9.1 Metode og datagrunnlag

"Friluftsliv er opphold i friluft i fritiden med sikte pa miljgforandring og naturopplevelser”
(Stortingsmelding nr. 71, 1972-73). Kriterier for verdivurdering av friluftsomrader bygger pa
opplegg i DN Handbok 25-2004, Kartlegging og verdsetting av friluftsomrader, og er vist i
vedlegg 4. Kriterier for vurdering av virkninger/omfang er vist i vedlegg 5. Konsekvensvifta er
vist i vedlegg 7.

Opplysningene er innhentet fra Kvinnherad kommune, Fylkesmannen i Hordaland, Hordaland
fylkeskommune, Bergen Turlag, Kvinnherad Turlag, Odda/Ullensvang Turlag og flere
lokalkjente personer.

9.2 Influensomradet

Et tiltaks influensomrade er det omradet hvor tiltakets vesentligste virkninger vil kunne gjare
seg gjeldende (DN 2001). Det skilles mellom direkte og indirekte virkninger. De direkte
virkningene er knyttet bade til det fysiske arealet tiltaket beslaglegger og andre virkninger som
stay og forurensning. Dersom et tiltak utlgser behov for bygging av andre tiltak, regnes det
som indirekte virkninger. For friluftsliv er det dessuten viktig & ta i betraktning om det bergrte
omradet er en del av en helhetlig(grenn)struktur og/eller om det fungerer som adkomst til
andre friluftsomrader.

Influensomradet for friluftsliv defineres for dette tiltaket & veere utlgpsbekken fra
Middagsvatnet og ned Nonsgilet til riksvei 551 samt Middagsvatnet og @vre Trombetjarn.
Influenssonen pa begge sider av bekken og rundt vannene er avhengig av synlighet, dvs.
terrengformer og siktforhold, og vil dermed variere.

9.3 Status og verdier

Folgefonnhalvaya er kjent for sin dramatiske og vakre natur og er et av de viktigste reisemala i
Norge. Gamle ferdselsveier krysser breen og mange av disse rutene er populeere ogsa i dag.
Omradet benyttes til dagsturer og overnattingsturer. Ski- og fotturer, brekurs og isklatring blir
arrangert av de ulike turlagene som opererer pa breen. Pa Nordfonna ligger Folgefonn
Sommerskisenter. Det finnes ogsa et skisenter sgr for breen; Fjellhaugen skisenter. Det er fire
turlagshytter i regionen, i tillegg til stglshus og private hytter.

Friluftslivet i influensomradet

Adkomst og tilgjengelighet

Middagsvatnet og Trombetjgrnane ligger ca. 1 000 moh. med bratte skraninger ned pa tre
sider og breen Folgefonna pa den fierde. For & komme opp til vannene kan en ga opp den
100 ar gamle turistveien, Keisarstien fra Bondhusdalen og ta av mot nord ved kote 1 100. En
annen mulighet er & ga opp fra Rennedalsvatnet (581 moh.), hvor det er p-plass. Oppgangen i
Rennedalsskardet er spesielt krevende fordi en ma klatre opp et bratt skar med mye Igs stein
(se Figur 9-3). Ved Trombetjgrnane kan en ta seg opp til Keisarstien og videre til
turlagshyttene Breidablikk og Fonnabu, som ligger ved kanten av Folgefonna. Keisarstien,
som starter i Bondhusdalen, er den mest brukte oppgangen til Folgefonna
(visitsunnhordland.no 2013).
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Omradet ved Middagsvatnet og Trombetjgrnane er ikke spesielt tilgjengelig. Gar en opp
Keisarstien/-vegen fra Sunndal, tar det rundt 5 timer (Figur 9-1). Dersom en gar fra
Rennedalsvatnet, bruker en ca. 2 timer i et meget utfordrende terreng, se Figur 9-2 og Figur
9-3.
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Figur 9-1. Utdrag fra temakart friluftsliv. Starre kart med tegnforklaring finnes i vedlegg 9.

Dagens bruk

Omradet er lite brukt til friluftsliv. Grunneier Jakob Gjerde har en liten jakthytte pa
Middagsknotten, nord for Middagsvatnet (Figur 9-4). Han mener at det sannsynligvis bare er
han og familien som bruker omradet, og da en sjelden gang. Hytta brukes mest som
utgangspunkt for hjortejakt i liene lenger nede. | fglge grunneieren er det ikke fiskeinteresser i
Middagsvatnet na. For en del ar siden ble det baret opp regnbuegrret til Middagsvatnet.
Fisken levde i noen ar, og ble fisket opp og veid til 3-400 gram. Det er ikke vak i vannet na
lenger og heller ikke fisk & fa (pers. medd. J. Gjerde).

Omradet ved Trombetjgrnane brukes noe til turgding. Det er ikke registrert friluftsinteresser i
Nonsgilet, men det er jakt i liene pa begge sider.
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Figur 9-2. Rennedalsvatnet er et mulig utgangspunkt for turer til Middagsvatnet og Trombetjarnane (foto: I.
Bigrnstad).

Figur 9-3. Turen opp Rennedalsskardet er utfordrende. Stien sees i hgyre billedkant (foto: I. Bigrnstad).
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Breidablikk var reist av landhandler E. Gausvik fra Sunndal for at de reisende "...har anledning til at
hvile seg efter marshen op fra dalen samt til & erholde forfriskninger". | det siste inngikk vin, men her
sviktet selvbetjeningssystemet, slik at det ble med det ene forsoket.

 Breidablikk (4 sengeplaser) var en av mange "hvilehytter" som var bygd pa
slutten av 1800-tallet, da turisttrafikken for alvor begynte a utvikle seg i
Hardanger. Hytta ligger en knapp time nordvest for Fonnabu, er fremdeles
.| sikringsbu og ekstra plass dersom Fonnabu er full. Ombygd i 1999. Hytta
driftes av Kvinnherad Turlag og er tilgjengelig hele aret. Den er utstyrt med
det en trenger for matlaging og opphold.

Fonnabu Bresenter ligger ved brekanten og er ett av de beste bre- og brekurssentrene i landet. Det
bestar av to hytter og uthus (27 senger).

-I"--\ —“De siste arene har det veert over 1000 gjester arlig pa Fonnabu (2013) Det
] . er et ettertraktet sted for lokale og for tilreisende med breopplevmg pa
turprogrammet, for brekurs, for skiglade som gnsker & ga Folgefonna pa

langs eller tvers, og for alle som vil svette litt for en sjelden tur- og

friluftsopplevelse. Hyttene er utstyrt med kokekar, gass, ved og mat.

Fonnabu ble bygd i 1974. Seerlig knyttet til Fonnabu var, og er, turgruppen i
Rosendal Turnlag, Kvinnherad Turlag (lokallag av Bergen Turlag), varskiturister og fiellsportmilje.
Tilstramningen var stor, og i 1986/87 ble hytta utvidet. Ny sikringsbu sto ferdig i 1995, samtidig som
gamlehytta ble bygget om. Det er Kvinnherad Turlag som har ansvaret for driften av Fonnabu, som eies
av Bergen Turlag. (Teksten er hentet fra Bergen Turlag sine nettsider)

Figur 9-4. Bellggenhet av jakthytta (pil) ved Mlddagsvatnet (foto: M. Leikvoll).

Verdivurdering

Omradet omkring Middagsvatnet og Trombetjgrnane er ikke tilrettelagt for friluftsliv og er lite
brukt, men dets beliggenhet mellom Maurangsfjorden og Folgefonna gir det visse
landskapsrelaterte opplevelseskvaliteter. Omradet fungerer som del av en randsone inn mot

meget viktige friluftsomrader. Omradet i seg selv vurderes & ha liten/middels verdi for friluftsliv.
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9.4 Konsekvenser i anleggsfasen

Noe stay og anleggsaktivitet ma paregnes over en 3-4 maneders periode om sommeren. For
friluftslivet ved Middagsvatnet og Trombetjgrnane vil dette ha begrenset betydning, siden
omradet er lite brukt. Det er sannsynlig at stey og helikoptertrafikk vil merkes noe fra
Keiserstien, som pa det neermeste gar ca. 500 m sgr for Trombetjgrnane. Virkningene
vurderes som begrenset negative for friluftsliv.

9.5 Konsekvenser i driftsfasen

Inngrepene vil ikke bergre stier eller layper. De vil heller ikke veere synlige fra Keiserstien eller
fra tilfgrselsstier til denne, eller fra jakthytta. Inngrepene vil kun oppleves dersom en gar
omkring Middagsvatnet eller @vre Trombetjgrn. Valg av inntakssted i Middagsvatnet (alt. A
eller B) har ingen betydning for friluftslivet. Opplysninger tyder pa at f potensielle
friluftslivsutgvere vil bli bergrt. Redusert vannfgring i Nonsgilet har ingen betydning for
friluftslivsinteresser.

Omfanget vurderes som lite negativt. Tiltaket vil ikke endre bruksmuligheter eller omradets
attraktivitet i vesentlig grad.

Konsekvensen vurderes som liten negativ.

9.6 Forslag til avbgtende tiltak

Ingen forslag.
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10 Naturmangfold

Innholdet i dette kapitlet falger NVE veileder 2009-3 Kartlegging og dokumentasjon av
biologisk mangfold ved bygging av smakraftverk (1-10) — revidert utgave.

10.1 Influensomradet

Influensomradet for naturmangfold skal ifalge NVE veileder 2009-3 vaere alle omrader som blir
berart av inngrepet og innenfor en sone pa minst 100 meter fra planlagt tiltak. | dette tilfellet
settes influensomradet derfor til Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn, eksisterende bekk ut fra
Middagsvatnet ned Nonsgilet ned til Rv. 551, og utlapsbekken fra @vre Trombetjagrn ned til
eksisterende bekkeinntak i Rennedalen.

10.2 Metode og datagrunnlag
10.2.1 Eksisterende datagrunnlag

Datagrunnlaget for status- og verdibeskrivelsen i utredningen er fglgende:

o Botaniske registreringer i forbindelse med konsekvensutredningen av Folgefonna
nasjonalpark (Moe 2000)

e Registrering av fugl og pattedyr i samband med konsekvensutgreiing for Folgefonna

nasjonalpark. (Fylkesmannen i Hordaland 2003)

Naturbase (www.dirnat.no)

Berggrunnsgeologidatabasen (www.ngu.no)

Norsk hekkefuglatlas (<www.fugleatlas.no>)

Rune Voie, kontaktperson for Norsk Ornitologisk Forening, Hordaland lokallag

Fylkesmannen i Hordaland, Miljgvernavdelingen.

Befaring i Nonsgilet, 24. august 2005.

Datagrunnlaget vurderes som middels godt.

10.2.2 Verktoy for kartlegging og verdi- og konsekvensvurdering

Metoden fglger NVE veileder 2009-3, og er naermere beskrevet i vedlegg. 6.

10.2.3 Feltregistreringer

| forbindelse med forelgpig rapport utarbeidet i 2007, ble det gjennomfgart feltbefaring 24.
august 2005 av Kjell Huseby, Sweco Norge AS. Under befaringen ble det samlet inn prgver av
lav og moser som var vanskelig & artsbestemme i felt, og disse ble senere artsbestemt av
cand.real. Arne Pedersen. Se floraliste i vedlegg 8. Befaringen ble gjennomfart far det forela
krav om kartfesting av feltbefaringsrute i NVE-veileder, og det foreligger derfor ikke eksakt
ruteplot. Nonsgilet er imidlertid en noksa smal og klart avgrenset bekkedal opp mot
Middagsvatnet, og omradet for befaring derfor noksa klart avgrenset.

Det er ikke gjennomfart ny feltbefaring i forbindelse med oppdatering av denne rapporten.
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10.3 Status og verdi
10.3.1 Naturgrunnlaget

Geologi og geomorfologi

Berggrunnen i omradet bestar av hardt grunnfjell fra jordens urtid, hovedsaklig diorittisk og
granittisk gneiss som gir surt, neeringsfattig jordsmonn. | hele Maurangeromradet og gstover
mot Folgefonna er det mange stgrre og mindre forkastningssoner. De fleste
forkastningslinjene gar ser-nord i terrenget, men det er ogsa soner pa tvers av denne
retningen (www.ngu.no). Forkastningssoner og andre sprekke- og svakhetssoner i
berggrunnen er saerdeles viktig for utformingen av topografien. Nedbrytende krefter som
isskuring, fossende vann og frostsprenging vil lettere bryte ned berget i slike soner enn ellers.

Nonsgilet er et synlig resultat av nedbrytende krefters virkning pa en svakhetssone i
berggrunnen. Vannet fra Middagsvatnsbekken har en viktig rolle i dannelsen av Nonsgilet.
Gjelet er dannet under og etter siste istid (20 000 — 10 000 ar siden) ved at store
vannmengder fra hayereliggende omrader har gravd og spylt ut ei dyp renne i berget. Men
rasaktivitet pagar fortsatt og gjelet er stadig i utvikling. | bratte fiellskraninger som fra
Middagsvatnet ned til Maurangsfjorden gar det ofte ras som skyldes at stein og fiellblokker
lgsner. Slike ras setter tydelige spor etter seg, avhengig av hvor store masser som raser, og
hvor mye det raser fra hvert sted. | Nonsgilet er det pa grunn av svakhetstrekk i berggrunnen
0g store sngmengder som raser, stadig l@gsning og flytting av blokker som rutsjer ned mot
fiorden. Fossesprayt i sngsmeltingsperioden om varen bidrar sannsynligvis mye til at
frostsprenging lgsner store og mindre steinblokker. @verst oppe i Nonsgilet er det loddrette
vegger som det raser stein fra. Rasene har veert konsentrerte og utviklet et dypt ras-skar
(Trgmborg 1992). @verst oppe i skaret, 600 — 700 moh. samler det seg mer sng enn ellers i
fiellsida og dette sammen med vannet i bekken ovenfra, fgrer til at enda mer stein lgsner og
rutsjer ned gjennom det trange skaret.

Selve gjelet eller ras-skaret er 5-600 meter langt og 30-40 meter bredt i bunnen. Det starter pa
ca. 6-700 moh. og munner ut i bergsida ca. 300 moh. De hgyeste loddrette veggene i skaret
er opp mot 100 hgye. Under skaret, fra 300 moh. til fjorden, har det bygd seg opp en
kjempestor, traktforma ur med grove blokker gverst og med mindre stein og finere masser
nederst mot fijorden. Nede ved fjorden er kjeglen mer enn 500 meter bred.

Nonsgilet som ras-skar, med nedenforliggende raskjegle, er et verdifullt naturdokument. Siden
det ikke foreligger standardiserte nasjonale verdikriterier for den slags forekomster, er
forekomsten ikke verdisatt. Ras-skar i slike svakhetssoner finnes andre steder i omradet, men
Nonsgilets stgrrelse og form skiller seg ut som en formasjon som er instruktiv med en verdifull
opplevelseskvalitet (til tross for en noe komplisert og krevende tilgjengelighet).
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Figur 10-1 @verst i Nonsgilet. "Rik bergvegg™-vegetasjon. Foto: K. Huseby.

10.3.2 Radlistearter

Det er ikke registrert rgdlistede arter i influensomradet.

10.3.3 Terrestrisk miljg

Verdifulle naturtyper

Det er ikke registrert verdifulle naturtyper i influensomradet. | Bondhuslia er det registrert rik
edellauvskog (viktig, verdi B), men denne ligger langt utenfor influensomradet (2,7 km), og vil
ikke bli pavirket av tiltaket.

Karplanter moser og lav
Vegetasjonen rundt Middagsvatnet, @vre Trombetjarn og ned til inntaket i Rennedalen bestar

av typer som er vanlige i hgyereliggende, neeringsfattige fiellomrader.

Verdi av vegetasjonen rundt Middagsvatnet og @vre Trombetjigrn m.m: Liten
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| Nonsgilets bratte fiellsider, som pavirkes av den rike fuktigheten fra fossesprayt i var-
forsommer perioden (sngsmeltingen), finner vi bergvegger med en relativt artsrik flora.
Lokaliteten inneholder egenskaper som i DN-Handbok 13-2006, er beskrevet bade under
naturtypen "Sgrvendt berg og rasmark (B01)” og typen "Bekkeklgfter (F09)”, men den
sistnevnte er farst og fremst en skogbiotop. Lokaliteten defineres derfor ikke som verdifull
naturtype.

Berggrunnen er kalkfattig og veggene har liten varmeinnstraling, da de er enten gst-, vest eller
nordvendte. Sigevann fra ovenforliggende Igsmasser tilfgrer veggene noe rikere plantenaering
enn bergveggen selv, slik at her vokser bl.a. bergfrue, gulsildre, rosenrot og andre arter som
krever noe kalk. Moseprgvene som ble samlet inn fra bergveggen, inneholdt ingen radlistede
arter (se liste over flora i vedlegg 8). Vegetasjonssamfunnet defineres som "Bergvegg —
baserik utforming” etter Fremstad (1997). Ingen radlistearter ble registrert her. | foten av
bergveggen, pa et smalt belte mellom veggen og elvelgpet, var det et betydelig innslag av
hggstaudearter, f.eks. turt, mjgdurt, engsoleie, skogstorkenebb og rad jonsokblom. | selve
elvelgpet er substratet svaert ustabilt, selv om det ikke var synlig vann der i august. Varflom og
rasaktivitet bidrar til denne ustabiliteten og forhindrer vegetasjonsetablering. Det fantes nesten
ikke hggere planter i elvelgpet, bare fa ettarige urter.

Verdi av vegetasjonen i Nonsgilet: Liten/middels

Raskjeglen nedenfor Nonsgilet er skogkledd med graor-heggeskog. Utformingen er moserik
og seerlig hgyt oppe i lia er skogbunnen blokkrik. Her har beiteaktiviteten veaert mindre enn
lenger nede i kjeglen og et visst kontinuitetspreg vises. Vi finner ogsa smabekker som har
kildesamfunn langs bekkelgpet. Heller ikke her er det funnet ragdlistede arter. Litt av den vestre
delen av raskjeglen er tildekt av tunnelmasser fra Folgefonntunnelen, hvor det i dag drives
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pukkverksdrift. Skogen beerer ogsa preg av a vaere benyttet til husdyrbeite. | dag er det mest
hest som beiter pa de lavestliggende omradene. Omradet har ikke preg av a veere urgrt.

Verdi av raskjeglen nedenfor Nonsgilet: Liten

Fugl og pattedyr

| det karrige fjellheilandskapet rundt Middagsvatnet er fuglefaunaen individ- og artsfattig.
Vanlige fjellarter som fjellrype, heipiplerke, steinskvett finnes i spredte forekomster. Under
befaringen i august ble disse artene observert sammen med ravn og krake. Hekkeplasser for
rovfugl er ikke kjent i influensomradet. Tarnfalk er en relativt vanlig art i omradet, mens
kongegrn ogsa er observert i fordomradene i Kvinnherad.

Kvinnherad er mest kjent for sine store hjortebestand og er den kommunen i Norge hvor det
de siste ara er felt flest hjort. Lisiden som Middagsvatnbekken renner ned, er definert som et
lokalt viktig omrade for hjortetrekk (DN — Naturbase) og det ble observert mye spor og
sportegn av hjort. Omradet er sannsynligvis ogsa et viktig oppholdssted for hjort som har
daglige beitevandringer ned til kultiverte marker ved fjorden. Bl.a. ble det observert en markert
"hjortesti” over den gvre del av pukkverket /steintippen som ligger vest i raskjeglen. Graor-
heggeskog er en viktig biotop for spurvefugl og regnes for a veere den naturtypen med den
mest arts- og individrike spurvefuglfaunaen i Norge. Det foreligger ingen data fra kvantitative
fugletakseringer i denne eller lignende biotoper i nserheten. Under befaringen i august var det
lite spurvefugl a se. Biotoptypen er svaert vanlig i Kvinnherad.

Verdi av terrestrisk fauna: Liten

10.3.4 Akvatisk miljo

Middagsvann og @vre Trombetjgrn er oligotrofe fijellvann med fattig makrovegetasjon.
Vannene framstar representative for regionen.

Verdifulle lokaliteter
Det er ikke registrert verdifulle lokaliteter i henhold til DN-handbok 15-2001 Kartlegging av
ferskvannslokaliteter.

Fisk og ferskvannsorganismer

| Artskart er det gjort en registrering av grret i Middagsvatnet (Norsk institutt for naturforskning
1.7.1988). For en del ar siden ble det baret opp regnbuegrret til Middagsvatnet. Fisken levde i
noen ar, og ble fisket opp og veid til 3-400 gram. Det er ikke vak i vannet na lenger, og heller
ikke fisk & fa (pers. medd. J. Gjerde). Det foreligger ikke opplysninger om andre akvatiske
organismer i tilgjengelige databaser eller litteratur, men den antas & veere representativ for
neeringsfattige, hgyreliggende fjellvann i regionen.

Verdi av akvatisk fauna: Liten
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10.4 Virkninger av tiltaket - omfang og konsekvens

10.4.1 Konsekvenser i anleggsfasen

Det vil bli noe stgy og anleggsaktivitet i en 3-4 maneders periode om sommeren. For faunaen
ved Middagsvatnet og Trombetjgrnane vil dette ha begrenset betydning, siden det er fa arter
og fa individer her.

Anleggsarbeidene vil medfare at noe av vegetasjonen i omradet ved terskelen vil bli skavet av
og midlertidig forflyttet. Dette gjelder bade alt. A og B. Omfanget er imidlertid lite. Det er ikke
registrert verdifulle naturtyper i omradet og konsekvensene, slik at konsekvensene er
ubetydelige.

Middagsvatnet vil bli midlertidig bli noe senket i anleggsperioden, men det er ikke fisk her som
ellers kunne ha blitt pavirket av senkningen.

10.4.2 Konsekvenser i driftsfasen

Overfgringen av vannet fra Middagsvatnet vil ikke medfare reguleringer av vannstanden i
vannet, men tgrrlegger gvre del av Middagsvatnbekken. P& arsbasis vil restvannfaringen bli 0
% ved utlgpet av vannet, 63 % ved innlgpet til Nonsgilet og 77 % ved utlgp i fjorden.
Avrenningen fra restfeltet til Middagsvatnbekken, dvs. nedbgrfeltet nedenfor utlapet av
Middagsvatn, utgjar en vesentlig del av vannfgringen ved fjorden. Midlere avrenning fra
Middagsvatn er 0,039 m*/s mens fra restfeltet er tilsvarende tall 0,131 m*/s - 3,36 ganger
vannfaringen fra Middagsvatnet (Sandsbraten 2013).

Vegetasjonen langs gvre del av bekken, fra Middagsvatnet til det stuper ut i Nonsgilet, er
preget av frisk fuktighet bade fra bekken og langvarig sngdekke. Etter en tilneermet tarrlegging
av bekken (ca. 500 meter), vil vegetasjonen ga over til en mer heipreget enn kilde-fuktpreget
type. Begge typer er sveert vanlig i fiellomradet rundt Middagsvatnet, og virkningen vurderes a
ha lite omfang.

Naturmiljget langs bekken i Nonsgilet er tydelig preget av flomvannfegring var og sommer.
Selve rasskaret og nedenforliggende raskjegle er resultater av vann og andre eroderende
krefters arbeid. Vann som i dag kommer fra Middagsvatn til Nonsgilet, utgjer ca. 37 % av
totaltilfarselen til gjelet (midlere avrenning). Gjelet vil etter overfgringen fortsatt fa tilfarsel av
vann fra de gvre deler av restfeltet (ca. halve restfeltet). Bade bekken fra vest og smabekker
0g vannsig fra omgivelsene forblir ubergrt av planene. Dette betyr at det fortsatt vil veere
varflommer i gjelet og tilsig/overrisling av de bratte sidene. Overfgring av Middagsvatnets
nedbgrfelt og dens virkning pa Nonsgilet som en instruktiv, opplevelsesrik geologisk landform
vurderes & ha lite negativt omfang. Konsekvensgraden er vanskelig a sette fordi gjel generelt
er vanskelige & verdisette (pers. med L. Erikstad, NINA).

Deler av vegetasjonen i gjelet er ogsa betinget av rik fuktighet, bade fra vannet i bekkene om
varen og av sigevann fra sidene. Den midlere avrenningen til Nonsgilet vil bli redusert med ca.
37 % og sigevann i gjelets sider vil ikke bli endret. Dette tilsier at fuktighetsforholdene for flora
0g vegetasjon vil bli lite endret. Overfgringen av vannet vil sannsynligvis ikke ha direkte
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virkning pa fuglefaunaen i gjelet. Redusert vannfaring nedover i gjelet vil sannsynligvis ikke
pavirke insektproduksjonen i vesentlig grad og dermed heller ikke neeringsgrunnlaget for fugl.

Virkningen av redusert vannfgring pa biologisk mangfold i Nonsgilet vurderes a bli liten
negativ. Siden verdien av lokaliteten er liten til middels, vil tiltaket ha liten negativ konsekvens
for biologisk mangfold og naturmiljg generelt i Nonsgilet.

Flora og vegetasjon pa raskjeglen nedenfor Nonsgilet vil sannsynligvis bli lite pavirket av
redusert vannfgring i bekken, og vannsig fra restfeltet og hay luftfuktighet/nedbgr vil sikre
fuktighet for vegetasjonen. Biotopen som leveomrade for spurvefugl, vil sannsynligvis ikke bl
endret vesentlig som fglge av litt mindre vann, slik at konsekvensene for naturmiljget nedenfor
Nonsgilet vil vaere ubetydelig/liten negativ.

Revegeteringen pd massene som skaves av og flyttes tilbake ved Middagsvatnet og @vre
Trombetjgrn, vil ta noe tid i denne hgyden, men pa lengre sikt vil ikke vegetasjonen rundt
Middagsvatnet og @vre Trombetjarn bli szerlig pavirket av inngrepet.

Ettersom Middagsvatnet ikke vil bli regulert, vil ikke akvatiske organismer bli pavirket i
driftsfasen. Det er heller ikke fisk i vannet, og konsekvensen blir derfor tilnaermet ubetydelig.
Faunaen rundt Middagsvatnet og @vre Trombetjarn vil ikke bli pavirket av tiltaket i driftsfasen,
med unntak av eventuell forstyrrelse i forbindelse med tilsyn og vedlikehold.

Pavirkning og konsekvens ned til Rennedalsinntaket vurderes som ubetydelig.
Omfanget av tiltaket, bade alternativ A og B vurderes samlet som lite negativt(/intet) nar det
gjelder naturmangfold. Sammenhold med liten verdi blir konsekvensen liten

negativ(/ubetydelig).

Tabell 10-1 Oppsummering av konsekvenser for naturmangfold.

Naturmangfoldtema Verdi Omfang alt. A og B | Konsekvens

Flora

e rundt Middagsvatnet og @vre | Liten Intet/ lite negativt Ubetydelig/liten negativ

Trombetjgrn

e i Nonsgilet Liten/middels | Lite negativt Liten negativ

e raskjegla nedenfor Nonsgilet | Liten Lite negativt Liten negativ

Terrestrisk fauna Liten Intet/ lite negativt Ubetydelig/liten negativ

Akvatisk fauna Liten Intet/ lite negativt Ubetydelig/liten negativ

Naturmangfold samlet Liten Lite negativt (/intet) | Liten negativ
(/ubetydelig)

| Tabell 10-2 er resultatene fra naturmangfold-undersgkelsen sammenstilt etter opplegg
skissert i NVE-veileder 2009-3.
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Tabell 10-2 Oppsummeringstabell utformet etter mal i NVE-veileder 2009-3.

Generell beskrivelse av situasjon og egenskaper/kvaliteter

i)Vurdering av verdi

Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn er naeringsfattige fiellvann beliggende litt
over 1000 moh. Utlgpet fra Middagsvatnet renner nedover Nonsgilet, der det i
nedre del er registrert leveomrade for hjort. Det var tidligere satt ut
regnbuegrret i vannet, men det er ikke fisk der i dag. Det er ikke registrert
verdifulle naturtyper, radlistede arter eller truede vegetasjonstyper i
influensomradet.

Liten

Datagrunnlag: Befaring i Nonsgilet 24.08.2005. Registreringer i Naturbase og
artskart. Fagrapporter, seerlig i forbindelse med KU Folgefonna nasjonalpark.

Middels godt.

ii)Beskrivelse og vurdering av mulige virkninger og konfliktpotensial

iif)Samlet vurdering

Dagens utlgp fra
Middagsvannet
sperres med 8 m
lang betongterskel.
Vannet overfares til
@vre Trombetjgrn

Tiltaket medfarer ikke regulering eller vesentlig endring i
vannstanden i Middagsvatnet eller @vre Trombetjarn i
driftsfasen. Vannfgringa fra Middagsvannet nedover
bekken i Nonsgilet reduseres, seerlig i gvre del. Det er
ikke kjent spesielle naturverdier i form av naturtyper
eller arter som er avhengig av dagens vannfgring. Det

gjennom et er ingen vesentlig forskjell mellom alt. A og alt B mht.
borehull fra Pavirkning av naturmilja.

sgrende i alt. A - Omfanget i driftsfasen vurderes som lite negativt
eller B. (intet).

Anleggsarbeidet vil
forega veilgst og
helikopter vil bli
brukt til transport
av utstyr og
materialer

Vannstanden i @vre Trombetjgrn senkes midlertidig i
anleggsperioden. Boremasser fgres ut i tjiernet og noe
legges pa land, men det er ikke registrert fisk eller
andre naturverdier i dette vannet som vil bli vesentlig
pavirket. Det er ingen vesentlig forskjell mellom alt. A og
alt B mht. Pavirkning av naturmiljg.

- Omfanget i anleggsfasen vurderes som middels
negativt.

Liten negativ
(/ubetydelig)
konsekvens for bade
alt. A og alt. B.

10.5 Avbgtende tiltak

A tarrlegge bekken ved utlgpet av Middagsvatnet vil ikke ha store konsekvenser fordi det her
er sma verdier og det kommer stgrre tilsig lenger nedover gjelet, der det er rikere flora og
fauna. A slippe en minstevannfgring vil ha liten betydning for naturmangfoldet i dette tilfellet og

er derfor heller ikke foreslatt.

Det er etter det vi kan se ikke behov for avbgtende tiltak for flora eller fauna utover det som er

planlagt som en del av tiltaket beskrevet i kap. 3.2 — 3.4.
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10.6 Samlet belastning etter naturmangfoldloven

Dersom et tiltak bergrer arter/naturtyper pa den norske radlista, eller arter/naturtyper med
egne forvaltningsmal, skal det gjares en vurdering av samlet belastning, jf.
naturmangfoldloven § 10. | dette tilfellet vil tiltaket ikke bergre eller pavirke radlistearter eller
verdifulle naturtyper, og gvrige eksisterende eller planlagte inngrep i omradet vil ikke pavirke
naturtypene eller bestandsutviklingen til disse artene i vesentlig grad.

10.7 Usikkerhet

Det er gjort registreringer i felt i Nonsgilet, men det ikke er gjennomfgrt feltkartlegging av
biolog ved selve Middagsvatnet og @vre Trombetjgrn. Det kan derfor ikke utelukkes at det kan
finnes radlistearter i «kjernen» av influensomradet. Det bergrte omradet er generelt darlig
kartlagt med hensyn til flora og fauna. Kartlegging i om lag tilsvarende terreng og hagyde over
havet i forbindelse med KU for opprettelse av Folgefonna nasjonalpark, gir likevel en pekepinn
pa at en i dette hagyereliggende fiellomradet med nzeringsfattige vann, ikke kan forvente &
finne ragdlistearter i noe omfang.
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Vedlegg 1. Metode landskap - opplegg for beskrivelse av landskapskomponenter (etter

Asheim og Sgnstebg 1993).

immtrykk, avgrensing mot andre omride. Dei store landformene vil ofte
medfire at ein tek med geologisk danningshistorie.

OMRADENAVN NAVN PA GEOGRAFISK AVGRENSA UNDERREGION ELLER LANDSKAPSOMRADE
referansemmmmer

LANDSKAPS- SKILDRING KOR
KOMPONENT VIKTIG
HOVUDFORMA 1 Storforma i landskapet med vekt p det formale, skildring av romleg

LANDSKAPET -

GEOLOGISK
INNREIING

Her er det naturleg & starte med bergrunnen og di med vekt pi dei faktorane
som er viktige i landskapsbitdet. Sméiformenc i landskapet hgyrer med her.
Vidare byr ein ta med noko om lausmassedekning ag til slugt
geomorfologiske forckomstar som t.d. strandformer (sand/rallesteinstrand,
klippekyst m.m.). Breav og is hdyrer med til dei geomorfologiske
skildringane.

VEGETASJON

Hovudtypar av vegetasjonssamfunn og vegetasjonsdekning. Struktur og
tekstur kan gjevast ein generell kommentar, Viktige trekk som er med &
prege lundskapsbildet ber [ramhevast, (tett skog eller open med mange
lysningar), rik-fattig produksjonsevne, fargemgnster, kor framkomeleg, kor
naturleg eller kufturpiverka skog og anna vegetasjon er, osv. Skogbruk er
teke med i denne rubrikken, og skitdrast i samband med skogbildet.

VATN OG Smivatn, inngjgar, fjordar og hav. Bekkar, elver og fossar, Storleiken pd

VASSDRAG vassflata og strandlinjcform. Farge p vatnct (grant brevatn, slamgratt eller
kvitt vatn). Isformasjonar, islegging (store delar av dret?). Store naturlege
skitnader i vassfaring over dret, vassdragreguleringar. For havemride Iyt ein
og ta med flo/fjdre, langgrunnar, skjellsandbankar og turkisgrdnt vain, sterke
strawmiar mm.

le([):I?I?RUKS_ Tardbruket er ein av dei stgrste landskapsforvaltarane i landet og det opne

jordbrukslandskapet gir eit heilt anna inntrykk som regel meir varig inntrykk
enn td. skogsdrift. Ulike driftsformer i inn- og utmark skildrast gjennom td.
arrondering og arealbruk (driftsmétar) om korleis td. eng, dker og beitemark,
hamnehagar, randsoncr, dkerreiner og -holmar piverkar landskapsbildet.

BUSETNAD 0G
TEKNISKE
ANLEGG

I denne kategorien inngdr bygningar frd sma stglar tif store gardar,
sméplassar, tettstader, industriomride, skytefelt, griveomride og byar. Vegar
av ulike slag, inkludert traktorvegar, skogsbilvegar, slep og stigar og andre
fersdelsdrer som synest i terrenget, td. sn@scooterlgyper. JTernbanar, skipsleicr
med hammer. Tekniske installasjonar av alle slag, kraftgater osv.
TByggpeskikk, tilpasning til terrenget og til landskapet elles er viktig 4 skildre.

LANDSKAPS-
KARAKTER OG
LANDSKAP'STYPE

Til saman utgjer landskapskomponentane og samspelet meliom desse landskaps-

karakteren. Landskapsbildet er ogsd avhengig av klima ( kor lenge snden ligg, nedber
mm.). Landskapskarakteren vil pd omrideniva ha overordna karakterdrag som gjer at
vi kan gruppere landskapsomriada i ulike landskapstypar. Skildringane nyttar stikkord

som form, struktur, liner, randsoner, sonering, fordeling, ordning eller mgnster,

fargespel, kulturpiverknad, linjefering, eigenart 0.1. omgrep for 4 fange opp
landskapskarakteren.

Skildring av landskapskomponentane

# %% Dominerande landskapskomponent, avgjerande for landskapskarakicren og avgrensinga
ik Viktig landskapskomponent, vesentlep for landskapskarakteren
* Viktig landskapskomponent, vesentleg for delar av eit omride/underregion

) Inga stierne viser af landskapskomponenten er uvesentleg eller ikkje finst




Vedlegg 2. Kriterier for vurdering av verdi og omfang for landskapsbildet

Kriterier for vurderinger av landskapsbildets verdi (Statens vegvesen 2006).

Omrader der
naturlandskapet er
dominerende

Omrader i
spredtbygde strok

Omrader i by og
tettbygd strak

Liten verdi

Omrader med reduserte
visuelle kvaliteter.

Omréader med reduserte
visuelle kvaliteter.

Omréader hvor landskap og
bebyggelse/anlegg til sammen

gir et mindre godt totalinntrykk.

Omréader som bryter med
byformen og utgjer et mindre
godt totalinntrykk

Omrader som har reduserte
eller darlige visuelle kvaliteter
eller utgjer et mindre godt
totalinntrykk

Middels verdi

Omréder med visuelle kvaliteter
som er typiske/representative for
landskapet i et starre
omrade/region.

Omréder med visuelle kvaliteter
som er typiske/representative for
landskapet i et starre
omréde/region.

Landskap og bebyggelse/anlegg

med vanlig gode visuelle kvaliteter.

Omréder med vanlig gode visuelle
kvaliteter

Omrader som er tilpasset
byformen og gir et vanlig godt
totalinntrykk

Stor verdi

Omrader med spesielt gode
visuelle kvaliteter, som er
uvanlige i et starre
omrade/region.

Omrader der landskapet er
unikt i nasjonal sammenheng.

Omrader med spesielt gode
visuelle kvaliteter, som er
uvanlige i et starre
omrade/region.

Omrader hvor
bebyggelse/anlegg til sammen
gir et spesielt godt eller unikt
totalinntrykk.

Omréder som forsterker
byformen og utgjer et spesielt
godt totalinntrykk

Omrader som har spesielt
gode visuelle kvaliteter eller
utgjer et spesielt godt
totalinntrykk

Kriterier for vurdering av tiltakets omfang for landskapsbilde (modifisert etter handbok 140
(Statens vegvesen 2006).

Tiltakets
lokalisering

Tiltakets
dimensjon/skala

Tiltakets
utforming

Stort positivt
omfang

Neppe aktuell
kategori

Tiltaket vil erstatte
eller endre eksis-
terende inngrep
slik, at tiltaket vil
std i et harmonisk
forhold til
landskapets skala

Tiltakets utforming
vil framheve om-
givelsenes
kvaliteter/seerpreg

Middels positivt
omfang

Tiltaket vil stedvis
framheve
landskapets/stedets
form og elementer,
og tilfgre landskapet
nye kvaliteter

Tiltaket vil erstatte
eller endre
eksisterende inngrep
slik at tiltaket vil std i
et noe mer
harmonisk forhold til
landskapets skala

Tiltakets utforming
vil styrke om-
givelsenes
kvaliteter/seerpreg

Litelintet
omfang

Tiltaket vil stort
sett veere
tilpasset/forankret
til landskapets/
stedets form og
elementer

Tiltakets
dimensjon vil
stort sett sta i et
harmonisk
forhold til
landskapets
skala

Tiltakets
utforming vil stort
sett veere
tilpasset
omgivelsene

Middels
negativt
omfang

Tiltaket vil
stedvis veere
darlig tilpasset
eller forankret til
landskapets/
stedets form og
elementer

Tiltakets
dimensjon vil sta
i et lite
harmonisk
forhold til land-
skapets skala

Tiltakets
utforming vil
stedvis veere
darlig tilpasset
omgivelsene

Stort negativt
omfang

Tiltaket vil veere
darlig tilpasset eller
forankret til
landskapets/
stedets form og
elementer

Tiltakets dimensjon
vil sprenge land-
skapets skala

Tiltakets utforming
vil veere darlig
tilpasset
omgivelsene



Vedlegg 3. Metode for tema Kulturminner og kulturmiljo

Kulturminner og kulturmiljo
Lov om kulturminner av 9. juni 1978 nr 50, sist endret 31.01.2003 (Kml) definerer begrepene
kulturminne og kulturmiljg pa felgende mate:

"Med kulturminner menes alle spor etter menneskelig virksomhet i vart fysiske milja,
herunder lokaliteter det knytter seg historiske hendelser, tro eller tradisjon til.

Med kulturmiljeer menes omrader hvor kulturminner inngdr som en del av en starre helhet
eller sammenheng.”

| utredningen skilles det mellom nyere tids kulturminner og automatisk fredete kulturminner. Kml § 2
spesifiserer automatisk fredete kulturminner som alle kulturminner fra forhistorisk tid og inntil ar 1537
(ogsa kalt fornminner)samt stdende bygninger og anlegg eldre enn 1650. | tillegg til selve
kulturminnet/-miljget gjelder den automatiske fredningen ogsa en minimumssone pa 5 meter omkring.
I henhold til Kml § 3 er det forbud mot inngrep i automatisk fredete kulturminner. Utredningen skal
bidra til & kartlegge kjente fornminner og vurdere potensialet for funn av ikke kjente automatisk fredete
kulturminner under markoverflaten. Dersom slike kan pavises innen planomradet omfattes tiltaket av
undersgkelsesplikten med hjemmel i Kml § 9. Det er fylkeskommunen som har ansvaret for
gjennomfaring av undersgkelsesplikten. Kml forutsetter at tiltakshaver bekoster disse. Dersom det er
umulig & unnga konflikt med automatisk fredete kulturminner ma det sgkes dispensasjon fra
fredningen (jf Kml § 8). Riksantikvaren er frigivende myndighet. Kulturminner yngre enn 1536 og
stdende bygninger yngre enn 1650 defineres som nyere tids kulturminner. | motsetning til fornminnene
er nyere tids kulturminner ikke automatisk fredet, men kan vedtakfredes etter Kml § 15. Hele
kulturmiljger kan ogsa fredes, etter Kml 88 19 og 20. Omrader med stor kulturhistorisk verdi kan gis et
formelt vern etter Plan- og bygningsloven, blant annet gjennom regulering til spesialomrade vern (Pbl
§ 25.6).

Kulturlandskap

Begrepet "kulturlandskap” er ikke definert i Kml. En vanlig definisjon av begrepet er
Menneskeformede landskap som inneholder biologiske og kulturhistoriske element (som regel
jordbrukslandskapet). Kulturlandskapslokaliteter med kun botaniske verdier er ikke vurdert i fagrapport
kulturminner og kulturmiljg. Det vises i stedet til fagrapport naturmiljg.

Tidsrammer knyttet til vernestatus som er brukt i utredningen

Vernestatus Periode Underperiode Dateringer
Automatisk fredete Steinalder Eldre (mesolittisk tid) 8.000 f. Kr. — 4.000 f.Kr.
kulturminner Yngre (neolittisk tid) 4.000 f.Kr. = Kr. f.

Bronsealder 1800 f.Kr. — Kr. f.
Jernalder Eldre Kr. f. — 550 e. Kr.
Yngre 550 e. Kr. — 1050 e. Kr.
Middelalder 1050 e. Kr. — 1537 e. Kr.
Nyere tids Nyere tid 1537 e. Kr. — 2.000 e. Kr.
kulturminner

Hoved- og delverdier brukt ved verdivurdering av kulturminner og kulturmiljg (basert pa RA

2001, 2003).
Opplevelsesverdi Kunnskapsverdi Bruksverdi

. Identitetsverdi . Representativitet . Miljgverdi

. Symbolverdi . Historisk/vitenskapelig . Bruksressurser

. Estetisk verdi kildeverdi . @kologisk verdi
(Arkitektonisk/ Alder e Neeringsverdi
kunstnerisk verdi) Variasjon/mangfold e  Pedagogisk verdi

e  Autentisitet Autentisitet

Typisk-sjeldenhet
Tidsdybde



Kriterier for verdisetting av kulturminner og kulturmiljg. Hentet fra Handbok 140, figur 6.18.
(Statens vegvesen 2006).

Type kulturmiljg

Fornminner/samiske
kulturminner
(automatisk fredet)

Kulturmiljoer knyttet
til primaernaeringene
(gardsmiljgerlfiske-
bruk/ smabruk og
lignende)

Tekniske og
industrielle
kulturmiljger og rester
etter slike (industri,
samferdsel)

Andre kulturmiljger
(miljger knyttet til
spesielle
enkeltbygninger,
kirker, kulturlandskap,
parker og lighende)

Liten verdi

- Vanlig forekommende
enkeltobjekter ute av opprinnelig
sammenheng.

- Miljget ligger ikke i opprinnelig
kontekst.

- Bygningsmiljget er vanlig
forekommende eller inneholder
bygninger som bryter med
tunformen.

-Inneholder bygninger av begrenset

kulturhistorisk/arkitektonisk
betydning.

- Miljget er vanlig forekommende.

- Inneholder bygninger uten
spesielle arkitektoniske kvaliteter.

- Miljget er vanlig forekommende
og/eller fragmentert.

- Bygninger uten spesielle
kvaliteter.

- Vanlig kulturlandskap med endret

topografi.

Middels verdi

- Representative for
epoken/funksjonen og
inngar i en kontekst
eller et miljg med noe
tidsdybde.

- Steder det knytter seg
tro/tradisjon til.

- Miljget ligger delvis i
opprinnelig kontekst.

- Enhetlig
bygningsmiljg som er
representativ for
regionen, men ikke
lenger vanlig og hvor
tunformen er bevart.

- Miljget er
representativt for
epoken, men ikke
lenger vanlig.

- Inneholder bygninger
med arkitektoniske
kvaliteter.

- Miljg som er
representativt for
epoken, men ikke
lenger vanlig.

- Bygninger/objekter
med
arkitektoniske/kunstneri
ske kvaliteter.

- Vanlig kulturlandskap
med noe endret
topografi.

Stor verdi

- Sjeldent eller spesielt godt

eksempel pa epoken/funksjonen
og inngar i en sveert viktig
kontekst eller i et miljg med stor
tidsdybde.

- Spesielt viktige steder som det
knytter seg tro/tradisjon til.

- Miljget ligger i en opprinnelig
kontekst.

- Bygningsmiljg som er sjeldent
eller seerlig godt eksempel pa
epoke/funksjonen og hvor
tunformen er bevart.

- Inneholder bygninger med stor
kulturhistorisk/arkitektonisk
betydning.

- Miljget er sjeldent og et
spesielt godt eksempel p&
epoken.

- Inneholder bygninger med
spesielt store arkitektoniske
kvaliteter.

- Miljg som er sjeldent og/eller
godt eksempel pa epoken.

- Bygninger/objekter med sveert
hgy arkitektonisk/kunstnerisk
kvalitet.

- Sjeldent/gammelt
kulturlandskap.

Kriterier for vurderinger av tiltakets omfang for kulturmiljger. Hentet fra Handbok 140, figur
6.19 (Statens vegvesen 2006)

Stort positivt Middels positivt Lite/intet omfang Middels negativt
omfang omfang omfang
Kulturminner  Tiltaket vil i stor Tiltaket vil bedre Tiltaket vil stort Tiltaket vil
og -miljoers grad bedre forholdene for sett ikke endre medfgre at

Stort negativt
omfang

Tiltaket vil gdelegge
kulturminner/-miljger.

endring og forholdene for kulturminner/- kulturminner/- kulturminner/-

lesbarhet kulturminner/- miljger. miljger. miljger blir skadet.
miljger.
Tiltaket vil i stor Tiltaket vil bedre Tiltaket vil stort Tiltaket vil Tiltaket vil gdelegge
grad gke den den historiske sett ikke endre den  redusere den den historiske
historiske lesbarheten. historiske historiske lesbarheten.
lesbarheten. lesbarheten. lesbarheten.

Historisk Tiltaket vil i stor Tiltaket vil styrke Tiltaket vil stort Tiltaket vil svekke Tiltaket vil bryte den

sammenheng  grad styrke den den historiske sett ikke endre den historiske historiske

og struktur historiske sammenhengen den historiske sammenhengen sammenhengen
sammenhengen mellom sammenhengen mellom mellom kulturmiljger
mellom kulturmiljger og mellom kulturmiljger og og deres omgivelser.
kulturmiljger og deres omgivelser. kulturmiljger og deres omgivelser.
deres deres omgivelser.
omgivelser.
Tiltaket vil i stor Tiltaket vil Tiltaket vil stort Tiltaket vil Tiltaket vil gdelegge
grad forsterke forsterke sett ikke endre redusere historiske  historiske strukturer.
historiske historiske historiske strukturer.
strukturer. strukturer. strukturer.



Vedlegg 4. Kriterier for verdivurdering av friluftsomrader

VERDI
Nasjonalt,
regionalt og lokalt

KRITERIER

Sveert stor verdi

a) Omradet er sveert mye brukt i dag.
b) Omradet er ikke sveert mye brukt i dag, men oppfyller ett av falgende kriterier:

Landskap, naturmiljg eller kulturmiljg har opplevelseskvaliteter av sveert
stor betydning.

Omradet er spesielt godt egnet for en enkeltaktivitet som det
lokalt/regionalt/nasjonalt ikke finnes alternative omrader til av noenlunde
tilsvarende kvalitet.

Omradet har et sveert stort mangfold av opplevelsesmuligheter i forhold
til landskap, naturmiljg, kulturmiljg og/eller kvaliteter.

Omradet inngar som del av en starre, sammenhengende grannstruktur
av sveert stor verdi, eller fungerer som ferdselskorridor mellom slike
omrader, eller som adkomst til slike omrader.

Omradet har sveert stor symbolverdi.

Stor verdi a) Omradet er mye brukt i dag.
b) Omradet er ikke mye brukt i dag, men oppfyller ett av falgende kriterier:

- Landskap, naturmiljg eller kulturmiljg har opplevelseskvaliteter av stor
betydning.

- Omradet er godt egnet for en enkeltaktivitet som det.
lokalt/regionalt/nasjonalt ikke finnes alternative omrader til av noenlunde
tilsvarende kvalitet.

- Omradet har et mangfold av opplevelsesmuligheter i forhold til landskap,
naturmiljg, kulturmiljg og/eller aktiviteter.

- Omradet inngar som del av en stgrre, sammenhengende grgnnstruktur
av stor verdi, eller fungerer som ferdselskorridor mellom slike omrader,
eller som adkomst til slike omrader.

- Omradet har stor symbolverdi.

Middels verdi a) Omradet har en del bruk i dag.
b) Omradet er lite brukt i dag, men oppfyller ett av falgende kriterier:

- Landskap, naturmiljg eller kulturmiljg har visse opplevelseskvaliteter.

- Omradet er egnet for en enkeltaktivitet som det lokalt/regionalt/nasjonalt
ikke finnes alternative omrader til.

- Omréadet inngar som del av en stgrre, sammenhengende grgnnstruktur
av en viss verdi, eller fungerer som ferdselskorridor mellom slike
omrader, eller som adkomst til slike omrader.

- Omradet har en viss symbolverdi.

Liten verdi - Omréadet er lite brukt i dag. Omradet har heller ingen opplevelsesverdier

eller symbolverdier av betydning. Det har liten betydning i forhold til den
overordnete grgnnstrukturen for de omkringliggende omrader.

Ubetydelig/ingen
verdi

Ingen kjente friluftsinteresser.




Vedlegg 5. Kriterier for a vurdere omfang for friluftsliv

Kriterier for vurderinger av tiltakets omfang/pavirkning pa friluftsliv, gjengitt fra Statens
vegvesens Handbok 140, figur 6.15 (Statens vegvesen, 2006).

Stort Middels Middels Stort
positivt positivt Lite/intet negativt negativt
omfang omfang omfang omfang omfang
Bruksmulig- - Tiltaket vil i - Tiltaket wil - Tiltaket vil ikke - Tiltaket vil - Tiltaket vil
heter stor grad bedre bruks- endre bruks- redusere adelegge
bedre bruks- mulighetena mulighetene bruks mulig- bruksmulig-
mulighetene for omrédet tor omradet hetene for hetene for
for omradet omradet omradet
Barriere for - Tiltaket vil - Tiltaket vil i - Tiltaket vil i - Tiltaket vil i - Tiltaket vil
ferdsel og fjerne betyde-  noen grad liten grad noen grad medfare bety-
opplevelse'®  lige barrierer  redusere bar  endre medfare bar- delige barrierer
mellom viktige  rierer mellom  barrierer rierer mellom  mellom viktige
malpunkter viktige viktige malpunkter
malpunkter malpunkter
Attraktivitet - Tiltaket vil i - Tiltaket vil - Tiltaket vil - Tiltaket vil - Tiltaket vil i
stor grad gjere  gjore omradet  stortsettikke  gjere omradet  stor grad redu-
omradet mer  mer attraktivt  endre mindre sere omradets
attraktivt omradets attraktivt attraktivitet
attraktivitet
Identitets- - Tiltaket vil i - Tiltaket vil eke - Tiltaket vil - Tiltaket vil - Tiltaket vil
skapende stor grad ske  omradets iden- stortsettikke  forringe om- adelegge om-
betydning omradets iden-  titetsskapende  endre omra- radets identi-  radets iden-
titetsskapende  betydning dets identitets-  tetsskapende  titetsskapende
betydning skapende betydning betydning

betydning



Vedlegg 6. Metode for tema Naturmangfold

Metodikken fglger NVE veileder 2009-3 Kartlegging og dokumentasjon av biologisk mangfold
ved bygging av smakraftverk (1-10) — revidert utgave. | denne veilederen vises det til ulike
handbgker som benyttes til verdisettingen, omfangsvurderingen og konsekvensvurderingen

som beskrevet nedenfor.

Statusbeskrivelsen

Statusbeskrivelsen er verdingytral og faktaorientert og danner grunnlaget for vurdering av
verdier og omfang av tiltaket. Her beskrives geologiske trekk, arter (flora og fauna),
vegetasjonstyper og naturtyper som er registrert i planomradet og i omrader som blir pavirket
av tiltaket (influensomradet). Det legges vekt pa geologiske og geomorfologiske seertrekk,
plante- og dyrearter, vegetasjons- og naturtyper som er viktige for verdisettingen, dvs. truede
og sarbare arter og typer som har stor betydning for biologisk mangfold.

Vurdering av verdi

Til verdivurderingene benyttes en tre-delt skala i samsvar med NVE-veileder 2009, der

verdikategoriene er:

Verdivurdering

Liten

Middels

Stor

Vurderingen baseres pa kilder og beskrivelser slik det gar fram av falgende tabell i NVE-

veileder 2009-3:

Kilde Stor verdi Middels verdi Liten verdi

Naturtyper

http://dnweb12.dirnat.no | Naturtyper som er Naturtyper som er Andre omrader.
/nbinnsyn/ vurdert til sveert vurdert til viktige

DN-Handbok 13:
Kartlegging av
naturtyper

DN Handbok 11:
Viltkartlegging

DN Handbok 15:
Kartlegging av
ferskvannslokaliteter

viktige (verdi A)

Sveert viktige
viltomrader (vekttall
4-5)

Ferskvannslokalitet
som er vurdert som
sveert viktig (verdi A)

(verdi B)

Viktige viltomrader
(vekttall 2-3)

Ferskvannslokalitet
som er vurdert som
viktig (verdi B)

Radlista arter

Norsk radliste 2010
(www.artsdatabanken.no)

Naturbase
http://dnweb12.dirnat.no
/nbinnsyn/

Viktige omrader for:

* Arter i kategoriene “kritisk
trua”, "sterkt trua” og
"sarbar” i Niorsk rgdliste

2010.

* Arter pa Bern-liste |l

* Arter pa Bonn-liste |

Viktige omrader for:

* Arter i kategoriene "neer
trua” eller "data-

mangel”

* Arter pa regional rad-
liste.

Andre omrader.

Truede
vegetasjonstyper
Fremstad og Moen 2001

Omrader med
vegetasjonstyper i
kategoriene «akutt truet»
0g «sterkt truet».

Vegetasjonstyper i
kategoriene "noe
truet” og
"hensynskrevende”

Andre omrader.



http://dnweb12.dirnat.no/
http://dnweb12.dirnat.no/

Lovstatus Omréader vernet eller Omréder som er Omrader som er
Ulike verneplanarbeider, | foreslatt vernet vurdert, men ikke vurdert, men ikke
spesielt vassdragsvern. vernet etter vernet etter
naturvernloven, og naturvernloven,
som kan ha regional og
verdi som er funnet a
ha
Lokale verneomréader kun lokal
(pbl.) naturverdi

| tillegg er Norsk Radliste for naturtyper 2011 (Lindgaard og Henriksen 2001) en del av
vurderingsgrunnlaget nar det er relevant.

Geologiske elementer og forekomster som spesielle mineralforekomster og spesielle
landformer i naturen er ogsa vurdert som en del av naturmiljget. Pa dette omradet finnes det
ikke tilsvarende handbgker med kriteriesett for verdisetting av naturmiljg. Direktoratet for
naturforvaltning (www.dirnat.no) har som en del av veiledningen omkring naturforvaltning i
kommunene beskrevet overordna mal. Landformene, berggrunnene og lgsmassene
representer ressurser for undervisning, forstadelse av naturen og sammenhenger mellom
naturlige prosesser. Et overordna mal i naturforvaltningen er a
e bevare naturens variasjonsrikdom bade med hensyn til planter og dyr og deres
leveomrader, landskap og geologiske formasjoner og forekomster.

Verdisettingskriterier for vern av geologiske forekomster vil da vaere de klassiske
naturvernkriteriene som sjeldenhet, representativitet, diversitet, funksjon og urgrthet.
Sekundeere kriterier som vitenskaplig interessant, opplevelsesverdi, undervisningsverdi
(instruktivt) osv. kan anvendes for & gradere forekomstens verdi i et nasjonalt, regionalt eller
lokalt perspektiv. Kunnskapen om og kjennskap til mange geologiske forekomster i Norge er
for mangelfull til at et slikt "kriteriesett” kan anvendes til & gi forekomstene en allment
akseptabel verdi (L. Erikstad, NINA). Vi har derfor omtalt og vurdert en geologisk forekomst
(Nonsgilet) uten & sette en verdi pa den.

Vurdering av omfangleffekt/pavirkning

For & vurdere omfang av et tiltak ma en vurdere hvor sarbart miljget og miljgelementene er
for tiltaket, og hvor stor effekten & bli. Sarbarhet for tiltaket varierer mye mellom ulike arter og
ulike typer naturmiljg, og selve tiltaket trenger ikke alltid & utgjere den starste trusselen.
F.eks. kan mulighetene for langsiktig overlevelse av bestander endres pga. indirekte
endringer i landskapet.

e Direkte og indirekte inngrep i geologiske formasjoner.

o Direkte arealbeslag, biotop- og vegetasjonsgdeleggelser, for eksempel tarrlegging.

e Fragmentering av landskapet og fare for barrieredanninger.

Kilder for vurdering av sarbarhet og omfang er de samme som for verdivurderingen.

Effekten av tiltak vurderes etter en 5-delt skala i samsvar med NVE-veileder 2009-3:

Omifang
Stort Middels Lite/ Middels Stort
negativt | negativt mtet | posttivt | positivt

Vurdering av konsekvensgrad
Vurdering av konsekvensgrad innebzerer at det bergrte omradets verdi for naturmangfold blir
sammenstilt med effekten av tiltaket (omfanget).



http://www.dirnat.no/

Konsekvensgraden fastsettes i samsvar med konsekvensvifta i Statens vegvesen 2006.
Handbok 140. Konsekvensanalyser. Veiledning. Del Il a. Metodikk for ikke-prissatte
konsekvenser, se vedlegg 7.



Vedlegg 7. Konsekvensgradering
Figuren er hentet fra Statens Vegvesens handbok 140, Konsekvensanalyser (2006).

Konsekvensviften viser hvordan konsekvens angis som en funksjon av verdi og omfang.
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Vedlegg 8. Floraliste for Nonsgjelet og raskjeglen nedenfor (graor-heggeskog m.m.)

200 -450 moh.

UTM: LM505675.

Forekomst markert med ”x”. Mengde ikke registrert.
Registrert av Kjell Huseby, 24.08.05 (Mosene er artsbestemt av cand.real. Arne Pedersen.)

Nomenklatur: Moser: Frisvoll 1995, Makrolav: Krog 1998, Karplanter Lid 1984.

(*) Makrolav er ikke samlet inn systematisk.

Arter

| bekkelgpet/-kanten

Bergvegg

Skog (raskjeglen)

Levermoser

Heimose

X

Skogskjeggmose

X

Gasefotskjeggmose

Smastyltemose

Flekkmose

Piggetrddmose

Myrglefsemose

XXX | X [X|X|X

Totannblonde

Stripefoldmose

Kildesalmose

Radflikmose

Bekkehutremose

Mattehutremose

Sokkvarmose

XXX | X [X|X

Berghinnemose

Butt-tvebladmose

x

Storhoggtann

Bladmoser

Kystsotmose

Bekkelundmose

x

Pjusktjghnmose

x

Engbroddmose

Pelssatemose

Lundveikmose

Rgdgrgftemose

Blanksigdmose

Seterhusmose

Etasjemose

Grannflette

Matteflette

XXX [ X [X|X|X[X

Rottehalemose

Sngfrostmose

X

Kyst-tornemose

X

Grusmose

X

Krattfagermose

Kystjamnemose

Furumose

Vegkrukkemose

Vegnikkemose

Fjellbinnemose

Fjeermose

Knippegrdmose

Heigrdmose

Bekkerundmose

Kystkransmose

Klobleikmose

XXX X [X|X[|X[X[|X]|X[X




Makrolav (*)

Kystpute

Hinnenever

Karplanter

Hengeveng

Skogburkne

Ormetelg

Geittelg

Fugletelg

Sisselrot

Selje

Bjark

x

Gréor

XXX XX [X[X|X|X

Fjellsyre

Engsyre

x

Harerug

Skogstjerneblom

Rgad jonsokblom

Krypsoleie

Engsoleie

x

XXX [ X

Rosenrot

Bergfrue

Stjernesildre

Gulsildre

XXX [ X[ X

Hegg

Rogn

x

Bringebaer

Markjordbaer

X[ XX | X

XXX [ X

Tepperot

Kratthumleblom

x

Mjgdurt

x

Fjellmarikpe

Kildemarikape

Gaukesyre

Skogstorkenebb

Stankstorkenebb

Springfrg

XXX [ X

Kjeldemjglke

Krattmjglke

Fjellkvann

Revebjglle

Myrmaure

Vendelrot

Gullris

Blaklokke

Turt

Skogsalat

XXX [ X

Lagvetann

Fjellsveve

x

Sglvbunke

Smyle

Hengeaks

Lundrapp

Storfrytle

XXX [ X




Vedlegg 9. Temakart friluftsliv
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VEDLEGG 6
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VEDLEGG 7

Notat om beregning av endring i naturhestekrefter






pmoO3n 2007-02-22

°
SWECO GRONER ﬁ

NOTAT

Naturhestekraftberegning overfgring av Middagsvatnet

Notat nr.: Dato
142211 -1 05.12.2007
Til:

Ivar Hgberg Statkraft Energi AS

Fra:

Jan-Petter Magnell SWECO Grgner AS

Naturhestekraftberegninger for planlagt overfering av Middagsvatn til
magasinet Mysevatn for utnyttelse i Mauranger kraftverk

INNLEDNING

| forbindelse med planlagt overfagring av Mysevatn til Trombetjgrna, som allerede blir tatt
inn pa overfgringstunnelen til magasinet Mysevatn for utnyttelse i Mauranger kraftverk, er
SWECO Grgner blitt bedt om & gjgre beregninger av antall naturhestekrefter (nat.hk) for
overfgringen. Det er gjort beregninger iht. bestemmelsene i Vassdragsreguleringsloven
(Vregl) og Industrikonsesjonsloven (Ikl), i tillegg til egne beregninger som kan nyttes som
underlag for verdsettelse av det bergrte fallet.

Underlag for beregningene er dels mottatt fra Statkraft i forbindelse med dette oppdraget
og dels hentet fra en tilsvarende beregning i forbindelse med den omsgkte
Bladalsoverfgringen (jf. SWECO Grgner notat 141701-1 datert 05.09.2007).

| 2005 ble det gitt tillatelse til & overfare Kvangrevatn og Markkjelkevatn for utnyttelse i
Jukla og Mauranger kraftverker, og disse overfgringene er inkludert i beregningene i dette
notatet. Det er i tillegg tidligere i ar sendt inn en sgknad om & etablere den sakalte
Bladalsoverfgringen, som skal overfgre vann fra lokalfeltet til Mauranger kraftverk til
Juklavatn slik at det kan utnyttes i bade Jukla og Mauranger. Sgknaden for denne siste
overfaringen er for tiden ute pa hgring. | dette notatet er det gjort beregninger bade med
og uten Bladalsoverfagringen etablert.

Det arlige middeltilsiget til Middagsvatn er meget lite, og utgjer under ¥2 % av arlig tilsig fra
lokalfeltet til Mauranger kraftverk. Det er derfor i denne beregningen lagt til grunn at en
overfgring av Middagsvatn, som i teorien ogsa vil gke tilgjengelig vann for pumping i Jukla,
ikke medfarer noen signifikant endring i kraftgrunnlaget for Jukla pumpekraftverk eller i
den regulerte vannmengden til Mauranger fra Jukla. For en naermere diskusjon av

SWECO GRONER
Fornebuveien 11 1(10)
Postboks 400, 1327 Lysaker Oppdrag 141611; jpm

Telefon 67 12 80 00 \\energycorp.com\statkraft\users\users03\u32556\middagsvatnet med
Telefaks 67 12 58 40 pyttefloane\konsesjonssgknad\vedlegg\vedlegg 7 notat nathk beregninger.doc
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SWECO GRONER ﬁ

beregninger av kraftgrunnlaget for pumpekraftverket vises det til SWECO Grgner notat
141701-1 (Naturhestekraftberegninger for Bladalsoverfaringen). Falgelig er det bare sett
pa endringer i kraftgrunnlaget til Mauranger kraftverk knyttet til endringer i forholdene i
lokalfeltet til kraftverket, dvs. det vannet som ikke kan utnyttes direkte til produksjon i Jukla
kraftverk.

BEREGNINGSMETODIKK

Kraftgrunnlaget beregnes bl.a. som grunnlag for & fastsette konsesjonsavgifter og
konsesjonskraft i forbindelse med utbygging av vannkraftverk. Det er NVE som fastsetter
dette grunnlaget formelt. Kraftgrunnlaget oppgis i antall nat.hk, og beregningsmetodikken
er noe ulik om det beregnes etter bestemmelsene i Vregl eller IKI.

Tilsvarende har underlaget for & fastsette fallverdien i fall som skal kjgpes eller erverves
tradisjonelt veert basert pa en beregning av ytelsen, som oppgis i antall nat.hk, knyttet til
det vannet som utnyttes i reguleringen. Beregningsmetodikken for en slik ytelsesberegning
avviker litt fra beregningene av kraftgrunnlag.

Antall nat.hk beregnes som produktet av regulert vannfgring og brutto fallhgyde. |
beregningen inngar ogsa konstanten 13,33 som gir svaret med benevning i nat.hk.

Antall nat.hk = 13,33 * Brutto fallhgyde * Regulert vannfaring

Det er perioden 1961-90 som skal legges til grunn for middeltilsig nar kraftgrunnlag
beregnes, og i dette notatet er den samme perioden ogsa benyttet i ytelsesberegningen.

Regulert vannfaring finnes ved & benytte magasinprosenten sammen med bestemmende
eller median reguleringskurve funnet for en representativ avigpsstasjon. Ved beregninger
etter bestemmelsene i Vregl er det gkningen i kraftgrunnlaget som skal beregnes, slik at
regulert vannfgring finnes ved bruk av bestemmende reguleringskurve og med fratrekk for
alminnelig lavvannfaring for det naturlige nedbgrfeltet til utbyggingselva. Etter
bestemmelsene i Ikl er det median reguleringskurve som skal benyttes, og det skal ikke
gjeres noe fratrekk for alminnelig lavvannfgring. Ved ytelsesberegninger skal det aldri
gjares fratrekk for alminnelig lavvannfgring. Ved alle beregninger skal det gjares fratrekk
for palagte slipp av minstevannfaring, men for gvrig skal det aldri gjgres noen fratrekk for
ulike tap som for eksempel flomtap pa bekkeinntak eller falltap i tunneler.

| ytelsesberegninger ble tidligere bestemmende regulert vannfaring benyttet. | senere ar
har det blitt mer og mer vanlig & benytte median regulert vannfaring. | dette notatet er det
gjort beregninger med begge reguleringskurvene.

Brutto fallhgyde er hgyden mellom kraftstasjonens over- og undervann. Overvannshgyden
bestemmes vanligvis ut fra tyngdepunktet i inntaksmagasinet, bestemt som hgyeste
regulerte vannstand minus 1/3 av reguleringshgyden. Undervannshgyden er hgyden der
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vannet fra stasjonen kommer ut i avigpstunnel eller kanal. | ytelsesberegninger beregnes
overvannshgyden for overfarte felt tilsvarende som beskrevet over, mens for vann som
naturlig renner til inntaksmagasinet benyttes naturlig vannstand som overvannshgyde.

Ved beregning av kraftgrunnlag er dette normalt knyttet til den enkelte kraftstasjon, med en
verdi for stasjonen. Ytelsesberegninger gjgres derimot for hvert punkt der vann overfgres
eller tas inn i stasjonen. Dette fordi beregningen skal brukes til & fastsette fallverdien for
hver bergrte fallstrekning.

MAURANGER KRAFTVERK | OVERF@RING AV MIDDAGSVATN

Underlag

Middeltilsig (1961-90) i m3/s og mill.m3 til hvert delfelt i lokalfeltet til Mauranger kraftverk er
vist i tabell 1 for dagens utbygging uten Bladalsoverfagringen etablert og i tabell 2 med

Bladalsoverfgringen etablert.

Tabell 1 Delfeltdata for lokalfeltet til Mauranger kraftverk, uten Bladalsoverfaringen

Delfelt Areal Arsmiddeltilsig (1961-90)
(km?) (m3/s) (mill.m3)
Bladalsvatn 11.42 1.29 40.82
Botnane 10.51 1.31 41.29
Markkjelkevatn 2.81 0.29 9.25
Svartadalsvatn 22.01 2.49 78.5
Bondhusbreen 12,88 1,76 55,68
Brufosselvi 9,7 1,26 39,86
Trombetjgrn 0,67 0,06 1,92
Mysevatn 32,51 3,69 116,29
Stutatjgrn 0,69 0,07 2,34
Sum dagens utbygging 12,23 385,95
Middagsvatn 0,45 0,04 1,24
Sum med Middagsvatn 12,27 387,19
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Tabell 2 Delfeltdata for lokalfeltet til Mauranger kraftverk, med Bladalsoverfaringen

Delfelt Areal Arsmiddeltilsig (1961-90)
(km?) (m3/s) (mill.m3)
Botnane 5,44 0,68 21,38
Markkjelkevatn 2,81 0,29 9,25
Svartadalsvatn 13,61 1,51 47,67
Bondhusbreen 12,88 1,76 55,68
Brufosselvi 9,7 1,26 39,86
Trombetjgrn 0,67 0,06 1,92
Mysevatn 32,51 3,69 116,29
Stutatjgrn 0,69 0,07 2,34
Sum "dagens” utbygging 9,33 294,39
Middagsvatn 0,45 0,04 1,24
Sum med Middagsvatn 9,37 295,63

Relevante magasindata for lokalfeltet til Mauranger er vist i tabell 3. Magasinet Bladalsvatn
inngar i Bladalsoverfaringen, slik at magasinet skal ikke regnes med i lokalfeltet til

Mauranger kraftverk med overfgringen etablert.

Brutto fallhgyde i Mauranger kraftverk blir pa 828,33 m, som er differansen mellom
tyngdepunktet i inntaksmagasinet, jf. tabell 3, og utlgpet i sjgen pa kote 0.

Magasinprosentene fgr og etter overfagring av Middagsvatn er vist i tabell 4 og 5, hhv. uten
og med Bladalsoverfagringen. Som det gar fram av tabellene, blir det sveert liten forskijell i
magasinprosentene uten og med Bladalsoverfaringen.

Tabell 3 Magasindata for lokalfeltet til Mauranger kraftverk

Magasin HRV LRV Volum | Merknad
(kote) | (kote) | (mill.m3)
Bladalsvatn 18,7
Svartadalsvatn 31,0
Mysevatn 855,0 | 775,0 39,0 Inntaksmagasin, tyngdepunkt kote 828,33
Markkjelkevatn 0,8
Sum 1 89,5 Uten Bladalsoverfaringen
Sum 2 70,8 | Med Bladalsoverforingen
05.12.2007
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Tabell 4 Magasinprosenter i lokalfeltet til Mauranger uten Bladalsoverfagringen

For overforing av Middagsvatnet
Tilsig Magasin Magasinprosent
(mill.m3) (mill.m3) (%)
Mauranger lokalt 385,95 89,5 23,2
Etter overfgring av Middagsvatnet
Tilsig Magasin Magasinprosent
(mill.m3) (mill.m3) (%)
Mauranger lokalt 387,19 89,5 23,1

Tabell 5 Magasinprosenter i lokalfeltet til Mauranger med Bladalsoverfaringen

For overforing av Middagsvatnet
Tilsig Magasin Magasinprosent
(mill.m3) (mill.m3) (%)
Mauranger lokalt 294,39 70,8 24,0
Etter overfgring av Middagsvatnet
Tilsig Magasin Magasinprosent
(mill.m3) (mill.m3) (%)
Mauranger lokalt 295,63 70,8 23,9

pmoO3n 2007-02-22

| naturhestekraftberegningen for Bladalsoverfgringen ble avligpsstasjonen 48.2
Raundalsvatn lagt til grunn for beregning av reguleringskurver. Det er ogsa i dette notatet
valgt & benytte den samme stasjonen, som ble vurdert som best egnet for kraftverkene i
Folgefonn. Det foreligger en forlenget vannfgringsserie for stasjonen, forlenget av
hydrologisk avdeling i NVE, som dekker perioden 1931-2000. Reguleringskurvene for
bestemmende og median regulert vannfgring er tatt ut for denne utvidete serien.

Med magasinprosentene som oppgitt i tabell 4 og 5 er bestemmende og median regulert
vannfgring i prosent av arsmiddelvannfaringen tatt ut fra reguleringskurvene. Verdiene er
vist i tabell 6 og 7. Som det gar fram av tabellene, utgjgr den forholdsvis beskjedne
vannmengden som Middagsvatn tilfgrer kraftverket kun en helt marginal endring i de
regulerte vannfgringene.
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Tabell 6 Regulerte vannfaringer i prosent av arlig middelvannfering, uten

Bladalsoverfaringen
For overfgring av Middagsvatn Etter overfgring av Middagsvatn
Bestemmende Median Bestemmende Median
reguleringskurve | reguleringskurve | reguleringskurve | reguleringskurve
Mauranger lokalt 53.2 61.6 53.1 61.4

Tabell 7 Regulerte vannfaringer i prosent av arlig middelvannfering, med

Bladalsoverfaringen
For overfgring av Middagsvatn Etter overfaring av Middagsvatn
Bestemmende Median Bestemmende Median
reguleringskurve | reguleringskurve | reguleringskurve | reguleringskurve
Mauranger lokalt 54,5 63,1 54,3 62,9

Det skal gjares fratrekk i de forskjellige naturhestekraftberegningene for eventuelle palegg
om & slipp av minstevannfaring. Det er ikke forutsatt noe slipp fra Middagsvatn. |
forbindelse med Mauranger kraftverk er det bare fra Markkjelkevatn det finnes et palegg
om slipp. Fra vannet skal det slippes 200 I/s til @yreselv nar vannfgringen i et angitt punkt
lenger ned i elva underskrider 300 I/s. Dette er med andre ord en minstevannfgring som
ikke skal slippes gjennom hele ret, og i et informasjonsark utgitt av Statkraft om
overfgringen av Markkjelkevatn er det antydet at dette slippet vil forekomme i perioden 1.7
—1.11. | beregningene i dette notatet er det forutsatt et slipp av 200 I/s i fire maneder hvert
ar, noe som gir et arsmiddel pa 67 I/s.

Endring i kraftgrunnlagene til Mauranger kraftverk, uten Bladalsoverfgringen
Etter bestemmelsene i Vregl

Etter bestemmelsene i Vregl skal alminnelig lavvannfgring til utbyggingselva, dvs elva ut
av inntaksmagasinet, trekkes fra den bestemmende regulerte vannfgringen. En
tilleggsoverfaring til kraftverket, som tilfellet er med Middagsvatn, vil ikke pavirke
stgrrelsen pa lavvannfgringsverdien som skal trekkes fra. Det er endringen i
kraftgrunnlaget som er interessant a beregne. | tabell 8 er endringen i den bestemmende
regulerte vannfgringen angitt. Fgr den regulerte vannfgringen er beregnet er
minstevannfaringsslippet fra Markkjelkevatn trukket fra arsmiddelvannfgringen. | tabell 8 er
ogsa det endrete kraftgrunnlaget oppgitt.
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Tabell 8 Endring i bestemmende regulert vannfaring og i kraftgrunnlaget (etter Vregl) til
Mauranger kraftverk (uten Bladalsoverfaringen) som falge av overfering av Middagsvatn
Hbrutto — brutto fallhgyde

Omin - palagt minstevannfaring
Qmid  — drsmiddelvannfering
Qregb — bestemmende regulert vannfaring
Uten Middagsvatn | Med Middagsvatn
Hbrutto  Qmin Qmid Qregb Qmid Qregb Endring | Endret kraft-
Qregb grunnlag
(m) (m?3/s) (m?3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (nat.hk)
828,33 0,067 12,23 6,47 12,27 6,48 0,01 110,4

Som det gar fram av tabell 5, vil det kun bli en marginal gkning i den bestemmende
regulerte vannfaringen, og dermed ogsa i kraftgrunnlaget, med Middagsvatn overfart.
Dette skyldes at magasinprosenten vil ga marginalt ned nar Middagsvatn blir overfart, og
dermed ogsa prosenten regulert vannfgring. Sa selv om arsmiddelvannfaringen aker litt,
blir det bare en marginal gkning i verdien pa den regulerte vannfagringen.

Etter bestemmelsene i Ikl

Etter bestemmelsene i Ikl (ofte ogséa kalt Ervervsloven) skal den regulerte vannfaringen
beregnes ut fra median reguleringskurve, og uten noe fratrekk for alminnelig lavvannfaring.
| tabell 9 er endringen i median regulert vannfgring angitt. Far den regulerte vannfgringen
er beregnet er minstevannfaringsslippet fra Markkjelkevatn trukket fra
arsmiddelvannfgringen. | tabell 9 er ogsa det endrete kraftgrunnlaget oppgitt.

Tabell 9 Endring i median regulert vannfaring og i kraftgrunnlaget (etter Ikl) til Mauranger
kraftverk (uten Bladalsoverfaringen) som falge av overfering av Middagsvatn
Hbrutto — brutto fallhgyde

Qmin - palagt minstevannfering
Qmid  — adrsmiddelvannfering
Qregm — median regulert vannfering
Uten Middagsvatn | Med Middagsvatn
Hbrutto  Qmin Qmid Qregm Qmid Qregm | Endring Endret kraft-
Qregm grunnlag
(m) (m3/s) | (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (nat.hk)
828,33 0,067 12,23 7,49 12,27 7,49 0 0
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Som det gar fram av tabell 9, vil det ikke bli noen gkning i median regulert vannfgring, og
dermed heller ikke i kraftgrunnlaget, selv om Middagsvatn blir overfart.

Ytelsesberegning for fallet i elva fra Middagsvatn, uten Bladalsoverfgringen

Basert pa prosentverdiene for regulert vannfgring, jf. tabell 6, er regulert vannfaring som
overfares fra Middagsvatn beregnet med bade bestemmende og median reguleringskurve.
Deretter er totalytelsen (antall naturhestekrefter) for det bergrte fallet i elva fra
Middagsvatn beregnet. Middagsvatn er oppgitt & ligge pa kote 1034, og det er ogsa
beregnet en verdi for antall naturhestekrefter pr meter fall langs den bergrte strekningen
helt ned til sjgen. Alle beregningene er vist i tabell 10. Nar det gjelder verdiene pr meter fall
er det viktig & huske at disse gjelder for hel elv, dvs. for begge breddene til sammen.

Tabell 10 Ytelsesberegning overfgring av Middagsvatn (uten Blddalsoverfgringen)

Bestemmende Median
Brutto  Inntaks- Middel- | Reg. Ytelse Fordelt Reg. Ytelse Fordelt
fallhgyde hgyde vannf. | vannf. ytelse vannf. ytelse
(m) (mo.h.) (mM3/s) | (m3/s) (nat.hk) (nat.hk/m) | (m3/s) (nat.hk) (nat.hk/m)
828,33 1034 0,04 | 0,021 231.9 0,22 0,025 276,0 0,27

Endring i kraftgrunnlagene til Mauranger kraftverk, med Bladalsoverfgringen

Etter bestemmelsene i Vregl

Tilsvarende som for alternativet uten Bladalsoverfgringen, beskrevet over, er endringen i
bestemmende regulert vannfgring og endringen i kraftgrunnlaget vist i tabell 11.

Tabell 11 Endring i bestemmende regulert vannfaring og i kraftgrunnlaget (etter Vregl) til
Mauranger kraftverk (med Bladalsoverfaringen) som falge av overfaring av Middagsvatn

Hbrutto — brutto fallha@yde

Qmin  — palagt minstevannfaring
Qmid  — drsmiddelvannfering
Qregb — bestemmende regulert vannfaring
Uten Middagsvatn | Med Middagsvatn
Hbrutto  Qmin Qmid Qregb Qmid Qregb | Endring | Endret kraft-
Qregb grunnlag
(m) (m3/s) (m3/s) (m?3/s) (m3/s) (m?3/s) (m3/s) (nat.hk)
828,33 0,067 9,33 5,05 9,37 5,05 0 0
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Som det gar fram av tabell 11, vil det ikke bli noen gkning i den bestemmende regulerte
vannfgringen, og dermed heller ikke i kraftgrunnlaget, selv om Middagsvatn blir overfart.

Etter bestemmelsene i Ikl

Endring i regulert vannfgring og i kraftgrunnlaget etter bestemmelsene i Ikl er vist i tabell
12.

Tabell 12 Endring i median regulert vannfaring og i kraftgrunnlaget (etter Ikl) til Mauranger
kraftverk (med Bladalsoverfgringen) som falge av overfgring av Middagsvatn
Hbrutto — brutto fallh@yde

pmoO3n 2007-02-22

Qmin  — palagt minstevannfaring
Qmid - drsmiddelvannfering
Qregm — median regulert vannfering
Uten Middagsvatn | Med Middagsvatn
Hbrutto  Qmin Qmid Qregm Qmid Qregm | Endring | Endret kraft-
Qregm grunnlag
(m) (m3/s) (m?3/s) (m?3/s) (m?3/s) (m3/s) (m3/s) (nat.hk)
828,33 0,067 9,33 5,84 9,37 5,85 0,01 110,4

Ytelsesberegning for fallet i elva fra Middagsvatn, med Bladalsoverferingen

Basert pa prosentverdiene for regulert vannfgring, jf. tabell 7, er regulert vannfaring som
overfares fra Middagsvatn beregnet med bade bestemmende og median reguleringskurve.
Totalytelsen (antall naturhestekrefter) for det bergrte fallet i elva fra Middagsvatn, og antall
naturhestekrefter pr meter fall langs den bergrte strekningen helt ned til sjgen, er vist i
tabell 13.

Tabell 13 Ytelsesberegning overfgring av Middagsvatn (med Blddalsoverfaringen)

Bestemmende Median
Brutto  Inntaks- Middel- | Reg. Ytelse Fordelt Reg. Ytelse Fordelt
fallhgyde hgyde vannf. | vannf. ytelse vannf. ytelse
(m) (mo.h.) (mM3/s) | (m3/s) (nat.hk) (nat.hk/m) | (m3/s) (nat.hk) (nat.hk/m)
828,33 1034 0,04 0,022 2429 0,23 0,025 276,0 0,27
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KOMMENTAR TIL BEREGNINGENE

Siden overfgringen av Middagsvatn kun gir et helt marginalt tilskudd til arsmiddeltilsiget til
Mauranger kraftverk, blir beregningene av endringer i kraftgrunnlagene etter
bestemmelsene i Vregl og Ikl sa like for situasjonene fer og etter overfgring av
Middagsvatn at de beregnede endringene ma anses a ligge vel innenfor usikkerheten i
beregningene av de regulerte vannfgringene. De benyttede reguleringskurvene er ikke sa
ngyaktige, og heller ikke sa representative for feltene i Mauranger, at det blir riktig &
beregne de regulerte vannfgringene med en ngyaktighet pa en tidels prosent, slik det er
gjort i dette notatet.

Endringen (gkningen) i kraftgrunnlaget er funnet til mellom 0 og 100,4 nat.hk bade for
alternativet med Bladalsoverfgringen og alternativet uten. | realiteten kan en vel bare
konkludere med at kraftgrunnlaget bare gker helt marginalt, enten beregningen er gjort
basert pa bestemmende eller median reguleringskurve.

Ytelsesberegningene gir sannsynligvis et noe mer korrekt bilde, siden de ikke er basert pa
differansen mellom to store vannfgringsverdier men direkte pa beregnet regulert
vannfgring til inntaket i Middagsvatn.
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