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1. INNLEDNING

1.1 Gjeldende konsesjon av 15, april 2005, NVE 200402604-13

Etter saknad av 30. juli 2004 er Marine Harvest Norway AS ("MHN") pr. 15. april 2005 tildelt
konsesjon for regulering og uttak av vann fia Nedre Vikvatnet (tillatt regulering mellom kote 14 og
16,6), samt opprettholdelse av fiskesperre ("Fiskesperren") i utlopet av Nedre Vikvatnet
("Konsesjonen"). Tillatelse til opprettholdelse av Fiskesperren utloper 31. desember 2015, mens
tillatelse fil uttak av vann og regulering av Nedre Vikvatnet er uten tidsbegrensning. Som Vedlegg 1
og Vedlegg 2 har vi inntatt gjeldende konsesjonsdokument og tilherende KTV-notat fra NVE.

Ettersom MHN tar ut ferskvann fra Nedre Vilvatnet til bruk pa smoltanlegget, ma man av
smittehensyn serge for at iklee anadrom laksefisk kan ga opp i vannkilden. Et bilde og tegning av
Fiskesperren er inntatt som Vedlegg 3 til seknaden. Fiskesperren bestir av en trerist i forlengingen av
betongdemningen som serger for reguleringen av Nedre Vikvatnet. Demningen utgjor i seg selv en
effektiv sperre for oppgang av anadrom laksefisk med normal vannfering i vassdraget. Fiskesperren
utgjer en tilleggssikkerhet for 4 forhindre oppgang av fisk nér vannstanden overstiger demningen og
laks og sjeerret i prinsippet ville kunne passere denne.

MHN seker med dette om tillatelse til opprettholdelse av Fiskesperren utover den tidsperiode
Konsesjonen gjelder for.

Som falge av de konkrete forhold i det aktuelle vassdraget synes det som om forholdene ligger til rette
for at slik tillatelse kan gjores tidsubestemt (varig). Subsidizert bes om at tillatelse gis for nye 10 &r
regnet fra [. januar 2016.

1.2 Seknaden bygger pa at fordelene med opprettholdelse ay Fiskesperren
overstiger ulempene

Tillatelse til opprettholdelse av fiskesperre kan gis i medhold av vannressursloven § 8 om
konsesjonspliktige tiltak. NVE er delegert myndighet til & avgjere om tiltaket skal tillates og foretar en
avveining mellom de fordeler og ulemper fortsatt stenging av vassdraget medferer.

MHN er kjent med NVE sin innstramming av praksis i tilknytning til fiskesperrer, kommunisert til
neringen i brev 16. desember 2008 og 10. desember 2009. Innstrammingen har sin bakgrunn i at
regelverket for smoltoppdrett nd tillater attak av vann fra vannkilder med oppgang av anadrom
laksefisk, dersom det etableres renseanlegg for vannet.

Etablering av renseanlegg vil utgjere en betydelig kostnad. P4 den annen side vil en fjerning av
Fiskesperren ha sveert liten effekt for mulighetene for anadrom fisk til 4 etablere seg med gyteplasser
overfor dagens regulering / fiskesperre. Til tross for den etablerte innstramming mener vi derfor at
fordelene med opprettholdelse av fiskesperren i dette tilfellet klart overstiger skader og ulemper for de
allmenne og private interesser som blir berort i vassdraget eller nedbersfeltet, jf. vannressursloven

§ 25. I det folgende skal det redegjores for de sarlige forhold som gjer seg gjeldende i dette
vassdraget,
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Omfanget av ulempene ved flerning av Fiskesperren ma vurderes for det akruelle anleggel
("Bessaker" / "Anlegget") og driften av dette, ikke MHN som helhet.

1.3 Kort oppsummering av MHN's argumenter

> Etter utbyggingen av kraftverk i 1952' forsvant all vill laksefisk fra vassdraget og den
bestanden var narmest tapt allerede for etablering av fiskesperre i 1987. I dag er det ingen
laksebestand i vassdraget.

» Pa grunn av annen eksisterende regulering vil vassdraget vare svert lite egnet som
gyteomrade for sjoorret (evt. feilvandret laks), med eller uten Fiskesperren. Fjerning av
Fiskesperren vil derfor ikke ha signifikant betydning for opprettholdelse og/eller reetablering
av stedegen fiskestamme i vassdraget.

» MHN vil tilby seg 4 foresta utbedringer av elven nedenfor Fiskesperren for & gjore denne mer
attraktiv som gyteomréde, dersom Fiskesperren tillates opprettholdt.

Y

Kostnadene med innfering av rensing av inntaksvannet til settefiskanlegget er betydelige og
overstiger vesentlig de fordeler man oppnér ved fjerning av Fiskesperren. 1 tillegg vil bruk av
renseanlegg gjore Anlegget mer utsatt ved potensiell driftsstans av renseanlegget.

14 Utredning vedrerende fiskesperre i Vikvassdraget, Roan kommune — rapport
utarbeidet av SWECO

MHN har som ledd i arbeidet innhentet ekstern kompetanse fra SWECO for klarlegging og vurdering
av forhold av betydning for spersmal knyttet til fiskesperren i vid forstand. SWECO har utarbeidet en
rapport hvor formélet "er a vurdere produksjonspotensialel for anadrom villfisk dersom fiskesperren
blir ferna, samt vurdere eventuelle andre tiltak enn fjerning av sperra som kan gi bedre vilkar for
anadrom fisk i vassdraget."

Som grunnlag for de vurderinger og observasjoner SWECO har gjort, ligger undersekelser av
vassdragets hydrologi og hydraulikk med mer. Rapporten gir derfor et godt grunnlag for forstielsen av
vassdragets beskaffenhet som sddan, i tillegg til dettes historiske, naverende og potensielle betydning
for anadrom villfisk.

Rapporten er et sentralt underlagsdokument til denne seknaden. De vurderinger gjort av MHN som
fremgdr (fortlepende) i herveerende seknad bygger i stor grad pa rapporten. Av denne grunn vil det
ikke konsekvent fortlepende henvises til rapporten, da denne i helhet ma anses som en del av
seknaden.

Rapporten folger som Vedlegg 4.

! Utbyggingen ble etablert av Vik Kraftverlc i 1952 og er fulgt opp av Skjerlivann Kraftverk i 1989
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1.5 Seknadens oppbygning

[ det folgende vil vi redegjore nermere for hvorfor MHN mener at fordelene med & opprettholde
Fiskesperren ved utlopet av Nedre Vikvatnet overstiger eventuelle ulemper ved opprettholdelse.

Det vil forst gis en kort presentasjon av Anlegget. Deretter vil det redegjores for den regulering
vassdraget er underlagt, klassifisering av vassdraget og anadrom laksefisk i vassdraget (historisk og i

dag).

MHN vil foresld, og foresta, tiltak for utbedring av Nedre Vikelv for 4 bedre gyte- og oppvekstmiljoet
for anadrome laksefisk nedenfor Fiskesperren, ved en fortsatt tillatelse. Forslag til slike vil presenteres
under punkt 6.

Ulempene for Anlegget ved fjerning av Fiskesperren vil bli redegjort for under punkt 7.

P4 bakgrunn av de faktiske forhold som redegjort for i de foregdende punkter vil det avslutningsvis i
punkt 8 gis en vurdering av hvilke effekter fjerning av Fiskesperren kan antas & ha for
opprettholdelsen eller reetableringen av bestander av anadrom fisk i vassdraget og gis en
oppsummeting av MHN sine argumenter for fortsatt tillatelse.

2. BAKGRUNN: SETTEFISKANLEGGET PA BESSAKER

Anlegget pad Bessaker ble startet i 1980 og har siden da utviklet seg til & bli MHN's sterste
settefiskanlegg i Midt-Norge. 12002 ble de to konsesjonene pa Anlegget utvidet fra 1 til 2,5 millioner
seftefisk per konsesjon, slik at konsesjonene i dag omfatter en produksjon av ca 5 millioner settefisk
per ar. Anlegget er en viktig del av MHN's ferskvannsavdeling, og er et fremtidsrettet og moderne
settefiskanlegg som star sentralt i MHN's fremtidsplaner.

Per i dag er det 17 ansatte pa Bessaker. [ tillegg kommer yttetligere deltidsansatte som sommervikarer
og lignende. De ansatte er i hovedsak fra "neromridet", s som Bessaker, Roan og Osen. Anlegget
utgjer folgelig en noksa stor arbeidsplass i Roan kommune, som har ca. 990 innbyggere.

I tillegg bidrar anlegget til verdiskapningen i omradet ved at lokale entreprenerer og leveranderer
benyttes.

Anlegget pa Bessaker har en omsetning pa ca. MNOK 40 og utgjer ca 5 % av settefisken som blir

produsert av MHN. 1 tillegg har Bessaker, som folge av beliggenheten i Midt-Norge, en sentral rolle
som "buffer" for andre regioner, da Anlegget kan levere bade nordover og serover ved behov.
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3. REGULERING AV VASSDRAGET - HISTORISK OG I DAG

3.1

Innledning

Det er flere akterer som gjennom éarene har regulert Viksvassdraget. Den evre delen av vassdraget er
regulert av TrenderEnergi, den midtre delen av TrenderEnergi men ogs iht. avtale med MHN, og den
nedre delen av MHN.

Den nedre delen av vassdraget har veert utnyttet til nzringsvirksomhet fra gammelt av, og da forst ved
meolledrift fra 1930- tallet. Molledriften ble antagelig avsluttet pa 60-tallet. Denne virksomheten hadde
neppe nevneverdig innvirkning pa vassdraget med tanke pa gyte- og oppvekstomrader for anadrome
laksefisk.

I det folgende vil det bli forsgkt gitt en oversikt over reguleringen av vassdraget slik situasjonen er per
i dag, og hvordan utviklingen har vert de siste ca. 60 arene. Denne gjennomgangen vil vise at
starstedelen av reguleringene, og inngrepene i vassdraget, vil vaere de samme uavhengig av
Fiskesperren.

Oversikt over nedre del av vassdraget
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3.2 Kraftregulering

3.2.1 Generelt

Vik Kraftverk som ligger ved evre del av Nedre Vikvatnet ble bygget i perioden 1950 — 1952, og ble
forste gang satt i drift i 1952.

11956 ble det ved kongelig resolusjon gitt tillatelse til utnyttelse av Vilcvassdraget, som ble korrigert i
1957 etter konsesjonsseknad fremmet av Osen & Roan Kraftlag for Skjarlivatn kraftverk. I 1986 ble
Osen & Roan Kraftlag innlemmet i TronderEnergi og det ble i 1989 gitt konsesjon for utbyggingen av
Skjeerlivatn krafistasjon ved kongelig resolusjon. Dette kraftverket ble sé satt i drift i juli 1993.

TrenderEnergi har altsd den mest omfattende reguleringen av Vikvassdraget. Selskapet har fire
vannmagasiner; @vre, Nedre og Vestre Skjerlivatn, samt @vre Vikvatnet/Granholvatnet, og to
kraftverk; Skjarlivatn og Vik.

Skjerlivatn Kraftstasjon ligger everst, og utnytter fallet fra Vestre Skjearlivatn til Granholvatnet.
Vestre Skjaerlivatn er et lite inntaksmagasin, mens de bakenforliggende vannene; Nedre Skjerlivatn og
@vre Skjerlivatn utgjor reguleringsmagasinene. Vannet fores ned til kraftverket som utnytter fallet pa
121 meter. Granholvatnet, som mottar vannet etterpa er sammenhengende med, og pd samme kote
som, @vre Vikvatnet.” Dette er magasinet til Vik Kraftverk. Vik Kraftverk utnytter fallet fra Gvre
Vilvatnet til Nedre Vikvatnet, med en brutto fallheyde pa 89 meter.’

TrenderEnergi har ikke palegg om minstevannfering pé de to regulerte elvestrekningene og
strekningene er terrlagt store deler av éret.

I drene 1993 til 2007 ble det gjennomsnittlig produsert henholdsvis 6,2 (Vik) og 7,6 (Skjarlivatn)
GWh #rlig pa de to kraftverkene. I dag produserer begge kraftverkene rundt 6 GWh arlig.

3.2.2  «@vre Vikelvy - Strekket mellom Ovre og Nedre Vikvatnet

Elven mellom @vre og Nedre Vikvatnet har siden 1952 vaert fort i ror til kraftverket, og har i det alt
vesentlige vert terrlagt siden kraftverket begynte produksjonen. Over Vik kraftstasjon er "elven"
normalt terrlagt. TrenderEnergi opplyser at det ikke er kray om minstevannfaring, og at det normalt
bare har véert vannfering i denne delen av elven nér det har vert overlep over demningen og nar
bunnluken i demningen av tekniske arsaker har vaert dpen.

Fallet fra Gvre Vikvatnet og ned til kraftstasjonen er for evrig sa vidt bratt og storsteinete at det selv
med vannforing ville veere lite egnet som gyte- og /eller oppvekstomride.

Ogsa fra kraftstasjonen til Nedre Vikvatnet er det et kort elvestrellk pi ca. 140 meter, Dette strekket er
slakt, og kunne i prinsippet veert egnet som gyteomréde for anadrom fisk.

2 hitp://www.tronderenergi.no/krafiverk/skiarvlivatn-14.aspx
3 http://www.tronderenergi.no/krafiverk/vik-22.aspx
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TrenderEnergi sin virksomhet er til en viss grad pavirket av Anleggets vannbehov, som folge av de
avtaler som er inngétt mellom MHN og TrenderEnergi vedrorende vannforsyning til Nedre Vikvatnet,
Driften medferer at strekket jevnlig er terrlagt nér kraftverket ikke produserer kraft og slipper vann
gjennom turbinene. Terrlegging finner gjerne sted i flere timer per degn, men i perioder vil man kunne
ha vannfering degnet rundt og i andre perioder veere tarrlagt flere dogn i strekle.

Som folge av denne jevnlige terrleggingen vil dette streldeet ildee kunne egne seg som gyteomride for
fisk. Fisken vil seke seg til et egnet sted med grus og god strem. Ved jevnlig terrlegging vil det
redusere mulighetene for at laksen velger strekket til gyting. Skulle det likevel bli lagt egg som
befruktes, vil disse vanskelig overleve vinteren som folge av tarrleggingen.

3.2.3  Nedre Vilkvatnet

Settefiskanlegget pa Bessaker har vaert drevet basert pd vann fra Vikvassdraget siden 1986. 11991 ble
det sekt om tillatelse etter vassdragsloven for det vannforbruk og tapperegime som var blitt etablert i
samriid med grunneierne i perioden fra 1986.

[ mars 1992 ble det gitt tillatelse til senking av Nedre Vikvatnet med 1,6 meter, samt til opprettelse av
Fiskesperren, Fiskesperren og oppdemmingen ble for avrig etablert i 1987, I forbindelse med at denne
tillatelsen ble gitt, uttalte NVE at "gjennomforing av tiltaket synes ikke & medfore nevneverdige skader
eller ulemper".

11997 ble det inngdtt avtaler med grunneiere og rettighetshavere som tillot en nedtapping av Nedre
Vikvatnet med 2,6 meter. 1 1997 ble det ogsé inngatt avtale med TrenderEnergi for 4 sikre nodvendig
vanntilfang til Nedre Vikvatnet. Avtale om vanntilfang fra TrenderEnergi ble fornyet i 2003.

12002 ble det gitt tillatelse til utvidelse av smoltkonsesjonene til totalt 5 millioner smolt. For 4 dekke
vannbehovet til den utvidede driften ble det i 2005 gitt konsesjon til utvidet regulering av Nedre
Vikvatnet med 2,6 meter ("Konsesjonen"). Dette er dagens konsesjon, og den er tidsubestemt (varig).
Konsesjonen gir adgang til 2 meter nedregulering og 0,6 meter oppdemning av vannet fra naturlig
vannstand.

MHN's avtale med TrenderEnergi Kraft sikrer tilstrekkelig tilforsel av vann til nedre Vikvatnet
gjennom turbinene til kraftverlet. Sett i sammenheng med MHN's behov for konstant vanntilforsel
aret rundt og behov for "buffer" i henhold til de grenser konsesjonen gir, vil det sjelden renne vann
over overlepet pi demningen som ligger ved utlepet til (nedre) Vikelv, Vannforingen fra Nedre
Vikvatnet nedover elven vil dermed som oftest vaere begrenset til den minstevannfering som er palagt
MHN gjennom gjeldende konsesjon,

Reguleringene knyttet til nedtapping og oppdemming av Nedre Vikvatnet vil veere de samme
uavhengig av Fiskesperren.

3.2.4  Elven fira Nedre Vikvatnet - Vikelva

Fra utlopet av Nedre Vikvatnet til sjgen er det et elvelop pa ca 400 meter.

* Fremgdr av KTV-notat nr. 17/2005 pé side 7
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Fiskesperren er utarbeidet som en 10 meters rist i plan med evre demningstopp som effektivt sikver at
oppgdende fisk kan klare & passere demningen i perioder med vannfeing over demningen. Et bilde og
en modell av fiskesperren er inntatt som Vedlegg [ til denne seknad og er ogsé. inntatt i rapporten fia
SWECO som figur 2-2, 2-3 og 2-4 pa rapportens side 3 og 4.

Normalt vil det bare veere minstevannfering 1 elven, da TrenderEnergi regulerer sin drift i henhold til
Anleggets behov, og vannstanden i Nedre Vikvatnet som folge av vannuttaket sjelden vil gé over
bredden. Med dagens reguleringsadgang til Nedre Vikvatnet vil det som et utgangspunkt ikke veere
vannfering over demningstoppen. Reguleringen av vannet vil dermed i store deler av Aret vaere et
effeltivt hinder for at anadrom laksefisk kan komme seg opp i Nedre Vikvatnet, med og uten

Fiskesperren,

Fiskesperren har forst og fremst reell betydning ved sterre vannforing over reguleringskoten. Dette
inntreffer forst og fremst i perioder med flom. Det er overlep ved Fiskesperren i gjennomsnitt 2-3
ganger per dr, da i forbindelse med vér- og hestflom.

MHN's tillatelse av 1992 oppstilte ikke krav om minstevannfering, men i stedet at vannfering i
Vikelva matte veere slik at den ikke kommer i strid med "andres rettigheter". Som NVE ogsé la til
grunn var det sannsynligvis mallens vannbehov som var patenkt. Mollen var imidlertid pa dette
tidspunkt ikke lenger i drift, og elvestrekningen har i hovedsak veert fullstendig terrlagt i tiden mellom
1986 og 2003,

[ Konsesjonen av 15. april 2005 ble det satt krav om minstevannfering med 50 liter per sekund.
Anlegget har konsesjon til maksimalt uttak ay 80 kubikkmeter per minutt, Men dersom "vannstanden
er pa lavest regulerte nivd og tilsigel ikke er tilstrekkelig til G dekke bdde vannbehov og
minstevaniforing, skal settefiskanleggets uttak ha prioritering opp Hl oppgitt vannforbrulk for det
aktuelle tidsrom".

En vannforing pa 50 /s ivaretar forst og fremst estetiske hensyn, og det er tvilsomt om det er
tilstrekkelig vannfaring til at anadrome fiskearter skulle kunne gyte i elven. Nar det ikke er flom vil
denne minstevannforingen gi begrenset vann i kulvertene og det vil vare vanskelig for anadrom fisl &
passere tunellen (se Swecos rapport pé side 39). I tillegg kan det som falge av settefiskanleggets
forrang, ikke utelukkes at elven vil kunne bli terrlagt i enkelte perioder. Den delen av Konsesjonen
som gjelder minstevannsforing er som nevnt ikke tidsbestemt.
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4. ANADROM LAKSEFISK I VASSDRAGET - HISTORISK OG I DAG
4.1 Utgangspunktet for gytemuligheter (opprettholdelse eller reetablering av

stedegen stamme)

Laks og sjeerret gyter i elver med grov grus og god stram. Begge artene gédr opp i elvene og gyter om
hosten, og de befruktede eggene ligger nede i elvegrusen til de klekker pa véren. Deretter vil ungfisken
trekke til innsjeen, normalt i lopet av hosten eller det andre levedret. Begge arter vil s& normalt holde
seg i vassdraget noen ar, for de smoltifiseres og vandrer ut i havet. Det vises til side 45 i rapporten fra

SWECO.

Villaksen har en normal levealder pa mellom 2 og 8 &r. Den gyter som regel i den samme elven den
ble fadt. Som folge av den lange tidsperioden Nedre Vikelva har vert terrlagt, eksisterer det med hoy
grad av sikkerhet ikke fisk som er klekket i dette vassdraget, og at laksebestanden i vassdraget ma
anses som tapt, jf. ogsd SWECO sin oppsummering av dagens situasjon pa rapportens s. 42.

I Vikvassdraget er det elven fra Nedre Vikvatnet til sjeen, strekket mellom Vik kraftstasjon og vannet
i overkant og Setermarkbekken som kunne vert aktuelle som gyteomrader, jf. SWECO-rapporten s. 2.
Over kraftverket er stigningen for bratt, bunnen er i hovedsak av stein (ikke grus) og dette strekket har

ingen vannfering.
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4.2 Historisk — for oppdemming

Som folge av den jevnlige og gjentagende terrleggingen av elven mellom Nedre Vilkvatnet og Vik
kraftstasjon fra 1953, har denne delen av vassdraget allerede i neer 60 ar vert mindre egnet som gyte-
og oppvekstomrade.

Det foreligger lite dokumentasjon knyttet til eksistensen av stedegne fiskestammer i vassdraget for
oppdemmingen og opprettelsen av Fiskesperren i 1987.°

Grunneier Nils Ingart Wiik og nabo til vassdraget Magne Basmo har forklart at det for oppstarten av
kraftverket var brukbare fiskeforekomster i vassdraget. Etter kraftverket kom har imidlertid disse vart
nermest fravaerende. Disse har ilke registrert noen endring etter at Fiskesperren ble montert, hvilket
kan tyde pa at den evrige reguleringen alene har hatt en vesentlig rolle i & gjore vassdraget uegnet som
gyte- og oppvekstomride.

Videre har det i forbindelse med tidligere konsesjonsseknader fremkommet enkelte uttalelser som kan
belyse forholdet. Disse er i det vesentlige sammenfattet i KTV-notat nr. 17/2005 som omhandler
bakgrunnen for den gjeldende Konsesjonen.

1 Fylkesmannen i Ser-Trondelag sin uttalelse datert 19, august 2004 fremgdr det for eksempel at
"Vassdraget har i utgangspunktet oppgang av anadrome laksefisk, som tidligere stoppet i de
korte tilforselselvene til Nedre Vikvatnet. Vassdraget har aldri hatt noen stor bestand av Iaks
eller sjoarret, da gyteomradene er begrenset, i forste rekke ovenfor vatnet."

NVE falger opp dette, og uttaler pa side 7 under Ulemper at
"Restandene av laks og sjoaure har trolig veert sma ogsa for reguleringen av vassdraget.”

Pi side 8 i forbindelse med Konsesjonens villédr om minstevannfering uttales videre at

"Vassdraget har ikke stor betydning for anadrom fisk og har trolig heller aldri hatt det, slik
at produksjonsgrunnlaget i vassdraget er sveert begrenset.”

3 KTV-notat nr. 17/2005 pa side 6.

L_3154200_V1 08,0517 203197-084
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SWECO oppsummerer tidligere forhold i omradet rundt Nedre Vikvatnet pa folgende mite pa
rapportens side 33:

"Basert pé denne informasjonen kan det trekkes den konklusjon at det var en neermest tapt
bestand av laks og en sterkt redusert sjoorretbestand i vassdraget for fiskesperra ble etablert
i 1987. Dette grunnet reguleringen av vassdraget."

P4 bakgrunn av ovennevnte er det grunn til 4 anta at Fiskesperren har hatt svart begrenset betydning
for opprettholdelse av bestander av laks og sjoorret i Vikvassdraget.

4.3 Etter oppdemming og etablering av Fiskesperren — perioden 1987 — 2005

Etter oppdemming og etablering av Fiskesperren var Nedre Vikelva terrlagt i lange perioder.
Vassdraget var derfor navhengig av Fiskesperren lenge uegnet som gyte- og oppvekstomride for
anadrom fisk. Selv om den anadrome fiskebestanden i vassdraget ogsé for dette tidspunkt ma antas 4
ha veert betraktelig redusert, vil slik langvarig terrlegging effektivt sette en stopper for eventuell retur
for fisk som ble kleklket i vassdraget for 1987.

Oppdemmingen og reguleringen av Nedre Vikvatnet vil veere den samme ogsé hvis Fiskesperren
fiernes, likevel slik at det nd foreligger kray om minstevannforing.

4.4 Etter 2005 — krav om minstevannfaring

Ved Konsesjonen ble det stilt krav om minstevannfering i Vikelva med 50 liter per sekund / 3 kubikk
per minutt. [ KTV-notat nr. 17/2005 uttaler NVE om bakgrunnen for krav om minstevannfering:

"Vassdraget har ikke stor betydning for anadrom fisk og har trolig heller aldri hatt det, slik
at produksjonsgrunnlaget i vassdraget er svaert begrenset. Vi mener at behovet for
minstevannforing kan begrenses til muligheten til a opprettholde et visst okologisk liv i elva
og at elva ikke skal fremstd fullstendig terrlagt. NVE mener at en minstevannforing pa 50 I/s
(3000 l/min eller 3 kubili/min) er tilstrekkelig til d ivareta disse interessene."

Krav om minstevannforing ble siledes satt for & sikre "mulighetene til  opprettholde et visst
okologisk liv i elva" og at den ikke skal "fremsta som fullstendig torrlagt". Det estetiske elementet er
her fremtredende, og det okologiske livet det henvises til fremstér ikke & ha veert anadrom laksefisk.

Vannfaringen i elven vil normalt veere pd et minimumsniva som vanskelig er tilstrekkelig til at
anadrome fiskearter vil klare og/eller velge & ga opp elva, og langt mindre vil benytte den som
gyteomride. Med sé begrenset vannforing er det ogsa hoyst tvilsomt om elven vil kunne egne seg
nevneverdig som oppvekstomréde for ev. yngel som utvikler seg til parr.

Dette underbygges ogsé av de undersekelser SWECO har gjort nedstroms Fiskesperren, og som viser
svaert lave tettheter av orret, og ingen pavist laks. SWECO utelukker ikke muligheten for at fisken som
ble fanget nedstroms Fiskesperren kan ha kommet ned fra Nedre Vikvatnet, jf. rapportens side 35. De
lave tetthetene fislk tilsier etter SWECO sin oppfatning at det de siste tre drene ilkke har vaert vellykket
gyting og oppvekst av laks nedstrems fiskesperren, jf. rapportens side 47.

L_3154290_VI 080513 203197-084
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Dette kan ogsé forklare at det, s& vidt MHN vet, ikke har vert noen endring i fiskebestand etter at
kravet om minstevannfering ble innfort.

S, NARMERE OM GYTEMULIGHETENE OVERFOR FISKESPERREN

I SWECOs rapport konstateres det 3 steder hvor det kan vare teoretiske gytemuligheter for anadrom
fisk:

1. Inner Vikelv (opp mot kraftverket)
2. I omradet rett over demningen
3. ISetermarksbekken

SWECO konkluderer med at pd grunn av reguleringen i vassdraget er gytemulighetene i Inner Vikelv
(1) og i omréadet rett over demningen (2) henholdsvis svart begrensede og tapt. I Setermarksbekken er
det imidlertid en viss mulighet for gyting, men denne begrenses av at det er snakk om relativt sma
arealer (120m2) og at elven har kort responstid (dvs at den terrlegges fort ved lite nedber). Elvens
storrelse gjor at den er lite egnet for oppvekstmilje (5-40 individer), men dersom yngelen/ smolten
flytter seg ned til Nedre Vikvatnet etter klekking kan dette antallet oppvoksende smolt oke en del.

Setermarksbelkken:

Alt i alt ma det konkluderes med at det er begrensede gyte- og oppvekstmuligheter for anadrom
laksefisk i vassdraget ovenfor Fiskesperren.

L_3154290_V1 08.05.13 203197-084
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6. NARMERE OM MHNS FORSLAG TIL FORBEDRING AV NEDRE
VIKEELV

6.1 Innledning

De potensielt beste gytevillarene er derfor nedenfor Fiskesperren, under forutsetning av at det
gjiennomfores tiltak og at minstevannsfaringen ekes.

For det tilfelle at tillatelsen til opprettholdelse av Fiskespetren gjores varig, ensker MHN 4 bidra til at
Nedre Vikelv skal kunne bli bedre egnet som gyte- og oppvekstomride. Dette vil kunne gjennomferes
ved:

a) @kt minstevannsfaring
b) Fysiske tiltal i elven for & bedre gytemulighetene.
MHN aksepterer begge deler som vilkér for a fa oppreftholde Fiskesperren.

SWECO har sett neermere pa hvilke tiltak som kan veere hensiktsmessige, og denne rapporten danner
da ogsé grunnlaget for de konkrete forslag til tiltak som vil veere aktuelle.

6.2 Konkrete forslag til tiltak

Konkret foreslds det tiltak i form av habitatrestaurering og/eller terskelbygging i Vikelva (Nedre
Vikelv) som iverksettes og bekostes av MHN. Disse er beskrevet naermere i rapporten fra SWECO pé
dennes side 46-47, hvorfra hitsettes:

"Under forutsetning av dagens regulering og minstevannforing i Vikelva anses folgende
tiltak som alternativer fil a fjerne fiskesperren for i oke vassdragets produksjon av sjeorret:

Habitatrestaurering i Vikelva

Vikelva er i stor grad pavirket av menneskelig aktivitet gjennom oppgraving av elva og
plastring av elvebreddene med store steiner. Dette har medfort at er mangel pa passende
evtearealer som er en av de begrensende faktorene ved smoltproduksjonen her. Ved hjelp av
habitatrestaurerende tiltak som blant annel etablering av kulper i kombinasjon med
utlegging av gytegrus pa passende lokaliteter, kan dette bidra til mindre konfurranse om
gvteplassene i vassdraget og dermed okt smoliproduksjon.

Terskelbygging i Vikelva

Vikelvas naturlige dynamikk er betydelig endret etfer vassdraget ble regulert, og
vannforingen blir redusert til minstevannforing store deler av tiden. Dette har pavirlket
Vilkelvas verdi for anadrom fisk negativt giennom blant annet at produksjons- og
levearealene er betydelig redusert. Tidvis er ogsa elva tilncermet tarriagt. Ved etablering av
terskler kan en holde tilbake deler av vannforingen pa wtvalgte lokaliteter i elva slik at
vannsianden opprettholdes her. Noe av de potensielle produksjons- og levearealene vil
dermed oke sin verdi for anadrom fisk i forhold til i dag."
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Hvilke belep som kan vere aktuelt a legge i slike tiltal vil matte vurderes narmere dersom det skulle
bli aktuelt, og tilbud innhentes. MHN er imidlertid av den oppfatning at slike tiltak vil viere mulig &
giennomfore til en sa meget lavere kostnad enn alternativet ved renseanlegg, at det ikke er nedvendig
4 sette et ovre tak for gjennomfering av de to foreslatte tiltakene,

T ULEMPER VED EV. FJERNING AV FISKESPERREN

1 | Innledning

I tillegg til at effekten ved fjerning av Fiskesperren antagelig blir begrenset for vassdraget, vil
fjerningen medfore betraktelige ulemper for Anlegget.

7.2 Kostnader - investeringskostnader ved etablering av renseanlegg

Den vesenligste ulempe for Anlegget knytter seg til krav om etablering av renseanlegg pa Anlegget. |
henhold fil akvakulturdrifisforskriften (forskrift av 17. juni 2008 nr. §22) § 59 skal vanninntak til
settefisk veare sileet mot inntak av villfisk og skal behandles og kontrolleres i henhold til fastsatte
krav,

I forskrift av 20. februar 1997 nr. 192 § 4 er det et krav om at vann fra vannkilde med oppgang av
anadrom laksefisk til vannkilden, mé desinfiseres, Forskriftens krav gjelder selv om det bare er en
begrenset mulighet for oppgang av anadrom fisk, s& lenge man kan risikere at det faktisk kan inntreffe

slik oppgang.

Det er Mattilsynet som forvalter forskriften, som har til formal & forhindre at settefiskanlegg kan veere
katalysator av fiskesykdommer med utgangspunkt i smitte som kommer fra vannkilden. Selv om
forskriften for sé vidt dpner for bruk av renseanlegg i stedet for fysiske sperrer, er det alminnelig antatt
at det fra et fiskehelsefaglig stasted er & foretrekke at vannkilden overhodet ikke har oppgang av
anadrom laksefisk.

Anlegget pd Bessalker er et stort settefiskanlegg og det benyttes i gjennomsnitt 1,06 m’ vann per
sekund ved normal drift (dette varierer selvsagt med mengden biomasse i anlegget). I seg selv vil dette
tilsi behov for et omfattende renseanlegg.

Det spesielle med Bessaker er ogsi den lave haydeforskjellen mellom vanninntaket i Nedre Vikvatnet
(16 moh) og selve Anlegget (9 moh er heyden pé topp kar). Vannheyden (trykk) mé vaere 2 meter over
det igjen for & skape tilstreldeelig trykk til stabil vann- og oksygentilforsel. Dermed blir det kun 16-11
meter (= 5 meter) statisk trykk. Ved bruk av renseanlegg skjer det et trykktap pa 1-2 meter som igjen
forer til et behov for en relativt stor pumpestasjon for & fa vannet ut i karene.

MHN har innhentet anbud for etablering av renseanlegg herunder UV stasjoner, filter, pumpestasjon
og bygninger. Den totale investeringskostnaden er estimert til NOK 42.936.876.-, og fordeler seg som
vist i tabell nedenfor. Underlagsdokumentasjonen / de enkelte tilbudene felger som Vedlegg 5.

L_3154290_ V| 080513 203197-084
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Komplett vannbehandlingssystem

Beskrivelse kr Kommentarer
I henhold il tilbud nr. 13080112/1
-12.03.2013 (Xylem Water
UV, pumper, filter, elektroinstallasjon 27 105 730 | Solutions Norge AS)
Ror og samlestokker 900 000 | Plastsveis, Glomfjordpriser
Streminntalk og ngdstrgmsaggregat 2 500 000 | Fosenkraft Installasjon
Trenderenergi AS - Kan forventes
Trafo (Hgyspent) - kabelgraving og utbedring av heyere kostnad avh. av eks. kap
veg 2 175 000 | hgyspent
Lys og Varme 200 000 | Fosenkraft Installasjon
Brannvarsling 100 000 | Fosenkraft Installasjon
Ventilasjon 70 000 | Fosen Ventilasjon
Alarm og overvaking 80 000 | Fosenkraft Installasjon
Grunnarbeid tomt og planering 1.150 000 | Roan Maskin
Grpfting og rgrtraseer 400 000 | Roan Maskin
Bygning 1 700 000 | Stjern AS
Riving av fiskesperre og opprydding 200 000 | Roan Maskin
Sum 35780730
20%| 7156 146
43 736 876

I tillegg vil drift av renseanlegg og pumpestasjon innebare betydelig stromforbruk med tilherende
negative miljo- og kostnadseffekter. MHN har beregnet okte arlige utgifter til ca NOK 5.835.000,- per
ar, altsd ca 41,6 millioner kroner i neddiskontert verdi over en 10-ars periode med 10 %
diskonteringsfaktor.

Videre vil selve installeringsarbeidet kunne fore til driftsstans pa anlegget. Arbeidet vil selvsagt métte
gjennomferes pd den terreste perioden i dret og for avdeling Vikbukta som kun har ett inntak vil det
vaere en stor risiko & ha produksjon i anlegget siden en slik omkobling vil ta minst et par dager.
Installering av reservevannsforsyning vil koste ca 1,4 millioner kroner.

Utgifter av slikt omfang som redegjort for ovenfor vil matte godkjennes av styret i MHN, og styret vil
her som ellers matte vurdere slike kostnadsbehov pa ett anlegg, opp mot behov pé andre anlegg, og
gjore prioriteringer innad i MHN systemet,

Selv om det er en meget begrenset mulighet for oppgang av anadrom laksefisk til Nedre Vikvatnet
(lkun en viss mulighet ved flom), vil forskriftens krav om etablering av renseanlegg likevel gjelde for
Anlegget dersom Fiskesperren fjernes. Tatt i betraktning at oppgangen av fisk bare vil kunne skje i
svert begrenset grad og at fisken uansett vil ha begrensede reproduksjonsmuligheter i vassdraget,
fremstir de kostnader som et slikt renseanlegg vil medfere som uforholdsmessig heye og tyngende for
Anlegget sett hen til de potensielle fordeler som kan oppnds ved at Fiskesperren fjernes.
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7.3 Risiko ved «nedetid» pa UV-anlegg

En endring fra bruk av Fiskesperre til brul av renseanlegg vil ogsa medfere til en sarbarhet for nedetid
ved renseanlegget. I slike situasjoner vil MHN matte velge mellom inntak av urenset vann eller stans
av driften. Dette er to alternativer som begge vil kunne medfere betraktelige konselcvenser for
anlegget og fisket i dette.

8. FJERNING AV LAKSESPERREN — EFFEKT FOR MULIGHETER TIL A
REETABLERE EN STEDEGEN STAMME AV LAKS OG/ ELLER
SJIOORRET?

P4 bakgrunn av ovennevite giennomgang har MHN vanskelig for 4 se at fjerning av Fiskesperren
alene vil veere av nevneverdig betydning av hensyn til eventuell reetablering av stedegne anadrome
fiskestammer i Vilvassdraget.

Vassdraget er underlagt omfattende regulering, og hadde etter alt & domme heller ikke for etableringen
av Fiskesperren en stedegen laksestamme. Setermarkbekken er det eneste egnede gyteomridet som
ved fjerning av Fiskesperren ville bli gjort tilgjengelig for anadrom fisk. Selv om denne er godt egnet,
er den av begrenset sterrelse og sdrbar for endringer i nedbersmengden / vanntilforselen, to forhold
som begrenser dennes verdi og potensiale som gyteomrade.

Det vises sarlig til side 43-46 i rapporten fra SWECO hvor det redegjeres n®rmere vassdragets
potensielle fremtidige produksjonspotensial. Selv om vassdraget vil kunne fi en noe sterre produksjon
ved gjennomfering av flere ulike tiltak, er ogsd det totale produksjonspotensialet begrenset. SWECO
vurderer produksjonskapasiteten av smolt i Setermarkbekken til ca, 5-20 individer i dret, jf. rapportens
side 44, mens defte kan ekes noe dersom smolten flytter seg til Nedre Vikvatnet for oppvekst ("ca.
400-800™) individer jf. rapportens side 46.

Siden laksestammen er tapt, vil det etter all sannsynlighet kun vare snakk om sjeerret som kan
etablere seg i vassdraget. Dersom det inntreffer feilvandring av laks fra andre elver vil det i hvert fall
gh meget lang tid for det kan etableres en egen stamme. Som det fremgar av SWECO rapporten vil
slik anadrom laksefisk ogsa til dels erstatte fersicvannsfisk som lever i vassdraget siden det kun er rom
for et begrenset antall individer. Under enhver omstendighet vil reguleringen av vassdraget med
demning over innlepet til Vikelva og kun slipp av minstevannsfering, medfere betydelige hindringer
for oppgdende anadrom fisk.

For 4 oppsummere bygger seknaden pa folgende hovedargumenter:

» Hovedargument 1: Ulempene ved palegg om fjerning av Fiskesperren er betraktelige, og
overstiger de potensielle fordeler med fjerningen.

> Hovedargument 2: Vassdraget har ikke stor betydning for anadrom fisk og har trolig heller
aldri hatt det, slik at produksjonsgrunnlaget i vassdraget er svaert begrenset. Laksestammen i
vassdraget er ikke lenger til stede og forsvant fra vassdraget ved kraftutbygging i 1952. Det
har siden kraftutbyggingen heller ildce veert noe swerlig innslag av sjeerret i elven nedenfor
fiskesperren.

L_3154290 VI 0R05.13 203 197-084
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» Hovedargument 3: Det er ikle mulighet for reproduksjon av anadrom laksefislk i "@vre" /

Inner Vikelv. TronderKrafts torrlegging medforer at elvestreldket vil veere uegnet som

gyteomrade.

» Hovedargument 4: Setermarkbekken har pd grunn av sin sterrelse begrenset

produksjonskapasitet. Elven har ogsa kort responstid noe som gjer bekken sarbar for terre
perioder. Fjerning av Fiskesperren vil neppe i seg selv ke produksjonspotensialet i vassdraget

nevneverdig.

» Hovedargument 5: MHN har uavhengig Fiskesperren konsesjon til regulering av Nedre
Vikevann og opprettholdelse av demning (hvilket er en grunnforutsetning for driften); med
dagens regulering er det sveert lite vann nedstroms Fiskesperren og derfor lite villfiskaktivitet,
samt darlige oppvekstmuligheter. Demningen vil ogsa utgjere en hindring for oppgéende laks.

» Hovedargument 6: Gytemulighetene nedenfor fiskesperren pavirkes ikke av fiskesperren.

Ved fortsatt opprettholdelse av Fiskesperren vil MHN kunne bidra til eking av vanntilgang i
Nedre Vikelv og tilrettelegging av gyteomrader/oppvekstomrader i Nedre Vikelv. Dette vil
vaere den beste mdten 4 sikre en viss oppgang av sjeaerret med muligheter for gytevillcar i

elven.

5 AVSLUTNING

P4 denne bakgrunn ber MHN om tillatelse til & opprettholde Fiskesperren. Tatt i betraktning de
faktiske forhold i saken knyttet til dette konkrete anlegget, sekes det om permanent tillatelse.
Subsidirt sekes det om at Fiskesperren tillates opprettholdt i ytterligere 10 ar til 01.01.2026.

Vi ber om snarlig behandling av seknaden. MHN er selvsagt villig til & stille pa et mote eller befaring
med NVE dersom det er behov for dette.

Med vennlig hilsen

Marine Harvest Norway AS

-

G
fet 7 1

Tore Evjen

+ Marine Harvest Norway A
orgl.nr. 959 352 687

Sandyikshodens 77 ab
5035 Bergen

Posthoks 4102, Sandviken
5835 Bergen

+AT 21562300 +47 21 56 23 01

Tore evien@marineharvest com

http:fmarineharvest.com
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Oversendelse av tillatelse til utvidet regulering og uttak av vani samit
opprettholdelse av fiskesperre, Nedre Vikvatnet, Roan kommune, Sﬁr— :
Trgndelag _

Vi viser til Deres sgknad av 05.07.2004.

Vedlagt fglger NVE:s tillatelse med vilkér i medhold ay § 8 i vannressursloven til utvidet regulermg og
uttak av vann fra Nedre Vikvatnet, samt tillatelse til fortsatt opprettholdelse av ﬁskesp' utlgpe

En nzrmere begrunnelse for vedtaket er gitt i vedlagte KVT-notat nr. 17/2005 ”Bakgn.mn for vedtak”

Vi understreker at en tillatelse etter vannressursloven gjelder selve vassdragstiltaket og betydnmgen
dette har for allmenne interesser i vassdraget. Tillatelsen gir ikke ekspropriasjonstillatelse.
Tiltakshaver har sely ansvaret for 4 avklare de privatrettslige forholdene til andre rettighetshavere som
blir berprt i omradet.

Vi gjgr oppmerksom pd at detaljplaner i henhold til vilkér nr. 3 skal vere godkjent av NVEs
regionkontor i Trondheim fgr videre arbeid igangsettes, P4 grunn av stor saksmengde ma det paregnes
at godkjenningen kan ta 2 — 3 méneder fra detaljplanene er sendt NVE. Vi minner ogsa om at
tiltakshaver ma sgrge for at planene er i samsvar med kommunal reguleringsplan og/eller arealplan.

Vi gjgr ogsi oppmerksom péd at Marine Harvest Norway er underlagt Forskrift om internkontroll for 4
oppfylle lov om vassdrag og grunnvann, (vannressursloven).

Denne avgjgrelsen kan paklages til Olje- og energidepartementet innen tre uker fra det tidspunkt
underretningen er kommet frem til partene, jf. forvaltningslovens kap. VI. En eventuell kiage skal
begrunnes skriftlig, stiles til Olje- og energideparternentet og sendes gjennom NVE.

Med hilsen

Bjgrn Wold Rujne Flatby 2
avdelingsdirektgr J{{Vseksjonssjef
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Vedlegg:

Kopi m.

vedlegg:

Interne:

Side 2

Tillatelse til regulering og vannuttak fra Nedre Vikvatnet, samt opprettholdelse av
fiskesperre ved utlgpet av Nedre Vikvatnet
KTV-notat nr, 17/2005 — Bakgrunn for vedtak

Roan kommune, 7180 ROAN

Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag, Statens hus, 7468 TRONDHEIM
Fiskeridirektoratet Region Trgndelag, Postboks 1225, 7462 TRONDHEIM
Sgr-Trgndelag fylkeskommune, Postuttak, 7004 TRONDHEIM
Sametinget, Miljg- og kulturavdelinga,, 7760 SNASA
Reindriftsforvaltningen Sgr-Trgndelag, 7760 SNASA

TrgnderEnergi Kraft AS, 7496 TRONDHEIM

Marine Harvest Norway AS, 7190 BESSAKER

VRM/PBR
KTV/OKT
NVE-HH
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Vassdragskonsesjon

I medhold av lov av 24. november 2000, nr. 82 om vassdrag og grunnvann -
(vannressursloven) § 8, kgl. res. av 15. desember 2000 og fullmakt gitt av ()ljefsk_
energidepartementet 19. desember 2000

_gis tillatelse til

ﬁskesperre i utlgpet av Nedre Vlkvatnet

Meddelt:  Marine Harvest Norway AS
Dato: 15 04. 2005

JVarighet: Ubegrenset for regulering og vafmuttak, frem til 31.12.2015 for fiskesperre

Ref: NVE 200402604-13

Kommune: Roan

Fylke: Sgr-Trgndelag

Vassdrag: Nedre Vikvatnet, Viksvassdraget
Vassdragnr.: 137.1Z
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Side 2

NVE

I medhold av lov av 24. november 2000, nr. 82 om vassdrag og grunnvann (vannressursioyen)
§ 8, kgl. res. av 15, desember 2000 og fullmakt gitt av Olje- og energidepartementet 19,
desember 2000, gir Norges vassdrags- og energidirektorat under henvisning il s6knad av
05.07.2004 og til vedlagt KTV-notat nr. 17/2005

Marine Harvest Norway AS

konsesjon til regulering og vannuttak fra Nedre Vikvatnet, Viksvassdraget, Roan kommune i
Sgr-Trgndelag. Konsesjonen gjelder ogsa opprettholdelse av fiskesperre i utlgpet av Nedre

Vikvatnet. Konsesjonen gjelder pa fglgende vilkar:

10

Reguleringsgrenser og vannslipping

Utbyggingen vil utnytte fglgende regulering;

Reguleringsgrenser )
Magasin Reguleringshgyde (m) anamt::gd
@viekote | Nedre kote nstan
Nedre Vikvatnet 16,6 ! 14 26 16

Reguleringsgrensene skal markeres med faste og tydelige vannstandsmerker som det offentlige-
godkjenner. Hgydene refererer seg til SKs hgydesystem (NN 1954).

Det skal slippes en minstevannfgring pa 50 Us fra Nedre Vikvatnet til Vikelva.

Vannuttaket skal vare i samsvar med forventet forbruk slik det er oppgitt i sgknad ay
05.07.2004. Vannforbruket skal ikke overstige 80 m*/min. Ved konflikt mellom vannbehov til
settefiskanlegget og krav til minstevannfgring, dvs. nir vannstanden er pa laveste regulerte .
vannstand og tilsiget ikke er tilstrekkelig til & dekke bdde vannbehov og minstevannfgring, skal
settefiskanleggets uttak ha prioritering opp til oppgitt vannforbruk for det aktuelle tidsrom.

Vannforbruket skal males og registreres og dokumenteres overfor NVE pé forlangende.
2. Bortfall av konsesjon

Konsesjonen bortfaller hvis ikke arbeidet er satt i gang senest tre ar etter at den ble gitt, jf,
vannressursloven § 27. Det samme gjelder hvis arbeidet deretter blir innstilt i mer enn to r,
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) kan forlenge fristen én gang med inntil tre nye Ar.

3. Konsesjoneers ansvar ved anlegg/drift m.v.

Konsesjonzren plikter & pase at han selv, hans kontraktgrer og andre som har med
anleggsarbeidet og driften A gjgre, unngér gdeleggelse av naturforekomster, landskapsomrider,
fornminner m.v., nir dette er gnskelig av vitenskapelige eller historiske grunner eller pa grunn
ay omradenes naturskjgnnhet eller egenart. Dersom slike pdeleggelser ikke kan unngis, skal
rette myndigheter underrettes i god tid pa forhand. '
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Side 3

4. Godkjenning av planer, landskapsmessige forhold, tilsyn m.v.

Godkjenning av planer og tilsyn med utfgrelse og senere vedlikehold og drift av anlegg og tiltak
som omfattes av denne post er tillagt NVE. Utgiftene forbundet med dette dekkes av
konsesjonzeren.

Konsesjonzren plikter 4 legge fram for NVE detaljerte planer med npdvendige opplysninger,
beregninger og kostnadsoverslag for reguleringsanleggene. Arbeidet kan ikke settes i gang fgr
planene er godkjent. Anleggene skal utfgres solid, minst mulig skjemmende og skal til enhver
tid holdes i full driftsmessig stand. '

Konsesjonzren plikter a planlegge, utfgre og vedlikeholde hoved- og hjelpeanlegg slik at det
gkologiske og landskapsarkitektoniske resultat blir best mulig.

Kommunen skal ha anledning til 4 uttale seg om planene for anleggsveger, massetak og
plassering av overskuddsmasser.

Konsesjonaren plikter 4 skaffe seg varig riderett over tipper og andre omrader som trenges for
a gjennomfgre palegg som blir gitt i forbindelse med denne post.

Konsesjonzren plikter foreta en forsvarlig opprydding av anleggsomréadene. Oppryddingen
ma vere ferdig senest 2 fir etter at vedkommende anlegg eller del av anlegg er satt i drift.

Hjelpeanlegg kan palegges planlagt slik at de senere blir til varig nytte for allmennheten dersom
det kan skje uten uforholdsmessig utgift eller ulempe for anlegget.

Ansvar for hjelpeanlegg kan ikke overdras til andre uten NVEs samtykke.
NVE kan gi pilegg om nzrmere gjennomfgring av plikter i henhold til denne posten.
5. Naturforvaltning
I
Konsesjonzren plikter etter n2rmere bestemmelse av fylkesmannen

a. A sgrge for at forholdene i Nedre Vikvatnet og elva nedenfor er slik at de stedegne
fiskestammene i stgrst mulig grad opprettholder naturlig reproduksjon og produksjon og
at de naturlige livsbetingelsene for fisk og gvrige naturlig forekommende plante- og
dyrepopulasjoner forringes minst mulig,

b. &kompensere for skader pa den naturlige rekruttering av fiskestammene ved tiltak,
c. # sprge for at fiskemulighetene i stprst mulig grad opprettholdes.
I

Konsesjonzren plikter etter nzrmere besternmelse av fylkesmannen 4 sgrge for at forholdene
for plante- og dyrelivet i omridet som direkte eller indirekte bergres av utbyggingen forringes
minst mulig og om ngdvendig utfgre kompenserende tiltak.

11

Konsesjonzren plikter etter nzzrmere bestemmelse av fylkesmannen & sgrge for at friluftslivets
bruks- og opplevelsesverdier i omrédet som bergres direkte eller indirekte av anleggsarbeid og
ev. regulering tas vare pa i stgrst mulig grad. Om ngdvendig ma det utfgres kompenserende
tiltak og tilretteleggingstiltak.
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v

Konsesjonzren plikter etter nermere bestemimelse av fylkesmannen a bekoste
naturvitenskapelige undersgkelser samt friluftslivsundersgkelser i de omrddene som bergres av
utbyggingen, Dette kan vzre arkiveringsundersgkelser. Konsesjonaren kan ogsé tilpliktes a
delta i fellesfinansiering av stgrre undersgkelser som omfatter omradene som direkte eller
indirekte bergres av utbyggingen.

v

Alle utgifter forbundet med kontroll og tilsyn med overholdelsen av ovenstiende vilkér eller
palegg gitt med hjemmel i disse vilkir, dekkes av konsesjonzren.

6. Automatisk fredete kulturminner

Konsesjonzren plikter i god tid fgr anleggsstart 4 undersgke om tiltaket bergrer automatisk
fredede kulturminner etter lov av 9, juni 1978 nr. 50 om kulturminner § 9. Viser det seg at

" tiltaket kan vare egnet til & skade, gdelegge, flytte, forandre, skjule eller pa annen méte
utilbgrlig skjemme automatisk fredede kulturminner, plikter konsesjonzren 4 spke om
dispensasjon fra den automatiske fredningen etter kulturminneloven § 8 fgrste ledd, jf. §§ 3 og
4,

Viser det seg i anleggs- eller driftsfasen at tiltaket kan vare egnet til a skade, gdelegge, flytte,
forandre, skjule eller pd annen méte utilbgrlig skjemme automatisk fredete kulturminner som
hittil ikke har vart kjent, skal melding om dette sendes fylkeskommunens
kulturminneforvaltning med det samme og arbeidet stanses i den utstrekning tiltaket kan bergre
kulturminnet, jf. lov av 9. juni 1978 nr, 50 om kulturminner § 8 annet ledd, jf. §§ 3 og 4.

7. Ferdsel m.v.

Konsesjonzren plikter A erstatte utgifter til vedlikehold og istandsettelse av offentlige veger,
bruer og kaier, hvis disse utgifter blir serlig gket ved anleggsarbeidet. I tvisttilfelle avgjgres
spgrsmalet om hvorvidt vilkarene for refusjonsplikten er til stede, samt erstatningens stgrrelse
~ ved skjgnn pa konsesjonzrens bekostning.

Konsesjonzren plikter i ngdvendig utstrekning a legge om turiststier og klopper som er i jevnlig
bruk og som vil bli neddemmet eller pd annen méte gdelagt/utilgjengelige.

8. Terskler m.v.

1 de deler av vassdragene hvor inngrepene medfgrer vesentlige endringer i vannfgring eller
vannstand, kan NVE pilegge konsesjonzeren & bygge terskler, foreta biotopjusterende tiltak,
elvekorreksjoner, opprenskinger m.v. for a redusere skadevirkninger.

Dersom inngrepene forarsaker erosjonsskader, fare for ras eller oversvgmmelse, eller gker
sannsynligheten for at slike skader vil inntreffe, kan NVE pélegge konsesjonzren & bekoste
sikringsarbeider eller delta med en del av utgiftene forbundet med dette.

. Arbeidene skal pabegynnes straks detaljene er fastlagt og mé gjennomfgres s snart som mulig,

Terskelpdlegget vil bygge pa en samlet plan som ivaretar bide private og allmenne interesser i
vassdraget. Utarbeidelse av palegget samt tilsyn med utfgrelse og senere vedlikehold er tillagt
NVE. Utgiftene forbundet med tilsynet dekkes av konsesjonaren.
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9. Hydrologiske observasjoner, kart m.v.

Konsesjonzren skal etter nzzrmere bestemmelse av NVE utfgre de hydrologiske observasjoner
som er ngdvendige for 4 ivareta det offentliges interesser og stille det innvunne materiale til
disposisjon for det offentlige.

De tillatte reguleringsgrenser markeres ved faste og tydelige vannstandsmerker som det
offentlige godkjenner,

Kopier av alle karter som konsesjonaten méatte la oppta i anledning av anleggene, skal sendes
Statens kartverk med opplysning om hvordan malingene er utfgrt.

10. Etterunderspkelser

Konsesjonzren kan pilegges 3 utfgre og bekoste etterundersgkelser av reguletingens virkninger
for bergrte interesser. Undersgkelsesrapportene med tilhgrende materiale skal stilles til radighet
for det offentlige. NVE kan treffe neermere bestemmelser om hvilke undersgkelser som skal
foretas og hvem som skal utfgre dem.

11, Merking av usikker is

De partier av isen pa vann og inntaksmagasiner som mister bzreevnen pa grunn av reguleringen -
ma merkes eller sikres etter n&rmere anvisning av NVE.

12. Kontroll med overholdelsen av vilkdrene

Konsesjonzren underkaster seg de bestemmelser som til enhver tid métte bli truffet av Olje- og
energidepartementet til kontroll med overholdelsen av de oppstilte vilkar. Utgiftene med
kontrollen erstattes det offentlige av konsesjonaren etter neermere regler som fastsettes ay Olje-
og energidepartermentet.

For & sikre at vedtak i medhold av vannressursloven blir gjennomfgrt, kan den ansvarlige
pélegges tvangsmulkt til staten, jf. vannressursloven § 60. Pilegg om mulkt er tvangsgrunnlag
for utlegg. Nér et rettstridig forhold er konstatert kan det gis pilegg om retting og om ngdvendig
pélegges stans i pAgdende virksombhet, jf. vannressursloven § 59.

Overskrides konsesjon eller konsesjonsvilkirene eller palegg fastsatt med hjemmel i
vannressursloven kan dette straffes med bgter eller fengsel inntil tre maneder, jf.
vannressursloven § 63 fgrste ledd bokstav c.

Rne; i

Bjgm Wol atby
\ﬁf avdelingsdirektgr ‘twse sjonssjef
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KTV-notat nr. 17/2005 - Bakgrunn for vedtak

opprettholdelse av fiskesperre, Roan kommune i Sgr-Trgndelag

Innhold

'Sﬁknadﬂl SRR a4 e N U Yo T A BT i il S e g et s R sai s iasia
Innkomne uttale[aer R T e TR s ey
Spkers kommentarer 1:1 hdnngsmtzﬂelsane 5
Norges vassdmgs- og euergldu'ektamts (NVES] mt.r[s.nader SR TR T
‘Kommentarer til vilkdrene... T e e T et S A M D O AN A S TN T o R
AT TR TEIET e viasisntoss GoiAE TR ARk A L

NVE gir Marine Harvest Norway AS tillatelse til utvidet regulering av Nedre Vikyatnet i Roan
kommune, Sgr-Trandelag og tillatelse til & opprettholde fiskesperren i utlgpet ay Nedre | -
Vikvatnet frem til 31.12.2015. NVE mener at fordelene ved tiltaket overstiger skader og ulemper

for allmenne og private interesser slik at kravet i § 81 vannressursloven er oppfylt.

Sgknaden
NVE mottok 30.07.04 flgende spknad fra Marine Harvest \'onmy AS:

“"Marine Harvest Nonuay AS (. ME IN) driver smuhanh,gg basert pa vannforsyning fra

Vikvassdraget i Roan kommune, Smoltanlegget bestdr av to ser:ej' Skf\wzws_;oner "Vikebukra"
ag "Bess"” som ligger med en mnbyrdes avstand pd ca. 500 m.

1 e!s.spedm}onen daterr 18.05. 02 har hakendrrekmrarer Region Trerme:‘ag gitt kmuees}an for
‘utvidelse av produksjon til 2,3 mill. smolt for begge avdefmgene til sammen 5,0 mill. [

,{anses_(omdokwmenrer heter det bl.a.:

. s : 5 Middelthuns gate 25
Sokersak: Marine Harvest Norway AS ‘Posiboks 5091 Majorstua
Fylke/kommune: Sgr-Trgndelag/Roan 0301 0S80

. Telefom 22535 95 85
Ansvarlig: Rune Flatby Sign.: 7 aﬂ Telafaks: 22 95 30 00
Sakshehandlere: Perille D. Broun/@ystein Gmindt Sign.: ‘ E-post: nve@nve.no

Interneft: wvhw.nve.na

Dato; 1’ 5. th 2605 ,Ofg. s
Var ref.: NVE 200402604-12 NO'870 205 039 MVA
. = - = ; "Bankkenta:
Sendes til: Sgker, avd.dir. KT, horingsinstanser som har gitt uttalelse - 0827 10 14186
Utvidet regulering og uttak ay vann fra Nedre Vikvatnet samt
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"Vi gigr appmerksom pa at dennz tillatelsen ikke omfatter konsesjon diter vannressursioven.
Vi wier her til brev daters 25.07.2001 fra NVE (Nerges vasydrags- og envrgidirekioran) der
det er konlkdudert nred at utbyggingen er konsesjonsplikeiy erer samme lov."

Det spkes hermed om konsasjon erter vannressursloven om téllatelse (il 4 ta wt vann fra Nedpe
Vikvatn il produksjon av 5 mill, smolt. Videre sgkes det pm tillatelse i1l & wnytte magasinet ned
1il 2.6 m under eksisserende overlpp. Det spkes ogsd om fillarelse iil, i perieder, & la elven fra
Nedre Vikvatn til sjpen vare uten minstevannfpring.

Fra sgknaden refererer vi videre:

"2, Qrientering

Det har vare drever smoltanlegg basart pé vann free Vikvassdraget siden 1986, [ 1991 ble der, ay
daverende eiers, spke om tillatelse efter vassdragsioven for det vannforbruk og tappereginie

‘som var bliit etablert i forstdelse med grunneierne i perioden tilbake fra 1986.

T avtale datert 21.11.97 har grunneiere og rettighetshavere gict tillatelse til en nedtapping pd
2,6 rw under vanrzsfa:idsmerker sem tilsvarer dﬂgén&' overlap fra Nedre Vikvan.

1 dokument durerr 27, 03 92 gav NVE.’ tillaielse etter vassdragslovens §§ 104 - 105 til & senke
Nedre Vikvaim 1, Gm ogd bygga fi .skaapt-rrm ved utlyper. Tillatelsen har en varighet pd 15 ér
mmed mdigher for fornyelse.

- I forbindelse med soknad om upvidelse av smoltkons esj’onm i 2001 har NVE i biray daiert

25.07.2007 gitt en wredning vedrorende vassdrager og vannbruken, og som konklusjon srilt
krav om at det sokes om konsesjon etter vannressursloven. En rekke av applymmgene i dette

‘brever er benytter sont dokimentasjon i denne sgknad om kon sesjon eiter vannressursloven ufen
\at det er spesielt henvist til brever. For ordens skyld falger brever som vedlagg (vedlegs 2) til

.fpknadzn. Videre er tait med en del opplysninger moitait fra Trender Energi (vedlegg 3).
I, Vzm‘qinzger

?ihrasscfmget bestdrav e stprre og mindre vann ;ﬁed et saaler nerfb@r.\j'}zft 24.0 .Emi. hvorav

“Nedre Vilkvam ligger nederst,

Vassdraget avenﬁ?r Nedre Vikvatn er reg-u(art av Tronder E’uergr Regufmngen er hjemlar i |
konsesjoner g i 956, 1957 0g 1989, ; ’

Nedre Vzkvarn har en s;ﬁﬂare pd ca. 0,8 }m: og et nédbprsfelt, pa ca. 4, 6 kit Fra Nedre Vzkvam
ramer Vtkefva :1{ sjgen, avsrand ca. 400 m.

4, Jekristee anlezwg
Vam:ﬁJrS}nmgm ::I .}r;'wf!ﬂrl!e.ggu ,si\jer lg]efmo:n tre rappemr-
1. Rgrdian. 5 60 i u! avd. Vrkbukr
2. Ror diant. 030 _:m_n rzl :wd. Bess
3. -'Ra;*&i;zrfr 63;) :rsrﬁ med a’."ar& T10-mm pd de ;Q;rerste 20{‘3".;;1,-‘-1‘:'1' avd, Bess.

Inntakene ligger et stykke inn { vatmet med muligher 1l & hevefsenke for 8 1/iente grns !:g ste
vantenperatur. Re)rene I:gger szgm vd under havedvegen r;:h langs elveleiet fil
smoltanleggens.

R dgd i g W
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5. Vannuttek

Marine Harvest har pr. 11.02.2003 fornyet avtalen med Trender Engrgi Kraft AS om tapping
tilpusset forbruket ved smoltanlegger. | folge avtalen vil Tronder Energi kjgre kraftverkene slik
at vannforsyningen til smoltanlegget opprestholdes, se v redlegg 2. Nir nivder i Nedre Vikvarn

serkes ca. 0.8 m under overlgp begynner hevervirkning i tapperérene & gjere seg gieldende.
Ved senking va. 1,0 m vil trykkes nede pd anlegger reduseres i an stik grad ax regulering av
vanmnengde inn pd hvert kar vanskeliggjgres. Nér trykket faller vil regulering av en ventil fgre
til at vannmengden pd flere appesteder forandres, noe sont er en stor ulempe jor
drifisforholdene og sikkerheten. Av denne grunn kan magasin som ligger lavere enn 0,8 m
under averlap kun uinyttes ved hjelp av pumping. '

Basert pd reguleringene til Trguder Energi er middelvannfyringen §8,6 mr/min, men i
ménedene februar, juni, juli og augnss lavere enn 80 ;m'/min,

Maksimalt uttal il smol?nnlegget"er beregnet til 80 m’/min.

Oversiki over planlagt tappemengde i mhnin  (midnedsgiennomsnitt):

Junuar : (68,8,
Februar : 69,8
VMo - e v 708
April 778
| Mai - - 59,8
| Suni 34,8
Juli 49,0
Angust - ive e 55,0
September - 65,0
Okiober 70.0
Novermber 70,0
Desember 70,4
Snitt over dret 63,4 m'/min. Totalt driig forbruk 33,3 mill. m’. ‘

6. Mm.stevcu_rzfirm g

Elven ﬁa Nedre Vilvatn til .s}gieu eri dage.-za dr:_f‘m:rms_wn i permder uten munrevczmrfprmg
Denne .suuasjorren vil opptre noe hyppigere.

7. Q:ﬁaﬁmuarﬁmr

Fyfkesmarmen uttaler i brev datert 12.06. 0! at a’er :kke er vesemhge jiske eﬂer andre
ferskvarmsbzolag:ske interesser som vil bli berpre ved en u:vtdehe av an!egﬂef '
Brukerinteresséne Uniuf&s[w ymm:) i vass draget er smd. -

g Vememzeresser

Prosjekrer berprer ikke vemede vassdrag eller andre verneplaner. ™
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Behandling

Soknaden fra Marine Harvest Norway AS ble sendt pa hﬁirmg 4,08.04 wed hdringsirist 22.09.04,
Suknaden ble kunngjort i Adeesseavisa og Fosnafolket. Hyringsutiaielsene har vart forelagt spker for
kemmentar. NVE var pa befaring 02,12.04.

Innkomne uttalelser

Roan kommire bemerker i brev av 03.09.04 at den omsykie reguleringen av Nedre Vikvatnet ikke
mid 13 negative falger for kommunens drikkevannsforsyning som skjer via grunnvannsbrgnner 1
strandsonen til Nedre Vikvatnet. Ut over dette har ikke kommunen merknader il saken.

Sgr-Trendelag i‘flkesknnmune har i brey av 29,09.04 ingen mierfarader Gl spknadan bartsent fra
reguleringen ikke ber gil utover kommuoens grunnvznnsbrﬁnn P amradel .

Tylkesmannen i S#r—”['rﬂndelag uttalef i brev ay 19.08, 04 at en seni\m g av Nedre Vikvatnet med

" 2,3 m vil kunne fere til merkbare endnngar Den synlige reguleringssonen rundt vannet vil bli
yesentlig mer markert, Senkingen vil redusere strandomgddet som neringshiotop for 1urebe::tanden,
noe som pa sikt troh e w[ fre til en fomky‘mmg mot en stgrre rgﬁyehustand

Vassdraget har i utgan gspmlktet unpgaug ay laks og sjpaure. Drssc bestandene har aldsi vet st ote,
gruntiet begrensede gyteomridt,r Den omsgkte reguleringen vil fore til en ytterligere forverring av
forholdene pi den ca. JUD m !anga el%strﬂknmgen mal}om Nedre kavamt,t og 1jﬁen j

Fylkesmannen uual& at fniuftshvsmtercwcm. [-cnytu:r tif vassdragnt fm: tiden er svert bﬂgren.set
Béstandene av aure og raye er smavokste og dedfor av litefi interesse. Deter ing&n organisert
utnyttelse av friluftsliv. .

Det er ikke pawst spasmlle ve.mezmereaser i \«as‘sd'aget.

Fylkeamarmen mener at ciet mi oppretthoidcs én' minstevannfgring i Vﬁcelva méllom Nedre Vikyatnet
og sjgen, som i g_]eideﬂda korxsesmn ay 27.03. 92 '

Nirdet g_lcldermkcspemn i utt;lpﬁt av \tcdre VLL'vatne‘:, mmier fylkesmannen at denn@ eiteralt 4
-.dﬁimma fortsatt vil veere et vereringri krav for 4 begre,me 3 kdomssgredmng til anleggene.
'Fylkasmannen mener likevel at fiskesperze rod ansses som en m:dlertldig: lﬁsnm g lnntﬂ det finnes
dndré tilfredssiiilende former for sikring mot wkdomspredm ng gentont mntaksvmnﬁt _
'l"ylkesmﬂnnen gir'derfor inn for at en tillatelse til Qpprerthniddse, av hskc'spf'rrcn skal viere be gren‘n.t
i fid, dvs, en pmode pd 10 At frem til og med 2014 o

fRemdnftsfowaltmagen NordJl‘r;mdeiag har i bre.v av 26 08 04 fngen merknadcr tﬂ qﬁkuadcn

.Samctmget, nulj = og kulturvernavdelinga har i brev av 17, 09 04 mgeu med:nader tzl mknaden
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Seakers kommentarer til hdringsuitalelsene

Spker har i brev av 29, {0.04 kommentert de innkomne hgringsuttalelsene slik:
“Viser til Deres brev datert 14. ok, d.d. vg onsker & kommenrere folgende horingsuiralelser:
1) Krav am minstevannfgring

- horingsuitalelsen fra Fylke r.fnmma*ns miligvernvavdeling stdr det folgende: “det synes
vanskeliy & gienponifore et 3,5 meter sepkning av vaimet og samitdig slippe en
rhinstevannfpring i elva nedenfor Nedre Vikvatr",

I dug har vi et 400 mm ror sont ikke er | brik liggende fra Nedre Vikvam og ned § elv (<2,5m
averlpp). Vivil her sveise pé et 6" rpr som vil oppreitho lde en kontinuerlig vannfyring i elv
unavhengtg av vannstand i Nedre Vikvatn. Det er vikiig for oss a understreke ar en nedtapping av
Nedre Vikvam med 2,5 meier kun vil skje i ekstreme simasjoner med lite nedbgr, eksempelvis lik
ettersommeren 1997.

2) Hensynet til kommunens grunnyvannsuttak

“Vi fdr oppi'ysr ved Teknisk etat i Roan kommune at grumwammmuaker ved Nedre Vikvam vil bli
liggende pd 11,3 m under overlpp dam. Etter vdr vurdering vil da en senkning avvannstand
med 2.5 m ikke ha negative effekter i forhold til dene. Derte fér vi ogsd sipire pd ved Teknisk
kontor | Roan kommune, De urtaler at det er lite sannsynlig at en nedtapping pd 2,5 meter i
Nedre Vikvam vil pdvirke grianvannsinntakets kapasiret (pers, medd. M. Berre). De vil nansets
en av de forste dagene vurdere detie pd it og komme ned én wttalelse. Hyis det [ framftida
viser seg at nedrapping av vatnet vil fore tl negative effekier pé grunnvannsbronn vil Marine
Harvest selvfolgelig vise hensyn ril dette.”

Norges vassdrags- og enar:gidirektomts (NVES) mer‘lmadf:r

-Om spker

Marine Harvest Norway AS har i dag to settefiskkonsesjoner i Roan kommune, begge ved Bessaker: I
-‘:20(}7 ble de to konsesjonena utvider av Fiskeridirektoratet Region Tregndelag fra 1 million til 2,5
millioner sjgdyktig settefisk for hvert 'mlegg, totalt 5 millioner. Settefiskanlegget henter vann fra
Nedrs, Vikvatet i henhold til gjeldende tillatelse gitt av NVE til Satar AS 127.03.92 med hjemmel i
yassdragsloven. Den gjeldende tillatelsen lyder pi en senking ay Nedre Vikvatn med 1, 6 m i forhaold

" til fastmerke i [jell som lilsvarer hgyden pd dammen og opprertholdelse av fiskesperre i utlgpet av
Nedre Vikvatn. Det er krzyttet vilkar til txllatclsen som er gyidw frem 1l 01.01. 0?

Utyidelsen av de tu settehskkomespncnc g]ﬁr at Aulzs,uct har behov for bade mcr VAN 0L €N sikrere
vannforsyning.

Om seknaden
Mmuc Harvest Norway AS seker nd om tillatelse etter vannr essursloven § § (il en uu«ldet regulering
og et stgrre vannuttak fra Nedre Vikvatnet. Maksimalt uttak tif settefiskanleggene er beregnet til

$0 m*/min (1333 Us). med et gennomsnit over dret pd 63.4 m' fmm (1057 I/s). Storst vannbehov har
anleggene i penodun thober apol. Det spkes om tillatelse 6l 3 r&ﬂu[ere Nedre Vikvatnet med
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yiterligere 1 m reguiering slik at samlet reguleringshoyde i vatnet blir pi 2,0 meter. Deter ikke
foreslitt nuen minstevannipring 1 vassdraget.

For & hindre oppgang av laks og s]s:-durc til Nedre Vikvatnet, spker Marine Harvest Norway AS om
fortsatt opprettholdelse av fiskesperren som er anlagt i utlopet av yannet.

Eksisterende inngrep

Yassdraget ovenfor Nedre Vikvatnet er regulert av Trgnder Energi Kraft AS. Reguleringene ex hjemiet
i konsesjoner gilt i 1936, 1957 og 1989, Borisert fra punki 2 i mangvreringsreglementet for
konsesjonen av 29.09, 1989 hvor det heter at kraftverket skal avgi noe vanm til molle ved Nedre
Vikvatnet, er det ikke pilegg om minstevannfaringer pa de regulerte elvestrekningene.

Det har vart drevet produksjon av settefisk basert pé vann fra Nedre Vikvainet siden 1986, Terskel ug
fiskesperre i utlgpet av Nedre Vikvatnet ble trolig anlagt i 1987. Terskelen ble i 1992 malt opp av
NVE 14 vasre ca. 50 m lang og 2 m hpy. Betongoverlgp n/ fiskesperren 2r en del av terskelen og har
¢n bredde pd 3,5 mog en hpyde pd 0,7 m.

‘Det foreligger en avtale av 21.11.97 med grunneierne om at Nedre Vikvamet kan demmes opp il
eksisterende vannmerke og tappes 2,6 meter under nevate merke. Marine Harvest Norway AS har
ogsd en avtale med TronderEnergi kraft AS som regulerer gvre deler av vassdraget om i sikre
vannforsyning til settefiskanlegget i perioder med lite tilsig.

Marine Harvest Norway AS 0[3 plyser at unl.aggcti 1992 da gjcldcndc konsesjon for vannuttak ble gilt,
hadde et gjennomsnittlig vannforbruk pd ca. 60 000 Vmin i perioden mai — november og ca. 50 0G0
Umin resten av dret, jorkapa.sitci&:n var 70 000 /min.

Det er ikke tidligere pilagt en }\cmku.t min ::tevanslfﬁnng i Vikelva (eivuslreknmﬂen mellom Nedre
Vikvatn og sigen). Det sidr imidlertid i mangvreringsreglementet for konsesjonen for settefiskanlegget
at lavvannfgringen nedenfor Nedre Vikvatnet ikke md forminskes til skade for andres rettigheter. Det
inan siktet til her var trolig Vik melle som baserte seg pa vann fra vassdraget. Mollen er ikke i drift
lenger. Uttak ay vann til _sette.hskmlemet farer siledes (il tidvis trrlegging av elven fra Nedre
Vikvatnet. '

Teknisk plan
Et gkt yannuttak som omspkt vil ikke kreve nye fysm&c ;rmgrcp ‘Anlegget benytler de tre rérene som
ligger i Nedre Vikvainet i dag. Det ligger i tillegg et ubenytiet vanurer lavere enn det som er pianlagt

som layeste regulerte vannstand og med utlgp til elva. Détte vil etter noen tekniske tilpasninger kunne

fungere som tappergr ved et eventelt minstevannfaringspilegg.
b | -

Areatbruk og exendamsi‘orhoid

Taltd grunneiere ex b(.rprr. ay regulemwen ay Nedre Vikvainet. Marine Harvest Norway AS har en
aviale med grunneere og rettighetshavere av 21.11.97 om tillatelse til en nectapping pd 2.6 munder
I{annstandsmerl\et som tilsvarer dagens overlgp fra Nedre Vikvatnet.

Beskrivelse av omridet

Vegetasjonen rundt Nedre Vikvatnet bestir av kystlovskoy med flekker av barskog, 1 eggrenden av
vanmet ligger krafistasjonen Vikvam. Det er ellers lite bebyggelse i nedborfeltet til vannet,
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Kommusens grupnvannsbronner leger i nordenden av Medre Yikvainet, Ved ulgpet av \ukclul
sjoen er det spredt bebyggelse. Like ntenfor utlypet ligger de 1o settefiskanleggene.

1 fglge arisdata i Naturbasen til Direktoratet for naturforvaltnin g,er det 1 omrddet rundt Nedre
Yikvatnet gode orrlugt- og spurvefuglhabitater. Sirbare arter e registredt hekkende her, Deter vc:d
tetthet av clg og radyr,

Forholdet til offentlig planer

Oridet ex i kommoneplanens arealdel avsatt tit LNF-sone 2 omrdde.
Nedre Vikvatner inngdr ikke i noen vemaplanzr.
Vassdraget Vikselva som Nedre Vikvatnet er en del av, er ikke varig vernat.

Prosjektet vil ikke redusers inngrepsfrie naturomedder ﬁNON).

Fordeler og ulemper

Fordeler

En utvidelse av vannuitak og regulering av Nedre Vikvatnet vil gi en sikker og stabil vannforsyning til
de fo settefiskanleggene som eies av Marine Harvest Norway AS. Detie vil videre styrke
nerngsgrunnlaget for bedriften og for kommunen,

Ulemper 4

Det gikk fidfigere en mindre mengde laks og sjgaure opp i Nedre Vikvatnet, Gyte-og
oppvekstmulighetene har imidlertid vart begrenset, bide i tillopsbekker og ntlgpselven Vikelva.
‘Bestandene av laks og sjpaure har Trollg vaert s ogsa fra for :egulenn gen av vassdmgﬁt

Siden ]98’}' liar def véert en r;skt.sperre i utlﬁptt av Nedre Vlkvatnt:t Pl‘(}dUkS_] onen av laks og sjoaure
har siden da vart bagrensel til Vikelva, Elven er storsteinet, og utlaket av yann gjgr at elven i pecioder
&r t;arrlagt Elveneri dag mer eller mindre vegnet som produksjonselv for fisk. En utvidelse av
Yannuttaket fra Nedre Vikvatnet vil fgre til at forholdene for laksefisk pa elvcstrclmmgen mellom
vimnet og s;;icu bhr enda dﬁ:lzgere

En u{wdeisa av re:gulermgssoncn i Nedre Vlkvamet of. lengre penucier nied tprr egging av Vikelva er
uheldig med rarike pd Iandx!\ap\ogplevalse

Det er sm’woks(e bssrandm av et og rgye i Vikvatnet. En okt regulermw ay Vt}.vmiet yil tmhg gien
'k@nkurransefordel for rpyc og be:smnden vil trolig eke pa bekostning av pfrctbestanden P grond av
‘endrede neringsbetingelser.

NVEs vurdering

‘Dette vassdraget er allecede remﬂcm SIdEl‘l 1986 har clt:t blife r"tppt_t vann fra Nedre Vikvataet for
vannforsyning til settefiskanlegg. De OVEnthhgaendE vannene. @vie og Nedre Skjarlivatnet og Byre
Vikvawn er regulert av Trandt:rEnuﬂl Kraft AS. Det er to krafl tstasjoner i vas.admoef Vikvatn og

Skja,rlwam Va.ssdram:t er \ulg.dus allerede betydclxg pénr}..et av ulike tekmshu mngren Et okt urtak.
ay vann fra Nedre Vikvamet medfgrer ikke behov for nye fysiske inngrep.
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Siden det nd er planlagf et stprre vanauttak enn fidligere, og med en stdrre reguleringshovde, vil
vassdraget bli tgrrlagt i lepgre perioder dersom det ikke seties krav om minstevannforin g NVE mener
en slik gkt toolegging vil vazre uheldig for vassdraget, Bn viss minstevannfisring kan opprettholde et
grunnlag for livsbetingelser for vanotilknyitede arter, samtidig som en vil unngi at elva fremstdr som
n tprylagt el vesmrekning.

Nedre Vikvamet vil fremstd med en stgrre reguleringssone og dermed tidvis som et mer skjemmenda
landskapselement enn tidligere. Vi legger imidlertid vekt pd ac det er lite frilufisinteresser knytet til
Nedre Vikvatnet. T henhold til spknaden vil det viere favest vannforbruk til anlegset i
sommersesongen, og dermed gode mulighster ti] at vannstanden vil vare godt aver laveste regnlerte
Vannstand. Etter viirt syn vil derfor ikke en gkt reguleringshpyde pa 1 neter viare ay avgjorende
betydning, samtidig som selskapet vil viere sikret en mer stabil og sikker vannforsyning til sitt anlezg,
Vi bar ogsd merket oss at Matine Harvest Norway AS har uttalt at det bare er unntaksvis, 1 sviert torre
r, at hele reguleringshgyden i vassdrager vil bli utayitet.

Bide Roan kommune og Sgc-Trondelag fylkeskowinune har papekt at en utvidelse av reguleringen av
Nedre Vikvatnet ikke mi fi negative konsekyénser for kommunens grunnvanosinntak. Marine Harvest
Norway AS har veert | koniakt med Roan kommune som uttaler at det er liten sannsyniigheten for at en
nediapping pé 2.5 meter i Nedre Vikvatn vil pivirke grunnvannsinntakets kapasitet,
Grunnvarmsinniaket ligger 11,3 m under overlgpet pd terskelen. NVE kan heller ikke se at dette vil &
betydning, men eventuelle konsekvenser vil vere av privatrettslig karnkter og et spgrsmél som
Ipses mellom partene.

Av'hensyn til & ynngd spredning av fiskesykdommer 1il settefiskanlegget mener VE ai fiskesperren

ved utlgpet av Nedre Vikvatnet inntil videre mi opprettholdes. I lignende saker sjgres slike tillatelser

til etablering av fiskesperrer tidsbegrenset fordi bide rammevilkar for drift av settefiskanlegg og

teknologisk vtvikling vil kunne endres i fremtiden. Vi mener derfor at det kan gis tillatelse til -

opprettholdelse av fiskesperren i ti dr i fgrsie omgang, men med anledning til & forlenge denne, dersom
. ikke forholdene har endret seg vesentlig. Deits ma vurderes ved utlgpstidspunket.,

Konklusjon
NVE er ay den 'opbfam}fng‘ at fordeldn og aytien ved et ;ﬂéﬁ; vannuttak fra Nedre Vilkvatnet til de
to settefiskanleggene til Magine Harvest Morway AS averstiger skader og ulemper for private og
alimenne interesser sonm blir bergrt. Kravet i vannressursloven § 25 er dermed oppiylt. NVE gir
tillatelse etter § 8 vannressursloven til utvidet regulering ay Nedre Vikvatn pa de vilkar som, er
-~ fastsatt i konsesjonen. NVE gir videre illatelse tl oppreftholdelse av fiskesperren i utlgpet av

Nedre Vikvatnet i 10 dr, frem 4l 31.12.2015. L ;

=5 3 -

Kommentarer il vilkirene
Post |, }Gggle'rines‘g'réhser og .vaﬁf]_sﬁggi;w:
:V:-lsstfrﬁgﬁ_l-‘hﬂf‘ Miﬁ stor betydning f’or'iifn.x'irmﬁ_ fisk og har trolig heller alde hatt det, slik at
_, prddnksj’onsgnmnlagct.i .x_féis_é_d raget et sviert begrenset. Vi mener at beh ovet for minstevannfprin g kan
‘begrenses tl & omfafte muligheten (il & opprettholde et visst pkologisk fiv i elva og.at élva ikke skal-
fremstd som fullstpndig tarrlagt. NVE mener n't_ cn_.nlir?steﬁ\fqn_n.ﬁzsrin'g" pd 50 s (3000 Vimin eller 3
‘n/min) er tilstrekkelig til & ivareta disse interessene: Til saramenligning er vannforbruket i mleggel
beregnet til 63,4 m*/min - - o
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Vannuttaket skal hofdes innenfor de tall som er oppgitt i spknaden av 05.07.2004. For mulig senére
komtroll vil det viere av stor viktdghet at sgker kan dokumentere site vannforbruk dersom det skuile
oppsti uenighet, Installasjon av vannmiler med regisivering og faring av prowkoll over forbruk vil
yeere ngdvendig for senere etterprgving av forbrouk.

Dersom det skulle oppsta konflikt 1 mangvreringen ved at tilsiget 6] vassdraget er favere enn hva uttak
av vann og minstevannferingsslipp utgjgr, og vannstanden | Nedre Vikvatnet er pa laveste regulerie
vannstand, innser NVE at behavet til settefiskanlegget i en shik situasjon ber gé foran. Dette mi likeve]
‘begrenses slik at settefiskanlegzet ikke skal ta ut mer vann énn hva som er oppgitt { sgknaden for den
perioden dette oppstdr. Tilsig ut over dette skal da slippes som minstevannfering i elva.

Post 4, gndkiennin;.i av detaliplarer, landskapsmessige forhold, tilsyn m.v.

Vi ger cppmerksom pé at detaljplanene for de inngrep som omfattes av tillatelsen etter _
vannressursloven, skal godkjennes av NVE for anleggsarbeidene kan pibegynnes. Dette gjelder ogsd
ordning for slipp av minstevannfaring,

Post 5. naturforvaltning

Det er exn 'fémlseuﬂﬂg'a_t eveniuelle palege i medhold av dette villkdret, str i rimeli ¢ forfiold Gl
prosjekiets stgrrelse og virkninger. '

Post 8, tersker m.v.

Vi kan ikke se at det pi ndvierende tidspuﬁkt e behov for terskler elfer andre avbgtende tiltak, men
vilkdret gir mulighet for & gi et slikt pilegg senere dersorn NVE finner det ngdvendig.

Andre merknader
I og med ai mglla langs vassdraget er nedlagt har det ikke vasrt sluppet minstevannfpring fra Nedre

‘Vikvatnet etter nedleggingen, Fylkesmannen stiller spprsmdl ved om dette er i samsvar med gjeldende
‘konsesjon for vannuitak fra vassdraget.

i

NVE mener den regulering som har vart prakiisert ikke har vaert i strid med gjeldende tillatelse, da
kravet til minstevannf@ring ble satt for & ivareta andres rettigheter i vassdraget. Sa lenge slike
retfigheter ikke bersres ved at det ikke slippes vanm har regulanten etter virt syn ikke brutt vilkdrene
for den gjeldende konsesjonen. :
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Vedlegg 3: Bilde og tegning av fiskesperre.
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Marine Harvest Norway AS

Utredning vedrgrende fiskesperre i
Vikvassdraget, Roan kommune
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RAPPORT

Utredning vedrerende fiskesperre i Vikvassdraget

Rapport nr.: Oppdrag nr.: Dato:
583701-1 583701 21.03.2013
Kunde:

Marine Harvest Norway AS

Utredning vedrerende fiskesperre i Vikvassdraget, Roan kommune

Sammendrag:

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Marine Harvest Norway AS utredet
produksjonspotensialet for vill anadrom fisk dersom fiskesperra i utlepet av Nedre Vikvatn blir
fiernet. Andre tiltak som kan gi bedre vilkar for vill anadrom fisk i vassdraget er ogsa vurdert.

Oppstrems fiskesperra er det kartlagt to elvestrekninger som kan vaere aktuelle gyte- og
oppvekstomrader for vill anadrom fisk. Strekningene er analysert hydrologisk og hydraulisk, og
det er utfert provefiske og bonitering pa strekningene. Omradene nedstrems fiskesperra er

ogsa utredet.

Det ble pavist arret under provefiske pa alle de undersokte elvestrekningene. Det var generelt
lave tettheter av arten, og ingen arsyngel i de elvene som er mest pavirket av
vassdragsregulering. Det ble ikke pavist laks i vassdraget nedstrems fiskesperra, og
laksebestanden anses som tapt. Disse resultatene sammenfaller med informasjon hentet fra
lokalkjente som forteller om lignende erfaringer siden reguleringen av vassdraget i 1950.

Fierning av fiskesperra vil gjere kun sma arealer av verdi for anadrom fisk tilgiengelig ved
dagens reguleringsregime. Det er mangel pa upavirkede gyteomrader og vanskelige
vandringsforhold som er den viktigste begrensende faktoren for anadrom fisk.
Setermarkbekken vil kunne bidra med produksjonsomrader for sjeerret, mens de andre
elvepartiene har naermest tapt sin verdi for fiskeproduksjon. Nedre Vikvatnet anses & ha et
uvisst potensialsomrade som oppvekstomrade for sjgarret i vassdraget og estimeres & bidra
med en produksjon mellom 400 — 800 sjperretsmolt pr. ar,

Ved hjelp av fysiske tiltak nedstrems Nedre Vikvatnet kan fiskeproduksjonen ekes i noen grad.
Likevel vil dagens regulering, lav minstevannfaring og ftidvis terrlegging av
produksjonsomrader, medfere at dette vil ha begrenset effekt.

Rev. | Dato | Revisjonen gjelder | Sign.
Utarbeidet av: Sign.:
Sigri Scott Bale og Lars Erik Andersen
Kontrollert av: Sign.:
Asta Gurandsrud Hestad og Per Ivar Bergan
Oppdragsansvarlig / avd.: Oppdragsleder / avd.:
Wolf D. Marchand/ 251 Per Ivar Bergan/251

Utredning vedrerende fiskesperre i Vikvassdraget
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1 Bakgrunn og formal

Marine Harvest Norway AS (Marine Harvest) har siden 1986 drevet smoltanlegg basert pa
vannforsyning fra Nedre Vikvatn i Vikvassdraget, Roan kommune. For a unnga
sykdomsspredning fra villfisk til oppdrettsfisk ble det i 1987 anlagt en terskel og en fiskesperre
i utlepet av Nedre Vikvatn. 27.03.92 ga NVE tillatelse til fiskesperren ved utlgpet av vatnet.
Tillatelsen hadde en varighet pa 15 ar med mulighet for forlengelse,

| 2004 spkte Marine Harvest NVE om opprettholdelse av sperra. 15.04.05 fikk Marine Harvest
tillatelse til fortsatt opprettholdelse av fiskesperren. Varigheten pa tillatelsen er frem til
31.12.2015. Marine Harvest sokte ogsa om @kt vannuttak fra Nedre Vikvatn, noe de fikk
tillatelse til. Det ble satt krav til & slippe en minstevannfaring pa 50 /s fra Nedre Vikvatn til
Vikelva. Settefiskanlegget fikk tillatelse til a ta ut 80 m*min (1,33 m?/s).

| Vikvassdaget oppstrems fiskesperren finnes to kraftverk og fem dammer. TranderEnergi
Kraft AS eier og driver kraftverkene. Vik kraftverk utnytter fallet mellom @vre og Nedre
Vikvatn, og ble satt i drift i 1952. Skjeerlivatn kraftverk utnytter fallet mellom Vestre Skjeerlivatn
og Granholvatnet, og ble satt i drift i 1989. Marine Harvest har en avtale med TrenderEnergi
om drift av kraftverkene for & sikre vannforsyning til settefiskanlegget i perioder med lite tilsig.
Formalet med dette dokumentet er a vurdere produksjonspotensialet for anadrom villfisk
dersom fiskesperren blir fierna, samt vurdere eventuelle andre tiltak enn fierning av sperra
som kan gi bedre vilkar for vill anadrom fisk i vassdraget.
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2 Utredningsomrade og fiskesperren

Utredningsomradet

Utredningsomréadet ligger i nedre del av Vikvassdraget i Roan kommune, Ser-Trendelag.
@verst i det aktuelle omradet renner Inner Vikelva og Setemarkbekken inn i Nedre Vikvatn.
Fra dette regulerte vannet gar vassdraget inn i Vikelva, som renner ut i havet ved Vik, ca. 460
meter nedstrems Nedre Vikvatnet. Utredningsomradet fremgar av figur 2-1.
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Figur 2-1. Utredningsomradet i Vikvassdraget i Roan kommune, Ser-Trgndelag.

Flere av stedsnavnene i utredningsomradet varierer mellom ulike kartmateriale, databaser,
samt skriftlige- og muntlige kilder. For enkelhets skyld brukes stedsnavnene som fremgar av
kartet i figur 2-1 gjennom hele dette dokumentet.

Fiskesperren

Fiskesperren er lokalisert i utlopet av Nedre Vikvatnet til Vikelva, og bestar av en trerist i
forlengningen av en betongdemning. Treristen er satt sammen av parallelle trelister (ca. 20
mm bred) med et mellomrom pa ca. 10 mm mellom listene. Pa sidene av betongdemningen
er det etablert en steinfylling. Figur 2-2 viser bilde av fiskesperra, mens figur 2-3 og figur 2-4
viser prinsippskisser av fiskesperren sett i plan og lengdesnitt. Lengdesnittet viser
betongdemningen i gratt og fiskesperren i hvitt.
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Figur 2-4 Prinsippskisse, lengdesnitt fiskesperre

Betongdemningen er etablert for @ kunne gjennomfare reguleringen av Nedre Vikvatn mellom
LRV pa kote 14 og HRV pa kote 16,6. Tillatelsen til & regulere Nedre Vikvatn er ikke

tidsbegrenset.

Under dagens forhold er det i prinsippet betongdemningen som er hovedbarrieren for
oppvandrende anadrom fisk i vassdraget. Likevel antas det at fisk kunne ha passert denne
ved gunstige vannferinger hvis ikke ytterligere tiltak, treristen, var innfart. Treristen virker
dermed i prinsippet som en tilleggssperre for & gjere barrieren absolutt for anadrom fisk.

| henhold til vassdragskonsesjonen for reguleringen av Nedre Vikvatn star det at
«konsesjonaeren plikter etter neermere bestemmelse av fylkesmannen & serge for at
forholdene i Nedre Vikvatn og elva nedenfor er slik at de stedegne fiskestammene i sterst
mulig grad opprettholder naturlig reproduksjon og produksjon og at de naturlige
livsbetingelsene for fisk og @vrige naturlig forekommende plante- og dyrepopulasjoner
forringes minst mulig»( vassdragskonsesjonen av 15.april 2005).

Pa bakgrunn av vassdragskonsesjonen forventes det dermed at ved et eventuelt palegg om
fierning av fiskesperren, ma det legges til rette for oppvandrende anadrom fisk slik at
demningen ikke lenger vil ha funksjon som delvis fiskesperre.

Denne rapporten vil derfor ikke ta heyde for demningens spesifikke funksjon som
vandringshinder ved vurdering av omradene oppstrems fiskesperrens potensiale for anadrom
fisk. Dette inkludere i Nedre Vikelvas generelle vanskelige vandringsforhold grunnet liten

minstevannfaring.
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3 Vassdragets hydrologi og hydraulikk

Vassdragets hydrologi og hydraulikk er analysert for & kunne gi et godt grunnlag for a vurdere
produksjonspotensialet for anadrom villfisk.

To elver/bekker med utlep i Nedre Vikvatn er analysert. Den ene bekken har utlep ved
Setermarka (serest i Nedre Vikvatn) og blir heretter omtalt som Setermarkbekken. Den andre
bekken er strekningen mellom utlgpet fra Vik kraftverk og Nedre Vikvatn. Strekningene er vist

pa oversiktskart i figur 2-1.

Dagens produksjon av vill anadrom fisk i vassdraget er vurdert pa bakgrunn av
fiskeundersokelser nedstreams fiskesperra. Pa bakgrunn av dette er strekningen mellom
fiskesperra og fjorden ogsa analysert i dette kapitlet.

3.1  Hydrologi

3.1.1 Metode

For & analysere det hydrologiske regimet i vassdraget og bestemme faktorer som
middelvannfaering, hey og lav vannfaring og variasjonsmenstre over aret, er verktay som NVE
Atlas, NVEs Hyrdra || database og produksjonsdata fra kraftverkene i vassdraget benyttet.

For & vurdere om det er overlgp ved kraftverkene oppstrems og ved fiskesperren, er det satt
opp en nMag — modell (produksjonsmodell) for Vikvassdraget.

Resultatene er vurdert mot observasjoner under feltarbeid gjennomfert 27. september 2012.

3.1.2 Resultat

3.1.2.1 Generelt
Fiskesperra star nedstrems Nedre Vikvatn i Vikvassdraget (REGINE — enhet 137.1A), i Roan
kommune, Ser — Trandelag, se Figur 3-1.

27.03.92 gav NVE tillatelse til & senke Nedre Vikvatn 1,6 m, og a bygge en fiskesperre ved
utlgpet av vatnet. Tillatelsen hadde en varighet pa 15 ar med mulighet for forlengelse.

| 2004 spkte Marine Harvest NVE om utvidet regulering av Nedre Vikvatn og opprettholdelse
av fiskesperren. 15.04.05 fikk Marine Harvest tillatelse til utvidet regulering og uttak av vann
fra Nedre Vikvatn, samt tillatelse til fortsatt opprettholdelse av fiskesperra i utlepet. Varighet
pa tillatelsen var ubegrenset for regulering og vannuttak, og frem til 31.12.2015 for
fiskesperren. Reguleringsgrensene ble satt til mellom kote 16,6 og kote 14. Naturlig vannstand
er pa kote 16. Det ble satt krav til & slippe en minstevannfaring pa 50 I/s fra Nedre Vikvatn til
Vikelva. Settefiskanlegget fikk tillatelse til & ta ut 80 m*min (1,33 m¥s).

Utredning vedrarende fiskesperre i Vikvassdraget
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Figur 3-1 Oversiktskart over Vikvassdraget

Feltparameterne for nedbgrfeltet til fiskesperren er funnet fra NVEs lavvannskart og vist i
Tabell 3-1.

Tabell 3-1 Feliparametere
Feltparameter*

Feltstarrelse

Spesifikk avrenning (1961 — 1990)
Middel avrenning

Arlig avrenning

Snaufjellprosent

Sjeprosent

Effektiv sjgprosent

Hoydeintervall
*data fra NVEs lavvannskart

24.4 km?

42 I/s/km?
1.03 m3/s
32.5 mill. m®
52 %

13.5 %

7.8 %

14 — 514 moh
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3.1.2.2 Naturlig vannforingssituasjon: 1924-1951

Far utbyggingen av Vik kraftverk, ble vannfgringen i Vikvassdraget malt ved utlgpet av Nedre
Vikvatn (malestasjon 137.2) i perioden 1924-1951. Vassdraget var i maleperioden pavirket av
melledrift mellom Nedre Vikvatn og fjorden. Konsekvensen av dette er vurdert som liten for
malingene i Nedre Vikvatn.

Ved a studere maleserien kan det hydrologiske regimet i vassdraget ved naturlig tilstand
analyseres. Middelavrenningen i perioden var 1,48 m®/s.

Figur 3-2 viser fordeling over aret gjennom flerarig manedsmiddel.

Vikkvassdragel. Flerdrsstafistikk far ulbygging, 1924 - 1951 = Manedsmiddel
——Middelverdi 1924 - 1951
2.50 R R R R R R RS S— - — — — — e e —

2.00 +

»
T 150 T
B
5 1.00 -+
=

0.50 +

0.00 - t 1 $ t + t + +

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Figur 3-2 Flerarsmiddel fer uthygging av Vikvassdraget (kilde: NVEs Hydra Il database).

Det hydrologiske regimet kan karakteriseres som et overgangsregime med klare trekk av
kystregime. Overgangsregimer er karakterisert med hey avrenning om varen og hesten, og
lav avrenning om sommeren og vinteren. Kystregimer er karakterisert med hey vannfering i
host/vinter halvaret og lav vannfaring om sommeren (Vassdragshandboka, 1998). Figur 3-2
viser at Vikvassdraget er preget av to flomperioder; en relativt liten smelteflom om varen og en
mer dominerende nedbarsflom om h@sten.

Vikvassdraget ligger relativt lavt (14 — 514 moh.) og langt ute mot kysten, noe som farer til lite
sn@. Dette gir relativt hay vannfaringen i vinterhalvaret og noe mindre smelteflom om varen
enn sammenligningsstasjoner pa Fosen (se stasjoner i Tabell 3-2). Den effektive sjgprosenten
til nedbarfeltet er hay, og ferer til at vassdraget er karakterisert ved lang responstid og stor
demping. De fem dammene i vassdraget bidrar til & ke dempingen ytterligere.
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3.1.2.3 Tilsig

Tabell 3-2 viser at alle de vurderte malestasjonene har et betydelig stagrre nedbarfelt enn
nedbarfeltet til fiskesperra i utlepet av Nedre Vikvatn. Ved undersgkelser av korrelasjon
mellom vannmerkene i Tabell 3-2 og Vikvassdraget, har data fra 133.7 Krinsvatn heyest
korrelasjon med Vikvassdraget, bade ved studie av flerarsdegnmiddel (variasjon over aret) og
varighetskurver. 133.7 Krinsvatn har minst areal av de vurderte vannmerkene. Ved a skalere
vannfering fra et starre vannmerke, kan dempingen i vannfgring bli for stor og reaksjonstiden
til feltet for lang. Vikvassdraget har en hoy effektiv sjgprosent som vil motvirke denne effekten,

Krinsvatn ligger noe hgyere enn Vikvassdraget. Det kan dermed ventes at det faller mer sng i
vinterhalvaret i nedberfeltet til Krinsvatn. Dette bidrar til lavere vannfering om vinteren og en
sterre varflom enn i Vikvassdraget. Krinsvatn er likevel vurdert som det mest representative
vannmerket. Vedlegg 1 viser geografisk plassering av Vikvassdraget og malestasjon 133.7
Krinsvatn,

Tabell 3-2 Vurderte malestasjoner

. Spesifikk 3
P A ; Feltareal | Eff. Sjg | Snaufjell i Hegdeintervall
Malestasjon | Maleperiode (km?) (%) (%) aﬁ}‘:{r{lr;rzj]g (moh.)
133.7 wi *
Kri 1915-d.d. 205 1 57 63.8 87-629
rinsvatn
138.1 «
Gyungen 1916-d.d. 239 1.4 27 50.6 103-684
140.2 .
BTk 1916-d.d, 432 10 44 59.3 9-764
hedbartelt 1 24.4 7.8 52 42.4* 14-514
fiskesperre

*data fra NVEs avrenningskart i normalperioden 1961-1920.
** malinger fra 1965. Forlenget med 133.2. frem til 1965.

Ut fra malingene i Nedre Vikvatn 1924-1951, tyder det pa at NVEs avrenningskart for
normalperioden (1961-1990) underestimerer avrenningen til Vikvassdraget. Det er
usannsynlig at middelvannferingen har blitt redusert med 30 % fra perioden 1924-1951 til
perioden 1961-1990, slik NVEs avrenningskart viser.

Malinger ved malestasjonen 133.7 Krinsvatn viser at middelvannfaringen for denne stasjonen
pkte med 2,1 % fra perioden 1924 — 1951 til perioden 1982 — 2011. Perioden 1982 — 2011 er
valgt for & kombinere gnsket om fa ett inntrykk av ekningen i vannfering frem til dagens
situasjon, og samtidig bruke en lang periode med ulike hydrologiske hendelser. Det forutsettes
at middelvannfaringen | Vikvassdraget har ekt like mye som middelvannfaringen ved
mélestasjon 133.7 Krinsvatn fra 1924-1951 til 1982-2011. Basert pa dette, viser tabell 3-3
beregnet tilsig til ulike punkt i Vikvassdraget i dag.
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Tabell 3-3 Tilsig

Delfelt Nedberfelt | Spes. avrenning | Middelvannf. | Arlig tilsig |
km? I/s/km? m3/s mill. m?

Nedbgrfelt til Vik kraftverk 19.4 66.0 1.28 40.4

Restfelt mellom Vik 5.0 440 0.22 6.9

kraftverk og fiskesperren

Setermarkbekken (en del
av restfeltet mellom Vik 0.3 42.9 0.013 0.41

kraftverk og fiskesperren)

Sum nedbarfelt til 24.4 61.5 1.5 47.3

fiskesperra

| videre hydrologiske analyser er data fra 133.7 Krinsvatn skalert med middelvannfaring
presentert i Tabell 3-3 benyttet.

3.1.2.4 Setermarkbekken

Middelvannfaringen ved utlepet av Setermarkbekken er ca. 12,4 I/s. Middelvannfaringen er
basert pa NVEs avrenningskart, justert i forhold til avvik fra avrenningskartet for resten av
nedbarfeltet til Vikvassdraget.

Setermarkbekken drenerer fra to delfelt, Setermarkvatnet og Setermarkdalen. De to bekkene
mates ca. 50 m oppstrams Nedre Vikvatn.

Nedbarfeltet til bekken er ca. 0,3 km? Det er usikkerhet rundt feltgrensene i vest, da det ikke
er klart om avrenning fra Setermarkfiellet drenerer til Setermarkbekken eller renner ut i Nedre
Vikvatn lenger vest. Nedberfeltet bestar av ca. 50 % snaufiell, og ellers mye skog i
Setermarkdalen og ned mot Nedre Vikvatn. Feltet inneholder en liten innsje. Effektiv
sj@prosenten i feltet er under 1 %.

Det hydrologiske regimet og variasjonsmansteret over aret vil tilsvare den naturlige
situasjonen i Vikvassdraget, se figur 3-2. Normalt vil vannferingen i Setermarkbekken vaere
lavest i sommermanedene juli-august, og heyest under varflommen april-mai og hestflommen
september-oktober. Nedbgrfeltet er lite, og vil reagere raskt pa nedber. Hoy snaufjeliprosent
og lav sjeprosent forsterker denne effekten.

Under feltarbeid 27.september 2012, ble vannferingen malt til 7,1 I/s. | felge figur 3-2, er
september normalt en maned med vannfering over middelvannferingen i Vikvassdraget.
Under feltarbeidet var det ikke nedber, noe som i et lite nedbgrfelt med kort responstid, raskt
vil fare til redusert vannfering. | forkant av feltarbeidet var det haye nedbarsmengder. Midlere
arsnedber i Vikvassdraget er ca. 1300 mm (NVEs lavvannskart), hvor ca. 475 mm er
sommernedbagr og ca. 845 er vinternedber. Lavere sommernedber medferer storre
sannsynlighet for terrfall i bekken i sommerhalvaret enn i vinterhalvaret.

Figur 3-3 viser Setermarkbekken med vannfering 7,1 I/s. Elvekantene viser at det har gatt
betydelig mye mer vann i bekken. Pa begge sider av bekken er det tegn til erosjon langs
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elvekanten. Det er lite mose pa steinene i elveleiet, noe som viser som at bekken sjelden er
helt tarr.

AT - Ve &". i ‘
vy, - o

Figur 3-3 Setermarkbekken med vannfgring ca. 7,0 I/s.

3.1.2.5 Elvestrekning fra utlopet av Vik kraftverk

Hydrologisk regime og variasjonsmanster i vannfering nedstrems kraftverket blir dominert av
kisremansteret ved Vik kraftverk, og eventuelle overlgp ved dam Litlvatnet.

Det foreligger en avtale om tapping av Litlvatnet mellom Marine Harvest og TrenderEnergi
Kraft AS. Produksjonen rekvireres fra Marine Harvest for a supplere vannbehov i
settefiskanlegget. Reguleringsmuligheten pa 9,7 meter i Nedre Vikvatn utnyttes farst. Marine
Harvest paser at det ikke unadig kjgres vann forbi inntaket til settefiskanlegget pa Nedre
Vikvatn. Ved behov etterfylles Granholvatnet som er undervann til Skjeerlivatn kraftverk.

Resultatet av avtalen mellom Marine Harvest og TrenderEnergi er at Vik kraftverk stort sett
blir kjert pa dagtid, og ellers er ute av drift store deler av dggnet.

Ved Vik kraftverk males hverken driftsvannfering eller overlgp. Det er ikke slipp av

minstevannfering pa noen av de bergrte elvestrekningene. Basert pa produksjonsserien for
Vik kraftverk (2005-2011) og energiekvivalenter, er driftsvannfaringen for kraftverket beregnet.

Utredning vedrarende fiskesperre i Vikvassdraget 10
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Figur 3-4 Driftsvannfaring ved Vik kraftverk i august 2012 (kilde: TrenderEnergi Kraft AS)

Figur 3-4 viser hvordan driftsvannfaringen ved Vik kraftverk i august 2012 varierte mellom 0
m®/s og ca. 1,5 m¥s. Elvestrekningen nedstrems kraftverket er terr rundt midnatt, og har
vannfgring 1,5 m®/s pa dagtid.

Driftsvannfaring Vik kraftverk. Flerarsstatistikk, 2005 - 2011
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Figur 3-5 Driftsvannfering ved Vik kraftverk (Kilde: TrenderEnergi Kraft AS).

Figur 3-5 viser driftsvannferingen ved Vik kraftverk som manedsmiddel i perioden 2005-2011.
Gjennomsnittlig driftsvannfering i perioden er 0,99 m?/s. Sterste driftsvannfering er 1,7 m?%/s.

Hele Vikvassdraget er simulert i en nMag — modell. Modellen bygger pa tilsig presentert i
Tabell 3-3, samt data for magasin og kraftverk. Modellen er forenklet ved at kraftverkene
kjorer etter en automatisk magasinkurve, og ikke etter rekvirert vannfering fra Marine Harvest.
| modellen er vannuttaket til settefiskanlegget konstant 1,33 m®s (maksimalt uttak).
Variasjoner i vannfering er skalert fra NVEs malestasjon 133.7 Krinsvatn. Systemet er simulert

i perioden 1982-2011.

Utredning vedrarende fiskesperre i Vikvassdraget



Figur 3-6 -2.9 er laget ved a hente ut vannfering like oppstrems Vik kraftverk i nMag —
modellen og legge denne sammen med driftsvannfaringen i kraftverket. De presenterte
dataene er degndata. Variasjoner i driftsvannfgringen over dagnet vil derfor ikke komme frem.
Driftsvannferingen er kjent for perioden 2005-2011.

Vannfiaring nedstrams Vik kraftverk. Flerdrsstatistikk 2005-2011 ampaiisbiariiiial
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Figur 3-6 Flerasstatistikk for vannfering nedstrems Vik kraftverk
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Figur 3-7 Viannfaring pa strekningen mellom Vik kraftverk og Nedre Vikvatn i ett vatt ar (2011).
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Figur 3-8 Vannfaring pa strekningen mellom Vik kraftverk og Nedre Vikvatn i ett tert ar (2010).
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Figur 3-9 Vannfaring pa strekningen mellom Vik kraftverk og Nedre Vikvatn | ett middels ar (2009).

Figur 3-6 -2.9 viser at elvestrekningen nedstrams kraftverket karakteriseres av raske
variasjoner i vannfering. Variasjonen mellom tgrre og vate ar er relativt liten. Strekningen far
tilfgrt vann fra overlep ved dam @vre Litlvatn i flomperioden om varen og om hgsten.

Figur 3-10 viser et bilde av elvelgpet nedstrems dam Litlvatn. Elvestrekningen har vaert uten
krav til minstevannfering i naermere 60 ar, men er relativt lite begrodd. Dette kan tyde pa at
det gar vann her regelmessig. Pa bakgrunn av dette antas det som realistisk at det renner
vann pa strekningen ca. to ganger i aret slik figur 3-7 til figur 3-9 viser.

Utredning vedrerende fiskesperre i Vikvassdraget
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Figur 3-10 Elevestrekninga nedstrems dam Liflvatn. Nedre Vikvain skimtes i bakgrunnen. Bildet er tatt fra bro over
elveleief.

R, v

3.1.2.6 Vikelva: nedstroms fiskesperren

Det slippes 50 I/'s som minstevannfering fra fiskesperra til Vikelva. Ved konflikt mellom
vannbehov til settefiskanlegget og krav til minstevannfering, dvs. nar vannstanden er pa
laveste regulerte vannstand og tilsiget ikke er tilstrekkelig til & dekke behovet og
minstevannferingskravet, skal settefiskanlegget ha prioritet til 8 ta ut 80 m*min i det aktuelle
tidsrommet. Dette innebeerer at Vikelva nedstrems fiskesperra i korte perioder kan vasre helt
tarrlagt.

For a sikre seg vann til terre perioder, slipper Marine Harvest minst mulig vann utover

minstevannferingskravet. For & unnga a slippe mer enn minstevannferingskravet kan Marine
Harvest regulere Nedre Vikvatn 2,6 meter, og rekvirere praduksjon ved Vik kraftverk.

Utredning vedrerende fiskesperre i Vikvassdraget 15
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Vannuttak fra Nedre Vikvain fil settefiskvanlegg ved Bessaker

3

 panedsmiddel

| ‘ l ——Middelverdi 2009
: i 4 I } I 4 I : b | B I 4 | . |
mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Figur 3-11 Vannforbruk ved settefiskanlegget i 2009 (kilde: Marine Harvest Norway AS)
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Figur 3-11 viser vannforbruket ved settefiskanlegget. Anlegget tok i 2009 ut i gjennomsnitt
1,04 m®s. Marine Harvest oppgir at gjennomsnittlig vannforbruk er 1,06 m%/s.

Vannferingen i Vikelva nedstrems fiskesperren hentes fra nMag — modellen for Vikvassdraget.
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Figur 3-12 Vannfaring nedstrems fiskesperren i ett vatt ar (1983).
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Figur 3-13 Vannfaring nedstrems fiskesperren I ett tert ar (2010).
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Figur 3-14 Vannfaring nedstrams fiskesperren i ett middels ar (2001).

Figur 3-12, Figur 3-13 og Figur 3-14 viser hvordan vannfgringen i Vikelva nedstrams
fiskesperren varierer i ett vatt, tert og middels ar. Store deler av aret gar det kun

Utredning vedrarende fiskesperre i Vikvassdraget 17
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minstevannfgring i elva. | perioder med hey avrenning om varen og hasten, gar det overlap
ved sperren.

nMag — modellen som har produsert vannfaringsseriene er basert pa flere forenklinger.
Modellen gir et bilde av volum og hyppighet pa overlap, men er ikke en faktisk beskrivelse av
vannfaringsforholdene.

3.2 Hydraulikk

For a kunne si noe om produksjonspotensialet for vill anadrom fisk er det viktig & kjenne de
hydrauliske forholdene i elva, bade oppstrams og nedstrems fiskesperren.

3.21 Metode

Pa elvestrekningen nedstrems Vik kraftverk og Setermarkbekken ble vanndekket areal malt
under feltarbeidet (27.9.2012).

For a vurdere vanndekket areal nedstrems fiskesperra ved ulike vannfaringer, ble fem profiler
og tre vannlinjepunkter malt opp pa strekningen nedstrems kulvert i utl@pet av Nedre Vikvatn
og fjorden (se Figur 3-19). Profilene ble brukt til 4 lage en HEC-RAS modell som kan simulere
vannstand ved ulike vannferinger. Modellen ble kalibrert med vannfering og vannlinje malt 27.
september 2012.

3.2.2 Resultat

3.2.2.1 Setermarkbellen

Setermarkbekken drenerer fra to delfelt, Setermarkvatnet og Setermarkdalen. De to bekkene
metes om lag 50 m oppstreams Nedre Vikvatn. Under feltarbeidet ble det malt opp tre bredder
av bekken nedstresms samlopet. Bekken er bredest ved utlepet, vist til venstre i Figur 3-15,
hvor den er 3 m bred. Vanndekket areal ved utlgpet, er avhengig av vannstand i Nedre
Vikvatn. Vannstanden da bildet ble tatt var rundt HRV pa 16,6 moh. (mélt ved fiskesperra).
Vanndekket areal opp til samlgpet (vist i Figur 3-16) ved vannfering 7,1 I/s, er ca. 125 m2
Gjennomsnittlig bredde pa vannspeilet er 2,8 m.

Oppstrems samlepet, er fire profiler i den mest vannrike bekken fra Setermarkdalen malt.
Malingene ble avsluttet ca. 30 m oppstrems samlgpet, da dette hle vurdert som det mest
interessante omradet a undersgke med tanke pa anadrom fisk. Gjennomsnittlig bredde pa
vannspeilet pa strekningen var ca.1,5 m. Vanndekka areal ca. 44 m?.

Setermarkbekken er preget av raske endringer i vannfgring, og dermed endringer i

vanndekket areal. Det er lite mose pa steinene i elveleiet, noe som vitner som at bekken
sjelden er helt tarrlagt.

Utredning vedrarende fiskesperre i Vikvassdraget 18



Vannstanden i Nedre Vikvatn var pa tidspunktet for feltarbeidet pa HRV pa kote 16,6. Marine
Harvest kan regulere vannet 2,6 m til LRV pa kote 14. Ved vannstand pa LRV ville det ikke
veert vannspeilet pa bildet til venstre i figur 3-15, men en bekk som vist i figur 3-3.

Pa bildet i figur 3-15 er vannspeilet 2,5-3 m bredt. Ved vannstand i nedre Vikvatn pa kote 14
hadde bredden veert redusert til ca. 2 m. Vanndekket areal i Setermarkbekken ville ha pa ca.
100 m? opp til samlapet.

T NI YO

Figur 3-15 Venstre: Utlgp av Setermarkbekken i Nedre Vikvatn. Hayre: Bekk som drenerer fra

4

Setermarkdalen.

Tabell 3-4 viser et overslag og vanndekket areal ved HRV og LRV ved vannfgring ca. 7 I/s.

Tabell 3-4 Overslag over vanndekket areal ved vannfaring ca.7 I/'s

HRV (16,6 moh.) LRV (14,0 moh.)
Fra utlgp* til samlgp 125 m? 100 m?
Bekk fra Setermarkdalen 44 m? 44 m?

*utlgp i Nedre Vikvatn regnes som elvas utlgp ved HRV uavhengig av vannstand. Dette fordi omrader
som i perioder er terragte ikke er interessante som gyteomrader.

Utredning vedrgrende fiskesperre i Vikvassdraget 19
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Figur 3-16 Samlgp av bekk fra Setermarkdalen (venstre) og bekk fra vann, 50 m oppstrems utlgpet i Nedre
Vikvatn.

-

3.2.2.2 Elvestrekning fra utlopet av Vik kraftverk

Pa tidspunktet undersgkelsene ble utfert, var driftsvannferingen i Vik kraftverk 1,6 m®s. Figur
3-17 viser elva fra utlgpet av Vik kraftverk med vannfering ca. 1,6 m%s.

Pa strekningen fra utlepet av kraftverket til Nedre Vikvatn, ble det gjort 10 malinger av
vanndekket areal. | gjiennomsnitt var vannspeilet i elva 10 meter bredt. Elva var bredest ved
utlepet i Nedre Vikvatn, hvor den var 15,8 meter bred. Her har elva delt seg i et hovedlgp og
et sidelep. Hovedlapet var 8 meter bredt. Elva er smalest ved utlgpet av kraftverket, hvor den
er 5,3 meter. Strekningen fra kraftverket til Nedre Vikvatn er 140 meter. Vanndekket areal ved
vannfegring 1,6 m®s er 1 400 m=

Utredning vedrarende fiskesperre i Vikvassdraget 20

58



i :’Jh .I" @ i o *'_ =
Figur 3-17 Elvestrekning mellom Vik kraftverk og Nedre Vikvain ved vannfaring 1.6 m¥s. Bildet er tatt fra bro ved
Vik kraftstasjon.

Figur 2.6 -2.9 viser at vannfgringen pa strekningen varierer fra 0 m%s til 1,6 m®s. Figur 3-17
og 2.18 viser disse situasjonene. Nar kraftverket star, er det kun lekkasjer fra dam @vre
Vikvatn og tilsig fra restfeltet som renner pa strekninga. Vanndekket areal er her veldig lite.
Massene i elva er grove. Ved lave vannfgringer «forsvinner» vannet i hulrommene, slik at
vanndekket area i denne sitasjonen blir sveert lite.

Fra simulerte vannfgringer i nMag — modellen, er det 2-3 hendelser arlig med overlgp fra dam
@vre Vikvatn og hayere vannfgring enn 1,6 m%s.

Utredning vedrgrende fiskesperre i Vikvassdraget 21
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Figur 3-18 Situasjon uten driftsvannfering. Bildet er tatt oppstrems kraftstasjonen.

3.2.2.3 Vikelva: Nedstroms fiskesperren

HEC-RAS modellen er kalibrert med vannlinje og vannfering malt i felt. Nedstrems kulvert ved
utlgpet i fiorden var det overkritisk stremning i elva under oppmalingen, mens stremmingen i
modellen ble underkritisk. Dette er korrigert for ved & senke profilet nedstrems kulverten, slik
at heydedroppet i utlepet av kulverten blir med i modellen.

Sammen med resultater fra den hydrologiske undersgkelsen kan modellen kjgres med ulike
vannferinger. Dette gir vannstander ved ulike vannfgringer i elva.

Vannstander ved falgene vannfaringer er tegnet inn:
e 0,8 m¥s (malti felt)
e 0,05 m*s (minstevannfering)
e 0,1m¥s
e 0,5ms
1,0 m¥s
e 1,5 m*s (overlgp ved sma flommer)

Utredning vedrerende fiskesperre i Vikvassdraget 22



| II: | I|
.JII .\
|l’ [
|
ot oid =
: e ¥ ‘. \‘ 1 .'
/ ‘015 . | \ l
Pl Y - Moan . \ \
, 5 1 b \
s
oy -
i b &7 |
w4 \
S \'0_15
iy “
e Vi 1,019
\ \ 1 |
oy, Aoz J |
. viseT
s i - / |
~— L /
s >y , /
. f
— N
el ) | ===
[ =l I | Fiskesperre i Vikvassdraget ¢
i) | i ;
SRR © Befaing 120027
= RS et Q) Fiskesperre
u e = ol
e 1 | Flskesparra | Vikvassdragot
e ST <1 R A ot
’" LA Vi =
; oz i ooy
; y L4 b ot 3
0 Poussinsree
L. | /, 4 ; 231 s SWECO ﬁ
| P / - -

Figur 3-19 Profiler som ble oppmailt i Vikelva 27.september 2012. Nummereringa starter nedentfra, dvs. at profil 1 er
markert som 0131,

De fem profilene som ble oppmalt var 0131 (profil 1), 014 (profil 2), 015 (profil 3), 018 (profil 6)
og 020 (profil 8) (se figur 3-19). De andre punktene er vannlinjepunkter som ble brukt i
kalibreringen. Til disse punktene er typiske profiler kopiert og justert for hgyde. | tillegg er
kulverten malt opp, med helning og diameter. Kulverten er vist som profil 2.5 (mellom profil 2

og 3).

Elveleiet i Vikelva nedstrems fiskesperren er prega av lite naturlige forhold. Elva er plastret
med relativt store steiner i forbindelse med at Marine Harvest har lagt en vannledning langs
gstre side av elva.

Figur 2.20 — 2.27 viser de oppmalte profilene i Vikelva (til hayre) og HEC-RAS simuleringer (til
venstre). Bildene er tatt fra oppstrems side av profilene. Unntaket er Figur 3-21 profil 2 ved
utlepet av kulverten, som er tatt fra siden/nedstrems. Vannfaringen pa bildene er 0,8 m?/s.
Bildene er tatt 27. september 2012.
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Figur 3-20 Profil 1
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Figur 3-21 Profil 2: Like nedstrems kulvert
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Figur 3-22 Profil 2.5: Like oppstrems kulvert
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Figur 3-23 Profil 3: Oppstrems kulvert
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Figur 3-25 Profil 5

Profil 5 og 7 er kopiert fra profil 6, og justert for malte punkter langs vannlinjen. Bare profil 5 er

vist her.
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Figur 3-26 Profil 6
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Figur 3-27 Profil 8

Pa grunn av geometrien er profil 3 og 8 mest kritisk i forhold til terrfall. Elveleiet langs Vikelva
er plastra, og beerer preg av a veere lite naturlig. Dette medferer at mange profiler har en

relativt flat bunn og ikke er spesielt utsatt for tarrfall.

Pa bakgrunn av dette er det lagd vanndekke areal som funksjon av elva ved profil 8 (Figur

3-28).
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Figur 3-28 Profil 8: Vanndekket areal som funksjon av vannfaring
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Tabell 3-5 viser vannhastigheter i ulike profiler ved ulik vannfaring.

Tabell 3-5 Vannhastighet i ulike profiler ved ulik vannfering

Vannfagring (m?/s) Profil

Vannhastighet (m/s)

0.05

0.19
0.11
0.11

0.4
0.21
0.32
0.22
0.29

0.1

0.22
0.59
0.18
0.65
0.24
0.46
0.25
0.48

0.5

0.36
0.29
0.45
0.51
0.56
0.48
0.53
0.32

0.45
0.39
0.58

0.6
0.71
0.58
0.66
0.37

1.5

O~ WNRPI0N W R WRNREES WU S WRNRE[0~ g wnmb Wk R0~ o B W e

0.53
0.46

0.7
0.69
0.84
0.68
0.77
0.42
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Fra HEC-RAS modellen er det estimert vanndekket areal pa strekningen fra fiskesperra il
utlepet av Vikelva i fjorden. Resultatet er vist i tabell 3-6.

Tabell 3-6 Vanndekket areal ved ulike vannfaeringer
Vannfgring (m?/s) Vanndekket areal (m?)

0.05 1700
0.10 2000
0.50 3000
1.00 3700
1.50 3900

3.3  Oppsummering

Tre elver av verdi for anadrom fisk i vassdraget ble analysert:

e Setermarkbekken har et nedbarfelt pa ca. 0,3 km? og en middelvannfaring pa ca. 12 l/s
ved utlepet i Nedre Vikvatn. VVed vannfaring ca. 7 I/s er vanndekket areal ca. 170 m?
ved HRV i Nedre Vikvatn. Ved LRV er vanndekket areal ca, 145 m? (ved vannfering
ca. 7 lls). Feltet har kort responstid, og det forventes derfor betydelig mindre
vanndekket areal i tidsrom ved lite nedbgr, og store, raske variasjoner i vanndekket
areal.

» Inner Vikelva (nedstrems utlgpet fra Vik kraftverk) er sterkt pavirket av driftsvannfering
ved Vik kraftverk. Driftsvannferingen varier over degnet fra 0 m¥s til ca. 1,6 m®s. Ved
vannfering 1,6 m*s er vanndekket areal ca. 1400 m? Det er ikke minstevannfering pa
strekingen. Uten driftsvannfaring, kun med lekkasjer og tilsig fra restfeltet, er
vanndekket areal sveert lite.

» | Vikelva nedstrems utlgpet av Nedre Vikvatn slippes det minstevannfering pa 50 I/s.
Ved denne vannferingen er vanndekket areal ca. 1700 m? Settefiskanlegget har
prioritet til & ta ut 80 m*min. Dette innebaerer at Vikelva nedstroms fiskesperra kan
veere terrlagt i korte perioder ved lite tilsig. Det er overlgp ved fiskesperren 2-3 ganger
arlig.

Utredning vedrerende fiskesperre i Vikvassdraget 28

66



4 Vurdering av dagens produksjon av villfisk i vassdraget

4.1 Metode

41.1 Datagrunnlag

Vurderingene er basert pa egne undersgkelser foretatt 27. september 2012, hydrologiske og
hydrauliske beregninger beskrevet tidligere i dette dokumentet, samt opplysninger fra
lokalkjent, kommunen, Fylkesmannen og offentlige databaser som lakseregisteret, vann-nett
og vannmilje.

Underspkelsen som ble foretatt i september innebar:

Fiske med elektrisk fiskeapparat og enkel bonitering med hensyn pa egnethet for gyting og
oppvekst av laks og sjearett i:

s Setermarkbekken
e |nner Vikelva: Nedstrams Vik kraftverk
* Vikelva: Nedstrems fiskesperra

4.1.2 Fiskeundersgkelse

For befaring ble tillepsbekkene til Nedre Vikvatnet vurdert med tanke pa verdi for anadrom fisk
ut i fra tilgiengelig kartmateriale, oversiktsbilder og gjennom samtaler med kjentfolk. Pa
bakgrunn av dette ble det gjennomfert fiskeundersgkelser pa tre lokaliteter som er av
interesse for denne utredningen. Disse fremgar av figur 4-1.
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Figur 4-1. Fiskeundersgkelser i Vikvassdraget: Rade polygon viser omrader for fiskeundersakelser, mens lilla linje
viser gps-logg fra undersgkelsene. (Kartkilde: GeocacheBasis, via Arcgis 10.)

Elfiske i Inner Vikelva er gjort etter standardisert metode (jf. NS-EN 14011), det vil si tre
gjentatte overfiskinger med minimum 20 minutter mellom hver pabegynte fiskeomgang (Bohlin
m.fl., 1989). | Vikelva og Setermarkbekken ble hele elva med potensial for gyting elfisket én
gang. For a kunne skille eventuelle forskjeller i verdi mellom omradene i Vikelva ble denne
delt i Vikelva gvre — og Vikelva nedre tellestasjon.

Stasjonskriteria fremgar av tabell 4-1. UTM posisjon for nedre startpunkt pa stasjonene er
angitt. Totalt avfisket areal var omtrent 1200 m?,
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Tabell 4-1. Oversikt over elfiskestasjoner med UTM-referanser, hoyde over havet, lengde, bredde og areal pa
stasjonene samt vanntemperatur. UTM- referanse for nedre del av stasjonen er angitt.

Lokalitet UTM-referanse hoh L B(vd) A Vit

Sb @st Nord m M M m* “C
Setermarkbekken 32V 567062 7124418 20 75 23 175 7.4
Inner Vikelva 32V 567331 7124784 21 35 5 175 91
Vikelva nedre 32V 565642 7126132 15 180 25 450 91
Vikelva gvre 32V 565804 7126042 8 150 25 375 91

Elfiske ble gjennomfart i overskyet, oppholdsveer og svak vind. Vannhastigheten var sakte
flytende i Setermarkbekken, mens moderat til stri i Inner Vikelva og Vikelva. Samtlige
fiskearter ble registrert, og fisk fra hver omgang ble oppbevart levende i botten til fisket pa
stasjonen var avsluttet. Etter lengdemalingen ble fiskene sluppet levende tilbake til elva. Det
aktuelle materialet for unders@kelsene bestod av 53 @rret.

Aldersfordeling er basert pa lengdefrekvensfordelingen i materialet.
For tetthetsheregning av fisk i Inner Vikelva er det benyttet Zippins metode (Zippin 1958). For
Vikelva og Setermarkbekken er tettheten pa strekningen beregnet ut ifra totalt antall fisk pa

fisket areal og fangsteffektivitet (p) satt til 0,5.

Tettheten av arsyngel og ungfisk er presentert som antall individ per 100 m? elveareal og
vurdert til lav, middels eller hey etter felgende skala:

Kategori Lav Middels Hay Meget hay
Arsyngel <40 40 -100 100 — 200 > 200
Ungfisk <20 20 - 50 50 — 100 > 100

Det er i beregningene tatt hensyn til at prevefiskestasjonene har ulikt areal. Av andre arter ble
det fanget al (1 stk i Vikelva) og 3-pigget stingsild (Vikelva og Inner Vikelva). Materialet for
disse artene er ikke videre bearbeidet og vurdert.

4.1.3 Kartlegging av Setermarkbekken, Inner Vikelva nedstrems Vik kraftverk og
Vikelva

Vassdragets verdi for anadrom fisk er sterkt avhengig av faktorer som blant annet
vannhastighet, dyp og bunnsubstratet i elvene. Gjennom hydrologiske og hydrauliske
undersakelser, kombinert med kartlegging av bunnsubstratet, far en oversikt over hvor stor del
av elva som kan ha verdi som gyte- eller oppvekstomrader for anadrom fisk.

Vassdragets hydrologi og hydraulikk beskrives i kapittel 3. Bunnsubstratet ble klassifisert etter

en seksdelt skala basert pa partikkelstarrelse, en metode benyttet i forbindelse med bonitering
av flere vassdrag i Norge (Berger m.fl. 2007).
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Tahell 4-2. Klassifisering av bunnsubstrat (Berger m.fl. 2007)

Substrat Substrattype Substrat beskrivelse Partikkelstarrelse
Kategori .

1 Finsubstrat Sveert fin grus, sand, silt eller leire < 2cm
2 Fin grus Gytesubstrat for sma laks og sjearret 2-7cm
3 Grov grus Gytesubstrat for stor laks 8—-16 cm
4 Stein 17-35cm
5 Storstein Storstein og blokk >35cm
6 Fiell fast fiellgrunn =

Prosentvis fordeling av de ulike substrattypene er grovt anslatt pa de forskjellige
fiskelokalitetene. Hele den anadrome elvestrekningen i Vikelva ble skjennsmessig grovt
vurdert mht. gyting og oppvekstmuligheter for anadrom fisk pa bakgrunn av utforming,
vanndekt areal, vannhastighet og substrat.

4.2 Resultater og dagens situasjon

4.2.1 Tidligere kartlegginger og undersokelser

Databasene artskart, vann-nett og vannmilje viser forekomst av artene grret og reye i Nedre
Vikvatnet. Det er ogsa utfart kjiemiske vannmiljgundersekelser ved Nedre Vikvatnets utlop i
Vikelva (se tabell 4-3).

Tabell 4-3. Resultat av enkelte vannmilismalinger ved Nedre Vikvatnets utlap i Vikelva (kilde: vannmilj@).

Vannparameter Resultat
Total nitrogen 130 pgll
KOF mangan 3 mgll
Kalsium 3 mg/l
Fargetall 18 mg/l
Termotolerante koliforme bakterier 0 stk/ 100 ml
Totalfosfor < 3,5 uall

De kjemiske vannmiljgundersgkelsene vitner om en Kkalkfattig, klar og neeringsfattig
vannforekomst, uten tegn til forurensing og naeringstilfersel. Nedre Vikvatnet er i felge
opplysninger i databasen vannmilje vurdert til & ha moderat ekologisk tilstand pa grunn av
pavirkning fra regulering av vassdraget.

| folge lakseregisteret er bestandstilstanden for laks i vassdraget «kritisk eller tapt», mens
bestandstilstanden av sjeerret anses som «tapt». Det er andre fysiske inngrep enn

vassdragsreguleringen som er satt som bestemmende for denne kategoriplasseringen, uten at
dette er naermere definert.
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Fylkesmannen i Ser-Trendelag og Roan kommune hadde ikke kjennskap til andre aktuelle
undersgkelser gjennomfart i vassdraget. Det foreligger heller ingen kjente miljgregistreringer
av de aktuelle omradene i forbindelse med utbyggingen av Vik kraftverk eller Marine Harvest
sitt settefiskanlegg (pers. medd. Viggo Finnset, Ole Kristian Willmann og Tore Evjen).

4.2.2 Tidligere forhold i omradet Nedre Vikvatnet

Fer reguleringen av vassdraget pa 1950- tallet fortelles det om et sveert attraktivt fiske i Nedre
deler av Vikvassdraget. Spesielt fremheves fisket etter den sékalte «sjsblanken», anadrom
orret, som spesielt bra, og det verserer historier om fantastiske fiskedager med mye bra
fangst. Det var ogsa mindre forekomster av laks i Vassdraget, og det fortelles om fangst av et
individ pa ca. 14 kg, som ble tatt i forbindelse med en flomperiode i 1934. Det er aldri vaert
fanget reye i Nedre Vikvatnet, men det er kjente forekomster av arten i Litjvatnet oppstrems
Inner Vikelva (Magne Basmo pers, medd.).

Etter regulering forsvant laksen raskt fra vassdraget. Sjarretfangsten ble kraftig redusert, og
etter en tid ble det kun tatt enkelte individer. Samtidig ble det ogsa fanget mindre stasjonaer
grret i Nedre Vikvatnet, og etter hvert fikk en kun mindre attraktiv erretfangst i garnene. Dette
medfarte at det ikke lengre ble attraktivt a fiske i disse delene av vassdraget, og det foreligger
derfor lite informasjon om fangst i Nedre Vikvatnet i tiden etter reguleringen. Det er prevd noe
sporadisk fritidsfiske i senere tid, men fangsten sies & begrense seg til sma orret. Nedre
Vikvatnet har tilnaermet seg en mer typisk overbefolket bestandsstatus (Magne Basmo, Ole
Kristian Willmann og Heidi Willmann, pers. medd.).

Basert pa denne informasjonen kan det trekkes den konklusjon at det var en nasrmest tapt
bestand av laks og en sterkt redusert sjggrretbestand i vassdraget fer fiskesperra ble etablert i
1987. Dette grunnet reguleringen av vassdraget.

4.2.3 Fiskeundersokelser
Det ble fanget arret pa alle stasjonene. Det ble ogsa fanget al i @vre del av Vikelva og 3-pigget
stingsild i bade Vikelva og Inner Vikelva. Det ble ikke fanget laks pa noen av fiskelokalitetene.

Det ble i alt fanget 53 w@rret. Materialet for alle fiskestasjonene er presentert som
lengdefrekvensfordeling for arret (figur 4-2).
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Figur 4-2 Lengdefrekvensfordeling av fanget erret under elfiske pé fire lokaliteter.

Vurdert pa bakgrunn av lengdefrekvensmaterialet fordeler @rretmaterialet seg over 4
arsklasser (0+, 1+, 2+, 3+). | tillegg er det fanget tre fisker som antas a veere eldre enn 3+. Det
var ingen klare skiller mellom lengdefordelingen i materialet og det kan vasre noen avvik fra
antall individer i arsklassene. Skillet mellom arsyngel og ungfisk ble satt til 65 mm. Arsyngelen
som ble fanget hadde en gjennomsnittlig lengde pa 53 mm (+ 6,1 STD).

Tetthetsberegninger av arsyngel og ungfisk av grret pa tellestasjonene fremgar av figur 4-3.
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Figur 4-3. Tetthet av arsyngel og eldre ungfisk pa de ulike fiskestasjonene.
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Pa bakgrunn av tetthetsberegningene anses det som at arsyngel er fravaerende i Inner Vikelva
og Vikelva denne sesongen. Tettheten av arsyngel i Setermarkbekken ble beregnet til 6,9 pr.
100 m? noe som anses som sveert lav tetthet. Det anses ogsa som lave tettheter av ungfisk i
Setermarkbekken, mens de andre stasjonene har sveert lave tettheter.

Figur 4-4. @rret fanget i Inner Vikelva under elfiske.

Ser en pa detaliene i materialet fra undersgkelsene varierer tettheten av arsyngel av erret fra
6,9 individer pr. 100 m? i Setermarkbekken, til ingen fangst i Inner Vikelva og Vikelva (figur
4-3). Dette forklares blant annet med at vannferingen i de to sistnevnte elvene er regulert og
har tidvis sveert begrensede arealer som ikke er terrlagt. Dette er arealer som er gatt tapt for
fiskeproduksjon i elvene. Det ma likevel medregnes at det har veert en viss produksjon av
arsyngel i bade Inner Vikelva og Vikelva, men dette kun i ubetydelige mengder. Hay
vannfgring under elektrofiske kan ha redusert fangsteffektiviteten av mindre fiskestarrelser i
noen grad, og dette kan vaere en arsak til at det ikke ble registrert noen arsyngel i disse
elvene. Likevel forventes det at det hadde blitt noe fangst av arsyngel hvis det hadde veert
betydelige tettheter av disse. Setermarkbekken derimot er kun pavirket av reguleringen i
mindre grad og har omrader med mer jevn vannfering, som kan bidra til produksjon av fisk.

Vikelva er den eneste anadrome strekningen i vassdraget i dag. Ut i fra undersgkelsene, der
store deler av elva ble undersgkt, virker det som om produksjonen av grretsmolt er lav i
Vikelva. Det ble ikke pavist arsyngel i hverken nedre eller svre deler av elva, mens det ble
registrert lave forekomster av ungfisk. Det er mulighet for at dette er fisk som har kommet ned
fra Nedre Vikvatnet. De sma forekomstene i elva skyldes i hovedsak reguleringen av Vikelva,
med mulig terrlegging av elva i perioder med lite tilsig til Vikvatnet.
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4.24 Kartlegging av Setermarkbekken, Inner Vikelva nedstrems Vik kraftverk og
Vikelva

Det fysiske habitatet er av stor betydning for laksefisk. Regulering av vassdraget har medfert
at vassdraget har fatt endret karakter slik at flere tidligere gyteomrader er torrlagt og er
dermed tapt for fiskeproduksjon. De potensielle elvestrekningene av verdi for
laksefiskproduksjon omtales under:

Setermarkbekken

Setermarkbekken drenerer fra to delfelt, og de to bekkene mgtes om lag 50 meter oppstrems
Nedre Vikvatn. Bekken er bredest ved utlgpet hvor den er 3 m bred (ved HRV i Nedre Vikvatn)
og reduseres gradvis ned mot 0.5 meter ved antatt gvre grense av verdi for fisk i bekken, 80
m oppstrems utlgpet. Omliggende vegetasjon er i hovedsak bregne- og blabeserskog med
bjerk i tresjiktet. Vanndekket areal og vannhastighet i de nedre delene er avhengig av
vannstand i Nedre Vikvatnet. Dette gjer ogsa at elvas utlep i vatnet er relativt rolig, med gode
oppgangsforhold for fisk. Under befaring var vannstanden i Nedre Vikvatnet rundt HRV pa
16,6 moh. (malt ved fiskesperra), og vanndekket areal opp til samlgpet i Setermarkbekken ved
vannfering 7,1 I/s er 125 m®. Ved LRV i Nedre Vikvatnet er dette arealet beregnet til 100 m?.
Oppstrems samlapet har bekken et areal med mulig verdi for fisk pa ca. 45 m?ved vannfering
7,1 I/s. Til sammen gir dette ca. 170 m? vanndekket areal ved HRV i Nedre Vikvatnet og 7 I/s.
Likevel har elva kort responstid, og det forventes derfor betydelig mindre vanndekket areal i
tidsrom med lite nedbar. Dette gjelder spesielt oppstrems samlgpet der elven tidvis vil veere
tilneermet terrlagt, og ha sveert lav vanngjennomstremning. Gjennom grove overslag anslas
det derfor at kun ca. 20 m? har reel verdi som oppvekstomrader over samigpet, og samlet
areal regnes derfor som 120 m? Substratet bestar av en mosaikk av ulike partikkelstarrelser
med innslag av alt fra fin grus (< 2 cm) til storstein (> 35 cm) i varierende tettheter.
Fordelingen av substratet er skissert grovt i tabell 4-4.

Tabell 4-4 Fordeling av starrelse pa bunnsubstrat pa de undersalkte lokalitetene.

Lokalitet Bunnsubstrat (% andel )

min-max steinsterrelse i cm

Fin Fin Grov Stein Storstein  Fast Egnet Egnet

grus grus Blokk fiell
<2 2-7 B-16 16-32 >32+ Gytesub  Oppvekstsub
Setermarkbekken 10 20 30 20 20 0 50 40
Inner Vikelva 0 5 10 45 40 0 15 85
Vikelva nedre 0 5 10 35 50 0 15 85
Vikelva gvre 0 5 10 35 50 0 15 85
Gytesubstrat _ (pevelisisubsie
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Figur 4-5. Bilde av de nedre deler av Setermarkbekken

Inner Vikelva nedstrams Vik kraftverk

Vannfaringen i Inner Vikelva er dominert av kjgremgnsteret til Vik kraftverk og varierer fra
- tilngermet null opp til ca. 1.6 m*s. Forholdene for fisk i elva er betydelig pavirket av denne
vannstandsvariasjonen. Tidligere potensielle gyte- og oppvekstomrader er derfor tidvis tarrlagt
og neermest tapt i verdi for fisk. Ved gunstige vannfgringer er oppgangsforholdene for fisk fra
Vikvatnet greie. Omliggende vegetasjon er i hovedsak tett levtreskog med bjerk og graor som
dominerende arter i tresjiktet. Vanndekt areal med vannfering 1,6 m%s er 1400 m? Nar
kraftverket star er det kun lekkasjer fra dammen som utgjer vannferinga. Denne vannferingen
er for liten til & opprettholde verdier langs hele strekningen, og vannet knytter seg da farst og
fremst til mindre kulper pa strekningen. Det er derfor ubetydelige arealer her som regnes & ha
verdi som oppvekstomrader for fisk. Substratet pa det undersgkte omradet i elva var i
hovedsak preget av grovere partikkelstarrelser som stein og storstein, men med enkelte
spredte partier med finere substrat. Det ble registrert enkelte sterre kulper av potensiell verdi
for gytende fisk hvis vannfaringen hadde veert jevn. Fordelingen av substratet er skissert grovt

i tabell 4-4.
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Figur 4-6 Elvestrekningen mellom Vik kraftverk og Nedre Vikvain ved vannfagring 1.6 m¥s. Bildet er tatt fra bro ved
Vik kraftstasjon.

Vikelva

Vikelva er i stor grad pavirket av menneskelig aktivitet gjennom oppgraving og plastring av
elvebreddene med store steiner, samt regulering av vannene oppstrems elva (se kapittel 3-
Vassdragets hydrologi og hydraulikk). Hele aret skal det slippes minimum 50 I/s i
minstevannfgring fra Nedre Vikvatnet til Vikelva. Likevel har settefiskanlegget prioritet til & ta
ut 80 m*min, noe som kan medfere at elva blir terrlagt i korte perioder nar vannstanden i
Nedre Vikvatnet er pa laveste regulerte vannstand og tilsiget ikke er tilstrekkelig til & dekke
behovet og minstevannfaringen. Dette medfarer at det ved dagens vannferingsregime ikke er
tilstrekkelige vanndekte arealer for a sikre produksjon av fisk.

Elvas utlap i havet er relativt rolig, og oppgangsforholdene for fisk er greie her ved gunstige
vannfgringer. Substratet i elva er relativt homogent for hele elva og er dominert av grove
steinsterrelser, med overvekt av storstein over 32 cm. Pa enkelte lokaliteter var det sma
omrader med mindre partikkelstgrrelser passende for gyteomrader, og det var ogsa spredte
kulper med potensial for gytende fisk.
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Figur 4-7. Bilder fra Vikelva. Det venstre bildet viser Vikelvas utlep i havet, mens hayre bilde er tatt i elvas midtre
del.

Vikelva renner gjennom to kulverter. Slike kulverter kan virke som vandringshinder for
anadrom fisk hvis det er for heyt fall fra kulvertutlepet, for stor vannhastighet eller for liten
vanndybde i kulverten, for liten dybde nedstreams kulverten, hvis inn- eller utlap er dekket med
kvist, eller kulverten har utspring (DN- handbok 22-2002).

Den nedre kulverten ligger 50 meter oppstrems elvas utlgp til havet og bestar av to 2,5 meter
brede rer som strekker seg 15 meter under fylkesveien (FV 15). Denne vises i figur 4-8. |
nedkant av kulverten er det anlagt en betongplatting for & utjevne overgangen og sikre mot
erosjon mellom kulverten og elva, og det er ogsa betydelige mengder substrat i bunn av
kulverten. Dette forenkler vandringen av fisk. Ved den satte minstevannfering (50 I/s) vil
vannmengden over betongplattingen og gjennom Kkulverten veere sa lav at det begrenser
muligheten for oppvandring. lllustrert vannstand like oppstrems og nedstrems kulverten ved
forskjellige vannfaringer kan sees av figur 3-21 og figur 3-22.

Den evre kulverten ligger ca. 30 meter nedstroms fiskesperra og bestar av et 2,5 meter bredt
ror som strekker seg 40 meter under fylkesveien. Denne vises i figur 4-8. Ogsa her er det
anlagt en betongplatting like ved utlapet, mens det er lite substrat i kulvertbunnen. Liten
vannfering over betongplattingen og gjennom kulverten gjer ogsa at denne utgjer et tidvis
vandringshinder ved lave vannfaringer.

Utredning vedrgrende fiskesperre i Vikvassdraget 39



Figur 4-8. Bilder av kulvertene i Vikelva. Det venstre bildet viser den @vre kulverten, mens det h@yre bildet viser de
nedre kulvertene. Begge bildene er tatt fra nedstrems kulvertene ved vannfaring pa 0,8 m*/s .

Like oppstrams fiskesperren ved Nedre Vikvatnets utlgp til Vikelva, ble det registrert et
omrade som mest sannsynlig var et egnet gyteomrade for anadrom fisk fer reguleringen av
vannet. Og da spesielt for sjgerret. Dette utgjer omtrent 100 m? og bestar av et passende
gytesubstrat med en blanding av fin grus, grovere grus og enkelte steiner. Samtidig var det
okt vannstrem over bunnen her ettersom dette var ved Vikvatnets utlep. For reguleringen
bidro dette omradet mest sannsynlig i stor grad til Vikvassdragets produksjon av anadrom fisk.
Bunnforholdene vises i figur 4-9. | dag anses disse omradene & ha tapt sin verdi for
fiskeproduksjon i vassdraget. Reguleringen har medfart at vannstremmen ikke lenger er
gunstig, samtidig som store deler tarrlegges nar Vikvatnet har vannstander ned mot LRV
(pers. medd. Ole Kristian Willmann).

Figur 4-9 Tidligere gytelokalitet for anadrom fisk like oppsirems fiskesperren, som i dag ikke har noe verdi grunnet
reguleringen av Nedre Vikvatnet.
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4.2.5 Beskrivelse av Nedre Vikvatnet

Nedre Vikvatnet er i dag pavirket av reguleringen i vassdraget og har en reguleringshayde pa
2,6 meter (HRV:16,6 og LRV:14). Naturlig vannstand var pa kote 16. Nedre Vikvatnet har et
areal pa 5,23 km? ved HRV. Den nordre delen av vannet er forholdsvis grunn, i motsetning til
den mer apne sydlige delen av vannet der store deler har dybder ned mot 45 meter.

Dybdeforholdene i vannet fremkommer grovt av figur 4-10.
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ngur 4-10 lllustrasjon over dybdeforhofdene i Nedre Vikvatnet. Dybden er illustrert ved skaleringer i bléfarge fra
lysest (dybde: 0 meter) til markest (dybde: 45 meter) (Kilde:Olex)

Vannet har fa tilferende vannforekomster. Inner Vikelva bidrar med mesteparten av det

tilferende vannet, mens Setermarkbekken og en bekk lengre nordvest bidrar kun lite til det
totale tilsiget. Vannet har sitt utlap i Vikelva der fiskesperren er plassert.
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Figur 4-11, Bilde av Nedre Vikvatnet sett fra fiskesperren.

4.3 Oppsummering: Dagens situasjon

o Laksebestanden i vassdraget er tapt.
e Deter en liten produksjon av grretsmolt i elvene nedstrems og oppstrems fiskesperra.

e Liten produksjon av @rret i elvene skyldes i hovedsak mangel pa upavirkede
vannforekomster.

o Setermarkbekken har et areal pa 120 m? som utgjer det meste av arealet med verdi for
gytende fisk oppstrems vandringshinderet.

o Liten vannfgring og delvise vandringshindere i Vikelva gjer vandringsforholdene
vanskelig opp il fiskesperra
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5 Vurdering av omradene oppstroms fiskesperras potensial
for produksjon av anadrom villfisk

Anadrom strekning gar i dag opp til fiskesperra i Vikelva. Ved fierning av denne og ved
tilrettelegging av vandring forbi demningen kan anadrom fisk (laks og sjearret) ga opp i
Vikvatnet og videre opp i nedre deler av Setermarkbekken og Inner Vikelva ved gunstige
vannfgringer. Dette vil utgjgre en anadrom strekning pa ca. 2,3 kilometer. Ut over disse to
tillapsbekkene til Nedre Vikvatnet er det ingen elver/bekker av verdi for anadrom fisk.

For fiskesperra ble etablert i 1987 var det en naermest tapt bestand av laks og en sterkt
redusert sjggrretbestand pa& grunn  av  reguleringen i vassdraget. Denne
vannstandsreguleringen endret de hydrologiske forholdene i sa stor grad, at en stor del av
omradene som tidligere var av verdi for smoltproduksjon i vassdraget mistet sin funksjon som
gyte- og oppvekstomrader. Dette bekreftes ogsa av kartleggingen og fiskeundersekelsene i
vassdraget som viser lav produksjon av grret i elvene, og at det er kun begrensede elvepartier
som fremstar som intakte og som kan bidra til produksjon av anadrom fisk. Dette
sammenfaller med erfaringene til lokalfolk som har fortalt at dette har vaert situasjonen helt
siden reguleringen ble igangsatt pa 1950- tallet. De har ogsa kunne fortelle at det kun var
sveert tynne ogleller utryddete bestander av anadrom fisk i tiden for fiskesperra ble etablert,
Det ble ikke pavist laks i vassdraget nedstrams fiskesperra under elfiske, og laksebestanden
er tapt. Fierning av fiskesperren vil derfor ikke bidra med noe verdi for villaks. Derimot vil det
kunne vandre opp feilvandret villaks og remt oppdrettslaks, men dette vil ikke ha noe verdi i et
bevaringshensyn for laks i vassdraget. Det er mindre sannsynlig at det vil dannes noe
betydelig laksestamme pa sikt ettersom det er lite potensiale for arten under dagens
vannfaringsregime.

Suksessfull gyting og god overlevelse er avhengig av vannferingen bade under gytingen og
gjennom vinteren etter gyting. Dersom vannfgringen blir for lav under gytinga kan
gyteomrader bli liggende for grunt eller med sa lave vannhastigheter at de ikke blir brukt.
Dermed vil lav vannfaring gi redusert produksjon dersom gyteareal er den begrensede faktor.
Det finnes flere eksempler pa at lav vintervannfering kan redusere vinteroverlevelsen fil fisk
(Bremset m.fl. 2008; Hvidsten m.fl. 2004; Neesje m.fl. 2005), og lav vintervannfaering er blitt
vurdert som en av de viktigste tapsfaktorene for laksefiskproduksjon i regulerte elver (Bremset
m.fl. 2008). For vannforekomster som for eksempel Inner Vikelva medferer at bade
gyteomrader og oppvekstomrader er tarrlagt, og at vinteroverlevelsen for eventuelle egg her

er minimal.

Av de aktuelle omradene oppstrems fiskesperra er det Setermarkbekken som fremstar som
mest intakt og kan bidra med gyteomrader til rekrutteringen i vassdraget. Den delen av
Setermarkbekken som har verdi for anadrom fisk har et samlet areal pa ca. 120 m? og har
jevnt over et passende substrat for produksjon av laksefisk. Omradene i Setermarkbekken har
ogsa tilgjengelige skjulomrader som gjer at bekken kan bidra til ekt fiskeproduksjon. Likevel
har elva kort responstid, og det forventes derfor at vannstanden kan synke raskt i tidsrom med
lite nedber. Dette gjelder spesielt oppstrams samlepet der bekken tidvis vil ga fra a ha god
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vannfering til & fa et betydelig redusert areal. Ut i fra elektrofiske kan den lave
bestandstettheten vitne om at bekken ikke har den produksjonen som en skulle forvente ut i
fra lignende vannforekomster i andre vassdrag. Likevel kan betydelig antall erret ha vandret
ned i innsjeen for videre oppvekst der, og de lave fangsttallene kan skyldes dette. Til tross for
at Setermarkbekken er relativt liten, er det et potensielt viktig gyteomrade for anadrom fisk
oppstrems fiskesperra, ettersom det er svaert begrensede arealer av slike funksjonsomrader
tilknyttet Nedre Vikvatnet.

Inner Vikelva er sterkt pavirket av reguleringen, og har tidvis tilnaermet ingen vannfering. Nar
kraftverket star er det kun lekkasjer fra dammen ved Litjvatn som renner pa strekningen. Til
tross for enkelte potensielle gyteomrader i elva, blir de fleste av disse jevnlig terrlagt og mister
derfor sin verdi for fiskeproduksjon. Nar kraftverket star er det meste av vannet er da tilknyttet
sma kulper i elva. Disse omradene har ogsa store endringer i vannhastigheten over
substratet, noe som kan virke negativt pa fiskeproduksjon. Substratet tilsier at skjultiigangen i
Inner Vikelva er god. Likevel medferer den tidvise mangelen pa vannfering at disse omradene
er sveert begrenset. Under dagens vannferingsregime forventes det at elva ikke vil veere av
nevneverdig verdi for anadrom fisk ved fjerning av fiskesperra.

Omradet like oppstrems fiskesperra har mest sannsynlig hatt funksjon som et gyteomrade av
betydelig verdi for smoltproduksjon i vassdraget. | dag er dette i stor grad pavirket gjennom
reguleringen, og blir delvis terrlagt i perioder med lav vannstand ned mot LRV. Disse
omradene anses derfor som tapt for produksjon av anadrom fisk,

Hvis en ser pa estimering av anadrom smoltproduksjon oppstrems fiskesperra, er det allerede
konkludert med at det er begrensede gyteomrader for anadrom fisk i omradene oppstrems
fiskesperra. Ved estimeringen det derfor tatt utgangspunkt i tilgjengelig elveareal gjennom
aret. Av elvene oppstroms fiskesperra er det Setemarkbekken som har verdi som gyteomrade
for anadrom fisk, og Inner Vikelva er derfor utelatt i videre beregninger.

Basert pa beregnede presmolttettheter fra en rekke elver pa Vestlandet og
middelvannfaringen i disse, er det utviklet en modell for beregning av hvor mye presmolt av
laks og werret til sammen en elv optimalt skal kunne produsere basert pa den aktuelle
middelvannfaeringen (Saegrov et. al 2001; Saegrov & Hellen 2004). Med utgangspunkt i denne
kan en ansla et baereniva for smoltproduksjon pa maksimalt 35 pr 100 m? i Setermarkbekken.
Dette vil utgjere maksimalt 40 smolt pr. ar. Likevel viste prevefisket i elva betydelig lavere
tettheter (16,2 ungfisk pr. 100 m*) og det antas derfor at det reelle presmolttallet er betydelig
lavere. Presmoltmodellen (Saegrov et. al 2001) er beregnet pa uregulerte vassdrag, med
vannforekomster sterre enn Setermarkbekken, og ingen andre arter enn laks og erret tilstede.
Samtidig er det usikkert om vannfaringa i terre perioder ogsa kan avgrense produksjonen
yiterligere. Pa bakgrunn av dette er et skjgnnsmessig smoltantall satt til 8 vaere mellom 5 og
20 individer.

Det er allerede konkludert med at det er begrenset med upavirkede gyteomrader tilknyttet
Nedre Vikvatnet. Likevel er det betydelige mengder fisk i vannet, noe som tilsier at
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gyteomradene ikke er s& begrensende for fiskebestanden som en kunne anta. Det er gjentatte
ganger vist at anadrom fisk bruker innsjger som oppvekstomrader. Det vanlige er at laksefisk
gyter i elvene og at ungfisken kan trekke til innsjeen like etter klekking eller i l@pet av den
forste hosten eller det andre levearet. | innsjeen kan erretungene oppholde seg i kortere eller
lengre tid fer de vandrer ut i sjgen for forste gang (Kalas & Sasgrov 2008). Det antas at
Setermarkbekken er et viktig gyteomrade, men har mindre verdi som oppvekstomrade i
vassdraget. | vassdrag med innsjeer kan den viktigste produksjonen av sjagrretsmolt vaere i
innsjeene. Dette antas & vaere tilfelle for Nedre Vikvatnet.

Bruken av innsje som oppveksthabitat i flere vassdrag er satt i sammenheng med fravaeret av
sterke naesringskonkurrenter og predatorer. Stor smolt har sannsynligvis bedre sj@overlevelse
enn mindre smolt, og siden smolt fra innsjeene ofte er starre enn elvelevende smolt indikerer
dette at innsjelevende anadrom fisk har en heyere individuell fithess enn dem fra rennende
vann. (Halvorsen 1996; Halvorsen og Jergensen 1996; Benberg og Ingvaldsen 2011),

Det er kjent at innsjelevende laks- og arretungers habitatbruk er sterkt tilknyttet littoralsonen
(Halvorsen og Jergensen 1996; Halvorsen et al. 1997). | felge Lura (2005) er laksesmolt i
innsj@er i Norge mindre enn 13 individer pr. 100 m? produktivt areal, og i de fleste innsjgene i
Sar-Norge ligger tettheten i intervallet 1-4 smolt pr. m?. Med produktivt areal menes bunnareal
mellom 0-3 meters dyp (Ugedal m. flere 2006). Dette samsvarer med undersokelser i
Roksdalsvassdraget som kunne estimere en presmolttetthet pa 4,2 presmolt pr. 100 m? i
innsjgene (Benberg og Ingvaldsen 2011), og andre utredninger har forutsatt lignende
presmolttettheter i sine beregninger av presmolt i innsj@er (Lura 2005, Berger 2001). Ettersom
det er begrensede gyteomrader tilknyttet vannet settes en skjennsmessig vurdering av
presmolttetthet i Nedre Vikvatnet fra 2 til 4 smolt pr. m? Ved & anta en gjennomsnittlig
littoralsone pa 7,5 meter fra strandlinjen ville antatt smoltantall i Nedre Vikvatnet veare mellom
800- 1600 smolt for laks. ). Det er tidligere funnet sammenheng mellom fangst og totalbestand
for grret i samme storrelseskategori som laksunger som fanges i innsjeer (Szegrov 2000), og
disse presmolitetthetene beregnet for laks kan brukes for estimering av sje@rretsmolt i Nedre
Vikvatnet.

For sjoprret er dette tallet lavere ettersom det varierer i stor grad mellom vassdrag hvor stor
andel av @rreten som blir anadrom @rret og hvor stor andel som har en stasjonaer livsstrategi.
Ved fierning av fiskesperra er det mulighet for at anadrom fisk vil erstatte deler av de
stasjonasre individene. Hvor mange individer av den totale produksjonen som vil vaere
anadrom @rret er vanskelig & ansla, men det vil danne seg en likevekt over tid. Halvorsen m.
flere (2009) har satt at andelen av sjgvandrende fisk kan deles inn i liten (< 25 %), middels
(25-50 %), stor (50-75 %) og meget stor (> 75 %). Antar vi at 50 % av den potensielle
sjoprretsmolten velger en anadrom livsstrategi, vil dette medfere at omradene oppstrems
fiskesperra kan bidra med at antall mellom 400 og 800 individ. Erfaringer fra blant annet
Stordalselva i Afjord kommune viser at det kan ta opp mot 40 ar fer det er blitt en tilnesrmet
likevekt mellom arret med anadrom og stasjonaar livsstrategi.
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Det settes stor usikkerhet til dette tallet da Nedre Vikvatnets baerekapasitet avhenger av en
rekke faktorer som blant annet dybdeforhold, vannkvalitet, temperatur, bunnfauna,
naeringsforhold, artsbilde etc. og det er usikkert hvordan disse faktorene spiller inn pa
grretpopulasjonen i Vikvannet. Garnfiske i vannet ville gitt bedre forstaelse av
fiskebestandene i vannet og en kunne dermed anslatt produksjonen i vannet med noe mer
sikkerhet.

Ettersom nesringstilgangen ogsa forventes a vasre en begrensende faktor for vekst i Nedre
Vikvatnet kunne det forventes at biomassen av arret skulle ekes etter en eventuell fierning av
fiskesperra. Dette pa grunn av at den anadrome arreten vandrer ut i havet for neeringssek,
men vil oppholde seg deler av tiden i vannet. Det sette likevel spgrsmal til mulighetene for
oppvandring av anadrom fisk wunder dagens reguleringsregime. | henhold il
vassdragskonsesjonen for regulering av Nedre Vikvatnet skal konsesjonaeren serge for at
forholdene er tilrettelagt for blant annet vandring av anadrom fisk. Likevel bidrar den lave
minstevannferinga (50 I/s) til at det blir vanskelig & kunne sikre gode oppvandringsforhold il
tross for tilrettelegging av fiskevandring. Dette kan dermed hindre sjgarretens vandring frem
og tilbake i vassdraget, og bidrar til 2 redusere omradene oppstrams fiskesperras verdi for

sjoarret.

Pa bakgrunn av dette kan det konkluderes med at fijerning av fiskesperra i Vikvassdraget vil
kunne gjere begrensede arealer tilgjengelig for anadrom fisk ved dagens reguleringsregime.
Mangel pa upavirkede gyteomrader og vanskelige vandringsforhold er en begrensende faktor
for anadrom fisk. Dette skyldes i hovedsak regulering av vassdraget. Nedre Vikvatnet anses a
ha et uvisst potensialsomrade for sjg@rret i vassdraget og antas a kunne bidra med en
produksjon mellom 400 — 800 sj@@rretsmolt pr. ar.

6 Alternative tiltak som kan gke vassdragets produksjon av
sjearret.

Under forutsetning av dagens regulering og minstevannfaring i Vikelva anses falgende tiltak
som alternativer til 4 fierne fiskesperren for a gke vassdragets produksjon av sjearret:

Habitatrestaurering i Vikelva

Vikelva er i stor grad pavirket av menneskelig aktivitet gjennom oppgraving av elva og
plastring av elvebreddene med store steiner. Dette har medfert at er mangel pa passende
gytearealer som er en av de begrensende faktorene ved smoltproduksjonen her. Ved hjelp av
habitatrestaurerende tiltak som blant annet etablering av kulper i kombinasjon med utlegging
av gytegrus pa passende lokaliteter, kan dette bidra til mindre konkurranse om gyteplassene i
vassdraget og dermed gkt smoltproduksjon.
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Terskelbygging i Vikelva

Vikelvas naturlige dynamikk er betydelig endret etter vassdraget ble regulert, og vannfaringen
blir redusert til minstevannfaring store deler av tiden. Dette har pavirket Vikelvas verdi for
anadrom fisk negativt gjennom blant annet at produksjons- og levearealene er betydelig
redusert. Tidvis er ogsa elva tilneermet torrlagt. VVed etablering av terskler kan en holde tilbake
deler av vannferingen pa utvalgte lokaliteter i elva slik at vannstanden opprettholdes her. Noe
av de potensielle produksjons- og levearealene vil dermed gke sin verdi for anadrom fisk i

forhold til i dag.

Forbedre oppgangsforhold i Vikelva
Kulvertene fungerer i dag som vandringshinder for anadrom fisk ved lave vannferinger i
Vikelva. Ved hjelp av tilpasninger i fremkant og i selve kulverten kan oppgangsforholdene

forenkles.

7 Oppsummering

Oppstrems fiskesperra er det kartlagt to elvestrekninger som kan veere aktuelle gyte- og
oppvekstomrader for vill anadrom fisk. Strekningene er analysert hydrologisk og hydraulisk, og
det er utfert prevefiske og bonitering pa strekningene. Omradene nedstroms fiskesperra er
ogsa utredet,

Setermarkbekken har et nedberfelt pa ca. 0,3 km? og en middelvannfering pa ca. 12 I/s ved
utiepet i Nedre Vikvatn. Ved vannfering 7 /s er vanndekket areal ca. 170 m? nar Nedre
Vikvatn er pa HRV. Feltet har kort responstid og det forventes at vanndekket areal kan
reduseres betraktelig i perioder med lite nedbar. Areal av verdi for fisk i bekken er dermed
estimert til 120 m* ved lav vannfering og Nedre Vikvatn er pa LRV. Inner Vikelva (nedstrems
utigpet fra Vik kraftverk) er sterkt pavirket av driftsvannfering ved Vik kraftverk.
Driftsvannferingen varier over dagnet fra 0 m?s til ca. 1,6 m?s. Ved vannfering 1,6 m*/s er
vanndekket areal ca. 1400 m? Det er ikke minstevannfering pa strekingen. | Vikelva
nedstrems utlepet av Nedre Vikvatn slippes det minstevannfering pa 50 l/s. Ved denne
vannfgringen er vanndekket areal ca. 1700 m? Det er overlgp ved fiskesperren 2-3 ganger

arlig.

Det ble pavist grret under prgvefiske pa alle de undersakte elvestrekningene. Det var generelt
lave tettheter av arten, og mangel pa arsyngel i de elvene som er mest pavirket av
vassdragsregulering. Det ble ikke pavist laks i vassdraget nedstrems fiskesperra, noe som
tilsier at det ikke har veert vellykket gyting og oppvekst av laks de tre siste arene.
Laksebestand kan derfor anses som tapt. Disse resultatene sammenfaller med informasjon
hentet fra lokalkjente som forteller om lignende erfaringer siden reguleringen av vassdraget i
1950. Dette var i falge dem ogsa situasjonen da fiskesperra ble etablert i 1987.

Fierning av fiskesperra i Vikvassdraget vil kunne gjere begrensede arealer tilgjengelig for
anadrom fisk ved dagens reguleringsregime. Mangel pa upavirkede gyteomrader og
vanskelige vandringsforhold er en begrensende faktor for anadrom fisk. Dette skyldes i
hovedsak regulering av vassdraget. Nedre Vikvatnet anses & ha et uvisst potensial som
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oppvekstomrade for sjogrret i vassdraget og antas & kunne bidra med en produksjon mellom
400 — 800 sjearretsmolt pr. ar.

Ved hjelp av fysiske ftiltak nedstrems Nedre Vikvatnet kan fiskeproduksjonen aekes i noen
grad. Likevel vil dagens regulering, lav minstevannfering og tidvis terrlegging av
produksjonsomrader, medfere at dette vil ha begrenset effekt.

Utredning vedrerende fiskesperre i Vikvassdraget
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Vedlegg

Vedlegg 1: Kart som viser nedbarfeltet til fiskesperra og valgt vannmerke VM 133.7.
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Roan Maskin AS
Utro
7180 ROAN

VEDLEGG

Roan Maskin AS

Renseanlegg Marine Harvest Norway
Bessaker

Anbud

Epost: roanmask@online.no
Fax:

Telefon: 72 53 78 67

WWW:

Org. nr: 966234725

OrafAdm
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MAS

Pastnr

10

11

12

Prosjekt: Renseanlegg Marine Harvest Norway
Bessaker

Enh

Beskrivelse
Rigg drift

RS
HMS KS

m3
Bortkj@ring jordmasser

m3
Sprenging av tomt

m3
Utgraving bortkjaring

timer
Graving for rar

timer
Mann

timer
Vals

timer
Dumper

m3
Singel 16-22

m3
Grus 0-22

stk
Riving eks hus

‘Meri-gdé

?

1,00

1500,00

2500,00

4000,00

350,00

400,00

50,00

150,00

850,00

200,00

1,00

'Enhetspris
65000,00

20000,00

70,00

80,00

65,00

800,00

460,00

900,00

800,00

180,00

170,00

80000,00

Side: 1-2

Postpris

65000,00
Mva: 16250,00

20000,00
Mvya: 5000,00

105000,00
Mva: 26250,00

200000,00
Mva: 50000,00

260000,00
Mva: 65000,00

280000,00
Mva: 70000,00

184000,00
Mva; 46000,00

45000,00
Mwva: 11250,00

120000,00
Mva: 30000,00

153000,00
Mva: 38250,00

34000,00
Mva; 8500,00

80000,00
Muva: 20000,00

DroAdm

Sum denne side eks. mva: 1 546 000,00



MAS

Postnr

Prosjekt: Renseanlegg Marine Harvest Norway

Bessaker

Beskrivelse

Enh

Mengde

Enhetspris

Side:2-2

Postpris L.

13 m 125,00 155,00 19375,00
Flytting av kommunal vannledning 110 ek L
14 m2 450,00 160,00 72000,00
Asfalt Wveeienan
15
Sum totalt netto: 1637 375,00
+ Mva: 409 343,75
Sum inkl. mva. 2046 718,75
Mva-grunniag: 1637 375,00
Antall poster: 16
Antall sider: 2
IJ"DAdm Sum denne side eks. mva: 91 375,00
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Tilbudsnummer: 13-08-0112/1

le m (Oppgis ved bestilling)

Let's Solve Water

Xylem Water Solutions Norge AS
Fossegrenda 13b
7038 Trondheim

7190 BESSAKER TIf: +47 73825330
Hjemmeside hitp:/www.xylemwatersolutions.com/

MARINE HARVEST AS AVD FVBE

Din selger: Arvid Fossum
TIf. direkte: +47 73825330
Mobil:
Fax: +47 73825340
E-mail: arvid.fossum@xyleminc.com
Tilbudt av
Deres ref:
Dato: 2013-03-12
Foresporsel: MHN-Bessaker-ferskvannforsyning
1A
Forutsetninger for kalkulasjonen:
GENERELT:
Totalkapasitet: 120m3/min med reservekapasitet pa 30m3/min
Filtrering 200 micron og UV behandling.
Teknisk l@sning og innhold
RORSYSTEM:
Rarkvalitet PE-rar DN 1000: SDR 26, @400 : SDR 17
Bolter og flenser leveres i utferelse: Galvaniserte losflenser
Inntransport og plassering pa byggeplass er inkludert i leveransen, det forutsettes tilkomst etter avtale.
Det forutsettes videre at det forefinnes lafteutstyr / kran til disposisjon under inntransporten
ELEKTROARBEIDER:
All kabling mellom de enkelte utstyrskomponentene og til fordelingstavle er inkludert.
Tilbudet inkluderer ikke lys og varme i lokalitetene.
Det forutsettes at byggherren klargjer for byggestrem.
UV-ANLEGG
Dimensjoneringen av UV-anlegget bygger pa tilsendte analyseresultater ifra preBIO, datert 8 06.2011,
8.06.2006 og 3.04.2006 fra NAUSTBUKTA,der UV-transmisjonen varierer mellom 13,7 og 11,9 % T/ 5cm.
Vi forutsetter at vannkvaliteten er den same pa begge plassene.
Endringer i disse verdier vil fore til endringer i kalkulasjonen.
Med den registrerte UV-transmisjonen ma det monteres 4 stk UV aggregater i hver linje, dette er det
eneste som er godkjent pa sa lav transmisjon.
20 stk. Wedeco LBX1000 UV anlegg, med Vario, doseberegning og visker.
Beregnet for UV desinfeksjon av humus farget vann.
Kapasitet pa ca. 8 m3/min ved transmisjon pa 60% ved 1 cm (7,8% ved 5 cm)
Kapasitet pa ca. 11 m3/min ved fransmisjon pa 70% ved 1 em (17% ved 5 cm)
Kapasitet pa ca. 16 m3/min ved transmisjon pa 80% ved 1 cm (33% ved 5 cm)
El. tilkobling: 3 x 400V TNS nett
Org.no.: NO 318 088 067 MVA Bankgiro: 9750 06 37483 www . xylemwatersolutions.com/na

SEB
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Tilbudsnr: 13-08-0112/1 MHN-Bessaker-
ferskvannforsyning

Dato: 2013-03-12 MARINE HARVEST AS AVD 2(6)
FVBE

FILTER
Filterapning: 200micron.
Vi tilbyr KAF Bernoulli DN 500 med 200micron. Vedr. funksjon henvises det il vedlegg.

Funksjon:

Vannet kommer inn i kjelleretasjen og fordeler seg inn pa 5 separate pumpelinjer,(4 linjer greier Qmax)
hver med en kapasitet pa 30 m3/ min. Hver pumpelinje har ogsa en by-pass for direktelevering av vann
ved evt. pumpehavari/stopp.

Hver linje har et helautomatisk Krone trykkfilter med filterdpning 200 micron.

Etter Kronefilteret fordeler vannet seg inn pa 4 stk WEDECO UV aggregater (4 stk pa grunn av
transmisjonen)

Tilslutt gar vannet fra de 5 linjene inn pa en felles samlestokk for videre fordeling inn pa anlegget.

Fordelen med et trykksait system er at man kan kjgre med det trykket som er mest akonomisk.

Anlegget er turtallsregulert. Det betyr at endringer i forbruk automatisk vil fere til endring av turtallet til
pumpene, noe som betyr en minimalisering av energikostnader. Man bruker kun den mengde energi som
er nadvendig for & drifte anlegget. Forholdet mellom turtall og kW er i 3. potens. (Eks.: Dersom turtallet
gar ned til 1/2, gar kW ned til 1/8)

Vi har med denne begrunnelse valgt a ga inn med stor motor pa pumpene for & ha noe a "ga pa".
Dersom det viser seg at pumpene bare gar pa 40 Hz, sa vil de til gjengjeld bare bruke 50% av effekten
sammenliknet med 50 Hz.

Anlegget styres av vart pumpestyringssysiem PS 200,

Dette er en programvare spesielt utviklet for pumpedrift.
Programvaren er lastet inn i den mest avanserte frekvensomformeren til ABB.
Funksjoner:

- Styring mot fast trykk, temperatur, mengde, niva og turtall

- Styring mot systemkurve

- Pumping mot filter

- Beskyttelse mot terrkjering og kavitasjon, uten ekstern sensor
- Mengdemaling uten ekstern maler

- Sensorlos drift

- Slitasjekontroll

- Tilrettelagt for flerpumpesystem.

Totalpris Netio: Kr 27 105 730,70

Med vennlig hilsen
Xylem Water Solutions Norge AS

Arvid Fossum

Org.no.: NO 918 088 067 MVA Bankgiro: 9750 06 37483 www.xylemwatersolutions.com/no
SEB
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Tilbudsnr: 13-08-0112/1 MHN-Bessaker-
ferskvannforsyning
2013-03-12 MARINE HARVEST AS AVD 3(6)

Dato: FVBE

Forretningsbetingelser

Leveringsmater Schenker Bil

Leveringsbetingelser FCA Qslo

Salgsbetingelser NL 01

Levereringstid 12 uker

Betalingsbetingelser 40% ved bestilling,50% ved levering og 10% etter at anlegget er
igangkjart.

Prisene er bindende i 2 maneder fra dagens dato og er eksklusiv merverdiavgift.
Miljggebyr belastes med 1 % pa solgte varer.

Pristilbudet er basert pa dagens priser, valutakurser og lenninger. Ved en eventuell justering
av disse frem til leverings-/monterings-/igangkjeringstidspunktet vil medfere tilsvarende endringer i

tilbudte priser.

Det gjeres oppmerksom pa at Xylem Water Solutions Norge A/S har salgspanterett til alle varer omfattet
av denne kontrakt, inntil kjgpesummen med tillegg av eventuelle renter og omkostninger er fullt betalt i
henhold til pantelovens paragraf 3-14 og 3-22.

Qrdre vil bli belastet med administrasjonsgebyr pa 75 kr.

Etter forfall vil det bli belastet forsinkelsesrente med 8,50 % p.a

Org.no.: NO 918 088 067 MVA Bankgiro: 9750 06 37483 www. xylemwatersolutions.com/no
SEB

96



Tilbudsnr: 13-08-0112/1 MHN-Bessaker-

ferskvannforsyning

- 2013-03-12 MARINE HARVEST AS AVD 4
Dato o (6)
Pumper
Antall. Beskrivelse
5 25-01 00 04
Vogel LS 400-400 SNL1 7506
uv
Antall. Beskrivelse
20 03-01 00 77
WEDECO LSX 1000 med Vario, doseberegning og visker
Beregnet for UV desinfeksjon av hurnus farget vann.
Kapasitet pi ca. 8 m3/min ved transmisjon pa 60% ved 1 cm (7,8% ved 5 cm)
Kapasitet pd ca. 11 m3/min ved transmisjon pa 70% ved 1 cm (17% ved 5 cm)
Kapasitet pa ca. 16 m3/min ved transmisjon pd 80% ved 1 cm (33% ved 5 cm)
1 03-01 00 98
Kvalitetssikring paA WEDECO fabrikken (2 stk fra kunde + 1 stk fra Xylem)
Rorsystemer
Antall. Beskrivelse
2 03-01 00 77
PE-rgr @1000 samlestokker og @400 utstikk, T-rgr @400
ihht. tegning
1 03-01 00 77
Montering av alle rgr,pumper og UV(LBX) og trykksiler
9 03-01 00 77
Understgttelser av samlestokker, rgr og UV, (aluminium)
Ventiler
Antall. Beskrivelse
35 03-41 32 65
400mm WG Skyvespjeldsventil med ratt.
Ventilhus i stepejern GG25(Polyesterbelagt)
Spjeld i syrefast stal AISI316
10 03-01 00 69
Tilbakeslagsventiler, ATECV, dobbelklaff DN 400
Org.no.: NO 918 088 067 MVA Bankgiro: 9750 06 37483 www. xylemwatersolutions.com/no

SEB
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Tilbudsnr: 13-08-01121 MHN-Bessaker-

ferskvannforsyning

Dato: 2013-03-12 MARINE HARVEST AS AVD 5(6)
FVBE
Antall. Beskrivelse
18 03-01 00 69
Gummikompensatorer DN 400
Filter
Antall. Beskrivelse
] 03-01 00 77
Selvrensende automatisk trykkfilter KAF Bernoulli DN 500, 200micron
1 03-01 0077
Mark Skruekompressor MSN 4 MINI BX 10 bar kW
Igangkjering
Antall. Beskrivelse
1 03-01 00 98
lgangkjering, FDV, opplzering
Styring
Antall. Beskrivelse
1 03-40 06 84
Torropstilt trykkgiver type Vegabar 14 med G1/2" prosessanslutning i AISI316L og keramisk
membran.
Maleomrade: 0-2,5Bar
Utsignal: 4-20mA
Kabel: 5m (spesialkabel)
IP67
D 31-87 31 98
ProfiBus DP adapter type RPBA-01montert i PS200
5 31-87 31 90
Kommunikasjonskort type RDCO-03 montert i PS200
5 31-87 31 91
Fiberoptisk kabel type NLWC-02 2x2m
1 03-40 06 82
Torropstilt trykkgiver type Vegabar 14 med G1/2" prosessanslutning i AISI316L og keramisk
membran.
Maleomrade: 0-0,6Bar
Utsignal: 4-20mA
Kabel: 5m (spesialkabel)
IP67
5 31-87 30 96
ITT01-0100-3 400V 155A IP55 Pump Smart PS200
Frekvensomformer med programvare spesielt utviklet for pumpedrift.
Forsyningsspenning: 3x400V
Nominell effekt ved variabelt moment: 75kW
Kapslingsgrad: IP55
Med funksjoner som:
Org.no.: NO 918 088 067 MVA Bankgiro: 9750 06 37483 www, xylemwatersolulions.com/no
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Tilbudsnr: 13-08-0112/1 MHN-Bessaker-
ferskvannforsyning

Dato: 2013-03-12 MARINE HARVEST AS AVD 6(6)
FVBE

Antall. Beskrivelse

- Styring mot fast trykk, temperatur, mengde, niva og turtall
- Styring mot systemkurve

- Pumping mot filter

- Beskyttelse mot tarrkjering og kavitasjon, uten ekstern sensor
- Mengdemaling uten ekstern maler

- Sensorles drift

- Slitasjekontrall

- Tilrettelagt for flerpumpesystem

Fordelerskap
Antall. Beskrivelse

1 03-01 00 68
Hovedfordelingskap med inntak. (Inntakssikring beregnes av leverandgr)
Jordfeilovervaking pa alle effektbrytere/gruppevern
5 stk effektbryter 200 A med lasbart bryterhdndtak gjennom tavlefront
20 stk avganger for WEDECO UV 14,5 kW
Innsjauing og montering av havedtavle
Montering av 5 stk frekvensomformere ABB (ACS800)
Tilkobling av 5 stk pumper 75 kW, via frekvensomformere, emc godkjent kabel samt innforing i motor
Tilkabling av 20 stk UV
Alle kabler,skinner etc. er inkludert

1 03-01 00 68
Div egnhe arbeider

Org.no.: NO 918 088 067 MVA Bankgiro: 9750 06 37483 www.xylemwatersolutions.com/no

SEB 99
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UV Disinfection
LBX Series

System

LBX Series

: Maln appllcatlons . Z
Waste water, drmkmg water process water sugar syrup
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UV Disinfection
LBX Series

New LBX UV type series — environmentally friendly
disinfection even with limited UV permeability

WEDECO LBX UV systems for the disinfection of waste water

Advantages of WEDECO
LBX UV system The new generation of the LBX Series
fulfils all the requirements for the safe,

* Max. disinfection performance  economical and environmentally
even with low UV permeability 40141y disinfection of liquids with

o Effective, environmentally
friendly inactivation of harmful
bacteria, viruses, yeasts and

limited UV transmission:

o \Waste water

parasites

e No toxic by-products e Drinking water
(e.g. THMs produced during e Process water
chlorination) e Sugar syrup

o Extremely compact design
e Superior lamp technology

OV The LBX series combines the
e Fully-automatic wiping system
o Vario system for variable WEDECO Spektrotherm®HP lamp

control of the UV output with a hydraulically optimised reactor
(Spektrotherm®HP lamp) chamber. The positioning of the lamps

* Continuous monitoring usinga s particularly compact to enable the
highly selective calibrated UV

sensor

treatment of water with limited UV
transmission. Electronic lamp
management systems configured
specifically for the Spektrotherm®HP
lamps are used.

The result is an extremely compact
design, improved economy and
maximum disinfection performance
even with turbid water. Performance
rates in excess of 1,000 m¥h per
reactor are now possible.
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Areas of application

UV Disinfection
LBX Series

Waste water

The UV disinfection process is now
also used successfully all over the
world for the treatment of waste
water. The LBX series opens up new
possibilities for economical use
even with pumped waste water.
Examples of suitable applications

are:

Irrigation of fields, parks, golf
courses etc.

Industrial process water at water
treatment plants

Waste water disinfection on ships

The reuse of biologically purified
waste water plays an ever
expanding role in the light of
declining water resources. UV
disinfection can be used to maintain

almost all microbiological standards
with the appropriate preparation of
the waste water. The waste water
can therefore be safely reused.

Drinking water
Drinking water with very low UV
fransmission as a result of
contaminants (humic matter) in the
water is predestined for use with the
LBX series. Fields of use include, for
example, surface water with a high
humic matter content, filter
backwash water etc.
Pl_f_gcesé-wét;r"
* Recycling of all types of

process water gy
* Cost sawngs\through reductton of
fresh water consumptton and

Installation example for waste water

Untreated
waste water

_

Biological
purification

Filtration

Settling basin

* Disinfection of cooling circuits
and rinsing water
¢ Destruction of residual ozone in

process water loops

Sugar syrup

The thin-layer design of the LBX
series also makes it extremely well-
suited to the disinfection of viscose
substances such as sugar syrup.
Yeasts and spore-forming
organisms are the main organisms
that survive in sugar syrup. UV
disinfection can drastically reduce
the use of preservatives in the
product. Even UV radiation using
conventional UVisockets fails to
change the product quality:

LBX system




UV Disinfection
LBX Series

Harmful-microorgahisms stand no chance

Safe disinfection
at 254 nm

f
Thymine

Adenine

The UV disinfection process is now

+ i Adening’ Thymind

also used successfully all over the
world. Many water treatment plants,
waterworks and industrial
companies already use UV
disinfection for the treatment of

Adenine  Thymind
Adenine Thymina

water-and waste water. Bacteria,
- Viruses, yeasts and parasites (e.g.

' i Hof < B e
Ultraviolet is light with very high energy levels and a wavelength o Cryptosporidium and Giardia) are

100-400 nm. The UV-C area with a wavelength of 254 nm is particularly
effective for disinfection effectively inactivated by UV light.

Unlike treatment with antibiotics
_ and, increasingly, chlorination, UV
Ultraviolet p Visiblelight ~ Infrared Ainfenlion dobonorracolFInthe

development of resistance. No

'acuum- UV-G UV}
dangerous by-products such as

those experienced with chemical
e A

“disinfégt]oﬁ are-produced.

— ~

Ty oo T —— e

”Tnactw ’dqn ofparasites

".'-.

100 200 zaos'{s.\mp P T (8.4 Criz osborldlum)

UV Spektrotherm ~\ Inactivation-of- “ Wavelength (nm) .~ X

lamp (254 nm microorganisms.*_ - A g A 4 -“ :

Ay ) P AR : _Extensive tests in the USA have
UV light inactivates microorganisms by changing tHe DNA/RNA genetic = shown that UV disinfection is now

information and thus obstructing essential biochemical processes. -
the most effective procedure for

-

inactivating dangerous parasites
(Cryptosporidum, Giardia) in
- drinking water.

Comparison of the UV and chlorine disinfection procedures

Type Pathogenic Total number Viruses  Cryptosporidum Possible toxic
bacteria of pathogens Giardia by-products

UV disinfection
with low pressure

Chlorination THM,
AOX, chlorite

++= very effective  += effective - = hardly effective




UV Disinfection
LBX Series

WEDECO LBX system components

The UV sensor, which
demonstrates long-term
stability and is
calibrated pursuant to

The new Spectrum
Emission Controller

(SEC) performs all
control and

1]
E s
T = monitoring functions l! ‘ DVGW and OVGW, is
an extremely precise
" monitoring instrument
b
EI n = I
AL
wWHBRED L The new automatic wiping
= system saves a great deal of

U]

purification-related time and
costs

Calibrated UV sensor
Automatic

wiping system

Lamp connection

Purge valve

Bleeder valve

UV Spektrotherm® HP lamp

Sampling valve Purge valve

Wiper drive

)

Switch and Electronic lamp management UV-Spektrotherm®HP lamps
control cabinet systems ensure that the UV are particularly easy to use
Spektrotherm HP lamp thanks to clip technology

operates viably and reliably
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UV Disinfection
LBX Series

WEDECO Spektrotherm®HP lamp -
leading the market due to efficiency and safety

Emission spectra
Spektrotherm® Lamp Medium Pressure Lamp

Spectral curve of
cell inactivation

Spectral curve of
cell inactivation

DNA absorbtion (%)
DNA absorbtion (%6)

=
e
=
k=]
@
2
=
U
=
-
)
=
i

Relative UV emission (%)
e

R

0l—= .
200 250 300 350 400 450 500 550 600
Wavelength [nm]

200 250 300 350 40(5 450 500 550 600
Wavelength [nm]

The Spektrotherm®HP lamp mainly produces an emission Medium pressure lamps emit a broadband spectrum for the
with a wavelength of 254 nm, which is at the upper end of most part outside the disinfection-relevant spectral range. In
the disinfection-effective spectral range. addition, it is not possible to rule out the formation of

undesirable by-products.

The latest generation of the WEDECO ADVANTAGES
Spektrotherm®HP UV low pressure
lamps is once more setting the WEDECO
standards in relation to UV-C output, Spektrotherm®HP
ageing properties and viability. lamps offer the
following:
Special doping of the Spektrotherm®HP
lamp (amalgam alloy) and an electronic e 5-times greater UV-C output
lamp management system developed than conventional low
specifically for this type of lamp provide pressure lamps
S ke 0 u P excellent properties for operating » 3-times greater efficiency
@ I & the UV system. compared with medium

pressure lamps
e Stable UV-C output
e Improved ageing properties
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UV Disinfection
LBX Series

UV dose control with the WEDECO vario system

ADVANTAGES

The WEDECO vario
system offers the
following:

e Constant UV dose (fluence)
irrespective of water quality
or flow rate

e Fully-automatic SPS control
and visualisation with bus or
SCADA connection

e Maximum disinfection safety

e Optimisation of the energy
costs

e Easy operation and
monitoring

e Continuous output regulation
of the Spektrotherm®-HP lamp
(above LBX 90)

Low water flow rate and improved water
quality automatically result in lower UV
radiation

Higher water flow rate and poor water
quality automatically result in more
intensive UV radiation

WEDECO LBX devices can if
desired be fitted with a fully-auto-
matic dose control system. This
unique performance characteristic
of WEDECO technology makes it
possible to adapt the necessary UV
output exactly to the respective
water quality and flow rate quantity.
Overdosage is thereby avoided

The output of the Spektrotherm®HP
lamp is continuously regulated

for this purpose. The result is a
considerable reduction in operating
costs.

The strength of the radiation is
recorded at a representative point
in the UV reactor and along with
the delivery rate signal is used to
regulate the UV output.
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UV Disinfection
LBX Series

Technical data

Flow rate approx.* Flange Power consumption Reactor dimensions

(m?/h) connection (kW /kVA) W x H x D (mm)
LBX 3 3 DN 25 0.10/0.10 1,200 x 210 x 145
LBX 10 12 DN 50 0.30/0.32 1,200 x 340 x 220
LBX 20 25 DN 50 0.60/0.63 1,200 x 380 x 250
LBX 33 34 DN 80 0.76/0.80 1,200 x 410 x 290
LBX 50 52 DN 100 1.10/1.16 1,200 x 460 x 340
LBX 90 90 DN 150 1.50/1.58 1,850 x 430 x 300
LBX 120 140 DN 150 2.20/2.32 1,850 x 470 x 350
LBX 200 230 DN 200 3.70/3.89 1,850 x 570 x 430
LBX 400 370 DN 250 5.90/86.21 1,850 x 630 x 500
LBX 550 580 DN 350 8.80/9.26 1,850 x 780 x 630
LBX 750 780 DN 400 11.60/12.21 1,850 x 880 x 730
LBX 1000 1,000 DN 400 14.50/15.26 1,850 x 950 x 800

* 400 J/m?: transmission = 70% per 1cm at the end of the emitter service life. Spektrotherm®-HP lamp above LBX 90.We reserve the right to
make technical changes and changes to the scope of delivery at any time.

rThEs brochure was submitted by:

WEDECO AG

owmeos Water Technology

DiN M 150 14001

WEDECO AG Water Technology - Boschstr, 4 - D-32051 Herford - Phone. +49(0)5221 930-254 - Fax +49(0)52 21 930-296
www.wedecoag.com - kontakt@wedecoag.com

01/2004 This brochure has been printed on chlorine-free paper
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PROTECTING OF HEAT EXCHANGERS APPLICATIONS
AND PLANTS Industrial processes

T {E (3 * Cooling water filtration
: * Chemical industry
* Fertiliser industry
* Petrochemical
* Protection of cooling circuits
against mussel larvae

Tube bundle heat exchanger without filter * Plastics processing sector
after 4 months Inspection opening after ¢ months + Automotive industry

* Food sector
* Cement manufacturing

Power stations

* Biomass power stations
* Coal power stations

Surface water filtration

Functional principle Shipbuilding

+ Cooling circuits/water
treatment
Ballast water filtration
LNG and LPG natural gas
applications

= Enables effective and reliable continuous automatic filtration
= Contact-free flushing function

= Uses the increase in flow velocity for flushing

= Functions in any piping configuration

DN 200 GRP

+ Steelworks

* Aluminium industry

* Mineral oil filtration
Protection of reverse
osmosis systems

* Demineralised water
filtration

- Desalination plant
protection

» Gas power stations
* Nuclear Power stations

Wastewater treatment plants

* Industrial water filtration

* Marine

» Offshore
* FSRU

* REGAS

| L
15" carbon steel

24" GRP
Dimensioning chart Benefits for the operator:
R R 1y O g O ) S i i Flow rates of up to 7,500 m?*/h in a single unit
| e L M B SR T 57 i e o RRILE S P | 1
psi
035 Hr 417 !/ ll / I,f 71 Fs - Worling pressure is possible from 0.3 bar to 25 bar
0,25 i, i
e /! /-i/ 8 i riwany /i
2 o At AVIV/V/V A / » Continuous operation
= ou [T§ S 3 T LT AT ¥ | <15 &
pmir/ik L vkb .*/ ] ﬁ‘// I B
e o7 A O S L, * Minimal differential pressure (Ap) during continuous
g o5 AT A, vy y I ° operation (even below o.1 bar)
:':: . L1/ /1/ FAN 4 0.4
i / /1 1/ /ﬂ Fé 4 = [l Short, adjustable flushing time and minimum pressure
5 1 20 50 10 200 s00 1000 /s drop in the system during flushing
i [T SN | P ol el R | TR i I R |
L} L T ey T L} LA B RLAE | L} 1 L L | L} T
slo n;u :‘I:o 500 1000 2.000  5.000 8.000 mih - Small variable flush rates

+ Positive energy balance due to low differential pressure

during filtration
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APPLICATION EXAMPLES

Chemical industry

Primary circuit

Warmed-up water I-

Secondary circuit

N
Out l
- —
= Heat exchanger Production
4 In
1 ]
@ Pump .
T '
CanAADn) ]
g ]
River water .
Underwater pellet granulation
© -1 VE
EDE VE
Demineralized water to comp for loss ©® polymer
Jegtn ve VE| |e
Desalination Recycled polymer  %%® (_:._\
T Tey| Underwater
o?. granulation
Wit
VE -,
54t Residual
..' R granu?aale Out l
PLLLIE L L
Flush —
. e
2y .| Granulate
Grreac';:ilanlg “-c 1| cooling

%, Polymer
+  granulate

¥

DN 8o stainless steel

Wastewater treatment plants

Inl:at ’ — S ._,_, 0000 | — I
| @ | e lftt s ' A

Separation of Biological Final purification
sand and grease treatment

Score Filter

Out

Further treatment
of wastewater
(nozzles in entrainment filter)

L]
Do
1

Flush |

LNG tanker
Q)
Compressor Gas tank

cooling
In
Pump

@ Flush |

| l Cooling water
Sea water




DESIGN — RESEARCH — DEVELOPMENT

Research and development

Working with our customers we integrate our filter system in
the customer’s process and our engineers provide support in
optimisation of the filter system in the customer’s on-site pro-
cess. State of the art CAD systems, finite element tools and flow
simulations provide the basis for ongoing further development
and optimisation.

——ani] e am

S et

a '
e s |

e e
il e
| |

A R

Microscopic analyses of new filter screen media

The build materials Test filter concept and filtration side effects

The many different fields of application for the filter require a We are always able to provide customers with a test filter equip-
wide range of materials for the housings. The filter is manuf- ment service for verification of the level of optimisation in the
actured in steel and rubber-lined steel, stainless steel 1.4571, customer’s own system; this is best carried out using empirical
bronze, GRP/FRP (glass-fibre reinforced plastic/polyester), PVDF tests over a longer period.

or PE, as well as in other special materials. The use of high High turbulence levels in the filter profile gaps lead to high shear
quality composite materials such as GRP enhances the advan- and stress rates, which in turn result in a high so-called dissipation
tages of the filter system in terms of its material strength, rate (mortality) of larvae and other life forms. This gives very good
economy of weight, and good mechanical qualities. In particu- results in protecting cooling circuits from mussels, for example.

lar, this material is outstandingly suited to salt water systems
or cooling water systems with chemical additives.

113



QuUALITY ASSURANCE, MATERIALS, CERTIFICATIONS
AND DOCUMENTATION

Certification

QuALTY
GL, LR, DNV, ABS MANAGEMENT I

ASME VIl DIV 1, ASME BPVC X Ceriificate

Wolrery paceems & wpas

or PED 97/23/EC, GOST, RTN ~ mevmsisnsfec i

7 3
| Germanischer Lloyd @er

i

2% e

Materials

Composite materials
» GRP/FRP (vinylester based fibre reinforced plastic)

Steel
* 1.4571 [ SS 316 Ti
= Carbon steel (rubber-lined)

Medium wetted parts

* 1.4571 (316 Ti)

C L4404

* 1.4410 (super duplex)
* Titanium

- Hastelloy

* Monel
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THe BERNOULLI-PRINCIPLE in FILTRATION

Putting a 250 year-old physical principle into practice

A disc moved by a piston generates high local increase in

flow velocity between the flushing disc as it moves into the
screen and the filter insert. The resulting drop in pressure gives
contract-free cleaning of the screen and the particles escape
via the flushing valve, which, when opened, creates a pressu-
re difference with the working pressure, thus discharging the
particles.

With its outstanding flow mechanics based design, the filter
only generates a very low pressure drop in the system. The
result is a considerable saving in energy in comparison to con-
ventional so-called backflush filters. The quantities of flushing
water are so small that systems can generally be operated
without any additional investment in plant modifications. The
filter comes supplied with an electronic multi-function unit, with
monitoring of all functions and the facility for parameter adjust-
ment and optimisation.

Equally, there is no problem in integrating and controlling the
system using the customer’s own control devices (DCS) and
monitoring systems.

;—sz+p+gghzconst.

Daniel Bernoulli
(1700 - 1782)

It was in the 18th century that the Swiss scientist discovered
the fundamental principles of hydrodynamics. He studied the
flow of fluids and formulated, among other things, the principle
that the pressure exerted by a fluid is inversely proportional to
the velocity of its flow, and that the sum of velocity and pres-
sure is constant in fluids under flow.

 Static pressure
high

Static pressure
high

Velocity low

Static Ipressure
oW

To the
o @ flushing pipe
[ ]
o
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IKAF BERNOULLI

FILTRATION AND FLUSHING PHASES

DN 40 - DN 1000

[

Filtration

The filter is in the normal filtration
phase. Given the laws of flow me-
chanics, the particles are progres-
sively deposited in the screen in a
top to bottom direction.

As a result of the design and
resulting flow mechanics environ-
ment, in this phase no particles
are deposited in the filter inlet
darea.

* Very low differential pressure
during filtration

+ Screen with high capability
for particles retention

Filtration and flushing

The flushing valve is opened. The
pneumatically actuated piston
with its flushing disc moves into
the screen (this might take, for
example, 5 seconds). The high
local increase in velocity in the
gap between the flushing disc

and filter insert generates a static
pressure drop (Bernoulli effect)

at the clean/filtrate end of the
screen. It is only to a limited
extent around the flushing disc
that the external pressure at the
clean end of the filter exceeds the
pressure in the area between the
flushing disc and the screen. Toge-
ther with the considerable increase
in flow velocity, this results in the
filter element being “vacuumed”.
The contaminant is discharged
from the filter through the opened
flushing valve tap and the pressure
difference this generates.

* Low variable flow rate

1.

Filtration and continuous flushing
initiation

During the flushing phase, the
flushing valve opens, generating a
difference in pressure with regard
to the system pressure prevailing
in the pipe system. As a result of
this difference in pressure, coarser
and easily flushed particles are
discharged from the filter insert.
Filtration is continued without a
break during this process, and the
flow rate is defined and limited

by a orifice located in the flushing
outlet. Flushing is triggered by
differential pressure monitoring
and/or time interval control.

* Fully automatic cleaning begins

Filtration and final flushing phase

While the flushing disc is moving
to its initial position, the flushing
valve remains open. This allows
the remaining particles to leave
the filter unit. Equally, due to the
self-cleaning effect, during the
upward movement of the flushing
disc, the lower area of the filter in-
sert is automatically flushed clean
by the continual reoccurrence of
the Bernoulli flow conditions.

For continuation of the process,
see:
Filtration
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ABOUT OURSELVES

ICRONE Filter GmbH — Experts in filter technology.

For two decades KRONE Filtertechnik has been a byword in the
manufacture and distribution of process filters and filter systems
- from manual filters to fully automatic backflush filter systems.

Our highly trained sales and service teams can provide a consul-
tancy service, optimisation, supply, fitting and maintenance to

expert levels.

Krone has agents in

= Australia

= Chile

« Germany

« Great Britain
« Iran

« Korea

+ Netherlands
* Norway

Krone Filter

SOLUTIONS IN FILTRATION

KronE FILTER GMEBH
Herbert-Ludwig-Str. 12-14
28832 Achim

Germany

Tel +49 (0)4202 97 69 23
Fax +49 (0)4202 97 69 27
info@krone-filter.com
www.krone-filter.com

Austria

* Russia

Switzerland
Slovenia
Spain

* Taiwan

Turkey
The United Arab Emirates

®<obenhav

; 8
° Dortmund o AT

- Diisseldorf
fambourg®

Quality Assurance

QUALITY
MANAGEMENT
Certificare
ey e woeg Ay

We maintain a quality assurance
system to DIN ISO goo1 : 2000

Our product range

+ Basket filters from ductile cast iron
= Welded special-purpose designs

= Automatic filters

= Bag filters

* Duplex filters

= Backflush filters

= MANN+HUMMEL industrial filters
* Soot filters/catalysers

Our customers
Companies from almost every sector.

Place your trust in one of the leading companies in the field of
filter technology — you are welcome to put our various qualities to
the test.

If commitment to service, quality, short lead times and on-site
attendance are important for you, then in us you have found the
perfect partner.

] Prague
o
Bern ® Wien
/ .I : |
| | |
I|I P | T
\ 1
\
b
=
Sty
=G x Ty
S h\\ Y
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Diese Zeichnung bleibt Eigentum der Firma YEGA-Grieshaber KG This drawing remains property of YEGA-Grieshaber KG

Sie dorf chne unsere Genehmigung weder kopiert,

It may be neither copied nor informed fo third persons

or compefitors without our approval.

noch 3. Personen oder Konkurrenzfirmen milgeteilt werden.

(§ 2 AbsA Ziff.7 UrhG vom 09.09.1965 )

(§ 2 poragraph 1 fig.7 copyright oct of 9th Sept. 1965 )
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@ VOGEL PUMPEN
a xylem brand

Technical Data

LS 400-400 SINL1 7506

Item no.
Revision number

26 | Casing Cover

Receiver From

Company name Marine Harvest, Bessalker Xylem
Issued by Ole Wilmann Arvid Fossum
Phone number 90587500
Fax no.
e-mail address arvid.fossum@xyleminec.com
Operating data

1| Pumpe type Single head pump Fluid Water, pure

2 | No. of pumps Operating temperature t A °c 4
3 | Neminal flow m?fmin| 30 pH-value at tA b

4 | Nominal head m|7 Density att A kgldm*|1

5 | Static head mi0 Kin. viscosity att A mm*s| 1,569

6 | Inlet pressure bar | 0,098 Vapor pressure att A bar | 0,0234

7 | Environmental temperature °C |4 Content of solid% | Solid size mm |0 (1]
8 | Available system NPSH m|0 Altitude m | 1000

Pump data

9 | Pump designation I LS 400-400 S1NL1 7506 Max. mm| 400

10 | Deslgn Singlestage Endsuction pumps Impeller @ designed mm | 369,3

11 | Execution |DMNd: vertikal nach oben - Aggregat (Standard, z=6) Min. mm | 320

12 | Operating speed 1/min| 992 Nominal m¥min| 30,5 { 30,5 )
13 | Number of stages 1 Flow Max- m*min| 33,4
14 | Suction nozzle DN 400/ PN10 /EN 1092 Min- m¥min|5

15 | Discharge nozzle DN 400/ PN10 IEN 1092 Nominal m|7,2

16 | Max. casing pressure bar | 10 Head at Qmax m|4,5

17 | Max. working pressure bar |2 at Qmin m| 19,8

18 | Impeller type I Impelier design Radial Impelle"l:losed Shaft power kW | 61,5 ( 61,5 )
19 | Bearing bracket 758 Max. shaft power kW | 62,6
20 | Head H(Q=0) m| 20 Efficiency % | 59,25
21| Pump weight / Total weight kg | 1140 {2594 NPSH 3% m | 6,7

Materials

22 Pump Shaft Seal

23 | Impeller Cast iron, 0.6025 S1 - Einzel GLRD, nicht entlastet

24 | Casing ductile iron, 0.7040 51..1 = mit Wellenschutzhuelse BQIEGG

25 | Bearing frame Cast iron, 0.6025 Shaft alloy steel, 1.4021

ductile iron, 0.7040 shaft sleeve alloy steel, 1.4021

1. Rotating ring

Carbon, resinimpreganted

27

28 2. Stationary ring Silicon carbide with free Silicone
29 3. Secondary seal Ethylen-Propylene-Dien-Elastomer
30 4. Springs CrNiMo - steel (1.4571)

EX] 5. Others CrNiMo - steel (1.4571)

32

33

34

35

37

36 | Wear rings Castiron, 0.6025

38

Motor data Coupling

39 | Manufacturer |FFD | Electric voltage 400 Vv Manufacturer VOGEL

40 | Specific design3 phase IE2 motors (high efficiency) Serles Elastische Kupplungen mit Ausbaustueck (NHN)
41 | Type 2SIE 315 S6 Electric current 144 A Type NHN 176-6/370

42 | Rated power |75 kW Degree of protectionlP 55 Frame size 176-6

43 | Nominal speed 992 1/min Explosion protectiop-- == — Spacer length mm | 370

44 | Frame size 3158 Type of protection |-- Weight kg | 11,3

45 | Weight 983 kg direction of rotation Coupling protectiqiyes Werkstoff:

46 | Terminal box

Base plate Accessories

47 | Name DKG Piping

48 | Weight kg | 460 heating jacket (casing) Cyes /! no

Remarks heating jacket (casing cover) Oyes ! no
49 Constant level Oiler [lyes ! no
50 Anchorbolts [yes/ no
51 Clyes /! no
52 Clyes / no
Project Project ID Created by Created on Last update

Vannforsyning Bessaker Fossum, Arvid 2013-0312 |2013-03-12

Verslon:  13A01 114,037 - 2012:42-20 (Bulld £88) 1 AF ) Page:
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@ VOGEL PUMPEN

axylem brand
Hydraulic Item no,
LS 400-400 S1NL1 7506 Revision number
Receiver From
Company name Marine Harvest, Bessaler Kylem
Issued by Ole Wilmann Arvid Fossum
Phone number 90587500
Fax no.
e-mail address arvid.fossum@xyleminc.com
Impeller Impeller type Radial impeller
5] Pump capacity Pump head Shaft power P2 Impeller design Closed
Drﬁlrna.t]ng Va2 Max. H(a=0) Max. P2(Q=0)| Max. Wy, | Sense of rotation Clockwise from the drive end
mm | m*min|m¥min|{m¥min] m m kW kw kw Discharge width . mm | 96,5
actual| 369 5,01 33,4 19,6 19,9 15,3 36,7 62,6 60,7 |Free passage mm
Min. 320 ! ! 18,2 14,7 10,8 34,3 ] 429 MEI >=0.1 Frequency Hz | 50
Max. 400 ! ! 22,2 23,8 18,7 43 ! 78,7 | Reference hmu Operating speedi/min | 992

Power datas referced to:

Water, pure [100%] ; 4°C; 1kg/dm?; 1,57mm/s

hydr. Performance acceptance acc. To EN ISO 9906 Class |
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4
Project Project ID Created by Created on | Last update
Vannforsyning Bessaker Fossum, Arvid 2013-0312 |2013-03-12

Verslon:  13A01 11,037 - 20121220 (Build 685} TAF Page:

120



abeg i (653 PIING) 02Z4-2h0T -+ LE'0L /  lOWEL :uosRp
cl-e0eLoe CLreErreLoe Py ‘wnssod Jayessag Bulufsiojuuep
sjepdn 1587 uo pajeasn Aq p:yealn al yalosg 19aloug
vesz  ~ yBiam |ejoL
o g 9 U ees g0l
; = ae| | s o™ it vy
Buyd
Y 595 a| ses a|¥ i
b L] m °] 28y Pl ear et 4
: S'vz o| g've gl I8] bBiam
// L/ 2601 N3 2601 N3
0kNd OLNd
0ot NQ 00t NO ‘
ajzzou abieyasig ajzzou uonang al 2l e
[ww] Suo2aUU0Y P s o =
0.€ X b 7 gz
€529's uswnioA | 2
m
ﬁDN n M n i =
S6l 1 m
Qe S|z iy
[
000} 2|z | ™ opor & ;
00.2 LI .w... H__ T g
004 A NES i — 15 r =
gL 4|3 T —
- o r > _ﬁ
A0l 4 5 [\, @ lis
Sce e & E\ Sna
00t SNd m.. = :
00 PNQ . @ B
=V p
0se 2 ! % 3 e
00ZL 2q = ¥
0.2l L9
oce =
9 z Le0oe 1=
[ ] suoisuswyg (9=2 ‘piepuess) - dn jeomian ipNa J80yagnz pw adwng
woooulwa|Ax@wnssoy piate SS21ppE |IBW-3 18qUINU UOEINGY “ou wey|
‘ou xeq
00528506 Jaquinu auoyd
Sloisss P TR ol 905 LINLS 007-00% S
wajfy iaessag Ysensey aupey | sweu Auedwon suoisuawig
woJy Janiazay . i
pueiq wekx e

N3dIAINd 13D0A @)

121



	Søknad om opprettholdelse av fiskesperre i Vikvassdraget
	Innholdsfortegnelse

