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Forelegpig vurdering av Russaga grunnvannskilde i forhold til sikkerhetssoner og
utvidet bruk av omradet nedstrems brgnnene

BAKGRUNN

Norconsult AS har blitt engasjert til & gjere en vurdering i forhold til risiko for forurensning av Russéga
grunnvannskilde i forbindelse med etablering av dpent lageromréde for «pakker» med bygningselementer.
Transport med hjullaster og dieseldreven truck gjennom sikringssonen pé 100 meter fra naermeste brann.
Lagring av elementpakker regnes ikke & kunne forurense grunnen. Det er ogsé @nskelig & endre litt pa
traséen til eksisterende vei over omradet. Norconsult AS v/Eivind Halvorsen var i Saltdal mandag 4.11.2013
for gjennomgang av foreliggende dokumentasjon for deretter & foreta befaring. Vurderingen fra Norconsult
AS skal gi et bilde av grunnvannstremningen i akviferen (grunnvannsforekomsten) og gi en anbefaling til
sikkerhetssoner rundt brennene i forhold til ndvaerende og tenkt fremtidig bruk.

Vannforsyningens ABC beskriver beskyttelsen av grunnvannskilder ved hjelp av soner:

Sone 0: Omrade med utstrekning 10-30 meter fra brennpunktet for & beskytte de tekniske installasjoner og
selve brennpunktet.

Sone I: Omrade hvor grunnvannet drenerer til brannene. Yire grense begrenses av en beregnet oppholdstid
for grunnvann i mettet sone pa minst 60 degn fer det nar fram til brennene under maksimal pumpebelastning.

Sone II: Omradet utenfor 60 dagnsonen hvorfra grunnvann permanent eller tidvis med sikkerhet nar frem til
brennen og kan pavirke vannkvaliteten.

Sone llI: Sikringssone som omfatter:

- Eventuelle arealer som kanskje kan veere en del av influensomrédet.

- Lokale overflatenedbarfelt utenfor sone Il hvor fremtidig utbygging kan tenkes & pévirke
forurensningssituasjonen i sone | og Il

- @vrige arealer hvor ulik aktivitet kan tenkes & pavirke forurensningssituasjonen i sone | og
I.

For brenner som infiltrerer vann fra overflatevannkiide (innsj@, elv, bekk) vil det normalt ikke vaere aktuelt &
beskytte hele overflatevannkildens nedbarfelt.

Disse sonene blir inndelt ut fra risiko. Hvor nayaktig inndelingen av sonene kan veere er avhengig av graden
av forundersgkelser. Retningen grunnvannet strammer og med hvilken hastighet er avgjgrende parametere
for inndelingen av sonene.

Vannforsyningenes ABC har eksempler pa restriksjoner i de forskjellige sonene i kapittel C.3.3.2.

Lagring av forurensende stoffer vil normalt ikke veere tillatt i sone I. Ny bebyggeise bgr bare tillates
unntaksvis og da med spesielle toalettlasninger som ikke kan forurense grunnen.

Ved anlegging av veier i sone |, ma det vurderes om det er sannsynlig at det kan skje forurensning f.eks ved
en ulykke eller lekkasje. Generelt sett vil hovedveier og veier hvor det transporteres mye betenkelige
kiemikalier matte legges utenfor sone .

ci\users\leeve\deskiop\forelepig vurdering av vannverk.docx



.
Norconsult ¢z NOTAT

Norconsult AS | Vesifijordgaten 4, NO-1338 Sandvika | Pb, 626, NO-1303 Sandvika Notat nx.: 1
Tel: +47 87 87 10 00 | Fax: +47 67 34 43 76 Oppdragsnr.: 5136341

\.‘

Eksisterende sikringssone for vannverket er en sone som strekker seg 100 meter i radius ut fra brenn B3
(Figur 1). Dette er ikke en formell, godkjent klausulering.

FORHOLDENE PA STEDET

Vannverket har tre potensielle produksjonsbrenner (B1, B2 og B3). Det er brenn B3 (Figur 1) som er-i bruk
na. Vannuttaket i denne brannen er na 2,2 I/s. Det er gnskelig & ta i bruk B1 og B2 i tillegg til B3 og oke
vannuttaket til gjennomsnittlig 5 I’'s. Maksimalt vannuttak er tenkt 7 I/s.

Det er foretatt malinger av grunnvannsstanden i breannene. Disse malingene er noe usikre da det har veert en
brenn i produksjon nesten hele tiden mens malingene har pagatt. I tillegg er mélingene fra et stort tidsspenn
der informasjon kan ha blitt borte.

En interpolering av mélinger av grunnvannsstand gir et estimat p& grunnvannsspeilet i omradet og dermed
ogsa stremningsretningen. Grunnvannsstremningen vil ga fra heyt til lavt niva ca. 90 grader pa konturene av
grunnvannsspeilet (Figur 1). Elven Russaga gar forbi vest og nord for vannverket.

Ved brenn PB5 er grunnvannsspeilet ca. 49,2 moh., ved B1 ca. 48 moh. Mellom B2 og B3 faller
grunnvannsspeilet ganske mye. Nivaet ved B3 er mait til ca. 43,5 moh. Hayden pa Russaga er ca. 57 moh.
rett vest for PB5 og ca. 50 moh rett nord for B3. Russéaga sitt niva over havet er dermed hgyere enn
grunnvannsspeilet i akviferen (unntaket er kanskje lenger nedstrems mot Saltdalselva). Det overordnede
bildet av den naturlige grunnvannstramningen i omradet er at det renner fra akviferen og astover mot
Saltdalselva. Saltdalselva ligger pa ca. 41 moh. der Russéga renner ut i Saltdaiselva. Saltdalselva har lav
gradient i dette omradet.

S —— - — - !
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Figur 1: Bronner markert med gronne sirkler. B3 er tatt i bruk frem til nd. B2 og Bl er tenkt tatt i bruk. PB4 og
PBS5 har for lite vann til § veere produksjonsbrenner. Elven Russdga gér langsmed akviferen (vest og nord)
og renner ut | Saltdalselva. Fabrikien til Saltdalshytta ligger pd andre siden av Russdga (litt nedstroms
vannverkets bronner). Det er tenkt 4 legge om veien noe, men eksakt trasé er ikke klart (markert med lilla
linje). Lagerplassens lokalisering og utstrekning er ikke klarlagt, men er forespeilet slik som markert med
gront polygon. I tillegyg skal det lages en bru over Russdga nede ved fabrikken over til lageret. Interpolert
grunnvannsspeil er vist med graderte farger. Det er interpolert ut fra malinger som er gjort i brennene.

Vannverket ligger i elveavsetninger (Figur 2) med grovere breelvavsetninger under. Logger fra etablering av
brennene viser hovedsakelig at de @verste 10 meter av lasmassene i akviferen bestar av sand/finsand
iblandet grovere lag med grus. Dette er en god semi-barriere pga. den lavere gjennomstremningsevnen for
vann. Derunder kommer det gruslag med en del vann. Dette gruslaget har en gjennomsnittlig tykkelse pa ca.
9 meter i omradet ved brennene. En forhayning av fast fiell ved brennene PBS og PB4 ferer sannsynligvis til
begrenset tilgang pa vann slik at disse to ikke er egnet som produksjonsbrgnner.
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Figur 2: Viser losmassene i omrédet kartlagt av NGU. Gule avsetninger er elveavsetninger, oransje er
breelvavsetninger. Vannverket ligger pé elveavsetninger med bronnfiltrene antagelig i breelvavsetninger
lenger ned i massene. Bronnene er markert med gronne sirkler.

VANNBALANSE

Det pumpes vanligvis 2,2 I/s fra brann 3 slik som det har vaert til nd. Data fra NVE viser at nedslagsomradet
til brannfeltet har en avrenning pa ca. 0,5 m/ar. Med utgangspunkt i det lokale nedbersfeltet over akviferen
(Figur 3) som har et areal pa ca. 42 000 m? gir dette et tilsig pa 42 000 m?* 0,5 m/ar = 21 * 10° m¥/ar.
Uttaket fra B3 tilsvarer 6.9 * 10* m*/ar. Tilsiget er da ca. 30 % av det B3 tar ut. Dette betyr at det m& komme
et tilsig av vann fra et starre nedbarsfelt. Det er mest sannsynlig at dette hovedsakelig kommer fra Russaga.
Russaga drenerer et stort nedbersfelt og har betydelig vannfering. For & kvantifisere hvor mye vann som
kommer inn i akviferen fra Russaga er det tatt utgangspunkt i vannferingsmalinger fra Russaga (NVE) lenger
oppstrems ved Litle Jarbrua. | oktober 2013 var det en gjennomsnittlig vannfaring malt her pa ca. 1000 I/s.
Dette er malt ca. 3,5 km (i luftlinje) lenger opp | Russéga. Dette betyr at denne vannmengden nok har veert
en del sterre nede ved akviferen.

Russaga gar sannsynligvis i en svakhetssone i fiellet og krysser trolig over grovere lasmasser (grusige
breelvavsetninger) i tillegg til noe finere elveavsetninger oppstrems akviferen (der elveavsetningene
begynner i figur 3). | tillegg kan noe vann komme inn i akviferen via sprekker i fiell (sannsynligvis veldig liten
del i forhold til andelen fra Russaga). Vannbalansen er en veldig viktig grensebetingelse for akviferen da
sarbarheten og utstrekningen av influensomradet til brannene (lokalt) er veldig pavirket av om det er nok
vann i akviferen til & forsyne brannene med maksimalt uttak pa 7l/s. Desto mer vann akviferen far fra
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Russéaga jo mindre sarbar er den i forhold til aktiviteter nedstrems bregnnene. Skulle vannuttaket overstige
infiltrasjonskapasiteten ovenfor brannfeltet vil influensomradet til brennene endres, kanskje trekke vann fra
Saltdalselva eller ga tarre.

Figur 3: Nedborsfelt som er direkte over akviferen trukket ut fra topografi markert med merkebld polygon.
Elven Russdga markerer et skille i nord og vest.

MODELL

For & finne en s& neyaktig fastsettelse av sonene som mulig basert pa dagens datagrunnlaget, har det blitt
utarbeidet en forenklet numerisk grunnvannsmodell i verktayet VisualMODFLOW. Grunnen til at dette ble
gjort var at det er @nsket & bruke veien som er ca. 15 meter fra brann 3 til hyppigere transportbruk slik at det
er behov for en god estimering av sikkerhetssonene i forhold til veien. Siden det er en gradient pa
grunnvannsspeilet fra vest mot @st er det sannsynlig at brannene trekker mest vann vestfra (oppstrems). Et
hellende grunnvannsspeil fgrer til et stagnasjonspunkt nedstrams (i st ned mot vei og ensket lageromrade).
Dette betyr i praksis at brennene trekker vann fra et mye starre omrade oppstrems enn nedstrems.
Brennene trekker ikke vann nedstrems stagnasjonspunktet. En modell vil kunne gi et bilde av hvor dette
stagnasjonspunktet befinner seg ved forskjellige pumperater pa brennene. Forurensning nedstrams
stagnasjonspunktet vil ikke trekkes inn i brannene.

Hvis stagnasjonspunktet gar veldig langt nedstrems, f.eks. helt ned til Saltdalselva betyr dette at brennene
trekker vann fra Saltdalselva. Dette vil ha mye & si for fastsettelse av sikkerhetssoner og
klausuleringsbestemmelser.

For a kvantifisere hvor mye vann som kommer inn i akviferen fra Russéaga er det tatt utgangspunkt i
vannfgringsmalinger fra Russéga (NVE) oppe ved Litle Jarbrua.
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Det understrekes at modellen har usikkerheter da den er basert p4 lite og usikre inndata. Modellen antar at
det er homogene og isotrope forhold i akviferen (like stremningsforhold i alle retninger). Dette er en
forenkling som ogsa gir usikkerheter. Det viktigste formalet med modellen er & vise hovedtrekkene i
grunnvannstremningen ved forskjellig vannuttak i brennene. Det vil vaere viktig & avdekke om det er mulig at
brennene kan trekke vann langt nedstrems mot Saltdalselva. Modellen ble ogsa benyttet for & vurdere
mulige grunnforhold som ikke er tilstrekkelig kartlagt.

Grensebetingelser i modellen

Vann inn i akviferen fra nedbar (trukket fra evapotranspirasjon): 500 mm/ar.
Vann inn i akviferen fra Russaga: Vannmengde 0,5 % av vannfering i Russaga.
Saltdalselva: Lagt inn som et konstant vann-niva (konstant head) nedstrems vannverket.

Pumperate brgnner: maksimalt 7I/s.

Parametre i modellen

Akviferen ble lagt inn som et lag med 20 meter tykkelse (umettet sone + mettet sone) med en hydraulisk
ledningsevne som ble variert meliom 10 m/s og 10”° m/s. Omrader som ligger utenfor akviferen (fast fjell)
har i modellen en hydraulisk ledningsevne pa 10”7 m/s (altsd mye tettere enn lasmassene).

RESULTAT

Her vises resultatene fra simuleringer i VisualMODFLOW. Det er lagt pa partikler for & vise brannenes
influensomrade i modelien. Vannvolum fra Russéaga til modellens akvifer er 0,5 % av vannfaring i alle
simuleringene. Dette er et konservativt estimat. Skulle det komme mer vann inn i akviferen fra Russéga sa
gjer det akviferen mindre sarbar. Vannledningsevnen i akviferen som ga best samsvar mellom malt og
simulert grunnvannsstand er 2*10 m/s. Dette er en forenkling, men passer ogséa bra med forventet
ledningsevne for en slik akvifer.

Figur 4 viser hvordan det er sannsynlig at grunnvannstremningen gar mot B3 ved uttak fra B3 pa 2,2 I/s.
Dette er slik vannverket har blitt kjart til na. Sporingspartikler satt ut i modellen like ast for B3 stremmer alle
videre gstover, forbi veien og ned til Saltdalselvan. Denne forenklede modellen antyder at B3 ikke trekker
vann fra under veien.
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Figur 4: Simulering med 2,2 I/s vannuttak fra B3. Hydraulisk ledningsevne i akvifer = 2*10" m/s. Vannvolum
inn til akviferen fra Russaga = 0,5 % av vannfering. Vannels stromning i akviferen vises med rede streker
(partikler). o
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Figur 5 viser sannsynlig grunnvannstregmning gjennom akviferen med samlet vannuttak fra brennene B1, B2
og B3 pa 7 I/s. Dette er forespeilet maksimalt vannuttak. Stagnasjonspunktet til B3 er tydelig nedstrems
veien, siden sporingspartikler ser og i veien stremmer tilbake til brennen B3. Ellers kommer grunnvannet fra
infiltrasjon fra elven oppstrems brannfeltet.

Figur 5: Simulering med 7 I/s vannuttak med likt vannuttak ps 2,3 I/s fra Bl, B2 og B3. Hydraulisk
ledningsevne i akvifer = 2*10 m/s. Vannvolum inn til akviferen fra Russéga 0,5 % av vannforing. Vannets
stromning i akviferen vises med rode streker (partikler).
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Figur 8 viser sannsynlig grunnvannstramning gjennom akviferen nar brennene B1 og B2 har et samlet
vannuttak pa 7 I/s. Brann B3 er ikke aktiv. Stagnasjonspunktet til B2 er da oppstrems veien nedenfor B3.

Figur 6: Simulering med 7 /s vannuttak med likt vannuttak pa 3,5 I/s fra Bl og B2. Hydraulisk ledningsevne
i akvifer = 2*10* m/s. Vannvolum inn til akviferen fra Russdga 0,5 % av vannforing. Vannets stromning i
akviferen vises med rode streker (partikler).
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KONKLUSJON MED ANBEFALING AV VIDERE ARBEID

Det er sannsynlig at et vannuttak med 7 I/s er baerekraftig for akviferen som helhet. For & beskytte akviferen
mot potensielle lekkasjer fra biler pa veien anbefaler vi at kun B1 og B2 brukes. B3 er ca. 15 meter fra veien
og det er ikke usannsynlig at B3 kan trekke vann nedstrems veien. Figur 6 viser at B1 og B2 sannsynligvis
ikke trekker vann fra veien ved et uttak pa 7I/s.

Grunnvannsmodellen inneholder usikkerheter i form av usikre inndata. B3 har malt grunnvannstand under
det nivaet modellen greide & gjenskape da grunnvannsspeilet skrar veldig bratt ned fra B1 til B3 ifolge
malingene.

Dette gjer at fastsettelsen av sone | ogsa er usikker og ber trekkes noe lenger nedstrems ved bruk av B3
enn stagnasjonspunktet vist i figur 5. Stremningshastigheter i modellen viser at vannet som kommer fra
Russaga inn til akviferen bruker betraktelig mindre enn 60 degn for 4 n& brennene. Derfor er det naturlig at
sone | avgrenses av elven Russaga i vest og nord.

Forslag til sone 0 er at den settes opp i en radius av 15 meter rundt brennene i-et sammenhengende
omréde. Dette omradet ber vurderes inngjerdet.

Forslag til sone Il og sone Ili er at de trekkes noe lenger nedstrams enn sone |. Dette henger sammen med
at det er usikkerheter i modellen og at det ved terke og stort vannuttak kan tenkes at det trekkes vann lenger
nedstrems enn det som er normalt. Da grunnvannsnivaet for alle brennene ligger godt under nivaet pa
Russaga er det ogsa mulig at brannene kan trekke vann fra andre siden av Russaga. Oppstrems brannene
0g péa andre siden anbefales det derfor & legge restriksjoner med sone Il og sone lli, men dette vil vaere pa
et begrenset omrade.
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Figur 7: Forslag til Inndeling av sikringssoner.

|
Det er viktig 4 understreke at forslaget lil sikringssoner er foretatt med bakgrunn i de data som har veart
tilgjengelig. Disse dataene har usikkerheter da mesteparten ikke har blitt innhentet med tanke pa denne
vurderingen, men andre forhoid som f.eks akviferans kapasilet. Dataene er en sammenstilling av
informasjon fra flere 4r tilbake og en del forhold kan vaere glemt. For 4 f4 en sikrere forstaelse av akviferen
ville det veart nyttig med 2 til 3 ekstra peilebranner strategisk plassert i omradet. Dette kan gi informasjon om
det trekkes vann fra andre siden av Russéga. Hvis ikke dette er tilfelle s& er det ikke nadvendig & ha
kiausulering i form av Sone |l og Il pa andré siden av Russaga (nord og vest for Russaga). En peilebrenn
nedstrems B3 nedenfor veien er et godt sted & plasserse en peilebrann. Dette vil kunne gi en sikrere
fastsettelse av sone | nedstrems retning. Det ville ogsa vesrt veldig nyttig & foreta en pumpetest i regi av en
hydrogeolog for 4 f& mest mulig solide inndata til modellen. Modellen som allerede er utarbeidet kan utvides
med nye og sikrere data. Modelien og de antydede sikringssonene bar verifiseres av mye feltmailnger.
Endelige sonegrenser vil da kunne inntegnes.

Det er mattlisynet som er godkjennende instans for en klausulering. Norconsult bistar gjeme med 4 lage en
klausulering for sonene og legge frem begrunnelse for klausulering for mattilsynet.

Sandvika, 2013-11-13

Eivind Halvorsen, Kevin J. Tullle |
Norconsuit Norconsult |

Referanser: Vannforsyningens ABC |
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