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Konse kvenser av krav t il magasinfylling i Namsvat net og Tunnsj oen

Innledning

NT E Energi AS (NT E) har beregnet konsekvenser av krav t i l m inimumsfy l ling i
magasinene Namsvat n og Tunn sj oen som er frem kom met i rev isj on av konsesj onene for
Namsenvassd raget . Slike krav får bet ydning for hele Namsenvassdraget , og for agj ore
en rikt igst mulig beregning av konsekvensene har v i sim ulert med ulike rest r iksj oner i
vår operat ive plan legg ingsmodell. For bedre forståelse av hvordan vassd rags- og
rest riksj onsmodeller ingen i denne fungerer gis en int roduksj on og spesifikasj on av
modellen under .

NTE bruker program pakken Vansimtap fra Sintef Energ i for å langsikt ig d isponer ing av
vannressursene i vassdragene. Fra Sintef Energi sin dokumentasj on :

«Vansim tap er en modell som har som oppgave fastlegge best mulig bruk av
vannkraftressurser og kontrak tstilgang i forhold t il usikre framtidige tilsig og
markedspriser . Et tredvetall produsenter som tilsammen disponerer over 80  %  av samlet
vannkraftt ilgang i Norden er brukere av Vansim tap og Samkj øringsmodellen; i t illegg
omfat ter brukere konsulenter/ markedsanalytikere og myndigheter. De første versj oner
ble ut vik let p3 SI NTEF Energi i begynnelsen av 70-arene. Modellen benyt tes som
beslutningsstøtte for driftsplanlegging p§ lang og mellomlang sik t (1 -520 uker) av lokale
vannkraftdom inerte produksj onssystem .»

Vannkraftsystemet beskrives ved hj elp av st andardmoduler som knyt tes sammen v ia
vannveier for stasj onsvannføring, forbit apping og flom/ over løp. En modul kan best å av
et magasin og en stasj on, t i lsig, rest r iksj oner og pum pedata . T i lsig og ut fallsromm et på
dette representeres ved observert t i lsig gj ennom mange hist oriske år . T ilsigsstat ist ikken
i NTE representeres ved 70 år fra 1931- 2000 .

Rest riksj oner kan modelleres både for vannføring og magasinrest riksj oner . Hv is man
angir m inim um magasinrest r iksj oner som abso lut t e, dvs. magasinene skal ha denne
vannstanden i det angit t e t idsrom, har disse pr ior it et over vannføringsrest riksj oner .

For Namsenvassdraget kj ører v i modellen med følgende rest r iksj oner i dag :
Minst evannføring ved Nedre Fiskumfoss 50 m ' / s hele året
Minst evannføring ved Bj ørnst ad 12 m ' / s uke 18-43 hvert år

- Tapping fra Namsvatnet mot Bj ornst ad uke 1- 17 og uke 44 -52 : 2 m/ s
Minst e magasinfy l ling (absolut t grense) fo r magasin «Limingen for Tunns j o»,
150 m ill. m3 fra 15.07 og ut året .

For abere gne konsekvensene av nye rest riksj oner på fy l lingen i Namsvat n og Tunns j oen
har v i simu lert 2 scenar ier :

1. Som i dag ( med ovenstående rest riksj oner)
2. Med absolut t e magasinrest riksj oner :

a. magasinr e st riksj on HRV- 1m 01.07-0 1.09 0g HRV-2m 01.09 -01.10
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Begge scenarier starter med samme magasinfylli ng, HRV-2m pa de 2 magasinene, og
som observert på de andre magasinene i Øvre Namsen, per start uke 41 2017 .
Simuleringsperioden er 220 uker (4 ar), og de økonomiske result atene evalueres for 104
uker, dvs. 2 år .

Vi sammenligner deret ter de 2 scenariene. Forskj ellen i inntekt og vannføring mellom
dagens disponering og det nye rest r iksj onsscenariet gir et forvent et tap med a innfore
nye rest r iksj oner.

Sammenligningscase: Dagens disponering vs absolutt e magasinrest riksj oner

Hovedresultater :
-+ På grunn av økt vanntap pga. mer f lom og økonomisk tap pga. av vridd

produksj onsprofi l (mer produksj on på vår/ sommer og mindre på vint er med HRV-
rest riksj oner) est imeres det i et median t ilsigsår tap på 23,5 mill. kr per år.

o Av det te beregnes 11 ,9 mill. kr (35 GWh) til a vaere rent tap pga. f lom
» I 75-percent ilen, dvs. for år som er noe våtere enn normalt økes det ekst ra

flomtapet med rest riksj oner t il 24,5 mill. kr (72 GWh)

Grafer :
I tørre år makter man ikke a holde magasinrest r iksj onene, og ønsket fylling av de to
magasinene kommer da også i konflikt med hverandre, Dett e skj er selv om modellen
ikke tapper nok vann for a oppf ylle vannføring i Namsen ved Bj ørnstad og Nedre
Fi skumfoss:

Namsvat n HRV- l m =419 mill. m3 ( rød st rek), 14 av 70 år under grensa per 01.07
- Tunnsj oen HRV- 1m =350 mill . m? ( rod st rek) , 5 av 70 år under grensa per 01. 07

Namsvat n Magasinfylling per 01.07
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Figur 1: Namsvatn magasinfylling per 01.07 evaluert p8 70 ulike tilsigsar og  2  firs
simuleringsperiode
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Tunnsjoen magasinfylling per 01.07
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Figur 2 : Tunnsj oen magasinfylling per 01.07 evaluert p8 70 ulike tilsig sar og 2 #rs
simuleringsper iode

NB: I modellen har magasinrest riksj onene prioritet over vannføringsrest riksj onene, og vi
ser at modellen bryter denne rest r iksj onen relat ivt ofte for aholde magasinene så høye
som mulig i tørre år. Bruddene på vannføringsrest riksj onen på minimum 50 m?/ s (rod
st rek) i Namsen v ises under :

Vannføring ved Nedre Fiskumfoss
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Figur 3 : Vannfør ing gj ennom kraft verket i Nedre Fiskumfoss alle uker 70 tilsigs§r, 4 §rs
simuleringsperiode
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Figur 4 : Flom ukevolum i GWh totalt for Namsenvassdraget uke 41 2017-uke 41 2019

-+ Økt flom 35 GWh per år i et median t ilsigsår:

Vannkraft produksjon :median
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Figur 5: Produksj on ukevolum i GWh totalt for Namsenvassdraget uke 41 2017-uke 41 2019

Siden man v il holde magasinene høyere blir den f lomdempende kapasiteten lavere.
Nedenstående grafer viser at v i får hyppigere og høyere vannfør inger forbi
elvekraftverkene i scenariet med rest riksj oner . Andel uker med snitt vannføringer forbi
Nedre Fiskumfoss over 100 m 3/ s øker fra 5 % t il 8 % av ukene med nye rest riksj oner .
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Flomvannf øring ukesnitt med nye rest r iksj oner
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Figur 6: Vannforing forbi kraft verket i Nedre Fiskumfoss alle uker 70 t ilsigs§r, 4 §rs
simuleringsperiode i sce nariet med nye magasinrestriksj oner

Flomvannføring ukesnitt med dagens

rest riksj oner
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Figur 7: Vannføring forbi kraftverket i Nedre Fiskumfoss alle uker 70 tilsigs§r, 4 §rs
simuleringsperiode i sce nariet med dagens magasinrestriksj oner

Konklusjon

Ved a innfore absolutt e minimum magasinrest riksj oner på Namsvat n og Tun nsj oen pa de
foreslåt te nivå og t idsperioder v iser våre modellkj øringer at man får følgende
konsekvenser :

1. Et økonomisk tap på grunn av økt vanntap forbi f lere kraftverk i
Namsenvassdraget

2. Et økonomisk tap pga. vr idning av kraft produksj onen fra v inter t il sen vår og
sommer, t il dårligere pris.
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3. Lavere f lomdempende kapasit et i vassdraget og dermed hyppigere skadef lom
både rundt magasinene og nedover Namsen

4 . Mer t vungen produksj on i fiskesesongen når det er våt t , der samt idighet i tvungen
produksj on og høyt nat urt ilsig v il gi uønsket høy vannføring for fiskeinteressene i
Namsen.

Utfallsrommet på t ilsig er stort , men forventet årlig økonomisk tap med mediant ilsig er
beregnet t il 23,5 mill. kr . Av dette beregnes 11,9 mill. kr (35 GWh) til avaere rent t ap
pga. f lom. Tapet er selvsagt større i våtere år, siden vanntapet øker i den perioden
magasinene ligger over rest riksj onen. Det bemerkes at kraftprisforvent ningene i Norden
er st igende kommende 15-årsperiode, slik at årlig t ap i 2018-kro ner vil øke fra dette
nivå etter 2020.

Det er heller ikke mulig aoppfyl le magasinrest riksj onene helt i tørre år fordi man ikke
har t ilgang på vann, og fordi magasinrest riksj onene er i konflikt med hverandre. Videre
fører st reng overholdelse av magasinrest r iksj onene t il manglende overholdelse av avtale
om minstevannfør ing på 50 m?/ s i den anadrome delen av Namsen, samt brudd på
konsesj onstapping t il Bj ørnstad i den øvre delen av Namsen.

Det er også kommet et forslag om at a bort rest riksj onen om minste magasinfy lling
(absolut t grense) for magasin «Limingen for Tunns j o», 150 mill. m' fra 15.07 og ut året .
I modellkj øringene over er denne rest riksj onen med . Tilsiget t il Namsvat net i perioden
start vårflom t il 15.07 er i de aller flest e år betydelig større enn magasinkapasitet en i
Namsvat net , og dermed kan ikke det te volumet holdes igj en i Namsvat net , det må
overføres t il Limingen. I år med svært lav vårflom v il man kunne oppnå noe høyere
magasinvannst and i Namsvat net , og t ilsvarende dårlig fy lling i Limingen.

Ivar Nastad
produksj onsplanlegger


