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Sammendrag:

Omfattende geotekniske grunnundersgkelser har vist til dels lav stabilitet i skraningene i
kvikkleiresonen 1004 Tgmmeras. For & hindre at lokal ustabilitet (bekkeerosjon) skal initiere et
stgrre kvikkleireskred foreslas det a sikre elve- og bekkestrekninger ved 11 lokaliteter. En
skraningstopp ca. midt i sonen skal ogsa avlastes, hvor overskuddsmassene skal deponeres i et
narliggende bekkesystem.

Totalt skal ca. 3130 m elve- og bekkestrekninger sikres. Avlastingsomradet som blir bergrt er pa
ca. 16 dekar.

Et eventuelt kvikkleireskred vil fgre til dramatiske konsekvenser. I utlgpssonen ligger det ca. 120
boliger, annen bebyggelse, jernbane og fylkesvei. Sikringsarbeidet vil redusere skredfaren til et
niva som fyller dagens krav til sikkerhet ihht. Tek 10 for oppfering av ny bebyggelse. Ytterligere
ca. 50 boliger i sonens lgsneomrade (sgr-vest) oppndr redusert skredfare som fglge av
erosjonssikring og mindre avlastningstiltak. Sikringen klargjer dog ikke for ny utbygging.

Ved utfgrelsen av anlegget skal ulemper for natur og miljg minimaliseres.

Vernestatus:
Vassdraget ligger under Sandgla (Namsenvassdraget) som er vernet.
Sikringstiltakene bergrer ikke fiskefgrende elv eller bekk.

Tiltakets hensikt:
Hensikten med tiltaket er & hindre at stgrre kvikkleireskred initieres som fglge av bekkeerosjon.
Et stgrre skred i dette omradet kan true boliger, garder og viktig infrastruktur.

Ngkkeldata

Plandato: 15.12.2015
Revidert: 20.5.2016

Kostnadsoverslag: kr 14 100 000,- (eks. mva)
(Bekkesikring kr 7 350 000,-. Avlasting kr 6 750 000,-)

Lengde totalt: 3130 m + 320 m Tiltakstype: Erosjonssikring og
avlasting/oppfylling
Antall parseller: 11+2 Elveside:  Litjaa: venstre. Bekker: hele profilet
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1. Innledning
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Figur 1: Lokalisering av kvikkleiresone Tommerds

Planen omfatter sikring av elve- og bekkesystem og avlasting av skraningstopp innenfor
kvikkleiresone 1004 Tgmmeras, Grong kommune, Nord-Trgndelag. Sonen ligger pa gstsiden av
Sandgla (Namsenvassdraget), ca. 2 km fra kommunesenteret Medid. Sonen er ca. 2 km lang og ca.
1 km bred, areal ca. 1,6 km?. Sonen er klassifisert i risikoklasse 5, som er hgyeste klasse.

1.2. Bakgrunn

Nasjonal kartlegging av ”Potensielt skredfarlige kvikkleiresoner” ble gjennomfart i 2005. T ettertid
er det gjennomfert omfattende geotekniske utredninger for a kartlegge den reelle skredfaren pa
Temmeras. Det vises til NGIs rapport nr. 20092188-3-R «Vurdering av dagens stabilitet og
stabilitetsforbedrende tiltak» datert 3. januar 2014. Rapporten viser lav beregnet sikkerhet mange
steder i sonen og det anbefales sikring.

I utlgpssonen for det skredet som forebygges ligger det ca. 120 boliger, et par garder og viktig
infrastruktur som FV391 og Nordlandsbanen. Ytterligere ca. 50 boliger ligger i selve lgsneomradet
i sonen

1.3. Forhold til offentlige planer

Etter NVEs kjennskap foreligger ikke andre planer som har betydning for sikringstiltakene i
kvikkleiresonen Tgmmeras.



2. Geoteknisk utredning og anbefaling

Omradet ved skraningstoppen som skal avlastes er omrader der det i samrad med NVE og Grong
kommune er gnskelig & gjore stabilitetsforbedrende tiltak for a muliggjere fremtidig utvikling, ref.
NGI rapport 20092188-3-R. Det vil med planlagte tiltak ville kunne utfgres tiltak i tiltakskategori
K4 i omrader vist pa figur 12 i NGI rapport 20092188-3-R (se figur under). For den resterende
delen av sonen der det kun gjgres erosjonssikring og et mindre avlastningstiltak, oppnas ikke kravet
til stabilitet ihht. Tek 10.

Kravet til stabilitet baserer seg pd NVE veileder 7/2014 tabell 5.2. Tiltak gjgres for a kunne utfgre
tiltak i tiltakskategori K4. Den geotekniske utredningen foreslar erosjonssikring av bekkene i
sonen, noe som medfgrer at kravet til forbedring senkes fra "Vesentlig forbedring" til "Forbedring".

Videre er det gjort beregninger for a finne tiltak som gir "Forbedring". Beregningene baserer seg pa
materialparametere og profiler som gitt i NGI-rapport 20092188-00-09-R "Tolkning av
grunnundersgkelser”. Avlastningen er tilpasset slik at det fortsatt vil veere mulig a benytte terrenget
til jordbruk etter avlasting. Oppfylling i raviner er tilpasset for & oppna "Forbedring". Ved a fylle
opp i bekkebunn heller enn a nedplanere i skraningstoppen oppnas massebalanse i prosjektet.

Det er ogsa foreslatt a gjare tiltak med avlasting og motfylling ved profil 1 i NGI-rapport
20092188-3-R "Vurdering av dagens stabilitet og stabilitetsforbedrende tiltak" da stabiliteten her er
svart anstrengt.

Det er valgt d ikke utfare erosjonssikring ved tiltak 11 og 12 som vist pa skisse oversendt til NGI
10.nov 2015, da initialskred her er vurdert & ikke ville kunne forplante seg bakover og ta med seg
verdier.

NGI

Dokumentne : 20002188-3-R

Diato: 2014-01-03
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Figur 12: Gront areal er omrade som kan sikres mot kvikkleiresired ved & utfore de
beskrevne stabilitetsforbedrende tiltakene i kapittel 5.2.
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Figur 2: NGIs figur 12 fra rapport 20092188-3-R
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3. Naturmangfoldloven

NVE skal vurdere om planen vil bergre naturmangfoldet, jf naturmangfoldloven § 7. Vurderingene
som er gjort er basert pa innhentede data fra Naturbase, Artskart, samt kunnskap om truede arter og
naturtyper hentet fra Norsk rgdliste for arter 2010 og Norsk rgdliste for naturtyper 2011. I tillegg
gjennomferte BioFokus en ny kartlegging av de aktuelle ravinene sommeren 2015.

Tiltakene vil bergre omrader som gar under betegnelsen boreal regnskog, eller kystgranskog. Dette
er en skogtype som domineres av treslaget gran, men kan ogsa ha innslag av andre treslag som
graor, bjark, selje, rogn og osp. Hovedsakelig vokser gran i innlandet i et belte rundt kloden pa den
nordlige halvkulen. Dette er det store eurasiske barskogbeltet. I vest, hovedsakelig i Trgndelag,
mgter grana Atlanterhavet. Langs kysten blaser fuktig luft inn fra havet og gir mye og hyppig
nedber aret rundt. I forhold til i innlandet er det her mindre forskjell i sommer- og vintertemperatur.
Alle inngrep som er med pa a forandre fuktighetsforholdene truer skogtypen. En hogstkant gjgr
treerne vindutsatt flere titalls meter inn i skogen. Lavartene blir utsatt for utterking og slitasje fra
vind og ver. Hogst og vegbygging er de mest direkte truslene, bade ved at treerne som lavartene er
avhengige av fjernes, og gjennom en mer vindutsatt skog. En kartlegging gjennomfart for fa ar
siden fant at restene av denne unike skogen na er oppsplittet og skogflekkene er ofte sma. Dette
forer til at lavpopulasjonene isoleres og forekomstene blir mer sarbare.

Alle de 13 planlagte sikringstiltakene pa Tgmmeras ligger i samme kvikkleiresone. Omradet som
bergres bestar av bebyggelse samt en god del dyrka mark. Ravinene ligger fordelt i ytterkant av
sonen der to raviner ligger ner bebyggelsen nord i sonen, én stor ravine med forgreininger sgr i
sonen, mens de resterende ligger mot gst ned mot Litjaa.

Egne sgk i Naturbasen viste at det var registrert flere rgdlistede lavarter i omradet, og da spesielt i
omradet rundt ravine nr 2, nord i kvikkleiresonen. I den forbindelse fikk NVE BioFokus til a gjgre
en ny undersgkelse av alle ravinene i omradet der bade arter og naturtyper ble beskrevet.
Undersgkelsen viste at flere av ravinedalene er bade geo-hydromorfologisk intakte, de har bevart
eller gjenvunnet sin funksjon som boreal regnskog, samt at de inneholder et rikt mangfold av arter
typiske for/begrenset til gammel granskog med hgy luftfuktighet. Det ble registrert 9 rgdlistede
arter, og det var spesielt to omrader som utpekte seg som viktige ved at det her ble gjort mange nye
funn. Dette er ravinene vest for Eliashaugen (ravine 13) og ravinene ved Svartmoen (ravine 11 og
12). Ravine nr. 2 ble vurdert som lokalt viktig (C-verdi). De fleste ravinene ble vurdert til 4 ha C og
B-verdi, men samlet vil hele omradet fa A-verdi. Dataene fra denne undersgkelsen er oversendt
Fylkesmannen i Nord-Trgndelag for at funnene skal registreres i Naturbasen.

Etter NVEs vurdering er det innhentet tilstrekkelig informasjon for & vurdere tiltakets omfang og
virkninger pa det biologiske mangfoldet. Samlet sett mener NVE at sakens kunnskapsgrunnlag er
godt nok utredet, jamfgr nml. § 8.

Nar det treffes en beslutning uten at det foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilke virkninger den
kan ha for naturmiljget, skal det tas sikte pa & unnga mulig vesentlig skade pa naturmangfoldet.
Foreligger en risiko for alvorlig eller irreversibel skade pa naturmangfoldet, skal ikke mangel pa
kunnskap brukes som begrunnelse for a utsette eller unnlate a treffe forvaltningstiltak. Fare-var-
prinsippet skal anvendes i tilfeller der det er tvil om konsekvensene for miljget og verneverdiene.
De fleste funnene av rgdlista arter er gjort i bunnen av ravinene der klimaet er stabilt og
luftfuktigheten hgy. Nér skogen fjernes og dalbunnen steinsettes, vil ravinen terke opp og de
fuktighetskrevende artene vil forsvinne. At viktige habitater og arter vil forsvinne, er ikke til
unnga da oppfylling av ravinebunnen er den eneste realistiske maten a sikre omradet mot



kvikkleireskred. NVE er klar over skadene tiltaket kan fa for naturmangfoldet, men 1 dette tilfellet
ma hensynet til sikkerhet komme forst. Vi mener at fore-var-prinsippet i nml. § 9 ikke skal komme
til anvendelse her.

I'nmf. § 10 stér det at de pavirkninger et ekosystem utsettes for skal vurderes ut fra en samla
belastning. Naturtypen ravinedaler er sterkt truet av menneskelig aktivitet. Ofte benyttes
ravinedaler som massedeponi, eller de fylles igjen for & utvide jordbruksarealer (nydyrking).
Sikring mot erosjon og skred, slik som planene er for Temmeras, kan ogsé veere sveert skadelig for
naturtypen. Men hvis sikringsarbeidet utfores s& skdnsomt som mulig, dvs. at mesteparten av
vegetasjonen i dalsidene beholdes og at vannet i dalbunnen ikke forsvinner men blir veerende oppe
i dagen slik at det fortsatt blir fuktig i dalbunnen, kan ravinen gjenvinne sin funksjon som boreal
regnskog etter noen ar. Vi kan ikke gi noen garanti for at det vil skje, men etter sikringsarbeidet vil
ravinen fortsatt ha samme form, om enn et par meter grunnere enn tidligere.

Hele ravineomridet ved Tommeras, som bestar av flere raviner med sideraviner, har fatt verdi A
som naturtype, altsd den hgyeste verdien som kan gis. Ravinedaler er redlistet som naturtype, og
har ofte tett lauvskog som dominerende treslag. I Grong er det innslaget av gran som gjor de ekstra
sjeldne. Boreal regnskog eller kystgranskog er en helt spesiell skogtype som finnes i kystnaere
omrader i Midt-Norge. Noen av lavartene som vokser pa traerne er helt avhengig av
miljeforholdene som finnes akkurat her, og i Norsk radliste for naturtyper 2011 ble kystgranskog
kategorisert som en sterkt truet naturtype.

Skogkledde ravinedaler fungerer ofte som viltpassasjer samtidig som de ofte har et rikt fugleliv.
Som nevnt sa vil det bli behov for & fjerne en del skog i bunnen og sa langt opp 1 sidene som det
skal legges masser. Ved & legge hogstarbeidet til utenom hekketiden for fugler (mai-juni), vil
fjerning av skog i ravinebunnene ikke pavirke fuglelivet 1 stor grad.

NVE har etter ny befaring og nye konsekvensvurderinger gjort av NGI, vurdert det slik at ravinene
11 og 12 ikke behaver & bli sikret. Det betyr at ett av de to viktigste ravineomradene forblir urert.
Funn av redlistearter i ravine 13 er relativt langt mot vest 1 denne ravinen. Her gér ravinen gradvis
over 1 bekkekloft med bergvegger, og det er mye eldre gran (100-1504r) i dette partiet. NVE vil, sd
langt det lar seg gjare, prove & begrense sikringen slik at den ikke strekker seg lengre ned enn hva
som er ngdvendig for & stabilisere dette omradet. Hogst av treer 1 ravinen vil, 1 likhet med 1 alle de
andre ravinene, bli begrenset til det absolutt nedvendige. Tiltaket vil etter NVEs mening ha stor
betydning for naturtyper, arter og skosystem i de ravinene som sikres, men hensynet til sikkerhet
veier tyngst. Det at vi etter ny vurdering lar to viktige raviner veere urerte samt forseker & sikre pé
en sa skansom mate som mulig, gjor at vi anser prinsippet om & vurdere samlet belastning i nml. §
10 som ivaretatt.

Tiltaket vil medfere en form for miljeforringelse, mens kostnadene vil bli fordelt mellom NVE og
Grong kommune. Ved & kjore inn mesteparten av massene i1 vinterhalvéret nar det er tele 1 grunnen,
vil dette fore til besparelser i utgifter ved 4 unngé & lage midlertidige anleggsveier inn til hvert
tiltaksomrade. NVE mener at planen beskriver akseptable teknikker og driftsmetoder, og §§ 11 og
12 i nmf. om kostnader ved miljoforringelse og miljeforsvarlige teknikker og driftsmetoder ivaretas
gjennom tiltaksplanen.



4. Avlasting av skraningstopp

Avlasting av skraningstopp over en lengde pa 320 m, hvor tiltaket bergrer ca. 16 dekar. Massene
fra avlastingen skal legges i neerliggende bekk (bekk 2) som har behov for sikring. Tiltaket ligger
ca. midt i kvikkleiresonen. For lokalisering av omradet se vedlegg J. For lengde- og tverrprofil se
vedlegg K og L.

Sikring av bekk 2, lengde 480 m.
A-vei i bunn: 3850 m?® sprengt stein
Masse fra avlasting: 25 400 m?

Steinsikring for bekk: 3320 m3 sprengt stein

Avlasting av skraningstopp. Anleggsvei fra avlasting til
Bergrt omréde ca. 16 dekar. ‘- bekk 2. Massebehov: 2620 m3
Gir 25 400 m? tilgjengelig masse o = ' samfengt sprengt stein

Figur 5: Lokalisering av omrdde for avlasting, anleggsvei og oppfylling i bekk 2.

4.1. Metode for avlasting

Ved nedplaneringen skal matjorda/vekstlaget pa ca. 30 cm fjernes og legges i et midlertidig deponi
sa nere avlastingsomradet som mulig. Dette ma avklares med geotekniker fgr anleggsoppstart.
Underliggende masser fjernes ned til aktuelt niva. Disse overskuddsmassene skal kjores pa
anleggsvei til bekk 2. Den deponerte matjorda og vekstlaget legges tilbake over nedplanert terreng
og arronderes som dyrka mark. Til slutt kjgres inn behov for ekstra jordmasser og vekstlag som
arronderes. Etter tiltaket er ferdig vil det bergrte omradet fa en helning pa 1:8 som kan benyttes til
dyrka mark.



4.2. Prosjekteringsmetode og datafangst

Alle tiltak er prosjektert med prosjekteringsverktgyet Gemini Ter & Entr 11.0. Programmet tar
utgangspunkt i en terrengmodell basert pa laserscannede hgydedata hentet fra Norge digitalt
gjennom Geovekstprosjektet hvor NVE er partner. Alle tiltak er prosjektert i 2D/3D. Alle tiltak
som er prosjektert kan leveres som filer til maskinstyring for anleggsmaskiner i tillegg til
tradisjonelle lengde- og tverrprofil. 3D utforming av avlastinga og oppfylling i bekk 2 er kontrollert
av geoteknisk konsulent NGI.

Figur 6: 3D visning av avlastet omrdde

Figur 7: 3D visning av anleggsvei og oppfylling i bekk 2
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5. Erosjonssikring av bekker

Det foreslas a sikre bekker og raviner med aktiv erosjon eller potensiale for erosjon i
kvikkleiresonen. Det er utelatt tiltak i bekker som ligger sa langt unna bebyggelse og infrastruktur
at eventuelt skred ikke ses a utgjgre direkte fare. Dette ut fra NGIs beregninger og anbefalinger, se
kap. 2.

I elva Litjaa i nordgstre grense av kvikkleiresonene, foreslas mindre sikring pa noen lokaliteter.

For vurdering av hvor det skal sikres er lagt til grunn NGIs rapport: 20092188-3-R. Erosjon i
kvikkleiresonen er registrert av NGI i 2010, jfr. tegning 040 i rapport datert 03.01.2014. I tillegg
har NVE i 2014 gjennomfert befaringer i hele sonen for kartlegging av erosjon. Jamfgrt med NGIs
registreringer vurderes erosjonen a ha gkt en god del i perioden 2010 - 2014. Det bemerkes at
sidebekker som strekker seg innover i sonen under normal situasjon knapt har fritt vann. Bare
under nedbgr sngsmelting har bekkene vannfgring med potensial for erosjon.

Se vedlegg A-E for plankart som viser beliggenhet og utstrekning av tiltakene. Tiltakene er
nummerert 1 - 13. Tiltak nr. 11 og 12 er vurdert ikke a veere ngdvendig pga. de ligger relativt langt
vekk fra boliger og infrastruktur, se NGIs vurdering kap. 2. Ved bekk 13 skal en skraningstopp
avlastes. Disse massene skal brukes som motfylling i skraningsfoten av samme skraning. Dette vil
gi en betydelig gkning av sikkerheten i NGIs profil 1.

Det bemerkes at de foreslatte tiltakene i hovedsak vil gke lokal stabilitet langs bekkesidene.
Sikkerheten mot lengre glidsnitt vil kun bli marginalt forbedret. Men erosjonssikring av
bekkedragene i sonen anses likevel som et vesentlig bidrag for & redusere faren for kvikkleireskred.

Ofte utlgses kvikkleireskred ved at det oppstdr lokale glidninger (initialskred) som setter av sted et
stgrre skred. Man oppnar en betydelig redusert skredfare ved a stanse erosjon og mindre
utglidninger i ravinene.

13s SIKret mot erosjon. 11taK 1 —

rense.

L
_____
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Figur 8: Lokalisering av erosjonssikring av bekker i kvikkleiresone Tommerds
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6. Hydrauliske forhold

Litjaa, langs nordegstgrenseav kvikkleiresone Tammeras

Litjias nedslagsfelt er ca. 13 km?, bestdende av variert fjell og skogsmark. P& den ca. 2 km lange
strekningen langs kvikkleiresonen Temmerads ligger Litjda mellom kote 83 - 44. Gjennomsnittlig
bunngradient i Litjda er relativt lav, ca. 1,5%. Vannhastigheter er moderate, typisk vannfering
under flom ansl&s 8-10 m*/s. Det er i hovedsak god naturlig erosjonssikring i elvas bunn. Elva er i
liten grad masseferende pga. lav bunngradient. Det er stedvis fast fjell i elveprofilet.

Erosjonsproblemet og behov for sikring i Litjdas hovedlgp er begrenset, total lengde det foreslas
tiltak pa er ca. 300 meter. Det innbefatter a sikre lokalt i de yttersvinger hvor elva eroderer eller
hvor det er potensial for erosjon direkte mot kvikkleiresonen 1004 Tgmmeras.

Litjaa har mange sidebekker/raviner som strekker seg inn i Temmerdssonen med aktiv erosjon eller
potensial for erosjon. Disse bekker/raviner foreslds sikret. Dette er bekker/raviner med typisk
vannfgring ved intensiv nedbgr/sngsmelting under 20-40 I/s. Med vannhastigheter bare unntaksvis
over 0,5 m/s. Under normale forhold kan vannfgringen veere 1 — 3 I/s. I tgrre perioder er de fleste
av disse ravinene/bekkedragene uten fritt rennende vann.

Bekk i grensen mellom kvikkleiresone 1004 Tegmmeras og 1005 Ekker

Bekken i sgrgrensen av kvikkleiresone 1004 Tgmmerés har et nedslagsfelt pa ca. 1.2 km?.
Vannfgring under flom opp mot 1 m*s, med vannhastigheter bare unntaksvis over 1m/s.
Hovedlgpet har noe senkning i nedre deler, typisk 1.0-1.5 meter. Lenger oppstrgms har bekken
lokal erosjon som lokalt har utlgst glidninger. Bekken har flere sidelgp og raviner med aktiv
erosjon. (erosjon/senkning). Disse sideravinene har samme hydrauliske karakter som i sideraviner
mot Litjda, dvs. minimalt med vann under normale forhold. Bare under intens nedbgr/sngsmelting
er vannmengden tilstrekkelig til & skape erosjon. Bekkens hovedlgp har bunngradient pa ca. 2%.

7. Masser

Det skal sikres ved a legge fyllinger motstandsdyktige mot erosjon. Det skal benyttes samfengt
sprengstein med god gradering fra 0-fraksjon og oppover, grus og vekstmasser.

Sprengstein (Samfengt):

Generelt gjelder at steinmassene skal vere velgraderte.

Til fyllinger i Litjda; steinstgrrelse maksimal 800mm (diam), 0,5 m?.

Til fyllinger i raviner inne i sonen; steinstgrrelse maksimal 600mm (diam), 0,3 m?.

Det er 2 muligheter for leveranse av stein til anlegget.

Fra NVEs brudd ved Gunillberget, transportavstand ca. 10 km.

Kommersielt steinbrudd Urstadberget, transportavstand ca. 15 km.

Sand/grus:

Etter behov vil det bli brukt sand/grus i fyllingene.

Fordelen er at fyllingen vil bli lettere a tilpasse, samt gi bedre grunnlag for at vegetasjonen kan
reetableres. For grus/sand er det trolig 2 aktuelle leveringssteder, Ekkermarka og Tinghaugen.
Begge alternativ gir 3-4 km transportavstand.
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Vekstmasser:
Det er behov for vekstmasser for tildekking og miljgtilpasning av fyllingene. Det er ogsa behov for

vekstmasser til omradet som skal avlastes pga. at avlastingen frigjar et starre areal til jordbruk enn
tidligere. Tilgjengelige vekstmassser finnes ved massetak Gunillberget.

8. Teknisk beskrivelse av tiltaket

Hensikt og omfang

Sikring mot erosjon skal hindre at mindre glidninger initierer stgrre kvikkleireskred.

Sikring foreslds pa 11 lokaliteter, jfr. vedlagt plankart A - E som viser beliggenhet og utstrekning
av tiltakene.

Forberedende arbeider

Gjennomfgring av sikringstiltaket skal gjgres sa skansomt som mulig for eksisterende vegetasjon.
Noe skogrydding er ngdvendig for a komme frem med gravemaskin/transport av masser. Ikke
kommersielt trevirke ryddes/fjernes med gravemaskin. Dette trevirket tilbakeferes naturen. Ved
behov for uttak av kommersielt virke vil dette bli gjort i samrad med grunneier.

; L
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: RN
1 s p— i
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Ny bekkebumn heves ca | meter. [ sider keones semnsiknng opp il niva
meter over my bekkebunn
F = = i
P |
Koy i
|
-f - -2 ] 2 4 fy

Fyllingen gis god 1lpasning mot terreng. Ove flate tikoadnes
Masser Vpd fyllingen e gnet for vegetasjmsetablenng

Figur 9: Prinsippskisse for bekkesikring
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Utforming av fyllinger

Det vises til vedlagt prinsippskisser (vedlegg H) for utforming av sikringsfyllinger i bekkeravinene
og i Litjaa. Generelt skal fyllingene gis god tilpasning mot terreng. Fyllingene skal vere mettet,
med substrat egnet for vegetasjonsetablering. Fyllingene skal i hovedsak ikke legges med brattere
helning enn 1:2. For a gke biologisk diversitet kan torv og rgtter sgkes tatt vare pa og palegges
fylling i sluttfasen.

Adkomst

Det er behov for & bygge midlertidige adkomster for inntransport av masser. Ved avslutning av
anlegget skal disse tilbakefores, og bergrt terreng istandsettes. Utkjering av masser til anlegget kan
trolig med fordel utfores pa vinters tid.

Sikker utfgrelse

Kompensasjonsgraving kan bare utfgres hvor det ikke pavirker stabiliteten negativt. I den grad det
skal traues for innlegging av stein, ber tilbakefylling skje snarest. S& fremt det er mulig skal alle
fyllinger legges fra nedstrgms ende og oppover bekkeravinene. Med moderat heving av bunn, ca. 1
meter vil den lokale stabiliteten gkes noe. Det skal verken under anleggsaktiviteten eller
permanent gjgres graving/ fylling som kan svekke stabiliteten.

i mot bredden av Litjia. I

sprengt stein legoes med
attere enn 1.2,

[ i

A 2 i I A i w
Figur 10: Prinsippskisse for erosjonssikring av Litjda
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9. Tiltak

Tiltaksnr: 1 — 2, Raviner ved Forsland

Tiltak 1: Sikring av ravine, lengde 250 meter (Plankart A).

Bekken er lukket rett ovenfor bebyggelsen. Det foreslds sikring fra inntakskum ca. kote 60 og i
250 meters lengde opp til ca. kote 80. I tillegg sikres 2 mindre forsenkninger mot sgr. Bekken har
betydelig bunnsenkning, opp mot 2 meter i nedre del. Massebehov ca. 8 Im3/m, totalt 2000 Im3
inkl adkomst. Adkomst vil skje via vei til eiendommen gverst. Bareevne pa adkomst ma vurderes,
trolig fordel a utfgre ved vinterforhold.

Tiltak 2: Sikring av ravine, lengde 430 meter, inklusive sideraviner 20+30+40m (Plankart A)
Denne ravinen skal fylles opp med masser fra avlastningsomrade. For detaljer omkring denne
ravina se vedlegg J-M.

Tiltaksnr: 3 — 12, Litjaa inklusive sideraviner

Tiltak 3: Sikring av bredd mot Litjaa, lengde 80 meter. (Plankart A)

Litjaa ligger her ca. pa kote 44. Fallet er moderat, adkomst til parsellen er kurant. Det er flatt
forland mot elva. Det kan kompensasjonsgraves noe inn i bredden for ikke & beholde bredden i
elva. Fylling utformes etter fagring gitt i vedlagt prinsippskisse. Steinforbruk ca. 8 Im3/ meter.
Totalt 640 m3.

Tiltak 4: Sikring av bredd mot Litjaa, lengde 100 meter (Plankart A)

Litjaa ligger her pa ca. kote 50. Litjaa gar relativt hardt mot skraningsfoten og har noe erosjon.
Skraning mot sgr star relativt bratt, med helning ca. 1 : 2, kompensajonsgraving skal ikke gjares
mot skraningsfot/venstre bredd. Elvelgpet bgr renskes og en del steinmasser i elvelgpet kan med
fordel fjernes, for a gke kapasiteten i lgpet. Disse massene kan brukes i fyllingen, fortrinnsvis i
gvre del av fyllingen. Adkomst er kurant og vil skje via veien. Fylling legges i ca. 100 meters
lengde, utforming gitt i vedlagt prinsippskisse. Steinforbruk ca. 8 Im3 *100m =800 Im3.

Ved sikringstiltak nr 3 og 4 i Litjdas hovedlgp brukes stein D30= 400. Fyllingen skal tale
vannhastighet opp mot 2m/ s. Helning pa fylling bgr ikke vere brattere enn 1 : 2. Steinen trekkes
opp til minimum 1 meter over normalvannstanden. Det etableres fotgraft i 1 meters dybde som
steinsettes for a sikre ved eventuell fremtidig senkning av elvebunn.

Tiltak 5: Sikring av ravine, lengde 250 meter + sideraviner 50+20m (Plankart B).
Ravina sikres fra Litdas niva, ca. kote 67 og opp til dyrkede arealer ca. kote 95.

Det bygges adkomst i 30 meters lengde fra eksisterende vei.

Steinforbruk 8 Im3/m * 320m = 2560Im3. +300Im3 til adkomst

Tiltak 6: Sikring av ravine, lengde 200 meter +sideraviner 50+20m (Plankart B).

Adkomst pa fylling i ca. 30 meter langs Litlda, + ca. 50 meter langs skraningfot. Sgrlige ravine
sikres (fra kote 70) og opp til kote 95. 2 sideraviner sikres i 60 og 50 meters lengde opp til ca. kote
90. Disse ravinene er relativt bratte, 1 : 3. Det ma paregnes a bruke 2 gravemaskiner for & bringe
masser opp i disse ravinene. Steinmengde 8 Im3/ * 310m =2480 Im3.

Tiltak 7: Sikring av ravine, lengde 220 meter (Plankart B).
Adkomst direkte fra vei. Ravine sikres fra kote 66 og opp til kote 90.
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Steinmengde 8 Im3/ * 220m = 1760 Im3. Tiltaket bergrer et omrade kartlagt som lokalt viktig
naturtype (boreal regnskog). Det skal vektlegges hgy grad ev varsomhet under utfgrelsen for a
begrense skader pa naturverdiene.

Tiltak 8: Sikring av ravine, lengde 120 meter, fra kote 75 til 100. (Plankart C).
Relativt bratt ravine 1 : 5, sikres opp mot dyrket areal. Det er behov for midlertidig adkomstvei,
lengde ca. 50 meter. Steinmengde 8 Im3/ * 190m = 1520 Im3.

Tiltak 9: Fylling i 95 meters lengde langs Litjaa + adkomst 40m + ravine 130 m. (Plankart C).
Ravine med helning ca. 1 : 7, sikres fra kote 68 til 85. Steinmengde 8 Im3/ * 265m = 2120 Im3

Tiltaket i ravina bergrer et omrade som er beskrevet som MIS-figur i skog. Allskog vil vurdere
hvordan NVEs tiltak vil pavirke MIS-figuren og NVE vil forholde seg til Allskogs vurderinger.

NVEs planl

LVIVIWE JET
%

Figur 11: NVEs tiltak og MIS-figur i skog pd eiendom 28/19

Tiltak 10: Lokal erosjon mot Litaa, (Plankart C).
Fylling langs bredd i ca. 25 meters lengde. Ca. 150 Im3 med sprengt stein + bruk av lokal stein fra
Litjaas lap.

Tiltak 11: Rensk/sikring mot Litjaa, lengde 150 meter + sikring i ravine lengde 90 m.
(Plankart C).

Tiltaket utgar. Eventuelle skred vil ikke na inn til bebyggelse. Utlgp vil skje inn i Litjadalen, men
sa langt inn at skredmassene ikke vil na bebyggelse. Tiltaket skal begrenses til lokal sikring langs
bredden av Litjda. Dette behovet vurderes under anleggsutfgrelsen.
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Tiltak 12: Sikring av ravine i sgrostre grense for kvikkleiresone 104 Temmeras. (Plankart D).
Tiltaket utgdr. Eventuelle skred ikke vil na inn til bebyggelse. Utlgp vil skje inn i Litjddalen, men
sa langt inn at skredmassene ikke vil na bebyggelse.

Tiltaksnr: 13, Sikring av bekk i sorgrense for kvikkleiresone Temmeras, inklusive
sideraviner (Plankart E).

Pa plankartet er sikringstiltakene i bekken anvist med bokstaver A - J. Samlet lengde 1370 meter
(inkl adkomst). Det skal bygges adkomstvei fra garden pa gstsiden, ca. 200 meters lengde jfr.
vedlagt kartsnitt. Ved bekk 13 skal en skraningstopp avlastes (ca. 5000 m®). Disse massene skal
brukes som motfylling i skraningsfoten ved bekk 13. Dette vil gi en betydelig gkning av
sikkerheten i NGIs profil 1. Detaljer rundt dette tiltaket vil bli avklart fer oppstart av tiltaket med et
oppsummerende notat/e-post fra NGI.

Sikring av hovedbekk C — F ( +100 m)
Lengde ca. 500 meter. Steinforbruk 10 Im3/m, sum 5000 Im3. Bekkens bunn heves ca. 1 meter.

Sideravine A — B:

Med forlengelse oppstrgms pkt. A. samlet lengde ca. 220 meter. Nederst har bekken betydelig
bunnsenkning, opp mot 3 meter, med et markert hgydesprang. Lokal stabilitet gverst i denne
ravina kan antas lav. Fylling starter fra bunn. Ravina er relativt bratt nederst, ca. 1 :7.

Ravine D - H med sideraviner I og J:

Ravine H sikres i ca. 400 meters lengde (D — H + adkomst). . Fra kote 73 og opp til kote 90.
Oppover denne ravina ligger gamle betongrgr, det stdr ogsa kummer. NVE antar at dette er
tidligere tiltak for & sikre ravina mot erosjon. Dette rgret er na defekt og uten funksjon mtp
erosjonssikring. En steinfylling opp langs ravina vil gi god erstatning. Sideravine I sikres i 90
meters lengde, opp til ca. kote 85. Sideravine J sikres i 50 meters lengde opp til ca. kote 73.

10.  Virkninger

Hydrauliske forhold

Tiltaket vil ha minimal virkning pa hydrauliske forhold.
Kulturminner

NVE kjenner ikke til kulturminner som bergres av tiltaket.
Brukerinteresser

Omradet benyttes til tur- rekreasjonsfordekar. De negative virkningene vurderes & vere begrenset.
Etter at anlegget er bygd vil utseende og opplevelsen av omradet pavirkes lite.

Flora og fauna

Tiltaket vil veere negativt for flora og fauna i anleggsfasen, over tid vil vegetasjon reetableres, men
lokal sammensetning av arter vil kunne pavirkes.
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11. Kostnadsoverslag

Kostnader som paregnes ved VV 10924 Sikring mot kvikkleireskred ved Tgmmerds. Refererer til

prisniva 15.10.2015.

Erosjonssikring av bekker:

VV10924 Tommeras
Kostnadsoppsett for plan del 1; Erosjonssikring av bekker. Kr:
Rigg/drift av rigg RS 375 000,00
Skogrydding RS 250 000,00
Stein levert anlegget 24800 Im3 135 Kr/Im3 3348 000,00
Mottak/terrengarbeid 600 timer 1050 kr/t 630 000,00
Vekstmasser levert anlegget 3500 m3 100 kr/m3 350 000,00
Grus til drift av veier 2500 m3 120 kr/m3 300 000,00
Legging/arrondering av fylling 500 timer 1050 kr/t 525 000,00
5778 000,00
+10% usikkerhet 577 800,00
Sum eks. mva 6 355 800,00
Aurundet 6 350 000,00

Avlasting av skraningstopp og motfylling ved bekk 13:

- Avlasting, transport og legging av ca. 5000 m*

- Stor usikkerhet knyttet til mengde og behov da dette tiltaket ikke er kontrollert av NGI

= Kostnad kr 1 000 000,- eks. mva

= Total kostnad erosjonssikring av bekker: eks. mva.

kr 7 350 000,-

Pris- og lgnnsstigning frem til utferelse vil palgpe i tillegg.
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Avlasting av skraningstopp:

Kostnader som paregnes ved 10924 Sikringstiltak mot kvikkleireskred ved Temmeras. Refererer til

prisniva 15.12.2015

B - Kapitalytelser, rigging, drift og nedrigging kr
Rigging/nedrigging av byggeplass

Drift av byggeplass, administrasjon byggherre

F — Grofting og drenering av ferdig lagt avlastet omrade kr

F — Avlasting og oppfylling av jord/leirmasser. Avlasting kr

1.200.000

400.000

2.410.643

Denne posten gjelder behandling av de nedplanerte massene: Graving, masseflytting, opplasting,
massetransport, komprimering, fylling og utlegging av massene. Behandling av vekstlag er
inkludert. Vekstlaget pa ca. 30 cm skal tas vare pa i deponi og legges tilbake over nytt avlastet

omrade.

Avlasting: Behandling av vekstlaget (30 cm, avlasting, deponering, tilbakefering):
Matjord (30 cm) fra avlastet omrade: 3917 m3 * 104 kr/m3 => kr 407 368,-

Kjgp av vekstmasser: 1000 m3 * 100 kr/m3 => kr 100 000,-

Behandling av overskuddsmasse fra avlasting til bekk 2:

25 377 m3 * 75 kr/m3 = kr 1 903 275,-

G — Berg (11 800 pam® * 4 kr 150,- per pam®) kr
Anleggsveier i avlastingsomrade: 2000 pam®

Anleggsvei fra avlasting til bekk 2: 2618 pam®

Anleggsvei bunn bekk 2: 3851 pam®

Steinsikring/bekketrase for bekk 2: 3321 pam®

Skogrydding kr
2 stk. master i avlastingsomradet (NTE Nett AS) kr
Diverse uforutsett (10 %) kr
Sum eks. mva. kr
Beregnet kostnad (avrundet) eks. mva. kr

Pris- og lgnnsstigning frem til utfgrelse vil palgpe i tillegg

= Totale kostnader for sikringstiltakene kr 14 100 000,- eks. mva

1.770.000

100.000
250.000
613.064

6.743.707
6.750.000
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12. Avsluttende arbeider

Alt bergrt terreng istandsettes/tilbakefgres. Midlertidige anleggsveier fjernes.

13. Gjennomfgring

Det kan veere aktuelt med utvidelse / innskrenking av planlagt tiltak.
Total tidsramme for gjennomfgringen av prosjektet er 1-2 ar. Utkjgring av masser bar trolig
utfgres pa vinters tid.

14. Oppfelging og vedlikehold

Sikringstiltakene forventes & ha lang levetid med minimalt behov for vedlikehold.
NVE anbefaler i ettertid en viss oppfelging av de gjenstaende usikrede bekkene/ravinene i sonen.
Pa sikt kan det kan oppsta erosjon pa steder som ikke omfattes av denne sikringsplanen.

15. Kart og tegninger

Erosjonssikring av bekker i kvikkleiresone Tommeras

Vedlegg A —E. Plankart som viser beliggenhet og utstrekning av tiltakene
Vedlegg F Bilder fra kvikkleiresonen

Vedlegg G Massebehov Bekk 1 —13

Vedlegg H Prinsippskisser for elve- og bekkesikring

Vedlegg I Avlasting av skraningstopp ved bekk 13. Lokalisering og 3D

Avlasting av skraningstopp

Vedlegg J Oversiktskart 1:2500. Lokalisering av Avlasting og oppfylling bekk 2
Vedlegg K Lengdeprofil Oppfylling bekk 2

Vedlegg L I-1I Tverrprofil Avlasting og Oppfylling bekk 2

Vedlegg M I-111 Masserapporter Avlasting og Oppfylling bekk 2
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Tiltak 3: Sikring venstre bredd mot Litjaa, lengde
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Tiltak 5: Sikring av ravine, lengde 250 meter
(+ sideraviner 50m+20m).

Tiltak 6: Sikring av ravine, lengde 200m
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Tiltak 7: Sikring av ravine,
lengde 220m.
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Tiltak 8: Sikring av ravine,
lengde 120m.

Tiltak 9: 95 meter mot Litjaa
+ Sikring av ravine, lengde 150m.

mot Litjda, lengde 25m.

Tiltak 10: Sikring av mindre glidning

Tinnda

Tiltak 11: Utgar. Eventuelle skred ikke vil nd inn til
bebyggelse. Utlgp vil skje inn i Litjadalen, men sa langt inn
at skredmassene ikke vil nd bebyggelse. Behov for mindre
lokal sikring mot Litjda vurderes under anleggsfasen.
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Tiltak 12 utgar:
Eventuelle skred ikke vil na inn til bebyggelse. Utlgp vil skje inn i

Litjddalen, men sa langt inn at skredmassene ikke vil na bebyggelse
vartmoer
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Sjon:

Ak 12

Adkomst; i 200 meters
lengde fra lokal vei.

Tiltak 13, sikring av bekk mot sgrgrense for
kvikkleiresonen 1004 Téemmera3s.

Parseller:

A - B, sideravine 230 meter.

C - F, hovedbekk 500 meter.

D - H, sideravine 400 meter (inkl adkomst)
G - |, sideravine 90 meter.

K - J, sideravine 50 meter.

E - G, sideravine 100 meter.

Sum lengde 1370 meter .

H
|
G
Eliashaugen

Ny bekkebunn skal heves ca 1,0 meter.
Steinforbruk pr. meter ca 8 - 10 Im3.

Kinndallfarkberget
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VV10924 Tegmmeras.
Plankart E. tiltak 13
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2800 | “




Litjda. Lokal erosjon. Foreslas sikret, tiltak nr. 10

Litjda. Det er i hovedsak lite erosjon mot elva.
Det foreslas sikring i mindre omfang, bare hvor
det er aktiv erosjon eller fremtidig erosjonsfare.

Bekkeravine inne i Kvikkleiresonen. Dette er typisk
senkning i bekken som medfgrer ustabilitet i
bekkesidene.

Dette er ravine i et kuturlandskap. Den har aktiv
senkning i bunn og foreslas sikret, tiltak nr. 1




Masseliste

Sprengt stein (L@se m3)

Tiltak nr. Lengde meter [Im3/m |m3 + adkomst [Sum Stein Im3
1 250 8 2000 100 2100
2
3 80 8 640 100 740
4 100 8 800 800
5 320 8 2560 300 2860
6 310 8 2480 2480
7 220 8 1760 1760
8 190 8 1520 1520
9 265 8 2120 2120
10 25 6 150 150
11 250
12 Utgar
13|A-B 230 9 2070
C-F 500 9 4500 4500
D-H 400 9 3600 3600
G-I 90 8 720 720
K-J 50 8 400 400
E-G 100 8 800 800
Sum 3130 24800

Inngar i plan for nedplanering



VV10924

Sikring av bredd raviner og bekkedrag 1 kvikkleiresonen
Prinsippskisse sor sikring 1 mindre bekker/raviner.
Gjennomfoeres hvor det er aktiv erosjon eller hvor det er
potensal for fremtidig erosjon.
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Ny bekkebunn heves ca 1 meter. I sider legges steinsikring opp til niva

0,5 meter over ny bekkebunn.
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Fyllingen gis god tilpasning mot terreng. Oveflate tilordnes.
Masser i/pa fyllingen egnet for vegetasjonsetablering.
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V10924

Sikring av bredd mot Litjda - Prinsippskisse.
Gjennomfoeres hvor det er aktiv erosjon eller hvor det er

potensal for fremtidig erosjon.

LI
ﬁ—' |Erosjon mot bredden av Litjda. I
/

l Kvikkleire

Fyllingen med sprengt stein legges med
helning ikke brattere enn 1.2.

Fyllingsflaten mettes med materiale egnet for
etablering vegetasjon

l Kvikkleire

1,0

AN

Fyllingsfot legges 3/4 -1,0 meter under elvebunn for sikring mot fremtidig senkning.
Groveste stein nederst i fylling. Ei rast med stein stein +/- 0,5 m3 legges langs fyllingsfot.




Vedlegg I Avlasting av skraningstopp ved bekk 13. Motfylling

 DRCIP Ve V| ‘

Avlasting: ca. 5000 m*

Mottylling: ca. 5000 m*
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@ powel

Prosjektfil:
Prosjektinfo.:

Avlasting.sfi

veoreor WM-T

Ingen Matjord - Eksisterende Avlasting | Matjord - Behov
Beskrivelse Avlasting &
|[Massetype-ID: 100: Matjord - Eksisterende [101: Avlasting = [102: Matjord - Behov
Beregningstype: Volum Volum Volum
Enhet: m3 B m3 ~ |m3
0,000 22,39/ 052] 22,50
10,000 9265 163,85 96,42
20,000 - 18741 454,11 168,85
40,000 235,85 719,23 235,80
60,000 259,71 927,28) 259,13
80,000 218,26 ~1157,02 218,54
90,000 148,31| 827,59 149,02
B 100,000 B - 156,98 858,01 156,94
- 110,000 177,40 1164,90 177,44
120,000 186,48| 1237,85 - 186,37
130,000 206,20| 1168,42] 206,96
140,000 179,15 1055,79| 178,99
- 180,000 154,71 959,76 166,76
- 160,000 128,58 1106,37| 167,75
170,000 | w7y 407,97 108,12
| 180,000 90,37 566,43 124,31
190,000 B 99,58 698,41 B 180,82
- 200,000 = 97,12 1234,45 - 206,87
- 210,000 133,75/ 1497,81 184,71
215,000 107,35 1354,71 161,91
220,000| 118,09 1481,33 211,11
230,000 86,94 - 270,78( 117,93
. 240,000, 29,14 14,48 27,40
243,000 714 6082 72,04
245,000 12,27| 308,50 99,87
- 250,000 56,90| 1372,12| 189,60
|l 260,000| 120,06| 127713 185,56
- 270,000 100,21 885,04 - 135,97,
280,000 104,39 761,16 123,98
290,000 112,98 743,66 N 132,91
C 300,000 105,17| 473,03 127,04
310,000 - 8233 145,98 95,37
320,000 4249| 22,39 42,88
[Totalt: 3917 26377 4920|
Skaleringsfaktor: 1,00 1,00 1,00]
Total skalert: 3917,07 _25376,90) _ 4919,87
Konverteringsfaktor:| 1,00 1,00 1,00
Total skalert og konv| 3917,07 25376,90 4919,87
Konverteringsenhet: m3 m3 m3

Lagnavn




Gemini Teoretisk
Gemini Teoretisk
Gemini Teoretisk
Gemini Teoretisk
Gemini Teoretisk
Gemini Teoretisk
Gemini Fysisk
Gemini Fysisk
Gemini Fysisk
Gemini Fysisk

0: Overflate

1: Trau

3: Masseutskiftning
4: Tilbakefylling

5: Steinskraning
100: Bunnniva

1: Jord

16: Matjord

92: Tunnel (2)

100: Matjord
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€ powel

Prosjektfil:
Prosjektinfo.:

Oppfylling02.sfi

VEvLELL MW-TV

[Ingen Sprengtstein
Beskrivelse Sprengt stein
Massetype-ID: [100: Sprengt stein -
Beregningstype: Volum
Enhet: ~ |m3
0,000
1,000 0,06
5,0000 8,47
10,000 71,89
20,000 - 62,73
25,000 42,67
30,000 73,22
35,000 82,65
40,000 65,74
50,000 55,67
60,000 47,51
70,000, 75,61
80,000/ 42,16
90,000 - 58,84
100,000 - 50,44
- 110,000| 77,78
120,000 - 7241
130,000| 61,37
- 133,000 30,93
- 135,000| 43,67|
140,000 88,95
150,000 104,48
i 170,000 96,01
180,000 B 57,03
190,000/ 50,86
200,000 70,76
210,000 66.04
- 220,000 - 88,28
230,000 136,46
- 240,000 119,83
250,000 131,47
L 260,000 - 118,10|
270,000 134,25
280,000 111,61
290,000 99,70
300,000 - 71,29
310,000 48,76
320,000 - 62,11
330,000 54,63
340,000 74,96
350,000 112,93
360,000 91,88
- 370,000 100,94

Masser



380,000 123,62
390,000 144,59
400,000 98,91

410,000 85,75

[ 420,000 67,00
430,000 - 70,77
440,000 85,21
450,000 42,77
455,000 16,50
460,000 0,62
460,674

[Totait: ~ 3851

Skaleringsfaktor: 1,00

Total skalert: 3850,90]

Konverteringsfaktor:| 1,00

Total skalert og konv| 3850,90

Konverteringsenhet: \m3

Lagnavn

Gemini Teoretisk 0: Overflate

Gemini Teoretisk 1: Trau

Gemini Teoretisk 4,166666667

Gemini Fysisk 1: Mal fra Demo Nor\Vegsituasjon40_gbh
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@ powel

Prosjektfil: Oppfylling02_over.sfi
Prosjektinfo.:
VEOLECLL M-t
Ingen Avlastede masser | Steinlag
Beskrivelse via r |Steinlag
K . 1
Massetype-ID: 100: Avlastede mas:101: Steinlag
Beregningstype: Volum Volum
Enhet: m3 m3
| 5,000 0,00 | 14,32
8,000 29,80 2548 |
L 10,000 95,45 6114 -
- ~20,000{ 607,58 7000
30,000 472,79 5250 |
35,0000 @ 314,12 35,00
40,000 522,88 - 35,00
45,000 623,07 35,00
- 50,000 843,45 52,50 |
60,000 446,42 /70,00 L
~ 70,000( 436,01 /70,00
80,000 469,54 70,00 |
90,000 501,63 70,00
~ 100,000 305,56 70,00 -
_ 110,000 262,26 70,00 |
L 120,000 577,12 | 70,00
130,000 463,40 70,00
140,000 374,56 B 52,50
145,000 227,46 31,50
- 149,000 181,82 17,50
L 150,000 393,59 | 38,50 I
160,000 36998 | 70,00 _
170,000 480,06 70,00
180,000 395,23 70,00
| 190,000 477,54 70,00
- 200,000| 486,78 70,00
210,000 566,09 70,00
220,000 446,18 B 70,00
230,000 591,42 70,00
240,000 54099 70,00 -
250,000 519,29 _| 70,00 -
- 260,000 47471 70,00 |
270,000 54963 | 7000 |
280,000 408,32 70,00
_ 290,000 576,48 70,00
- 300,000 49260 | 70,00
310,000 586,37 70,00 -
320,000 49752 70,00 -
330,000 478,99 70,00
340,000 597,85 | 70,00
350,000 541,69 - 70,00 |
- 360,000 597,65 - 70,00 -
370,000| 510,85 70,00 |

Masser



5  380,0000 58542 70,00
390,000/ 813,25 ] 7000 |
400,000| 767,23 NN 70,00
~ 410,000| 819,94 1 70,00
420,000 469,30 _ 70,00
- 430,000| 544 50 3 70,00
440,000/ 461,64 | 7000 |
450,000 372,78 | 70,00 |
460,000 258,33 | 70,00
470,000 67,39 5250
475,000 0,20 17,21
[Totalt: 24505 3321
Skaleringsfaktor: 1,00 _ 1,00
Total skalert: } 24504,71 3320,65
Tl_(onverteringsfaﬂ': | 1,00 | 1,00
Total skalert og konv 24504,71 3320,65
Konverteringsenhet: m3 m3
Lagnavn
Gemini Teoretisk 0: Overflate

Gemini Teoretisk 2: Dypsprengning
Gemini Teoretisk 100: Steinlag
Gemini Fysisk 1: Mal fra Demo Nor\Vegsituasjon40_gbh
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