Lindeland Kraftverk — Skjema for dokumentasjon av hydrol ogiske forhold

Skjema for dokumentagion av hydrologiske forhold for sma kraftverk
med konses onsplikt

Hensikten med dette skjema er & dokumentere grunnleggende hydrol ogiske forhold knyttet til bygging
av sma kraftverk. Skjema skal sikre at konsesjonssgknaden inneholde alle rel evante opplysninger
innen hydrologi dik at utbygger, haringsinstanser og myndigheter gjar sine vurderinger og uttal el ser

pa et best mulig grunnlag. Korrekt informasion er vesentlig i forhold til & vurdere tiltakets
miljgeffekter slik at bergrte brukergrupper kan imgtekommes pa best mulig méate.

1 Overflatehydrologiske forhold

11 Beskrivelse av kraftverkets nedbgrfelt og valg av sammenligningsstag on
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Figur 1. Kart som viser nedbarfeltet til kraftverketsinntakspunkt og restfelt. Kraftverket og
inntakspunkt skal og tegnesinn.
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111 Informagon om kraftverkets nedbgrfelt (sett kryss).

Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?
Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X
inklusive overfgringer inn/ut av kraftverkets naturlige nedberfelt?*

1.1.2 Informason om et eventuelt reguleringsmagasin.

Magasinvolum (mill m?)

Normalvannstand (moh)

Laveste og hayeste vannstand etter regulering (moh)

Planlegges effektkj aring av magasinet?

1.1.3 Informasgon om sammenligningsstag onen som skal benyttes som grunnlag for hydrologiske- og
produks onsmessige beregninger i konses onssgknaden.

Stasjonsnummer og stasjonsnavn® 26.21 Sandvatn
Skaleringsfaktor* 0,196
Periode med data som er benyttet 1971-2012
Totat antall & med data 42

Er sammenligningsstasjonen uregul ert?’ Ja

114 Feltparametrefor kraftverkets og sasmmenligningsstasjonens nedberfelt.

Kraftverkets Sammenligningsstas onens
nedberfelt ovenfor inntak nedbgrfelt®
Areal (km?) 5.8 27,5
Hoyeste og laveste kote (moh) 446 280 647 306
Effektiv 5 gprosent’ 4,7 24
Breandel (%) 0,0 0,0
Snaufjellandel (%)® 38 35
Vasgdraget her Vassdraget har dominerende
dominerende hgst- og .
nterf| hest- og vinterflommer.
Hydrologisk regime’ vintertlommer. Lavvannfgringer inntreffer
Lavvannfaringer inntreffer
som oftest om sommeren.
som oftest om sommeren.

Smakraftkonsult AS 2013




Lindeland Kraftverk — Skjema for dokumentasjon av hydrol ogiske forhold

Middelavrenning/ midlere &rtilsig
(1961-1990) fra avrenningskartet *°

Middelavrenning (1971- 2012) for
sammenligningsstasjonen beregnet i
observasjonsperioden™

0,342 md/s 1,7 md/s

59 |/s km? 62 /s km?

10,79 mill m3 53,77 mill m3
1971-2012 1,772 m’/s | 63,44 1/9km?

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstag on

Malestagonen 26.21 Sandvatn ligger nord for nedbersfeltet
til Lindeland Kraftverk. Ved vurdering av alle nagliggende
mal estasjoner er denne vurdert til & representere forholdene
til Lindelandsbekken best. Feltarealet til 26.21 Sandvatn er
noe starre og har en lavere 5 gprosent. Ml estasjonen anses
avagre godt sammenlignbar.
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Figur 2. Kart med inntegnet nedberfelt til kraftverket og til benyttet sammenligningsstason.

Sted Periode Feltareal Eff. 52 Snaufj. Qn* Hoydeint.
(km?) (%) (%) (I/skm?) (moh.)
25.8 Mygland 1931-d.d. 46,9 0,5 30 54,4/58 329-876
26.20 Ardal 1970-d.d. 77,6 2,3 25 71,4/68 113-748
26.21 Sandvatn 1971-d.d. 27,5 2,4 35 63,4/62 306-572
26.29 Refsvatn 1978-d.d. 53,0 1,0 59 69,0/58 35-545
26.64 Rekedalselv 1996-d.d. 10,1 1,4 48 56,9/46 107-311

* Beregnet fra henholdsvis observasjonsperioden til malestasjonen og NVEs avrenningskart for normalperioden

1961-1990. Avrenningskartet har en usikkerhet pa * 20 %.

Tabell 1. Feltparametere for nedbgrfeltet og aktuelle sammenligningsstasj oner

1.2 Vannferingsvariasoner far og etter utbygging®
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Figur 3. Plott som viser middel/median- og minimumsvannferinger (dggndata).’®
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Figur 4. Plott som viser maksimumsvannferinger (dggndata).™
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Figur 5. Plott som viser variasjoner i vannfgring fra ar til &r.®
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Figur 6. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et tart (2010) &r (fer og etter utbygging).*®
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Middels ar (2005)
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Figur 7. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et middels (2005) &r (fgr og etter utbygging).'’
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Kommentarer ved behov.
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1.3 Varighetskurve®™ og beregning av nyttbar vannmengde
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Figur 9. Varighetskurve for sommer sesongen (1/5 — 30/9).
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Figur 10. Varighetskurve for vinter sesongen (1/10 — 30/4).
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131 Kraftverkets sterste og minste slukeevne

Maks

Min

K raftverkets slukeevne (m*/s)

0,856

0,043

132 Antall dager med vannfering sterre enn maksimal slukeevne og mindre enn minste slukeevne
tillagt planlagt minstevannfering (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar.

Tort &r

Middels &r

Vétt &r

Antall dager med vannfaring > maksimal
slukeevne

15

40

74

Antall dager med vannfering < planlagt
minstevannfaring + minste slukeevne

170

67

36

1.3.3 Beregning av nyttbar vannmengde til produkson ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde®

10,79

Beregnet vanntap fordi vannfaringen er sterre enn maks slukeevne

(% av middelvannfaring)

12

Beregnet vanntap fordi vannfaringen er mindre enn min slukeevne (% av

middelvannfgring)

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering

(% av middelvannfaring)

Nyttbar vannmengde til produksjon

8,85

Kommentarer ved behov.

1.4 Restfeltet®

1.4.1 Informasgon om restfelt.

Inntaket og kraftverkets hgyde (moh)

280

20

Lengde pa elva mellom inntak og kraftverk® (m)

700

Restfeltets areal

0,1

Tilsig frarestfeltet ved kraftverket (m®/s)

0,05
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15 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannfaring.

151 Karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden og planlagt minstevannfaring.

Sommer Vinter

Ar (1/5 - 30/9) (1/10 - 30/4)

Alminnelig lavwannfering (m®/s) 0,006 | s |
5-persentil ©(m’/s) 0,004 0,044
Planlagt minstevannfgring (m>/s) 0,015 0,015

Kommentarer ved behov.

Smakraftkonsult AS 2013

13



Lindeland Kraftverk — Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold

! Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsj@ med flere utlap).

2 Hvisjaskal dette tegnesinn pé&kartet i figur 1.

% | hht NVEs stasjonsnett.

* En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for & lage en serie som beskriver
variagoner i vannfgringen i kraftverkets nedbarfelt.

®> Med reguleringer menes her regulering av innsj@ eller overfgring inn/ut av naturlig nedbgrfelt.

® Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NV Es database Hydra 2 ved bruk av programmet

HY SOPP.

" Effektiv 5jgprosent tar hensyn til innsjger beliggenhet i nedberfeltet. Dette er viktig parameter for vurdering av
bade flom- og lavvannforinger. Definisjonen av effektiv sjoprosent er: 100Z(A*&)/A% der & er inng@i’s
overflateareal (km?) og A, er tilsigsarealet til samme inngj@ (km?), mens A er arealet til hele nedbarfeltet (km?).
Innsjger langt ned i vassdraget far dermed sterst vekt, mens inngjger naar vannskillet betyr lite. Smainng ger nagr
vannskillet kan ofte negligieres ved beregning av effektiv 5 gprosent.

8 Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjger og
myrer over skoggrensen.

° P& hvilken tid av &ret (v&r, sommer, hgst, vinter) inntreffer hhv flom og lavvann?

1% Middelavrenning i normal perioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet pd i sterrelsesorden + 20 %.

1 Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

For tilsiget til kraftverkets inntakspunkt

3 For hver dag gjennom &ret (degnverdi: januar-desember) plottes hhv middel/median- og
minimumsvannferingen over en lang arrekke (helst 20-30 & med degndata).

' For hver dag gjennom &ret (dagnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannfaringen over en lang
arrekke (helst 20-30 & med degndata).

> Arsmiddel for hvert & i observasjonsperioden.

18 Tart & mA angis (f.eks &ret i observasjonsperioden med laveste &rsvolum). Vannferingsvariasjoner
(dagnmiddel) far og etter inngrep visesi samme diagram (januar — desember).

Y Middels & ma angis (f.eks &ret i observasjonsperioden med &rsvolum naa middelet i observasjonsperioden).
Vannfgringsvariasioner (dggnmiddel) far og etter visesi samme diagram (januar — desember).

18 v &tt & maangis (f.eks &ret i observasjonsperioden med hgyest drsvolum). Vannfgringsvariasjoner
(dggnmiddel) fer og etter visesi samme diagram (januar — desember).

19 varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannfaringen er starre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannfaringen). Alle degnvannfaringene i observasjonsperioden sorteres etter starrelse far kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for a estimere flomtap som fglge av at vannfaringen er hayere
enn maks slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som falge av at vannfgringen er lavere enn
min slukeevne (kurve for sum lavere). Kurvene kan visesi samme diagram.

% Normalavlgp 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig &rlig aviap).

! Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

2 Lengde i opprinnelig elvelgp og ikke korteste avstand.

% Den vannferingen som underskrides 5% av tiden.

Smékraftkonsult AS 2013 14



