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Seknad om konsesjon for bygging av
o (vre Frydlielva Kraftverk
e Nedre Frydlielva Kraftverk

Sammen med grunneierne onsker Fjellkraft AS & utnytte 2 vannfall i Frydlivassdraget i Kvam
kommune, Hordaland fylke, og seker herved om folgende tillatelser:

1. Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:
— & bygge Ovre Frydlielva Kraftverk mellom kote 460 og kote 260 i Frydlielva
— & bygge Nedre Frydlielva Kraftverk mellom kote 260 og kote 30 i Frydlielva

2. Etter energiloven om tillatelse til:
— bygging og drift av Ovre og Nedre Frydlielva Kraftverk, med tilherende koblingsanlegg og
kraftlinjer som beskrevet 1 soknaden.

Nadvendig opplysninger om tiltaket fremgér av vedlagte utredning. Vi ber om en snarlig
behandling av seknaden

Mvh

Yook, G

Fjellkraft AS
v/Gustav Grutle
Direkter prosjektutvikling

Mobil: 90125393

Post: Postboks 7033, St. Olavsplass, 0130 Oslo
Besgk: Fridtjof Nansens plass 6, Oslo
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Sammendrag

Grunneierne ensker sammen med Fjellkraft AS & bygge kraftverkene @Qvre Frydlielva
Kraftverk og Nedre Frydlielva Kraftverk i Frydlielva i Kvam kommune, Hordaland.

Nedberfeltene har utspring i fjellomrddene vest for Botnen, helt inderst i Fyksesundet, Kvam,
Herad, Hordaland.

BKK har i dag 2 bekkeinntak 1 nedberfeltene til kraftverkene og overforer omkring 50 % av
den naturlige vannferingen til Hamlagrovatnet.

Ovre og Nedre Frydlielva Kraftverk vil vere driftsmessig uavhengige av hverander, men
lesninger og sknomi forutsetter at begge prosjekter realiseres samtidig. Konsekvensvurdering
er derfor gjort samlet for begge kraftverkene.

Ovre Frydlielva Kraftverk har inntak pé kote 460 og stasjon pé kote 260. Hele vannveien blir
profilboret tunnel. Stasjonen legges ved inntaksmagasinet til Nedre Frydlielva Kraftverk. Hele
vannveien til Nedre Frydlielva kraftverk blir rargate. Den gverste delen legges pé fundament

1 tunnel (850 m) mens nederste del blir nedgravd rergate (600 m)

Av radlistearter er det ask og alm 1 omradet, i tillegg er det observert graméke. I nedre del av
Frydlielva er det registrert en bekkekloft med verdi B og langs rergatetraseen er det registrert
en lokalitet med edellauvskog (verdi B). Nedre del av vassdraget er anadromt. Det er ikke
registrert laks, kun stedegen orret og sjoorret.

Samlet konsekvens av kraftverket er vurdet til middesl negativ.
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(VRE FRYDLIELVA KRAFTVERK

FYLKE KOMMUNE VASSDRAG ELV
Hordaland Kvam 052.54B Frydlielva
Nedborsfelt Fallhoyde Vannvei lengde Vannvei diameter
[km’] [m] groft [m] tunnel [m] ror [mm] | tunnelfm]
5,40 200,0 0 360 1000 1,00
Slukeevne maks Slukeevne min Alminnelig lavvannforing Minstevannforing
[15] [1s] [1s] N V;;Z;r
1982 99 28 28 28
Installert effekt Produksjon pr dar Utbygningspris Utbygningskostnad
[MW] [GWh] [mill.nok] [kr/kWh]
3,50 8,34 38,88 4,66
NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK
FYLKE KOMMUNE VASSDRAG ELV
Hordaland Kvam 052.5440 Frydlielva
Nedborsfelt Fallhayde Vannvei lengde Vannvei diameter
[km2] [m] groft [m] tunnel [m] ror [mm] | tunnelfm]
7,90 230,0 1470 0 950 0,00
Slukeevne maks Slukeevne min Alminnelig lavvannforing Minstevannforing
[1s] [1s] [1s] o V[’Zg
2646 132 40 60 60
Installert effekt Produksjon pr dar Utbygningspris Utbygningskostnad
[MW] [GWh] [mill.nok] [kr/kWh]
5,02 12,70 54,30 4,28
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1. INNLEDNING

1.1. OM SOKEREN

Tiltakshaver er Fjellkraft AS, Org.nr: 912 898 164. Fjellkraft har inngatt avtale med
grunneierne om felles utnyttelse av kraftpotensialet 1 Frydlielva og sideelven Frydlielva.

Fjellkraft er Norges nest storste utvikler av skansom vannkraft, med et stort antall
smékraftprosjekter over hele landet. Fjellkraft har ingen bindinger til verken
utstyrsleveranderer, banker, kraftkjopere eller liknende. Fjellkrafts ansatte har bred erfaring
fra ulike fagomrader innen kraftmarkedet, det private naringsliv og offentlig forvaltning.
Dette gjor Fjellkraft i stand til & handle raskt og riktig, og benytte de muligheter som et
kraftmarked i stadig endring byr pa.

Fjellkraft ble etablert hagsten 2003 av Thorstein Jenssen, Halvor Vislie, Selvaag Invest, m
flere. Selskapets formal var den gang, som i dag, & investere i ny, miljevennlig
vannkraftproduksjon. Fjellkrafts forste investering var i Svartdalen Kraft AS i Masfjorden
kommune, et anlegg som i dag er i full produksjon. Véaren 2006 ble Fjellkraft slitt sammen
med Kraftpartner ASA, et selskap som hadde mye til felles med Fjellkraft. Begge selskapene
hadde ved sammenslaingen en rekke prosjekter under planlegging, og sammenslaingen
innebar at selskapene kunne utnytte stordriftsfordeler og felles konkurransefortrinn til &
utvikle prosjektportefoljen videre, og gjore selskapet til en enda mer attraktiv
samarbeidspartner for fallrettseiere over hele landet.

Bygging av kraftverk medfoerer store investeringer, og det kan ta lang tid for investeringene
gir gkonomisk avkastning. Dette stiller store krav til eierne av et kraftselskap, bade i form av
finansiell lofteevne og langsiktighet. 1 2009 kjopte Nordkraft 100 prosent av aksjene 1
Fjellkraft. Dette sikrer langsiktighet og tilgang pa den kapital Fjellkraft trenger for & realisere
de prosjektene de har patatt seg a realisere sammen med grunneierne.

Fjellkraft AS
v/Gustav Grutle
Direkter prosjektutvikling

Mobil: 90125393

Post: Postboks 7033, St. Olavsplass, 0130 Oslo
Besok: Fridtjof Nansens plass 6, Oslo
Gustav.Grutle@fjellkraft.no

www.fjellkraft.no
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1.2. BEGRUNNELSE FOR TILTAKET

Grunneierne ensker a utnytte naturresursene som herer til eiendommene. For realisering av
potensialet er det derfor inngétt et samarbeid med Fjellkraft AS. T anleggsfasen vil tiltaket fore
til okt lokal sysselsetting og verdiskapning. Fjellkraft har fokus pé a benytte lokale ressurser
ved utbygging av kraftverk sa langt det lar seg gjore. Tiltakshaver har som formal & bygge ut
kraftverk i skalaen 1- 10 MW, pé en lennsom og miljemessig skdnsom méte. Tiltaket er ikke
tidligere vurdert etter vannressursloven.

1.3. GEOGRAFISK PLASSERING AV TILTAKET

Frydlielva har vassdraggsnummer 052 og ligger i Kvam kommune, Hordaland ca 50 km @st
for Bergen malt i luftlinje, se Figur 1. Detaljerte kart er vedlagt (Vedlegg 1). Vassdraget
renner ut 1 Fyksesundet som er en fjordarm til Hardangerfjorden.
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FIGUR 1: OVERSIKTSKART SOM VISER PROSJEKTOMRADET. KARTET VISER OGSA NERLIGGENDE VERNEOMRADER
(ROD SKRAVUR). KART VISER OGSA NAERLIGGENDE VERNDE VASSDRAG (BLA FELTGRENSER). SOM EN SER SA
GRENSER KRAFTVERKENES NEDBORFELT TIL TO VERNEDE VASSDRAG.
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1.4. BESKRIVELSE AV OMRADET

Frydlielva er en av to elver som drenerer fjellomradene omkring Botnene inderst i
Fyksesundet. Den andre elva er Flatabgelvi. Ved Frydlielva finner en den fraflyttede bygden
Botnen. Naermeste fastboende finner en 5 km ser for Botnen pa Fykse. Narmeste storre
tettsted er Qystese ca 9 km serest for Botnen.

Fra Botnen og i nordlig retning og som enl forlengelsen av Fyksesundet finner en
Flatabgdalen. Denne dalen stopper 1 en dalbunn som er omkranset av fjell med hoyder péd
1000 — 1200 moh. Dalen er relativt trang og har haye og nesten lodrette fjellsider. Gjennom
denne dalen renner Flatabeelvi og alle fjellomradene nord og est for Botnen drenerer til dette
vassdraget. I nordvestlig retning fra Botnene finner en Botnadalen. Denne dalen framstar ogsé
som trang, men fjellsidene er ikke like hoye eller bratte som i Flatabedalen. Frydlielva
drenerer omradet vest for Botnen og renner gjennom Botnadalen. Omkring kote 30 gér
Frydlielva og Flatabeelvi 1 samlep og har deretter felles lap ned til fjorden.

Bygda botnen bestar av flere mindre gérdsbruk og hus. Omrédet er i dag mest brukt til
fritidsformal, men det er fremdeles noe drift pé girden.

(VRE FRYDLIELVA KRAFTVERK

Denne delen av Frydlielva drenerer fjellomradet ser for den trange botnadalen. Inntaket
plasseres 1 mote mellom to mindre bekker. Nedstroms inntaket er terrenget bratt ned til
bunnen av Botnadalen og samlep med elva fra Graurvatnet. Omradet er grunnlendet, noe som
medforer at det er partier med bart berg.

NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK

Denne delen av Frydlielva drenerer béde fjellomrédene sor og vest for vassdraget.
Kraftverkets inntak plassers ved samlep mellom elv fra Gréurvatnet 1 vest og elv som drenerer
fjellomradene sor for vassdraget.

1.5. EKSISTERENDE INNGREP

Inderst i Fyksesundet finner en den veilgse bygda Botnen, og her foregér all tilkomst med bat
via Fyksesundet. [ botnene er det en handfull mindre gardsbruk med tilherende landbruksjord
og veier. Bygda forsynes fra 22 kV distribusjonsnett som er lagt som sjokabel 1 Fyksesundet,
med en liten avgreining pa land. Det er i tillegg en 132 kV kraftlinje som kommer innover
Fyksesundet og passerer Botnen og gar oppover Frydlidalen langs Frydlielva. @vre del av
vassdraget er overfort til Hamlagrovatnet og utnyttes 1 Kaldestad Kraftverk 1 Vaksdal
kommune. Kraftverket har eid av BKK og har en installert effekt pa 24 MW.
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1.6. SAMMENLIGNING MED NZARLIGGENDE VASSDRAG

Frydlielva og Frydlielva skiller seg ikke i serlig grad fra naerliggende vassdrag. Naerliggende
vassdrag har alle utspring i heyereliggende, sméakuperte fjellparti med mindre vann og tjern.

Feltene dreneres av raskt strammende bekker og elver med mindre stryk og fossefall.

Vassdragene har enten utlep 1 direkte 1 fjord eller slake hovedvassdrag med utlep 1 fjord.

I sor grenser nedberfeltet kraftverkene til de vernede vassdragene 063.1Z Hesjedalsvassdraget
og 063.3Z Ovstedalvassdraget. Ellers er det ingen verneplaner i naeromradet.

UTBYGDE OG PLANLAGTE KRAFTVERK I NEROMRADET

Utbygde og omsgkte kraftverk i neromradet framgar av Figur 2 samt Tabell 1, Tabell 2 og

Tabell 3. @vre del av Frydlielva og Flatabgelvi er overfort til Hamlagrovatnet. Flatabeelvi
som er et vassdrag som har samlep med Frydlielva omkring kote 30.

TABELL 1: TABELL MED OVERSIKT OVER KRAFTVERK I DRIFT I NERLIGGENDE VASSDRAG.

NAVN YTELSE FALL | OPPSTART | VASSDRAG | VASSDRAG HIEARKI

Gryto 35 350 | 2006 052.512A | GRYTA

Kastdalen | ¢ 0 1969 052.51A KASTDALSELVI

(pumpe)

Hodnaberg | 32,5 300 1953 061.D BERGSDALSVASSDRAGET
, GRANVINFJORDEN OG

Porkegjel | 0,7 63,5 | 2008 052.62 S AMLAFIORDEN NORD

Kaldestad | 24 80 1964 061.C BERGSDALSVASSDRAGET

Kaldestad | 6.3 596 | 1936 052.72A KALDESTADELVI
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TABELL 2: TABELL MED OVERSIKT OVER KARFTVERK SOM ER TIL BEHANDLING I NERLIGGENDE VASSDRAG.

YTELSE | PRODUKSJON
KDB_NR PROSJEKT TILTAKSHAVER | STATUS
- [MW] [GWH]
Oddmundsdalen Norsk Grennkraft | Utkast
5869 kraftverk AS seknad 4.27 13,3
Risbruelva Steine og Lid Utkast
1
3766 kraftverk Grunneigarlag seknad 3 >
6418 Skeie kraftverk Skeie Kraft SUS Seknader | 0,4 1,44
6085 Qystese kraftverk | Qystese Kraft AS Seknader | 23,4 63,1
Utkast
6417 Skaro kraftverk | Ukjent as 3,1 9,72
seknad
Utkast
6550 Mgyani kraftverk | Fjellkraft AS 5 17
oyani kraftver jellkra soknad
Kvennelvi .
6248 Smakraft AS Seknader | 2,9 9,9
kraftverk
Kastdalselvi . Utkast
6902 Kraftverk NK Smaékraft AS soknad 49 13,2
Skarvagrovi Norsk Grennkraft | Utkast
6409 kraftverk AS soknad L4 49
Tokagjel
5093 oxagjelet Fiellkraft AS Seknader | 25.7 81
kraftverk

TABELL 3: TABELL MED OVERSIKT OVER PROSJEKT I N ERLIGGENDE VASSDRAG SOM HAR BLITT VURDERT FOR

KONSESJONSPLIKT.
YTELSE PRODUKSJON
KDB _NR | PROSJEKT TILTAKSHAVER | STATUS
- [MW] [GWH]
5853 Stuvebekken 0 Vediatt 15 0,65
minikraftverk konsesjonsfritt
Sekkelva Sekkelva kraft AS | Vedtatt
5564 minikraftverk v/Skare, Steinar konsesjonsfritt 0.97 43
Porkegjel Aalvik, Gro og Vedtatt
2
3350 minikraftverk Atle konsesjonsfritt 0,55
5015 Hovlandsbekken Ukjent Vedtat‘F . 0.24 1,05
kraftverk konsesjonsfritt
Minikraftverk i
2964 nikraftverki | o dven, stile | VMM 1o 99 3.5
Asheimselva konsesjonsfritt
Vetlakleiv - Vedtatt
5341 mikrokraftverk Berge, Kjetil konsesjonsfritt 0.04 0.2
Smaékraftkonsult AS 2014 5
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Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon

2. BESKRIVELSE AV TILTAKET

2.1. HOVEDDATA

Hoveddata for kraftverkene gar fram av Tabell 4, Tabell 5 og Tabell 6.

TABELL 4: HOVEDDATA FOR KRAFTVERKENE.

OVRE OG NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK - HOVEDDATA

KRAFTVERK Ovre Nedre
Inntak moh. 460 260
Avlep moh. 260 30
Brutto fallheyde m 200 230
Lengde pé berort elvestrekning m 300 1400
Midlere energiekvivalent kWh/m’ 0,45 0,52
Slukeevne, maks 1/s 1982 2646
Slukeevne, maks % 275 275
Slukeevne, min 1/s 99 132
Utnyttelsesgrad % 80 80
Minstevannfering, sommer I/s 28 60
Minstevannfering, vinter 1/s 28 60
Vannvei, lengde m 360 1470
Tillgpsrer, lengde m 0 1470
Tillgpsrer, diameter mm 1000 950
Tunnel, lengde m 360 0
Tunnel, tverrsnitt m’ 0,8 0,0
Installert effekt, maks kW 3502 5024
Ytelse MVA 3,8 5,5
Brukstid timer 2500 2500
Naturhestekrefter nat.hk 0 0
PRODUKSJON

Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 3,55 5,40
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 4,79 7,29
Produksjon, arlig middel GWh 8,34 12,70
OKONOMI

Utbyggingskostnad pr 1.1.10 mill.kr 38,88 54,30
Utbyggingspris kr/kWh 4,66 4,28
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TABELL 5: HOVEDDATA FOR KRAFTVERKENES TILSIG.

OVRE OG NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK - HOVEDDATA

TILSIG Ovre Nedre
Nedberfelt km’ 5,40 7,90
Arlig tilsig til inntaket mill.m’ 22,73 30,34
Spesifikk avrenning 1/s/km? 133,5 121,8
Middelvannfering 1/s 721 962
Alminnelig lavvannfering I/s 28 40
S-persentil sommer (1/5-30/9) /s 117 175
S-persentil vinter (1/10-30/4) 1/s 25 36
Vannfering restfelt I/s 2 90
Slukeevne, maks 1/s 1982 2646
Slukeevne, maks % 275 275
Slukeevne, min I/s 99 132
Utnyttelsesgrad % 80 80
Minstevannfering, sommer I/s 28 60
Minstevannfering, vinter I/s 28 60
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TABELL 6: HOVEDDATA FOR KRAFTSTASJONENE.

OVRE OG NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK -
HOVEDDATA STASJON

@Dvre Nedre
Antall 1 1
Effekt MW 3,5 5,0
Type Pelton | Pelton
GENERATOR
Antall 1 1
Ytelse MVA 3,80 5,50
Spenning kV 6,60 6,60
TRANSFORMATOR
Antall 1 1
Ytelse MVA 3,80 5,50
Omsetning kV/kV 6,6/22 6,6/22
AREALBEHOV
Stasjon m’ 100 100
Parkering m.v m’ 100 100
NETTILKNYTNING
Nominell spenning kV 22 22
Lengde total m 1900 450
Lengde jordkabel m 1900 450
Lengde luftlinje m 0 0

2.2. TEKNISK PLAN FOR DET SOKTE ALTERNATIV

HYDROLOGI OG TILSIG

Dette avsnittet sier noe om grunnlaget for dimensjoneringen av kraftverket.

Ovre del av vassdraget er overfort til Hamlagrovatnet og utnyttes i1 kraftverkene Kaldestad,
Forrse og Dale, alle tilherende BKK.

Det er 2 overfering ut av nedberfeltet, en i Breidsetetjern og en i Tjerndalselv. Begge
overforinene pavirker Nedre Frydlielva Kraftverk, mens @Qvre Frydlielva Kraftverk kun
pavirkes av overforingen fra Tjorndalselva. Det er 1 dag ikke krav om minstevannfering fra de
overforte feltene. Overferingen fra Tjorndalselv utgjor 5,2 km* og har en middelvarenning pa
710 Us. Dette utgjor 49,6 % av det samlede nedberfeltet oppstroms inntaket til Ovre
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Frydlielva Kraftverk. Overferingen fra Breidsetetjern utgjor 1,5 km” og har en
middelavrenning pa 155 1/s. Samlet overfering ut fra nedberfeltet til Nedre Frydlielva
Kraftverk er da 865 I/s, noe som utgjer 47 % av den naturlige vannferingen.

Dagens vannforing ved inntaket til @vre Frydlielva Kraftverk er 50,4 % av naturlig
vannforing. Ved inntaket til Nedre Frydlielva Kraftverk utgjer dagens vannfering 53 % av

naturlig vannfering. Avrenning fra feltene gar fram av Tabell 7 og Tabell 8. Kart med feltene
er vist 1 Figur 3. Alle tall som brukes videre beskriver restfeltet ved inntakene, dvs. de
nedberfeltene og tilsiget som kraftverkene kan utnytte. Det er ikke i noen beregninger tatt
med tilsig fra felt som er overfort til Hamlagrevatnet. Eventuell lovpélagt slipp av vann fra
overferingene vil slippes forbi inntakene til @vre og Nedre Frydlielva Kraftverk og da komme
i tillegg til kraftverkenes egen minstevannfering.

TABELL 7: TABELL SOM VISER AVRENNING FOR NATURLIG OG REGULERT FELT VED INNTAKET TIL OVRE

FRYDLIELVA KRAFTVERK.

OVRE 5-PERS

FRYDLIELVA A Q Q ALML.LAV. SOMMER | 3"PERS VINTER
km® | (Uskm?®) | (Us) | (Ustkm?) | (Us) | (Us/km?®) | (Us) | (Us/km®) | (Us)

1

Uregulert felt 10,6 1350 | 4310 5,1 54,1 | 23,0 |243,8 4,5 47,7

Overfort felt 5.2 136,5 | 709,8 4,1 203 | 193 |1004| 38 19,8

Tjerndalselv

Restfelt i dag / Felt

Ovre frydlielva 5,4 1335 | 720,9 52 281 | 21,6 |116,6 4,6 24,8

Kraftverk

TABELL 8: TABELL SOM VISER AVRENNING FOR NATURLIG OG REGULERT FELT VED INNTAKET TIL NEDRE

FRYDLIELVA KRAFTVERK.
NEDRE 5-PERS
FRYDLIELVA A Q Q ALM.LAV. SOMMER 5-PERS VINTER

km® | (Us/km?) (Is) | (Us/km?®) | (I/s) | (Us/km?) | (I/s) | (Us/km?®) | (Us)

Uregulert felt 14,6 125,2 1827,9 5,0 73,0 | 23,7 | 3460 4.4 64,2
Overfort felt 1,5 103,6 155.4 36 | 54| 65 9.8 33 5.0
Breidsetetjern
Overfort felt 5. 1365 | 7098 41 |213] 193 |1004| 38 19.8
Tjerndalselv
Overforte felt samlet 6,7 129,1 865,2 4,0 26,7 16,4 110,1 3,7 24,7
Restfelt i dag / Felt
Nedre frydlielva 7,9 121,8 962,2 5,1 403 | 222 | 1754 4,5 35,6
Kraftverk
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FIGUR 3: KART SOM VISER OVERFORTE FELT. NEDBORFELT SOM ER MARKERT MED LYSEBLATT ER OVERFORT TIL
HAMLAGROVATNET. MORKEBLATT NEDBORFELT ER RESTFELT SOM DANNER NEDBORFELTET TIL OVRE 0G
NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK.

Det har blitt vurdert ulike mélestasjoner som sammenligningsfelt. Feltkarakteristikk for
aktuelle sammenligningsstasjoner gir fram av Tabell 9, mens karakteristikk for hhv Qvre og
Nedre Frydlielva Kraftverk gér fram av Tabell 10 og Tabell 11. Nedberfelt og restfelt framgar
av Vedlegg 1.

TABELL 9: FELTKARAKTERISTIKKER AKTUELLE SAMMENLIGNINGSSTASJONEN.

STASJONS- | cras joN MALE- | AREAL [Qu | Qq [ MIN maks | P51 STEL
NUMMER PERIODE | (KM") | (LSIKN) | (M7S) | HOYDE | HOYDE | & | o
42.2 | Djupevad 1963-d.d. | 32,00 107 342 | 88 152 | 03 | 50
42.16 | Fjellhaugen 1997-d.d. | 7,22 100 | 079 | 387 961 | 11 | 75
55.5 | Dyrdalsvatn 1977-dd. | 3,31 145 | 048 | 436 82 | 39 | @3
61.8 | Kalden 1985-d.d. | 15,90 108 172 | 579 | 1128 | 01 | 93
62.18 | Svartavatn 1987-d.d. | 7230 103 745 | 219 | 1100 | 03 | 65
80.4 | Ullebgelv 1927-d.d. | 8,41 100 084 | 334 gss | 08 | 79
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Den avlepsstasjonen som er vurdert & gi best representativ framstilling av Frydlielva er 61.8
Kaldaen. Denne stasjonen ligger i luftlinje 12 km nordvest for Frydlielva. Feltparametrene
stemmer godt overens med nedberfeltet til de planlagte kraftverkene. Det er antatt at
avrenningsvariasjonene gjennom 4ret vil veere noenlunde sammenfallende for disse feltene. Pé
bakgrunn av de andre narliggende stasjonenes feltegenskaper og datakvalitet er det antatt

disse stasjonene er mest representativ for forholdene i Frydlielva og Frydlielva.

Malestasjonene er derfor benyttet videre i analysen.

TABELL 10: FELTKARAKTERISTIKK FOR NEDBORFELET TIL OVRE FRYDLIELVA KRAFTVERK.

OVRE EFF. | SNAU-
FRYDLIELVA AREAL o Qu MIN MAKS | FELTAKSE 10 | FIELL BRE
KM? L/S/IKM?) | (M*/S) | HOYDE | HOYDE KM 0
KRAFTVERK (KM) ( )| ( ) 0 (KM) (%) | (%) %)
Inntak 5.4 133,5 0,72 460 1299 3.4 0,6 | 93,5 0
Restfelt 0,02 85 0,002 260 460 - - -
TABELL 11: FELTKARAKTERISTIKK FOR NEDBORFELTE TIL NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK.
NEDRE EFF. | SNAU-
FRYDLIELVA AREAL Qn o MIN MAKS | FELTAKSE 10 | FIELL BRE
KM? L/S/IKM?) | (M*/S) | HOYDE | HOYDE KM 0
KRAFTVERK (KM) ( )| ( ) 0 (KM) (%) | (%) (%)
Inntak 7,9 122 0,962 260 1299 3,6 0,9 86,8 0
Restfelt 0,04 70 0,003 362 400 - - - -

Data fra malestasjonene er skalert med hensyn pa feltareal og spesifikt normalavlep til de

ulike nedberfeltene, og en har kommet fram til en skaleringsfaktor. Skaleringsfaktorene er
0,560 og 0,420 for hhv OQvre og Nedre Frydlielva Kraftverk. Ved hjelp av skaleringsfaktorene
blir en vannferingsserie som beskriver vannferingen ved inntaket til de ulike kraftverkene
estimert. Den simulerte vannferingen har en usikkerhet pd + 20 %. Sesongvariasjon gir 57 %
avrenning i sommersesongen (1. mai — 30. september) og 43 % i vintersesongen (1. oktober —
30. april). De skalerte vannferingsseriene blir benyttet til & simulere kraftverkets
driftvannfering.

De simulerte vannferingsseriene har blitt benyttet til & beregne minimum, middel og median
vannforing fordelt over dret, maksimale flommer samt til & utarbeide grafisk oversikt over ar
til ar variasjon for middelavlepet. Det er ogsa utarbeidet varighetskurver hvor det i samme
diagram er lagt inn kurver med slukeevne og sum lavere. Alle disse diagrammene er vist i
Figur 5, Figur 6, Figur 7, Figur 8, Figur 9 og Figur 10 samt vedlegg 2. Kurvene som er vist
under er skalert til Nedre Frydlielva. Det er benyttet samme malestasjon for @vre og Nedre
Frydlielva og for & {4 vannfering skalert til @vre Frydlielva ma alle tall pa y-aksen i figurene
ganges med en faktor pa 1,33, ellers er kurvene identiske.
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FIGUR 4: OVERSIKTSKART SOM VISER GEOGRAFISK PLASSERING TIL FRYDLIELVA, FRYDLIELVA OG
SAMMNELIGNINGSSTASJONEN EGGAFOSS.
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FIGUR 5: VARIGHETSKURVE FOR SOMMERSESONGEN (1/5 — 30/9).
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FIGUR 10. PLOTT SOM VISER VARIASJONER I VANNFORING FRA AR TIL AR

Om vinteren kommer det meste av nedberen som sng. Nedberfeltene har klima som resulterer
i lav vinteravrenning og hey sommeravrenning. I vintermanedene er avrenningen lav, men nér
sngsmeltingen starter far avrenningen en markant gkning i april, noe som vedvarer gjennom
sommermanedene juni og juli. Utover hesten tiltar nedberen og avrenningen eker og holder
seg stabil fram mot vinteren. Flommer vil kunne forekomme hele aret og gi markant ekning 1
vannferingen, men er mest vanlig under sngsmeltingen og om hesten.

Det er litt mer nedber om hgsten enn resten av aret, noe som er vanlig for de fleste felt, uten at
det gir de helt store utslagene pd avrenningen 1 dette vassdraget. Dette skyldes at avrenningen
er preget av sngsmeltingen om véren. Den naturlige dempingen i feltet er begrenset noe som 1
stor grad skyldes heoy snaufjellandel og fravaer av tjern og vann. Dette medferer at en
forventer rask naturlig av renning.
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FIGUR 11: 3D-MODELL SOM VISER OVRE OG NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK..

INNTAK OG VANNVEI

OVRE FRYDLIELVA KRAFTVERK

Kraftverket far inntak pé kote 460 hvor 2 bekker motes. Hele omréadet her bestér av fjell.
Inntaket plassers 1 bekken som kommer fra vest. I Bekken som kommer inn fra ser etableres
en 15 m lang og 1,5 m hoy betonterskel som leder vannet inn mot et av bekkens flomlep og
ned til inntaket. Dette er vist Figur 12.Fra terskelen og til samleopet mellom bekken er det
omkring 90 m, og denne strekningen far ikke minstevannfering, kun flomlep.

I bekken fra vest etableres en 20 m lang betongdam over elvelopet. Hoyden pé damen varierer
med terrenget og bli mellom 0,5 til 3 m. Dammen danner et vannspeil som strekker seg 40 m
oppover elva slik at det dannes et vannspeil pa ca 500 m”. Elva har i dette omradet bratte
sidekanter og det er ikke forventet & berorer omrader sarlig ut over dagens elvelep, anslagsvis
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100 m”. Inntakets volum blir omkrring 750 m>. I tilknytting til dammen etableres malekum
med V-overlep for slipp av minstevannfering.

¥ Ledeterskel som farer leder vann til
inntaket via ot flomlop. Terskelen er
15 m lang og 1 m hay.

FIGUR 12: FLYFOTO SOM VISER OMRADET SOM BLIR BERORT AV INNTAKET TIL OVRE FRYDLIELVA KRAFTVERK.

Bekken fra ser er bratt og inntaket plasses derfor i bekken fra vest. Der er det gunstigere
stedlige forhold for et inntak, i tillegg er dette omradet mindre utsatt for eventuelle skred.

Det blir profilboret tunnel til inntaket og i tilknytting til dammen anlegges et inntak hvor
tunnelen kommer opp. Her blir det varegrind, lufterer, luke samt arrangement for
minstevannfering.

En ma paregne noe rensk 1 elvelapet ved etablering av inntakt og den stedlige massen som
fjernes fra elvelapet vil bli benyttet til & anlegge inntaksmagasinets sidekanter samt plastring

pa nedstrems side av dam.

Hele vannveien blir profilboret tunnel med lengde 360 og diameter @700.
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Stasjonen plasseres ved Frydlielva pa kote 260 og far et areal pd omkring 100 m”. Ved
stasjonen blir det ogsé 100 m* kombinert snu- og parkeringsplass. Arelet blir totalt 200 m?.
Stasjonen far rektangulaer form og med saltak og malt kledning. Tilkomst blir via tunnel som
gér til inntaket til Nedre Frydlielva Kraftverk. Tunnelen sluter pa motsatt side av Frydlielva
og det etableres da en br0 over elva og omkring 100 m vei. Hoveddata for stasjonen er vist i
Tabell 12.

NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK

Inntaket blir pa kote 260 rett nedstrems utlepet til @vre Frydlielva Kraftverk. Det etableres en
2 m hoy og 25 m lang betongdam over elvelopet. Det dannes da et vannspeil som strekker seg
omkring 100 m oppover elva. Arealet pa inntaksmagasinet blir 2300 m” og volumet 3000 m’.
Det er ikke forventet at inntaksmagasinet bererer omrader som i dag ikke berert av elva og
ingen nye omrader langs elvekanten blir satt under vann.

I tilknytting til dammen etableres inntakskonstrukjson med varegrind, lufterer, luke og
arrangement for minstevannforing.

Hele vannveien blir rergate med @950 GRP-ror. Ovre del av rorgata legges pa fundament i
sprengt tunnel mens nedre del blir nedgravd. Groeft for nedgravd rergate blir 2x2 m og 650 m
lang. Traseen bestar av morenemasser, men fjellblotninger og noe sprenging kan ikke
utelukkes. Tunnelen blir 850 m lang og fungerer ogsd som tilkomst til inntaket og stasjonen til
@vre Frydlielva Kraftverk. Tversnittet blir 22 m?. 100 m fra inntaket blir det en Y-forgreingen
pd tunneen, hvor det ene lopet er tikomstvei mens det andre fores inn under inntaket og blir
vannvei. Berorte omrader ved inntaket er vist 1 Figur 13.

Stasjonen plasseres pa kote 30 rett for Frydlielva gar i samlop med Flatabeelvi. Den far et
areal p4 omkring 100 m”. Ved stasjonen blir det ogsé 100 m* kombinert snu- og
parkeringsplass. Arelet blir totalt 200 m”. Stasjonen far rektanguleer form og med saltak og
malt kledning. Tilkomst blir via en 50 lang vei fra eksisterende veinett i Botnen. Hoveddata
for stasjonen er vist i Tabell 12.

KJOREMONSTER OG DRIFT AV KRAFTVERKENE

Kraftverkene vil bli rene elvekraftverk og dermed kun vare drift sa lenge det er tilstrekkelig
tilsig. Det er ingen reguleringsmuligheter.

VEIBYGGING OG TRANSPORTANLEGG

Fra dagens veinett etableres 50 m ny vei til kraftstasjonen til Nedre Frydlielva Kraftverk. Her
blir det ogsa bro over Flatabgelvi. Videre etableres vei langs rergatetraseen og til tunnelens
pahugg. Veien gér videre gjennom tunnelen og til inntaket til Nedre Frydlielva kraftverk og
stasjonen til Ovre Frydlielva Kraftverk. Alle veier blir permanent og far bredde pa 4 m i
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anleggs og driftsfasen. I anleggsfasen ma en paregne noe riggomrade langs veien, anslagsvis
15 m. For de omrader hvor rorgate og vei har samme trase er riggomradene sammenfallende.
Det vil bli benyttet helikoptertransport til inntaket til @vre Frydlielva kraftverk. Kart med
inntegnet vei er vedlagt (Vedlegg 1).

Tunnel og vei for tilkomst Ovre
Frydliclva Kraftverk og inntak Medre
Frydlievla kraftverk

Inntaksmagasin
L=10m

A= 2300 m?
Vo= 3000 m*

Medre Frydliclva
kraftverk -
Diriftstunnel oz

inntaksmagasin
vre Frydlielva Kraftverk - ’

Diriftstunmel o stasjon

FIGUR 13: FLYFOTO SOM VISER BERORTE OMRADER VED INNTAKET TIL NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK OG
STASJONEN TIL OVRE FRYDLIELVA KRAFTVERK.
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TABELL 12: HOVEDTALL FOR KRAFTSTASJONENE TIL OVRE O0G NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK.

OVRE OG NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK -
HOVEDDATA STASJON

Ovre Nedre
Antall 1 1
Effekt MW 3,5 5,0
Type Pelton | Pelton
GENERATOR
Antall 1 1
Ytelse MVA 3,80 5,50
Spenning kV 6,60 6,60
TRANSFORMATOR
Antall 1 1
Ytelse MVA 3,80 5,50
Omsetning kV/kV 6,6/22 6,6/22
AREALBEHOV
Stasjon m2 100 100
Parkering m.v m2 100 100
MASSETAK OG DEPONI

Det vil bli omkring 300 m® overskuddsmasse fra etablering av @vre Frydlielva Kraftverk (se
Figur 11). Denne massen vil bli brukt til & opparbeide stasjonstomt, parkeringplass og vei ved
stasjonen. Det blir ikke nedvendig med yterligere omréader til deponering eller massetak.

Sprengt tunnel vil gi omkring 19 000 m’ overskuddsmasser. Disse vil bli deponert pa et 7500

m” stort omradet ved pahugget. Stedlig masse fjernes og tilbakefores deponiet for naturlig
revegetering. Langs rergatetraseen er det forventet massebalanse.

NETTILKNYTTING

Kvam Kraftverk AS er omrddekonsesjoner og har blitt kontaktet angédende vilkar for
tilknytting av kraftverkene, og hvilke behov det vil bli for eventuelle forsterkninger i
linjenettet. Kraftverkene vil koble seg til eksisterende 22 kV distribusjonsnett i Botnen. Fra
stasjonen til Ovre Frydlielva kraftverk legges kabel gjennom tilkomstunnel, videre langs
rorgatetrase til Nedre Frydlielva Kraftverk og kabel legges langs vei til pakoblingpunktet. Fra
stasjonen til Nedre Frydlielva Kraftverk legges 1900 m lang kabel langs vei til
pakoblingpunktet og det benyttes samme trase for begge kablene. Trase er vist i detalkart
(Vedlegg 1). Omradekonsesjonar vil std for bygging og drift av nettanleggene.
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Forbruk innenfor Kvam Kraftverk AS sitt omradet er 148 GWh, men produksjonen er 459
GWh. Planlagt ny produksjon er 179 GWh.

22 kV-nettet har i1 dag tilfredstillende kapasitet og det er ingen flaskehalser i nettet.
Distribusjonsnettet er koblet mot 132 kV nettet med 2 tranfomatorstasjoner, Stuve og
Norheimsund, begge tilherende BKK. Det er i energiutredningen ikke omtalt hvilke
pavirkning ny produksjon av elektrisk energi vil ha pa dagens nett.

Sentralnettet 1 omrédet har 1 under utbedring slik at all produksjon vil kunne fores ut av
omradet.

2.3. FORDELER OG ULEMPER VED TILTAKET

FORDELER

Det vil bli gkt produksjon av fornybar energi. Kraftverkene vil gi okte inntekter til grunneiere
og Fjellkraft AS, samt okte skatteinntekter til kommunen. Fjellkraft tilstreber & benytte lokal
arbeidskraft, noe som vil gi en lokal sysselsettingsgevinst og lokal verdiskapning, bade i
anleggs- og driftsfasen.

Foreslatt utbygging vil bidra med ca. 20,9 GWh fornybar og grenn energi, hvorav ca. 43 % er
vinterkraft. Den produserte energien er CO” — fri, miljovennlig og fornybar og vil kunne
erstatte energi som i dag produseres ved bruk av fossilt brennstoff. Arsproduksjonen pa 17,3
GWh svarer til en redusert CO” — mengde p4 omkring 11 000 tonn érlig, som igjen tilsvarer
det arlige utslippet av CO? for 4300 personbiler. Kraftverket blir dermed bade en bidragsyter
til okt andel fornybar energi, samtidig som det vil vaere en bidragsyter til globalt reduserte
CO* — utslipp.

ULEMPER

Redusert vannfering i1 vassdraget kan redusere livsvilkarene for organismer 1 og ner
vannstrengen. Med foreslétte avbetende tiltak er ikke tiltakene ansett & medfere serlige
ulemper for biologisk mangfold.
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2.4. KOSTNADSOVERSLAG

Kostnadsoverslag for Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk er oppgitt i Tabell 13.

TABELL 13: KOSTNADSOVERSLAG FOR FRYDLIELVA OG NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK.

OVRE NEDRE

KOSTNADER FRYDLIELVA | FRYDLIELVA
Reguleringsanlegg [mill.nok] 0,00 0,00
Bekkeinntak og overforinger [mill.nok] 0,00 0,00
Inntak [mill.nok] 1,90 2,31
Vannvei - ror og grofter [mill.nok] 0,00 5,75
Vannvei - tunnel [mill.nok] 10,97 11,11
Kraftstasjon - bygg [mill.nok] 3,15 4,56
Kraftstasjon - maskin og elektro [mill.nok] 12,15 16,28
Kraftlinjer [mill.nok] 1,25 0,29
Transportanlegg [mill.nok] 1,66 2,92
Tiltak [mill.nok] 0,28 0,57
TOTALE BYGG OG

ill.nok
MASKINKOSTNADER [mill.nok] 31,36 8,79
Detaljprosjektering (6 %) [mill.nok] 1,88 2,63
Byggeledelse (2 %) [mill.nok] 0,63 0,88
Uforutsett (10 %) [mill.nok] 3,14 4,38
Renter i byggetiden (6 %) [mill.nok] 1,88 2,63
ANDRE KOSTNADER [mill.nok] 7,53 10,51
TOTALE KOSTNADER FOR .
KRAFTVERKET [mill.nok] 38,88 54,30
Utbyggingskostnad [kr/kWh] 4,36 4,28

Priser er basert pa kostnadsgrunnlag fra NVE pr 1.1.2010,

indeksjustert til 1.1.2013.
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2.5. AREALBRUK OG EIENDOMSFORHOLD

EIENDOMSFORHOLD

Grunneier er oppgitt i Tabell 14. Alle bererte grunneiere har inngatt avtale med Fjellkraft AS
om felles utnyttelse av vassdraget til kraftutnyttelse.

TABELL 14: OVERSIKT OVER GRUNNEIERE

GRUNNEIERE GNR BNR
Ragnar Botnen 64 5
Age Martin Kanikeberg 63 1og2
Jorunn Brattbg Hope og Asgeir Hope 64 10
Olav Harald Flatabe ('/, andel) 64 1
Ingrid Klyve ('/, andel) 64 1

AREALBRUK

Anslag over arealbruk gér fram av Tabell 15. I anleggsfasen bestar arealbruken i hovedsak av

riggomrader.

TABELL 15: ANSLAG OVER AREALBRUK I DRIFTS- OG ANLEGGSFASE.

AREALBRUK OVRE FRYDLIELVA NEDRE FRYDLIELVA
Driftsfase | Anleggsfase | Driftsfase | Anleggsfase
Stasjonsomrade [m”’] 200 300 200 300
Vei [m’] 0 0 2 600 3300
Inntak [m’] 0 0 0 0
Dammer [m’] 650 1150 2350 4000
Overforinger [m’] 0 0 0 0
Massehandtering [m’] 0 0 7 500 7 500
Vannvei [m’] 0 0 1200 12 000
Kraftlinjer [m’] 1 100 1100 450 1 800
Totalt [m’] 1950 2550 14 300 28900
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2.6. FORHOLDET TIL OFFENTLIGE PLANER OG NASJONALE FORINGER

FYLKES- 0G KOMMUNEPLANER FOR SMAKRAFTVERK

Hordaland fylkeskommune har utarbeidet 'Fylkesdelplan for sma vasskraftverk i Hordaland’
(2009). Den omtaler ingen konkrete prosjekt, men viser til NVE sin ressurskartlegging for
identifisering av potensielle prosjekt. Det er laget en overordnet oversikt over fylket med
verdisetting av temaene fjordlandskap, biologi, fisk, inngrepsfrie naturomrader, sarbart
hoyfjell, kulturminner og reiseliv.

Tiltaksomradet tilherer Delomrade 8 Samlafjorden. Stasjonsomrédet, tilkomstvei, deponi og
rergatetrase for Nedre Frydlielva Kraftverk ligger innenfor planens avgrensing for
fjordlandskap. Omradet er gitt stor verdi. Hele tiltaksomradet er ogsa gitt stor verdi for
friluftsliv. Kraftverkene berorer ellers ingen omrader som i smakraftplanen er omtalt som
verdifulle.

KOMMUNEPLANER

Tiltaksomradet ligger er 1 sin helhet kommuneplanens arealdel definert som LNF- omrade.

SAMLET PLAN FOR VASSDRAG (SP)

Prosjektet er ikke behandlet 1 samlet plan, men deler av vassdraget ligger inne 1 Samlet Plan
som en overforing til Hamlagravatnet. Dette gjelder 4 bekker sor for dagens overfoeringer til
Hamlagrevatnet. Hvis vassdragene overfores som 1 Samlet Plan vil det ikke vaere grunnlag for
a bygge Ovre og Nedre Frydlielva Kraftverk.

Hvis vassdragene overfores til Hamlagrovatnet vil det utnyttes 1 Kaldestad Kraftverk, Fosse

Kraftverk og Dale Kraftverk med samlet fall p4 547 m. Midlere tilsig som overfores er 535 1/s
noe som vil gi en produksjon pad omkring 21 GWh hvis alt vannet utnyttes.

VERNEPLAN FOR VASSDRAG

Tiltaket er ikke berert av Verneplan for vassdrag.

NASJONALE LAKSEVASSDRAG

Tiltaket berorer ikke Nasjonale laksevassdrag.
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ANDRE PLANER ELLER BESKYTTEDE OMRADER

Det er ikke kjent at tiltaket berorer omrader som er vernet etter naturvernloven eller
naturmangfoldloven. Tiltaket bererer ikke omrader som er fredet etter kulturminneloven eller
statlig sikrede friluftsomrader.

EUS VANNDIREKTIV

Vassdraget tilherer vannregion Hordaland og vannomrade Hardangerfjorden. Planprogram ble
vedtatt 29.11.2011. Framdriftsplanen skisserer at forvaltningsplan og tiltaksprogram for de
ulike vannforekomstene skal vare vedtatt i1 fylkestinget og ha fétt sentral godkjenning innen
utgangen av 2015. Det er pr 26.03.2014 ikke utarbeidet noen planer som omhandler de
vannforekomstene som blir berert av @vre og Nedre Frydlielva Kraftverk.
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3. VIRKNING FOR MILJ@, NATURRESSURSER OG SAMFUNN

3.1. HYDROLOGI

DAGENS SITUASJON

Om vinteren kommer det meste av nedberen som sng. Nedberfeltet har innlandsklima og
dette resulterer i lav vinteravrenning og hey sommeravrenning. I vinterménedene er
vannferingen nesten fraveerende. Pa grunn av sngsmelting far avrenningen en markant ekning
1 april, og en kan da oppleve vannforing som er 10 — 15 ganger middelvannferingen.

Snevarigheten 1 kraftverkenes nedberfeltet over 250 degn for omrader som ligger hoyere enn
800 moh. For nedberfeltet fra inntakene og opp til 800 moh er sngvarhetheten 200 — 250.
Utover véren gir snesmelting et betydelig bidrag til avrenningen i feltene og vannferingen
kommer opp 1 omkring 10 — 15 ganger middelvannferingen. Snesmelting resulterer i jevn
vannforing gjennom hele sommeren. Fra september og utover hgsten er det jevnt med nedber
og avrenningen er relativt stabil. Fra slutten av november begynner avrenningen og avta jevnt,
og det er lite avrenning i januar, februar og mars siden all nedberen kommer som sng.

Nedberfeltene har kun et tynt losmassedekke, samtidig som det er mye bart fjell. Det er lite

natulig demping i feltene, med unntak av Graurvatnet som har en liten dempende effekt. Dette
resulterer i1 rask avrenning som sammenfaller med nedbersperioder og snesmelting.

RESTVANNFORING

Antall degn med vannfering sterre enn maksimal slukeevne og mindre enn minste slukeevne
og minstevannfering er vist 1 Tabell 16. Plott som viser naturlig vannfering og restvannfering
1 etter utbygging, i et tort ar, et normalt ar samt et vatt ar er vist i Vedlegg 2.

(VRE FRYDLIELVA KRAFTVERK

I et middels &r vil det ikke vaere drift i1 kraftverket 1 54 degn. Nér kraftverket er 1 drift vil
restvannferingen tilsvare minstevannfering 1 270 degn, og 1 41 degn bidrar ogsd flomlep til
restvannferingen.

NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK

I et middels ar vil det ikke vare drift i1 kraftverket i 70 dogn. Nér kraftverket er 1 drift vil
restvannferingen tilsvare minstevannfering i 271 degn, og i 24 degn bidrar ogsa flomlep til
restvannforingen.
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TABELL 16: TABELLEN VISER ANTALL DAGER MED FLOMLOP, ANTALL DAGER KRAFTVERKET IKKE ER I DRIFT OG

ANTALL DAGER HVOR RESTVANNFORINGEN TILSVARER MINSTEVANNFORINGEN.

] Tort ar | Middels ar Vitt ar | Kraftverk i

Ovre Frydlielva Kraftverk 1996 2007 1989 drift
Antall dager med restvannfering sterre enn maksimal .

. . 15 41 75 ja
slukeevne + minstevannfering (flomlep)
Antall dager mgd restvannf?rlng mmdr'e enn minste 504 54 18 nei
slukeevne + minstevannfering (ikke drift)
?C?rt;}[l dager med kun minstevannfering nar kraftverket er 146 270 »52 ia

] Tort ar | Middels ar Vitt ar | Kraftverk i

Nedre Frydlielva Kraftverk 1969 1997 1989 drift
Antall dager med restvannfering sterre enn maksimal )

. . 12 24 55 ja
slukeevne + minstevannfering (flomlep)
Antall dager med restvannfering mindre enn minste .
slukeevneg + minstevannfering (gikke drift) 202 70 39 net
.Ant.all dager med kun minstevannfering nar kraftverket er 151 271 271 ia
1 drift
TABELL 17: OVERSIKT OVER VANNFORING FOR DE ULIKE KRAFTVERKENE.
OVRE OG NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK - HOVEDDATA
TILSIG Ovre Nedre
Nedberfelt km?2 5,40 7,90
Arlig tilsig til inntaket mill.m3 22,73 30,34
Spesifikk avrenning 1/s/km2 133,5 121,8
Middelvannfering 1/s 721 962
Alminnelig lavvannfering I/s 28 40
S-persentil sommer (1/5-30/9) 1/s 117 175
S-persentil vinter (1/10-30/4) I/s 25 36
Restfelt km’ 0,02 1,18
Vannfering restfelt /s 2 90
Slukeevne, maks I/s 1982 2646
Slukeevne, maks % 275 275
Slukeevne, min /s 99 132
Utnyttelsesgrad % 80 80
Minstevannfering, sommer /s 28 60
Minstevannfering, vinter I/s 28 60
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BEREGNET VANNFORING

Dagens vannferingsforhold er for begge kraftverkene beregnet pd grunnlag av estimerte
verdier fra malestasjonen 61.8 Kaldden Vannfering for de ulike kraftverkene er vist i Tabell
17.

FRAMTIDIG SITUASJON

Kraftverkene vil gi en redusert vannfering mellom inntak og stasjon. For Nedre Frydlielva
kraftverk er det et restfelt pa 1,2 km?® med middelavrenning pa 90 I/s. For @vre Frydlielva
Kraftver er restfeltet svert lite og har en middelavrenning pa 2 1/s. Sterrelsen til de respektive
restfeltene og deres vannfering framgér av Tabell 17. Tilsig fra restfeltene vil sammen med
minstevannfering veere med pa & redusere effektene av redusert vannfering. I perioder med
bade mye nedber og snesmelting vil det vere et betydelig flomlep og dermed stor
restvannforing. Det er ikke uvanlig med flommer som har vannfering pa 10-15 ganger
middelvannferingen.

3.2. VANNTEMPERATUR, ISFORHOLD OG LOKALKLIMA

DAGENS SITUASJON

Lokalklima er ikke sarlig pavirket av vassdraget. Det er ingen isgang i Frydlielva om vinteren
og vassdraget fryser heller ikke igjen.

FRAMTIDIG SITUASION - ANLEGGSFASE

Gravearbeider og lignende vil kunne fore til transport av finpartikler og tilslamming av
vassdraget. I nedbersperioder vil det skje en utspyling slik at konsekvensen blir begrenset og
kortvarig. Ved endt anleggsperiode vil det bli foretatt en kontrollert utspyling.

Det er ikke antatt & bli noe vesentlig endret vanntemperatur i anleggsperioden.

FRAMTIDIG SITUASJON - DRIFTSFASE

Tiltaket antas ikke & pavirke vanntemperatur eller lokalklima i vesentlig grad. Det er ikke
forventet serlige endringer for isforhold i elva.

Det er lite trolig at redusert vannfering vil fore til endringer i vanntemperaturen i s&rlig grad.
Det er ikke forventet isgang eller okt risiko for frostroyk som folge av tiltaket.
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3.3. GRUNNVANN

Fra fjorden og oppover langs Botanelva og vider et lite stykke lang Frydlielva og Flatabeelvi
er det et betydelig grunnvannspotensial. Her er det bre- og elveavsetninger i tillegg til
strandavsetninger. Grunnvannet i slike avsetninger er star i direkte kontakt med vassdrag.

Nedre Frydlielva Kraftverk vil redusere vannferingen i nedreste del av Frydlielva. Dette kan
redusere grunnvannet over en streknign pa 300 m, men for lokaliteten sett under ett er det ikke
forventet noen pavirkning. Det er heller ingen brenner innenfor lokalitetet. Kraftverkenes
konsekvens pa grunnvann er vurdert som ubetydelige.

3.4. RAS, FLOM OG EROSJON

RAS

Det er utfort aktsomhetsvurdering av omréadet (Ref 6). Inntakene til begge kraftverkene ligger
innenfor omrader som kan vare utlopsomréader for sneskred. Det samme gjelder ogsa for
begge stasjonene. Begge stasjonene og inntaket til Nedre Frydlielva Kraftverk ligger innenfor
omrider som kan vare utlopsomrader for steinsprang.

Det er ogsa utfert en vurdering av skredfare (Ref. 6) i omradet, men ingen deler av tiltaket
ligger innenfor slik kartlegging.

Store deler av tiltaksomradet ligger innenfor omréder hvor det ma vises aktsomhet. Dette mé
hensyntas bade 1 anleggsfasen og driftsfasen. Dette vil bli kartlagt nermere ifm utarbeidelse
av detaljplan og HMS-plan ved en utbygging.

FLOM

Det er ikke registrert noen flomskred i omradet og heller ikke noe registrert skredfare (Ref. 6).
Maksimale flommer er vist 1 Vedlegg 2. Flommer kan forekomme hele dret og de storste
flommene kommer om véren under sngsmeltingen.

EROSIJON

Det er ikke forventet sarlig endring i erosjonsforhold. Det er ikke kjente erosjonsskader 1
omrddet, og det er heller ikke forventet erosjonsskader langs elvestrekningen eller ved
kraftstasjonenes utlep. Sidekantene til elva bestér for det meste av fast fjell og stor stein. Det
er ikke forventet tilslamming av vassdraget.
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3.5. RODLISTEARTER

Dette avsnittet er i sin helhet hentet fra rapporten “Frydlielva kraftverk, Kvam herad.
Konsekvensutredning” (Vedlegg 5).

Ask, alm og fiskemdke, alle med status neer truet, er kjent fra influensomrédet. I tillegg finnes
fossekall (Bern-liste II). Redusert vannfering i Frydlielva vil trolig ha liten negativ virkning
pa bade fiskemdke og fossekall. Tiltaket vil ogsd medfere betydelig hogst av ask (NT) og alm
(NT). Eksisterende ferdsel regnes som relativt lite forstyrrende i influensomrédet, og
anleggsarbeidet kan gi negativ virkning for redlistearter, spesielt ved okt stoy og trafikk 1
hekkeperioden. Oversikt med redlistede arter framgar av Tabell 18.

Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--).

TABELL 18: OVERSIKT OVER RODLISTEDE ARTER SOM ER FUNNET INNENFOR KRAFTVERKENES
INFLUENSOMRADE.

Raodlisteart Radlistekategori Funnsted Pavirkningsfaktorer
. Pavirkning fra sted rter,
Alm NT (neer truet) Tiltaksomradet avit 1ng' ra stedegne artet )
menneskelig forstyrrelse, hasting
. . Pavirkning fra stedegne arter,
Ask NT (ner truet) Tiltaksomradet . .
menneskelig forstyrrelse, hosting
. . Pavirkning fra stedegne arter,
Fiskeméke NT (neer truet) Botnen . .
menneskelig forstyrrelse, hosting

3.6. TERRESTRISK MILJO

Dette avsnittet er 1 sin helhet hentet fra rapporten “Frydlielva kraftverk, Kvam herad.
Konsekvensutredning” (Vedlegg 5).

VERDIFULLE NATURTYPER

Nedre del av Botnadalen, som Frydlielva renner gjennom, er registrert som bekkekloft og
bergvegg med B-verdi. I tillegg er det registrert en rik edellovskog med B-verdi, vest for
Flatabeelva og i omradet for planlagt rergate og massedeponi. Frydlielva tilsvarer, pa
strekningen for det ovre kraftverket, den redlistede naturtypen fosseberg med status neer truet.
Bekkeklaften vil bli lite berert av de tekniske inngrepene, da rergatene planlegges i tunnel,
men elveinntak og tunnelpaslag gir likevel en del arealbeslag. Den rike edellevskogen vil bli
sterkt berort av planlagt rergate og massedeponi. For fosseberget 1 Frydlielva vil redusert
vannfering vere negativt. Redusert vannfering kan gi endret artssammensetning helt inntil
elva i bekkekloften, men for store deler av bekkekloften vil den reduserte vannferingen ha
liten negativ eller ingen virkning. Samlet vurderes tiltaket & ha middels virkning for verdifulle
naturtyper.
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KARPLANTER, MOSER OG LAV

Nedre del av tiltaksomradet er pavirket i form av fritidsboliger, grusveier, beiteomrader og
plantefelter av gran. Resten av tiltaksomradet har stor variasjon i vegetasjonstyper, her finnes
bade bldbarskog, smabregneskog, graor-heggeskog, fattig edellovskog og alm-lindeskog. Det
ble ikke registrert spesielle eller sjeldne arter tilknyttet elva, eller skogene i tiltaksomradet.
Floraen vurderes som middels rik. De planlagte vannveiene skal i hovedsak ga i tunnel,
massedeponi, ror 1 groft, elveinntak og tunnelpaslag mé regnes som varige inngrep. Tiltaket
medferer betydelig redusert vannfering 1 Frydlielva, noe som gir et torrere lokalklima langs
vassdraget. Samlet vurderes tiltaket & ha middels negativ virkning pa karplanter, moser og lav.

FUGL OG PATTEDYR

Faunaen vurderes som representativ for distriktet. En hekkelokalitet for en art unntatt
offentlighet finnes innenfor influensomradet. Terrenginngrepene forer til at fugle- og
pattedyrarter for en periode fér tapt sine leveomrdder. Tiltaket vil ikke medfere arealbeslag i
hekkelokaliteten til arten unntatt offentlighet. Anleggsaktiviteten kan vare forstyrrende,
spesielt 1 yngleperioden, og da serlig for arten unntatt offentlighet, som har hekkeplass
omtrent 300 meter fra planlagt inntak for det nedre kraftverket. Samlet vurderes virkningene
pé fugl og pattedyr & vare liten til middels negativ.

Tiltaket vurderes & ha middels negativ virkning for verdifulle naturtyper; og for karplanter,
moser og lav, og liten negativ virkning for fugl og pattedyr. Samlet gir dette middels negativ
virkning pa terrestrisk miljo.

Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--).

3.7. AKVATISK MILJO

Dette avsnittet er 1 sin helhet hentet fra rapporten “Frydlielva kraftverk, Kvam herad.
Konsekvensutredning” (Vedlegg 5).

Frydlielva er anadrom pé de nederste 250 meterne av elva. Ovenfor anadrom strekning er det
aure. Frydlielva er pé aktuell strekning for evre kraftverk uegnet for fisk. Verken 4l eller
elvemusling er registrert i Frydlielva, men 4l kan forekomme. Akvatisk milje har liten verdi
pa ikke-anadrome strekning og middels verdi pa anadrom strekning.

Vannferingen i elvelopet vil bli sterkt redusert. Dette har liten betydning pa strekningen for
det ovre kraftverket som er uegnet for fisk. P4 strekningen for det nedre kraftverket vil en
minstevannfering pa 60 1/s, samt tilfersler fra restfeltet, gi relativt god overlevelse pa egg i
gytegropene. Ved middels til lav vannfering er fisken samlet i kulpene i elven og vanndekt
areal vil 1 stor grad bli opprettholdt ved foreslitt minstevannfering. Det er derfor bare
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forventet liten reduksjon 1 ungfiskproduksjonen i elva. Siden det upévirkete restfeltet fra
Flatabgelva er omtrent like stort som feltet til Frydlielva, vil vannferingen til Botnaelva fra
Flatabeelva vere sa hoy at det ikke er ventet noen strandingsfare i Botnaelva i forbindelse
med eventuelt utfall i kraftstasjonen. Virkningen av tiltaket vurderes samlet & veere middels
negativ for akvatisk milje.

Liten verdi og middels negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for akvatisk miljo pad
ikke-anadrom strekning i Frydlielva.

Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--) for akvatisk
miljo pa anadrom strekning i Frydlielva.

3.8. VERNEPLAN FOR VASSDRAG OG NASJONALE LAKSEVASSDRAG

Vassdraget inngar ikke i verneplan for vassdrag eller nasjonale laksevassdrag.

3.9. LANDSKAP OG INNGREPSFRIE NATUROMRADER (INON)

Dette avsnittet er 1 sin helhet hentet fra rapporten “Frydlielva kraftverk, Kvam herad.
Konsekvensutredning” (Vedlegg 5).

Landskapet har gode kvaliteter og er typisk for regionen. Kulturlandskapet i Botnen og de
haye fjellene rundt skaper kontraster. De aktuelle elvene er noe markert i det naere landskapet,
men lite synlig fra avstand. De tekniske inngrepene vil vare lokalt vere noksé synlige 1
landskapet. Sarlig gjelder det nedre del av tiltaksomréddet, der det skal etableres ror i groft,
tunnelpéslag, massedeponi og kraftstasjon. Ingen av inngrepene vil vaere synlig fra storre
ferdselsarer eller storre omrdder med bosetting. Det er forst og fremst for lokalbefolkning og
turgdere/jegere at inngrepene vil gi en negativ landskapsopplevelse. Redusert vannforing 1
Frydlielva som felge av tiltaket, vil ogsa endre landskapsbildet. Det planlagte smakraftverket 1
Frydlielva vurderes & ha middels negativ virkning for landskap.

Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--).

INNGREPSFRIE NATUROMRADER (INON)

Tiltaket planlegges 1 et inngrepsnaert omrade, men inntil INON-sone 2. Redusert vannfering 1
Frydlielva vil medfere noe reduksjon av det inngrepsfrie naturomradet servest for elva Det
totale bortfallet av INON-sone 2 er beregnet til 0,01 km?.

Liten verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-).
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TABELL 19: OVERSIKT OVER ENDRINGER I INON SOM FOLGE AV OVRE FRYDLIELVA KRAFTVERK.

Areal som endrer Areal tilfort fra hayere
INON-
NON-sone INON-status INON-soner Netto bortfall
Frydlielva
1-3 km fra inngrep 0,01 km? 0 km? 0,01 km?
3-5 km fra inngrep 0
0
< 5 km fra inngrep 0 0

TABELL 20: OVERSIKT OVER ENDRINGER I INON SOM FOLGE AV NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK.

INON-sone Ar;z]t\z]los;ztzi:;lsrer Areaé;:{l{)oj;iﬁzieyere Netto bortfall
Frydlielva

1-3 km fra inngrep Ingen endring Ikke bortfall
3-5 km fra inngrep Ingen endring Ikke bortfall
< 5 km fra inngrep Ingen endring Ikke bortfall

3.10. KULTURMINNER OG KULTURMILJQ

Dette avsnittet er 1 sin helhet hentet fra rapporten “Frydlielva kraftverk, Kvam herad.
Konsekvensutredning” (Vedlegg 5).

Et storre gravfelt er registrert vest for naboelva Flatabgelva og nar planlagt rergate. Slik
planene foreligger ser det ut til at rargaten ikke vil berare gravfeltet. De planlagte
arealbeslagene vurderes likevel & vere negativ for kulturmiljeet 1 nedre del av tiltaksomradet.

Middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-).

3.11. REINDRIFT

Det er ikke reindrift i omréadet og tiltaket ligger ikke innenfor noe reinbeitedistrikt.
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3.12. JORD OG SKOGRESSURSER

Dette avsnittet er i sin helhet hentet fra rapporten “Frydlielva kraftverk, Kvam herad.
Konsekvensutredning” (Vedlegg 5).

Det er noe produktiv skog og innmarksbeite 1 tiltaksomradet. Tiltaket vil ikke medfore
arealbeslag 1 dyrka mark, men vil medfere hogst 1 produktiv skog. Den planlagte rergaten for
det nedre kraftverket og kraftstasjonen vil beslaglegge beitearealer. Rorgaten vil bli tildekt og
gro igjen, slik at omradet pa ny kan utnyttes til beite. Massedeponiet planlegges i
skogsomrader, men i en bratt li som er lite egnet for skogsdrift. Trafikk og ferdsel 1
anleggsperioden kan vare forstyrrende for beitedyr. Tiltaket gir liten negativ virkning pa jord-
og skogressurser.

Liten til middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-).

3.13. FERSKVANNSRESSURSER

Dette avsnittet er 1 sin helhet hentet fra rapporten “Frydlielva kraftverk, Kvam herad.
Konsekvensutredning” (Vedlegg 5).

Frydlielva er ikke resipienter, men det tas ut noe vann fra Frydlielva av to fritidsboliger.
Vannkvaliteten er god. Foreslatt kraftutbygging ventes 4 fa negativ virkning for framtidige
vannforsyningsinteresser, dels ved at tilgangen pa ravann avtar — spesielt utenom
flomperiodene, og dels ved at redusert vannfering vil kunne gi okt algebegroingen i elvelopet
sammenlignet med dagens situasjon.

Middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-).

3.14. BRUKERINTERESSER

Dette avsnittet er i sin helhet hentet fra rapporten “Frydlielva kraftverk, Kvam herad.
Konsekvensutredning” (Vedlegg 5).

Tiltaksomradet er mye brukt 1 barmarksesongen, da det gar turleype opp til Hamlagre langs
elva, og det drives jakt i omradet. Om vinteren er tiltaksomradet mindre brukt.
Influensomrédet har gode kvaliteter nér det gjelder naturmilje, landskap og til dels ogsa
kulturmilje. Tunnelpéaslag, planlagt massedeponi og ror 1 groft 1 nedre del av tiltaksomradet
vil bli svert synlig, bdde for lokalbefolkningen og for turgdere langs bdde Botnadalen og
Flatabedalen. Redusert vannfering i Frydlielva kan gi dérligere forhold for eventuelle
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sportsfiskere. I tillegg vil redusert vannfering vaere visuelt sett negativt noe som reduserer
opplevelseskvalitetene. Jaktbart vilt vil 1 anleggsperioden bli pavirket av stoy og ferdsel og i
noen grad fa innskrenket sine leveomrader. I driftsfasen, vil tiltaket ikke ha nevneverdig
virkning pé jaktmulighetene. Det vil fortsatt veere mulig a ferdes langs turleypene 1
influensomradet i bade anleggs- og driftsperioden.

Stor til middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--).

3.15. SAMFUNNSMESSIGE VIRKNINGER

Det vil bli produsert fornybar energi som vil bidra til at Norge kan oppfylle regjeringens
handlingsplan i forbindelse med EUs fornybardirektiv.

Tiltaket vil fore til okte skatteinntekter for kommunen. Grunneiere og Fjellkraft vil f& okte
inntekter. Lokale entreprenerer vil kunne bli sysselsatt 1 anleggsfasen. Fjellkraft har fokus pé
a benytte lokale ressurser ved utbygging av kraftverket sd langt det lar seg gjore. I driftsfasen
er det antatt at kraftverket vil fore til okt lokal sysselsetning pd ca " drsverk. Bade i anleggs
og driftsfasen vil kommunen fa okte skatteinntekter som folge av lokal sysselsetting.

3.16. KRAFTLINJER

Dette avsnittet er i1 sin helhet hentet fra rapporten “Frydlielva kraftverk, Kvam herad.
Konsekvensutredning” (Vedlegg 5).

Kraftverket kobles til eksisterende 22 kV. Fra stasjonen til det gvre kraftverket legges kabel
sammen med vannvei til stasjonen til det nedre kraftverket. Fra den nederste stasjonen
benyttes 450 m lang jordkabel til pakoblingpunktet, trase vil delvis ga i eksisterende grusvei
(Se Vedlegg 1).

Ingen nevneverdige konsekvenser (0) av elektriske anlegg.

3.17. DAM OG TRYKKROR

Brudd pé inntaksdamene vil fore til gkt vannfering 1 vassdraget for en kort periode. Mellom
inntakene og avlepet ved stasjon er det lite eller ingen demping 1 vassdraget.
Bruddvannferingen vil i sin helhet folge dagens elvelop, men er ikke forventet 4 fore til
skader langs vassdraget. Det er ingen infrastruktur i omradet som vil bli berort ved brudd 1
inntaksmagasin. Vannferingen er ikke forventet & bli sterre en naturlig skadeflom. Det er
derfor ikke forventet sarlige konsekvenser ved brudd av dam.
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(OVRE FRYDLIELVA KRAFTVERK

Det er ingen eiendom eller infrastruktur i neeromradet til kraftverket. Det er heller ikke
forventet fare for menneskeliv. Vannvei er 1 sin helhet tunnel, men det blir en liten rerstruss
fra tunnel og inn i stasjonen og det er denne rerbrudd er beregnet for. Ved rerbrudd er det
forventet bruddvannfering 26 m’/s, kastevidde ved totalt brudd 84 m og kastevidde ved lite
hull er 100 m.

Ved brudd pé inntaksdam er det forventet en bruddvannforing pa 135 m’/s.

Inntaket er foreslatt plassert i klasse 0 mens vannveien er foreslatt plassert i klasse 1.

NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK

Det er ikke forventet skader pa verken eiendom eller infrastruktur. Det er heller ikke forventet
fare for menneskeliv. Brudd i rergaten vil kunne fore til utvasking langs traseen. Det vil ikke
bli skader pa boligekvivalenter. Rorbrudd vil ha sterst konsekvens hvis bruddet skjer ved
stasjonen.

Ved rorbrudd er forventet bruddvannfering 12 m’/s, kastevidde ved totalt brudd 22 m og
kastevidde ved lite hull er 115 m.

Ved brudd pa dam er det forventet en bruddvannfering pa 92 m’/s.

Inntaket er foreslétt plassert i klasse 0 mens rorgata er foreslatt plassert i klasse 1.

3.18. ALTERNATIVE UTBYGGINGSLOSNINGER

For @vre Frydlielva Kraftverk har det ikke blitt vurdert alternative losninger.

For Nedre Frydlielva Kraftverk har det blitt vudert en lgsning med tunnel, vannvei og stasjon
pé sersiden av Botnadalen. Alternativene har likt produksjonspotensial. For alternativ pa
sorsiden av vassdraget blir sprengt tunnel 350 m lenger, og nedgraved rergate tilsvarende
kortere. Dette medferer at dette alternativet er 6,5 mill kr dyrere enn omsgkt alternativ.

3.19. SAMLET VURDERING

Dette avsnittet er i sin helhet hentet fra rapporten “Frydlielva kraftverk, Kvam herad.
Konsekvensutredning” (Vedlegg 5).
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OVRE OG NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK

TABELL 21: SAMLET KONSEKVENSVURDERING FOR OVRE 0G NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK.

Tema Konsekvens Vurdering
Vanntemp., is og lokalklima Ubetydelig/liten Konsulent
Ras, flom og erosjon Ubetydelig Konsulent
Ferskvannsressurser Liten negativ Konsulent
Grunnvann Ubetydelig Konsulent
Brukerinteresser Middels negativ Konsulent
Radlistearter Middels negativ Konsulent
Terrestrisk miljo Middels negativ Konsulent
Akvatisk miljo Middels negativ Konsulent
Landskap og INON Liten negativ Konsulent
Kulturminner og kulturmiljo Liten negativ Konsulent
Reindrift - -

Jord og skogressurser Liten negativ Konsulent
Oppsummering Middels negativ Konsulent
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3.20. BELASTNING

Dette avsnittet er i sin helhet hentet fra rapporten “Frydlielva kraftverk, Kvam herad.
Konsekvensutredning” (Vedlegg 5).

Det aktuelle smakraftverket planlegges i en region som er sterkt preget av kraftutbygging. 6,8
km? av fjellomrddene nordest for Geitafjell er allerede overfort fra feltet til Frydlielva til
Hamlagrovatnet og BKK sine 3 kraftverk i Bergsdalen. I tillegg planlegger BKK & overfore
ytterligere fire bekker med 3,6 km? av nedberfeltet til Frydlielva til eksisterende
overforingstunnel i Tjornadalen mot Hamlagrovatnet. Tiltaksomréddet, og s@rlig fjellomrddene
ovenfor, er mye brukt til friluftsliv og har gode kvaliteter nar det gjelder biologisk mangfold
og landskap. Samlet belastningen pa disse temaene er relativt stor i influensomrédet fra for,
og planlagt Frydlielva kraftverk vil bidra til & gke belastningen ytterligere, selv om dette
kanskje ikke er det storste av de planlagte inngrepene. Med hensyn pa biologisk mangfold,
med redlistede naturtyper og redlistede og prioriterte arter, er det ikke noe som tilsier at de
eksisterende og den planlagte utbyggingen i Frydlielva vil fa sarlig okt «samlet virkning.
For forekomstene av anadrom laksefisk nederst 1 vassdraget, vil en ytterligere fraforing som
folge av det planlagte kraftverket 1 Frydlielva, medfere okt problem for fisk i gytevandring,
dersom dette ikke avbates.
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4. AVBOTENDE TILTAK

AVBOTENDE TILTAK I ANLEGGSFASEN

Etter endt anleggsperiode vil vann bli sluppet en kort periode for a spyle vassdraget for
eventuelt slam og finpartikler som skyldes damkonstruksjon. Anleggsomradet vil bli naturlig
revegetert.

LANGSIKTIGE AVB@TENDE TILTAK

Dette avsnittet er i sin helhet hentet fra rapporten “Frydlielva kraftverk, Kvam herad.
Konsekvensutredning” (Vedlegg 5).

Behovet for & opprettholde en minstevannforing er s&rlig knyttet til temaene akvatisk miljo,
samt opplevelsesverdier i forhold til landskap og friluftsliv. Nar det gjelder flora og fauna, vil
minstevannfering vere positivt for kryptogamer og fuktighetskrevende plantearter i
vekstsesongen, og for fossekall.

Det anbefales & oke minstevannferingen i sommersesongen for det nedre kraftverket til 60 1/s,
og 1 sjgaurens gytetid i midten og slutten av oktober ma det her ogsa sikres tilstrekkelig
vannfering for oppvandring og gyting. Dette medforer at kraftverket 1 prinsippet ma std i de
tre siste ukene i oktober, dersom det ikke er store nedbermengder og flomoverlep ved
inntaket. «Lokkeflommer» er ikke mulig siden her ikke er noe magasin a slippe fra.

MINSTEVANNFQORING

Det er valgt minstevannfering for hele éret tilsvarende alminnelig lavvannfering for Nedre
Frydlielva Kraftverk mens den ser satt noe heyere for @vre Frydlielva. Dette er ansett & vaere
tilstrekkelig for det akvatiske miljoet, og det er denne minstavannfering som er anbefalt ifm
biologisk utredning. Det er kun et ubetydelig restfelt som bidrar med restvannfering i Qvre
Frydlielva, mens for Nedre Frydlielva vil det vere jevnt tilsig langs hele den berorte
elvestrengen.

Vannforingen i vassdraget er preget av sngsmeltingen om varen. Det betyr at det i store
perioder om varen vil vare et betydelig flomlep.

Under sngsmeltingen er det stor avrenning i feltet, men resten av aret er den svaert begrenset.
Om vinteren er det naturlig sé lite vann at vassdraget kan fryse igjen. Det er dermed vurdert a
veare tilstrekkelig med minstevannfering tilsvarende alminnelig lavvannfering for Qvre og
noe hayere for Nedre. Pga stor flomtopp ifm snesmeltingen om véren utgjer 5-persentilen i
sommerhalvaret 18 % av middelvannferingen i denne delen av sessongen. Den kraftige
pavirkningen av snesmeltingen gjor 5-persentilen uegnet som maél for feltets lavvannfering og
har derfor blitt vurdert som utegnet som minstevannfering. Tabell med produksjon og kostnad
for ulike minstevannferinger framgar av Tabell 22 og Tabell 23.
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TABELL 22: PRODUKSJON OG KOSTNAD VED ULIK VANNFORING FOR NEDRE FRYDLIELVA.

Alternativer Produksjon | Kostnader
(GWh/ar) | (kr/kWh)

Alminnelig lavvannfering | 12,85 4,22

S5-persentil sommer og 11,92 4,55

vinter

Omsekt 12,7 4,28

TABELL 23: PRODUKSJON OG KOSTNAD FOR OVRE FRYDLIELVA.

Alternativer Produksjon | Kostnader
(GWh/ar) | (kr/kWh)

5-persentil sommer og 7,83 5,51
vinter
Omsgkt 8,34 4,66
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6. VEDLEGG TIL SOKNADEN

Vedlegg 1 — Kart

Regionalt kart hvor prosjektet er avmerket.

Oversiktskart - Kart over utbyggingsomradet, inntegnet nedberfelt og omsekt
prosjekt.

Detaljert kart — Detaljert kart over utbyggingsomradet som viser inntak, dammer,
magasin, vannvei, kraftstasjon, nye og eksisterende veier, eiendomsgrenser,
massetak/deponi m.m.

INON-kart.

Vedlegg 2 — Hydrologiske data

Diagram med plot av varighetskurve, sum lavere og slukeevne.
Restvannsferingskurver og magasinkurver for tort, middels og vétt ar.

Kart viser prosentvis endring i normal arsavrenning fra normalperioden 1961-
1990 til perioden 2071-2100

Vedlegg 3 — Bilder av tiltaksomradet.
Vedlegg 4 — Oversikt over bererte grunneiere og rettighetshavere.

Vedlegg 5 — Biologisk mangfoldsrapport.
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VEDLEGG 1 - KART OVER TILTAKSOMRADET

e Regionalt kart

e Kart over utbyggingsomradet 1:50 000 med inntegnet nedberfelt og omsekt prosjekt.

o Detaljerte kart - Kart over utbyggingsomradet 1:5 000. Kartet viser inntak, dammer,
magasin, vannvei, kraftstasjon, nye og eksisterende veier, eiendomsgrenser,
massetak/deponi m.m.

e INON-kart.

o Nerliggende Kraftverk og overforte felt
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Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon

VEDLEGG 2 - HYDROLOGISKE DATA

Her folger diagram med plot av varighetskurve, sum lavere og slukeevne.
Restvannsferingskurver for tert, middels og vétt ar. Plott som viser middel/median- og
minimumsvannferinger (degndata), plott som viser maksimumsvannferinger (degndata) og
plott som viser variasjoner i vannforing fra ar til ar.
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FIGUR 14: VARIGHETSKURVE FOR SOMMERSESONGEN (1/5 — 30/9).
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FIGUR 16: VARIGHETSKURVE, KURVE FOR FLOMTAP OG FOR TAP AV VANN I LAVVANNSPERIODEN (AR).
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Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon

VANNFORINGSVARIASJIONER FOR OG ETTER UTBYGGING
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FIGUR 17. PLOTT SOM VISER MIDDEL/MEDIAN- OG MINIMUMSVANNFORINGER (DOGNDATA).
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FIGUR 18. PLOTT SOM VISER MAKSIMUMSVANNFORINGER (DOGNDATA).
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Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon
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Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon

RESTVANNSFORINGSKURVER — JVRE FRYDLIELVA
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Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon

Vattar (1989)
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FIGUR 22: RESTVANNFORINGSKURVE FOR ET VATT AR (BLA KURVE). ROD KURVE ER DAGENS VANNFORING I
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RESTVANNSFORINGSKURVER — NEDRE FRYDLIELVA

Tart &r (1996)
5.0
4.%
a0
5
E.‘.U
E
i’!i l
:?!I:I
15 i l lh | '
| i
1,0 |J | bt ri
(YT H I
as .|,|. | 18 Wi
| J W, ||“'. -, | ||| |
ap P A x.,\_._J |_,L"~’_'~-‘-_|_'M~ koA ST l_n.h__,r._b-h
januar Tetruar mars api mai juni jul august wpiember  oktober  november  desember
—— Manurdig waredening wed imnkak Kedne Frydlicdva Kraftve —— Restvannioring ved inntak Medre Fradicva Eratbeerk

FIGUR 23: RESTVANNSFORINGSKURVER FOR ETT TORT AR. ROD KURVE ER NATURLIG VANNFORING, BLA KURVE

ER RESTVANNFORING.
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Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon

VEDLEGG 3 - BILDER

Hyvis ikke annet er nevnt er bildene tatt av Smakraftkonsult AS 14. november 2011.
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Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon

FIGUR 26: BILDET SOM VISER INNTAKSOMRADE, FALLSTRAKNING TIL OVRE FRYDLIELVA KRAFTVERK.

STASJONEN PLASSERS AKKUART UTENFOR NEDRE DEL AV BILDET. ELVA FRA GRAURVATNET SKIMTES NEDERST
TIL HOYRE I BILDET.
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Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon

FIGUR 27: INNTAKSOMRAET TIL OVRE FRYDLIELVA KRAFTVERK.

Smakraftkonsult AS 2014

66



Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon

FIGUR 28: INNTAKSOMRADET TIL OVRE FRYDLIELVA KRAFTVERK. VANNSPEILET I INNTAKSMAGASINTE VIL
STREKKE SEG OPPOVER VASSDRAGET.
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Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon

FIGUR 29: SETT NED MOT STASJONSOMRADET TIL OVRE OG INNTAKSOMRADET TIL NEDRE FRYDLIELVA
KRAFTVERK. EN SER OGSA NEDOVER BOTANDALEN.
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Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon

FIGUR 30: SETT OPPOVER FRYDLIELVA.
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Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon

FIGUR 31: SETT OPPOVER FRYDLIELVA.
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Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon

VEDLEGG 4 - OVERSIKT OVER BERGRTE GRUNNEIERE OG RETTIGHETSHAVERE

Grunneierne har inngatt avtale med Fjellkraft AS om felles utnyttelse av Frydlielva. Oversikt

over grunneiere er vist under.

GRUNNEIERE GNR BNR
Ragnar Botnen 64 5
Age Martin Kanikeberg 63 1og2
Jorunn Brattbe Hope og Asgeir Hope 64 10
Olav Harald Flatabe ('/, andel) 64 1
Ingrid Klyve ('/, andel) 64 1

Smakraftkonsult AS 2014
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Ovre Frydlielva og Nedre Frydlielva Kraftverk — Seknad om konsesjon

VEDLEGG 5 — KONSEKVENSUTREDNING

Det er utarbeidet rapport med konsekvensutredning av prosjektene.
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FORORD

Fjellkraft AS gnsker & bygge @vre- og Nedre Frydlielva kraftverk i Kvam herad i Hordaland. Det
planlegges en kombinasjon av to kraftverk, et gvre kraftverk med inntak ved kote 460 m og
kraftstasjon ved kote 260 m, og et nedre kraftverk med inntak i Frydlielva ved kote 260 m og med
kraftstasjon ved kote 30 m. For dette tiltaket har Radgivende Biologer AS gjennomfert en
konsekvensutredning for ulike temaer knyttet til en eventuell utbygging: Redlistearter, terrestrisk
miljg, akvatisk miljg, verneplan for vassdrag og nasjonale laksevassdrag, landskap, inngrepsfrie
naturomrader (INON), kulturminner og kulturmiljg, reindrift, jord- og skogressurser,
ferskvannsressurser og brukerinteresser.

Linn Eilertsen er cand. scient. i naturressursforvaltning, Bjart Are Hellen er cand. scient. i zoologisk
gkologi med spesialisering innen fiskebiologi, Steinar Kalas er cand. scient. i zoologisk @kologi med
spesialisering innen fiskebiologi og Torbjgrg Bjelland er dr. scient. i botanikk med spesialisering pa
lav. Radgivende Biologer AS har selvstendig eller sammen med andre konsulenter utarbeidet over 300
konsekvensutredninger for tilsvarende prosjekter de siste seks &rene. Denne rapporten bygger pa
befaringer av tiltaksomradet utfert av Steinar Kélas den 12. oktober 2012 og av Linn Eilertsen den 23.
juli 2013.

Rapporten har til hensikt & oppfylle de krav som Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) stiller
til dokumentasjon av biologisk mangfold og vurdering av konsekvenser ved bygging av smakraftverk.
Det md presiseres at prosjektet er sa lite at det ikke er krav om konsekvensutredning etter Plan- og
bygningsloven, noe som ngdvendigvis gjenspeiles i utredningens omfang og detaljeringsgrad.

Radgivende Biologer AS takker Fjellkraft AS for oppdraget.

Bergen, 5. mars 2014
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SAMMENDRAG

Eilertsen, L., Hellen, B.A., Kdlds, S. & T. Bjelland 2014.
Ovre- og Nedre Frydlielva kraftverk, Kvam herad. Konsekvensvurdering. Rddgivende
Biologer AS, rapport 1861, 56 sider, ISBN 978-82-8308-059-9.

Tiltaket

Fjellkraft gnsker a bygge @vre- og Nedre Frydlielva kraftverk i Kvam herad i Hordaland. Frydlielva er
en sideelv til Botnaelva som lgper ut ved Botnen i Fyksesund, gst for Qystese. Det planlegges en
kombinasjon av to kraftverk. Det gvre kraftverket har inntak i Frydlielva pa kote 460 m og kraftstasjon
pa kote 260 m. Det nedre kraftverket har inntak pa kote 260 m i Frydlielva og kraftstasjon pa kote 30
m, rett ved samlgpet til Botnaelva. Deler av nedbgrfeltet til det planlagte kraftverket er overfart til
Hamlagrgvatnet. Nedbgrfeltet til det nedre kraftverket er pa 7,90 km? og middelvannfering i
Frydlielva ved planlagt inntak er 962 1/. For det gvre kraftverket er nedbgrfeltet 5,40 km? og
middelvannfgringen er 721 1/s. Det er planlagt en minstevannfgring tilsvarende alminnelig
lavvannfgring hele aret for begge kraftverkene, det vil si 40 I/s for det nedre kraftverket og 28 /s for
det gvre kraftverket.

Roadlistearter
Ask, alm og fiskemdke, alle med status ner truet, er kjent fra influensomradet. 1 tillegg finnes
fossekall (Bern-liste IT). Redusert vannfgring i Frydlielva vil trolig ha liten negativ virkning pa bade
fiskemdke og fossekall. Tiltaket vil ogsa medfere betydelig hogst av ask (NT) og alm (NT).
Eksisterende ferdsel regnes som relativt lite forstyrrende i influensomradet, og anleggsarbeidet kan gi
negativ virkning for rgdlistearter, spesielt ved gkt stay og trafikk i hekkeperioden.

e Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--).

Terrestrisk miljg

Verdifulle naturtyper

Nedre del av Botnadalen, som Frydlielva renner gjennom, er registrert som bekkeklgft og bergvegg
med B-verdi. I tillegg er det registrert en rik edellovskog med B-verdi, vest for Flatabgelva og i
omradet for planlagt rergate og massedeponi. Frydlielva tilsvarer, pa strekningen for det gvre
kraftverket, den radlistede naturtypen fosseberg med status ner truet. Bekkeklgften vil bli lite bergrt
av de tekniske inngrepene, da rgrgatene planlegges i tunnel, men elveinntak og tunnelpaslag gir likevel
en del arealbeslag. Den rike edellgvskogen vil bli sterkt bergrt av planlagt rgrgate og massedeponi. For
fosseberget i Frydlielva vil redusert vannfgring vaere negativt. Redusert vannfering kan gi endret
artssammensetning helt inntil elva i bekkeklgften, men for store deler av bekkeklgften vil den
reduserte vannfgringen ha liten negativ eller ingen virkning. Samlet vurderes tiltaket & ha middels
virkning for verdifulle naturtyper.

Karplanter, moser og lav

Nedre del av tiltaksomradet er pavirket i form av fritidsboliger, grusveier, beiteomrader og plantefelter
av gran. Resten av tiltaksomradet har stor variasjon i vegetasjonstyper, her finnes bade bldbarskog,
smdabregneskog, graor-heggeskog, fattig edellovskog og alm-lindeskog. Det ble ikke registrert
spesielle eller sjeldne arter tilknyttet elva, eller skogene i tiltaksomradet. Floraen vurderes som
middels rik. De planlagte vannveiene skal i hovedsak ga i tunnel, massedeponi, rar i graft, elveinntak
og tunnelpaslag ma regnes som varige inngrep. Tiltaket medferer betydelig redusert vannfgring i
Frydlielva, noe som gir et tarrere lokalklima langs vassdraget. Samlet vurderes tiltaket & ha middels
negativ virkning pa karplanter, moser og lav.

Fugl og pattedyr

Faunaen vurderes som representativ for distriktet. En hekkelokalitet for en art unntatt offentlighet
finnes innenfor influensomradet. Terrenginngrepene farer til at fugle- og pattedyrarter for en periode
far tapt sine leveomrader.
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Tiltaket vil ikke medfere arealbeslag i hekkelokaliteten til arten unntatt offentlighet.
Anleggsaktiviteten kan vere forstyrrende, spesielt i yngleperioden, og da serlig for arten unntatt
offentlighet, som har hekkeplass omtrent 300 meter fra planlagt inntak for det nedre kraftverket.
Samlet vurderes virkningene pé fugl og pattedyr a vere liten til middels negativ.

Tiltaket vurderes & ha middels negativ virkning for verdifulle naturtyper; og for karplanter, moser og
lav, og liten negativ virkning for fugl og pattedyr. Samlet gir dette middels negativ virkning pa
terrestrisk milja.

e Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--).

Akvatisk miljo

Frydlielva er anadrom péd de nederste 250 meterne av elva. Ovenfor anadrom strekning er det aure.
Frydlielva er pa aktuell strekning for gvre kraftverk uegnet for fisk. Verken al eller elvemusling er
registrert i Frydlielva, men al kan forekomme. Akvatisk miljg har liten verdi pa ikke-anadrome
strekning og middels verdi pa anadrom strekning.

Vannfgringen i elvelgpet vil bli sterkt redusert. Dette har liten betydning pa strekningen for det gvre
kraftverket som er uegnet for fisk. Pa strekningen for det nedre kraftverket vil en minstevannfgring pa
40 /s, samt tilfgrsler fra restfeltet, gi relativt god overlevelse pa egg i gytegropene. Ved middels til lav
vannfgring er fisken samlet i kulpene i elven og vanndekt areal vil i stor grad bli opprettholdt ved
foreslatt minstevannfgring. Det er derfor bare forventet liten reduksjon i ungfiskproduksjonen i elva.
Siden det upavirkete restfeltet fra Flatabgelva er omtrent like stort som feltet til Frydlielva, vil
vannfgringen til Botnaelva fra Flatabgelva vere sd hgy at det ikke er ventet noen strandingsfare i
Botnaelva i forbindelse med eventuelt utfall i kraftstasjonen. Virkningen av tiltaket vurderes samlet &
vare middels negativ for akvatisk miljg.
e Liten verdi og middels negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) pd ikke-anadrom
strekning i Frydlielva.
e Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--) pd anadrom
strekning i Frydlielva.

Verneplan for vassdrag og nasjonale laksevassdrag
Frydlielva er ikke omfattet av verneplan for vassdrag og inngar ikke blant nasjonale laksevassdrag.
e Ingen verdi og ingen virkning gir ubetydelig konsekvens (0).

Landskap

Landskapet har gode kvaliteter og er typisk for regionen. Kulturlandskapet i Botnen og de hgye
fjellene rundt skaper kontraster. De aktuelle elvene er noe markert i det nere landskapet, men lite
synlig fra avstand. De tekniske inngrepene vil vere lokalt veere noksa synlige i landskapet. Serlig
gjelder det nedre del av tiltaksomradet, der det skal etableres rer i graft, tunnelpaslag, massedeponi og
kraftstasjon. Ingen av inngrepene vil vere synlig fra stgrre ferdselsarer eller stgrre omrader med
bosetting. Det er forst og fremst for lokalbefolkning og turgdere/jegere at inngrepene vil gi en negativ
landskapsopplevelse. Redusert vannfering i Frydlielva som felge av tiltaket, vil ogsd endre
landskapsbildet. Det planlagte smdakraftverket i Frydlielva vurderes & ha middels negativ virkning for
landskap.

e Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--).

Inngrepsfrie naturomrader (INON)
Tiltaket planlegges i et inngrepsnert omrade, men inntil INON-sone 2. Redusert vannfgring i
Frydlielva vil medfgre noe reduksjon av det inngrepsfrie naturomradet sgrvest for elva Det totale
bortfallet av INON-sone 2 er beregnet til 0,01 km?.

e Liten verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-).
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Kulturminner og kulturmiljg

Et starre gravfelt er registrert vest for naboelva Flatabgelva og neer planlagt rgrgate. Det ser ikke ut til
at rgrgaten vil bergre gravfeltet, slik planene foreligger. De planlagte arealbeslagene vurderes likevel &
vere negativ for kulturmiljget i nedre del av tiltaksomradet.

e Middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-).

Jord- og skogressurser

Det er noe produktiv skog og innmarksbeite i tiltaksomradet. Tiltaket vil ikke medfgre arealbeslag i
dyrka mark, men vil medfgre hogst i produktiv skog. Den planlagte rgrgaten for det nedre kraftverket
og kraftstasjonen vil beslaglegge beitearealer. Rgrgaten vil bli tildekt og gro igjen, slik at omradet pa
ny kan utnyttes til beite. Massedeponiet planlegges i skogsomrader, men i en bratt li som er lite egnet
for skogsdrift. Trafikk og ferdsel i anleggsperioden kan vere forstyrrende for beitedyr. Tiltaket gir
liten negativ virkning pa jord- og skogressurser.

o Liten til middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-).

Ferskvannsressurser

Frydlielva er ikke resipienter, men det tas ut noe vann fra Frydlielva av to fritidsboliger.
Vannkvaliteten er god. Foreslatt kraftutbygging ventes 4 fa negativ virkning for framtidige
vannforsyningsinteresser, dels ved at tilgangen pa ravann avtar — spesielt utenom flomperiodene, og
dels ved at redusert vannfgring vil kunne gi gkt algebegroingen i elvelgpet sammenlignet med dagens
situasjon.

e Middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-).

Brukerinteresser

Tiltaksomradet er mye brukt i barmarksesongen, da det gar turlgype opp til Hamlagrg langs elva, og
det drives jakt i omradet. Om vinteren er tiltaksomradet mindre brukt. Influensomradet har gode
kvaliteter nar det gjelder naturmiljg, landskap og til dels ogsa kulturmiljg. Tunnelpaslag, planlagt
massedeponi og rgr i greft i nedre del av tiltaksomradet vil bli svert synlig, bade for
lokalbefolkningen og for turgdere langs bade Botnadalen og Flatabgdalen. Redusert vannfgring i
Frydlielva kan gi darligere forhold for eventuelle sportsfiskere. I tillegg vil redusert vannfgring veere
visuelt sett negativt noe som reduserer opplevelseskvalitetene. Jaktbart vilt vil i anleggsperioden bli
pavirket av stgy og ferdsel og i noen grad fa innskrenket sine leveomrader. I driftsfasen, vil tiltaket
ikke ha nevneverdig virkning pa jaktmulighetene. Det vil fortsatt veere mulig a ferdes langs turlgypene
i influensomradet i bade anleggs- og driftsperioden.
e  Stor til middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--).

Reindrift

Det er ikke reindrift i influensomradet.
e Ingen verdi og ingen virkning gir ubetydelig konsekvens (0).

Kraftledninger
Kraftverket kobles til eksisterende 22 kV. Fra stasjonen til det gvre kraftverket legges kabel sammen
med vannvei til stasjonen til det nedre kraftverket. Fra den nederste stasjonen benyttes 450 m lang
jordkabel til pakoblingpunktet, trase vil delvis ga i eksisterende grusvei.

e Ingen nevneverdige konsekvenser (0) av elektriske anlegg.

Alternative utbyggingslasninger

Det foreligger et alternativ for vannvei for det nedre kraftverket pa motsatt side av Frydlielva som vil
gi mindre negative konsekvenser for flere tema, blant annet terrestrisk miljg og kulturminner og
kulturmiljg. For akvatisk miljg vil valg av vannvei ha liten betydning.
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Samlet vurdering

Verdi Virkning .
Tema Liten Middelz  Stor| Stormsg. Middelz Liten/ingen  Middels  Stor pos. Konsekvens
Radlistearter | oo | | i o — - Middals nagativ {--)
Terrestriskmilis |- | e | | oo oo oo - Middals nagativ {--)
Abvatiskmilieg | f|ee——————— Litzn naeativ (-) pa ikke-
T LT - anadrom strelming
ks Middels nagativ {—) pa
ikke-anadrom anadrom enadrom strelming
Verneplan forvassdmeg’ ||| | - —— e | - Ubetwdelig (0)
nasjonals lakssvassdrag = -
JEat T e TS T o0 ot SR (OO U [ [ PSS U PES— P ———— Liten nagativ {-)
omradar - -
Landskap | | | i e e | e Middals nagativ {--)
Eunlturminnerog e || | [ | - Litan nagativ {-)
kulturmilje - -
Jord- ogskograssusar | ||| |- ———— - Litsn negativ (-)
Farskvannsressurser | ceeeemmemme | eoemeeeee | | oo oo oo Liten nagativ {-)
Brukerinterzssar | e | oo | | oo —— o —— - Middals nagativ {--)
Reindrit = |——|| | Ubatydelig (1)

Samlet belastning

Det aktuelle smakraftverket planlegges i en region som er sterkt preget av kraftutbygging. 6,8 km? av
fjellomradene nordgst for Geitafjell er allerede overfart fra feltet til Frydlielva til Hamlagragvatnet og
BKK sine 3 kraftverk i Bergsdalen. I tillegg planlegger BKK a overfare ytterligere fire bekker med 3,6
km? av nedbgrfeltet til Frydlielva til eksisterende overfgringstunnel i Tjgrnadalen mot
Hamlagrgvatnet. Tiltaksomradet, og serlig fjellomradene ovenfor, er mye brukt til friluftsliv og har
gode kvaliteter nar det gjelder biologisk mangfold og landskap. Samlet belastningen pa disse temaene
er relativt stor i influensomradet fra for, og planlagt @vre- og Nedre Frydlielva kraftverk vil bidra til
gke belastningen ytterligere, selv om dette kanskje ikke er det stgrste av de planlagte inngrepene. Med
hensyn pa biologisk mangfold, med rgdlistede naturtyper og rgdlistede og prioriterte arter, er det ikke
noe som tilsier at de eksisterende og den planlagte utbyggingen i Frydlielva vil fa serlig gkt «samlet
virkning». For forekomstene av anadrom laksefisk nederst i vassdraget, vil en ytterligere frafgring som
folge av det planlagte kraftverket i Frydlielva, medfare gkt problem for fisk i gytevandring, dersom
dette ikke avbgtes.

Avbgtende tiltak

Behovet for & opprettholde en minstevannfaring er serlig knyttet til temaene akvatisk miljg, samt
opplevelsesverdier i forhold til landskap og friluftsliv. Nar det gjelder flora og fauna, vil
minstevannfering vere positivt for kryptogamer og fuktighetskrevende plantearter i vekstsesongen, og
for fossekall.

Det anbefales a gke minstevannferingen i sommersesongen for det nedre kraftverket til 60 Is, og i
sjgaurens gytetid i midten og slutten av oktober ma det her ogsa sikres tilstrekkelig vannfgring for
oppvandring og gyting. Dette medfarer at kraftverket i prinsippet ma std i de tre siste ukene i oktober,
dersom det ikke er store nedbgrmengder og flomoverlgp ved inntaket. «Lokkeflommer» er ikke mulig
siden her ikke er noe magasin a slippe fra.
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JOVRE- OG NEDRE FRYDLIELVA KRAFTVERK

Fjellkraft gnsker & bygge @vre- og Nedre Frydlielva kraftverk i Kvam herad i Hordaland. Frydlielva er
en sideelv til Botnaelva som lgper ut ved Botnen i Fyksesund, gst for Qystese. Det planlegges en
kombinasjon av to kraftverk. Det gvre kraftverket har inntak i Frydlielva pa kote 460 m og kraftstasjon
pa kote 260 m (figur 1). Det blir profilboret tunnel som vannvei og 300 meter av bekken vil bli bergrt
av tiltaket.

Det nedre kraftverket har inntak pa kote 260 m i Frydlielva og kraftstasjon pa kote 30 m (figur 1), noe
som gir en bergrt elvestrekning pd 1400 meter. Mellom stasjonen og kote 175 m blir det nedgravd
rgrgate, mens det fra kote 175 m og til inntaket blir sprengt tunnel, totalt en vannvei pa 1470 meter.
Strekningen med rgr i groft utgjer omtrent 600 meter. Det legges rgrgate i tunnelen, som ogsa fungerer
som adkomst til det gvre kraftverket. Det foreligger to alternativer for plassering av vannvei for det
nedre kraftverket, det ene med rar i graft lenger vest enn hovedalternativet, og det andre med hele
vannveien langs sgrvestsiden av elva (figur 24). Det vil bli behov for a deponere masser fra tunnelene,
og mulige plasseringer av deponi er vist i figur 3.

inntak Vel_ny_permanent

| Kraftstasjon = \Vannstreng_berart
Tilkablingspunkt - Inntaksmagasin
= Rergale Massetak
Ihaugemi_ e Tuniel Riggomrade

Nettilkabling

N E0W Y1 Karttjenesteras
Dato: 23.102013
A Sign: POKR wirw kartene ster na

Y

Figur 1. Planlagt smdkraftverk i Frydlielva.

Botnaelvvassdraget er regulert i flere omganger siden 1948. Av det opprinnelige nedberfeltet pa 45,5
km? er 44 % frafart. Delfeltene 052.5AC, 052.5AAB, 052.5BB, 052.5D og 052.5E er overfart til
Hamlagrgvatnet i nord, mens delfeltet 052.5B1B er overfert til Bjglvo kraftverk i sgrgst. Dette
medfarer redusert vannfgring i bade Frydlielva, Flatebgelva og samlgpet nederst (Botnaelva). De
frafgrte delfeltene ligger alle i gvre del av det opprinnelige feltet, slik at andelen hgyfjell i vassdragets
nedbgrfelt har blitt betydelig redusert.

Nedbagrfeltet til det nedre kraftverket er pd 7,90 km? og omfatter flere sma tjern, og det stgrste er
Graurvatnet gverst i dalfaret.
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Det naturlige nedbgrfeltet avgrenses av Skrott (1320 moh.) og Geitafjellet (1255 moh.) i vest og av
Grgndalsnuten (877 moh.) i nord og omfatter i all hovedsak hgyereliggende fjellomrader.
Middelvannfgring i Frydlielva ved planlagt nedre inntak er 962 I/s. Alminnelig lavvannfering er
beregnet til 40 1/s. Starste og minste slukeevne for det nedre kraftverket vil bli henholdsvis 2646 1/s og
132 I/s. Det er planlagt en minstevannfgring pa 40 /s hele aret. Nedbgrfeltet til det gvre kraftverket
overlapper i stor grad nedbgrfeltet til det nedre kraftverket (figur 2), men er noe mindre og utgjer 5,40
km2. Middelvannfgring pa aktuell strekning for det gvre kraftverket er 721 I/s. Alminnelig
lavvannfgring er beregnet til 28 1/s. Sterste og minste slukeevne for kraftverket vil bli henholdsvis
1982 /s og 99 I/s. Det er planlagt en minstevannfegring pa 28 I/s hele aret.
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Figur 2. Nedbgrfelt for det nedre kraftverket (t.v) og det gvre kraftverket (t.h.). Deler av nedbarfeltet
er fra for overfort til Hamlagravatnet (svarte linjer).
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Figur 3. Aktuelle plasseringer av massedeponi, markert med rgdt. Det sarligste massedeponiet er kun
aktuelt for alternativ vannvei for det nedre kraftverket, langs sgrvestsiden av Frydlielva.
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DATAGRUNNLAG OG METODE

DATAGRUNNLAG

Opplysningene som danner grunnlag for verdi- og konsekvensvurderingen er basert pa befaringer av
Steinar Kalds den 12. oktober 2012 og Linn Eilertsen den 23. juli 2013. Det var gode forhold under
begge befaringene. Sporlogg for Linn Eilertsen og Steinar Kalds er vist i vedlegg 3, men det gjgres pa
grunn av darlig satelittmottak er disse noe misvisende. Omrader som er befart av Linn Eilertsen, men
som ikke vises av sporloggen er markert med rgd linje. Steinar Kalas undersgkte elvestrekningen fra
samlgpet med Botnaelva og opp til anadromt vandringshinder. Det er videre funnet informasjon fra
diverse litteratur, sgk i nasjonale databaser og nettbaserte karttjenester og ved muntlig og skriftlig
kontakt med forvaltning og lokale aktgrer. En liste over litteratur, databaser og informanter finnes
under referanser til slutt i rapporten. Det er ogsa vurdert hvor gode grunnlagsdataene er, noe som gir et
mal pa usikkerheten i vurderingene, pa side 46 i foreliggende rapport. Dette fglger skalaen som er gitt i
Brodtkorb & Selboe (2007) (tabell 1). For denne konsekvensutredningen vurderes
kunnskapsgrunnlaget godt (3).

Tabell 1. Vurdering av kvalitet pd grunnlagsdata.

Klasse Beskrivelse
0 Ingen data
1 Mangelfullt datagrunnlag
2 Middels datagrunnlag
3 Godt datagrunnlag

METODE FOR VERDISETTING OG KONSEKVENSVURDERING

Denne konsekvensvurderingen er bygd opp etter en standardisert tretrinns prosedyre beskrevet i
Héndbok 140 om konsekvensutredninger (Statens vegvesen 2006). Fremgangsmaten er utviklet for a
gjore analyser, konklusjoner og anbefalinger mer objektive, lettere a forsta og mer sammenlignbare.

Trinn 1: Registrering og vurdering av verdi

Her beskrives og vurderes omradets karaktertrekk og verdier innenfor hvert enkelt fagomrade sa
objektivt som mulig. Med verdi menes en vurdering av hvor verdifullt et omrade eller miljg er med
utgangspunkt i nasjonale mal innenfor det enkelte fagtema. Verdien blir fastsatt langs en skala som
spenner fra liten verdi til stor verdi (se eksempel under):

Verdi
Liten Middels Stor

4 Eksempel

Trinn 2: Tiltakets virkning

Med virkning (ogsa kalt omfang eller pavirkning) menes en vurdering av hvilke endringer tiltaket
antas & medfere for de ulike tema, og graden av denne endringen. Her beskrives og vurderes type og
virkning av mulige endringer dersom tiltaket gjennomferes. Virkningen blir vurdert langs en skala fra
stor negativ til stor positiv virkning (se eksempel under).

Virkning
Stor neg. Middels neg. Liten / ingen Middels pos. Stor pos.

4 Eksempel
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Trinn 3: Samlet konsekvensvurdering

Her kombineres trinn 1 (omradets verdi) og trinn 2 (tiltakets virkning) for & fa frem den samlede
konsekvensen av tiltaket. Sammenstillingen skal vises pd en nidelt skala fra svert stor negativ
konsekvens til svert stor positiv konsekvens (figur 4).

Vurderingen avsluttes med et oppsummeringsskjema der vurdering av verdi, virkning og konsekvenser
er gjengitt i kortversjon. Hovedpoenget med a strukturere konsekvensvurderingene pad denne maten, er
a fa fram en mer nyansert og presis presentasjon av konsekvensene av ulike tiltak. Det vil ogsa gi en
rangering av konsekvensene som samtidig kan fungere som en prioriteringsliste for hvor en bgr
fokusere i forhold til avbgtende tiltak og videre miljgovervakning.

Verdi %l
Omfang £ Liten Middels Stor
Stort
positivt
Middels
positivt Middels positiv
konsekveps (++)
Lite Liten pasjtiv
positivt konsekvens (+)
Intet omfang Ubetydelig (0}
Lite
1 ” it negativt h{}:‘s’eﬁgﬁ'h
Figur 4. ”Konsekvensvifta”. Konsekvensen for et tema
framkommer ved d sammenholde omrddets verdi for R
: . . ° Middels
det aktuelle tema og 'tlltak.ets v1rkn1n°g/omfang pd negativt
temaet. Konsekvensen vises til hayre, pd en skala fra
meget stor positiv konsekvens (+ + + +) til meget stor
negativ konsekvens (— — — —). En linje midt pa figuren Stort
angir ingen virkning og ubetydelig/ingen konsekvens negativt ¢ negatiy
(Boad
(etter Statens vegvesen 2006). i

BIOLOGISK MANGFOLD

For temaet biologisk mangfold, som i denne rapporten er behandlet under overskriftene radlistearter,
terrestrisk milje og akvatisk milje, folger vi malen i NVE Veileder nr. 3-2009, “Kartlegging og
dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av smdkraftverk” (Korbgl mfl. 2009). Truete
vegetasjonstyper folger Fremstad & Moen (2001) og er med for a gi verdifull tilleggsinformasjon om
naturtypene (dersom en naturtype ogsa viser seg a vere en truet vegetasjonstype). Ofte bergrer tiltak
innen smakraftverk (for eksempel nedgravd vannvei, massedeponier eller anleggsveier) vanlig vegeta-
sjon som ikke kan klassifiseres som naturtyper (jf. DN-handbok 13) eller truete vegetasjonstyper. Nar
det gjelder vanlige vegetasjonstyper, sier den nye malen (Korbgl mfl. 2009) at det i kapittelet om
karplanter, lav og moser skal lages en "’kort og enkel beskrivelse av vegetasjonens artssammensetning
og dominansforhold” og at kartleggingen av vegetasjonstyper skal folge Fremstad (1997). Virknings-
og konsekvensvurderingene av vanlig vegetasjon gjgres derfor i kapittelet om karplanter, moser og
lav. Verdisettingen er forsgkt standardisert etter skjemaet i tabell 4. Nomenklaturen, samt norske
navn, fglger Artskart pA www.artsdatabanken.no.

LANDSKAP OG INNGREPSFRIE NATUROMRADER (INON)

Vurderingen av landskapskvaliteter vil alltid veere subjektiv, og dette gjor bade verdisetting og
vurdering av konsekvenser vanskelig. Vi falger en tilneerming beskrevet av Melby & Gaarder (2005),
som har tatt utgangspunkt i ”Visual Management System” (US Forest Service 1974), videreutviklet og
tilpasset norske forhold (Nordisk Ministerrdd 1987:3, del I).
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Her er begrepene mangfold, inntrykks-styrke og helhet sentrale:

» Mangfold: Dersom et landskap er satt sammen av mange ulike elementer med stort mangfold i
form, farge og tekstur, gker dette opplevelsespotensialet til landskapet sammenliknet med andre
landskap med et lavere mangfold.

« Inntrykksstyrke: Store kontraster i markante komposisjoner skaper dramatikk og spenning. Sterke
inntrykk gir sterre og mer varige opplevelser enn svakere inntrykk.

« Helhet: Landskap der de ulike elementene stdr i et balansert forhold til hverandre (harmoni), og
hvor strukturene ikke er brutt av inngrep eller manglende kontinuitet, gker landskapets opplev-
elsesverdi.

Pa bakgrunn av dette tilordnes landskapsomradene en klasse med grunnlag i deres totalinntrykk, der

det deles inn i tre ulike klasser etter opplevelsesverdi:

« Klasse A: Landskapsomrade der landskapskomponentene samlet sett har kvaliteter som gjor det ene-
staende og serlig opplevelsesrikt. Landskapet er helhetlig med stort mangfold og hgy inntrykks-
styrke. Klasse A1l karakteriserer det ypperste og det enestdende landskapet innenfor regionen.
Klasse A2 karakteriserer landskap med hgy inntrykksstyrke og stort mangfold.

« Klasse B: Det typiske landskapet i regionen. Landskapet har normalt gode kvaliteter, men er ikke
enestdende. Dersom et statistisk stort nok materiale foreligger, vil de fleste underregioner/
landskapsomrader hgre til denne klassen. Klasse B1 representerer det typiske landskapet uten
inngrep innenfor regionen. Klasse B2 representerer det typiske landskapet med noe lavere mangfold
og enkelte uheldige inngrep.

« Klasse C: Inntrykkssvake landskap med liten formrikdom og/eller landskap med uheldige inngrep.

Urert natur er forsgkt entydig definert under begrepet inngrepsfrie naturomrader (DN 1995 og
INON-innsyn DN, versjonsnummer INON.01.08). I definisjonen inngér alle omrader som ligger mer
enn en kilometer (i luftlinje) fra tyngre tekniske inngrep (bebyggelse, hgyspentlinjer, veger, dammer
mm.). Inngrepsfrie naturomrader er inndelt i soner basert pa avstand til neermeste inngrep og defineres
pa falgende mate (tabell 2):

Tabell 2. Definisjon av de ulike INON-sonene.

Avstand fra tyngre

INON-soner tekniske inngrep
Inngrepsnere omrader <1km
INON-sone 2 1-3 km
INON-sone 1 3-5km

Villmarkspregede omrader > 5 km

BRUKERINTERESSER

I folge NVEs nye mal for sgknad om konsesjon for smakraftverk, datert 8. mars 2011, inkluderes
friluftsinteresser i brukerinteressene. Verdien av et omrade for friluftsliv vil i stor grad veere subjektiv.
Vi har valgt a folge kriteriene i DN-handbok 18 Friluftsliv i konsekvensutredninger etter plan- og
bygningsloven (DN 2001). Her er bruksfrekvens og opplevelsesverdi sentrale begreper (tabell 3). DN-
handbok 18 opererer med fem verdiklasser. For a tilpasse disse til et tre-delt verdisettingssystem, er de
to “everste” klassene slatt sammen til en, det samme gjelder de to “nederste”, mens klassen middels
verdi er uforandret.

En utfordring ved vurdering av verdier og konsekvenser bade for landskap og friluftsliv er i hvor stor
skala en skal operere, dvs. hvor store omrdder som bgr regnes som influens-omrade ved vurderingen.
Ogsa dette vil i stor grad veere subjektive vurderinger.
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Tabell 3. Kriterier for verdisetting av de ulike fagtemaene.

Tema

Liten verdi

Middels verdi

Stor verdi

RODLISTEARTER
Kilder: NVE-veileder 3-2009,
Kaélds mfl. 2010

= Andre omrader

Viktige omrader for:
= Arter i kategoriene sarbar (VU),

ner truet (NT) eller datamangel
(DD) i Norsk Radliste 2010

Viktige omrader for:

= Arter i kategoriene kritisk truet
(CR) eller sterkt truet (EN) i
Norsk Redliste 2010

= Arter pa Bern liste I og Bonn
liste I

TERRESTRISK MILJO
Verdifulle naturtyper

Kilder: DN-handbok 13,
NVE-veileder 3-2009
Lindgaard & Henriksen (2011)

= Naturtypelokaliteter med verdi C
(lokalt viktig)

Naturtypelokaliteter med verdi
B (viktig)

= Naturtypelokaliteter med verdi
A (svert viktig)

Karplanter, moser og lav

Kilde: Statens vegvesen —
handbok 140 (2006)

= Omrader med arts- og
individmangfold som er
representativt for distriktet

Omrader med stort
artsmangfold i lokal eller
regional malestokk

= Omrader med stort
artsmangfold i nasjonal
malestokk

Fugl og pattedyr

Kilder: Statens vegvesen —
handbok 140 (2006),

DN-handbok 11

= Omrader med arts- og
individmangfold som er
representativt for distriktet

= Viltomrader og vilttrekk med
viltvekt 1

Omrdder med stort
artsmangfold i lokal eller
regional malestokk
Viltomrader og vilttrekk med
viltvekt 2-3

= Omrader med stort
artsmangfold i nasjonal
malestokk

= Viltomrader og vilttrekk med
viltvekt 4-5

AKVATISK MILJ@
Verdifulle lokaliteter

Kilde: DN-handbok 15
Lindgaard & Henriksen (2011)

= Andre omrader

Ferskvannslokaliteter med verdi
B (viktig)

= Ferskvannslokaliteter med verdi
A (svert viktig)

Fisk og ferskvannsorganismer
Kilde: DN-handbok 15

DN-hédndbok 15 ligger til grunn, men i praksis er det nesten utelukkende verdien for fisk som blir vurdert her

VERNEPLAN FOR = Andre omrader = Deler av omradet vernet = Vernet gjennom verneplan for

VASSDRAG OG gjennom verneplan for vassdrag | vassdrag eller som nasjonalt

NASJONALE eller som nasjonalt laksevassdrag

LAKSEVASSDRAG laksevassdrag

Kilder: Egen vurdering

LANDSKAP Landskap i klasse C Landskap i klasse B Landskap i klasse A

Kilde: Melby & Gaarder 2005 |= Inntrykkssvakt landskap med liten |= Typisk landskap for regionen. |= Helhetlig landskap med stort
formrikdom og/eller landskap Landskap med normalt gode mangfold og hoy

dominert av uheldige inngrep

kvaliteter, men ikke enestdende

inntrykksstyrke, enestdende og
spesielt opplevelsesrikt

INNGREPSFRIE
NATUROMRADER (INON)

Kilder: DN-rapport 1995-6,
OED 2007

= Tkke inngrepsfrie omrader

Inngrepsfrie naturomrader for
gvrig (INON-sone 1 og 2)

= Villmarkspregede omrader

= Sammenhengende inngrepsfritt
omrade fra fjord til fjell

= Inngrepsfrie omrader
(uavhengig av INON-sone) i
kommuner og regioner med lite
rest-INON

KULTURMINNER OG
KULTURMILJ@

Kilder: OED 2007,

Statens vegvesen — handbok 140
(2006)

= Omrader uten verdifulle
kulturmiljger og kulturminner eller
der potensialet er lite

= Vanlig forekommende samiske
enkeltobjekter ute av opprinnelig
sammenheng

Omrader med regionalt og
lokalt viktige kulturmiljger og
kulturminner

Steder det knytter seg samisk
tro/tradisjon til

= Omrader med nasjonale og/
eller serlig viktige regionalt
verdifulle kulturmiljoer og
kulturminner

= Spesielt viktige steder som det

knytter seg samisk tro/tradisjon
til

REINDRIFT

Kilde: Reindriftsforvaltningen i
Nordland

= Omrader uten reindrift/avrig
landareal for eksempel arealdekke

Omrader med reindrift, men
uten serverdiomrader og
minimumsbeiter, varbeite 2,
sommerbeite 2, hgstbeite 2,
hgstvinterbeite, vinterbeite 2

= Minimumsbeiter og serverdi-
omrader, varbeite 1, hgstbeite 1,
sommerbeite 1, flyttleier,
trekkleier, oppsamlingsomrade,
beitehage, reindriftsanlegg og

= Anlegg: Reindriftsanlegg minimumsbeiter
generelt, gjeterhytte, gamme
= Konvensjonsomrade
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Tabell 3. Kriterier for verdisetting av de ulike fagtemaene.

Tema Liten verdi Middels verdi Stor verdi

JORD- OG = Jordbruksareal i kategorien 4-8 = Jordbruksareal i kategorien 9-15 = Jordbruksareal i kategorien 16-
SKOGRESSURSER poeng poeng 20 poeng

Jordressurser = Utmarksareal med liten beitebruk = Utmarksareal med middels = Utmarksareal med mye

Kilde: Statens vegvesen —
handbok 140 (2006)

beitebruk

beitebruk

Skogressurser

Kilde: Statens vegvesen —
handbok 140 (2006)

Skogareal med lag bonitet

Skogareal med middels bonitet og
vanskelige driftsforhold

= Sterre skogareal med middels
bonitet og gode driftsforhold

= Skogareal med hgy bonitet og
vanlige driftsforhold

= Sterre skogareal med hgy
bonitet og gode driftsforhold

FERSKVANNSRESSURSER

Kilde: Statens vegvesen —
handbok 140 (2006)

Vannressurser med darlig kvalitet
eller liten kapasitet
Vannressurser som er egnet til
energiformal

= Vannressurser med middels til
god kvalitet og kapasitet til
flere husholdninger

= Vannressurser som er godt
egnet til energiformal

= Vannressurser med meget god
kvalitet, stor kapasitet og som
mangler i omradet

= Vannressurser av nasjonal
interesse til energiformal

BRUKERINTERESSER
Kilder: DN-handbok 18,

Statens vegvesen — handbok 140
(2006)

Omradet er lite brukt i dag. Omradet

har heller ingen opplevelsesverdi
eller symbolverdi av betydning. Det
har liten betydning i forhold til den
overordnete grgnnstrukturen for de
omkringliggende omrader

Ingen kjente friluftsinteresser

Utmarksareal med liten produksjon
av matfisk og jaktbart vilt, eller lite
grunnlag for salg av opplevelser

a) Omradet har en del bruk i dag

b) Omradet er lite brukt i dag, men
oppfyller ett av kriteriene:

= Landskap, naturmiljg eller
kulturmiljg har visse
opplevelseskvaliteter

= Omradet er egnet for en
enkeltaktivitet som det
lokalt/regionalt/nasjonalt ikke
finnes alternative omrader til

= Omradet inngar som del av en
stgrre, sammenhengende
grennstruktur av en viss verdi,
eller fungerer som
ferdselskorridor mellom slike
omrader, eller som adkomst til
slike

= Omradet har en viss
symbolverdi

= Utmarksareal med middels
produksjon av matfisk og
jaktbart vilt, eller middels
grunnlag for salg av opplevelser

a) Omradet er mye brukt i dag
b) Omrédet er ikke mye brukt i
dag, men oppfyller ett av

kriteriene:

= Landskap, naturmiljo eller
kulturmiljg har opplevelses-
kvaliteter av stor betydning

= Omradet er godt egnet for en
enkeltaktivitet som det lokalt/
regionalt/nasjonalt ikke finnes
alternative omrader til av
noenlunde tilsvarende kvalitet

= Omradet har et mangfold av
opplevelsesmuligheter i forhold
til landskap, naturmiljg,
kulturmiljg og/eller aktiviteter

= Omradet inngar som del av en
stgrre, sammenhengende
gronnstruktur av stor verdi, eller
fungerer som ferdselskorridor
mellom slike omréder, eller som
adkomst til slike omrader

= Omradet har stor symbolverdi

= Utmarksareal med stor
produksjon av matfisk og
jaktbart vilt, eller stort grunnlag
for salg av opplevelser
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AVGRENSING AV TILTAKS- OG INFLUENSOMRADE

Tiltaksomradet bestar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved gjennomfgring av det plan-
lagte tiltaket og tilhgrende virksomhet (jf. 83 i vannressursloven), mens influensomradet ogséd omfatter
de tilstgtende omrader der tiltaket kan tenkes & ha en effekt. Tiltaksomradet til dette prosjektet
omfatter fysiske installasjoner og anleggsareal i forbindelse med etablering av elveinntak, vannvei,
tunnelpaslag, kraftstasjon med utlgpskanal til elv og massedeponier.

Influensomraddet. Nar det gjelder biologisk mangfold, vil omrader nert opp til anleggsomradene kunne
bli pavirket, serlig under anleggsperioden. Hvor store omrader rundt som blir pavirket, vil variere
bade geografisk og i forhold til topografi og hvilke arter en snakker om. For vegetasjon kan en grense
pa 20 m fra fysiske inngrep veere rimelig (men ofte mer i omrader med fossergykpavirkning), mens det
for viltarter vil kunne dreie seg om vesentlig mer grunnet forstyrrelser i anleggsperioden. NVE-
veileder 3-2009 anbefaler en sone pd minst 100 m fra fysiske inngrep som grense for influensomradet,
men dette vil vere lite for enkelte viltarter, for eksempel villrein og store rovdyr, og for mye for sma
spurvefuglarter.

For jord- og skogressurser, og kulturminner og kulturmiljg, vil influensomradet i stor grad tilsvare
tiltaksomradet. Nar det gjelder landskap og brukerinteresser, vil influensomradet kunne defineres som
hele omradet inngrepet er synlig fra. For akvatisk miljg og ferskvannsressurser omfatter
influensomradet hele vassdraget nedstrgms planlagte inntak i Frydlielva.
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OMRADEBESKRIVELSE MED VERDIVURDERING

Frydlielva hgrer inn under Botnaelvvassdraget (vassdragsnummer 052.727), helt nord i Kvam herad i
Hordaland fylke. Frydlielva er en sideelv til Botnaelva som lgper ut ved Botnen i Fyksesund (figur 5),
nordgst for Qystese. Botnen er en veilgs bygd, som i dag har fa fastboende. Kun et gardsbruk er i aktiv
drift.
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Figur 5. Frydlielva er del av Botnaelvvassdraget som renner ut i Fyksesund, helt nord i Kvam herad.

NATURGRUNNLAGET

Tiltaksomradet er sgrgstvendt. Dette medferer noe solinnstraling i sommerhalvaret, selv om dalfaret er
klgfteformet. I Qystese (Mo; 68 moh.) syv km sgrvest for tiltaksomradet er arlig nedbgrmengde 2 280
mm. Det faller mest nedber i perioden september-desember (263-286 mm) og minst i april-mai (95-97
mm).

Klimaet, og serlig sommertemperatur, er avgjerende for inndelingen i vegetasjonssoner (Dahl 1998).
Tiltaksomradet ligger i overgangen mellom den boreonemorale (edellauv- og barskogsone) vegeta-
sjonssonen narmest fjorden og den sgrboreale (sgrlige barskogsone) vegetasjonssonen litt hgyere opp
i dalen. Typisk for den boreonemorale vegetasjonssonen er at edellauvskoger med eik, ask, alm, lind,
hassel og andre varmekrevende arter dominerer i solvendte lier med godt jordsmonn, mens bjgrke-,
grdor- eller barskoger dominerer resten av skoglandskapet (Moen 1998). Den sgrboreale
vegetasjonssonen domineres av barskog, men det finnes store arealer med oreskog og hgymyr, samt
bestander av edellauvskog og terrengvegetasjon. Typisk for sonen er et sterkt innslag av arter med
krav til hoy sommertemperatur. Vegetasjonsseksjoner henger sammen med forskjeller i oseanitet, der
luftfuktighet og vintertemperatur er de viktigste faktorene. Hele tiltaksomrddet ligger innenfor klart
oseanisk seksjon O2 (Moen 1998), som preges av vestlige arter og vegetasjonstyper, men hvor en del
svakt gstlige trekk inngadr.

Informasjon om geologi og lgsmasser er hentet fra Arealisdata pa nett (www.ngu.no/kart/arealisNGU).
Berggrunnen i influensomrddet veksler fra det neringsrike og kalkholdige til det harde og sure.
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Arealmessig dominerer lettforvitrende bergarter som fyllitt, glimmerskifer og glimmergneis innenfor
prosjektets influensomrade (figur 6). Dette er bergarter som er rike pa planteneringsstoffer, og denne
typen berggrunn gir ofte opphav til artsrike vegetasjonstyper, spesielt i sgrvendte lier med gode
lokalklimatiske forhold. Det er ogsa partier, serlig i nord og vest, med hardere berggrunn som ryolitt
og granitt (figur 6).

Store deler av influensomradet er preget av sparsomt lgsmassedekke med mye bart fjell (figur 6).
Lgsmassene begrenser seg til skredmateriale i de bratte partiene langs hele elvestrekningen, samt noe
samt noe tynt morenedekke og elveavsetninger ved samlgpet med Botnaelva (figur 6).
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Figur 6. OQverst: Berggrunnen i Botnadalen bestdr for det meste av glimmerskifer (grenn og beige). I
de omkringliggende omrddene er det blant annet granitt (rosa) i vest, og del ryolitt (lilla) i nord, samt
spredte partier med grennstein og amfibolitt (brun). Nederst: Bart fjell med stedvis tynt morenedekke
(lys rosa) dominerer i influensomrddet, men langs elva er det skredmateriale (rosa), samt noe tynt
morenedekke (lys gregnn), elveavsetninger (gul) og breelvavsetninger (oransje) i nedre del. Vannveiene
for prosjektet er grovt skissert med svart linje.
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KUNNSKAPSSTATUS BIOLOGISK MANGFOLD OG NATURVERN

Holtan (2009) har kartlagt biologisk mangfold etter DN-handbok 13 i Kvam herad. 1 tillegg har
Askeland (2002) kartlagt viktige viltomrader etter DN-handbok 11 i kommunen. Bade
naturtypekartleggingen og viltkartleggingen er tilgjengelig i DNs Naturbase (http://dnweb12.dirnat.no/
nbinnsyn/NB3_viewer.asp). Det foreligger ogsd en del data om fisk fra ulike undersgkelser av
Frydlielva: Segrov mfl. (1999) og Hellen mfl. (2013). I Naturbasen og Artsdatabankens Artskart er
det ogsa flere artsregistreringer fra influensomradet. Ingen omrader i influensomradet er vernet etter
naturvernloven eller naturmangfoldloven. Kartfestede verdier for biologisk mangfold innenfor
influensomradet er vist i vedlegg 2 og artsliste er oppgitt i vedlegg 4.

RODLISTEARTER

I Artsdatabankens Artskart foreligger det en registrering av fiskemake (NT) ved Botnen. Pa befaringen
den 23. juli 2013 ble de radlistede treslagene ask (NT) og alm (NT) registrert, bdde i omradet for
planlagt rgrgate og i den bratte nordgstsiden langs Frydlielva. De registrerte forekomstene med ask og
alm er ikke avgrenset pa kart, siden det finnes store forekomster av disse artene i tiltaksomradet.
Fiskemdke er heller ikke punktfestet, siden registreringen gjelder en observasjon og ikke en
hekkelokalitet. Hele influensomradet kan vere aktuelt leveomrade for arten. Det er ikke pavist al (CR)
i elven ved elektrofiske i 2012 (Hellen mfl. 2013), men arten kan potensielt forekomme her. Det er
heller ikke pavist elvemusling (VU) i dette vassdraget (Kalas 2012).

Tabell 4. Registrerte radlistearter i influensomrddet. Redlistestatus iht. Kdlds mfl. (2010) og
pdvirkningsfaktorer iht. www.artsportalen.artsdatabanken.no.

Rgadlisteart Rgdlistekategori Funnsted Pavirkningsfaktorer Kilde

Alm NT (neer truet) Tiltaksomradet Pavirkning fra stedegne arter, RB AS
menneskelig forstyrrelse, hgsting

Ask NT (neer truet) Tiltaksomradet Pavirkning fra stedegne arter, RB AS
menneskelig forstyrrelse, hgsting

Fiskemdke  NT (neer truet) Botnen Pavirkning fra stedegne arter, Artskart

menneskelig forstyrrelse, hgsting

I folge veilederen for kartlegging og dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av smékraft-
verk (Korbgl mfl. 2009) skal arter pa Bonn liste I og Bern liste IT ogsa vurderes i kapittelet om rgd-
listede arter. Vassdragstilknyttede arter som er registrert i tiltaksomradet, og som star oppfert pa Bern
liste II, er fossekall (se avsnitt om fugl og pattedyr). Pa bakgrunn av at det er registrert flere arter med
status neer truet i influensomradet, og at det i tillegg er registrert en art pa Bern liste II, vurderes temaet
rogdlistearter & ha middels verdi.

e  Radlistearter har middels verdi.

TERRESTRISK MILJ@

Verdifulle naturtyper

Ingen naturtyper etter DN-handbok 13 var fra fer kartlagt i influensomradet. Pa befaringen den 23. juli
2013 ble det registrert to naturtyper. Frydlielva renner gjennom et lite dalfgre, og nedre del er
avgrenset som naturtypen bekkeklgft og bergvegg (F09 jf. DN-hanbok 13). Langs nordgstsiden av
klgften er det blokkmark, og det er ogsa store blokker i selve elvelgpet. Noe blokkmark er det ogsa
langs servestsiden av klagften, men her er ogsa store bratte bergvegger (figur 7). Deler av sgrvestsiden
har derfor et sparsomt vegetasjonsdekke, og det som finnes er stort sett blaberskog (A4 i Fremstad
1997) og smabregneskog (A05), men i nedre del er det ogsd noe graor-heggeskog (C3) i et smalt belte
helt inntil elva. Nordestsiden av klgfta har mye rikere vegetasjon. Her finnes alm-lindeskog (D4),
bldbar-edellgvskog (D1) og graor-heggeskog (C3).
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Elva renner gjennom, og under, store steinblokker i bekkeklgften. Klgften er apen og far en del
solinnstraling, noe som ikke gir spesielt fuktige forhold. Dette var ogsa tydelig pa befaringen, da det
ikke ble registrert spesielt fuktkrevende eller oseaniske arter. Variasjonen av vegetasjonstyper gir ogsa
rom for & dele lokaliteten inn ytterligere, i naturtypene rik edellgvskog, gammel lgvskog og grior-
heggeskog. Det er her valgt a avgrense lokaliteten som bekkeklaft, og bade starrelsen og variasjonen i
vegetasjonstyper, tilsier at lokaliteten er viktig (B-verdi).

Det ble ogsé registrert en rik edellgvskog (F01) av typen alm-lindeskog i et parti med blokkmark @st
for den registrerte bekkeklgften og vest for Flatabgelva. I edellgvskogen var det mye ask og alm, og
flere av disse var styva (figur 7). I tillegg ble det registrert en ren lindebestand helt ser i lokaliteten.
Det var ogsa en god del hassel i lokaliteten, og noe rogn og bjerk. Ogsa denne lokaliteten vurderes
som viktig (B).

z > s " : AT ‘. ‘ i X
Figur 7. Styva alm i alm-lindeskog (t.v) og bergvegg i nedre del av bekkeklgft (t.h).

Det planlegges et gvre inntak ved kote 460 m i Frydlielva. Pa dette partiet renner elva over store, og til
dels blankskurte, sva ned i bekkeklgften i Botnadalen, og har lite fritt fall (figur 8). Dette partiet kan
klassifiseres som den rgdlistede naturtypen fosseberg (NT) (Lindgaard & Henriksen 2011).
Lokaliteten er ikke vurdert a tilsvare naturtypen fossespraytsone i DN-handbok 13, fordi den verken
har urterik eller moserik utforming. Det er derfor ikke laget en naturtypebeskrivelse for fosseberget,
men lokaliteten er avgrenset i figur 22.

I nedre del av planlagt omrade for rgrgate er det storfe pa beite. Deler av beitearealene er sterkt beitet
og dpne (figur 14), mens andre er delvis gjengrodd av ung bjerkeskog (figur 10). Trerne berer lite
preg av kontinuitet, det er gjort en del plukkhogst, og trolig er disse omradene strengt tatt gjengroende
beitemark, og ikke beiteskog etter DN-handbok 13. De apne beiteomradene berer lite preg av a vere
naturbeitemark. Feltsjiktet er gressdominert og artsfattig. Det ble derfor ikke avgrenset naturtyper
tilknyttet kulturlandskapet i tiltaksomradet.

Forekomst av to naturtyper med B-verdi og en rgdlistet naturtype tilsier middels verdi. Naturtypene er
ytterligere beskrevet i vedlegg 1 og er avgrenset i figur 22.

Radgivende Biologer AS 20 Rapport 1861



Karplanter, moser og lav

Kraftstasjonen for det nedre kraftverket planlegges pa gstsiden av elva, i et omrade med beitemark i
mer eller mindre hevd. Det er fortsatt bdde sau og storfe pa beite i influensomradet, og i feltsjiktet
nordgst for elva er dominert av ulike gressarter med innslag av skogburkne, sumphaukeskjegg,
fugletelg, hengeving, revebjelle og tveskjeggveronika. Videre er det flere fritidsboliger i omradet nord
for planlagt kraftstasjon. Den planlagte rgrgaten vil i nedre del ga gjennom ung bjgrkeskog og
beiteomrader og opp forbi to fritidsboliger. Ragrgaten vil fortsette forbi fritidsboligene og etter hvert
svinge mot vest og oppover en bratt skraning. I denne skraningen er det blokkmark som helt nederst
bestar av bldbarskog med unge bjgrk og rogn, men vegetasjonen gar raskt over i alm-lindeskog med
ask, alm, lind og hassel som dominerende arter i tresjiktet. Partiet med alm-lindeskog er avgrenset som
naturtype etter DN-handbok 13, og er omtalt i eget kapittel. I den bratte skraningen er det ogsa en del
innslag av det fremmede treslaget platanlgnn, spesielt i nedre del. Det er tykt mosedekke i
blokkmarken dominert av storkransmose (Rhytidiadelphus triquetrus). 1 feltsjiktet ble det blant annet
registrert myske, strutseving, storfrytle, fugletelg, skogstorkenebb, gauksyre, hengeving og
krattmjglke.

Figur 8. Frydlielva pa aktuell strekning for evre kraftverk, sett fra stien (t.v.) og sett fra
inntaksomrddet for det nedre kraftverket (t.h.).

Langs Frydlielva er det i nedre del et smalt belte med graor-heggeskog, som etter hvert utvides
oppover den bratte nordgstsiden av klgften. Inntil elva er det graor, bjork og rogn hele veien langs
aktuell strekning. I feltsjiktet ble det registrert strutseving, vendelrot, hvitbladtistel, bringeber, hegg
og revebjelle. Pa berg og stein i og langs elva ble det registrert bergfrue, stjernesildre, fjellmarikape,
enghumleblom, skogrgrkvein og tepperot. I tarrere partier langs nordgstsiden av elva er det blaber-
edellgvskog med eik og osp som dominerende treslag. Mellom kote 200 og 215 m er det et plantefelt
av gran inntil elva. Fra kote 215 og oppover er det, pa nordgstsiden av elva, alm-lindeskog med mye
stor alm, og i tillegg ask, rogn, bjerk, graor, hassel og selje i tresjiktet. Feltsjiktet er noe rikere i denne
vegetasjonstypen med blant annet taggbregne, krossved og hegg.

Servestsiden av elva har fattigere vegetasjon med blaberskog og smébregneskog. Noe graor-
heggeskog finnes helt nederst mot kraftstasjonen.
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Pa aktuell strekning for gvre kraftverk renner Frydlielva over store, blankskurte sva ned mot
Botnadalen og har svert lite mosedekke. P4 smd «terrasser» inne i mellom er det blaberskog med
smavokste bjerk (figur 8) langs bekken.

Epifyttfloraen var ikke sa rik som man kanskje kunne forvente i et omrade med mye rikbarkstreer.
Dette kan skyldes svert skyggefulle og samtidig forholdsvis terre forhold. Pa osp var hjelmbleremose
(Frullania dilatata) sveert dominerende, og det ble i tillegg registrert matteflette (Hypnum
cupressiforme), stiftfiltlav (Parmeliella triptophylla) og stubbesyl (Cladonia coniocraea). Pa ask ble
det blant annet registrert vortekantlav (Lecanora chlarotera), vanlig skriftlav (Graphis scripta),
putevortelav (Pertusaria pertusa) og bleik bgnnelav (Buellia disciformis). Pa styva forekomster av
samme treslag ble mange av de samme artene registrert, i tillegg til kysttornemose (Mnium hornum),
skjellnever (Peltigera praetextata), musehalemose (Isothecium myosuroides), muslinglav
(Normandina pulchella), grynfiltlav (Pannaria conoplea), gulband (Metzgaria furcata) og en mellav-
art (Lepraria sp.).

Pd styva alm ble det registrert en bustehette-art (Orthotrichum sp.), krinsflatmose (Radula
complanata), stiftglye (Collema subflaccidum), kysttornemose, stiftfiltlav, musehalemose, mattteflette,
vanlig skriftlav, skjellnever, krypsilkemose (Homalothecium sericeum), gulband og mellav-art. Pa hul
eik ble det registrert sigdnervemose (Paraeleucobryum longifolium), stubbesigd (Dicranum
montanum), firtannmose (Tetraphis pellucida), stubbesyl, Micarea prasina og mellav-art. P4 hassel
ble det kun registrert vanlig skriftlav, i tillegg til enkelte av skorpelavartene som ble registrert pa ask
og alm. Pa lind ble det registrert svert fa epifytter. Lungenever (Lobaria pulmonaria) ble registrert pa
rogn inntil nedre del av elva.

Figur 9. Rik vegetasjon som alm-lindeskog langs nordgstsiden av bekkekloften (t.v.) og fattig
vegetasjon (bldbeerskog) langs sarvestsiden (t.h.).

Lav- og mosefloraen tilknyttet Frydlielva var middels rik. I selve elvestrengen ble det registrert fa
arter, og det stgrste artsmangfoldet ble registrert pa de mer terre steinblokkene i elva. P4 disse ble det
blant annet registrert den kalkkrevende putevrimose (Tortella tortuosa) og kornbrunbeger (Cladonia
pyxidata), skjoldsaltlav  (Stereocaulon vesuvanium), kystpute (Cladonia subcervicornis),
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berghinnemose (Plagiochila porelloides), mattehutremose (Marsupella emarginata), bekkelundmose
(Sciuro-hypnum plumosum), vegkrukkemose (Pogonatum urnigerum), rgdmesigmose (Blindia acuta
og gasefotskjeggmose (Barbilophozia lycopodioides), stor kgllelav (Baeomyces placophyllus),
opalnikke (Pohlia cruda) og flikmose-art (Lophozia sp). P& overhengende berg i nedre del av elva ble
det registrert duskelvemose (Fontinalis dalecarlica), knippegramose (Racomitrium fasciculare),
mattehutremose, stripefoldmose (Diplophyllum albicans), redmesigmose og putevrimose. Pa stein i og
langs Frydlielva, var bekketvebladmose (Scapania undulata) og mattehutremose dominerende, og det
ble i tillegg registrert knippegramose, berghinnemose og bekkelundmose. Grgnnever (Peltigera
aphthosa) ble registrert pa mold inntil Frydlielva.

Artsmangfoldet i tiltaksomrddet vurderes samlet som relativt stort. Karplanter, moser og lav har
middels verdi.

Figur 10. Omradet for planlagt kraftstasjon bestdr av beitet blaberskog med ung bjerk i tresjiktet.

Fugl og pattedyr

Det foreligger lite informasjon om fugl og pattedyr i aktuelle databaser. Nermeste viltomrade i
Naturbasen er et beiteomrade for hjort i lia sgr for Frydlielva (figur 11). Det er ogsa registrert flere
trekkveier for hjort litt oppi liene innover Fyksesundet. Hjort er vanlig i influensomradet, og redrev,
hare og andre gnagere er det ogsa sannsynlig a finne i disse fjellomradene.

Ved Botnen i Fyksesund er det i Artsdatabankens Artskart registrert vanlige fuglearter som grgnnsisik,
linerle, bokfink, gransanger, munk, spettmeis, fossekall, fiskemake (NT), krake og kjgttmeis. I folge
Fylkesmannen i Hordaland er det ogsa en art unntatt offentlighet innenfor influensomréadet. Faunaen i
influensomradet bestar trolig av vanlige arter og artsmangfoldet vurderes & vere representativt for
distriktet. Temaet fugl og pattedyr vurderes til liten til middels verdi.

Middels verdi for naturtyper, middels verdi for karplanter, moser og lav og liten til middels verdi for
fugl og pattedyr gir middels verdi for temaet terrestrisk miljg.

e Terrestrisk miljo har middels verdi.
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Verdifulle lokaliteter

Frydlielva har sin opprinnelse i flere sma tjern vest for Botnadalen, og renner fgrst mot gst og ned i
Botnadalen, fer den folger dalferet i sgrgstlig retning ned til samlgp med Botnaelva. Nederste del av
Frydlielva har oppgang av anadrom fisk. DN-handbok 15 (2000), om kartlegging av
ferskvannslokaliteter, definerer “verdifulle lokaliteter” som gyte- og oppvekstomrader for viktige
fiskearter som laks, relikt laks, sjgaure, storaure, elvenigye, bekkenigye, harr, steinulker og asp. Dette
inkluderer arter pa Bern-konvensjonens lister, nasjonal rgdliste (Kalas mfl. 2010) og arter som
Direktoratet for naturforvaltning gnsker et spesielt fokus pa.

DN-handbok 15 henviser ogsa til DN-hand-bok 13 om naturtyper. Bekk i bekkeklgft er & regne som en
verdifull lokalitet, og i tillegg er elvelop vurdert som en “nar truet” (NT) naturtype i Norge
(Lindgaard & Henriksen 2011). Verdifulle lokaliteter har middels verdi.

Fisk og ferskvannsorganismer

Ikke-anadrom strekning

Frydlielva er stri og bratt fra anadromt vandringshinder og oppover, og substratet domineres av grov
stein. Det er kun sma flekker med egnet gytesubstrat innimellom steinene, i sma hgler. Det er godt
med skjul for ungfisk mellom steinene i de sma hglene. Oppvandring av aure i Frydlielva krever
gunstige vannfgringer, da vannet vil forsvinne ned mellom de store steinene ved for liten tilrenning.
Videre oppover elva blir substratet grovere og domineres av store steinblokker (figur 12). Trolig er det
noe aure som slipper seg ned fra tjernene lenger opp i nedbgrsfeltet.
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Anadrom strekning

De nederste 250 meterne av Frydlielva er anadrom. Det ble elektrofisket pd anadrom strekning i
forbindelse med feltundersgkelsen den 12. oktober 2012. Det var lav til middels vannfgring, og
vanntemperaturen var 5,9 °C. I Frydlielva ble 30 m? av et strykomrdde med hgy habitatverdi avfisket
(figur 12), og det ble fanget 11 aure fordelt pa 2 arsyngel, 6 ettdringer, 2 todringer og 1 trearing. I
tillegg ble det fanget en resident aure pa 24 cm og en sjgaure pa ca. 35 cm i Frydlielva. Det ble ogsa
fisket pd en stasjon i Botnaelva, her var det ogsa lav tetthet av arsyngel, men god tetthet av eldre aure
(Hellen mfl. 2013). Det ble ikke fanget laks pd noen av stasjonene. I bade Frydlielva og Botnaelva
tilsvarer estimert tetthet av ungfisk tilstandsklasse “darlig” for arsyngel og “svaert god” for eldre
ungfisk (tabell 5).

anadromt vandringshinder (t.h.). Nederst: Qvre del av Frydlielva (t.v.). Omrade for planlagt inntak i
Frydlielva (t.h.). Foto: Steinar Kdlds og Linn Eilertsen.

Tabell 5. Habitattype, habitatverdi og estimert tetthet for ulike aldersgrupper av ungfisk av aure ved
elektrofiskestasjonene i Botnaelvvassdraget (data fra Hellen mfl. 2013).

Elv Art Habitat  Habitat Tetthet per 100 m?2

Type Verdi 0+ 1+ 2+ >2+ >1+ Totalt
Botnaelva Aure Stryk 11 7,4 112,9 10,8 0,0 123,7 131,1
Frydlielva Aure Stryk 11 14,8 32,3 10,8 5,4 48,4 63,2

I 1999 ble det elektrofisket pa 6 stasjoner pa anadrom strekning i de tre elvene, og gjennomsnittlig
tetthet av aure ble estimert til 55,9 per 100 m? i Botnaelva (2 stasjoner), 93,3 per 100 m? i Flatabgelva
(3 stasjoner) og 104,3 per 100 m? pa 1 stasjon i Frydlielva (Seegrov mfl. 1999).
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Det var lave tettheter av arsyngel i de tre elvene, men hoye tettheter av ettaringer og toaringer, spesielt
i Flatabgelva og Frydlielva (Saegrov mfl. 1999). Den lave tettheten av &rsyngel sammenlignet med
eldre arsklasser ved flere undersekelser tyder pa at arsyngelen er til stede i elven, men at den
underestimeres ved elektrofiske. Dette kommer sannsynligvis av at gytingen er konsentrert til enkelte
svaert produktive omrader, og at ungfisken ikke sprer seg til resten av elven for den er omkring ett ar
og cldre.
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Bestandstilstanden for sjgaure er vurdert som “sveert hensynskrevende” pa grunn av
vassdragsregulering og lakselus i fjorden, mens vassdraget ikke har en selvreproduserende bestand av
laks (Lakseregisteret). Verdien for fisk og ferskvannsorganismer vurderes & vere liten pa ikke-
anadrom strekning i Frydlielva, og middels pad anadrom strekning. Aktuell strekning for det evre
kraftverket er svart bratt og uegnet for fisk, og vurderes ogsa a ha liten verdi. Verken al (CR) eller
elvemusling (VU) er registrert i Frydlielva.

Vannkvalitet

Vannprever tatt nederst i Frydlielva den 12. oktober 2012 indikerer gode vannkjemiske forhold for
fisk, med noe heyere pH og kalsiuminnhold enn antydet i klassifiseringen i Vann-nett (tabell 6). Det
ble ogsd midt pa 1990-tallet gjort vannkjemiske undersegkelser i1 en rekke av innsjgene i vassdragets
nedberfelt, med tanke pa eventuell forsuring. Det ble da i all hovedsak malt relativt god pH for aure
(Saegrov mfl. 1999; Vannmilje).

Botnaelva og dens sideelver tilferes en del grunnvann, og er derfor relativt varm vinterstid og kald
sommerstid. Temperaturlogging utfert av Radgivende Biologer AS 1 perioden 1999 til 2007
(upubliserte data) viser at temperaturen i hovedelven stort sett ligger rundt 1 til 3 °C i de kaldeste
manedene (januar til mars), og mellom 9 og 14 °C i de varmeste manedene (juli og august).

Tabell 6. Vannkjemi i Botnaelvvassdraget (data fra Hellen mfl. 2013).

Elv Dato Surhet Kalsium Fargetall Temperatur
pH (mg Ca/l) (mg Pt/1) (°O)

Flatabeelva 12.10.2012 6,7 2,4 <5

Frydlielva 12.10.2012 6,6 14 12 6,0

Vurdering i forhold til vanndirektivet og tiltak
Vurdering av Frydlielva, vann-ID 052-139-R, i forhold til vanndirektivet:
- Kjemisk tilstand er sannsynligvis “god”
- Hydrologiske pavirkninger vurderes & ha “moderat” status
- Morfologiske pavirkninger har “sveert god” status
- Habitatforholdene for fisk er “svart gode”
- Tettheten av ungfisk er “darlig” for arsyngel og “svart god” for eldre ungfisk
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Basert pa resultatet av feltundersgkelsen, tidligere undersgkelser i elva, og data om vanntemperatur og
vannkvalitet, vurderes Frydlielva & ha gode gyteforhold for anadrom fisk. Akvatisk miljg er samlet
vurdert & ha liten verdi pa ikke-anadrom strekning og middels verdi pd anadrom strekning.

e Akvatisk miljo har liten verdi pd ikke-anadrom strekning og middels verdi pa anadrom strekning i
Frydlielva.

VERNEPLAN FOR VASSDRAG OG NASJONALE LAKSEVASSDRAG

Frydlielva hgrer inn under Botnaelvvassdraget, som ikke er omfattet av verneplan for vassdrag og som
heller ikke inngar blant nasjonale laksevassdrag.

e Verneplan for vassdrag og nasjonale laksevassdrag har ingen verdi.

LANDSKAP

De regionale karaktertrekkene som skiller de ulike landsdeler og regioner fra hverandre er forarsaket
av naturgeografiske og kulturelle prosesser. Influensomradet ligger i ”Landskapsregion 23, Indre
bygder pa Vestlandet”; underregion 23.3 Samlafjordbygdene. Litt hgyere opp i terrenget grenser
regionen til ”Landskapsregion 15, Lagfjellet i Ser-Norge” (Puschmann 2005, Elgersma & Asheim
1998). Landskapsregion 23 kjennetegnes av en betydelig nedskaret hovedform, som strekker seg dypt
inn i landet og omgis av hgye fjell. Sentralt i regionen er ogsa de omkringliggende fjellomradene, som
kan utgjgre selve silhuettavgrensningen rundt dal-/fjordtrauet. Fjellene har ofte avrundete paleiske
former. Regionen har generelt lite lgsmasser, vanligvis begrenset til et tynt og usammenhengende
dekke med morene- eller skredavsetninger nederst i dal- eller fjordsidene. Lauvskoger dominerer, helst
bjgrkeskoger med innslag av edellauvtreer som alm, lind og hassel, serlig i bratte og solvarme lier.
Jordbruket domineres av husdyrhold/grasproduksjon samt fruktdyrking. Regionen er spredtbygd.

Det aktuelle influensomradet er stort og kan grovt deles i to landskapsrom (figur 14):
- Nedre landskapsrom, som omfatter kulturlandskap og skogsomrader i omradet rundt planlagt
kraftstasjon.
- Qvre landskapsrom, som omfatter dalfgret Frydlielva renner igjennom, opp til planlagte
inntak.

Det nedre landskapsrommet er apent og oversiktlig, og her lgper Frydlielva sammen med den stgrre og
mer markerte Botnaelva. Landskapet i nedre del av influensomradet preges av kulturmark som delvis
holdes i hevd av bdde storfe og sau, samt spredte skogsomrader. Her er det grusvei og flere
fritidsboliger. Det er ogsa et gardsbruk i aktiv drift, men dette er ved Flatabg, nordgst for selve
tiltaksomradet. Den apne dalbunnen omringes av de bratte og hgye fjelltoppene Skrott og Geitafjellet i
vest og Flatafjellet i gst. Kontrasten mellom kulturlandskapet og fjellene gjeor forholdsvis sterkt
inntrykk.

Det gvre landskapsrommet utgjgr det skogdekte dalfgret som strekker seg vest for det apne
kulturlandskapet gverst i Botnen. Landskapet er i dette partiet mer homogent og samtidig mindre
bergrt av inngrep. Her gdr det en tursti langs gstsiden av elva, og det finnes enkelte gjerder i nedre del,
men for det meste bestar dalferet av bratte, skogkledte sider ned mot elva. Langs gstsiden av elva er
det et granplantefelt, noe som er litt negativ for landskapsopplevelsen.

Influensomradet er ikke synlig fra stgrre ferdselsarer, og Frydlielva er et lite markert landskapselement
lokalt sett. Elva renner med jevnt fall pd den aktuelle elvestrekningen, og det dannes ingen fosser i
elva. Elva er ogsa skjult av tett skog, men har opplevelsesverdi for turgdere, da turstien gar helt inntil
elva i nedre del. Frydlielva er et mer markert landskapselement pd aktuell strekning for det gvre
kraftverket, men er heller ikke synlig fra avstand. Frydlielva kan derimot skimtes igjennom skogen av
turgaere opp mot Hamlagrg og Kvamsfjella (figur 8).
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Landskapet i influensomradet er typisk for regionen og har enkelte inngrep. Landskapet vurderes til
middels verdi, klasse B2.

e Landskap har middels verdi.

Figur 14. @verst: Innmarksbeite og planta gran i nedre landskapsrom. Nederst: Utsikt ned mot
Fyksesund fra gvre landskapsrom.

INNGREPSFRIE NATUROMRADER (INON)

Tiltaksomradet ligger i sin helhet i et inngrepsnert omrade, noe som skyldes redusert vannfgring i
Frydlielva (figur 15). Det var tidligere etablert en kraftlinje gjennom Botnadalen, som fortsatt fremgar
pa kart, men den er na fjernet. Elvestrekningen som planlegges utnyttet til det gvre kraftverket, ligger
inntil et stgrre inngrepsfritt naturomrade med omrader i INON-sone 2 (1-3 km fra tyngre tekniske
inngrep) og 1(3-5 km fra tyngre tekniske inngrep).

e Inngrepsfrie naturomrdder (INON) har liten verdi.

KULTURMINNER OG KULTURMILJQ

I Flatabgdalen, vest for Flatabgelva, er det registrert et starre gravfelt (figur 16). Gravfeltet ligger neer
planlagt ragrgate for det nedre kraftverket (se figur 1) og er et automatisk freda kulturminne. Ingen
SEFRAK-bygninger er registrert i tiltaksomradet. For & fa informasjon om andre kulturminneverdier i
influensomradet, ble det sendt brev til Hordaland fylkeskommune den 8. mai 2013. I svarbrev datert
29. mai 2013, ble det opplyst at det ikke foreligger andre opplysninger fra influensomradet enn det
som finnes i eksisterende databaser, men at det trolig er et stort potensial for funn av automatisk freda
kulturminner i det aktuelle tiltaksomradet.
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Pa bakgrunn av eksisterende informasjon, med funn av et freda kulturminne, vurderes kulturminner og
kulturmiljg & ha middels verdi.

e  Kulturminner og kulturmilje har middels verdi.
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Figur 15. Pa grunn av redusert vannfering i Bontaelvvassdraget, ligger tiltaksomrddet (rad sirkel) i et

inngrepsneert omrdde. Lys grenn farge viser INON-sone 2. Kradftlinjen som er markert pa kartet er
fjernet.
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Figur 16. Et starre gravfelt er registrert vest for Flatabgelva (www.kulturminnesok.no).
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REINDRIFT

Det er ikke reindrift i influensomradet.

e Reindrift har liten verdi.

JORD- OG SKOGRESSURSER

Jordressurser

Det er ingen dyrka mark innenfor tiltaksomradet (figur 17), men en del av marka i tiltaksomradet er
utnytta til innmarksbeite for bade stor- og smdfe. Ved Flatebg, @st for Flatebgelva, og ser for
Frydlielva er det noe overflatedyrka jord. Jordressurser har liten verdi.

L

Flatabe

P

Bruk knappen for a veksle
meilom tegnforkianingene.

Fulldyrka jord

Overflatedyrka jord

Innmarksbeite

M Skog, seers heg bonitet

I Skog, hag bonitet

1 Skog, middels bonitet
Skog, lav bonitet

Uproduktiv skog

Myr

Apen jorddekt fastmark
Apen skrinn fastmark

Rownetaten:

Figur 17. Skog av svert hgy bonitet langs elva i nedre del og skog av hay bonitet i den sgrvestvendte
lia i Botnadalen (grenne omrdder). I tiltaksomrddet er det ikke dyrka mark, kun innmarksbeite.

Skogressurser

Langs nedre del av Frydlielva er det ung skog av svert hgy bonitet (figur 17), som i stor grad bestar
av smabregneskog og graor-heggeskog med bjork og graor som dominerende treslag. Det er ogsa en
del skog av hgy bonitet, for det meste langs nordgstsiden av Botnadalen. I dette omradet er det rike
edellgvskoger og noen fa plantefelter av gran. Treslagsammensetningen er variert, og alderen pa
skogen varierer ogsa mye, fra yngre og pavirket skog i nedre del, til eldre skog i de bratteste partiene
langs gstsida av Botnadalen. Driftsforholdene er stedvis vanskelige.

Det blir tatt ut noe skog i tiltaksomradet i dag, men det er i hovedsak til privat bruk. Skogressurser har
middels verdi.

e Jord- og skogressurser har liten til middels verdi.

FERSKVANNSRESSURSER

Frydlielva blir i liten grad utnyttet til vannforsyning og er heller ikke resipient. Pa befaringen den 23.
juli ble det observert vannledninger i nedre del av elva, og disse er trolig benyttet til drikkevann for to
fritidsboligene nordgst for elva (Age Martin Kanikkeberg, pers. medd.). Vannkvaliteten vurderes som
god (se akvatisk miljg).
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Vannressurser med middels til god kvalitet og kapasitet til flere husholdninger, og vannressurser som
er godt egnet til energiformal, gis middels verdi.

e Ferskvannsressurser har middels verdi.

BRUKERINTERESSER

Fra Botnen er det to merka turlgyper opp til Kvamsfjella og Bergsdalen, den ene i Botnadalen mot
Hamlagrg, og den andre i Flatabgdalen mot Kiellandbu. Kvamsfjella og Bergsdalen er i stor grad brukt
til friluftsliv, bade i form av turgding sommerstid, skigding pa vinteren og i forbindelse med jakt og
fiske. Avstanden fra Voss og fra Bergen er relativt kort, og det er mye fritidsbebyggelse ved
Kvamskogen, Bergsdalen og Hamlagre. I Hordaland sin fylkesdelplan for smakraftverk (2009-2021)
er det utarbeidet et verdikart for friluftsliv der de to dalferene ned mot Fyksesund har fétt stor verdi
(figur 18).
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Figur 18. Utsnitt fra verdikart for friluftsliv i Hordaland (Hordaland fylkeskommune 2009-2021), der
gul farge viser omrader med liten verdi, oransje er middels verdi og rosa er stor verdi.

Botnen er et viktig utfartsomrade i sommersesongen, men er kun tilgjengelig med bat. Om vinteren er
det lite friluftsaktivitet i selve tiltaksomradet. Skigding er mest utbredt i de hgyereliggende
fjellomradene rundt Hamlagrg, som er vanskelig tilgjengelig fra Botnen om vinteren. Generelt har
influensomradet gode kvaliteter nar det gjelder naturmiljg, og de aktuelle elvestrekningene har en viss
opplevelsesverdi for turgaere. Jakt og fiske har tradisjonelt vert viktig i influensomradet, og er fortsatt
viktige brukerinteresser i dag, om enn i mindre omfang enn for. I influensomradet jaktes det pa hjort,
og det fiskes noe i Frydlielva (Age Martin Kanikkeberg, pers. medd.). Brukerinteressene vurderes
samlet a ha stor til middels verdi.

e Temaet brukerinteresser har stor til middels verdi.
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Figur 19. Den norske turistforening (www.ut.no) har flere lgyper i influensomrddet (t.v.). Sti fra
Botnen og opp mot Hamlagregvatnet, langs sgrostsiden av Botnadalen (t.h.).

KRAFTLINJER

Kraftverket kobles til eksisterende 22 kV. Fra stasjonen til det gvre kraftverket legges kabel sammen
med vannvei til stasjonen til det nedre kraftverket. Fra den nederste stasjonen benyttes 450 m lang
jordkabel til pakoblingpunktet, trase vil delvis ga i eksisterende grusvei, vist i figur 1.

ALTERNATIVE UTBYGGINGSLASNINGER

Det foreligger en alternativ trase for rgr i greft for det nedre kraftverket, som gar vest for
hovedalternativet. I tillegg er det et alternativ for vannvei for det nedre kraftverket, langs motsatt side
av Frydlielva, som i hovedsak vil ga i tunnel, men med noe rgr i groft nederst mot kraftstasjonen
(figur 24).
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OPPSUMMERING AV VERDIER

I tabell 7 er verdisettingen for de ulike vurderte fagomradene oppsummert.

Tabell 7. Samlet vurdering av verdier i influensomrddet for planlagt smdkraftverk i Frydlielva.

Tema

Grunnlag for vurdering

Verdi

Liten  Middels Stor

Radlistearter

Ask (NT), alm (NT) og fiskemake (NT).

Terrestrisk miljo

En stor bekkeklgft og en rik edellgvskog er registrert i
tiltaksomradet. I tillegg er det fosseberg (NT) pa gvre del av
aktuell strekning. Verdifulle naturtyper har middels verdi.
Vegetasjonen er variert og stedvis ganske rik. Faunaen bestar
trolig av vanlige arter og vurderes & veere representativ for
distriktet.

Akvatisk miljg

Frydlielva er anadrom pa de nederste 250 meterne av elva.
Ovenfor anadrom strekning er det aure. Aktuell strekning for det
gvre kraftverket i Frydlielva er uegnet for fisk.

Verneplan for
vassdrag / nasjonale

Frydlielva inngar ikke i et verna vassdrag og er heller ikke del av
et nasjonalt laksevassdrag.

laksevassdrag
Landskap Landskapet har gode kvaliteter og er typisk for regionen.
Kulturlandskapet i Botnen og de hgye fjellene rundt skaper | oo | e
kontraster. De aktuelle elvene er noe markert i det neere -
landskapet.
Inngrepsfrie Tiltaket planlegges i et inngrepsnert omrade. — — |
naturomrader -
Kulturminner og Et storre gravfelt er registrert i omradet for planlagt rorgate. Ingen | e — |
kulturmiljg SEFRAK-bygninger. -
Reindrift Det er ingen reindriftsinteresser i influensomradet. | oemeeeeees | oeoeeeeees |
Jord- og Det er noe produktiv skog og innmarksbeite i tiltaksomradet. — — |
skogressurser -
Ferskvannsressurser ~ Frydlielva er ikke resipient, men det tas ut noe vann fra Frydlielva | — |
til drikkevann. Vannkvaliteten er god. -
Brukerinteresser Tiltaksomradet er mye brukt i barmarksesongen, da det gar
turlgype opp til Hamlagrg langs elva. Om vinteren er — — |
tiltaksomradet mindre brukt. Influensomradet har gode kvaliteter -
ndr det gjelder naturmiljg, landskap og til dels ogsa kulturmiljg.
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VIRKNING OG KONSEKVENSER AV TILTAKET

FORHOLD TIL NATURMANGFOLDLOVEN

Denne utredningen tar utgangspunkt i forvaltningsmadlet nedfestet i naturmangfoldloven, som er at
artene skal forekomme i livskraftige bestander i sine naturlige utbredelsesomrader, at mangfoldet av
naturtyper skal ivaretas, og at gkosystemene sine funksjoner, struktur og produktivitet blir ivaretatt sa
langt det er rimelig (8§ 4-5).

Kunnskapsgrunnlaget blir vurdert som “godt” (tabell 1) for temaene som er omhandlet i denne
konsekvensutredningen (§ 8). ”Kunnskapsgrunnlaget” er bade kunnskap om arters bestandssituasjon,
natur-typers utbredelse og gkologiske tilstand, samt effekten av pavirkninger inkludert.
Naturmangfoldloven gir imidlertid rom for at kunnskapsgrunnlaget skal sta i et rimelig forhold til
sakens karakter og risiko for skade pa naturmangfoldet. For de aller fleste forhold vil kunnskap om
biologisk mangfold og mangfoldets verdi vere bedre enn kunnskap om effekten av tiltakets
pavirkning. Siden konsekvensen av et tiltak er en funksjon bade av verdier og virkninger, vises det til
en egen diskusjon av dette i kapittelet “om usikkerhet” bak i rapporten.

Denne utredningen har vurdert det nye tiltaket i forhold til de samlede belastningene pa gkosystemene
og naturmiljget i tiltaks- og influensomradet (§ 10), der influensomradet omfatter et mye stgrre
geografisk areal for tema som inngrepsfrie omrader (INON) og landskap, mens det for andre tema i
stgrre grad begrenses til tiltaksomradet og neromradene.

Det er foreslatt konkrete og generelle avbgtende tiltak, som tiltakshaver kan gjennomfgre for a hindre,
eller avgrense, skade pa naturmangfoldet (§ 11). Slipp av minstevannfgring og justering av trase for
rgr i groft vil veere viktige slike tilpasninger. Ved bygging og drifting av tiltaket skal skader pa
naturmangfoldet sa langt mulig unngas eller avgrenses, og en skal ta utgangspunkt i driftsmetoder,
teknikk og lokalisering som gir de beste samfunnsmessige resultat ut fra en samlet vurdering bade av
naturmilje og gkonomiske forhold (§ 12).

TILTAKET

En utbygging av @vre- og Nedre Frydlielva kraftverk medferer flere tekniske inngrep, som elveinntak,
rgr i groft, tunnelpaslag, tunneler og massedeponi. I tillegg vil vannfgringen pa aktuelle
elvestrekninger bli betydelig redusert.

Det gvre kraftverket vil ha en maks slukeevne pa 1982 I/s og en minstevannfgring pa 28 /s hele aret.
Dette forer til at det i et tgrt ar kun vil veere 16 dager med flomoverlgp pa aktuell strekning, mens det i
et middels ar vil veere 42 dager med flomoverlgp. I et tert ar vil flomoverlgpene skje om hgsten (figur
20), mens det i et middels ar ogsa vil veere noe flomoverlgp om varen. Bidraget fra restfeltet vil veere
beskjedent og utgjgre kun 2 I/s.

Det nedre kraftverket vil ha en maks slukeevne pa 2646 /s og en minstevannfgring pa 40 I/s hele aret.
I et tort ar vil det da kun veere 12 dager med flomoverlgp om hgsten (figur 21), og i et middels ar vil
det vil veere 24 dager med flomoverlgp, ogsa i all hovedsak om hgsten. I tillegg kommer det bidrag fra
restfeltet pa 90 /s.
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Figur 20. Naturlig vannforing og restvannforing ved inntak for det ovre kraftverket i Frydlielva med
en planlagt minstevannforing pa 28 l/s (kilde: Smdkraftconsult AS). Maks. slukeevne er pa 1,9 m¥s.
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Figur 21. Naturlig vannforing og restvannforing ved inntak for det nedre kraftverket i Frydlielva med
en planlagt minstevannforing pa 40 l/s (kilde: Smdkraftconsult AS). Maks. slukeevne er pd 2,6 m¥s.
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KONSEKVENSER AV 0-ALTERNATIVET

Som “’kontroll” for konsekvensvurderingen for de ulike reguleringsalternativene, er det her presentert
en sannsynlig utvikling for de ulike bergrte vassdragsdeler dersom de forblir uregulerte. Konse-
kvensene av det planlagte smakraftverket skal vurderes i forhold til den tilsvarende framtidige
situasjonen i det aktuelle omradet, basert pa kjennskap til utviklingstrekk i regionen, men uten det
aktuelle tiltaket. Nedenfor er omtalt en del forhold som vil kunne pavirke verdiene i omradet.

Klimaendringer og eventuell gkende “global oppvarming” er gjenstand for diskusjon i mange sam-
menhenger. En oppsummering av effektene klimaendringene har pa gkosystemer og biologisk mang-
fold er gitt av Framstad mfl. (2006). Hvordan klimaendringene vil pavirke for eksempel arsnedbgr og
temperatur, er gitt pa nettsiden www.senorge.no, og baserer seg pa ulike klimamodeller. Disse viser
hgyere temperatur og noe mer nedbgr i influensomréadet. Det diskuteres ogsd om sngmengdene vil gke
i hayfjellet ved at det kan bli stgrre nedbgrmengder vinterstid. Dette kan gi stgrre varflommer, sam-
tidig som et "villere og vatere” klima ogsé kan resultere i sterre og hyppigere flommer ogsé gjennom
sommer og hgst.

Skoggrensa omkring tiltaksomradet forventes ogsa & bli noe hgyere over havet, og vekstsesong kan bli
noe lenger. Det er imidlertid vanskelig a forutsi hvordan eventuelle klimaendringer vil pavirke
forholdene for de elvenare organismene. Lenger sommersesong og forventet hgyere temperaturer kan
gi gkt produksjon av ferskvannsorganismer, og vekstsesongen for aure er forventet a bli noe lenger.
Generasjonstiden for mange ferskvannsorganismer kan bli betydelig redusert.

Redusert isleggingen av elver og bekker og kortere vinter vil ogsa pavirke hvordan dyr pa land kan
utnytte vassdragene. Bestander av fossekall vil kunne nyte godt av mildere vintrer med lettere tilgang
til neeringsdyr i vannet dersom isleggingen reduseres. Milde vintrer vil sdledes kunne fgre til bedre
vinteroverlevelse og stgrre hekkebestand for denne arten.

Reduserte utslipp av svovel i Europa har medfgrt at konsentrasjonene av sulfat i nedbgr i Norge har
avtatt med 63-87 % fra 1980 til 2008. Nitrogenutslippene gar ogsa ned. Fglgen av dette er bedret
vannkvalitet med mindre surhet (gkt pH), bedret syrengytraliserende kapasitet (ANC), og nedgang i
uorganisk (giftig) aluminium. Videre er det observert en bedring i det akvatiske miljget med
gjenhenting av bunndyr- og krepsdyrsamfunn og bedret rekruttering hos fisk. Faunaen i rennende vann
viser en klar positiv utvikling, mens endringene i innsjgfaunaen er mindre (Schartau mfl. 2009).
Denne utviklingen ventes a fortsette de nermeste drene, men i avtakende tempo. Sterst utvikling
ventes imidlertid i en stadig reduksjon i variasjonen i vannkvalitet, ved at risiko for serlig sure
perioder med surstet fra sjgsaltepisoder vil avta i arene som kommer.

°

BKK planlegger & overfore flere av bekkene som i dag renner mot Botnen i Fyksesundet, til
Hamlagrgvatnet og kraftverkene i Bergsdalen, inkludert Frydlielva (se mer i avsnittet om samlet
belastning). Pa bakgrunn av at det foreligger andre planer om a utnytte deler av nedbgrfeltet, vurderes
0O-alternativet & ha liten negativ konsekvens (-) for det biologiske mangfoldet, brukerinteressene og
landskapet, knyttet til influensomradet.

RODLISTEARTER

Av de registrerte rgdlisteartene er fiskemdke (NT) indirekte knyttet til vassdragsmiljoet i
tiltaksomradet. Fossekall fra Bern liste II er ogsa tilknyttet influensomradet. Redusert vannfgring i
Frydlielva vil trolig ha liten negativ virkning pa bade fiskemdake og fossekall. Pa generelt grunnlag er
det vanskelig & fastsla hvor stor vannfgring fossekallen trenger for a hekke. Dessuten er
vintertemperatur viktig for a forklare svingninger i hekkebestanden (Walseng & Jerstad 2009). Tiltaket
vil ogsa medfere betydelig hogst av ask (NT) og alm (NT).
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I anleggsfasen vil det bli gkt stgy og trafikk i tiltaksomradet. Selv om det er en turlgype langs
Frydlielva, ma eksisterende ferdsel regnes som relativt lite forstyrrende i influensomradet, og
anleggsarbeidet gi negativ virkning for radlistearter, spesielt ved gkt stgy og trafikk i hekkeperioden.
Anleggsperioden er imidlertid kortvarig og samlet vurderes tiltaket & gi liten negativ virkning pa
rgdlistearter.

o Tiltaket gir middels negativ virkning pa redlistearter.
o Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--) for
rgdlistearter.

TERRESTRISK MILJ@

Verdifulle naturtyper

Bekkeklgften vil bli lite bergrt av de tekniske inngrepene, da rgrgatene bade for det gvre og nedre
kraftverket planlegges i tunnel pa den strekningen som omfattes av lokaliteten. Men elveinntak og
tunnelpdslag gir likevel en del arealbeslag. Pa de 600 nederste meterne av rgrgaten til det nedre
kraftverket skal det legges ror i groft og dette vil medfgre hogst og fragmentering av den rike
edellgvskogen (figur 22). Anleggsbredden for en rgrgate er vanligvis 15-20 meter bred, og inngrepet
blir derfor betydelig. Det planlegges ogsa massedeponi i dette omradet, og det vil ta tid far dette
revegeteres. For fosseberget i Frydlielva vil redusert vannfgring vere negativt. Redusert vannfgring
kan gi endret artssammensetning helt inntil elva i bekkeklgften, men for store deler av bekkeklgften vil
den reduserte vannfgringen ha liten negativ eller ingen virkning. Samlet vurderes tiltaket a ha middels
virkning for verdifulle naturtyper.

Karplanter, moser og lav

De planlagte vannveiene skal i hovedsak ga i tunnel, og det er kun de nederste 600 meterne av den
nederste rgrgaten som skal graves. Planlagt massedeponi vil ogsa bli et stort teknisk inngrep i
tiltaksomradet. I tillegg kommer elveinntak og tunnelpaslag som ma regnes som varige inngrep.
Tiltaket medfarer betydelig redusert vannfgring i Frydlielva, noe som gir et tgrrere lokalklima langs
vassdraget. Kunnskapen om hva slags virkning dette har pa kryptogamer, er mangelfull (se f.eks.
Hassel mfl. 2010, Ihlen 2010). Redusert vannfering medforer at artssammensetningen av lav- og
moseartene som finnes langs elvene endres. Samlet vurderes tiltaket & ha middels negativ virkning pa
karplanter, moser og lav.

Fugl og pattedyr

Terrenginngrepene forer til at fugle- og pattedyrarter for en periode far tapt sine leveomrader. Tiltaket
vil ikke medfere arealbeslag i hekkelokaliteten til arten unntatt offentlighet. Etter avsluttet arbeid vil
en del av inngrepsomradene pa ny kunne utnyttes av viltet. Selve anleggsaktiviteten vil kunne vere
negativ for fugl og pattedyr pa grunn av gkt stoy og trafikk. Spesielt i yngleperioden kan dette vere
uheldig, og da serlig for arten unntatt offentlighet, som har hekkeplass omtrent 300 meter fra planlagt
inntak for det nedre kraftverket. Anleggsperioden er relativ kort, men det kan ikke utelukkes at stgy i
anleggsperioden kan fere til mislykket hekking for arten unntatt offentlighet i en sesong. Samlet
vurderes virkningene pa fugl og pattedyr forventet a veere lite negativt.

Planlagt Frydlieelva kraftverk vurderes a ha middels negativ virkning for verdifulle naturtyper; og for
karplanter, moser og lav, og liten negativ virkning for fugl og pattedyr. Samlet gir dette middels
negativ virkning pa terrestrisk milja.

o Tiltaket gir samlet middels negativ virkning pd terrestrisk miljg.
o Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--) for
terrestrisk miljg.
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AKVATISK MILJO

Vannfgringen i de aktuelle elvelgpene vil bli sterkt redusert og en ma forvente at det det i tgrre ar vil
vare en betydelig starre reduksjon i vannfgringen enn den gjennomsnittlige. Dette har liten betydning
pa den gvre strekningen som er uegnet for fisk. I Frydlielva vil en minstevannfagring pa 40 /s, samt
tilfarsler fra restfeltet, gi relativt god overlevelse pa egg i gytegropene. Ved middels til lav vannfgring
er fisken samlet i kulpene i elven og vanndekt areal vil i stor grad bli opprettholdt ved foreslatt
minstevannfgring. Det er derfor bare forventet liten reduksjon i ungfiskproduksjonen i elva.

Oppvandring i Frydlielva krever relativt hgy vannfgring. Fraver av flomvannfering i perioden fgr
gyting kan gi redusert gyting i bekken, noe som igjen kan gi redusert ungfiskproduksjon. Botnaelva
nedenfor samlgpet vil fd& en samlet vannfgring som fer tiltaket, men i forbindelse med utfall i
kraftstasjonen kan en fa periodisk brd vannfgringsreduksjon ogsd i Botnaelva. Siden det upavirkete
restfeltet fra Flatabgelva er omtrent like stort som feltet til Frydlielva, vil vannfgringen til Botnaelva
fra Flatabgelva veere sd hgy at det ikke er ventet noen strandingsfare i Botnaelva i forbindelse med
slike utfall. For Botnaelva er det dermed ikke ventet noen negative virkninger av tiltaket.

Virkningen av tiltaket vurderes & veere middels negativ for akvatisk miljg.

¢ Liten verdi og middels negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for akvatisk milje pa
ikke-anadrom strekning i Frydlielva.

e Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--) for akvatisk
miljo pa anadrom strekning i Frydlielva.

VERNEPLAN FOR VASSDRAG OG NASJONALE LAKSEVASSDRAG

Frydlielva hgrer inn under Botnaelvvassdraget, som ikke er omfattet av verneplan for vassdrag og som
heller ikke inngar blant nasjonale laksevassdrag.

¢ Ingen verdi og ingen virkning gir ubetydelig konsekvens (0).

LANDSKAP

De tekniske inngrepene vil veere lokalt veere noksa synlige i landskapet. Serlig gjelder dette nedre del
tiltaksomradet, der det skal etableres ror i groft, tunnelpaslag, massedeponi og kraftstasjon. Ingen av
inngrepene vil veere synlig fra stgrre ferdselsarer eller stgrre omrader med bosetting. Det er forst og
fremst for lokalbefolkning og turgaere/jegere at inngrepene vil gi en negativ landskapsopplevelse. Noe
revegetering vil trolig skje pa sikt, men det vil ta forholdsvis lang tid.

Redusert vannfering i Frydlielva som fglge av tiltaket, vil ogsa endre landskapsbildet. I Frydlielva vil
effekten av redusert vannfering i nedre del vere forholdsvis lite synlig fordi elva fra fer renner
gjennom, og under, store steinblokker pa det meste av strekningen. Redusert vannfgring pa aktuell
strekning for det @vre kraftverket vil i stgrre grad bli merkbart i landskapet, men da kun for turgaere og
andre som ferdes langs turlgypa i Botnadalen. Det planlagte sméakraftverket i Frydlielva vurderes a ha
middels negativ virkning for landskap, i hovedsak pa grunn av de tekniske inngrepene i det nedre
landskapsrommet.

o Tiltaket gir middels negativ virkning pd landskap.
o Middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--) for
landskap.
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INNGREPSFRIE NATUROMRADER (INON)

Redusert vannfgring i Frydlielva vil medfgre noe reduksjon av det inngrepsfrie naturomradet sgrvest
for elva (figur 23). Det totale bortfallet av INON-sone 2 er beregnet til 0,01 km? (tabell 8).
Virkningen av tiltaket pa inngrepsfri natur vurderes a vere liten negativ.

= Tiltaket gir liten negativ virkning pd inngrepsfrie naturomrdder.
= Liten verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-).

Tabell 8. Endring i inngrepsfrie naturomrdder ved planlagt @vre- og Nedre Frydlielva kraftverk.

Areal som endrer Areal tilfert fra Netto
INON-sone INON-status hgyere INON-soner  bortfall
Sone 2 (1-3 km fra inngrep) 0,01 km? 0,0 km? 0,01 km?
Sone 1 (3-5 km fra inngrep) 0,0 km? 0 km? 0 km?
Villmarkspregede omrader (>5 km fra inngrep) 0 km? - 0 km?
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Figur 23. Det planlagte tiltaket medferer litt reduksjon av INON-sone 2.

KULTURMINNER OG KULTURMILJ@

Rorgaten til det nedre kraftverket er planlagt neert et automatisk freda kulturminne. Hvilken virkning
tiltaket vil ha for denne lokaliteten avgjgres av hvor stor anleggsbredde og eventuelt riggomrade som
er ngdvendig. Slik planene foreligger ser det ut til at rgrgaten ikke vil bergre gravfeltet (figur 1). De
planlagte arealbeslagene wvurderes likevel & vere negativ for kulturmiljget i nedre del av
tiltaksomradet.

= Tiltaket gir liten negativ virkning pa kulturminner og kulturmiljger.
» Middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-).
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JORD- OG SKOGRESSURSER

Tiltaket vil ikke medfgre arealbeslag i jordbruksarealer, men vil medfgre hogst i produktiv skog. Den
planlagte rgrgaten for det nedre kraftverket og kraftstasjonen vil beslaglegge beitearealer. Rgrgaten vil
bli tildekt og gro igjen, slik at omrddet pa ny kan utnyttes til beite. Massedeponiet planlegges i
skogsomrader, men i en bratt li som er lite egnet for skogsdrift. Trafikk og ferdsel i anleggsperioden
kan veere forstyrrende for beitedyr. Tiltaket gir liten negativ virkning pa jord- og skogressurser.

o Tiltaket gir liten negativ virkning pd jord- og skogressurser.
o Liten til middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for jord-
og skogressurser.

FERSKVANNSRESSURSER

Frydlielva er ikke resipient og er kun utnyttet til vannuttak to fritidsboliger. Foreslatt kraftutbygging
ventes a fa negativ virkning for framtidige vannforsyningsinteresser, dels ved at tilgangen pa ravann
avtar — spesielt utenom flomperiodene, og dels ved at redusert vannfgring vil kunne gi okt
algebegroingen i elvelgpet sammenlignet med dagens situasjon.

o Tiltaket gir samlet liten negativ virkning pd ferskvannsressurser.
e Middels verdi og liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens (-) for
ferskvannsressurser.

BRUKERINTERESSER

Influensomradet har generelt gode kvaliteter nar det gjelder bade naturmiljg og landskap. De ulike
inngrepene i forbindelse med tiltaket vil redusere en del av disse kvalitetene. Tunnelpéslag, planlagt
massedeponi og rer i groft i nedre del av tiltaksomradet vil bli svert synlig, bade for
lokalbefolkningen og for turgdere langs bade Botnadalen og Flatabgdalen. Influensomradet er fra for
lite bergrt av tekniske inngrep, og opplevelsen av landskapet og naturmiljget vil bli redusert.

Redusert vannfering i Frydlielva kan gi darligere forhold for eventuelle sportsfiskere. I tillegg vil
redusert vannfgring veere visuelt sett negativt, noe som reduserer opplevelseskvalitetene.

I anleggsperioden vil planlagte inngrep redusere mulighetene for utgvelse av jakt i omradet. Jaktbart
vilt vil i anleggsperioden bli pavirket av stgy og ferdsel og i noen grad fa innskrenket sine
leveomrader. I driftsfasen, vil tiltaket ikke ha nevneverdig virkning pa jaktmulighetene. Det vil fortsatt
vere mulig a ferdes langs turlgypene i influensomrddet i bade anleggs- og driftsperioden. Samlet
vurderes tiltaket & ha middels negativ virkning pa brukerinteresser.

o Tiltaket gir samlet middels negativ virkning pa brukerinteresser.
e Stor til middels verdi og middels negativ virkning gir middels negativ konsekvens (--) for
brukerinteresser.

REINDRIFT

Det er ikke reindrift i influensomradet.

o Tiltaket gir ingen virkning pd reindrift.
e Liten verdi og ingen virkning gir ubetydelig konsekvens (0).

SAMFUNNSMESSIGE VIRKNINGER

@vre- og Nedre Frydlielva kraftverk er beregnet til & kunne produsere 21 GWh (8,3 for gvre og 12,7
for nedre kraftverk). I tillegg til & bidra med fornybar energi, vil tiltaket medfagre gkt sysselsetting i
neromradet, spesielt i utbyggingsfasen, men ogsd i driftsfasen i form av daglig tilsyn og
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vedlikeholdsarbeider. Kraftverkene vil gi et arlig bidrag til kommune og stat i form av skatteinntekter
og sysselsetting. Pa grunnlag av dette blir tiltaket vurdert til & ha en liten positiv samfunnsmessig
konsekvens.

e Liten positiv konsekvens (+) for samfunnsmessige forhold.

KRAFTLINJER

Kraftverket kobles til eksisterende 22 kV. Fra stasjonen til det gvre kraftverket legges kabel sammen
med vannvei til stasjonen til det nedre kraftverket. Fra den nederste stasjonen benyttes 450 m lang
jordkabel til pakoblingpunktet, trase vil delvis ga i eksisterende grusvei, vist i figur 1.

¢ Ingen nevneverdige konsekvenser (0) av elektriske anlegg.

ALTERNATIVE UTBYGGINGER

Alternativet med vannvei pa motsatt side av Frydlielva vil gi mindre negative konsekvenser for flere
tema, blant annet terrestrisk miljg og kulturminner og kulturmilje. For akvatisk miljg vil valg av
vannvei ha liten betydning.
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Figur 24. Hovedalternativ for @vre- og Nedre Frydlielva kraftverk er vist med blde linjer, mens rade
linjer viser alternative plasseringer av vannvei for det nedre kraftverket.
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SAMLET VURDERING

Verdi, virkning og konsekvens for de ulike fagomradene som er vurdert, er oppsummert i tabell 9.

Tabell 9. Oppsummering av verdi, virkning og konsekvens av planlagt smdkraftverk i Frydlielva.

Verdi Virkning
Tema Liten Middels  Stor | Storneg. Middels Liten/ingen Middels Stor pos. Konsekvens
Radlistearter | | | | | | | | Middels negativ (--)
Terrestrisk miljg | | | | \ \ \ | Middels negativ (--)
Akvatisk miljg | | ‘ \ \ | | | Liten negativ (-) pa ikke-
N - anadrom strekning
ikke-anadrom anadrom Middels negativ () pé
anadrom strekning
Verneplan for vassdrag/ | ccceeeeeee S | | \ | | | Ubetydelig (0)
nasjonale laksevassdrag a -
Inngrepsfrie natur- | | \ | | | | | Liten negativ (-)
omrader - -
Landskap | | | | \ | | | Middels negativ (--)
Kulturminner og — [ \ | | | | | Liten negativ (-)
kulturmilje a -
Jord- og skogressurser — — \ | \ ‘ ‘ | | Liten negativ (-)
Ferskvannsressurser | | \ \ \ \ \ | Liten negativ (-)
Brukerinteresser | | \ \ \ \ \ | Middels negativ (--)
Reindrift | | | | \ | | | Ubetydelig (0)
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SAMLET BELASTNING

Naturmangfoldlovens § 10 krever at tiltakshaver skal foreta en vurdering av den samlete belastning et
gkosystem er eller vil bli utsatt for. Det gjelder eksisterende sammen med det aktuelle inngrepet og
andre kjente planlagte inngrep. Formdlet er & hindre en bit for bit forvaltning der resultatet er en
gradvis forvitring og nedbygging. Dette gjelder serlig for konfliktfylte tema, som for eksempel
landskap, friluftsliv og naturens mangfold, og situasjonen for aktuelle verdier skal belyses ut fra
verdiens situasjon i regional og nasjonal sammenheng

Det aktuelle smakraftverket planlegges i en region som er sterkt preget av kraftutbygging. 6,8 km? av
fjellomradene nordgst for Geitafjell er allerede overfart fra feltet til Frydlielva til Hamlagrgvatnet og
BKK sine 3 kraftverk i Bergsdalen (figur 25). I tillegg planlegger BKK a overfgre ytterligere fire
bekker med 3,6 km? av nedbgrfeltet til Frydlielva til eksisterende overfgringstunnel i Tjgrnadalen mot
Hamlagrgvatnet (figur 26). Til sammen utgjer disse fire nye 16,9 mill m3 av den arlige tilrenningen til
Frydlielva, og BKK har beregnet midlere drsproduksjon av denne nye overfgringen til omtrent 21
GWh.
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Figur 25. Eksisterende kraftverk og overforinger (svart) og konseksjonsgkte kraftprosjekter (rodt) i
neromrddet til planlagt @vre- og Nedre Frydlielva kraftverk.
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Tiltaksomradet, og serlig fjellomradene ovenfor, er mye brukt til friluftsliv og har gode kvaliteter nar
det gjelder biologisk mangfold og landskap. Samlet belastning pa disse temaene er relativt stor i
influensomradet fra for, og planlagt @Ovre- og Nedre Frydlielva kraftverk vil bidra til 4 gke
belastningen ytterligere, selv om dette kanskje ikke er det stgrste av de planlagte inngrepene. Med
hensyn pa biologisk mangfold, med rgdlistede naturtyper og rgdlistede og prioriterte arter, er det ikke
noe som tilsier at de eksisterende og den planlagte utbyggingen i Frydlielva vil fa serlig gkt «samlet
virkning». For forekomstene av anadrom laksefisk nederst i vassdraget, vil en ytterligere frafgring som
folge av det planlagte kraftverket i Frydlielva, medfare gkt problem for fisk i gytevandring, dersom
dette ikke avbgtes.

Siden det er flere tiltakshavere som gnsker a utnytte deler av det samme nedberfeltet, ma disse
vurderes med tanke pa eventuell utnyttelse til kraftproduksjon.
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Figur 26. Planlagte overforinger til Hamlagrevatnet av BKK er vist med rade punkter og linjer pd
kartet (gjengitt med tillatelse fra BKK). Planlagte inntak i Frydlielva er vist med lilla punker.
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AVBOTENDE TILTAK

Nedenfor beskrives tiltak som kan minimere de negative konsekvensene og virke avbgtende ved en
eventuell utbygging av @vre- og Nedre Frydlielva kraftverk. Anbefalingene bygger pd NVE’s veileder
2/2005 om miljg-tilsyn ved vassdragsanlegg (Hamarsland 2005).

”Ndr en eventuell konsesjon gis for utbygging av et smdkraftverk, skjer dette etter en forutgdende behandling
der prosjektets positive og negative konsekvenser for allmenne og private interesser blir vurdert opp mot
hverandre. En konsesjoncer er underlagt forvalteransvar og aktsomhetsplikt i henhold til Vannressursloven § 5,
der det fremgdr at vassdragstiltak skal planlegges og gjennomfgres slik at de er til minst mulig skade og ulempe
for allmenne og private interesser. Vassdragstiltak skal fylle alle krav som med rimelighet kan stilles til sikring
mot fare for mennesker, miljg og eiendom. Far endelig byggestart av et anlegg kan iverksettes, ma tiltaket fd
godkjent detaljerte planer som bl.a. skal omfatte arealbruk, landskapsmessig utforming, biotoptiltak i vassdrag,
avbgtende tiltak og opprydding/istandsetting .

TILTAK I ANLEGGSPERIODEN

Anleggsarbeid i og ved vassdrag krever vanligvis at det tas hensyn til gkosystemene ved at det ikke
slippes steinstgv og sprengstoffrester til vassdraget i perioder da naturen er ekstra sarbar for slikt.

MINSTEVANNFORING

Minstevannfering er et tiltak som ofte kan bidra til & redusere de negative konsekvensene av en
utbygging. Behovet for minstevannfgring vil variere fra sted til sted, og alt etter hvilke temaer/
fagomrader man vurderer. Vannressurslovens § 10 sier bl.a. falgende om minstevannfgring:

“I konsesjon til uttak, bortledning eller oppdemming skal fastsetting av vilkdr om minstevannfering i
elver og bekker avgjores etter en konkret vurdering. Ved avgjorelsen skal det blant annet legges vekt
pd d sikre a) vannspeil, b) vassdragets betydning for plante- og dyreliv, c) vannkvalitet, d)
grunnvannsforekomster. Vassdragsmyndigheten kan gi tillatelse til at vilkdrene etter forste og annet
ledd fravikes over en kortere periode for enkelttilfelle uten miljomessige konsekvenser.”

I tabell 10 har vi forsgkt a angi behovet for minstevannfaring i forbindelse med planlagt utbygging av
@vre- og Nedre Frydlielva kraftverk, med tanke pa de ulike fagomrdder/temaer som er omtalt i

Vannressurslovens § 10. Behovet er angitt pa en skala fra smd/ingen behov (0) til svert stort behov
(+++).

Tabell 10. Behov for minstevannfaring i forbindelse med en eventuell utbygging av Ovre- og Nedre
Frydlielva kraftverk (skala fra 0 til +++).

Fagomrade/tema Behov for minstevannfering
Radlistearter ++
Terrestrisk miljo ++
Akvatisk miljg +++
Verneplan for vassdrag / nasjonale laksevassdrag 0
Landskap ++
Inngrepsfrie naturomrader 0
Kulturminner og kulturmiljg 0
Reindrift 0
Jord- og skogressurser 0
Ferskvannsressurser +
Brukerinteresser ++
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Behovet for & opprettholde en minstevannfgring er serlig knyttet til temaene akvatisk miljg, samt
opplevelsesverdier i forhold til landskap og friluftsliv. Nar det gjelder flora og fauna, vil
minstevannfgring vere positivt for kryptogamer og fuktighetskrevende plantearter i vekstsesongen, og
for fossekall.

Det anbefales & gke minstevannfgringen i sommersesongen for det nedre kraftverket til 60 /s, og i
sjgaurens gytetid i midten og slutten av oktober ma det her ogsa sikres tilstrekkelig vannfgring for
oppvandring og gyting. Dette medfgrer at kraftverket i prinsippet ma sta i de tre siste ukene i oktober,
dersom det ikke er store nedbgrmengder og flomoverlgp ved inntaket. «L.okkeflommer» er ikke mulig
siden her ikke er noe magasin a slippe fra.

ANLEGGSTEKNISKE INNRETNINGER

Det anbefales at dammer, anleggsveger, tunnelpaslag og massedeponi far en god terrengtilpassing, der
store skjeringer og fyllinger unngas. Stgydempende tiltak bgr integreres i byggeprosessen. Det kan
veere nyttig & beholde skogvegetasjon i neromradene langs traséer/anleggsomrader, slik at inngrepene
i stgrst mulig grad blir skjult for innsyn. Massedeponi og riggomrader bgr avgrenses fysisk.

VEGETASJON

A beholde mest mulig vegetasjon inntil tiltaksomradet, og foreta effektiv revegetering av bergrte areal,
er viktige tiltak i forbindelse med ulike inngrep ved vannkraftutbygging, f.eks. langs veiskraninger,
riggomrade mm. God vegetasjonsetablering bidrar til et landskapsmessig godt resultat. Revegetering
bgr normalt ta utgangspunkt i stedegen vegetasjon.

Gjenbruk av avdekningsmassene er som regel bade den rimeligste og miljgmessig mest gunstige
maten a revegetere pa. Dersom tilsaing er ngdvendig (f.eks. for a fremskynde revegeteringen og hindre
erosjon i bratt terreng), bear frgblandinger fra stedegne arter benyttes.

Det er viktig a bevare sa mye som mulig av den opprinnelige tre- og buskvegetasjonen langs elvelgpet,
dette fordi karplanter, moser og lav er tilpasset bade fuktighets- og lysforholdene i omradet. Dernest
vil tre- og buskvegetasjon langs vannstrengen binde jorda og gjore omradet mindre utsatt for erosjon,
spesielt i forbindelse med store flommer. Se ogsa Nordbakken & Rydgren (2007).

AVFALL OG FORURENSNING

Avfallshandtering og tiltak mot forurensning skal vere i samsvar med gjeldende lover og forskrifter.
Alt avfall ma fjernes og bringes ut av omradet.

Bygging av kraftverk kan forarsake ulike typer forurensning. Faren for forurensning er i hovedsak
knyttet til (1) tunneldrift og annet fjellarbeid, (2) transport, oppbevaring og bruk av olje, annet driv-
stoff og kjemikalier, og (3) saniteravlgp fra brakkerigg og kraftstasjon.

Sal eller stgrre utslipp av olje og drivstoff, kan fa negative miljgkonsekvenser. Olje og drivstoff kan
lagres slik at volumet kan samles opp dersom det oppstar lekkasje. Videre bgr det finnes oljeabsorber-
ende materiale som kan benyttes hvis uhellet er ute.
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OM USIKKERHET

I veilederen for kartlegging og dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av sma kraftverk
(Korbgl mfl. 2009), skal ogsa graden av usikkerhet diskuteres. Dette inkluderer ogsa vurdering av
kunnskapsgrunnlaget etter naturmangfoldloven §§8 og 9, som slar fast at nar det treffes en beslutning
uten at det foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilke virkninger den kan ha for naturmiljget, skal det
tas sikte pd & unngd mulig vesentlig skade pa naturmangfoldet. Serlig viktig blir dette dersom det
foreligger en risiko for alvorlig eller irreversibel skade pa naturmangfoldet (§9).

Feltregistrering og verdivurdering

Konsekvensvurderingen er basert pa eksisterende informasjon og to befaringer i tiltaksomradet.
Befaringene ble utfgrt den 12. oktober 2012 av Steinar Kalas og den 23. juli 2013 av Linn Eilertsen,
noe i rett sesong for a fa oversikt over akvatisk miljo og naturtyper og flora. Aktuell elvestrekning for
det gvre kraftverket ble kun undersgkt helt nederst, fordi omradet er for bratt og utilgjengelig videre
opp mot inntaksomradet. Det var likevel mulig a fa oversikt over vegetasjonen opp mot planlagt inntak
fra avstand og elva renner i dette partiet for det meste over blankskurte sva. Usikkerheten knyttet til
feltarbeidet og verdivurderingen vurderes derfor som liten.

Virkning og konsekvens

I de fleste konsekvensutredninger vil kunnskapsgrunnlaget for verdivurderingen av biologisk mang-
fold ofte vere bedre enn kunnskapen om virkningen av tiltaket pa biologisk mangfold. Det kan for
eksempel gjelde omfanget av ngdvendig minstevannfgring for a sikre biologisk mangfold av bade
fuktighetskrevende arter av moser og lav langs vassdraget, men like mye for a sikre fiskens frie gang
og fisk og gvrig ferskvannsbiologi i selve vassdraget. Siden konsekvensen av et tiltak er en funksjon
bade av verdier og virkninger, vil usikkerhet i enten verdigrunnlag eller i drsakssammenhenger for
virkning, sla ulikt ut. For konsekvensviften (se metodekapittel) medfarer dette at det for biologiske
forhold med liten verdi, kan tolereres mye starre usikkerhet i grad av pavirkning, fordi dette i liten
grad gir seg utslag i variasjon i konsekvens. For biologiske forhold med stor verdi, er det en mer
direkte sammenheng mellom omfang av pavirkning og grad av konsekvens. Stor usikkerhet i virkning
vil da gi tilsvarende usikkerhet i konsekvens.

For a redusere usikkerhet i tilfeller med et moderat kunnskapsgrunnlag om virkninger av et tiltak, har
vi generelt valgt & vurdere virkning “’strengt”. Dette vil sikre en forvaltning som skal unnga vesentlig
skade pa naturmangfoldet etter ’fore var prinsippet”, og er sarlig viktig der det er snakk om biologisk
mangfold med stor verdi. I dette prosjektet vurderes det a vere lite usikkerhet knyttet til vurderingene
av virkning og konsekvens for de ulike fagtemaene i foreliggende rapport.

OPPFULGENDE UNDERSUKELSER

Vurderingene i denne rapporten bygger pd eksisterende informasjon og to befaringer av
tiltaksomradet, utfert den 12. oktober 2012 og 23. juli 2013. Datagrunnlaget vurderes som godt og det
vil ikke vere behov for oppfelgende undersgkelser eller overvakning tilknyttet det planlagte
smakraftverket i Frydlielva.

Det nederste kraftverket planlegges pa anadrom strekning, og med hensyn pa de sarbare bestandene av
sjgaure i Hardangerfjorden, bgr en eventuell utbygging her sgrge for en jevnlig dokumentasjon av
sjgaure.
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VEDLEGG

VEDLEGG 1: Naturtypebeskrivelser

Botnadalen Bekkeklgft og bergvegg (F0902)

Geografisk avgrensning, sentralpunkt: UTMygssa: 32V 345373 6708599
Innledning: I.okaliteten er beskrevet av Linn Eilertsen pa grunnlag av feltarbeid den 23. juli 2013.

Beliggenhet og naturgrunnlag: Lokaliteten ligger i Botnadalen, innerst i Fyksesund i Kvam herad.
Lokaliteten er avgrenset mellom kote 60 og 500 meter og er sgrgstvendt. Berggrunnen i dette omradet
er forholdsvis rik og bestar av fyllitt og glimmerskifer. Langs nordgstsiden av klgften er det skog av
hgy bonitet, mens det pa motsatt side er uproduktiv skog. Klgften bestar i stor grad av blokkmark, men
det finnes en del bergvegger pa sgrvestsiden av klgften og i nedre del. Elva renner gjennom og under
store steinblokker pa hele strekningen av Frydlielva. Det dannes ingen fosser og dermed heller ingen
fossesprgytsoner.

Naturtyper, utforminger og vegetasjonstyper: Lokaliteten er avgrenset som bekkeklgft og bergvegg
med utforming bekkeklgft (F0902). Klgften er stor og omfatter flere vegetasjonstyper og kan ogsa
deles ytterligere inn i naturtyper. Langs nordgstsiden av klgften er det alm-lindeskog (D1), blabeer-
edellgvskog (D1) og graor-heggeskog (C3). Deler av sgrvestsiden har sparsomt vegetasjonsdekke, og
det som finnes er stort sett blabaerskog (A4) og smabregneskog (A05).

Artsmangfold: I nedre del av klgften er det et smalt belte med graor-heggeskog med graor, selje, rogn
og bjerk i tresjiktet. I partiene med blaber-edellgvskog er eik og osp som dominerende treslag. Her er
det ogsa innslag av hassel. I alm-lindeskogen ble det registrert mye stor alm, og i tillegg ask, rogn,
bjork, graor, hassel og selje. I feltsjiktet ble det kun registrert vanlige arter for vegetasjonstypene.

Epifyttfloraen var ikke sa rik som man kanskje kunne forvente i et omrdde med mye rikbarkstreer.
Dette kan skyldes svert skyggefulle og samtidig forholdsvis tgrre forhold. Pa osp var hjelmbleremose
(Frullania dilatata) svert dominerende, og det ble i tillegg registrert matteflette (Hypnum
cupressiforme), stiftfiltlav (Parmeliella triptophylla) og stubbesyl (Cladonia coniocraea). Pa styva
alm ble det registrert busthetteart (Orthotrichum sp.), krinsflatmose (Radula complanata), stiftglye
(Collema subflaccidum), kysttornemose, stiftfiltlav, musehalemose, mattteflette, vanlig skriftlav,
skjellnever, krypsilkemose (Homalothecium sericeum), gulband og mellav-art. Pa en hul eik inntil elva
ble det registrert sigdnervemose (Paraeleucobryum longifolium), stubbesigd (Dicranum montanum),
firtannmose (Tetraphis pellucida), stubbesyl, Micarea prasina og mellav-art. Pa hassel ble det kun
registrert vanlig skriftlav i tillegg til en del av skorpelavartene som ble registrert pa ask og alm.

Pa tgrre steinblokker i elva ble det blant annet registrert putevrimose (Tortella tortuosa),
kornbrunbeger (Cladonia pyxidata), skjoldsaltlav (Stereocaulon vesuvanium), kystpute (Cladonia
subcervicornis), berghinnemose (Plagiochila porelloides), mattehutremose (Marsupella emarginata),
kornbrunbeger, bekkelundmose (Sciuro-hypnum plumosum), vegkrukkemose (Pogonatum urnigerum),
rgdmesigmose (Blindia acuta og gasefotskjeggmose (Barbilophozia lycopodioides), stor kellelav
(Baeomyces placophyllus), opalnikke (Pohlia cruda) og flikmose-art (Lophozia sp). Pa overhengende
berg og steinblokk ble det registrert duskelvemose (Fontinalis dalecarlica), knippegramose
(Racomitrium fasciculare), mattehutremose, stripefoldmose (Diplophyllum albicans), redmesigmose
og putevrimose. Pa stein i og langs elva var bekketvebladmose (Scapania undulata) og
mattehutremose dominerende og det ble i tillegg registrert knippegramose, berghinnemose og
bekkelundmose. Grgnnever (Peltigera aphthosa) ble registrert pa mold inntil elva.
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Bruk, tilstand og pavirkning: Lokaliteten har noen fa tekniske inngrep. Det gédr en turlgype langs
nordgstsiden av elva. Skogen i klgfta har en del variasjon i alder, her finnes bade eldre og styva trer,
samt en del ung skog. Det er en god del dgd ved, mest liggende, i lokaliteten.

Fremmede arter: Mellom kote 200 og 215 m er det et plantefelt av gran inntil nordgstsiden av elva.

Skjotsel og hensyn: Den stgrste trusselen mot lokaliteten er hogst og arealbeslag, men redusert
vannfgring kan ogsa veere litt negativt for fuktighetskrevende arter i og langs elva.

Verdivurdering: Den avgrensa lokaliteten er stor og kun deler av lokaliteten er grundig undersgkt.
Ingen rgdlistearter ble registrert pa befaringen, men potensialet for funn av rgdlistede epifytter ved
n@rmere undersgkelser vurderes som forholdsvis stort. Tross mangel pa enkelte typiske elementer som
fossesprgytsoner og gjel, er lokaliteten stor og variert med tanke pa skogstruktur og
artssammensetning. Lokaliteten vurderes derfor som viktig (B-verdi).

V for Flatabgelva Rik edellgvskog (F01)

Geografisk avgrensning, sentralpunkt: UTMygssa: 32V 346180 6708393
Innledning: Lokaliteten er beskrevet av Linn Eilertsen pa grunnlag av feltarbeid den 23. juli 2013.

Beliggenhet og naturgrunnlag: Lokaliteten ligger i en bratt skraning vest for Flatabgelva, innerst i
Fyksesund i Kvam herad. Lokaliteten er avgrenset mellom kote 100 og 200 meter og er gstvendt.
Berggrunnen i dette omradet er forholdsvis rik og bestar av fyllitt og glimmerskifer. Skogen har hay
bonitet.

Naturtyper, utforminger og vegetasjonstyper: Lokaliteten er avgrenset som naturtypen rik
edellgvskog (FO1). Vegetasjonstypen er alm-lindeskog (D1).

Artsmangfold: I edellgvskogen var det mye ask og alm, og flere av disse var styva. I tillegg ble det
registrert en ren lindebestand helt sgr i lokaliteten. Det var ogsa en god del hassel i lokaliteten, noe
rogn og bjork, og en god del innslag av platanlgnn. Det er et tykt mosedekke i blokkmarken, og
storkransemose var dominerende art. I feltsjiktet ble det blant annet registrert myske, strutseving,
storfrytle, hengeving, gauksyre, skogstorkenebb og krattmjgolke.

Pa ask ble det registrert vortekantlav (Lecanora chlarotera), vanlig skriftlav (Graphis scripta),
putevortelav (Pertusaria pertusa) og bleik bgnnelav (Buellia disciformis). Pa styva ask ble det
registrert matteflette, kysttornemose (Mnium hornum), skjellnever (Peltigera praetextata),
musehalemose (Isothecium myosuroides), muslinglav (Normandina pulchella), grynfiltlav (Pannaria
conoplea), gulband (Metzgaria furcata), stiftfiltlav og en mellav-art (Lepraria sp.). Pa hassel ble det
kun registrert vanlig skriftlav i tillegg til en del av skorpelavartene som ble registrert pa ask og alm.

Bruk, tilstand og pavirkning: Lokaliteten er ikke pavirket av tekniske inngrep.
Fremmede arter: Platanlgnn og enkelte innslag av gran.

Skjatsel og hensyn: Innslaget med platanlgnn og gran kan med fordel fjernes fra lokaliteten. Den
storste trusselen mot lokaliteten er hogst og arealbeslag.

Verdivurdering: Lokaliteten er typisk for naturtypen og er upavirket av tekniske inngrep, men har
innslag av en del fremmede arter. Bortsett fra alm og ask er ingen sjeldne eller rgdlistede arter
registrert og lokaliteten vurderes a ha B-verdi.
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Verdikart for biologisk mangfold

VEDLEGG 2
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VEDLEGG 3: Sporlogger

Linn Eilertsen, 23. juli 2013

(red strek markerer omrader som er befart, men som ikke er vist pa sporlogg, bla strek markerer
omrader som er vist pa sporlogg, men som ikke er befart)
A\

Faabaif
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VEDLEGG 4: Artsliste

Pattedyr

Radrev
Hjort
Hare

Fugl
Fiskemake
Fossekall
Grognnsisik
Linerle
Bokfink
Gransanger
Munk
Spettmeis
Kréake
Kjgttmeis

Fisk
Aure

Sjeaure
Laks

Karplanter

Ask

Alm

Lind

Bjegrk
Gréor

Eik

Hegg
Gréselje
Osp

Rogn
Hassel
Vier-arter
Krossved
Gran
Platanlgnn
Einer
Blabeer
Tyttebeer
Rasslyng
Blokkebeer
Gulaks
Smyle
Skogrgrkvein
Radsvingel
Sglvbunke
Blaknapp
Hvitbladtistel
Mjgdurt

Vendelrot
Enghumleblom
Revebjelle
Strutseving
Gullris
Skogstorkenebb
Krattmjglke
Storfrytle
Myske
Sveve-art
Tveskjeggveronika
Fjellmarikape
Bergfrue
Stjernesildre
Sumphaukskjegg
Gauksyre
Skogfiol
Tepperot
Fugletelg
Hengeving
Skogburkne
Taggbregne
Bringebeer

Moser

Heigramose (Racomitrium lanunginosum)
Knippegramose (Racomitrium fasciculare)
Stripefoldmose (Diplophyllum albicans)
Matteflette (Hypnum cupressiforme)
Storkransmose (Rhytidiadelphus triquetrus)
Mattehutre (Marsupella emarginata)
Bekketvebladmose (Scapania undulata)
Duskelvmose (Fontinalis dalecarlica)
Bekkelundmose (Sciuro-hypnum plumosum)
Kysttornemose (Mnium hornum)
Hjelmbleremose (Frullania dilatata)
Kysttornemose (Mnium hornum)
Musehalemose (Isothecium myosuroides)
Krinsflatmose (Radula complanata)
Krypsilkemose (Homalothecium sericeum)
Sigdnervemose (Paraeleucobryum longifolium)
Stubbesigd (Dicranum montanum)
Firtannmose (Tetraphis pellucida)
Busthette-art (Orthotrichum sp)

Gulband (Metzgaria furcata)

Putevrimose (Tortella tortuosa)

Kystpute (Cladonia subcervicornis)
Berghinnemose (Plagiochila porelloides)
Bekkelundmose (Sciuro-hypnum plumosum)
Vegkrukkemose (Pogonatum urnigerum)
Radmesigmose (Blindia acuta)

Gasefotskjeggmose (Barbilophozia lycopodioides)

Radgivende Biologer AS

55

Rapport 1861



Flikmose-art (Lophozia sp)
Opalnikke (Pohlia cruda)

Lav

Papirlav (Platismatia glauca)

Vanlig kvistlav (Hypogymnia
physodes)

Stubbesyl (Cladonia coniocraea)
Kornbrunbeger (Cladonia pyxidata)
Skjoldsaltlav (Stereocaulon
vesuvianum)

Grgnnever (Peltigera aphtosa)
Stiftfiltlav (Parmeliella triptophylla)
Vortekantlav (Lecanora chlarotera)
Vanlig skriftlav (Graphis scripta)
Putevortelav (Pertusaria pertusa)
Skjellnever (Peltigera praetextata)
Bleik bgnnelav (Buellia disciformis)
Stiftglye (Collema subflaccidum)
Micarea prasina

Mellav-art (Lepraria sp.)
Muslinglav (Normandina pulchella)
Grynfiltlav (Pannaria conoplea)

Stor kellelav (Baeomyces placophyllus)

Lungenever (Lobaria pulmonaria
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