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Nord- Fron kommune - Kvam vassverk
Konsesjonssgknad for grunnvannsutak ettexr vannressursloven

Dato: Revidert 2014-03-31

Sammendrag

Nord- Fron kommune sgker om konsesjon til etablering av utvidet uttak fra eksisterende
grunnvannskilde for Kvam vassverk.

Ny E6 kommer i konflikt med det eksisterende vannbehandlings- og pumpeanlegg ved Kvam
vassverk. Nord- Fron kommune skal derfor bygge et nytt vannbehandlingsanlegg. Kapasiteten for
anlegget skal da utvides slik at Kvam vassverk i tillegg til & forsyne Kvam blir reservevannforsyning for
Vinstra vassverk .

Vannverket vil etter ombygging ha inntak fra 4 Iasmassebrgnner etablert i en elveavsetning (grus og
sand) pa Bugya i Gudbrandsdalslagen nord for Kvam. Dette er samme vannkilde som Kvam vassverk
benytter i dag.

Gjennomsnittlig vannproduksjon ved Kvam vassverk og Vinstra vassverk er i dag hhv 4 I/s og 21 I/s,
samlet ca. 25 I/s.

Planlagt midlere framtidig uttak ved normal forsyning er Q = 6 I/s. Ved forsyning av bade Kvam og
Vinstra er dimensjonerende vannuttak Qs = 40 I/s eller ca. 3500 m3/d;agn.

Omradet ved brgnnene skal fylles opp til flomsikkert niva, og det skal etableres vannledninger pa
Bugya for a tilknytte nye branner til eksisterende ravannsledninger . Tiltaket vil ogsa medfere
etablering av kabelgrgfter ut til brennene pa Bugya. Det skal ikke etableres vei til Bugya.

Det kjennes ikke til forekomst av flora, fauna, kulturminner, e.l. som medferer konflikt med
utbyggingen.

Tiltaket vurderes til & ha liten pavirkning pa naeromradet.

Uttaksmengden vurderes & vaere godt innenfor Iasmasseavsetningens kapasitet og utgjer en sveert
liten del av vannferingen i Lagen. Uttaket vil forarsake beskjeden avsenkning i grunnvannet og ikke ha
effekt pa Lagen.
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1.0 INNLEDNING

1.1 Om sgkeren
Tiltakshaver er:

Nord- Fron kommune
Nedregate 50, 2640 Vinstra

E-postadresse: post@nord-fron.kommune.no

Kontaktperson:
Avdelingsleder Bjarn Bjgrke

Telefon: 61216167

1.2 Begrunnelse for tiltaket
Nord-Fron kommune skal bygge nytt vannbehandlingsanlegg og pumpeanlegg ved Kvam vassverk.
Den navaerende vannkilden for Kvam vassverk skal fortsatt benyttes, men vannuttaket skal gkes.

Bakgrunn for utbyggingen er at ny E6 kommer i konflikt med eksisterende vannbehandlings- og
pumpeanlegg ved Kvam vassverk og ma flyttes.

Ved utbygging av ny E6 pa Vinstra, skal trasé for E6 ga gjennom tilrenningsomradet til grunnvannskilden
for Vinstra vassverk. Dette vil gkt risikoniva for Vinstra vannverk.

Med denne bakgrunn planlegger Nord- Fron kommune & knytte sammen vannverkene pa Kvam og Vinstra
slik at vannverkene blir reserveforsyning for hverandre.

Framtidig vannforsyning fra Kvam vassverk blir slik:

e Kvam vannverk skal normalt forsyne Kvam tettsted ( som i dag ) og i tillegg omrade Knutsmorka pa
Vinstra (dvs. boligomrade @vre del av Vinstra gst som i dag har forsyning fra Vinstra vannverk)

e Det nye Kvam vassverk skal veere reservevannforsyning for Vinstra vannverk og skal dimensjoneres
slik at det har kapasitet for & forsyne hele Vinstra tettsted

Eksisterende Kvam vassverk ble etablert ca. 1980 og har siden veert i kontinuerlig drift.

Vannverket er tidligere ikke vurdert etter vannressursloven.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Bugya er lokalisert i Lagen i Gudbrandsdalen nord for Kvam i Nord- Fron kommune, Oppland fylke, kfr. figur
1 0g2
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Figur 1 Oversiktskart. Bugya (innringet) ved Kvam tettsted i Gudbrandsdalen
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Figur 2 Losmassekart med eksisterende bronner som viser avsetningen ved bronnfelt
Buoya. (kilde: www.ngu.no). Avsetningstyper: gronn = morene, gul = elv; oransje =
breelv; rosa=fjell; brun=myr/torv.. Losmassebronner indikeres med gule prikker og
fijellbronner med bla prikker. De innringede gule prikker er eksisterende brenner og
ikke de nyetablerte.
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1.4 Lgsmasser

Grunnvannsforekomsten er en sand/grus avsetning i Gudbrandsdalslagen, kfr. neermere beskrivelse i pkt.2.2
og vedlegg 1.

NGU's Iasmassekart, kfr. figur 2, viser morenemateriale ved overflaten, som ligger over elveavsetning eller
breelvavsetning.
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2 BESKRIVELSE AV TILTAKET

2.1 Hoveddata

Det ble etablert 3 nye brgnner pa Bugya i 2013 i nzerheten av eksisterende brenner. Disse brgnnene skal
tas i bruk nar det nye vannverket settes i drift (orenn nr Bh4, Bh 5 og Bh 6) . | tillegg skal én eksisterende
brenn (Bh2) innga i den framtidige forsyningen. En av de to eksisterende brgnnene (Bh1) blir da tatt ut av

drift.
Tabell 2. Oversikt brgnner
Brenn Bh 2 Brgnn Bh 4 Brenn Bh 5 Bh 6
(eksisterende
brann)
Koordinater X 6836 521,62 6836 494,35 6836 503,40 6836 510,72
Y 535 443,64 535 457,88 535449,01 535 488,82
Niva brgnntopp 252,63 252, 97 252,97
(ved etablering av brgnn)
Filterdybde (under terreng) 8-16 m 8,5-11,5m 8,5-11,5m 8,5-11,5m
Grunnvannsspeil (m under Ca3m Ca3m Ca3m Ca3m
overflaten)
Ev. dybde til fjell (m) Ikke kjent Ikke kjent Ikke kjent Ikke kjent
Brenn i Iasmasse eller fiell Lgsmasse L@smasse L@smasse Lgsmasse
Maks. uttak (I/s) 201/s 201/s 201/s 201/s
Normalt uttak (I/s) (under drift) | 5-101/s 5-101/s 5-101/s 5-101/s

Ev. annet

Kjereatkomst til Bugya er normalt kun mulig pa ettervinteren ved lav vannstand i Lagen (i perioden mars-

april). Atkomst utenom disse perioder kan normalt kun skje med helikopter evt. med bat.

Det er forutsatt etablert 4 produksjonsbrgnner for & ha god sikkerhet i forsyningen, dvs. at dimensjonerende
kapasitet (Qmaks degn) for & forsyne Kvam og Vinstra kan opprettholdes ved 2 pumper ute av drift.

2.2 Beskrivelse av grunnvannsmagasin/kildeomrade

Generelt

Grunnvannsforekomsten pa Bugya er en sand/grus- avsetning i Gubrandsdalslagen.

Tilfarsel til grunnvannet skjer hovedsakelig fra elva, men ogsa for en del av infiltrasjon fra nedbgr. Det
anses som lite sannsynlig at det foregar tilstramning fra landsidene til gya. Omradet som brennene kan
trekke vann fra er beregnet til ca. 23 ha , tilsvarende utstrekning av sikringssone 2 som er selve gya.

Lesmasseavsetningen som brgnnene trekker vann fra bestar av grov, glasifluvial, sandig grus ned til ca. 14-
16 m. Dypere blir massene finere. Fjelldybde under aya er ukjent og ble ikke pavist under boringene.
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Grunnvannsspeilet er bestemt av elva, og ligger ved lav vannfgring i Lagen i mars- april 2013 ca. 3m under
naveerende terrengniva ved brgnner. Det uforstyrrede stremningsmgnsteret (uten pumping av brannene) gar
i elvas retning, nord mot sgr, med flat stremningsgradient.

| forhold til dimensjonerende mengder som skal tas ut, er uttakspotensiale for grunnvannsmagasinet veldig
stort. Uttaket vil ha liten effekt pA magasinet. Dette er basert pa grunnlag fra prgvepumpinger mm, kfr.
beskrivelsen nedenfor.

Grunnvannsnivaer i de 4 produksjonsbrannene vil bli kontinuerlig overvaket gjennom kommunens
driftskontrollanlegg.

Utfgrt prgvepumping mm

Det er gjennomfgrt felgende prevepumpinger:

1. Undersgkelser utfgrt av NGU i 1980 fer etablering av Kvam vassverk.
Det ble gjennomfart prgvepumping februar — april 1980 med uttak av 2800 I/ min ( 46 I/s), kfr.
beskrivelse i vedlegg 2.

2. Korttids prevepumping av nye brgnner utfgrt ved lav vannstand i Lagen april 2013.
Hver brgnn ble prevepumpet over 3 dagn med uttak 18 I/s. Kfr. beskrivelse i vedlegg 2, pkt 3.3

Det er videre erfaringer med vannuttak fra drift av Kvam vassverk gjennom ca. 23 ar. Vannverket har i
denne tiden veert drevet uten problemer med kapasiteten og med generelt god og stabil vannkvalitet.

Kapasitet for hver brgnn er pa bakgrunn av prevepumping angitt til 23 I/s, kfr. vedlegg 1

Vannfgring i Lagen

Kurve som viser vannfgring i Lagen er vist i figur 3. under. Vannfaringskurven er basert pa malinger ved
Eide nord for Vinstra noen kilometer lengre syd. Som det fremgar av kurvene er det stor variasjon i
vannfaringen. Det er lavest vannfaring i perioden november til april, med flom fra slutten av mai.

Kurvene viser utvikling i 2012 (bla strek) sammenholdt mot statistiske verdier observert i perioden 1983-
2011. Hvit linje viser median-verdien. 50%- percentilen (de midterste 50% av observasjonene for hver dag)
ligger innenfor det gra omradet. Det lysebla omradet definerer hgyeste og laveste observasjon.

Som det gar fram er lavvannfering i Lagen i starrelsesorden 1000 ganger enn planlagt maks. uttak av
grunnvann

Figur 3 Vannfaringer i Lagen ved Eide mellom Kvam og Vinstra (vannfaring i m3/s)
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2.3

Beskrivelse av anleggsinngrep

Omfang av anleggstiltak i forbindelse med inntaket pa Bugya er beskrevet i tabellen under.

Tiltakene er vist pa tegninger i vedlegg 3 (tegning nr. 5124093/ 100, 300, og 310).

Tabell 2 . Beskrivelse av anleggsinngrep

\

Infrastruktur / tiltak

Beskrivelse

Inngrep

Ravannsledning

Nye ravannsledninger fra nye
brenner fram til tilknytning av
eksisterende ravannsledninger.

Etablering av vannledninger i
greft ute pa Bugya.
Groftelengde ca. 100 m,
greftebredde ca. 1,0 m,
greftedybde ca. 2,0 m

Bronner med kummer

Rearbragnner (etablert i 2013).

Oppfylling av terrenget ved
brenner for flomsikring. Oppfylling
med ca. 1,5-2,0 m over
eksisterende terreng med
ngdvendig erosjonssikring.

Omradet som skal fylles opp er
neeromradet til brennene med
avstand ca. 10 — 15 m fra
brennene, kfr. tegning nr.
5124093/ 300.

Oppfylling ved brgnner
planlegges til kote 254,6 dvs. niva
for 1000- arsflom, kfr. referanse
"/

Kabelgrafter Omfatter kabelgrefter fra branner | Grefte med bredde ca 1,0 m og
pa Bugya med kryssing av Lagen | dybde ca. 1,0 m.
fram til tilkoblingspunkt " pa land". Graving av grafter i Lagen vil bl
Samlet lengde ca. 250 m, kfr. utfgrt i samme periode som
tegning nr. 5124093/ 100 Statens Vegvesen har tillatelse il
arbeider i Lagen gjennom
reguleringsplan E6 Kvam — Sel
grense, kfr. regulerings-
bestemmelser Nord- Fron
(referanse /3/).
Vegetasjon | forbindelse med anleggsarbeid Hogst og fijerning av vegetasjon

beskrevet over

vil kun bli utfgrt i ngdvendig grad
for & fa gjennomfart
anleggsarbeider beskrevet
ovenfor.

Det skal ikke etableres vei ut til inntaket pa gya. Inngjerding av brannomradet er ikke forutsatt.
Anleggsinngrepene som skal gjennomfares vurderes a veere sveert beskjedne.
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2.3 Fordeler og ulemper ved tiltaket
Fordeler

Hensikten med tiltaket er & oppgradere og oke kapasiteten for Kvam vassverk og a etablere
reservevannforsyning til Vinstra.

Tiltaket er av stor viktighet for sikkerheten i vannforsyningen i Nord- Fron kommune.

Ulemper

En kjenner ikke virkninger av betydning for allmenne interesser.

2.4 Arealbruk og eiendomsforhold

Arealbruk

Det har veert inntak for Kvam vassverk pa Bugya i kontinuerlig drift siden 1980.
Omrade pa Bugya er bevokst med lauvskog og grunneiere utfgrer noe vedhogst.
Det foregar ikke lenger landbruksvirksomhet pa Bugya.

Eiendomsforhold

Omrade hvor brgnner skal etableres pa Bugya, kfr. tegning nr. 5124093/ 500 i vedlegg 3:
Gnr/.b.nr 333/59, grunneier er Kjell Brustuen, Gunnersvingen 6, 2642 Kvam

Kommunen har muntlig avtalt tiltaket med grunneier. Grunneier har ikke innvendinger mot tiltaket.
Skriftlig avtale vil bli inngatt i naer framtid.

Foravrig vil falgende eiendommer innga i sikringssone 2 og 3, kfr. tegning i vedlegg 4 og liste over
hjemmelshavere i vedlegg 5. :

Gnr/ b.nr 332/26, 336/175, 346/5, 348/1, 351/3

Status i forhold til kommuneplan mm

Omradet pa Bugya er i Kommuneplanens arealdel angitt som LNF — omrade (referanse /2/)

Det foreligger ikke reguleringsplan for omradet i dag. Reguleringsplan i forbindelse med gjennomfering av
klausulering er under utarbeidelse av Nord- Fron kommune, kfr. pkt.3.8

Omradet er ikke vernet eller fredet.
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3 VIRKNING FOR MILJ9, NATURRESSURSER OG SAMFUNN

3.1 Biologisk mangfold

Det er utfgrt sgk i artsdatabase. Kart med sak er vist i Figur 5. Det er ikke funnet radlistede arter ved
brgnnfeltet som vil pavirkes av anleggsarbeider.

Det ble i 2008 registrert en karplante pa selve gya av arten Klaved (Myricaria germanica) (NT, neer truet).

Dette er en relativt vanlig plante langs Lagen. Lokaliteteten hvor planten er registrert vil ikke bergres av de
anleggsarbeider som skal gjennomfares.

De andre registreringene som er vist pa kartet i figur 5 har lav koordinatpresisjon og er ikke funnet pa
Bugya, men blant annet langs Lagens bredder og ved Kvam bru.

Kommunen kjenner ikke til at det er interesser knyttet til sarbare arter eller biologisk mangfold utenom det
som er beskrevet ovenfor.

Figur 5 Bugya vannverk med sikringssoner og radlistede arter (kilde: www.artsdatabanken.no).
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3.2 Flora og fauna

Omradet er bevokst med lauvskog.

Konflikter knyttet til anleggsfasen er at det ma graves grafter i Lagen for nye kabelrgr ut til Bugya. Dette vil
bli utfart pa ettervinteren av hensyn til vannfgringsforhold i Lagen.

3.3 Landskap

Et mindre omrade rundt brannene skal fylles opp til flomsikkert niva, kfr. tegning nr. 5124093/ 100 og 300 i
vedlegg 3 og beskrivelse i tabell 2.

Dette vurderes ikke for & bli visuelt skiemmende.

3.4 Kulturminner

Det er gjort et sgk i kulturminnedatabasen. Det er ikke funnet kulturminner ved brannfeltet eller innenfor
sikringssoner til vannverket (se figur 6).

Figur 6 Kart for Kvam med Bgya mm fra kulturminnedatabasen (kilde: www.kulturminnesok.no)
Q Kvam (tettsted) Avansert sok Legg til kulturminne {5
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3.5 Landbruk

Det er ikke lenger landbruksvirksomhet pa Bugya.

3.6 Brukerinteresser
Grunneiere utfgrer vedhogst pa Bugya i dag.
Det kan forega noe fritidsfiske, men omfanget er lite siden det er vanskelig atkomst til gya.

Tiltaket vil ikke ha praktiske konsekvenser for disse brukerinteressene.

3.1 Samiske interesser og reindrift

Tiltaket vil ikke ha betydning for samiske interesser. Det er ikke reindrift pa Bugya,
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3.8 Opplegg for klausulering/ beskyttelse av vannkilden

Norconsult v/ hydrogeolog Joseph Allen har vaert engasjert for oppfglging av etablering av nye brgnner og
hydrogeologiske vurderinger, se rapport i vedlegg 1, pkt. 4 hvor soneinndeling og aktuelle restriksjoner er
beskrevet.

Soneinndeling og beskyttelsesomrade er vurdert pa bakgrunn av data fra prgvepumpingen og
hydrogeologiske vurderinger mm.

Beskyttelsessoner er ogsa vist pa figur 7 nedenfor og pa tegning 5124093/ 500 i vedlegg 3.

Kommunen vil utfgre regulering av omradet for & innfere klausulering/ restriksjoner. Kommunen tar sikte pa
at reguleringsplanen skal vedtas i lgpet av 1. halvar 2014,

Vannverket vil ha vannbehandling med UV-desinfeksjon.

Figur 7 Bugya Forslag til beskyttelsessoner.( ref 1).
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3.9 Forhold til annen vannforsyning

Det forventes ingen konflikter med annen vannforsyning , kfr. beskrivelse i pkt. 2.2.
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4 AVBOTENDE TILTAK

Ved graving av kabegraft i Lagen vil det legges vekt pa a begrense tilslamming av vassdraget nedstrems
anlegget. Graving i elvelgpet for etablering av kabelgrgfter vil bli utfart i samme periode som det gjennom
reguleringsplanen for E6 Kvam — Sel grense er gitt tillatelse til & utfere anleggsarbeider i Lagen.

Fjerning av vegetasjon vil kun bli utfgrt i ngdvendig grad for a fa gijennomfart anleggsarbeidene

Det forventes sveert sma konflikter til utvidelsen av grunnvannsuttaket, og forgvrig er spesielle avbgtende
tiltak ikke forutsatt.

5 REFERANSER OG GRUNNLAGSDATA

6 VEDLEGG TIL SOKNADEN
1.

Lillehammer, 2014-03-28

Tore Fossum Joseph Allen

=

"E6 Ringebu s@r — Otta. Hydrauliske konsekvenser knyttet til oppforing av bruer i Lagen ved Kvam.
Vannlinjeberegninger".
Rapport utarbeidet av Multiconsult for Statens vegvesen, september 2010

Kommuneplan Nord- Fron kommune 2011-2021, Arealdelen. Delplankart Kvam.
hitps://www.nord-fron.kommune.no/Artikkel.aspx?Ald=3386&back=1&MId1=1474&M|d2=&MId3=&

Reguleringsplan for E6 Kvam - Sel grense. Reguleringsferesegner.
https://www.nord-fron.kommune.no/tenester/kommunal-planlegging-og-beredskap/planar/melding-
om-planvedtak-reguleringsplan-for-e6-kvam-sel-grense-endring.aspx

"Etablering og testing av tre nye grunnvannsbragnner. Brannrapport og forslag til sikringssoner”
Rapport utarbeidet av Norconsult. Revidert versjon datert 2014-02-14.
Inneholder bl.a. resultater fra prgvepumping.

Brev fra NGU til Statens institutt for folkehelse datert 24.10.1980 med beskrivelse av pravepumping
utfgrt pa Bugya.

Tegninger nr. 5124093/ 100, 300 og 310.

Tegninger som viser foreslatte installasjoner, tiltak og traseer for grefter p4 Bugya mm

Tegning nr. 5124093/ 500.

Kvam vassverk Kart i M= 1: 4000 viser oversikt foreslatte beskyttelsessoner med eiendomsgrenser
pa Bugya.

Hjemmelshavere for eiendommer pa Bugya.
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Vedlegg 1

"Etablering og testing av tre nye grunnvannsbrgnner.
Brgnnrapport og forslag til sikringssoner"
Rapport utarbeidet av Norconsult.
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Sammendrag

Nord-Fron kommune har utvidet ravannsinntak til Kvam vassverk ved etablering
av tre nye produksjonsbrgnner i lssmasseavsetningen pd Bugya. Brennene
skal erstatte én av to eksisterende brgnner og gke anleggets kapasitet til 40 I/s.
Dermed legges til rette for at Kvam vassverk kan forsyne bade Kvam og Vinstra
0g dermed veere reservevannforsyning for Vinstra vannverk..

Rapporten dokumenterer og tolker innsamlede data og informasjon om

¢ Lgsmassesammensetning

e Brgnnetableringer

e  Prgvepumping

e Kapasitetsestimater

e Prgvetaking og vannkvalitet

Det er foreslatt beskyttelsessoner for grunnvannsinntaket. Det er utarbeidet
forslag til beskyttelsessoner 0, 1, 2 og 3, i forhold til forestdende utbygging av
E6 og basert pa et dimensjonerende vannuttak pa 40 I/s.

Lasmassene beskrevet etter kornfordeling domineres av grus (>2mm) ned til
ca. 10-12 m under terreng. Dypere er sand (0,063 —2 mm) mer fremtredende.

Brannenes utforming, ytelse og en kvalitativ beskrivelse av ravannskvalitet er
vist i tabell under. Kapasiteten til de nye brannene er tilfredsstillende og
vannkvalitet vurderes som god.

Filter . . Brgnnens
Brgnn Lok l‘}rqmn- plassering Fl‘lter- Spesﬁjlkk maks. Vannkvalitet
dybde diameter * slisser | kapasitet .
(mut) kapasitet
m OD/ID (mm) mut mm lvey m 1/s
avsenkning
tilfredsstillende, som
Bh4 11,5 2197213 8,5-11,5 1,5 7 22 eks. brgnner, lav
Fe/Mn
tilfredsstillende, som
Bh5 11,5 2197213 8,5-11,5 1,5 19 22 eks. brgnner, lav
Fe/Mn
tilfredsstillende, som
Bh6 11,5 2197213 8,5-11,5 1,5 14,5 22 eks. brgnner, lav
Fe/Mn

*
mut=meter under terreng
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Innledning

| forbindelse med utbygging av ny E6 gnsker Nord Fron & gke kapasiteten ved Kvam vassverk, slik
at det Kvam vassverk kan veere framtidig reservevannforsyning til Vinstra vannverk.

Det ble derfor varen 2013 etablert og testet tre nye produksjonsskala brgnner i
lgsmasseavsetningen pa Bugya.

Brannene skal erstatte én av de to eksisterende brgnnene og gke anleggets kapasitet slik at man
kan dekke det gkte vannbehovet og ha god sikkerhet.

Anlegget skal ha 4 brgnner som hver har kapasitet 20 I/s. Dimensjonerende kapasitet for
vannverket er 40 I/s. Man vil da ha 2 brgnner i reserve. Dette vil gi gkt sikkerhet som er gnskelig
siden det i store deler av aret ikke er mulig & kjore ut til Bugya pga vannfgringen i Lagen.

Eksisterende Kvam vassverk ble etablert ca 1980 og har siden vaert i kontinuerlig drift med
tilfredsstillende ytelse. Gjennomsnittlig vannproduksjon i 2012 ved Kvam og kommunens andre
primeere vannverk Vinstra vassverk var hhv. 4 og 21 I/s.

Arbeidet har foregatt i tidsrom februar og mars 2013 og har bestatt av

e Gjennomgang av det geologiske grunnlag og plassering av borpunkter

e Sonderboringer (med ODEX) med opptak og vurdering av lgsmasser for vurdering av
plassering og utforming av nye produksjonsbrgnner

e Boring og etablering av tre brgnner

e Korttids prevepumping med prgvetaking/analyse

e Vurdering av kapasitet og vannkvalitet fra uttatte vannpraver

e Vurdering av og forslag til beskyttelsessoner- sikringssoner rundt brgnnene

Denne rapporten fremlegger og evaluerer data og informasjon samlet inn under arbeidet. Primeert
bestar dette av opptak og analyse av lesmasser, etablering og pumping av prevebrgnner,
evaluering av data i forhold til brgnnkapasitet, samt pravetaking og analyser for a bekrefte
grunnvannskvaliteten registrerte i de eksisterende brgnnene.

Norconsult v/ Sr. Hydrogeolog Joseph Allen har hatt ansvar for arbeidene. Borearbeid er utfort av
Gudbrandsdal brgnnboring. Labanalyser er utfgrt av ALS i Oslo.
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Stedsbeskrivelse

En oversikt over omradet er vist i Figur 1. Stedet med borpunkter/brgnner er vist pa et detaljert
flybilde i Figur 2. Lgsmassekart (kilde: www.ngu.no), er vist i Figur 3.

Bugya er lokalisert midt i Lagen i Gudbrandsdalen nord for Kvam tettsted. Qya bestér hovedsakelig
av sand og grus ned til ca. 12 under terreng med forholdsvis hgy kapasitet til uttak av grunnvann.
Losmassekartet viser morene materiale ved overflaten, og er underlagt elveavsetning eller
breelvavsetning.

Qya bestéar stort sett av skog med noe gress produksjon rett vest for brannfeltet.

De gamle brgnnene ha

r brannfilter i 10-16 m intervall. De nye brgnnene, Bh3, Bh4 og Bh5, har filtrene fra ca. 8,5 til 11,5
m. Statisk grunnvannstand star rundt 2 m under terreng. Tilsig til brannene (nedslagsfelt) er fra
lgsmasseavsetningen som utgjor selve gya, og fra infiltrasjon fra Lagen. Det vurderes lite
sannsynlig at det foregér, eller vil forega under gket uttak, innstremning fra landsiden ved E6-
traseen under elva og til brgnnene.
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Figur 1 Oversiktskart. Buoya (innringet) med Kvam tettsted
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Figur 2 Buoya med eksisterende og nye bronner, Kvam (kilde: www.gislink.no)
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Figur 3 Lesmassekart med eksisterende brenner som viser avsetningen ved brennfelt Buoya.
(kilde: www.ngu.no). Avsetningstyper: grenn = morene, gul = elv; oransje = breelv; rosa=fjell;
brun=mpyr/torv.. Lesmassebrenner indikeres med gule prikker og fjellbrenner med bla prikker.
De innringede gule prikker er eksisterende brenner og ikke de nyetablerte.
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Resultater

3.1 BORING OG LOSMASSESAMMENSETNING

Det ble boret sonderingshull i forkant av brgnnetablering med opptak og sikting av lgsmasser.

Massetyper for alle tre borehullene er sammenfattet under. Sikteanalyser finnes i vedlegg under
respektiv brenn. 0-6m intervallet er kun vist for Bh4, men det regnes med at massesammensetning

er det samme for Bh5 og Bh6.

Dyp
fra til
Bh4 0 9 sandig grus
Bh4 9 10 grusig sand
Bh4 10 11 sandig grus
Bh4 11 15 grusig sand
Bh5 6 10 sandig grus
Bh5 10 12 grusig sand
Bh6 6 11 sandig grus
Bh6 11 12 grusig sand

Massene bestar nesten utelukkende av sand og grus, med grus som den dominerende fraksjon i
de gvre 10 m og i sonen der brgnnfilirene er plassert. Dypere blir massene finere, som illustrert for

Bh4 i Figur 4.

~
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Figur 4 Siktekurver for Bh4 som viser finere masser fra 11-15 meter under terreng.
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3.2 BRONNETABLERING

Det ble etablert tre produksjonsbranner (Bh4, Bh5 og Bh6) i rustfritt stal og med kontinuerlig slisse
filter(Tabell 1). Branninformasjon inklusiv borelogg med brgnnutforming er vist for hvert borepunkt i
vedleggene. Filter informasjon er vist i vedlegg 4.

Alle tre brgnnene har nesten lik utforming og filterplassering. Det ble benyttet en 8" brannrgr (219
x3mm). Brannene ble boret til ca. 12 m. Brannfilirene er satt i intervallet 8,5 — 11,5. Total
brannkapasitet er bestemt av innstrgmningsbegrensning i brgnnfilter som etter vanlig praksis
stipuleres til 0,3 m/s (se neste kapittel).

Tabell 1 Bronnoversikt, Buoya, Kvam, Nord Fron k.

Tot. Bronn- Filter | poicer- [NSpesifikicii .
Brgnn . plassering » : maks. Vannkvalitet
dybde diameter * slisser | kapasitet g
(mut) kapasitet
M OD/ID (mm) mut mm Vo m /s
avsenkning
tilfredsstillende, som
Bh4 11,5 219/213 8,5-11,5 1,5 7 23! eks. brgnner, lav
Fe/Mn
tilfredsstillende, som
Bh5 11,5 219/213 8,5-11,5 1.5 19 23! eks. brgnner, lav
Fe/Mn
tilfredsstillende, som
Bhé6 11,5 219/213 8,5-11,5 1,5 14,5 23! eks. brgnner, lav
Fe/Mn

“mut=meter under terreng; 'kapasitet begrenset av innstromningshastighet i filter (0,03m/s)

3.3 TESTPUMPING OG BRONNKAPASITETER

Alle tre brgnner er korttids pumpet (hver brgnn ble pumpet ca. 3 dager) for & beregne spesifikk
kapasitet og bekrefter vannkvalitet. Det ble tatt en vannprgve ved slutten av pumpingen, som ble
sendt til analyse. Det var forventet lik vannkvalitet som de to eksisterende brennene.

Resultater fra pumpetesten vises i Error! Reference source not found..

Tabell 2 Korttids pumpetest i nye bronner, Kvam vannverk

Gv stand’ for Gv. stand'

B Dl il pumping Uttak Varighet Spes. kapasitet
m moh m moh (I/s) (dag) (/s pr. meter avsenkning)
Bh4 3,75 2489 6,39 2462 18 3 6,8
Bh5 408 2489 503 2479 18 3 18,9
Bho 4,1 2499 534 2487 18 3 14,5

Tov. stand fra brgnntopp som er ca. 1 m. over terreng, pumpeinntak star pa ca. 9 m
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Spesifikk kapasitet er bra for alle tre branner, men da spesielt for Bh5 og Bhé med Bh 5 hgyest ved
18,9 I/s pr. meter avsenkning.

Maksimum uttak er beregnet som det minste av 1) teoretisk uttak ut fra avsenkning i brgnnen og 2)
maksimum anbefalt stremningshastighet i filteret stipulert til 0,03 m/s. Hvis vi benytter laveste tillatt
avsenkning i brennene pd 7,5m fér vi folgende som vist i Error! Reference source not found.
som brgnnkapasitet.

Tabell 3 Maksimum uttak i nye bronner, Buoya, Kvam, Nord Fron kommune

Maks
uttak
Statisk Maksimum tillatt Spes. kapasitet etter citeramaks 1\;[3 l;:ﬁrl:it;akshas tiohet i
Brgnn Gv. stand' avsenkning (I/s pr. meter maks. filt.eret 0.03 gm/s) &
(m) (m) avsenkning) avsenkn ¢
ing U/s)
I/s)
Bh4 3,75 75 6,8 26 23
BhS 4,08 75 18,9 65 23
Bh6 4,1 7.5 14,5 49 23

! gv. stand fra brgnntopp som er ca. 1 m. over terreng, pumpeinntak stir p ca. 9 m

Alle tre brgnner har en maksimum anbefalt kapasitet p& 23 I/s.

Brgnnene har hgyere kapasitet, som vist under "maks uttak etter maks. avsenkning”, men under
normal drift anbefales & holde uttaket innenfor 23 I/s.

3.4 VANNKVALITET

Det er tatt en prave i hver brann ved slutten av pregvepumping, og ngkkelparametere er blitt
analysert. Resultatene fra analysene er vist i Tabell 4. Analyseprotokoller fra labben er vedlagt
rapporten i vedlegg 2. Vannanalyser fra eksisterende brgnner er lagt ved i vedlegg 3.

Tabell 4 Vannkvalitet fra korttids pumping av nye brgnner, Bugya, Kvam, Nord Fron k.

Uttak  Aygenk Fe (Jern) Mn (Mangan) Turbiditet Kond. Fargetall
Punkt  Dato pH
175 m mg/l ugll FNU uS/cm mg Pt/l
Bho 10.05.13 18 1,2 0,0006 0,0464 0,22 51 7,5 <5 |
BhS 03.05.13 18 0,95 0,0018 0,293 0,88 36 6,9 <5 |
Bh4 26.04.13 18 25 0,025 0,966 0,32 36 725 <5 |
grenseverdier 0,3 50 1/4 2500 6,5-9,5 20 |

Vannkvaliteten er god og relativ lik i de tre brannene. Vannkvaliteten er preget av lavt
mineralinnhold (meget blgtt vann), tilfredsstillende turbiditet og farge, samt ngytral pH. Fe og Mn er
bade lave, langt under respektive grenseverdiene.

Som sagt ble det giennomfart en korttids prevepumping og kun én pravetaking. Arsaken er at
vannverket har pumpet vann fra denne avsetningen i mange &r med gjennomgéende god kvalitet.
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Forslag til beskyttelsessoner

I fm. med utbygging av E6 er det utarbeidet et notat "Sikringssoner til vannkilde til Kvam vannverk
0g den nye E6-traseen”, datert 15. feb. 2013.

| dette kapitlet gjengis det kart over beskyttelsessoner og forslag til restriksjoner som nedfelt |
notatet. Hele notatet er vedlagt rapporten — vedlegg 3.

Kart over sikringssonene er vist i Figur 5.
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Figur 5 Kvam vannverk. Forslag til sikringssoner m. omgivelser.
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Sone 1 er trukket i en ellipse rundt bregnnene med lengste utstrekning oppstrams Lagen mot vest,
ca. 100m. Sone 2 dekker hele Bugya, mens sone 3 dekker en sone der det er gnskelig @ unnga
fijerning a lgsmasser.

De viktigste restriksjoner som er aktuelle er

e Handtering av petroleumsprodukter er forbudt i sone 0 og sone 1. | sone 2 skal dette
begrenses i starst mulig grad. Ved handtering av starre mengder enn 50 liter kreves
tillatelse av kommunen i hvert enkelt tilfelle. Forbudet gjelder ikke drivstoff som finnes i et
Kjgretays ordinaere drivstofftank

e Fjerning av vegetasjon (inkl stubbryting) vil i utgangpunktet vaere forbudt i alle sonene, da
Bugya er utsatt for flom og erosjon

e Vedhogst er forbudt i sone 0. | sone 1 og sone 2 er vedhogst tillatt, men "flatehogst" er
forbudt.

e Graving og drenering vil bli forbudt i sone 1 og 2
e Uttak av Igsmasser i L4gen og pa gya i sone 1, sone 2 og sone 3 vil veere forbudt.
( skal dette veere absolutt forbud i sone 3 eller skal vi si at det er forbudt i sone 2. | sone 3

kan begrenset uttak avlgsmasser som er begrunnet i

e Bruk av plantevernmidler og gjadsling er forbudt i sone 0 og 1. og 2. Bruk av kunstgjadsel
kan skje i sone 2 etter godkjent plan.

~
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Bh4: Borelogger og Siktekurver
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Kvam: Nord Fron kommune Norconsult ¢
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Kvam: Nord Fron kommune
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Vedlegg 1c
Bh6: Borelogger og Siktekurver
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Kvam: Nord Fron kommune Norconsult ¢

Borehull Kvam bh6 Borer Gudbrandsdal
. Litologi glasifl. sand/grus
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Vedlegg 2 Laboratorieprotokoller
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Rapport

N1303346

Side 1(2) 1TOKT6WABRS
ALS
Norconsult
Prosjekt Kvam VV. Joseph Allen
Bestnr
Registrert 2013-04-12 Vestfjordsgt. 4
Utstedt 2013-04-15 N-1337 Sandvika
Norge
Analyse av vann
Deres prgvenavn BH4
Drikkevann
Labnummer N00242179
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Fe (Jern) 0.0484 0.0084 mg/l 1 H JIBJ
Mn (Mangan) 3.74 0.65 pg/l 1 H JIBJ

ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no

PB 643 Skayen E-post: info.on@alsglobal.com
N-0214 Oslo Tel: +47 221318 00

Norway Fax: + 47 22525177

Dokumentet er godkjent
og digitalt signert av



http://www.alsglobal.no
mailto:info.on@alsglobal.com

Rapport

Side 2 (2)

N1303346

1TOKT6WAGRS

* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Metodespesifikasjon

1 | Analyse av tungmetaller (V-2, enkeltmetaller)

Metode:

Forbehandling:

EPA metoder (modifisert) 200.7 (ICP-AES) og 200.8 (ICP-SFMS). Analyse av
Hg er utfart med AFS etter SS-EN 17852:2008.

Surgjgring med 1 ml salpetersyre per 100 ml prgve. Gjelder ikke prgver som
er surgjort far ankomst til laboratoriet. For analyse av W er prgven ikke
surgjort. For analyse av Se er prgven oppsluttet med HCI i autoklav (120°C) i
30 minutter. For analyse av S er prgven i tillegg konservert med H202(10%).

Godkjenner

JIBJ |Jan Inge Bjgrnengen

Underleverandor

H | ICP-SFMS

Ansvarlig laboratorium:
Akkreditering:

ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
SWEDAUC, registreringsnr. 2030

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor p& 2 noe som gir et konfidensinterval pa

om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere

informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skayen

N-0214 Oslo

Norway

Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent
E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signert av
Tel: + 47 22 13 18 00

Fax: + 47 225251 77
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http://www.alsglobal.no

Vedlegg 3 analysematrise fra eksisterende
brgnner (2011-2012)

Vedlegg coverer 2013-09-24



Kvam vassverk - ravann

Clostridium Fargetall Intestinale
perfringens |E.coli (etter filtrering) |enterokokker |Kimtall 22°C |Koliforme bakterier |Konduktivitet 25 °C Turbiditet |UV-transmisjon
Mottaksdato Prgvested Referanse |(kde/100ml) |(kde/100ml) |(mg Pt/I) (kde/100ml) (kde/ml) (kde/100ml) (mS/m) (ENU) (% T/ 5 cm)
2012-08-14 NORDFRON-KVAMVV-RAVANN [Brgnn 1 <1 il il <1 <1 3,86 95,8
2012-05-08 NORDFRON-KVAMVV-RAVANN [Brgnn 2 <1 <1 <1 <1 <1 4,26 91,2
2012-02-07 NORDFRON-KVAMVV-RAVANN [Brgnn 1 <1 <1 il <1 <1 3,64 6 91,8
2011-11-22 NORDFRON-KVAMVV-RAVANN <1 <1 <2 <1 1 <1 3,54 6 <0,10 95,1
2011-08-16 NORDFRON-KVAMVV-RAVANN [Brgnn 1 <1 il <2 il <1 <1 3,85 6 <0,10 94,9
2011-07-05 NORDFRON-KVAMVV-RAVANN [Brgnn 1 <1 3 2 <1 J <0,10
2011-05-26 NORDFRON-KVAMVV-RAVANN [Brgnn 2 <1 <1 <2 il <1 <1 3,52 6,7 0,11 96,9
2011-02-22 NORDFRON-KVAMVV-RAVANN [Brgnn 1 <1 <1 <2 <1 <1 <1 3,47 6,8 10,1 101
Antall prgver 7 8 5 7 8 8 7 8 5 7
Middelverdi 1 1 2.333 1 1.125 il 3.83 6.8 |0.1 95.243
Minste verdi 1 1 2 1 1 il 3.54 6.7 |0.1 91.2
Hgyeste verdi 1 1 3 1 2 il 4.26 6.9 ]0.1 101




Vedlegg 4
Tekniske spesifikasjoner:: filterrgr (Debe
filterrrgr)

Vedlegg coverer 2013-10-07



Rustfrie filterror - tabell
Debe

debe pumpar &

Om Debe filterror
Rustfrie filter i AISI304-kvalitet, med kontinuerlig slisser. Standarddimensjoner pa stendere er @ 3 mm med profiltrdd 2,2 x 3,2 mm.
Filterrgr finnes i dimensjoner 62 - 800 mm ytterdiameter og med lengder pa maks 6,0 meter. For dypere brgnner eller krav om

kollapstrykk eller trekkfasthet leveres filtrene med standard diameter 4,5 mm, alternativt 6,0 mm og profiltrad 3,2 x 4,2 mm /
4,0x52mm/4,2x6,5mm og 4,5 x 7,2 mm. Alternativt kan filtrene leveres i syrefast AlSI316-kvalitet.

Tekniske spesifikasjoner, filterrar

0,2 mm slisse 0,5 mm slisse 0,75 mm slisse 1,0 mm slisse 1,5 mm slisse
S T ODxID Q B P Q B P Q B P Q B P Q B P
20stk | 5tonn | 109x98 mm 1,0 56 6,8 1.9 51 6,3 2,6 47 59 3,2 43 55 - - -
23stk | 6tonn | 134x123mm | 1,3 30 8,4 2,3 28 7.7 3,2 25 7,2 3,9 23 6,7 - - -
27 stk | 7tonn | 161 x150mm | 1,5 18 | 10,1 | 2,8 16 9,4 3,9 15 8,7 4,7 14 8,1 - - -
39stk | 16tonn | 219 x 203 mm - - - - - - 5,0 8 189 | 6,1 74 18 74 | 17,2 | 20,3
Fritt gjennomlgp: 10,2 % 18,5 % 254 % 31,3% 40,5 %
S: Stendere Q: Vannkapasitet, I/s pr meter filter ved vannhastighet 3 cm/s
T: Trekkfasthet, tonn B: Kollapstrykk, bar
OD x ID: Ytterdiameter x innerdiameter mm, inkl. sveiseringer P: Vekt, kg/m ekskl. sveiserringer
Standard filterdimensjoner, ODEX
ODEX 115 140 165
Filterrar OD x ID 109,0 x 98,0 mm 134,0x 123,0 mm 161,0x 150,0 mm

Borskro OD x ID

140,0x 116,0 mm

168,3 x 141,5 mm

194,0 x 168,0 mm

Foringsrer OD__ xID . 142,0x 128,0 mm 171,0x 155,7 mm 196,0 x 181,1 mm
Lagerfares inkl. sveiseender, 2 x 40 mm 1-2m 1-2m 1-2m
bunnplate, 3 mm med loftegye Ja Ja Ja
Filtertetning Ja Ja Ja
Tilleggsvekt, 2 sveisering, 2,5 kg 3,0kg 4,3 kg

For bestilling: varmeopptak@abkklima.no eller ring 02320.

Det tas forbehold om trykkfeil.




debe pumpar & Rustfrie filterrar
Debe
Filterrar
Art.nr: Artikkel: Debe-nr:
557500 Filterrer rustfri, @ 109 x 6,5 x 1000 mm - m/ 0,20 mm slisse, for Odex 115 1801120
557501 Filterrer rustfri, @ 109 x 6,5 x 1000 mm - m/ 0,50 mm slisse, for Odex 115 1801150
557502 Filterror rustfri, @ 109 x 6,5 x 1000 mm - m/ 0,75 mm slisse, for Odex 115 1801175
557503 Filterrer rustfri, @ 109 x 6,5 x 1000 mm - m/ 1,00 mm slisse, for Odex 115 1801100
557504 Filterrer rustfri, @ 109 x 6,5 x 2000 mm - m/ 0,20 mm slisse, for Odex 115 1801220
557505 Filterrer rustfri, @ 109 x 6,5 x 2000 mm - m/ 0,50 mm slisse, for Odex 115 1801250
557506 Filterrar rustfri, @ 109 x 6,5 x 2000 mm - m/ 0,75 mm slisse, for Odex 115 1801275
557507 Filterrer rustfri, @ 109 x 6,5 x 2000 mm - m/ 1,00 mm slisse, for Odex 115 1801200
557508 Filterrer rustfri, @ 134 x 6,5 x 1000 mm - m/ 0,20 mm slisse, for Odex 140 1804120
557509 Filterrer rustfri, @ 134 x 6,5 x 1000 mm - m/ 0,50 mm slisse, for Odex 140 1804150
557510 Filterror rustfri, @ 134 x 6,5 x 1000 mm - m/ 0,75 mm slisse, for Odex 140 1804175
557511 Filterrer rustfri, @ 134 x 6,5 x 1000 mm - m/ 1,00 mm slisse, for Odex 140 1804100
557512 Filterrar rustfri, @ 134 x 6,5 x 2000 mm - m/ 0,20 mm slisse, for Odex 140 1804220
557513 Filterrer rustfri, @ 134 x 6,5 x 2000 mm - m/ 0,50 mm slisse, for Odex 140 1804250
557514 Filterrar rustfri, @ 134 x 6,5 x 2000 mm - m/ 0,75 mm slisse, for Odex 140 1804275
557515 Filterrer rustfri, @ 134 x 6,5 x 2000 mm - m/ 1,00 mm slisse, for Odex 140 1804200
557516 Filterrer rustfri, @ 161 x 6,5 x 1000 mm - m/ 0,20 mm slisse, for Odex 165 1806120
557517 Filterrer rustfri, @ 161 x 6,5 x 1000 mm - m/ 0,50 mm slisse, for Odex 165 1806150
557518 Filterror rustfri, @ 161 x 6,5 x 1000 mm - m/ 0,75 mm slisse, for Odex 165 1806175
557519 Filterrer rustfri, @ 161 x 6,5 x 1000 mm - m/ 1,00 mm slisse, for Odex 165 1806100
557520 Filterrer rustfri, @ 161 x 6,5 x 2000 mm - m/ 0,20 mm slisse, for Odex 165 1806220
557521 Filterrer rustfri, @ 161 x 6,5 x 2000 mm - m/ 0,50 mm slisse, for Odex 165 1806250
557522 Filterrar rustfri, @ 161 x 6,5 x 2000 mm - m/ 0,75 mm slisse, for Odex 165 1806275
557523 Filterrer rustfri, @ 161 x 6,5 x 2000 mm - m/ 1,00 mm slisse, for Odex 165 1806200
557532 Filterrer rustfri, @ 219 x 6,5 x 1000 mm - m/ 0,75 mm slisse 1809175
557533 Filterrer rustfri, @ 219 x 6,5 x 1000 mm - m/ 1,00 mm slisse 1809100
557534 Filterror rustfri, @ 219 x 6,5 x 1000 mm - m/ 1,50 mm slisse 1809115
557535 Filterrer rustfri, @ 219 x 6,5 x 2000 mm - m/ 0,75 mm slisse 1809275
557536 Filterrer rustfri, @ 219 x 6,5 x 2000 mm - m/ 1,00 mm slisse 1809200
557537 Filterrer rustfri, @ 219 x 6,5 x 2000 mm - m/ 1,50 mm slisse 1809215
DK

For bestilling: varmeopptak@abkklima.no eller ring 02320. Det tas forbehold om trykkfeil.



Rustfrie filterrar debe pumpar &
Debe

Filtertettninger

Art.nr: Artikkel: Debe-nr:
557524 Filtertettning rustfri, @ 121,6 / 101,6 mm, for Odex 115 1810115
557525 Filtertettning rustfri, @ 149,0 / 129,0 mm, for Odex 140 1810140 g
557526 Filtertettning rustfri, @ 174,0 / 154,0 mm, for Odex 165 1810165

Filterbunner

Art.nr: Artikkel: Debe-nr:
557528 Filterbunn rustfri, @ 109 mm, for Odex 115 1818315
557529 Filterbunn rustfri, @ 134 mm, for Odex 140 1818340
557530 Filterbunn rustfri, @ 161 mm, for Odex 165 1818365
557538 Fiterbunn rustfri, @ 219 mm 1818398







Vedlegg 5

Notat: "Sikringssoner til vannkilde til Kvam
vannverk og den nye E6-traseen”, datert 15.
feb. 2013.
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Norconsult ¢z NOTAT

Norconsult AS | Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika | Pb. 626, NO-1303 Sandvika Notat nr.: _2
Tel: +47 67 57 10 00 | Fax: +47 67 54 45 76 Oppdragsnr.:

~

Til: Nord Fron kommune v/ Bjorn Bjorke, Statens vegvesen v/ Bjorn Hjelmstad
og Rune Smidessang

Fra: Joseph Allen og Tore Fossum
Dato: 2013-02-15
Kopi til:

Beskyttelsessoner vannkilde for Kvam vassverk og ny E6-trase

1 BAKGRUNN

Den nye E6 traseen i Gudbrandsdalen gjennom tettsted Kvam gér inntil Gudbrandalslagen forbi Bugya og
Kvam vannverk (Nord Fron kommune, NFK). | ft. mulige konflikter mellom veitraseen og grunnvannsverket
har Statens vegvesen v/ Janicke Haug bedt om en uttalelse om hvorvidt veitraseen kommer til & berare
nedslagsfeltet til vannverkets brgnner, og hva slags eventuelle konsekvenser dette kan ha for bygging og
utforming av veien.

Etter avtale med Nord-Fron kommune er det i dette notatet lagt fram forslag til beskyttelsessoner for
vannkilden og gjort en vurdering av forholdet til trase for ny E6.

Notatet er basert primeert p& falgende grunnlagsmateriale.

1. NGU, 24.10.1980, notat vedr. Kvam vassverk (testing av grunnvannsbrgnner Bugya).

2. Feltarbeid, 2012. Utfart av Norconsult/ Gudbrandsdal brgnnboring som omfatter sonderboringer med
opptak og analyse av lgsmasser.

3. Vannforsyningens ABC. Folkehelseinstitutt, 2004. Kap C. Vannkilder og nedbgrfelt. | forbindelse
med utforming av sikringssoner.

Det understrekes at vurderinger av ny E6 i forhold til Vannforskriften (EU's vanndirektiv) og
Vannressursloven er ikke behandlet i notatet.

2 NATURGRUNNLAG

2.1 Kvam vannverk, losmasseavsetning og bronner

Vannverket henter i dag ravann fra 2 stk. lgsmassebragnner pa Bugya (Figur 1). Det er planlagt & gke
kapasiteten og sikkerheten til et niva som vil muliggjere forsyning til Vinstra (reserveforsyning evt. permanent
forsyning). Det er utfart forberedende sonderboringer med opptak og analyse av prgver i november 2012.
Brgnnetablering og testpumping er planlagt utfert mars — april 2013, altsa oppstart om ca. 1 maned.

Gamle og nye brgnner tapper en glasifluvial avsetning med hgy kapasitet, hovedsakelig bestaende av grus
og sand. Avsetningen bestar av grove masser ned til ca. 15 meter under terreng (mut), hvor den gar over til
finere masser. De gamle brannene, Bh1 og Bh2, har brgnnfilter i 10-16 m intervall. | de nye planlagte
brgnner Bh3, Bh4 og Bh5, skal filtrene sté fra 8 — 10m.

Eksisterende brgnn Bh2 planlegges tatt ut av produksjon nar de nye er on-line, da den er gammel og
brannmateriale er utdatert. Filterplasseringer er vist i Tabell 1.
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Figur 1 Kvam vannverk. Forslag til sikringssoner m. omgivelser.

Tabell 1 Filterplassering i grunnvannsbrgnner, Kvam vannverk

Filterintervall
Bronn

(meter under terreng)
Bhi 10-16
Bh2 10-16

Planlagte brgnner:

Bh3 8-10
Bh4 8-10
Bh5 8-10
2.2 Nedslagsfelt til grunnvannsbrenner

Vurdering av tilstramning til brannene er basert pa testpumping utfart av NGU (1978-1980) og generell
hydrogeologisk erfaring med lignende grunnvannsforekomster.

Det antas at tilsig til brannene (nedslagsfelt) er fra lasmasseavsetningen som utgjar selve gya, og fra
infiltrasjon fra Lagen. Det vurderes lite sannsynlig at det foregar, eller vil forega under gket uttak,
innstremning fra landsiden ved E6-traseen under elva og til brgnnene. Kfr. NGU sin dokumentasjon (1978 —
1980), som tyder pa at det ikke er forbindelse mellom grunnvann oppumpet pa Bugya og grunnvann pa
landside mot nord og veitraseen.

Imidlertid strekker den nye E6 traséen seg en god del nord for peilebrgnnen som ble benyttet under
pravepumping i 1980. Det foreslas derfor at det etableres 2- 3 peilebranner pd landsiden for kontroll /
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dokumentasjon under prgvepumping av nye branner som skal etableres varen 2013. Det bar da
prevepumpes med dimensjonerende belastninger for det nye vannverket (dvs ca. 40 I/s).

3 SIKRINGSSONER OG BESKYTTELSESBESTEMMELSER

3.1 Definisjoner

Beskyttelsesomrade som etableres rundt et grunnvannsuttak baseres pé ulike sikringssoner hvor forhold og
aktiviteter som kan ha negativ effekt pa grunnvannsressursen skal begrenses. Veiavrenning er et forhold
som anses som potensielt forurensende. Sikringssoner med tilhgrende bestemmelser skal beskytte
grunnvannskilden mot forurensende aktiviteter og bevare god vannkvalitet. En generell, orienterende
beskrivelse av fastsettelse av sonenes utstrekning er gitt i tabell under (se Vannforsyningens ABC, kap.
3.3.3 0g 3.3.4).

Generell beskrivelse av sikringssoner for vannverk som er basert pa grunnvann, (www.thi.com)

SONE 3:

Sikringssone som omfatter:

- eventuelle arealer som kanskje kan veare en del av influensomradet

- lokale overflatenedbgrfelt utenfor sone 2 hvor fremtidig utbygging kan tenkes
pavirker forurensningssituasjonen i sone 1 og 2

- gvrige arealer hvor ulik aktivitet kan tenkes & pavirke forurensningssituasjonen i
sone 1 og 2

SONE 2
Omradet utenfor 60 dggnsonen hvorfra grunnvann permanent eller tidvis med sikkerhet nar frem til brgnnen og kan
pavirke vannkvaliteten.

SONE 1:

Omrade hvor grunnvannet drenerer til brgnnen(e). Ytre grense begrenses av en
beregnet oppholdstid for grunnvann i mettet sone pa minst 60 dggn fgr det nar fram til
brgnnen(e) under maksimal pumpebelastning.

SONE 0:
Omrade med utstrekning pa 10-30 meter fra brgnnpunktet for a beskytte de tekniske installasjoner og selve brgnnpunktet.

Til de ulike sonene knyttes arealrestriksjoner som avtar i omfang med gkende avstand fra uttaksstedet.

| tabellen nedenfor er det angitt eksempler pa restriksjoner og hva som kan tillates (fra NGU's "Beskyttelse
av grunnvannsanlegg- en veileder)
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Aktiviteter Sone 0 Sone 1 Sone 2 Sone 3

Store lagre/tanker for olje og
kjemikalier, soppelfyllinger osv.

Utslipp av kloakk i grunnen - - - -
Sma deponier for avfall, slam og

lignende - ) " -1
Kloakkledninger = = g +
Utslipp av grdvann i grunnen - - -(H +
Offentlige veier - s -(H 3
Nybygg - . - +
Sikrede oljetanker (begrenset } ) " 5
storrelse)

Uttak av lesmasser, ogsa i ) ) K 3
elv/innsje

Jordbruk; gjedselstoffer, beite,
plantevernmidler osv..

Skogbruk - + + +

- -0 e+

- ikke tillatt
- (+) uensket, men kan under spesielle omstendigheter vurderes tillatt
+  kan tillates, eventuelt pa visse vilkar

3.2 Sikringssoner ved Kvam vannverk

Det foreligger i dag ikke definerte beskyttelsessoner for vannkilden.

Sikringssonene rundt brgnnene som er foreslatt er vist pa flybilde i Figur 1 og pa vedlagte tegning sammen
med den planlagte veitraseen. Som det fremgér av figurene, grenser den ytre grensen av sonene, sone 3,
mot land i nord i en ca. 400 m strekning der den nye E6-traseen skal ga.

E6-traseen vurderes altsd a ligge utenfor de foreslatte sikringssonene. Dette gjenspeiler var tolkning av
nedslagsfeltet til vannverkets brgnner, nemlig at nedslagsfeltet til brannene ikke strekker seg til landside av
elva.

Det skal imidlertid legges merke til at restriksjoner for sone 3 vil gjelde ved elv/land overgangen. Det er bl. a.
forbudt mot & ta ut lgsmasse eller gjore som vil redusere lgsmassemektigheten.

Pga. sone 3 ytre grensens naerhet til veitraséen, foreslas det a etablere to-tre peilebranner pa landsiden ved
veitraseen. Brannene skal overvdkes under planlagt forestdende provepumping av nye brgnner varen 2013.
Dette som kontroll av forutsetninger om at E6 ikke ligger innenfor pavirkningsomradet for vannkilden. Disse
peilebrannene vil ogsa om det gnskes kunne benyttes som overvakingsbrgnner nar veien er etablert.

En naermere vurdering av sikringssonene vil bli aktuelt dersom det mot formodning viser seg at det er
forbindelse inn til landsiden.

3.3 Beskyttelsesbestemmelser

Restriksjoner pa arealbruk vil folge overstaende prinsipper og bli presisert nér brgnnetablering og
testpumping av de nye brgnnene har funnet sted. Generelt bgr aktivitet som & fjerne vegetasjon og
lgsmasser som reduserer beskyttelsen eller aktiviteter som kan tilfare grunnvannet forurensninger forbys.
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Det trekkes frem de viktigste restriksjonene som er aktuelle.

e Handtering av petroleumsprodukter er forbudt i sone 0 og sone 1.
| sone 2 skal dette begrenses i starst mulig grad. Ved handtering av starre mengder enn 50 liter
kreves tillatelse av kommunen i hvert enkelt tilfelle. Forbudet gjelder ikke drivstoff som finnes i et
Kjgretays ordingere drivstofftank

¢ Fjerning av vegetasjon (inkl stubbryting) vil i utgangpunktet veere forbudt i alle sonene, da Bugya er

utsatt for flom og erosjon

Vedhogst vil bli forbudt i sone 0. | sone 1 og sone 2 er vedhogst tillatt, men "flatehogst” er forbudt.

Graving og drenering vil bli forbudt i sone 1 og 2

Uttak av lgsmasser i LAgen og pa gya i sone 1, sone 2 og sone 3 vil veere forbudt.

Bruk av plantevernmidler og gjadsling er forbudt i sone 0, 1 og 2.

Pa grunn av noe usikkerhet vedrgrende nedslagsfeltet, vil vi anbefale at det ved anleggsarbeider for ny E6
tas noen forholdsregler ved anleggsarbeider fra kryssomradet og nordover. Dette gjelder veistrekningen som
sammenfaller med at sone 3 er trukket inn mot land (se Figur 1), dvs. en strekning pa ca. 400 m.

Aktuelle tiltak kan veere:

e Handtering av olje- og dieselprodukter skal begrenses mest mulig i dette omradet. F.eks skal
drivstofftanker og fyllestasjoner ikke plasseres i det omradet.

e Parkering og oppstilling av anleggsmaskiner utenom arbeidstid skal ikke skje i det aktuelle omradet

e Fylimasser skal generelt veere rene for oljeforurensninger etc. Ekstra kontroll av dette bgr vurderes.

¢ Forhgyet beredskap mht utslipp av oljeprodukter under anleggsarbeidene. Absorberende masser
skal veere tilgjengelig. Ved evt. utslipp av oljeprodukter ma disse fiernes og Teknisk etat i
kommunen skal varsles umiddelbart.

4 KONKLUSJON

Basert pa eksisterende data og hydrogeologiske erfaringer vurderes tilstramningsomradet til
grunnvannsbrgnner for Kvam vannverk ikke & omfatte den planlagte traseen for ny E6.

Det medfgrer at det antas ikke & vaere behov for & gjennomfare tiltak for sikring mht. avrenning og infiltrasjon
fra veien for & beskytte den kommunale vannkilden.

Det foreslas imidlertid & etablere to-tre peilebranner péd landsiden ved veitraseen og benytte disse for kontroll
av forutsetninger om at E6 ikke ligger innenfor pavirkningsomradet for vannkilden. Malinger ber gjgres ved
pravepumping av nye branner pa Bugya som er planlagt etablert varen 2013.

Det foreslas ogséa enkle tiltak for & redusere risiko for utslipp av oljeprodukter under anleggsarbeider p&
strekningen av E6 der foreslatt sikringsomrade for vannkilden ligger inn mot gstsiden av Lagens bredd.

Sandvika, 2013-02-15

Joseph Allen, Sr. Hydrogeolog

Vedlegg Kart over E6 trase med forslag til sikringssoner for Kvam vannverk
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Eksport fra WiLabLIMS Online
PooD  Wotssdso ke  Powss oo Kunmokng  taicom hastoon)  (mgrn (e sy ooy dmy om0 g Gann 0 0 may oilsem civsem

2013-09897-2 2013-08-27 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RENTVANN <1 <1 <2 <1 1 <1 4,38 Normal <25 75 Normal <0.10

2013-09897-1 2013-08-27 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RAVANN <1 <1 <2 <20 < <1 <1 3,32 <1.0 6,9 <0.10 97,7

2013-06462-3 2013-06-10 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-NETTVANN FLOM Kvam skole <2 <1 <1 7,4 <0.10

2013-06462-2 2013-06-10 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RAVANN ~ FLOM Bronn 2 <1 <1 <2 <20 < 3 <1 4,34 <1.0 7 <0.10 92,9

2013-06462-1 2013-06-10 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RAVANN ~ FLOM Bronn 1 <1 <1 <2 <20 < 5 <1 4,36 <1.0 71 <0.10 91,5

2013-06110-2 2013-06-04 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RAVANN  Brgnn 2 Flom <1 <1 <2 116 <1 50 2 3,74 3,6 6,9 0,36 84,1

2013-06110-1 2013-06-04 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RAVANN  Brann 1 Flom <1 <1 <2 108 <1 64 4 3,75 1,3 6,9 0,47 84

2013-05976-2 2013-05-30 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RAVANN  Brgnn 2 Ekstraprover FLOM <1 25 <1

2013-05976-1 2013-05-30 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RAVANN  Brann 1 Ekstraprover FLOM <1 15 <1

2013-05676-2 2013-05-27 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RAVANN  Brgnn 2 Kontrollprgve -flom <1 20 <1

2013-05676-1 2013-05-27 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RAVANN  Brgnn 1 Kontrollprave -flom <1 19 <1

2013-04904-2 2013-05-07 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RENTVANN Rentvann etter UV <1 <1 <2 <1 <1 <1 5,01 Normal 5,8 8,1 Normal <0.10

2013-04904-1 2013-05-07 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RAVANN  Brgnn 2 <1 <1 <2 <20 < 13 <1 3,88 <1.0 6,9 <0.10 94,7

2013-01233-3 2013-02-05 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RENTVANN <1 <1 <2 <1 1 <1 4,54 Normal <25 7,6 Normal <0.10

2013-01233-2 2013-02-05 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RAVANN  Brgnn 2 Bronn 2 <1 <1 <2 257 < <1 <1 3,57 <1.0 71 <0.10 95,2

2013-01233-1 2013-02-05 Nord-Fron kom NORDFRON-KVAMVV-RAVANN _ Brgnn 1 Brgnn 1 <1 <1 <2 2,7 <1 <1 <1 3,59 <1.0 71 <0.10 93,6
Antall 11 15 12 8 11 7 9 16 11 3 8 3 12 3 12 1 7
Middelverdi 1,0 1,0 2,0 326 1,0 12,6 14,8 1,3 4,0 N/A 14 3,6 72 N/A 0,2 97,7 90,9
Minste verdi 1 1 2 2 1 1 1 1 3,32 N/A 1 25 6,9 N/A 0,1 97,7 84
Hoyeste verdi 1 1 2 116 1 25 64 4 5,01 N/A 3,6 58 8,1 N/A 0,47 97,7 95,2
Grenseverdi nedre  N/A N/A N/A N/A  N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Grenseverdi gvre N/A N/A N/A N/A  N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 500 N/A N/A N/A N/A N/A
Inne grenser 1 15 12 8 1 7 9 16 1 3 8 3 12 3 12 1 7
Utenfor grenser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Standard deviation 0,0 0,0 0,0 49,8 0,0 9,5 245 0,8 0,5 N/A 0,9 1,9 0,4 N/A 0,1 0,0 4,8

Mean + 2xStandard di 1,0 1,0 2,0 132,1 1,0 31,5 63,8 2,8 5,1 N/A 3,2 74 8,0 N/A 0,4 97,7 100,5
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Vedlegg 2

Brev fra NGU til Statens institutt for folkehelse
datert 24.10.1980 med
beskrivelse av prgvepumping utfgrt pa Bugya.
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O- 80006 24, oktober 1980

KVAM VASSVERK

Vedrgrende vannstandsm&linger under pPregvepumping av to
nye borebrgnner p& Kvam.

Uttalelse fra Norges geologiske undersgkelse ved Tidemann
Klemetsrud.

Prgvepumping av to nye borebrgnner for Kvam vassverk
startet 15. september 1979. Brgnnene er plassert pad gya

nord for brua over L&gen i Kvam. Pumpeuttaket ligger
rundt 2800 1/min.

I perioden 20/2 - 16/4-80 er grunnvannstanden mdlt i fem
peilergr, plassert 1-5 i kartvedlegget. L&gens vannstand
er registrert i samme periode. MAaledataene framgar i
brev til NGU 28. april 1980 fra Nord Fron kommune.
Gjenpart sendt Statens institutt for folkehelse.

I diagrammet, vedlegg 2 er grunnvannstanden fra peile-
r¢grene og Lagen tegnet opp for perioden 20/2 - 16/4-80.

Etter de vannstandsmdlinger som er utfgrt fglger grunn-
vannstanden Lagens variasjoner n&r stasjonar strgmning
har oppstéatt etter pumpestart. Tiden fgr stasjonar
strgmning opptrer, har vart antatt lav, etter massefor-

delingen pd g¢ya. Ikke sa@rlig over 2-3 de¢gn.



Betraktes perioden etter pumpestopp 10. april 1980 skijer
en hurtig stigning av vannstanden pd ¢ya opp til et niva,
som sannsynlig er normalt uten belastning etter den vann-
standen Lagen har p& det tidspunkt. Ved pumpestopp er
det ingen reaksjon i peilergr 1 som er plassert pd land-
siden nermest ¢ya. Reaksjonen i peilergr 1 faller sammen

med Lagens stigning som startet omkring 8._april 1980.

Ved start av pumpene 13. april 1980, 3 dg¢gn etter at de
ble stoppet, faller grunnvannstandene i observasjonsrgrene
péd ¢ya 1 lgpet av et dggn, til et bestemt niva, etter
Légens vannstand pad samme tidspunkt. Etter dette tids-
punkt vil strgmningsmgnsteret vare stasjonart, og grunn-
vannstandene pd ¢gya vil fglge i fase med L&gens vannstands-—
variasjoner. I peilergr 1 pd8 landsiden har m&lingene ikke
registrert forandringer under stopp og startperioden som
skulle indikere eventuell kommunikasjon mellom @¢ya og
landsiden. Vannstandsstigningen i Lagen ved stopp og
start av pumpene 10/4 - 16/4-1980 var relativt beskjeden
og vil ikke dempet reaksjonene sa&rlig under stopp og start

hvis det hadde vart nevneverdig kommunikasjon til landsiden.

Vi star gjerne til videre tjeneste

Norges geologiske undersgkelse

,«’,ééi LLAALLL .{Z,{/(A’ 44[ Lc/

Tidemann Klemetsrud

Avdelingsingenigr

vedlegg: Kartutsnitt

Vannstandsvariasjoner

KOPI:

Nord-Fron kommune

Ingenigrkontoret
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NORD-FRON KOMMUNE

INGENIORKONTORET
TELEFON 212 (062 - 81 100}

2640 VINSTRA

Jnr. 208/80 KH/prs,

Norges Geologiske Undersgkelse,
V/avd.ing. Tidemann Klemetsrud,
Drammensveien 230,

Oslo 2,

Deres brev av 6/3-d.d. vedr. borebrenner - Kvam Vassverk

Deres ref.: TK/EQO/O0 - 80006

Peileforsek er utfert som beskrevet i Deres brev i perioden
8/4 - 16/4 43,4,
Vedlagt felger peileresultat for perioden 20/2 - 16/4 d.A.

Nér det gjelder m&ling av vannstand i Lagen har dette vert
problematisk p.g.a. isgang og oppdemning derav,

En ber om, pd grunnlag av dette, om uttale og kommentar som
bes oversendt Statens Institutt for Folkehelse, '

P4 forhand takk!

Nord-Fron 1ngen1zrk9//or, 28/4-1980

e L

KJell Hjerkinn

Vedlegg: Peileresultat
Tempratur mdlinger
Kapasitetmdlinger

Gjenpart til: SIFF,
Postuttak,
Oslo 1,



~a37 ////g /5@

licrd Fron kommune
Teknisk etat
v/Kj. Hjerkinn

2640 VINSTRA

TE/TC/0-30006 ¢. mars 1980

VEDRPRENDE GRUNNVANNSSTANDER UNDER PROVEPUMPING AV
TO NYE BOREBR@NNER VED KVAM VANNVERK.

Uttalelse fra Horges geologiske uncersgkelse ved

Tidemann Klemetsrud.
L3

2ravepurping av to nye

med et samlet uttak p& ca. 2000 1/mirn

Under prgvepumpingen er det aktuelt 2
e

vannssenkninger for &

omride.

I perioden 19. februar til 21. februar -80 plasserte NGU
f-

sammen med kommunen £i
kartvedlegget. Ror nr
birdelse med foruncers

peilinc av vannstanden

Forslag til peileforse

brynrer for XKvam vassverk naqidr

adi e

egistrere agrunn-
s

bestemme uttakets Li rknings~

re peilergr 1, 2, 3, 4 i faloe

- > er tidligere satt ned i for-
¢relsene, ©¢ kan anvendes til

k

Ved pumpingen som n& P

rprene og elva f.eks.

stanses og vannstandene

2

dgar mdles vannstandene i peile-
en gang pr. dag i 3 dager. Pumpene

i rgr og elva méles 3-4 ganger i

lgpet av 2-3 dager. Pumpene startes og vannstandene
males daglig i tre dager



Den korte mdleperioden er antatt fordi en gdr ut fra
at strgmningsforholdene blir stasjonzre i lgpet av
kort tid under Ligens pavirkning,

Det er viktig at mdlingene utfgres for sngsmeltningen
starter, slik at elvevannstanden ikke endres sarlig
under milingene.

Rgrene miles inn Og r¢rtoppene nivelleres.

Vi stdr gjerne til videre tjeneste
Norges geclogiske undersgkelse

'//- N
i g
Tidemann Klemetsrud

Avdelingsingenigr

Vedlegg
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Norconsult 0:0

Norconsult AS | Elvegata 19, NO-2609 Lillehammer
Tel: +47 61 22 79 00 | Fax: +47 61 22 79 01 Oppdragsnr.: 5124093

=

Vedlegg 3.

Tegninger nr 5124093/ 100, 300 og 310
Tegninger som viser foreslatte installasjoner,
tiltak og traseer pa Bugya mm

n:\512\40\5124093\5 arbeidsdokumenter\512 sgknad vannressursloven\2014-02-20-kvam vassverk - soknad
vannressursloven.docx
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MERKNADER:

1. TEGNINGEN ER EN FORPROSJEKTSKISSE MED GRUNNLAG
FOR DETALJPROSJEKTERING AV UTVENDIGE LEDNINGER.

2. KFR. TEGNING 310 FOR PRINSIPP SNITT 0G DETALJER AV
L@SNINGSALTERNATIVER FOR NYE GRUNNVANNSBR@NNER.

3. BRBNN 4,5 0G 6 KOBLES TIL FBR NYTT VV DRIFTSETTES.
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formlet tilsier
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NORD-FRON KOMMUNE 1500

KVAM VASSVERK
FORPROSJEKT

| VASSVERK, BRONNOMRADE 0G ELVEKRYSSING
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W ST
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BRANNER ER | DRIFT
(ANSLAGSVIS MARS 2016)

MERKNADER:

- VIST BELIGGENHET AV EKSIST. VA-LEDNINGER ER
ORIENTERENDE. EKSIST. LEDNINGER SOM SKAL KRYSSES /
TILKNYTTES SKAL BLOTTLEGGES G INNMALES F@R
OPPARBEIBELSE AV TILSTTENDE LEDNINGSSTREKK STARTER.

- 225 PE-LEDNINGER SKAL LEGGES MED JEVN STIGNING, UTEN
HAYBREKK, FRA TILKNYTNING EKSIST. LEDNINGER 0G FRAM TIL
FORGRENINGSPUNKT FOR 160 PE INN TIL HVER BRONN.

- 160 PE-LEDNINGER SKAL LEGGES MED JEVN STIGNING INN TIL
BRANNER, GG UTEN HZYBREKK.

TEGNFORKLARING:

VANNLEDNING (NY)

HENVISNINGER:

Dette dakumentet er utarbeidet av Narcansult AS sam del av det appdraget som fremgdr nedenfor. Gpphavsretten tilharer Norconsult AS. Dokumentef md
bare henyttes fil det form3l som appdragsavtalen beskriver, ag m3 ikke kopieres eller gjores tilgjengeliq p& annen mite eller i starre utstrekning enn

formalet tilsier.
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Dette dakumentet er utarbeidet av Narcansult AS sam del av det appdraget som fremgdr nedenfor. Gpphavsretten tilharer Norconsult AS. Dokumentef md
bare henyttes fil det form3l som appdragsavtalen beskriver, ag m3 ikke kopieres eller gjores tilgjengeliq p& annen mite eller i starre utstrekning enn

formalet tilsier.
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Norconsult 0:0

Norconsult AS | Elvegata 19, NO-2609 Lillehammer
Tel: +47 61 22 79 00 | Fax: +47 61 2279 01 Oppdragsnr.: 5124093
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Vedlegg 4
Tegning nr 5124093/ 500

Kart i M= 1: 4000 viser foreslatte beskyttelsessoner
med eiendomsgrenser pa Bugya

n:\512\40\5124093\5 arbeidsdokumenter\512 soknad vannressursloven\2014-02-20-kvam vassverk - soknad
vannressursloven.docx



Gnr/bnr
348/1

Gnr/bnr
35173

Gnr/bnr
332/26

Gnr/bnr
333/59

eiendommer, veggeom__utsnitt, bygg, veg, vann, Im__sikringssoner”

Gnr/bnr
336/115

Gnr/bnr
336/115

/

L
B01]2013-02-12 [For kommentar MaBar[ ]

Revisjon | Dato [ Beskriveise [ utarbeiset [Fagiantro| Godkjent

Dette dakumentet er utarbeidet av Narcansult AS sam del av det appdraget som fremgdr nedenfor. Gpphavsretten tilharer Norconsult AS. Dokumentef md
bare henyttes fil det form3l som appdragsavtalen beskriver, ag m3 ikke kopieres eller gjores tilgjengeliq p& annen mite eller i starre utstrekning enn
formalet tilsier,

Mélestakk (gjelder far AT formar]

NORD-FRON KOMMUNE 12000
KVAM VASSVERK

OVERSIKT VANNKILBE
FORSLAG BESKYTTELSESSONER

Opndragsmummer Tegringsnummer Revisjan

| Norconsult % | 5124093 350 B01
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Norconsult AS | Elvegata 19, NO-2609 Lillehammer
Tel: +47 61 22 79 00 | Fax: +47 61 22 79 01 Oppdragsnr.: 5124093
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Vedlegg 5

Hjemmelshavere for eiendommer pa Bugya

n:\512\40\5124093\5 arbeidsdokumenter\512 seknad vannressursloven\2014-02-20-kvam vassverk - soknad
vannressursloven.docx



Nord-Fron kommune

Naboliste for bygge- og delesaker

Hjemmelhaver(e)

Naboer:

Matrikkelnr Eier/Festers navn

516 - 332/26 HOLTEN ARNE OLAV

Eiendomsadresse Adresse Postnr Poststed
BAKSIDEVEGEN 1335 2642 KVAM

Matrikkelnr Eier/Festers navn

516 - 333/59 BRUSTUEN KJELL

Eiendomsadresse Adresse Postnr Poststed
GUNNERSVINGEN 6 2642 KVAM

Matrikkelnr Eier/Festers navn

516 - 336/175 HEGGERUSTEN THOR R LIEN

Eiendomsadresse Adresse Postnr Poststed
GUDBRANDSDALSVEGEN 1953 2642 KVAM

Matrikkelnr Eier/Festers navn

516 - 346/5 STRANDHEIM PER OLE

Eiendomsadresse Adresse Postnr Poststed
BAKSIDEVEGEN 1180 2642 KVAM

Matrikkelnr Eier/Festers navn

516 - 348/1 LILLESANDBU AGE

Eiendomsadresse Adresse Postnr Poststed
GUDBRANDSDALSVEGEN 1626 2642 KVAM

Matrikkelnr Eier/Festers navn

516 - 351/3 BRENDEMOEN ODD SIGMUND

Eiendomsadresse Adresse Postnr Poststed
BAKSIDEVEGEN 1001 2642 KVAM
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