Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold
1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av overfarte nedbgrfelt og valg av sammenligningsstasjon

Figur 1. Kart som viser dagens uregulerte nedbgrsfelt til @yreselva og Austrepollelva og de to feltene
(stiplete grenser) som sgkes overfert til Svartadalsvatnet.

Figur 2. Foto som viser nedbgrfeltene til Vatn 1062 og Vatn 1112 tatt fra helikopter 30.08.2007.



1.1.1  Informasjon om nedbgrfeltene (sett kryss).

Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?’ X
(kommentarfelt
under)
Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X X
inklusive overfgringer inn/ut av de naturlige nedbgrfelt?’ Overfaringer .
. Vannforsynings-
til Mauranger anle
kraftverk g8

1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.

Magasinvolum (mill m®)

Ikke relevant

Normalvannstand (moh) *

Laveste og hgyeste vannstand etter regulering (moh)

Planlegges effektkjgring av magasinet?

1.1.3 Informasjon om sammenligningsstasjonen som benyttes som grunnlag for hydrologiske og

produksjonsmessige beregninger.

Stasjonsnummer og stasjonsnavn®

48.5 Reinsnosvatn

0,0023 (Vatn 1062)

Skaleringsfaktor®

0,0037 (Vatn 1112)
Periode med data som er benyttet 1960- 2011
Totalt antall &r med data 61
Er sammenligningsstasjonen uregulert?® Ja




1.1.4  Feltparametre for overferte felt og sammenligningsstasjonens nedbgrfelt.
Omsgkte Sammenligningsstasjonens
nedbgrfelt ovenfor inntak nedbgrfelt’
, 0,18 km* (Vatn 1062) ,
Areal (km") ) 118,5 km
0,28 km” (Vatn 1112)
1062 1163
Hgyeste og laveste kote (moh) 600 1637
1112 1163
Effektiv sjgprosent” 5 3,3
Breandel (%) 0 1
Snaufjellandel (%)’ 85 76
Hydrologisk regimew Flom var og hast, lavvann Flom var og hast, lavvann
vinter vinter
0,021 m¥/s (Vatn 1062)
3 8,99 m3/s
0,033 m”/s (Vatn 1112)
Middelvannfgring/ middelavrenning/ 118 I/s km?
mjdler? érslt(ﬂSig (111961-1990) fra (Avrenningsverdier i NVE 75 U/s km?
avrenningskartet Atlas + 10% pga ekstra
sngdrift inn i feltene)
0,67 mill. m3? (Vatn 1062) )
) 3 283 mill. m?
1,04 mill. m” (Vatn 1112)
Middelvannfgring (aaaa — daaa) for
sammenligningsstasjonen beregnet i 1960 - 2011 9,25 m%s 78 1/s/km’

observasjonsperioden '

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

Det hadde vert gnskelig med en dataserie fra et lite
hayfjellsfelt uten breer, men en slik serie med minst 15 ars
varighet, finnes ikke i Hardangerregionen. Serien fra
Reinsnosvatnet er valgt da den er ansett som en maleserie
med god kvalitet og hvor malestedet ligger sapass hgyt at
innslaget av vinterflommer er vesentlig mindre enn ved

fjordnivaet.
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Figur 3. Kart med inntegnet nedberfelt til ”Vatn 1062 og til *Vatn 1112”.

Kommentarer.

I NVE Atlas er feltgrensene pa Pyttfloene trukket delvis feil. I NVE Atlas inkluderes Vatn 1112

i Regineenhet 046.4BB som drenerer til Svartedalsvatnet. Feltbefaringer har vist at Vatn 1112 er en
del av Regineenhet 046.32A2 som drenerer til Austrepollelva. Feltbefaringer viser ogsa at

dreneringsgrensen til Vatn 1062 er trukket feil i NVE Atlas. Grensene i figur 3 er ansett som riktig
grunnlag for hydrologiberegningene i foreliggende sgknad.
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Figur 4. Kart med inntegnet nedberfelt til sammenligningsstasjonen Reinsnosvatn.

1.2 Vannfgringsvariasjoner fer og etter utbygging"
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Figur 5. Plott som viser sesongvariasjon i middelvannfgringen gjennom aret, (manedsdata).'




Tilsig Vatn 1062 - periode 1981 - 2010
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Figur 6. Plott som viser sesongvariasjon i maksimum-, minimum- og middelvannferinger gjennom aret
for tilsiget til Vatn 1062 i perioden 1981 — 2010 (degndata)."
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Figur 7. Plott som viser sesongvariasjon i maksimum-, minimum- og middelvannferinger gjennom aret
for tilsiget til Vatn 1112 i perioden 1981 — 2010 (degndata)."®



Reinsnosvatn - arlig middelvannfgring - m3/s
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Figur 8. Plott som viser arlig middelvannfering ved sammenlikningsvannmerket 48.5 Reinsnosvatn i
perioden 1960 — 2011.
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Figur 9. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et tort (1985) ar (far og etter utbygging).
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Dggnmiddelvannfaring Austrepollelva - middelsar 1994
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Figur10. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et middels (1994) ar (for og etter utbygging).'®

Dggnvannfgring @yreselva - vatt ar 1989
6,00 I [ M
——I dag nl
5,00 ’
—— Etter ovf. I
4,00 | "q‘\
&S 3,00 ! | |
E | |
2,00 l | m\ L J U Vi V \ Ln
= Y
0,00 \- \. \. \. T . T \. \- \. \.
S od g od G d T g d d G
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Figur 11. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et vatt (1989) ar (for og etter utbygging)."

Kommentarer.

Vannferingene merket I dag” for @yreselva og Austrepollelva er hentet fra tidligere beregninger til
konsesjonssgknaden for Markjelke pumpe.

1.3 Varighetskurve® og beregning av nyttbar vannmengde

Varighetskurver tilsig Vatn 1112 og Vatn 1062

0,250

—\/atn 1112
—\/atn 1062

0,200
0,150 \

0,100 \\
0,050 \\
0,000 \—

0 10 20 30 4 50 60 70 80 90
% varighet

m3/s

Figur12. Varighetskurver (arsverdier).
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1.3.1  Kraftverkets storste slukeevne og laveste driftsvannfgring.

Kraftverkets stgrste slukeevne (m”/s) Ikke relevant

Kraftverkets laveste driftsvannfgring (m*/s) Ikke relevant

1.3.2  Antall dager med vannfering sterre enn stgrste slukeevne og mindre enn laveste driftsvannfering

tillagt planlagt minstevannfering (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar.

Tart ar Middels ar

Vatt ar

Antall dager med vannfering > stgrste
slukeevne

Antall dager med vannfgring < planlagt
minstevannfgring + laveste 0 0
driftsvannfgring

1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde®'

1,71 mill. m®

Beregnet vanntap fordi vannfgringen er stgrre enn stgrste slukeevne i borehull fra
Vatn 1062. (% av middelvannfgring)

Beregnet vanntap fordi vannfgringen er mindre enn laveste driftsvannfgring
(% av middelvannfgring)

Ikke relevant

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfgring tilsvarende alminnelig

lavvannfering hele dret (% av middelvannfering) 4%
Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfgring tilsvarende

5-persentiler for sommer og vinter (% av middelvannfgring) 12 %
Beregnet vanntap pa grunn av slipp av annen planlagt minstevannfering (% av

middelvannfgring) Ikke aktuelt
Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfgring tilsvarende

alminnelig lavvannfgring hele aret 1,65 mill. m®
Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfgring tilsvarende 5-

persentiler for sommer og vinter 1,53 mill. m®
Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av annen planlagt minstevannfgring Ikke aktuelt

Kommentarer

Borehullet fra Vatn 1062 vil bli dimensjonert til 4 ta unna minst 10 ars flommer. Utlgpet fra Vatn

1112 far ingen hydrauliske begrensninger mht. flommer.
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1.4 Restfeltet*

1.4.1 Informasjon om restfelt.

Inntaket og kraftverkets hgyde (moh)

Ikke relevant

Lengde pé elva mellom inntak og kraftverk® (m)

Ikke relevant

Restfelt Qyreselv utlgp fjorden

Restfelt Austrepollelva utlgp fjorden

20,99 km* (21,17-0,18)
11,43 km® (11,71-0,28)

Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m?/s)

Ikke relevant

Kommentarer

Se kart i figur 1

1.5

1.5.1

Karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden og minstevannfering.

Karakteristiske vannfegringer i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.

Ar

Sommer
(1/5-30/9)

Vinter
(1/10 — 30/4)

Alminnelig lavvannfgring (m?/s)

0,001 (Vatn 1062)
0,001 (Vatn 1112)

5-persentil **(m%/s)

0,004 (Vatn 1062)
0,007 (Vatn 1112)

0,001 (Vatn 1062)
0,001 (Vatn 1112)

Planlagt minstevannfgring (m’/s)

0

0

Kommentarer

Beregnete verdier er fra ”Lavvann” som er justert ved sammenlikning med malte verdier i regionen
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1.6 Flomvannferinger.

1.6.1  Karakteristiske flomvannfgringer.

Dggn Kulminasjon
Midlere flom ved dam/ inntak 0,18 m*/s (Vatn 1062) 0,27 m*/s (Vatn 1062)
0,28 m*/s (Vatn 1112) 0,42 m*/s (Vatn 1112)
1000 I/s km* 1500 I/s km*

10-arsflom ved dany inntak

0,23 m*s (Vatn 1062)
0,36 m*/s (Vatn 1112)

0,35 m*/s (Vatn 1062)
0,54 m*/s (Vatn 1112)

1300 I/s km® 1950 I/s km®
200-arsflom ved dam/ inntak 0,27 m*/s (Vatn 1062) 0,41 m*/s (Vatn 1062)
0,42 m*/s (Vatn 1112) 0,63 m*/s (Vatn 1112)

1500 1/s km? 2250 1/s km®

Kommentar, flomregime og flomberegningsmetode *°

De to nedbgrsfeltene bestar nesten utelukkende av bart fjell med noe mose og gress langs

fjellsprekker (se fig 2). Starste flommer kommer under hgstregn. For slike sma og homogene felt

kan den Rasjonelle formel brukes til flomberegninger. Verdiene i tabellen er estimert fra den
Rasjonelle formel og ved sammenlikning med erfaringstall fra anbefalt norsk flomlitteratur
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! Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjo med flere utlgp, karst).

? Hvis ja skal dette tegnes inn pa kartet i figur 1.

3 Malt eller beregnet naturlig vannstand ved tilnermet arsmiddelvannfgring.

*1 henhold til NVEs stasjonsnett.

> En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for & lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i kraftverkets nedbgrfelt.

® Med reguleringer menes her regulering av innsjg eller overfgring inn/ut av naturlig nedbgrfelt.

7 Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

% Effektiv sjgprosent tar hensyn til innsjgers beliggenhet i nedbgrfeltet. Dette er en viktig parameter for vurdering
av bade flom- og lavvannforinger. Definisjonen av effektiv sjoprosent er: 100Z(A;*a;)/A?, der a; er innsjg i’s
overflateareal (km?) og A; er tilsigsarealet til samme innsjg (km”), mens A er arealet til hele nedbgrfeltet (km?).
Innsjger langt ned i vassdraget far dermed stgrst vekt, mens innsjger neer vannskillet betyr lite. Sma innsjger neer
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjgprosent.

% Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjger og
myrer over skoggrensen.

19°p3 hvilken tid av &ret (var, sommer, hgst, vinter) inntreffer henholdsvis flom og lavvann?

' Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet i stgrrelsesorden + 20 %.

"2 Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

For vannfgringen ved kraftverkets inntakspunkt.

' For hver dag gjennom aret (degnverdi: januar-desember) plottes middel, median- og minimumsvannfgringen
over en lang arrekke (helst 20-30 ar med dggndata).

'S For hver dag gjennom aret (dggnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannfgringen over en lang
arrekke (helst 20-30 &r med dggndata).

'® For hver dag gjennom aret (dggnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannfgringen over en lang
arrekke (helst 20-30 &r med dggndata).

"7 Tort ar ma angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med laveste rsvolum). Vannfgringsvariasjoner
(dggnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

'8 Middels &r ma angis (f.eks. &ret i observasjonsperioden med &rsvolum neer middelet i observasjonsperioden).
Vannfgringsvariasjoner (dggnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

"9 Vatt & ma angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med hgyest arsvolum). Vannfgringsvariasjoner
(dggnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

*® Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannfgringen er stgrre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannfgringen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter stgrrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere flomtap som fglge av at vannfgringen er hgyere
enn stgrste slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som fglge av at vannfgringen er lavere enn
laveste driftsvannfgring (kurve for sum lavere). Kurvene skal vises i samme diagram.

*! Normalavlgp 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig arlig avlap).

*> Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

* Lengde i opprinnelig elvelgp og ikke korteste avstand.

* Den vannfgringen som underskrides 5 % av tiden.

#> Midlere flom i lgpet av et dggn beregnes som gjennomsnitt av sterste degnmiddelvannfgring hvert r.
Metodikk for beregning av flomvannferinger, se NVEs retningslinjer 04/2011 *Retningslinjer for
flomberegninger”. Spesielt i sma felt, vil kulminasjonsvannfgringen under flom ofte vare vesentlig sterre enn
degnmiddelet.

?® Kommenter hvilke maneder i aret flommer er hyppigst forekommende, og kommenter kort hvilken metode
som er benyttet for beregning av flomvannfgringer.
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