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Vedlagt falger en rapport som gir overslag over vannmengdene som er tilgjengelig i nedberfeltet.
Malet er 4 gi utbygger i samrad med konsulent nadvendige hydrologiske data som gjer det mulig &
planlegge etablering av smé kraftverk. Det som her foreligger er en ren oversendelse av hydrologisk
informasjon pa oppdragsbasis, og er ikke en del av NVEs forvaltningsmessige behandling av saken.

Det gjores oppmerksom pé at ytterligere hydrologisk informasjon méa fremskaffes dersom tiltaket er
underlagt konsesjonsplikt. Det gjores ogsa oppmerksom pa at alle vassdragsanlegg skal vurderes mht
bruddkonsekvens og klassifiseres iht. forskrift om klassifisering av vassdragsanlegg.

De hydrologiske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, pa grunn av usikkerhet i
avrenningskartet, bruk av méledata for vannfering i andre vassdrag m.m., men er etter min vurdering
det beste som kan fremskaffes for planlegging av kraftverket med det malegrunnlag som finnes i
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Beregningene er kvalitetskontrollert av Thomas V&ringstad.
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Forord

P4 oppdrag for Energi Teknikk AS har NVE, Hydrologisk avdeling, framskaffet
hydrologiske data til bruk for planlegging av kraftverk i Kvernhusbekken (totalt).
Rapporten gir et overslag over vannmengdene som er tilgjengelige i nedberfeltet. Malet
er & gi utbygger i samrad med konsulent nedvendige hydrologiske data som gjer det
mulig & planlegge etablering av smé kraftverk.

Rapporten inneholder grunnlagsdata og vannferingsstatistikk for Kvernhusbekken (totalt)
basert p4 NVEs hydrologiske database Hydra II og kartdatabase Kartulf. Beregningene
omfatter feltgrenser og feltareal ved inntaket, normalavlep, sesongvariasjoner i avigpet,
variasjoner i middelavlepet fra ar til &r, varighetskurver, alminnelig lavvannfering og 5
persentiler.

De hydrologiske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, pa grunn av usikkerhet
i avrenningskartet, bruk av maledata for vannfering i andre vassdrag m.m., men er etter
min vurdering det beste som kan fremskaffes for planlegging av kraftverket med det
malegrunnlag som finnes i omréadet idag.

Det som her foreligger er en ren oversendelse av hydrologisk informasjon pa
oppdragsbasis, og er ikke en del av NVEs forvaltningsmessige behandling av saken.

Demissew K. Ejigu har veart ansvarlig for oppdraget fra NVEs side. Thomas Veringstad
har kvalitetskontrollert rapporten.

Sverre Husebye Demissew K. Ejigu
seksjonssjef overingenior
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Tilrettelegging av datagrunnlag for hydrologiske
beregninger

Grunnlaget for alle hydrologiske beregninger er tidsserier av vannfering over en lang arrekke. Det
eksisterer i dag ingen maling av vannfering i det aktuelle vassdraget, s videre analyser ma baseres pa
en sammenligning og skalering med tidsserier for avlep fra mélestasjoner i nedberfelt med lignende
avlepsforhold. Det er to aktuelle malestasjoner i omradet. Nedberfeltene til sammenligningsstasjonene
er inntegnet pa kart i figur 2 sammen med Kvernhusbekkens nedberfelt. Feltkarakteristika er vist i

tabell 1.

Tabell 1. Feltkarakteristika

Stasjon Male- Feltareal | Snaufj | Eff. sje Qn Qn Hgydeint.
periode (km®) (%) (%) | (Uskm?) | (/s’km?) | (moh.)
46.7 Brakhaug 1973 - 2006 9,21 83 0,3 118 122,8 177 -1 281
48.5 Reinsnosvatn 1917 - 2007 121,0 76 3,2 76 70,1 595-1637
Kvernhusbekken - 0,73 79 0,0 83 - 260-1041
Indre Jéstadelva - 2,31 92 0,0 84 - 280-1393
Kvernhusbekken (totalt) - 3,04 89 0,0 84 - 260 -1 393

Qu betegner arsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.

Qu betegner middelavrenningen beregnet for observasjonsperioden til madlestasjonen
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Figur 2. Oversikt over nedbgrfeltene til sammenligningsfeltene og Kvernhusbekken (totalt).
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Beskrivelse av nedbgrfeltet til planlagt inntakspunkt

Vassdragsnummer (regine): 048.1

Vernestatus: lkke vernet med hensyn pa kraftutbygging.

Feltareal ved inntak kote 260: ca. 3,04 km? (areal beregnet fra kart i malestokk 1:50 000), se figur 1.
Hoydeforskjell i feltet: 260 — 1 393 moh.

Effektiv sjeprosent (forklaring vedlegg 3): 0,0 %.

Snaufjellandel: 89 %.

Normalavlep og arsavlep: NVEs digitale avrenningskart for perioden 1961-1990 gir spesifikt
normalavlep (definisjon vedlegg 3) i Kvernhusbekken (totalt) pa 84 1/s-km?, som tilsvarer estimert
arlig middelavlep pa 84 I/s'’km? - 3,04 km? = 256 I/s = 0,26 m’/s. Dette tilsvarer et midlere arsavlep pa
8,1 mill. m*/ar. Avrenningskartet har en usikkerhet pa opp mot % 20 %, som i Kvernhusbekken (totalt)
tilsvarer et intervall pa ca. 205 1/s til 307 I/s.

Hydrologisk regime: Vassdraget har dominerende hest- og vinterflommer. Lavvannforinger inntreffer
som oftest om vinteren.
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Figur 1. Nedberfeltet til Kvernhusbekken og Indre Jistadelva.

Side 5



4

2227

¥ =8

NVE

Vurdering av avrenningskartet

Middelavlopet ved malestasjonene er beregnet fra observerte data og sammenlignet med
avrenningskartet. Som folge av at middelavlopet er beregnet for en annen periode enn
avrenningskartets normalperiode fra 1961-1990 er ikke estimatene direkte sammenlignbare. Observert
normalavlop ved stasjonene avviker noe fra avrenningskartet. Det er derfor noe usikkerhet til
avrenningskartet i omradet.

Beskrivelse av aktuelle malestasjoner

Malestasjon 46.7 Brakhaug ligger 27 km sorvest for Kvernhusbekken (totalt). Feltet har litt storre
effektiv sjoprosent og feltareal enn Kvernhusbekken (totalt). Trolig er selvreguleringsevnen til
Brakhaug er litt storre enn Kvernhusbekken (totalt). Hoydemessig stemmer stasjonen noenlunde
overens med nedbarfeltet til Kvernhusbekken (totalt). Ved Brakhaug er det observert vannfering
daglig i perioden fra 1973, men dataserien er komplett i 30 av 33 ar. Vannferingskurven antas a vere
av tilfredsstillende kvalitet, men noe usikker pa hoye vannfaringer.

Malestasjon 48.5 Reinsnosvatn ligger 45 km sgr for Kvernhusbekken (totalt). Malestasjonens areal og
den effektive sjoprosenten er mye sterre enn Kvernhusbekken (totalt). Hoydemessig stemmer
stasjonen noenlunde overens med nedberfeltet til Kvernhusbekken (totalt). Ved Reinsnosvatn er det
observert vannforing daglig i perioden fra 1917, men har et mulig homogenitetsbrudd rundt 1957.
Dataene er av god kvalitet p alle vannferinger. Reinsnosvatn har litt lavere andel snaufjell enn
Kvernhusbekken (totalt) og har litt andel bre.

Valg av representativ malestasjon og beregning av skaleringsfaktor

P4 bakgrunn av de ulike stasjonenes feltegenskaper og datakvalitet er det antatt at 46.7 Brakhaug er
mest representativ for forholdene i Kvernhusbekken (totalt). Denne stasjonen er derfor benyttet videre
i analysen.

Data som er presentert er tilpasset Kvernhusbekken (totalt) sitt nedberfelt pa 3,04 km” ved skalering
med hensyn pa feltareal og spesifikt normalavlep. Skaleringsfaktoren som er benyttet er:

( 84 Us-km? 122,8 I/s-km?) - (3,04 km’/ 9,21 km®) = 0,226

Variasjon i middelavlep fra ar til ar

Variasjonene i middelavlepet fra ar til &r er relevant i forhold til &rlige produksjons- og
inntektsvariasjoner. Middelavigpet i enkeltér kan i stor grad avvike fra normalavlepet.

Med bakgrunn i skalert vannforingsserie for 46.7 Brakhaug i perioden 1974 - 2002, 2004 - 2005 er
variasjonene i middelavlepet fra ér til ar ved Kvernhusbekken (totalt) presentert i figur 3. Dataene i
figuren foreligger i tabellform i vedlegg 1.

Det ma paregnes en variasjon fra ar til ar rundt + 41 % i forhold til normalavlepet.

Det er funnet at arsavlepet i Kvernhusbekken (totalt) har variert mellom omtrent 0,160 og 0,3 72 m’/s.
I perioden er 1996 det terreste aret og 1983 det mest vannrike aret basert pa arsvolumet.

Det presiseres at disse dataene har utgangspunkt i et annet nedberfelt der data er omregnet for &
representere Kvernhusbekken (totalt), og at de reelle arsvariasjonene i Kvernhusbekken (totalt) kan
avvike i sterre eller mindre grad fra dette.
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Figur 3. Variasjon i avrenningen fra ér til 4r i Kvernhusbekken (totalt).

Avlgpets fordeling over aret

Avlepets sesongvariasjon i Kvernhusbekken (totalt) antas & stemme noenlunde overens med
sesongvariasjonene ved 46.7 Brakhaug. Figur 4 viser middelvannferingen (flerdrsmiddel),
medianvannferingen (flerarsmedian) og minimumsvannferingen (flerirsminimum) i Kvernhusbekken
(totalt) over 4ret utarbeidet pa grunnlag av observert vannforing ved 46.7 Brakhaug i perioden 1974 -
2002, 2004 - 2005. Se vedlegg 3 for forklaring av begrepene flerarsmiddel, flerirsmedian og
flerarsminimum. Data fra 46.7 Brakhaug er skalert som tidligere beskrevet.

Bade flerarsmiddel og flerdrsmedian gir et bilde av midlere avlgpsforhold. Ved bygging av sma
kraftverk antas det at mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger lavere enn middelkurven, er best
egnet til 4 gi et bilde av midlere avlepsforhold. Dette skyldes at smé kraftverk ikke kan utnytte
flomvannferinger. I middelkurven inngér flomvannferingene ved beregning av middelkurven, mens
mediankurven ikke vektlegger flomvannferinger.

Den nederste kurven viser de laveste vannfaringene som har forekommet i drrekka. Lavvannferingene
inntreffer om vinteren.

Figur 5 viser hvordan maksimale flommer er fordelt over aret. Host- og vinterflommer er
dominerende. Figuren viser dognmiddelvannforinger. Kulminasjonsvannforinger er noe sterre.
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Figur 4. Kurven viser sesongvariasjonen i vannferingen i m°®/s i Kvernhusbekken (totalt) basert pa flerars
degnverdier. Flerarsmiddel, flerirsmedian og flerdrsminimum er presentert. Sesongvariasjonene er
antatt 4 samsvare noenlunde med nedbgrfeltet til mélestasjon 46.7 Brakhaug.
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Figur 5. Maksimale flommer som degnmiddel i m’/s i Kvernhusbekken (totalt).
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Varighetskurve

Med bakgrunn i den skalerte dataserien fra 46.7 Brakhaug er det for Kvernhusbekken (totalt)
utarbeidet varighetskurver samt andre kurver til hjelp for & dimensjonere kraftverket. Forklaring til og
eksempel pa bruk av kurvene er gitt i vedlegg 3 og varighetskurver for Kvernhusbekken (totalt) er vist
i vedlegg 2. Disse er beregnet pa bakgrunn av observerte data for 46.7 Brakhaug i perioden 1974 -
2002, 2004 - 2005 og skalert som tidligere beskrevet.

Sesongkurvene viser vannferingen i % av middelavlep for sesongen. Ved bruk av kurvene trengs
dermed sesongverdier for middelavlgpet i Kvernhusbekken (totalt). Disse er beregnet pa bakgrunn av
observerte data for 46.7 Brakhaug i perioden 1974 - 2002, 2004 - 2005 og skalert som tidligere
beskrevet. Middelavlopet for aret er 0,26 m’/s. For sommer- og vintersesongen er middelavlopet pa
henholdsvis 0,35 og 0,18 m?s.

Den benyttede malestasjonen (46.7 Brakhaug) antas & sterre selvreguleringsevne enn Kvernhusbekken
(totalt) som folge av sterre areal og sterre effektive sjoprosent. Det betyr at varighetskurven og
slukeevne ved 46.7 Brakhaug trolig gir et for optimistisk bilde pa utnyttbar vannmengde sett i forhold
til Kvernhusbekkens (totalt) nedberfelt. Dette gjenspeiles ogsa i kurvene for slukeevne og sum lavere.
Sammenligningsfeltet ligger i et annet vassdrag, og sterre eller mindre avvik mé forventes.

Tallene som er brukt i forklaringene til kurvene i vedlegg 3 er eksempler, og er kun ment til & forklare
bruken av kurvene. Eksemplene forutsetter at vassdraget er uregulert. Valg av gunstig maskinstorrelse
ber gjores av konsulent med erfaring pd omradet.

Alminnelig lavvannfering

Det er etter vannressursloven krav til minstevannfering tilsvarende alminnelig lavvannfering (se
definisjon i vedlegg 3) for tiltak som ikke krever konsesjon.

Ved beregning av alminnelig lavvannfering tas det normalt ikke hensyn til overforte deler av et
nedberfelt. Alminnelig lavvannfering er derfor beregnet kun for Kvernhusbekken, som vil angi
alminnelig lavvannfering uavhengig av om Indre Jastadelva overfores eller ikke. Det er ogsa gjort
beregninger av alminnelig lavvannfering for Indre Jastadelva.

I programmet LAVVANN har nedberfeltene tilherighet til region 3 og feltparametrene som er brukt i
beregningen er vist i tabell 2. Kolonnen til hayre i tabell 2 viser resultatet av beregningene i
programmet LAVVANN.

Tabell 2: Feltparametere brukt i estimering av alminnelig lavvannfsring. Alminnelig lavvannforing i kolonnen til

heyre er resultatet av beregningene i programmet LAVVANN.

Felt- Felt- Felt- Maksimal | Eff. Andel Spesifikt Alminnelig
areal akse bredde heyde- innsje | snaufjell avlep lavvannfering fra
(km?) | (km) | (km) forskjell % (%) | (%) Vs’ km?) LAVVANN (V/s'’km?)
(m)
Kverhusbekken 0,73 1,8 0,41 781 0,0 79 83 46
Indre Jastadelva 2,31 2.9 0,80 1113 0,0 92 84 6,0
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Estimert alminnelig lavvannfering ved mélestasjonen 46.7 Brakhaug er 4,1 V/s'km®. Alminnelig
lavvannforing oker normalt med bl.a. gkende feltstorrelse, innsjoprosent og okende spesifikk
avrenning. P4 bakgrunn av dette kan det antas at alminnelig lavvannfering er 4,0 Vs-km? eller ca. 3 U/s
for Kvernhusbekken og 5 V/s-km? eller ca. 12 I/s for Indre Jastadelva.

Smaé elver, slik som Kvernhusbekken, kan i kortere perioder gé tilnaermet totre.

5 persentil sesongvannfering

5 persentil for vannfering (se definisjon, vedlegg 3) i perioden 1.5 — 30.9 (sommerhalvéret) og i
perioden 1.10 — 30.4 (vinterhalvéret) er for Kvernhusbekken og Indre Jastadelva estimert med
utgangspunkt i malestasjon 46.7 Brakhaug. Beregnet 5 persentil for sommer- og vintersesong er for
46.7 Brakhaug henholdsvis 33,9 I/s-km?® og 3,4 1/s-km’.

Med utgangspunkt i dette, og vurderingene gjort ved beregning av alminnelig lavvannfering, er 5
persentilen ved inntaket til kraftverket i Kvernhusbekken (totalt) anslatt til & veere:

Sommersesongen (1/5 — 30/9): Kvernhusbekken: 34 /s-km” eller ca 25 I/s
Indre Jastadelva: 35 I/s-km® eller ca 81 I/s

Vintersesongen (1/10 — 30/4): Kvernhusbekken: 3,5 V/s-km® eller ca 3 I/s

Indre Jastadelva: 4,5 I/s-’km? eller ca 10 I/s

Usikkerhet

Feltstorrelsen er arealberegnet fra kart i malestokk 1:50 000. Usikkerheten i malt feltareal kan utgjore
noen prosent. Det anbefales & undersoke at nedberfeltgrensene i figur 1 er riktig digitalisert ved en
befaring i feltet.

Spesifikt normalavlep er beregnet med bakgrunn i NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990.
Avrenningskartet har en usikkerhet pa opp mot + 20 %. Usikkerheten gker for sma nedberfelt.

Alle beregninger pa basis av andre malte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag vaere
beheftet med feilkilder. Feilkildene er minimalisert ved & vurdere vassdragets feltegenskaper for
deretter & velge en representativ serie som ivaretar disse egenskapene. Det er bare malinger over flere
&r i de aktuelle vassdrag som vil kunne redusere usikkerheten i avlgpstall for vassdraget.

Varighetskurvene gir trolig et for optimistisk bilde pa utnyttbar vannmengde.
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Aktuelt informasjonsmateriale

Det finnes en rekke informasjonsmateriell samt regelverk som det er helt nedvendig & forholde seg til
ved prosjektering av mikro- og minikraftverk. Alt er tilgjengelig ved NVEs bibliotek, men noe kan
ogsa skaffes andre steder fra:

e Meldingsskjema for vurdering av konsesjonsplikt etter vannressursloven for bygging av sma
kraftverk (vedlagt)

e Skjema for klassifisering av dammer og trykkror (finnes tilgjengelig pA www.nve.no)
¢ Faktabrosjyre: Bygging av sma kraftverk — sakshandsaming (informasjon fra NVE nr. 7/2002)
e NVE-Veileder nr. 02/2003: ” Veileder i planlegging, bygging og drift av sma kraftverk”.

e NVE-Veileder nr. 1/2002: Behandling etter vannressursloven m.v av vassdragstiltak og tiltak
som kan pavirke vassdrag og grunnvann (finnes tilgjengelig p4 www.nve.no)

e Vannressursloven (finnes tilgjengelig pd www.lovdata.no)

Vedlegg

Vedlegg 1: Arsmiddelvannforinger i Kvernhusbekken (totalt)

Vedlegg 2: Varighetskurver

Vedlegg 3: Definisjoner

Vedlegg 4: Skjema for vurdering av konsesjonsplikt “Bygging av smd kraftverk”
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VEDLEGG 1: Arsmiddelvannferinger

(Observerte avrenning ved 46.7 Brakhaug er skalert for 4 gi representativ avrenning i Kvernhusbekken (totalt))

DAGUT - utskrift fra WORK_HYDAG POINT foretatt:02/05/2007 12:57
Arbeidsdata for: 46.7.0

Parameter...: vannfering

Versjon.....: 17

Ars - middelverdier Enhet:m3/s

1

1974 0.250 1990 0.337
1975 0.312 19291 0.255
1976 0.229 1992 0.326
1977 0.187 1993 0.251
1978 0.223 1994 0.272
1979 0.252 1995 0.286
1980 0.228 1996 0.160
1981 0.270 1997 0.278
1982 0.248 1998 0.253
1983 0.372 1999 0.264
1984 0.233 2000 0.274
1985 0.184 2001 0.222
1986 0.233 2002 0.206
1987 0.183 2003 -——-
1988 0.183 2004 0.277
1989 0.352 2005 0.305
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VEDLEGG 2: Varighetskurver

Varighetskurve for hele &ret. Kurven er basert pa skalerte data fra malestasjonen 46.7 Brakhaug.
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Varighetskurve for sommersesongen (1/5 - 30/9)

Kurven er basert pa skalerte data fra milestasjonen 46.7 Brakhaug. Ved bruk av kurven md middelverdien for sesongen benyttes.
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Varighetskurve for vintersesongen (1/10 - 30/4)

Kurven er basert pd skalerte data fra milestasjonen 46.7 Brakhaug. Ved bruk av kurven mi middelverdien for sesongen benyttes.

Vassfering i % av middelaviep
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