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1 INNLEDNING

Stigafjell Vind AS fikk tildelt anleggskonsesjon for Stigafjellet Vindkraftverk fra NVE den 16.8.2013.
Anleggskonsesjonen gir rett til 8 bygge og drive folgende elektriske anlegg:

o Stigafjellet vindkraftverk med samlet installert effekt pa inntil 30 MW med folgende spesi-
fikasjoner:
v' En transformator i tilknytning til hver enkelt vindturbin
v' 33 kV jordkabelanlegg mellom vindturbinene og transformatorstasjonene inn i planom-
radet
v" De interne jordkablene skal legges i veiskulder
v" Ngdvendig hgyspennings apparatanlegg, herunder koblingsanlegg

e FEtt ca. 1,7 km langt 33 kV jordkabelanlegg fra transformatorstasjon i vindkraftverket til
transformatorstasjon i Makaknuten vindkraftverk

1.1 Om MTA- og detaljplaner
For alle konsesjoner til vindkraftverk blir det satt vilkdr om utarbeiding av detaljplan og Miljg-
transport- og anleggsplan (MTA). NVE legger til grunn fglgende definisjon og formal med de to
plantypene:

*Detaljplanen skal konkretisere utbyggingsplanene for vindkraftverket innenfor de rammene som
er gitt i konsesjonen. Planen skal inneholde en teknisk beskrivelse av alle de komponentene og
installasjonene som skal bygges og angi deres plassering p8 kart. Videre skal planen gjore greie
for eventuelle endringer i tiltaket sine virkninger for miljg og samfunn dersom utbyggingslgsningen
i detaljplanen er endra i forhold til utbyggingsplanensom var lagt til grunn i konsekvensutgrei-
ingene.

*MTA skal sikre at utbygger og entreprengr under bygging og drift av anlegget tar hensyn til
miljpinformasjon som er kommet fram i konsekvensutredningene og krav som er satt i konsesjo-
nen. Planen skal inneholde en beskrivelse av arealbruken og alle de fysiske konsekvensene bygging
av anlegget har for natur og milje. Transportlgysing i anleggsfasen skal ogsd beskrives.

Innholdet i de to plantypene henger i stor grad sammen. Med bakgrunn i dette foretrekker NVE at
tiltakshaver som hovedregel utarbeider ett plandokument som oppfyller kravene til begge planene.

I dette dokumentet omtales heretter dette som ett felles dokument «MTA».

Formell bekreftelse av oppfyllelse av konsesjonsvilkar vil ivaretas gjennom @vrig kommunikasjon
med NVE, og MTA-planen inneholder sdledes kun en oppsummering av relevante punkter.

MTA-planen skal utarbeides etter retningslinjer gitt i NVEs veileder 04/2016. En viktig del av ret-
ningslinjene er at planen skal utarbeides i samrad med lokale myndigheter, grunneiere og andre
interessenter.

MTA-planen skal endelig godkjennes av NVE f@gr anleggsarbeidet settes i gang.

1.2 Tiltakshaver Stigafjellet Vindkraftverk

Tiltakshaver for prosjektet er Stigafjell Vind AS, org.nr. 998 390 966 og har fglgende adresse:



STIGAFJELLET VINDPARK MTA- OG DETALJJPLAN

Cort Adlers gate 16
0254 Oslo
Norge

Kontaktperson for prosjektet er Gustav Grumert, tel: 0046-706009778, gustav.grumert@eo-
lusvind.com

1.3 Sgknad om endret konsesjon for elektriske anlegg

Parallelt med at denne MTA/Detaljplan er sendt inn til NVE for behandling har det blitt sendt en
spknad om 8 fa endret de elektriske anleggene som er ngdvendig for 3 f& bygget Stigafjellet vind-
kraftverk. Inkludert i denne sgknad er de deler av Mdkaknuten transformatorstasjon som tiltaks-
haver gnsker overfgrt fra konsesjonen til Makaknuten vindkraftverk til konsesjonen for Stigafjellet
vindkraftverk. Dette er fglgende deler;

e En stk. 132/33 kV transformator pa 40 MVA

e Enst. 132 kV bryterfelt med ngdvendig apparatanlegg

¢ Ngdvendig 33 kV apparatanlegg

e 33 kV Kabelanlegg fra Stigafjellet vindkraftverk frem til Makaknuten transformatorstasjon.
Lengde pa kabelanlegget vil vaere pd totalt ca. 3,1 km, der ca. 1,3 km vil ga langs ad-
komstveien til Makaknuten vindkraftverk

De deler som er beskrevet ovenfor vil eies fult ut av tiltakshaver for Stigafjellet vindkraftverk.
Eierskillet mellom tiltakshaver for Stigafjellet vindkraftverk og tiltakshaver for Makaknuten vind-
kraftverk vil vaere 132 kV samlingskinne i M3kaknuten transformatorstasjon.

Virkningene og beskrivelse av kabeltrassen langs adkomstveien til Makaknuten vindkraftverk vil bli
beskrevet i MTA/Detaljplan for Mdkaknuten vindkraftverk. MTA/Detaljplanen for Mkaknuten vil
0gsd ytterligere beskrive de deler av transformatorstasjonen som er ngdvendig for & realisere
Stigafjellet vindkraftverk.

Endret kabelstrekning fra Stigafjellet vindkraftverk frem til det punkt der kabelstrekningen mgter
adkomstveien til Makaknuten er beskrevet i kapitel 1.4 nedenfor.

1.4 Endret kabeltrasé for nettilknytning av Stigafjellet vindkraftverk mot Mdkaknuten
transformatorstasjon

Makaknuten og Stigafjellet vindkraftverk skal realiseres med en felles nettilknytning. Nettilknyt-
ningen til Stigafjellet skal folge adkomstveien til Mdkaknuten inn til transformatorstasjonen til
Makaknuten. Tiltakshaver for Makaknuten vindkraftverk har endret trassen for adkomstveien til
Makaknuten. Nettilknytningen for Stigafjellet vil tilpasses denne endringen, og vil derfor tilknyttes
via en ny kabeltrasé langs endret adkomstvei til Mdkaknuten. Bade konsesjonsgitt forslag og nytt
forslag for nettilknytningen er vist i Figur 1.


mailto:gustav.grumert@eolusvind.com
mailto:gustav.grumert@eolusvind.com

STIGAFJELLET VINDPARK MTA- OG DETALJJPLAN

Elha

Kartverket, Geovekstog

ELLIKNUTEN Sommner - Geadata AS

©  Tuiner

——m B Kutmimer ssgaest
o .
ol s \.

. ——— Nettnyng 30KV

f—
B —
\, Parkenngspiass
N R e

N T —

3 PSS S ——
\, | Buffersone nemiknytnin 25 m
Buffer wrtiner S0 m

\
‘ ButerveiSam

Naturtype Kysimyr Innenfor pianorvise

Kutuminnej8U 2 [T paromwide sugapenet

BAKKIEN

Stigafjellet
g Tangjen
1:10 000
A2 — — M
Ko KLAMPEN 0 0.15 03 06

Kartverke!, Geovekst og Kommuner - Geodats AS, Kartverket, Geovekt og Kommuner - Geos2aAS | PESUI23.04.2018

Figur 1 - Endret kabeltrasé for nettilknytningen av Stigafjellet vindkraftverk

Figur 1 viser nytt forslag, samt opprinnelig konsesjonsgitt forslag frem til det punkt der adkomst-
veien til Mdkaknuten var planlagt. Fgrste del av kabel traséen vil i stort sett vaere helt lik. Etter ca.
1,2 km svinger nytt forslag av mot nord. Lengde p& nettilknytning fra kabelkiosk inne i Stigafjellet
vindkraftverk frem til det punkt der kabel traséen mgter adkomstveien til Mdkaknuten vil veere ca.
1,8 km. Tilsvarende lengde for konsesjonsgitt Igsning var 2,4 km. Lengden p3 kabel traséen er
sann sett redusert med ca. 600 m, hvilket medfgrer mindre terrenginngrep. For gvrig mener til-
takshaver at endringen ikke medfgrer endrede virkninger for tiltaket. I forhold til bergrte eiendom-
mer sa bergrer foreslatt endring den samme eiendom med GNR 59 BNR 10 i Bjerkreim kommune,
som konsesjonsgitt kabeltrasé. Tiltakshaver har informert grunneieren om den endrede strek-
ningen og er i god dialog. Tiltakshaver er innstilt pad at det vil bli inngdtt en minnelig avtale med
grunneieren.

Siden endringene mot konsesjonsgitt kabeltrasé er sma, og siden lengden er redusert mener til-
takshaver at endret kabeltrasé for nettilknytningen av Stigafjellet vindkraftverk bgr kunne hdnd-
teres som en del av behandlingen av MTA/Detaljplanen. Fra det punkt der foreslatt kabeltrasé
mgter nytt forslag til adkomstvei for M3kaknuten vindkraftverk, vil videre kabeltrasé langs ad-
komstveien til Makaknuten, og frem til M8kaknuten transformatorstasjon bli beskrevet i MTA/De-
taljplanen for M3kaknuten vindkraftverk.

1.5 Justert trasé for adkomstvei

I konsesjonssgknaden som ble utarbeidet i 2007 ble det beskrevet en adkomstvei med avkjgrsel
fra FV 504 ved Rgysland.
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Figur 2- Kart med utbyggingslgsning fra konsesjonssgknad i 2007

Som fremgar av detaljplankartet er avkjgrselen fra FV 504 flyttet ca. 500 m gst og starten av
adkomstveien. Denne Igsningen avviker mot konsesjonssgkt Igsning. Tiltakshaver viser til konse-
sjonsvilkdr nr. 12 og formuleringen om at endelig valg av adkomstvei skal legges frem i detaljpla-
nen. Tiltakshaver mener at endringen mot konsesjonssgkt trase er liten og ikke medfgrer endrede
virkninger eller gkt konflikt for adkomstveien. Endringen har blitt gjennomfgrt i dialog med grunn-
eiere og Statens Vegvesen. Bjerkreim kommune er ogsa informert om den oppdaterte adkomst-
veien gjennom samradsprossen for denne MTA- og detaljplanen.

Ingen nye eiendommer er bergrt av endringen av adkomstveien. Disse eiendommene er GNR 57
BNR 1, og GNR 57 BNR 2. Tiltakshaver har inngatt minnelige avtaler som dekker disse eiendom-
mene.

1.6 Status i forhold til andre planer og lovverk

Prosjektet vil matte sgke dispensasjon fra kommuneplanens arealdelplan for adkomstveien til vind-
kraftverket etter at NVE har tatt MTA/Detaljplanen for Stigafjellet vindkraftverk til behandling.

Rogaland Fylkeskommune har i brev av 16.3.2017 bekreftet at undersgkelsesplikten etter § 9 er
oppfylt.

Som beskrevet i kapitel 1.4 vil den siste delen av nettilknytningen av Stigafjellet vindkraftverk som
gar langs adkomstveien til Mdkaknuten frem til transformatorstasjonen bli beskrevet i MTA/Detalj-
planen for Mdkaknuten vindkraftverk.
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1.7 Vegloven

Det skal etableres en avkjgrsel fra offentlig vei (RV 504) for prosjektet. Tiltakshaver, eller eventuelt
den turbinleverandgr som blir valgt i prosjektet, vil innhente ngdvendig tillatelse fra Statens veg-
vesen.

1.8 Samrddsprosess

Utarbeidelse av planen er gjort i samrad med bergrte grunneiere, relevante myndigheter og gvrige
interessenter.

Samradsmgte med Bjerkreim kommune ble gjennomfart 6/4/2017. Samrddsmgte med represen-
tanter fra grunneiere i prosjektet ble gjennomfart 22/3/2017. I bade disse mgtene ble de oppda-
terte planene for prosjektet presentert og diskutert.

I april 2018 ble detaljplanen for prosjektet endret fra 10 til 7 turbiner, samt at turbintype ble
endret. Bjerkreim kommune er informert via mail om denne endringen. Siden endret turbintype
ikke medfgrer vesentlig endrede virkninger, og at gvrige turbinposisjoner ble holdt fast, vil end-
ringene der tre turbiner ble fjernet kun innebaere reduserte virkninger i forhold til de planene som
ble diskutert i april 2017.

1.9 Fremdriftsplan
Prosjektets malsetting er at anleggsarbeid igangsettes sommer 2018 med ferdigstillelse hgsten

2019. Etablering av transformatorstasjonen i Makaknuten, samt videre felles nettilknytning fra
Makaknuten til Bjerkreim transformatorstasjon, vil vaere styrende for tidsplanen.
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2 BESKRIVELSE AV TILTAKET
2.1 Turbiner

Prosjektet vil bestd av 7 turbiner av type Siemens DD 130 m rotordiameter. Hver turbin vil ha en
installert effekt pa 4,3 MW og navhgyde pd 115 meter. Plasseringene av turbinene fremgar av
detaljplankartet. Tiltakshaver har forelgpig ikke inngatt en bindende turbinkontrakt, men turbinen
beskrevet ovenfor er den som er mest sannsynlig pd naveerende tidspunkt.

Total installert effekt vil veere 30 MW.

De valgte turbinene har et kildestgyniva pa 107 dB(A). Konsekvenser som fglge av stgy og skygge-
kast er beskrevet neermere i kapittel 8.

2.2 Nettilknytning

Vindparken knyttes til det eksterne nettet via en jordkabel frem til adkomstveien for Makaknuten
vindpark. Lengde pa denne jordkabel er ca. 1,8 km. Fra det punkt der jordkabelen mgter adkomst-
veien til M3kaknuten vindkraftverk, vil kabel traséen falge adkomstveien frem til transformatorsta-
sjonen i M8kaknuten vindkraftverk, denne strekning er pa ca. 1,3 km. Total lengde p& nettilknyt-
ningen fra Stigafjellet vindkraftverk til M3kaknuten transformatorstasjon vil vaere pa ca. 3,1 km.
Hele jordkabelstrekningen vil bli bygget og eiet av tiltakshaver for Stigafjellet vindkraftverk.

I M3kaknuten transformatorstasjon vil Tiltakshaver for Stigafjellet bygge og eie folgende anlegg;

e En stk. 132/33 kV transformator pa 40 MVA

e Enst. 132 kV bryterfelt med ngdvendig apparatanlegg

¢ Ngdvendig 33 kV apparatanlegg

e 33 kV Kabelanlegg fra Stigafjellet vindkraftverk frem til Makaknuten transformatorstasjon.
Lengde pa kabelanlegget vil veere pd totalt ca. 3,1 km, der ca. 1,3 km vil ga langs ad-
komstveien til Makaknuten vindkraftverk

Den del der jordkabelen fglger adkomstveien til Makaknuten vindkraftverk er beskrevet i MTA/De-
taljplanen for M8kaknuten vindkraftverk. Ogsd virkningene av transformatorstasjonen, inkludert
de deler som skal bygges og eies av tiltakshaver for Stigafjellet vindkraftverk, er beskrevet i
MTA/detaljplan for Makaknuten.

2.3 Intern elektrisk infrastruktur

Det interne kabelnettet vil ha et spenningsnivd pd 33 kV. Kablene vil legges i grofter som gar
parallelt med anleggsveiene.

Hver vindturbin vil ha en egen transformator (33/0,69 kV) plassert inne i vindturbintarnet.
Fiberkommunikasjonen for vindparken vil legges sammen med de interne kablene.
Koblingskiosk vil bli plassert som vist i detaljplankartet. Styringssystemet for vindturbinene sam-

lokaliseres i en egen del av bygget. En mer detaljert spesifikasjon av det elektriske anlegget vil bli
sendt NVE fgr anleggsstart.
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2.4 Anleggsveier

Anleggsveier er veiene mellom hvert turbinpunkt innenfor planomradet. I denne MTA-planen har
prosjektet utviklet en veikorridor pd 50 meter pa hver side av senterlinjen. Korridoren er tilpasset
slik at den ikke kommer i konflikt med @vrige restriksjoner i planomradet.

Hensikten med en korridor er d ha en viss fleksibilitet i byggingen av anleggsveiene. Denne type
veier bygges gjerne gjennom et prinsipp basert pa «Active Design». Dette innebaerer at entrepre-
ngren foretar deler av prosjekteringsarbeidet fgr anleggsstart, og fortsetter detaljprosjekteringen
underveis mens anleggsarbeidet pagar, slik at veiene best mulig kan tilpasses terrenget.

Senterlinjen for anleggsveiene og tilhgrende korridorer vises i detaljplankartet.

Total lengde pd anleggsveiene vil veere p& om lag 3,7 km. Veien vil ha en standardbredde pa
kjgrebanen pa 4,5 - 5 m, med utvidelser i kurver.

2.5 Adkomstvei

Adkomstveien for vindparken starter ved avkjgring fra Fv. 504 (Rgysland). Fra avkjgrsel frem til
der veien deler seg i to anleggsveier er total lengde ca. 1,7 km.
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3 AREALBRUK

Arealbruken for vindkraftprosjektet er presentert i vedlagt detaljplankart.
3.1 Permanente tiltak

Byggingen av infrastrukturen for vindkraftanlegget vil permanent beslaglegge areal som beskrevet
under.

e Riggomrade
Riggomradet er vist i detaljplankartet. Massetak, riggomrade og mellomlagringsplass vil bli samlo-
kalisert. Stgrrelse pa riggplass vil veere pa ca. 1.500 m2.

e Anleggsveier
Veibredde vil veere ca. 5 m og terrenginngrepet pa ca. 7-8 m pa strake strekninger. I svinger/kur-
vaturer/veikryss vil veiene veere bredere. Lengde pa anleggsveiene er ca. 3,7 km. Veiene vil bygges
med mindre mgteplasser der vanlig anleggstrafikk kan mgtes. Det meste av anleggsveiene vil veere
nye veier, men det er en strekning pa ca. 250 m, der man vil oppgradere eksisterende vei inne i
planomradet. En del av den strekning som skal oppgraderes er langs dyrket mark. Tiltakshaver vil
sa langt det lar seg gjgre begrense breddeutvidelsen sdnn at dyrket mark ikke blir pavirket.

e Adkomstvei
Adkomstveien vil vaere pd om lag 1,7 km. Adkomstvei regnes fra avkjgrsel til der veinettet deler
seg i to veilinjer. Adkomstveien gar i sin helhet i ny trasé. Veibredde vil vaere ca. 5 m og terreng-
inngrepet pa ca. 7-8 m pa strake strekninger. I svinger/kurvaturer/veikryss vil veiene veere bre-
dere. Det vil eventuelt bli etablert en mgteplass for turbintransportene pd veistrekningen. Mgte-
plassene vil veere ca. 60 m og vil utformes med dobbel veibredde slik at to vingetransporter kan
motes. Utover disse stgrre mgateplasser vil det ogsd vaere mindre mgteplasser der vanlig anleggs-
trafikk kan mgtes.

¢ Kranoppstillingsplasser
Kranoppstillingsplassene vil vaere pd om lag 2200 m2. Dette vil vaere et planert omrader ved hvert
turbinpunkt.

¢ Koblingskiosk

Koblingskiosk vil bli plassert som vist i detaljplankartet. Styringssystemet for vindturbinene vil
samlokaliseres i en egen del av bygget. Stgrrelse pa dette bygg vil vaere ca. 25 m2.

¢ Fundamenter
Fundamentene vil mest sannsynlig veere av typen fjellforankrede. Fjellforankrede fundamenter vil
ha en diameter pa ca. 8 meter. Gravitasjonsbaserte fundamenter kan ogsa vaere aktuelt. Valg av
fundament vil veere avhengig av geotekniske undersgkelser ved turbinpunktene. Hvis de geotek-
niske undersgkelsene konkluderer med darlige fjellforhold vil det kunne veere aktuelt med gravita-
sjonsbasert fundamenter. Gravitasjonsbaserte fundamenter trenger en vesentlig stgrre yta i for-
hold til fjellforankrede fundamenter.

e Massetak/Deponiplass/mellomlagringsplass
Plass for massetak vil plasseres i sluttdelen av adkomstveien. Masser vil i farste hand bli brukt i
veilinjen. Dette er naermere beskrevet i kapitel 5.4. Hvis det eventuelt blir behov for en deponiplass
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vil plassen som er tegnet inn som massetak, ogsa kunne fungere som deponiplass. Plass for mas-
setak/deponi, riggomrade og mellomlagringsplass vil bli samlokalisert. Omradet er vist pa detalj-
plankartet.

Stgrrelse pa massetak vil vaere pa maksimalt 10 000 m2. Omradet der det blir tatt ut (eventuelt
fylt ut) masser vil bli tildekket slik at det kan brukes som riggplass, samt mellomlagringsplass for
turbinkomponentene.

¢ Nettilknytning
Vindparken knyttes til det eksterne nettet via en jordkabel frem til adkomstveien for Makaknuten
vindpark. Lengde p3 denne jordkabel er ca. 1,8 km. Kabelgrgften vil vaere ca. 1,5 m bred. Tiltaks-
haver har befart kabel traséen, men for & kunne tilpasse seg mindre endringer er det lagt pa en
buffersone pd 25 m pa hver side om foreslatt kabeltrasé. Kabel traséen inklusive buffersone er vist
i detaljplankartet.

3.2 Forventet arealbruk av permanente tiltak

Forventet arealbruk av permanente tiltak er pa ca. 66 daa og er basert pa fglgende forutsetninger

Stk / meter | m2 pr stk/m | m? total Daa
Fundamenter: 7 50 350 0,35
Massetak/Deponiplass/mellomlagringsplass | 1 10.000 10.000 10
Anleggsveier: 3.700 7 25.900 25,9
Tilkomstvei 1.700 7 11.900 11,9
Oppstillingsplass 7 2.200 15.400 15,4
Nettilknytning 1.800 1,5 2.700 2,7
Totalt 66.250 66,25

3.3 Midlertidige tiltak

Det vil i noen grad gjgres inngrep som kan karakteriseres som midlertidige. Det vil veere omrader
som skal restaureres til opprinnelig tilstand etter endt anleggsfase. Typiske midlertidige inngrep
kan veere:

e Grgfter, kulverter og veiskuldre
e Merking av kulturminner

e Merking og inngjerding av anleggsomrader
o Bukker og stabiliseringsunderlag for blader (dersom ngdvendig)

3.4 Arealbruk naturmiljg og kulturminner

Viktige naturtyper og kulturminner er inkludert i vedlagte detaljplankart.

1 1 beregnet arealbruk for fundamentene er det tatt utgangspunkt i fjellforankrede fundamenter som er mest sannsynlig.
2 Selve veibredden er estimert til 4-5 m men i svinger er veiene bredere samt at det vil veere mgteplasser. I tillegg til veikroppen kommer
veiskuldra og greft etc. Det er derfor estimert en grovt gjennomsnittlig bredde p& terrenginngrepet p& 7 m totalt for de nye veiene.
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4 TRANSPORT

Planlagt ilandfgring av turbinene er i Sirevag eller Egersund. Transportrute fra Sirevag respektive
Egersund er overordnet beskrevet nedenfor. Transportrute for Stigafjellet vindkraftverk vil utar-
beides i dialog med tiltakshaver for Makaknuten vindkraftverk og de to transportalternativene som
er beskrevet nedenfor er hentet direkte fra MTA/Detaljplanen til M8kaknuten. Det vil veere syner-
gier for prosjektene @ benytte seg av samme transportrute fra havn frem til avkjgrsel fra det of-
fentlige veinettet.

Transportruten fra Sirevdg havn og Egersund havn er beskrevet nedenfor.

4.1 Transportalternativ fra Sirevdg havn

Sirevdg havn er tidligere benyttet for transport av vindturbiner til Reyrmyra vindkraftverk. Turbin-
komponentene planlegges ilandfart ved nordlig kai, og vil fraktes via vei 132, rundt selve vagen til
Fv. 177. Herfra gar ruten gstover til Fv. 44. I krysset hvor Fv. 177 mgter Fv. 44 er det behov for
en viss breddeutvidelse av veien. Transportene vil videre ga nordover langs Fv. 44 mot Brusand.

Mellom Ogna og Brusand er det behov for midlertidig fjerning av et sikkerhetsgjerde mot jernba-
nen. I tillegg har H3 kommune bemerket at baereevnen til veien rundt Sirevag havn ma undersgkes
neermere fgr transportruten bestemmes. Fra Brusand utredes tre alternative transportruter. Ingen
av disse er vurdert a vaere egnet for alle komponenter, sd det er mulig at to eller flere av disse vil
bli benyttet i parallell:

1. Nordover langs Fv. 133 til Fv 504 og deretter direkte til vindparken. Her vil det veere be-
hov for noe utbedring av jernbanebrua ved Brusand, som har en skarp vertikal kurvatur i
kombinasjon med en sving.

2. Videre langs Fv. 44 til Varhaug, og videre over jernbanebru pa Fv. 504. Denne brua har
0gsa en viss vertikal kurvatur, men veien er rett i horisontalplanet. Denne ruten kan
vaere aktuell for lettere komponenter som ikke er mulig a frakte over jernbanen ved Bru-
sand

3. For tyngre komponenter som ikke kan fraktes over jernbanebruene finnes det en under-
gang ved Naerbg. Komponentene vil fraktes videre langs Fv. 44 til avkjgring pa Fv.
160/181 mot Fv. 504. Transporten vil fglge Fv. 504 til avkjgringen til vindkraftverket.

4.2 Transportalternativ fra Egersund havn

Egersund havn er tidligere brukt ifm. transport av vindturbiner til Hgg-Jaeren Energipark, og vil
0gsa benyttes for transport til Tellenes vindkraftverk og Egersund vindkraftverk.

Turbinene vil fraktes fra Egersund havn langs Fv. 42 til krysset pa Krossmoen. Det er behov for
enkelte utbedringer, blant annet breddeutvidelse av et trangt parti etter jernbanebru ved Klung-
land. Videre vil transportene falge E39 til kryss ved Bue. Fra Bue gar transportene inn pd Rv. 504
frem til avkjgringen til vindkraftanlegget.

4.3 Videre om transport til vindkraftverket
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Avkjering fra Fv. 504 opp til planomradet vil skje ved Rgysland. Utformingen av avkjgrselen vil
avhenge av hvilket transportalternativ som blir valgt siden transportene enten vil komme fra gst
eller vest inn mot avkjgrselen.

Prosjektet vil i samrad med de bergrte myndighetene og tiltakshaver for Mdkaknuten vindkraftverk
avgjgre hvilken rute som er mest hensiktsmessig. Langs transportruten vil det gjgres flere midler-
tidige tiltak. Disse vil avklares med de bergrte partene (Statens Vegvesen, Fylkeskommune og
kommune).

Avkjgringen ved Raysland vil matte breddeutvides. Utvidelsen vil gjgres med pafyll av grus og med
underlag som gir tilstrekkelig baereevne. Prosjektet vil avklare med kommune og gvrige bergrte
parter om utvidelsen ogsa skal asfalteres.

I tillegg til turbintransporten vil det veere gvrig anleggstransport knyttet til bygging av den gvrige
infrastrukturen (elektrisk anlegg, veier, fundamenter etc.)

Transporten til vindparken vil inkludere fglgende:

« Betong, sand, bergsikring og sprengstoff for bygg/anlegg
« Trafoer, tilkoblingsanlegg, kabler

+  Vindmgllekomponenter (t3rn, vinger, maskinhus)

« Personell til anleggsplass

Under hgyaktivitetsperiodene er det anslatt at det vil vaere ca. 20 -30 tyngre kjgretgy per dag inn
til omradet. Dette vil variere mellom store spesialkjgretgy, lastebiler, betongbiler og andre an-
leggsmaskiner.

Endelig fremdriftsplan for byggingen av prosjektet vil gi en naermere beskrivelse av frekvens og
tid pa dognet trafikken skal forega.

Ved transport av turbiner vil deler av veien vaere stengt i kortere perioder. Turbintransporten vil
imidlertid veere ledsaget av politieskorte, som vil ha direkte kontakt med gvrige ngdetater. For
publikum vil det imidlertid veere enkelte tidsrom hvor fremkommeligheten er redusert. Tiltakshaver
vil sgrge for gode rutiner for varsling av planlagt transportaktivitet, og bl.a. presentere forslag til
alternative transportruter.

Den reduserte fremkommeligheten vil kun vaere knyttet til transport av turbinkomponenter. Denne
transporten forventes & forega over en periode pa ca. 3 maneder. Eksakt angivelse av tidsrom vil
avklares med veimyndighetene og eventuelle gvrige rettighetshavere.

4.4 Logistikk og spesialtransport

Transport av store turbinkomponenter vil kreve eskorte, og transporten til planomrade vil vaere
til hinder for ordinaer trafikk. En naermere detaljering av transportaktiviteten og iverksettelse
av tiltak vil gjores i samrad med kommunen. Eksempler pa slike tiltak er varsling/informering
om hvilke tidsrom transporten skal gjennomfgres. I alle tilfeller vil prosjektet sikre effektive
rutiner for varsling av transporttider til ngdetatene, med tanke pd beredskap i eventuelle ngds-
situasjoner.

Prosjektet har pa ndvaerende stadium ikke fastsatt hvilke informasjonskanaler som skal be-
nyttes for transportinformasjon. Det mest naerliggende vil vaere & etablere et samarbeid med
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kommunen, og eventuelt kombinere dette med bruk av hjemmeside for prosjektet. Etable-
ringen av informasjonskanalen(e) vil avgjgres av hva som i best mulig grad yter forutsigbarhet
og enkel tilgang for allmennheten.

Tiltakshaver vil ha det overordnede ansvaret for ngdvendig dialog med veimyndigheter, politi
etc. Samtidig vil turbinleverandgren vaere ansvarlig for selve transporten av turbinkomponen-
tene opp til planomradet, inkludert innhenting av tillatelser for sin egen transport, samt an-
svarlig for sma og enkle midlertidige tiltak pa offentlig vei, eksempelvis fijerning av skilt. Stgrre
tiltak langs transportveien vil veaere Tiltakshavers ansvar.

Frakt av turbinkomponentene vil kreve ulike spesialkjgretgy. Totallengden pa kjgretgyet for
transport av blader kan komme opp mot 70 meter. Turbinhuset/Nacellen og noen av tarnsek-
sjonene vil vaere de tyngste komponentene som skal fraktes. Transporten av komponentene
vil ha eskorte fra politi og evt. ogsa fra Statens Vegvesen. Bildene under illustrerer eksempler
for ulike typer kjgretgy som er aktuelle for prosjektet. I tillegg vil det veere mindre kjgretgy og
anleggsmaskiner som kjgrer inn og ut av planomradet, som vil bli benyttet til massetransport
og betongarbeider.

16
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Vehicles Axle load [T] Total load [kN]
Nacelle transport 12 720
Generator transport 12 1,080
Tower transport 12 1,200
Hub transport 10 500
Blade transport 10 400
All cranes transported on public road 12 -
Assist Crane (200T wheel crane) 17 (incl. counterweight) 850
Assist Crane (200T wheel crane) 12 (fully de-rigged) 600
Main Crane on Site Road 20 (partly de-rigged) 1,600
Main Crane on Site Road 12 (fully de-rigged) 960
Main Crane on gq1* 26 2,080

Characteristic maximum loads of transport vehicles.

Figur 3: Eksempler pa spesialkjgretgy og laster for transport av turbinkomponenter. Kilde; Siemens.
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5 TERRENGINGREP OG ISTANDSETTING

5.1 Veikorridor og marksikringsgrense

Anleggsveiene i planomradet planlegges innenfor en korridor pa 100 meter, tilsvarende 50 meter
til hver side fra en grovprosjektert senterlinje. Innenfor denne korridoren gnsker prosjektet & ha
en fleksibilitet i veilinjen. Prosjekteringen og byggingen av anleggsveiene vil gjgres gjennom et
sakalt «Active Design». Dette innebaerer at veientreprengr gjor en forelgpig prosjektering av veiene
for anleggsstart, og deretter oppdaterer og forbedrer veilinjen fortlgpende mens anleggsarbeidet
pagar. En slik fremgangsmate vil bade redusere terrenginngrepene ytterligere, gi kostnadsbespa-
relser for prosjektet, samt redusere endringsmeldinger for MTA- og detaljplanen.

I tillegg vil prosjektet ha en marksikringsgrense i terrenget pa 20 meter fra senterlinjen. Dette vil
veere en ytre inngrepsgrense som vil markeres med band i terrenget, evt. i kjgretgyenes GPS-
system. Innenfor denne grensen kan det forekomme midlertidig inngrep (transport av anleggsma-
skiner, midlertidige veier, etc.), som vil bli fjernet/restaurert i etterkant. Det vil ikke veere aktivitet
utenfor marksikringsgrensen.

Veikorridor og marksikringsgrense er illustrert i figuren under. Innenfor korridoren pa 100 meter
har prosjektet fleksibilitet til @ anlegge veier. Veibygging utenfor denne korridoren vil kreve en
endring av MTA-planen. Marksikringsgrensen i bildet under ligger utenfor korridoren, men vil kun
ligge maksimalt 20 meter fra senterlinjen. Marksikringsgrensen vil bestemmmes straks senterlinjen
er etablert.

Korridor pa 100 meter 50 meter fra senterlinje

Marksikringsgrense 20 meter fra senterllnje

Den samme korridoren vil bli etablert ved kranoppstillingsplassene. I tillegg vil det ved hvert tur-
binpunkt etableres en marksikringsgrense p& 100 meter radius fra turbinpunktet. Saerskilt ved Igft
og installasjon av blader vil det baere behov for 3 stabilisere/sikre bladene ved hjelp av vaiere som
er festet til et kjgretoy stdende pa bakken.

For gvrig vil det etableres en marksikringsgrense pa 5 meter fra arkeologiske registreringer og 25
meter fra eventuelle bygninger.

5.2 Prinsipper for utforming av veier
Anleggsveiene vil ha en standardbredde for kjgrebanen pa 4,5 -5 meter pa rette strekninger. I
svinger/kurvaturer/veikryss vil veiene veere noe bredere, for 8 kunne muliggjgre transport av tur-
binkomponentene. Toppdekket pa veien vil vaere grus. Kablene vil legges i graft, som plasseres
parallelt med veiene (i veiskulderen).
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Prosjekteringen og byggingen av veinettet vil ha som overordnet prinsipp at man skal unnga for
mye sprenging og fyllinger, og at man sa langt det lar seg gjgre legger veier og oppstillingsplasser
naturlig i terrenget og pa overflatene. Dette er for & redusere det totale terrenginngrepet, samt
redusere den visuelle effekten. Dette innebaerer at man bygger veier og oppstillingsplasser «lett»,
alts3 at man prgver & unnga sprenging sa langt det lar seg gjore, og heller legger infrastrukturen
pa overflatene. Hovedgrunnen til dette er fordi sprenginger og skjeeringer har en visuell negativ
effekt. I tillegg vil det vaere enklere 3 fjerne en fylling, dersom dette settes krav om ved nedlegging
av anlegget.

Utformingen av veiene vil etterstrebe 3 falge naturlige drag og retninger i terrenget og plasseres
slik at de skjermes naturlig av eksisterende terrengformer. Oppstillingsplassene vil ogsa utformes
med hensyn til 8 redusere eksponering mot apent rom, sa langt det lar seg gjgre. Figuren under
viser prinsipper for hvordan veiene skal prosjekteres og bygges for & minimere terrenginngrepene.
Det vil imidlertid vaere noen omrdder av vindparken hvor prinsippene vil matte avvikes, pd grunn
av teknisk og kommersiell gjennomfgrbarhet for prosjektet, og eventuelle andre fgringer og rest-
riksjoner som fglger anleggsarbeidet.

I TVERRSNITT AV PLANOMRADET :
| |
| |
| |
|

| eksponert
: skraning

avgrenset
landskapsrom

. ckspone
skraning

s@rast nordvest

Figur 4: Prinsippsnitt terreng. Eksponert versus avgrenset landskapsrom.

5.3 Skjeeringer og fyllinger
Ved skjeering og fylling i sidebratt terreng vil prosjekteringen legge til grunn fglgende hovedprin-
sipper:
e Hoye fijellskjeeringer med mer enn 2 meter vil ha helning pa ca. 10:1, men tilpasses ter-
renget ved arrondering/avrunding
e Hgaye fyllinger vil ha en skraningshelning pa 1:2 til 1:1,5, tilpasset tilgrensende terreng
e FErosjonssikring vil vurderes fortlgpende
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SIDEBRATT TERRENG

Figur 5: Prinsippskisse for skjeering og fylling i sidebratt terreng.

Ved skjeering og fylling i slakere terreng vil prosjekteringen legge til grunn fglgende hovedprinsip-
per:
e Ved lave fjellskjeeringer mindre enn 2 meter vil helning veere pd om lag 1:2 og tilpasses
tilgrensende terreng
e Skjeeringstopper avrundes mot terreng
e Skraningshelning pa om lag 1:2,5, og tilpasses tilgrensende terreng

SLAKERE TERRENG

Figur 6: Prinsippskisse skjaering og fylling i slakere terreng.

5.4 Massebehandling og revegetering

Veiarbeidet vil starte med avdekking av lgsmasser. Fra sted til sted vil man avgjgre om kun over-
laget skal fjernes eller om ogsa undergrunnsmassene ogsa legges til side. De fjernede massene
legges i ranker langs med veilinjen, helst pa hver side av veiprofilet. Dersom ogsa undergrunns-
massene ogsa fjernes, vil disse legges naermest veiprofilet, mens humuslaget skaves forsiktig av
og legges i flak med torva opp pa utsiden av undergrunnsmassene. Hensikten med dette er 8 unnga
flytting av masser tvers over veien nar arealene skal istandsettes. I noen tilfeller kan det likevel
veaere den beste Igsningen & lagre all masse pa én side av veien. Massene skal sorteres slik at
toppmassene ikke blandes med de mer sterile undergrunnsmassene. Det skal ikke foretas mer
avdekking enn det som er ngdvendig for & etablere veilinjen inklusive skraninger og grofter. Det
er viktig at bredden pa lagringsarealet ikke strekker seg lengre ut enn at armen pa gravemaskinen
kan handtere massene ndr maskinen star i ytterkant av veiprofilet.

For gvrig vil avdekking og tilbakefgring av masser fglge fglgende hovedprinsipper:



STIGAFJELLET VINDPARK MTA- OG DETALJIPLAN

22

e Bergrt terreng vil vaere maksimalt 20 meter fra senterlinjen av veien
e Revegetering med egne toppmasser, ikke tilfgrsel utenfra
o Toppmassene legges i tykkelse som tilgrensende omrdde, og legges lgst (pakkes ikke)

REVEGETERING -prinsippsnitt aveekking og tibakefaring av masser

LNDER AMLEGG

i “egbredde minlmum Sm f

Undergrunres— Toppmassar

Toppmasser

Figur 7: Prinsippskisse revegetering under anleggsperiode.

FERDIGSTILT |

Tilbakelagte Tiloakelagte

Figur 8: Prinsippsnittskisse revegetering ferdigstilt

I omréder med mye bart fjell, vil man i arronderingen av fyllinger og skjaeringer benyttes stedlige
masser som finnes i naerheten av inngrepet. Det skal etterstrebes @ minimalisere endringer i de
hydrologiske forhold i anleggsomradet ogsa under anleggsarbeidet. For & redusere behovet for
spesielle tiltak skal veitraséer i stgrst mulig grad legges i ytterkant av vann og myr. Stikkrenner
etableres 0gsd ved bygging av midlertidig vei over bekker og vatdrag. Pa enkelte myrpartier vil det
0gsa vaere aktuelt 8 legge sprengstein direkte p& myren. I hvert enkelt tilfelle vil man ogsd vurdere
bruk av geotekstil, som vil legges mellom sprengstein og baerelag. I disse tilfellen vil det ogsa vaere
mest aktuelt 8 grave ned kablene eksisterende vegetasjon. Figuren under illustrerer disse prinsip-
pene. @vrige tilpasninger og avbgtende tiltak er ogsa presentert i kapittel 6.
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Figur 9: Prinsippskisse for bygging av vei pa8 grunne myrpartier.

5.5 Masseuttak

Plass for massetak vil plasseres i sluttdelen av tilkomstveien. Selve terrenginngrepene som mas-
setakene vil utgjgre vil bli hdndtert av de prinsipper som er beskrevet i kapitel 5.2 og 5.3. Masser
vil i farste hand bli brukt i veilinjen sann som beskrevet i kapitel 5.4. Hvis det eventuelt blir behov
for en deponiplass i prosjektet vil plassen som er tegnet inn som massetak, ogsa kunne fungere
som deponiplass. Plass for massetak, riggomrade og mellomlagringsplass vil bli samlokalisert. Om-
radet er vist pa detaljplankartet. Stgrrelse pd massetak vil vaere pa maksimalt 10 000 m2. Omradet
der det blir tatt ut (eventuelt fylt ut) masser vil bli tildekket slik at det kan brukes som riggplass,
samt mellomlagringsplass for turbinkomponentene. Plassering av massetak er gjort basert pa be-
faring i omrddet og en vurdering av at stedet med mye godt fjell i dagen vil egne seg & ta ut masser
ifra. Plassering av massetaket er avklart med grunneieren (Statskog).

Detaljutforming av massetak vil bli oversendt NVE i en egen plan etter at disse er detaljprosjektert
av entreprengr. Planen vil illustrere plassering og stgrrelse pd massetaket, samt en beskrivelse for
revegetering. Planen ma veere godkjent av NVE for anleggsarbeidene kan starte.

5.6 Kranoppstillingsplasser og installasjon av turbinene

Det vil bli etablert en oppstillingsplass for kran ved hvert turbinpunkt. Ved installasjon av turbinen
vil dette gjores med en hovedkran og en hjelpekran. Lokasjonen for hver plass bestemmes av flere
forhold. Naturligvis vil turbinplasseringen vaere en viktig faktor, for & sikre at vindparken produse-
rer s& mye energi som mulig. Det er likevel en viss fleksibilitet i turbinplasseringen (buffer pa 50
m fra oppgitt turbinplassering) som gir muligheter for optimalisering av kransoppstillingsplassen.
Utformingen av kranoppstillingsplassen vil ogsa avhengig av hvordan turbinen vil bli installert. I
omrader som Stigafjellet der det er kupert terreng uten vegetasjon er det vanlig &8 montere rotoren
i et Igft, sdkalt rotorlgft. Dette innebaerer at bladene settes sammen pa bakken, for hele rotoren
Igftes opp til navet. Denne Igfteoperasjonen krever at man stabiliserer bladene underveis, ved bruk
av vaiere/tau. Disse vil veere festet til en mindre gaffeltruck. Gaffeltrucken vil derfor matte sta
utenfor inngrepsgrensen pa 20 meter, da bladene er opp mot 65 meter lange. I alt @vrig infra-
strukturarbeid vil det ikke vaere transport eller bygningsarbeider utenfor inngrepsgrensen pa 20
meter. En illustrasjon av sammenstilt rotor er vist i Figur 10 under.
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Figur 10 - Illustrasjon av sammenstilt rotor p& bakken.

For 3 kunne gjennomfgre et slikt rotorlgft vil man vaere avhengig av a finne plassere i terrenget
der hele rotoren kan legges/monteres pa en forholdsvis plan yta. For d etablere denne yta vil det
kunne bli aktuelt med noe sprenging utover det som er ngdvendig for selve kranoppstillingsplassen.
Det vil ogsa kunne bli aktuelt med midlertidige statter som vil veere med & stabilisere rotoren ndr
den blir montert pa bakken far selve Igftet. Tiltakshaver har pd ndvaerende tidspunkt ikke mer
detaljert informasjon rundt hvilke av de 7 turbinene som vil bli installert med rotorlgft og hvilke
som vil bli installert med at navet pa turbinen blir montert fgrst og deretter hvert enkelt blad.
Hvilken metode som vil bli benyttes vil szerlig veere avhengig av terrengforhold pa hver enkelt
turbinposisjon.

I stgrst mulig grad vil kransoppstilingsplassen fglge terrengformasjonen. Overgangene mellom
kranoppstillingsplassen og det omkringliggende terrenget skal gi rom for vegetasjonsetablering.

5.7 Fundamenter

Fundamentene vil mest sannsynlig veere av type «fjellforankret», som innebaerer bruk av strekk-
stag direkte til fjell. Sammenlignet med «gravitasjonsfundament», vil et fjellforankret fundament
ha et langt mindre inngrep i terrenget. Fundamentet plasseres +/- 2 meter i nivaforskjell fra krans-
oppstillingsplassen. Stedlige masser vil benyttes til tilbakefylling inntil fundamentet. Gravitasjons-
baserte fundamenter kan ogsa veere aktuelt. Valg av fundament vil vaere avhengig av geotekniske
undersgkelser ved turbinpunktene. Hvis de geotekniske undersgkelsene konkluderer med darlige
fjellforhold vil det kunne veere aktuelt med gravitasjonsbasert fundamenter. Gravitasjonsbaserte
fundamenter trenger en vesentlig stgrre yta.
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5.8 Bom og parkeringsplass

I starten av adkomstveien, etter avkjgrselen fra Rv 504 vil det etableres en bom. Rett ved omradet
der avkjgrselen er planlagt er det i dag en ca. 80 m lang asfaltert veistrekning som strekker seg
mot sgr-vest. Veistrekningen har plass for ca. 10 biler og vil fungere godt som parkeringsplass.
Det er avklart med grunneieren Statskog at denne veistrekning vil kunne brukes som parkerings-
plass for besgkere som gnsker & besgke vindparken. Fra parkeringsplassen inn til naermeste turbin
vil det vaere ca. 2 km. Vindkraftverket vil ikke gjerdes inn men vaere dpent for alminnelig ferdsel.
Grunneierne innenfor vindparksomradet driver dokk aktivt jordbruk der det vil veere betende kuer
en stor del av dret. Det vil derfor bli stilt krav om at besgkere tar hensyn til dette. Lokalisering av
parkeringsplassen er vist pad vedlagt detaljplanskart.

5.9 Nettilknytning

Vindparken knyttes til det eksterne nettet via en jordkabel frem til adkomstveien for Makaknuten
vindpark. Lengde p3d denne jordkabel er ca. 1,8 km. Kabelen vil legges i en grgft som vil veere ca.
1,5 m bred og ca. 1,3 m dyp. Det vil bli lagt et kabel-sett (tre kabler) og fiber i grgften. En prin-
sippskisse for kabelgrgften er vist nedenfor i Figur 11.

1m <64 mm

0-4 mm
0.1m

0,3m

Tm

Figur 11 - Prinsippskisse kabelgrgft

Etter ca. 1,4 km krysser kabel traséen et mindre vassdrag (vassdraget mellom Kalivatn og Kves-
vatnet). Vassdraget vil bli krysset enten gjennom & bore seg under vassdraget eller gjennom at
eksisterende gangbru over vassdraget blir modifisert sdnn at kabelen kan strekkes under bruen.
De to forskjellige Igsningene vil bli diskutert med grunneieren og tiltakshaver har pa ndveerende
tidspunkt ikke bestemt hvilken av Igsningene som vil vaere mest aktuelt.

Fra det punkt der jordkabelen mgter adkomstveien til Makaknuten vindkraftverk (der kabel traséen
slutter i detaljplankartet), vil kabel traséen fglge adkomstveien til M3kaknuten vindkraftverk frem
til transformatorstasjonen i Makaknuten vindpark. Den del der jordkabelen folger adkomstveien til
Makaknuten vindkraftverk er beskrevet i MTA/Detaljplanen for Makaknuten vindkraftverk. Som
beskrevet i kapitel 1.3 vil tiltakshaver eie elektriske anlegg i Makaknuten transformatorstasjon,
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men virkninger og beskrivelser av Makaknuten transformatorstasjon er gitt i MTA/Detaljplanen for
M3akaknuten vindkraftverk.

6 PLANTE- OG DYRELIV

6.1 Klokkesgte
Klokkesgte finnes spredt rundt i planomradet og opptrer i ulik konsentrasjon. Klokkesgte trives
best pa fuktig mark. I detaljplasseringen av turbiner, veier og oppstillingsplasser skal disse lokali-
tetene unngas s3 langt det lar seg gjgre. Blant annet vil veiene i starst mulige grad legges i ytter-
kanten av vatmarksomradene. For gvrig vil prosjektet ivareta klokkesgten ved 3 sikre god drene-
ring og s@rge for at vannbalansen i fuktige omrader opprettholdes.

6.2 Kystlynghei
For Stigafjellet er kystlynghei dominerende naturtype i de hgyereliggende omradene. Kystlyng-
heien er i stor grad preget av gjengroing og tilplanting. Myr dekker samlet sett 5 % av planomra-
dets areal. Kulturbarskog (plantefelt) og bjgrkeskogdekker vesentlige arealer i de lavereliggende
deler av planomradet.

Kystlynghei i planomradet vil bli forholdsvis mye pavirket av utbyggingen gjennom fragmentering.
Kystlyngheien i planomradet er imidlertid allerede fragmentert, noe som reduserer verdien og gjar
den mindre utsatt for ytterligere fragmentering. Gjengroing i omradet er ogsa langt fremskredet,
og forekomsten reduseres i takt med gjengroingen.

Et seerskilt avbgtende tiltak for kystlyngheien i planomradet vil vaere & bruke stedegen masse til
revegetering og at kystlyngheien ikke skal gjgdsles.

6.3 Vandrefalk

I 2007 ble det observert vandrefalk i kanten av planomradet. Prosjektet har veert i kontakt med
Fylkesmannen i Rogaland for & innhente oppdaterte opplysninger om denne lokaliteten, samt even-
tuelle andre rgd listede fuglearter i omradet. Fylkesmannen har i brev svart at de ikke har infor-
masjon om dokumentert hekking for denne lokaliteten, men at vandrefalk er observert jevnlig i
omradet. Andre fugler som er observert pd overflygning/eller naeringssgk her (samme punkt) er
havern, Spurvehauk, tarnfalk, musvak, myrhauk og hgnsehauk.

Avstanden til naeermeste inngrep (vei) er ca. 500 m og neermeste turbin ca. 800 m. Siden det ikke
er bekreftet hekking og siden avstanden til inngrep og turbin er forholdsvis stor, vil det ikke bli
foreslatt noen spesifikke avbgtende tiltak i forhold til denne lokalitet.

Siden lokaliteten er unntatt offentligheten er den ikke vist i detaljplankartet men kan oversendes
NVE som et eget kart, unntatt offentligheten, hvis ngdvendig.

6.4 Havegrn

Etter kontakt med Fylkesmannen fremkom ogsa at det er en eksisterende hekkeplass for havern i
utkanten av planomradet. For denne hekkeplass er det bekreftet hekking i 2014, 2016 og 2017.
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Avstand til naeermeste turbin og fysiske inngrep er ca. 260 m, men hekkeplassen ligger nede i
skraningen/fjellveggen vesentlig lavere enn der naermeste turbin er plassert. Hgydeforskjellen er
ca. 100 hgydemeter fra bunnen av vindturbinstarnet og ned til hekkelokaliteten. Tiltakshaver er
ikke kjent med eksakte forhold der reiret er plassert, men mest sannsynlig ligger reiret i en berg-
hylle mot innsjgen og det er sannsynlig at havgrna i mindre grad bli pdvirket av mgllene. Den vil
trolig preferere sjpomrddet med tanke pa jakt/matsgk i stgrre grad enn fjellomradet bakenfor in-
nenfor planomradet. Etter & ha diskutert saken med fagspesialist pa fugl i Rambgll er Tiltakshaver
av den oppfatning at havgrnlokaliteten ikke vil bli vesentlig pavirket av Stigafjellet vindkraftverk.
At det var havern i omradet var ogsa kjent da konsesjonen ble gitt. Med denne bakgrunn vil det
derfor ikke bli foresldtt noen spesifikke avbgtende tiltak i forhold til denne lokalitet.

Siden lokaliteten er unntatt offentligheten er den ikke vist i detaljplankartet men kan oversendes
NVE som et eget kart, unntatt offentligheten hvis ngdvendig.

6.5 Annen fauna
Pattedyrfaunaen i plan- og influensomradet er preget av vanlig forekommende arter i fylket. De 3
artene som finnes fast i planomradet har stort sett glisne bestander, men tettheten av hjortedyr
synes & vaere overveiende bra. Tettheten av elg i planomradet fremheves spesielt, men ogsa radyr
og hjort inngdr i samme omrader. Hjort har imidlertid sitt lokale tyngdeomrdde i liene sgr for
Royslandsvatnet, mens elg er vanligere pa nordsiden av vannet, i tilknytning til planomradet. Radyr
er det vanligste hjortedyr i denne delen av kommunen, da arten finnes i alle naturtyper i influens-
omradet. Hare finnes i hele planomradet, men bestandstettheten er ikke spesielt hgy. Rev og mar
streifer ogsa hyppig gjennom planomradet, men begge artene er vanligere i de lavereliggende
skogliene i nedre delen av planomradet. Hoggorm, frosk og padde er vanlige arter i planomradet.

Utbyggingen forventes & kunne fgre til noe redusert arealbruk for hjortedyr i planomradet, og flere
lokalt viktige trekkveier blir bergrt. Det forventes at hjortedyr vil endre pa trekkruter i og ved
planomradet. Tettheten av dyr i vindparken forventes & bli noe redusert under byggefasen men de
fleste studier pa stgrre pattedyr viser at tettheten av dyr er tilbake tilsvarende opprinnelig niva
etter noen ar i drift.

Vedrgrende dyreliv vil prosjektet ikke innfgre saerskilte tiltak, verken i anleggs- eller driftsfasen.
Effekten av vindparker pd pattedyr er riktignok trolig stgrst i anleggsfasen, da bruk av tunge ma-
skiner og gkt ferdsel vil kunne ha en viss negativ effekt pa vilt spesielt. I driftsfasen er det lite som
tyder pd at vindparker generelt har store negative konsekvenser i form av stgy og andre forstyr-
relser.

6.6 Tilpasninger og avbgtende tiltak
Av gvrige tiltak vil fglgende implementeres for prosjektet:

e I omrdder med myr skal entreprengr bruke stedegen masse til revegetering.

¢ Det skal ikke introduseres fremmede arter ved vegetasjonsetablering

e I omrader med kystlynghei skal det ikke gjgdsles (som hovedregel)

e I de tilfeller hvor myr skal saneres, bgr man bevare myrtorven og legge den tilbake for &
reetablere en myrsituasjon.

e Eksisterende vannhusholdning skal bevares i myromrader. I saerskilt sdrbare omrader kan
entreprengrene bli pdlagt a iverksette tiltak for 8 forsterke overflaten og hindre erosjon.
Dette vil bli vurdert i for hvert enkelt tilfelle.
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o Leverandgrene kan bli pdlagt 8 iverksette fysiske tiltak for 8 forsterke overflaten og hindre
erosjon i seerlig sarbare omrader som vatmarksomrader.

o Toppmassene skal sd langt det lar seg gjgre ikke blandes med undergrunnsmassene

e Toppmassene skal ikke komprimeres eller glattes nar de legges tilbake i terrenget.

e Terrengskader skal repareres sa raskt som mulig for & unnga erosjonsskader, og om ngd-
vendig skal erosjonsnett brukes.

6.7 Avfall
Avfall i byggeperioden vil hovedsakelig veere emballasje og avkapp av materialer. Avfallet vil lagres
og handteres i henhold til gjeldende regler og forskrifter, samt i henhold til prosjektets avfallsplan.
I kontraktene med de respektive leverandgrene er det presisert at alt avfall skal handteres i hen-
hold til de enhver tid gjeldende reglene for neeringsavfall.
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7 FORHOLDET TIL ANDRE AREALBRUKSINTERESSER

7.1 Kulturminner

Rogaland fylkeskommune gjennomfgrte overflateregistreringer i planomradet for Stigafjellet vind-
kraftverk i oktober 2008. Det ble ikke pavist automatisk freda kulturminner, og omradet ble vurdert
& ha lavt potensial for funn av ikke-synlige automatisk freda kulturminner under markoverflaten. I
planomradet er det imidlertid flere nyere tids kulturminner i form av utelger, steingarder o.l. To
utelger ble i registeringen seerskilt omtalt og det ble spesifisert et gnske om & ikke pavirke disse i
utbyggingen av prosjektet. Disse vil bli hensyntatt i utbyggingen, ved at det etableres en buffer-
sone pa 5 meter der det ikke vil forega anleggsarbeid. De to kulturminnene er vist pd detaljplank-
artet.

Selv om det pr. i dag ikke kjennes automatisk fredete kulturminner i omrddet som omfattes av
tiltaket, vil eventuelle funn straks varsles Rogaland fylkeskommune, og fglge normale prosedyrer
iht. Lov om kulturminner.

7.2 Landbruk og skogbruk

Planomradet omfatter kun tre eiendommer. To av eiendommene eies av lokale grunneiere pa hhv
Bue (eiendom 55/1) og Ragysland (57/1), mens den tredje (57/2) er Statskog sin eiendom.

De “lokale” eiendommene har begge beitedyr i planomradet. Eiendom 55/1 hadde pr. 2007 123
smafe og 32 storfe pad beite — de fleste bruker planomradet. Eiendom 57/1 har hele 250 dyr, og
stort sett alle benytter planomradet. I praksis bruker dyrene for de to brukene hele planomrddet
pd grunn av darlige gjerder mot Statskog sin eiendom, som ligger i midten. Med unntak av 23
dekar fulldyrka mark p& eiendom 55/1 bestar hele planomradet av utmark. Eneste vei inn i plan-
omradet gar i dag inn til de fulldyra arealene pa eiendom 55/1 fra Bue.

Deler av planomradet er i dag tilplantet med barskog. Noe naturlig Igvskog finnes ogsa i tilknytning
til kulturskogen. Bortsett fra 20 dekar med skog pa Statskog sin eiendom (57/2) er skogen i plan-
omradet ikke produktiv. Dette har i stor grad sammenheng med skrint jordsmonn og darlig klima-
tiske forhold for skogproduksjon. Skogen i planomradet er imidlertid egnet til uttak av ved, men
utnyttes i liten grad til dette pa grunn av darlig tilgjengelighet.

7.2.1 Avbgtende tiltak landbruk og jordbruk

Det vil bli behov for flytting og inngjerding av beitedyr i planomradet under anleggsperioden. Pro-
sjekteier vil bista grunneierne ifm deres behov for praktiske tiltak som inngjerding. I prosjekte-
ringen og byggingen av anlegget vil det ogsa tas hensyn til falgende forhold:

o Entreprengrer skal s langt som mulig bruke kjgretgy med lavt marktrykk for a redusere
fare for strukturskader og jorderosjon

o Drivverdig skog som etter avtale med grunneier skal lundes, lagres p& hensiktsmessige
lagringsomrader/riggomrader

e Fareomrader sikres s eventuelle beitedyr ikke kan komme til skade

e Brukeren skal fa god tid til & iverksette ngdvendige tiltak mht. eventuelle beitedyr, ved at
prosjektet varsler brukerne i god tid fgr anleggsstart. Eksempler pa slike tiltak er midlerti-
dige gjerder eller vakthold

e Permanente ferister etableres ved behov, i samrad med de bergrte brukerne
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7.3  Friluftsliv

Planomradet er i liten grad benyttet til friluftsliv. Det er ingen form for tilrettelegging for friluftsliv
og ingen merkede turstier er fgrt inn i omradet. Omradet benyttes primaert til turgding, men noe
jakt foregdr under hgsten. Lokalbefolkningen er de hyppigste brukerne av omradet, men det er
0gsa et visst tilfang av brukere fra kommunen og regionen. Planomradets hgyeste punkt, Kvesfjel-
let, har et visst potensial som utkikkspunkt.

Etableringen av turbiner p3d Stigafjellet vil gi okt tilgang til omradet. Saerskilt vil syklister fa en
lettere tilgang til flere av omradene enn tidligere. Det vil imidlertid ikke vaere mulig for besgkende
3 ta seg inn i turbinomradet med bil, med unntak av driftspersonell. Det vil etableres et informa-
sjonsskilt for besgkende, som bade vil inneholde generell informasjon om anlegget, men ogsa
informasjon knyttet til helse-, miljg- og sikkerhet.

I selve anleggsperioden vil det legges saerskilt stor vekt pa informering og tydelig sikring av om-
rader som kan utgjgre risiko for besgkende. Noen av de nye anleggsveiene vil by pa bratte stig-
ninger. I saerlig bratte partier vil det settes opp skilt med anbefaling om & lede sykkel. I kurver
med hgye fyllinger vil det i tillegg bli plassert store steiner/blokker pd kanten. Disse vil i fgrste
hand veere et sikkerhetstiltak for kjgretgyer men vil samtidig gi et signal til syklister om 3 senke
farten.

I deler av anleggsperioden vil enkelte omrdder vaere stengt for besgkende. Dette vil bli varslet
gjennom egnede kanaler.

Utover dette vil prosjektet etablere fglgende tiltak gjennom prosjekterings,- bygging og driftsfasen:

e Terrengbehandlingen skal utfgres slik at omradet fortsatt er attraktivt som frilufts- og re-
kreasjonsformal

e Fareomrader merkes og eventuelt sperres s3d langt det praktisk mulig lar seg gjore

¢ Det etableres kommunikasjonskanaler mot relevante brukergrupper (jaktlag, skoglag, tur-
lag, hangglider-forening etc), slik at man effektivt kan spre informasjon om anleggsarbei-
det, og informere om eventuelle begrensninger omradet vil ha under anleggsperioden og
driftsperioden.

¢ Som beskrevet i kapitel 5.8 vil en eksisterende veistrekning rett etter avkjgrselen fra FV
504 kunne brukes som parkeringsplass for folk som gnsker & besgke vindparken/ga tur i
omradet. Vid parkeringsplassen vil det ogsa bli etablert et skilt som viser retning mot vind-
parken samt ytterligere et skilt der adkomstveien deler seg til de to delene av vindparken.

o Tiltakshaver vil bekoste en enkel gapahuk som vil plasseres inne i vindkraftsomradet. Plas-
sering av gapahuken vil gjgres i dialog med grunneiere samt i et omrdde med nok avstand
fra turbinene i forhold til iskast.

7.4 Forsvaret

Det har veert omfattende dialog med Forsvarsbygg Eiendom ifm. Forsvarets radar, og det er inngatt
en avtale som regulerer eventuell negativ pavirkning av forsvarets radarstasjon. Dette er avtaler
som vil gjelde alle vindkraftverk i omrddet. Som en del av arbeidet med MTA-planen er i tillegg
forsvarsbygg informert om de oppdaterte turbinplasseringene og hgydeangivelser for disse. For-
svarsbygg svarte i april 2017 pd mail at de ikke har merknader til foreslatt turbinplasseringer.
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Opprinnelig MTA/Detaljplan som ble oversendt Forsvarsbygg tok utgangspunkt i 10 turbiner med
en rotordiameter pd 126 m og navhgyde pd 117 m. I april 2018 ble detaljplan for Stigafjellet
oppdatert til ny turbintype med 130 m rotor og 115 m navhgyde, samtidig som 3 av turbinene ble
fjernet. @vrige posisjoner for de 7 gjenveerende turbinene ble beholdt. Siden endringen i rotordia-
meter og totalhgyde er minimal, og da 3 av turbinene fra opprinnelig detaljplan er fjernet er det
ikke innhentet en ny uttalelse fra forsvarsbygg med den nye detaljplanen for 7 turbiner.

7.5 Telekommunikasjon, TV og Radiosignaler
7.5.1 Telekommunikasjon

Opprinnelig MTA/Detaljplan som ble oversendt Telenor tok utgangspunkt i 10 st. turbiner med en
rotordiameter pa 126 m og navhgyde pd 117 m. I april 2018 ble detaljplan for Stigafjellet oppdatert
til ny turbintype med 130 m rotor og 115 m navhgyde, samtidig som 3 av turbinene ble fjernet.
@vrige posisjoner for de 7 gjenveerende turbinene ble beholdt. Siden endringen i rotordiameter og
totalhgyde er minimal, og da 3 av turbinene fra opprinnelig detaljplan er fjernet er det ikke inn-
hentet en ny uttalelse fra Telenor med den nye detaljplanen for 7 turbiner.

Representanter for Telenor bekrefter i epost at det planlagte prosjektet ikke vil medfgre negative
konsekvenser for mobildekningen i omradet.

I tillegg til & sjekke pavirkning p& mobildekningen i omradet er Tiltakshaver kjent med at Telenor
har to radiolinjestrak som gar over planomradet til Stigafjellet vindkraftverk. Tiltakshaver har tid-
ligere gjort vurderinger av disse to radiolinjetrak som viser at turbinen lengst i sgrvest er plassert
tett inntil disse strakene. Om turbinen kommer i konflikt med de to strdkene kan vaere avhengig
av eksakt hvor innenfor angitt buffersone pa 50 m som turbinen plasseres. Telenor opplyser om at
kravet for de to strakene er fri sikt mellom mottakene inkl. en buffersone pa 11 og 13 m. Tiltaks-
haver vil i dialog med Telenor gjennomfare oppdaterte analyser for & kontrollere om angitt turbin-
plassering inkl. en buffersone p& 50 m (for turbinplassering ref. detaljplan) vil kunne vaere i konflikt
med de to radiolinjestrdkene. Hvis de oppdaterte analysene viser konflikt vil Tiltakshaver snevre
inn buffersonen for denne turbin eller eventuelt diskutere andre avbgtende tiltak med Telenor som
gjer at radiolinkstrakene ikke blir forstyrret av vindparken.

Gjennom informasjon opplyst fra Tiltakshaver for Makaknuten vindkraftverk har Tiltakshaver fatt
opplyst at det i tillegg til radiolinkstrakene til Telenor er to radiolinkstrak til Norkring som krysser
planomradet til Stigafjellet. Ogsa for disse to strak er det turbinen lengst i sgrvest i detaljplanen
som kan veere i konflikt med radiolinjene. Norkring har bedt om at det opprettholdes et beskyttel-
seomrade pa 25 meter mellom midtlinjen i radiolinjetraseen og naermeste vindturbinblad. Tiltaks-
haver vil i dialog med Norkring gjennomfgre oppdaterte analyser for & kontrollere om angitt tur-
binplassering inkl. en buffersone pd 50 m (for turbinplassering ref. detaljplan) vil kunne veere i
konflikt med de to radiolinjestrdkene. Hvis de oppdaterte analysene viser konflikt vil Tiltakshaver
snevre inn buffersonen for denne turbin eller eventuelt diskutere andre avbgtende tiltak med Nor-
kring som gjgr at radiolinjestrdkene ikke blir forstyrret av vindparken.

7.5.2 TV- og radiosignaler
I forhold til pavirkning pd TV og radiosignaler i omradet s& har Tiltakshaver veert i dialog med

Tiltakshaver for Makaknuten vindkraftverk. Beskrivelse av forventet virkning, samt forslag pa av-
bgtende tiltak, og videre prosess er derfor i stort sett hentet fra MTA/Detaljplan for Makaknuten
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vindkraftverk da Tiltakshaver vil samarbeide med Tiltakshaver for Mdkaknuten vindkraftverk rundt
gjennomfgringen av disse tiltak.

Tiltakshaver for Makaknuten vindkraftverk har tidligere veert i dialog med Norkring og Telenor
angdende mulige forstyrrelser av TV- og radiosignaler ved bygging av M3kaknuten vindpark. Nor-
krings analyse viser at det ikke er konflikt mellom vindkraftverket og radiosignaler, DAB/FM. Siden
Stigafjellet vindkraftverk ligger i samme retning som Makaknuten vindkraftverk legger Tiltakshaver
til grunn at resultatet fra en eventuell analyse fra Norkring i forhold til radiosignaler (DAB/FM) vil
veere tilsvarende som for Makaknuten vindkraftverk, altsa at Stigafjellet vindkraftverk ikke vil vaere
i konflikt med disse signaler.

Norkring har videre gjennom en hgringsuttalelse fra Norges Televisjon AS (NTV) bekreftet at det
er risiko for at vindturbinene pd@ Makaknuten vil kunne pdvirke TV-signalene fra telekommuni-
kasjonsmasten pa Urdalsnipa. Det er ansldtt at 173 boenheter kan bli pavirket. Risiko for forstyr-
relser er vurdert av Norkring & vaere stgrst i omrader hvor mottakerne ikke har fri sikt til senderen
pa Urdalsnipa. Siden Stigafjellet vindkraftverk ligger i samme retning fra senderen pd Urdalsnipa
som Makaknuten vindkraftverk, mener Tiltakshaver at det overordnet finnes grunnlag for & for-
vente at virkninger for TV-signalene i omradet vil vaere tilsvarende som beskrevet for Makaknuten
vindkraftverk.

Konsesjonsvilkaret vedrgrende radio- og TV-signaler slar fast at tiltakshaver, i samrad med Nor-
kring, skal gjennomfgre tiltak dersom vindkraftverket medfgrer redusert kvalitet pa slike signaler
for mottakere i neeromradet. Siden det er tilnsermet umulig pa forhdnd @ beregne hvor og i hvor
stor grad eventuelle forstyrrelser vil inntreffe, legges det til grunn at eventuelle tiltak vil gjennom-
fores etter at installasjonen av vindturbinene er pdbegynt. Det legges til grunn at man i forste
rekke vil forsgke & lgse problemet hos mottakerne, fgr det gjennomfgres tiltak pd sendersiden.

Tiltakshaver foreslar derfor falgende tiltak, i prioritert rekkefglge:

e Bedring av mottaksforhold ved flytting eller oppgradering av antenne, samt bruk av signalfor-
sterker.

« Tilrettelegging av alternativ plattform for mottak av radio- eller TV-signaler, slik som bredband,
satellitt eller liknende.

e Forsterking eller etablering av nye sendere i samrdd med Norkring.

Det vil gjennomfgres malekampanjer i vindkraftverkets naeromrade for og etter utbygging for a
avdekke i hvor stor grad vindturbinene pdvirker signalmottaket. I tillegg vil det gjennomfgres in-
formasjonskampanjer slik at mottakerne som eventuelt blir pavirket vet hvor de skal henvende
seg dersom de opplever forstyrrelser. Det vil vaere naturlig at NTV eller andre som er ansvarlige
for kringkasting av signaler inviteres med i utformingen av slike informasjonskampanjer.

Tiltakshaver arbeider sammen med Tiltakshaver for M3kaknuten vindkraftverk med et avtaleutkast
som vil oversendes NTV. Hensikten med inng3else av en slik avtale vil vaere 8 regulere samarbeidet
om gjennomfgring av tiltak for mottakere av signaler i det digitale bakkenettet. Dette er naermere
redegjort for i tiltakshavers kommentar til NTVs hgringsuttalelse til MTA- og detaljplan for Maka-
knuten vindkraftverk.
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7.6 Sivil luftfart

Prosjektet vil oversende endelige turbinkoordinater og hgydeliste til Avinor. Utover dette vil pro-
sjektet innfgre fglgende tiltak:

e Rapportering og registrering av luftfartshinder til Statens kartverk i medhold av kapittel II
i Forskrift om rapportering, registrering og merking av luftfartshinder av 15.07.2014.

¢ Merking av turbinene i medhold av kapittel III i samme forskrift

o Informere og innga dialog med organisasjoner som Luftambulansen og Norsk Helikopter,
for & sikre at selskaper som opererer lavtflygende fly og helikopter er informert om pro-
sjektet

7.7 Drikkevann

Bortsett fra lokale brenner knyttet til bosetninger er det ingen drikkevannskilder i omradene. De
lokale brgnnene vil kartlegges fgr byggestart.

De lokale vannkildene er primaert lokale bekker, oppkommer og grunnvann som benyttes som
drikkevann eller til vanning av landbruksomrader. Det er ikke kjent noen vanningskilder i planom-
o

radet.

Drikkevannskildene for naerliggende garder ved Bue og Rgysland ligger utenfor planomradet eller
arealer for atkomstvei til vindparken.

Generelt sett vil det i anleggsarbeidene legges vekt pd hvordan man arbeider i neerheten av bekker
og vann. Arbeids- og oppholdsprosedyrer vil presenteres i HMS- planer med sikte pd a redusere
risiko for utslipp til vann og bekkesystem bade av kjemiske stoffer samt masser generelt.

Som overordnet prinsipp er alt utslipp til grunn og vann ugnsket. Det vil derfor legges til grunn
rutiner og retningslinjer for anleggsarbeidet for & minimere risiko for ugnskede hendelser i forbin-
delse med private drikkevannskilder. Noen viktige overordnede prinsipper er:

e Alle turbiner skal driftes pa sikker mate med rutinemessig vedlikehold

e All aktivitet som medfgrer risiko for forurensning skal gjennomfgres etter fastsatte rutiner
iht. SHA og HMS- program

e Gravann/svartvann vil ikke bli tillatt sluppet ut i terrenget og skal oppsamles i dertil egnede
beholdere og innleveres/ destrueres iht. myndighetenes krav

e Plasser for lagring og pafylling av drivstoff skal skje pa fastsatte plasser

¢ Alle maskiner skal sjekkes for lekkasjer og generell tilstand og det skal finnes ngdvendige
absorbenter i alle anleggsmaskiner

¢ Vindkraftanlegget er stengt med bom for allmenn motorisert ferdsel

Eventuelle hendelser skal rapporteres og fglges opp i henhold til HMS- plan og internkontrollsys-
tem.
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8 STOY OG SKYGGEKAST

8.1 Stgy i anleggsfasen

Anleggsarbeidet vil medfgre stgy, spesielt i forbindelse med bygging og utbedring av veier og opp-
stillingsplasser. I tillegg vil det veere stgy knyttet til transporten av turbinkomponenter og annet
materiell til byggeplass.

Miljgverndepartementets retningslinjer for stgy i arealplanlegging gir anbefalte grenseverdier. I
tillegg kan kommunen stille egne krav. Forbigdende stgy over anbefalte grenseverdier kan tolere-
res, men det stilles krav til varsling og eventuelt avbgtende tiltak. Omfanget og konsekvens av
sprengning er vanskelig & forutsi, men mye av denne aktiviteten vil ha relativt lang avstand til
bebyggelse. Slikt arbeid genererer sjenerende stgy, men ma kunne betraktes som enkelthendelser.

Stgv fra anleggsarbeidet antas ikke 8 vaere sjenerende utenfor planomradet, bortsett fra byggingen
av tilkomstveien som vil omfatte mindre sprenginger.

I anleggsfasen vil prosjektet innfare folgende tiltak for 8 redusere ulempene knyttet til stoy:

¢ Kommune, lokalbefolkning og grunneiere skal varsles fgr anleggsstart

¢ De samme interessenter varsles 1 uke fgr sprengningsarbeid eller annet spesielt stgyende
arbeid

o Entreprengrens utstyr skal tilfredsstille forskriftskrav mht. lydeffekt

e Ved stgyende anleggsarbeider naert opp til bebyggelse skal man sgke unnga arbeider uten-
for tidsrommet 22:00 til 06:30

8.2 Stgy i driftsfasen

8.2.1 Bakgrunn

Det er tidligere utfgrt en konsekvensutredning for Stigafjellet vindpark. Som del av MTA/detaljpla-
nen for prosjektet er det gjennomfgrt oppdaterte stgyberegninger for beregning av stgy fra vind-
kraftverk. Den oppdaterte stgyberegningen tar ogsa for seg endringen av turbinenes plassering
innenfor planomradet, samt den oppdaterte turbintypen. Stgyrapporten i sin helhet er vedlagt dette
dokument. Vedlagt denne MTA og detaljplan er ogsa de to stgysonekartene som er beregnet i
stgrre format.

Stgyrapporten gjgr rede for gjeldene regelverk hjemlet i norsk lovverk, forskrifter, veiledninger og
standarder. Vi beskriver grenseverdier, aktuelle begrep og prinsipper. Videre oppsummerer vi alle
inngangsverdier, tekniske data og parametere som ligger til grunn for stgyberegningene. Resulta-
ter er presentert i form av stgysonekart. Rapporten avsluttes med en vurdering av stgykonsekven-
sene fra vindkraftverket.

I avsnittene nedenfor presenteres utklipp fra de viktigste delene av stgyrapporten.
8.2.2 Stgy fra vindkraftverk

Sty fra vindturbiner bestdr av to hovedbidrag; aerodynamisk og mekanisk stgy. Aerodynamisk
stgy oppstar nar luft passerer rotorbladenes bakkant. Desto hgyere Iufthastighet desto kraftigere
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bidrag. Stgyen oppleves som et vedvarende eller pulserende, bredspektret sus. Den pulserende
effekten kommer av at lydbildet endres hver gang et rotorblad passerer selve tdrnet til vindturbi-
nen. Varierende stgy oppleves generelt mer sjenerende enn stasjonazer stgy. Nar avstanden blir
stor og stgyen stammer fra flere vindturbiner vil denne effekten avta og gd gradvis over til mer
stasjonaere bidrag. Mekanisk stgy stammer i hovedsak fra turbinenes generator, gir og andre ro-
terende deler. Moderne vindturbiner er generelt stgysvake med hensyn pa mekanisk stgy.

Stay fra et vindkraftverk i et gitt mottakerpunkt er seerlig avhengig av fglgende faktorer:

¢ Avstand mellom kilde og mottaker

o Topografi, eksponert eller skjermede omrader pd grunn av terreng

¢ Kildestyrke, summen av mekanisk og aerodynamisk stgy generert av hver enkelt vindturbin
¢ Vindretning og vindstyrke

e Bakgrunnsstgy og vindstgy

Demping av stgyen bestemmes i saerlig grad av avstand til kilden og vindforhold. Temperaturfor-
hold, demping i lufta og markdemping vil ogsa pavirke forholdene. De tre siste punktene fra lista
over er tatt for seg mer i detalj i den vedlagte stgyrapporten.

8.2.3 Kildestyrke og driftstid

Kildestyrken til vindturbinene er som beskrevet over en kombinasjon mellom mekanisk og aerody-
namiske bidrag. Kildestyrken oppgis som lydeffektniva, som er uavhengig av forhold rundt kilden.
Nar vi kjenner lydeffektnivaet og stgyens fordeling over frekvensspekteret, kan kilden modelleres
og plasseres i beregningsgrunnlaget.

Vindturbinene som skal benyttes pa Stigafjellet er tenkt & veere av typen Siemens WRT DD, med
et produksjonspotensial pa 4,3 MW. Det er oppgitt lydeffektniva i hvert 1/1 frekvensband mellom
63 Hz og 8000 Hz fra Siemens Gamesa Renewable Energy A/S. Navhgyde er 115 meter og
rotordiameter er 130 m. Utsendt lydeffekt ved standardisert vindhastighet pa 8 m/s 10 m over
bakken resulterer i LWA = 107 dB (Mode 1) for denne vindmgllen. Plasseringen av de 7 turbinene
er vist i Figuren under.

For M3kaknuten vindkraftverk er det i beregningene benyttet lik type vindmgller som ved
Stigafjellet, men med en navhgyde pd 125 m. Opplysninger om denne turbin er innhentet fra
tiltakshaver for Mdkaknuten vindkraftverk som sannsynlig turbintype.
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Figur 12: Turbinenes plassering som er brukt i stayberegningene

Driftstiden er satt til 80 % i henhold til aktuell retningslinje og veileder for tidspunktet da prosjektet
ble gitt konsesjon.

8.2.4 Beregningsmetode

Stgyberegninger er gjennomfgrt med programmet SoundPLAN 7.4. Beregningsgrunnlaget er basert
pa en digital kartmodell av planomrddet med hgydekoter og plassering av bygninger. Vindturbine-
nes posisjoner er oppgitt med eksakte X- og Y-koordinater, og navhgyden er satt til 115 meters
over bakkeniva/terreng. Vindturbinene er modellert som punktkilder med kildestyrke og frekvens-
fordeling som angitt tidligere i rapporten.

Ortofoto av omradet viser noe bart fjell og noe vegetasjon. Det er derfor valgt @ benytte mark-
absorpsjon pa 0,5 (blandet terreng). Stgyberegningene er gjennomfgrt etter metode beskrevet i
ISO 9613-2 og stgysonekart er delt inn i 10 x 10 meter rutenett. Driftstiden er satt til 80 % i
henhold til aktuell retningslinje og veileder for tidspunktet da prosjektet ble gitt konsesjon.

For neermere beskrivelse av beregningsmetode henvises det til stgyrapporten som er lagt ved
denne MTA/Detaljplan.

8.2.5 Resultater og stgysonekart

Stgysonekart er utarbeidet med beregningshgyde 4 meter over terreng, som er standard

3 For M&kaknuten er det brukt en navhgyde p8 125 m i beregningene
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beregningshgyde ved stgyberegninger. Det er benyttet én refleksjon i beregningene og
lydnivéene er gitt i enheten Lden. Nivdene er da direkte sammenlignbare med grenseverdiene i
T-1442 (2016). Stgysonekartene er ogsa vedlagt stgyrapporten i helsides format for

bedre lesbarhet.

8.2.5.1 Medvind

Figur 13 viser stgysonekart med vindsituasjonen medvind i alle retninger ut fra stgykildene, for
Stigafjellet vindkraftverk. Figur 14 viser stgysonekart med vindsituasjonen medvind i alle
retninger, for Stigafjellet og Makaknuten vindkraftverk. Det er denne andre situasjonen og dette
stgysonekartet som er dimensjonerende med tanke hvor mange bygninger som er stgyutsatt.
Lysegult og gult omrade utgjer til sammen gul sone, og oransje og rgdfarget sone utgjer red
sone iht. T-1442. Grgnn sone er avmerket for 8 vise utbredelsen av stgy som er inntil 5 dB lavere
enn grenseverdi. Bygninger i omradet er avmerket i blatt.

Stoysoneckan - Stigafieliet vindkraltverk - Medvind - Siemens SWT DD 130 4.3 MW 1 b
Dgpeiragsrismeras 1030071 W7
Gigadeier: 304 + BOT. nawvhayte 515 m

Yikixge bersgningipaameions:

ereprngeeeas S0 W1RY
B L IS T-FdD

[E S TR —
Vindramigte & s rd 10 mem
gk pasrpigen & 5 fakaia d - .08
Srinyiiciy- Samany DT 00 120
o § A Adevtapie TR e

Mabestokh 1:24800

Pafia 153708

Bamiapll Morgs A%
sisben galin T TOMZ Tronghues
™ TI8 6302

Figur 13 - Stgysonekart for Stigafjellet vindkraftverk iht T-1442. Medvindsberegning.
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Staysonekan - Stigafieliet og Makakniten vindkrafverk - Medvind - Siamens SWT DO 130 4,3 MW 1 b
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Figur 14 - Stgysonekart for Stigafjellet og M3kaknuten vindkraftverk iht T-1442. Medvindsberegning

I stgysonekartet i Figur 14 kommer det frem at en bygning som sannsynligvis har stgyfglsomt
bruksformal er i gul sone. Se forstgrret del av stgysonekartet 1b i Figur 15 under. Det er knyttet
noe usikkerhet til bruken av dette bygget. Det er her videre vurdert som en bolig.

38
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Figur 15 Utsnitt av kart 1b. Bygninger sg@r for Stigafjellet som er bergrt av stgy som overskrider Lden 45

Bygninger som ligger gst for Makaknuten vindkraftverk er ogsa bergrt av gul sone Lden =45 dB
(se stgysonekart 1b i Figur 14). Siden disse bygningene er naermere Makaknuten vindkraftverk og
ikke bergres av grgnn sone (Lden 40 dB) ndr man kun beregner stgy fra Stigafjellet, betyr det at
Makaknuten vindkraftverk er dominerende kilde for disse bygningene. Tiltakshaver har vaert i dia-
log med Tiltakshaver for M8kaknuten som opplyst om at de bygninger som ligger naermest gst for
Makaknuten vindkraftverk (turbin M22) er en hytte der det er inngdtt en minnelig avtale med eier.
Lenger gst i samme omrade er det en bolig som ligger akkurat pd grensen (45 dB). Tiltakshaver
er dessuten kjent med at tiltakshaver for M8kaknuten vindkraftverk har benyttet seg av en annen
beregningsmetode (Nord2000) som mer detaljert tar hensyn til vindretning og vindhastighet basert
pa gjennomfgrte vindmalinger i omradet, og der resultatet av disse beregningene viser at retnings-
linjen for stgy blir overholdt for disse bygningene.

Uteoppholdsareal

Det er utfgrt en beregning av stgyniva av kartutsnittet i Figur 15 for beregningshgyde 1,5 meter
over terrenget. Det er beregningshgyden som benyttes ved vurdering av uteoppholdsareal. I Figur
16 under kan vi se stgysonekartet for 1,5 meter, med ellers de samme

beregningsforutsetninger som i stgysonekart 1b. Resultatet er ganske likt det for 4 m
beregningshgyde over terreng da stgykilden er sdpass hgy og lyden kommer ned ovenfra.

Av Figur 16 kan vi se at uteoppholdsareal i sgr og gst av bygget markert med 8 vil veaere i grgnn
sone, det vil si at grenseverdi for stgy pa uteoppholdsareal er ivaretatt.
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Wikt baragni arametens:

Bereghinganelode 120 B611-2
Enhet L., (ihhf T-1442)
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Figur 16 - Stgysonekart 1,5 m over terrenget for evaluering av uteoppholdsareal. Oversiktskartet er simulert 4 m over terrenget
med gridstgrrelse 10 m.

8.2.5.2 Punktberegninger medvind

Det er ogsa utfgrt punktberegninger for alle stgyfslsomme bygg som ligger rundt Stigafjellet vind-
kraftverk og der hovedstgyvirkningen kommer fra Stigafjellet.

Det er til sammen utfgrt punktberegniner for 16 bygg, disse er vist i Figur 17, og er beregnet 4 m
over terrenget. Resultat av beregningene er listet i Tabell 1.

Tabell 1 -Punktberergniner

Koordinater Medvind Vindrose Avstand fra
naermeste
vindturbin (m)

No. Easting Northing Letm Leq,24h Lden Leg,24h
[m] [dB(A)] [dB(A)]
1 324 992 6 506 888 37 31 37 30 1342
2 32532 6 506 961 37 31 36 30 1363
3 32564 6 506 541 38 32 37 31 1540
4 324 426 6 505 793 37 30 36 29 1494
5 324 693 6 505 785 37 31 36 30 1750

40
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6 323278 6 505 581 43 37 43 37 925
7 323176 6 505 606 38 31 38 31 850
8 322 966 6 505 555 45 39 45 39 735
9 321338 6 505 475 44 38 44 38 955
10 320 803 6 505 784 44 37 44 37 1323 (neer-
meste turbin i
Stigafjellet)
852 (neer-
meste turbin i
Makaknuten)
11 324717 6 507 792 44 38 44 37 1129
12 323 245 6 505 559 42 36 42 35 950
13 321522 6 505 316 39 33 39 32 940
14 321754 6505 241 34 27 33 27 890
15 322634 6 505 114 38 32 38 32 1010
16 321244 6505513 42 36 42 35 1018

Beregninger viser at bare punkt 8 ligger pa gjeldende grenseverdi, Lden = 45 dB. All annen vurdert
bebyggelse er innenfor gjeldende grenseverdier. Fritidsboliger og boliger har grenseverdier for
utendgrs stgyniva. Boliger har i tillegg grenseverdier for innendgrs stgyniva pd Leq = 30 dB. Det
er sannsynlig at krav til innendgrs lydniva vil vaere opprettholdt ogsa for boligen i beregningspunkt
8. Punktberegninger viser Leq,24h = 39 dB som betyr at yttervegg og tak m& redusere lydniviet
med 9 dB for 3 tilfredsstille kravet. Dette er et svaert lavt krav til luftlydreduksjon. S& lenge vegg
og tak er tette vil dette kravet veere opprettholdt. Alle vurderte boliger klarer derfor alle gjeldende
lydkrav gitt vindmgllekonfigurasjonen som beskrevet i seksjon 3.1.1 pa side 6 i vedlagt stgyrap-
port.

Utover beregninger som viser stgysonekart for medvindscenario er det ogsd utfgrt beregninger,
inkl. stgysonekart for vindrose basert pd vindmalingene i omrddet. Siden det er medvind-scenarioet
som i hovedsak er lagt til grunn da stgyvirkningene er vurdert opp mot retningslinjen er ikke
stgysonekartene for vindrose-situasjon beskrevet i dette kapitel. Disse beregningene med tilhg-
rende stgysonekart er beskrevne i vedlagt stgyrapport.
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Figur 17 - Punktberegningsplasseringer.

8.2.5.3 Konklusjon

Stgysonekart med vind ut fra stgykilde (medvind i alle retninger) legges til grunn ved vurdering
av stgykonsekvens Figur 14. En bygning som sannsynligvis har stgyfslsomt bruksformdl, og vur-
deres derfor som bolig sgr for Stigafjellet, ligger innenfor gul stgysone Lden = 45 dBA. Stgyniva
pa uteoppholdsareal er imidlertid ivaretatt og innendgrs stgyniva vil ogsd kunne overholdes for
boligen gitt normalt gode vegger og tak.

Dersom det vurderes en annen plassering av turbinene eller type turbin ma beregningene
revideres.

8.1 Skyggekast

Skyggekast oppstar ndr en vindturbin i drift blir stdende mellom solen og et mottakerpunkt, og det
dannes roterende skygger fra rotorbladenes bevegelser. Hvor og ndr skyggekast inntreffer av-
henger blant annet av lokal topografi, tidspunkt pa dagen, sesong og mottakerpunktets lokalisering
i forhold til vindturbinen. Skyggekast kan defineres inn i tre hovedgrupper (1) teoretisk skyggekast,
(2) sannsynlig skyggekast og (3) faktisk skyggekast. Forskjellen pa disse er:

1) Teoretisk skyggekast beregnes under fglgende forutsetninger:

e Solen skinner konstant i alle timer med dagslys

e Turbinene star aldri stille; de er i konstant bevegelse

e Vindretningen er slik at turbinene alltid stdr vendt mot skyggekastmottaker
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2) Sannsynlig skyggekast (real case):
Som grunnlag for beregningen av sannsynlig skyggekastomfang er fglgende meteorolo-
giske/driftstekniske data tatt inn som del av forutsetningene:

e Solskinnssannsynlighet fordelt over drets maneder

e Arlig samlet driftstid for turbinene

e Fordeling av driftstimer pa ulike vindretninger

3) Faktisk skyggekast:
Dette defineres som reelt omfang av skyggekast fra et vindkraftverk i drift. Faktisk skyggekast
skiller seg fra sannsynlig skyggekast ved at sistnevnte bare er en prognose for omfang og mgnster
for reelt skyggekast.

NVE anbefaler at bygninger med skyggekastfglsomt bruk ikke utsettes for faktisk skyggekast i mer
enn 8 timer per ar.

Skyggekastberegningen for Stigafjellet vindpark er gjennomfgrt i henhold til NVE sin veileder;
«Veileder for beregning av skyggekast og presentasjon av NVEs forvaltningspraksis, nr 2. 2014».
Beregningene er utfgrt med beregningsmodulen SHADOW i programpakken WindPro ver. 3.1.597.
Resultatet av disse beregningene viser hvor mange timers skyggekast per ar som forventes for
hvert punkt i et omrdde rundt vindkraftverket. Skyggekastmottakerne er lokalisert utefra bestilt
kartdata fra kartverket over lokaliserte bygg rundt Stigafjellet vindkraftverk. Skyggekastmottakere
er lokalisert pa alle bygg, eller grupperinger av bygg som ligger inntil 1500 m fra planomradet til
Stigafjellet vindpark med antatt skyggekastfglsomt bruk. I tillegg til skyggekastmottakere rundt
Stigafjellet vindpark har ogsd skyggekastmottakere rundt det planlagte vindkraftprosjektet M3ka-
knuten blitt plassert ut. For @ gi et bilde av skyggekastvirkningene som stammer fra Stigafjellet
vindpark, samt sumvirkningene fra bade Stigafijellet og M3kaknuten er det gjennomfgrt bereg-
ninger for Stigafjellet vindpark alene, samt for begge prosjektene.

I henhold til NVEs nye veileder for skyggekastberegninger har mottakerne en stgrrelse pa 2x2
meter, hevet 2 meter over bakken. I konsesjonssgknaden vises det til beregninger som er gjort
for «real case (sannsynlig skyggekast)» men at en norsk veileder for beregning av skyggekast ikke
var tilgjengelig da beregningene ble laget i 2007. I trdd med den nye veilederen er det nd i tillegg
gjort beregninger for teoretisk maksimalt skyggekast. For beregningene med sannsynlig skygge-
kast er det brukt en konstant sannsynlighet pa 0,5, i henhold til den nye veilederen. Det er videre
brukt en retningsfordeling for vind over 12 sektorer basert pa gjennomfgrte vindmalinger i Stiga-
fiellet, samt en &rlig driftstid p& 7000 timer. I likhet med stgyberegningene er det for Stigafjellet
antatt at alle 7 turbiner er av typen Siemens DD 130 m 4,3 MW. Alle turbiner i Stigafjellet har en
navhgyde pa 115 m. For M8kaknuten vindpark er det basert pa opplysninger gitt av Norsk vinde-
nergi brukt en turbinlayout med 24 turbiner av den samme type som for Stigafjellet, fast med en
navhgyde pd 125 m.

Turbinlayoutene er vist i Figur 18 nedenfor. Figur 18 viser ogsa de 66 skyggekast reseptorer som
er lagt til rundt de to vindkraftverkene.
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Figur 18: Turbiner og Reseptorer skyggekast Stigafjellet og Makaknuten Vindparker

I beregningene er det tatt hensyn til terrengets hgydeprofil, hgyde for skyggekastmottaker og
skjermingseffekt av mellomliggende terreng. Det er benyttet en terrengmodell med 5 meters ek-
vidistanse.

Beregningene inkluderer alle aktuelle skyggekastmottakere innen en radius av 1500 meter fra
planlagte turbiner i Stigafjellet og Makaknuten vindkraftverk. Det er til sammen 65 mottakere. I
de tilfeller der det pa kart ser ut til 8 veere grupperinger av bygg som hgrer til samme eiendom er
det bygg som ligger naermest vindparken brukt for & definere grupperingen, eventuelt det bygg
som er stgyfglsomt i grupperingen.

NVE anbefaler i sin nye veileder at bygninger med skyggekastfglsomt bruk ikke skal utsettes for
faktisk skyggekast i mer enn 8 timer per ar eller for teoretisk skyggekast i mer enn 30 timer per
ar eller 30 minutter per dag.

8.1.1 Resultat av beregningene

Resultatene av beregningene av skyggekast fra oppdatert turbinlayout og turbintype er forskjellige
fra de opprinnelige beregningene i konsekvensutredningen av flere drsaker:
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e Layouten av turbinene er endret

e Beregningene er foretatt med en annen og nyere turbinmodell. Denne modellen har en
stgrre rotordiameter og hgyre navhgyde.

e Det er benyttet litt forskjellige innstillinger i beregningene i henhold til NVEs veileder. Inn-
stillingene er beskrevet ovenfor.

o I tillegg er det I forhold til beregningene som ble gjort I konsekvensutredningen sett pa
sumvirkningene som forventes hvis bade Stigafjellet og M8kaknuten vindkraftverk blir rea-
lisert.

Nedenfor vises resultatet av skyggekastberegningene som skyggekastkart for sannsynlig skygge-
kast respektive teoretisk maksimalt skyggekast. For sannsynlig skyggekast er det bade vist
skyggekastkart for Stigafjellet alene samt med forventet sumvirkninger fra bade Stigafjellet og
Makaknuten vindkraftverk. Fullstendig beregningsrapporter vil ved behov bli ettersendt til NVE.
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Figur 19: Skyggekastkart sannsynlig skyggekast Stigafjellet vindpark. I beregningscaset med bare Stigafjellet vindkraftverk
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Figur 20: Skyggekastkart sannsynlig skyggekast Stigafjellet og Makaknuten vindparker
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Figur 21: Skyggekastkart teoretisk maksimal skyggekast Stigafjellet og Makaknuten vindparker

Tabell 2 nedenfor oppsummerer resultatet av beregningene basert pa forventet/sannsynlig skygge-
kast for de skyggekastmottakene der det er forventet skyggekast som overskrider anbefalt ret-
ningslinje. For en rekke skyggekastmottakere kan overskridelsen i hovedsak tilskrives virkningene
fra M8kaknuten vindkraftverk. Dette er ogsa vist i Figur 19 som viser sannsynlig skyggekast for
Stigafjellet alene. Det er ogsd vist virkningene for sannsynlig skyggekast for Stigafjellet alene i
Tabell 2. Forskjellen i resultat mellom skyggekastvirkning fra beregningen med bare Stigafjellet
sammenlignet med resultatet der bade turbiner i Stigafjellet og Makaknuten, er brukt for a definere
hvilket prosjekt hovedvirkningen fra skyggekast stammer fra. Dette mener Tiltakshaver kan ligge
til grunn for en vurdering om i hvilket prosjekt det i utgangspunktet er mest relevant & gjennomfgre
avbgtende tiltak. Det prosjekt som hovedvirkningen for skyggekast stammer fra, for hver enkelt

mottaker er markert med S for Stigafjellet og M for M3kaknuten i tabellen nedenfor.
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Tabell 2 Skyggekastmottaker med forventet skyggekast over anbefalt retningslinje

Teoretisk maksimal Sannsynlig skyggekast

Ho-

ved-

Virk-

ning

Timer per ar min/dag Timer per ar fra

Stiga+Maka Stiga+Maka | Stiga+Maka Stiga

A 18:41 0:23 5:19 519 | S
AA 37:06 0:31 10:51 0:00 [ M
AB 67:08 0:53 19:26 0:00 [ M
AC 64:58 1:00 15:56 3:04 | M
AD 89:53 0:59 25:18 0:00 | M
AE 58:11 0:36 15:42 0:00 [ M
AF 50:31 0:34 13:32 0:00 | M
AG 0:00 0:00 0:00 0:00 | M
AH 26:56 0:36 5:59 0:00 [ M
Al 217:01 2:29 53:19 0:00 | M
AJ 116:05 1:03 31:51 0:00 | M
AK 60:07 0:34 17:01 0:00 [ M
AL 30:27 0:37 6:29 0:00 | M
AM 29:40 0:35 6:14 0:00 | M
AN 0:00 0:00 0:00 0:00 [ M
AO 188:35 1:16 51:02 0:00 | M
AP 178:06 1:25 48:28 0:00 | M
AQ 63:24 0:50 18:20 0:00 [ M
AR 106:58 1:08 26:22 0:00 | M
AS 53:20 0:36 12:49 0:00 | M
AT 656:03 4:39 146:58 0:00 [ M
AU 42:19 0:30 11:44 0:00 | M
AV 37:12 0:30 10:24 0:00 | M
AW 38:46 0:29 11:02 0:00 [ M
AX 63:54 0:51 18:32 0:00 | M
AY 6:38 0:19 1:40 1:40| S
AZ 16:36 0:23 3:49 3149 | S
B 6:29 0:19 1:47 1:47 | S
BA 2:12 0:10 0:29 029 | S
BB 0:00 0:00 0:00 0:00 [ M
BC 0:00 0:00 0:00 0:00 | M

49
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BD 0:00 0:00 0:00 0:00 [ M
BE 0:00 0:00 0:00 0:00 [ M
BF 0:00 0:00 0:00 0:00 [ M
BG 26:49 0:27 7:50 750 | S
BH 0:00 0:00 0:00 0:00 [ M
BI 34:29 0:30 9:03 0:00 [ M
BJ 9:25 0:24 2:17 0:00 | M
BK 7:06 0:20 1:55 0:00 [ M
BL 16:47 0:23 4:38 0:00 [ M
BM 8:51 0:21 2:31 0:00 | M
C 22:44 0:22 6:41 641 S
D 14:16 0:21 4:02 4:02 | S
E 7:55 0:20 2:16 2116 | S
F 7:51 0:20 2:15 215| S
G 21:09 0:22 6:17 6:17 | S
H 0:00 0:00 0:00 0:00 | M
| 26:40 0:25 7:46 746 | S
J 25:53 0:26 7:35 7:35| S
K 0:00 0:00 0:00 0:00 | M
L 0:00 0:00 0:00 0:00 [ M
M 0:00 0:00 0:00 0:00 [ M
N 0:00 0:00 0:00 0:00 | M
(o) 0:00 0:00 0:00 0:00 [ M
P 5:32 0:16 1:14 1:14 | S
Q 0:00 0:00 0:00 0:00 | M
R 16:49 0:24 3:52 352| S
S 13:32 0:22 3:05 305 S
T 27:15 0:27 6:58 3:27 [S+M
U 6:26 0:19 1:.21 1:21| S
\' 0:00 0:00 0:00 0:00 [ M
w 6:07 0:18 1:35 1:35| S
X 141:44 0:47 36:37 754 (M
Y 57:27 0:40 15:46 151 | M
V4 28:08 0:28 8:16 0:00 | M

Som vises i Tabell 2 er det totalt 25 bygg der beregningene antyder at det kan vaere en overskri-
delse av anbefalt retningslinje. Av disse 25 bygg er det ingen bygg der det er vurdert at hoved
skyggekastvirkningen er fra Stigafjellet vindkraftverk. For de 25 bygg der det er beregnet over-
skridelse, med gitt turbinplassering og turbintype for Makaknuten, forventes det at det kan vaere
bygg som ikke bgr anses som skyggekastfolsomme, og eller der Tiltakshaver har inngdtt minnelige
avtaler med eier. Siden dette er en MTA/Detaljplan for Stigafjellet vindkraftverk har Tiltakshaver
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ikke gjort en naermere vurdering av om hvilke av disse bygg som eventuelt ikke bgr regnes som
skyggekastfglsomme. Det forventes at en slik vurdering blir presentert som en del av MTA/detalj-
plan for Mdkaknuten vindkraftverk med forslag pd eventuelle avbgtende tiltak.

Som vist til i Tabell 2 bgr hovedvirkningene for skyggekast som overskrider retningslinjen for de
25 byggene i hovedsak kunne tilskrives M3kaknuten vindkraftverk. I det tilfeller beregningene viser
at det i tillegg til virkninger fra Makaknuten vindkraftverk ogsa er virkninger fra Stigafjellet vind-
kraftverk vil det diskuteres med Tiltakshaver for M3kaknuten vindkraftverk hvordan avbgtende
tiltak for slike sumvirkninger best kan gjennomfgres for & sikre at retningslinjen blir overholdt.

9 FOR- OG ETTERUNDERSOKELSER

9.1 Undersgkelser hubro og rovfugl

I konsesjonsvilkar 14 kreves det at Stigafjellet Vindpark skal delta i de padgdende undersgkelses-
programmene knyttet til virkninger for hubro og rovfugl som er igangsatt i Bjerkreim-klyngen.
Forundersgkelsene er allerede gjennomfgrt (Ecofact, 2012). Etterundersgkelsene vil gjennomfgres
i to separate perioder med tre til fem ars mellomrom.

Til opplysning er det ingen kjente hubroreir innenfor planomradet for Stigafjellet Vindpark. Som
tidligere nevnt er det en mulig hekkelokalitet for Vandrefalk ca. 800 m gst for neermeste planlagte
turbin i Stigafjellet, samt en mulig hekkelokalitet for Havgrn ca. 250 m nordvest for neermeste
turbin i Stigafjellet. Dette er neermer beskrevet i kapitel 6.

10 ANDRE FORHOLD
10.1 1Ising

Ved gitte kombinasjoner av temperatur, luftfuktighet og vindhastighet vil det kunne akkumuleres
is pa vindturbiner. Hvis denne isen faller av eller kastes av turbinen, vil den kunne utgjere en fare
for folk eller dyr som ferdes i naerheten av vindturbinene. Dette gjelder da primeert folk som ferdes
inne i vindkraftverket.

Erfaringer fra vindkraftverk lokalisert i denne del av landet indikerer at ising vil kunne oppsta ca.
1 % av tiden. Det forventes derfor at ising og iskast vil vaere pa et lavt niva og ikke utgjgre en
betydelig risiko for allmenheten som ferdes inne i planomradet. Det vil likevel settes opp skilt som
varsler om risiko for iskast. Skiltene vil bli plassert ved adkomstvei, samt ved turbinene i planom-
radet.

10.2 Stov

Veier og kranoppstillingsplasser vil ha gruset overflate og i tgrre perioder i anleggsfasen med mye
bruk vil mye stgv kunne genereres.

Prosjektet vil iverksette fglgende tiltak ved behov:
¢ Vanning av veier

¢ Eventuelle offentlige veier som benyttes i forbindelse med transport til og fra anleggsom-
rader skal vaskes hvis disse skitnes til i anleggsperioden
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10.3 Bekreftelse pa ledig nettkapasitet

Det vises til konsesjonskrav 9 i anleggskonsesjonen for Stigafjellet vindkraftverk der nettkapasitet
skal bli bekreftet fgr anleggsstart.

Tiltakshaver viser til Statnett sin innfgrte ordning om tildeling av ledig nettkapasitet. Denne ordning
er brukt for innmating av ny produksjon i Rogaland, der det eksisterer en begrensning i overlig-
gende sentralnett. Stigafjellet har i forhold til gjeldende ordning blitt tildelt en kapasitet om 30 MW
for Stigafjellet vindkraftverk.

11 FRIST FOR ISTANDSETTING

Planlagt idriftsettelse av vindparken er hgst 2019. Endelig istandsetting planlegges a skje senest 2
ar etter idriftsettelse. Istandsettingen vil i hovedsak vaere knyttet til veier og oppstillingsplasser.

Eksakt tidspunkt for istandsettelsen er forelgpig ikke fastsatt. Det anses som hensiktsmessig at
istandsettingsarbeidet allokeres til tidsperioder hvor det er redusert fukt i terrenget. Alt arbeid vil
uansett vaere innen tidsfristen pa 2 ar.

12 PROSJEKTTILPASSET KONTROLLPLAN

Endelig organisering av utbyggingen av prosjektet er ennd ikke fastsatt. P3 tidspunktet hvor denne
planen sendes til godkjenning, har prosjektet ennd ikke valgt ut foretrukne leverandgrer for tur-
binleveranse, veiarbeid og elektrisk arbeid. I alle kontraktene vil det imidlertid settes krav om at
leverandgrene skal oppfylle de til enhver tid gjeldende regler, veiledere og forskrifter som er rele-
vante for denne type arbeid. Det er ogsa satt krav om kvalitetssikringsrutiner i henhold til ledende
standarder.

Prosjektet vil typisk organiseres ved at byggherren utpeker en prosjektleder for hele utbyggingen.
Prosjektlederen vil ha den fortlgpende oppfalgingen pa at prosjektet til enhver tid bygges i henhold
til gjeldende lover, regler, pdlegg, konsesjon og godkjennelser. Normal prosedyre er at byggher-
rens prosjektleder har det overordnede ansvaret for prosjektets kontrollplan, og at rutiner og av-
vikshdndtering inkorporeres hos de ulike leverandgrene som skal vaere pa anlegget. Kontrollplanen
utarbeides derfor ofte i samrad med de respektive leverandgrenes prosjektledere.

Rent praktisk vil det ytre miljget kontrolleres fortlgpende gjennom jevnlige kontrollrunder under-
veis i hele byggeperioden.

En viktig del av arbeidet vil veere fordeling av ansvar knyttet til HMS, SHA-koordinering og hoved-
bedrift, og gvrige forhold som er adressert i Byggherreforskriften. Tilknyttet til dette vil det bli
etablert rutiner for avviksbehandling, prosedyrer, sjekklister og varslingsrutiner.

Ved behov for endringer i MTA-planen under anleggsarbeidet skal byggherren underrettes sa fort
som mulig, og for arbeidet igangsettes. Byggherren vil deretter varsle NVE, samt g& i dialog med
eventuelle andre bergrte interessenter (kommune, grunneiere, etc.). Det vil vaere NVE som god-
kjenner eventuelle endringer.



